Teresa PODHALANSKA

NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN

Otwory wiertnicze Ketrzyn IG 1 i K¢trzyn IG 2 sg usy-
tuowane w poinocnej Polsce, w obrgbie jednostki geolo-
gicznej zwanej obnizeniem baltyckim, stanowiacym struk-
turalna czg$¢ platformy wschodnioeuropejskiej. Zostaty
odwiercone w strefie wyklinowywania si¢ utworow paleo-
zoiku na granicy obnizenia battyckiego i wyniesienia ma-
zursko-suwalskiego.

Zakres badan ujgty w projekcie robot wiertniczych sta-
nowit kontynuacjg badan budowy geologicznej obrzezenia
wyniesienia mazursko-suwalskiego pod katem perspekty-
wiczno$ci ropo- i gazonosnosci badanego obszaru. Glow-
nym celem wiercen Ke¢trzyn IG 1 i, potozonego 24 km na
potudniowy wschod, Ketrzyn 1G 2, byto dalsze rozpozna-
nie utworow dolnego paleozoiku oraz zmian facjalnych
w potnocnym obrzezeniu wyniesienia mazursko-suwalskiego
w zwiazku z mozliwoscia wystgpowania na tym obszarze
zt6z bituminow.

Kolejnym celem prowadzenia robot wiertniczych byto
uzyskanie danych dotyczacych wyksztatcenia mtodszych
utworéw w rejonie pdinocnej Polski, w szczegdlnosci za-
siggu utworow cechsztynu — facji salinarnej, wyksztalcenia
hupkow bitumicznych (dawniej ,,mansfeldzkich”) oraz
utworéw triasu dolnego. Wazne bylo rowniez rozpoznanie
skatl i budowy podtoza krystalicznego w zwiazku z poszu-
kiwaniem w tym czasie rud Zelaza i metali kolorowych we
wschodniej czgsci wyniesienia mazursko-suwalskiego.

Podstawa szczegotowej lokalizacji otworu Ketrzyn IG 1
byt regionalny przekroj sejsmiczny Wejsuny—Bartoszyce—
granica panstwa wykonany przez Przedsigbiorstwo Poszu-
kiwan Geofizycznych w 1961 r. Wiercenie rozpoczgto
w lipcu 1964 r., a zakonczono w lutym 1965 r., po czym
przystapiono do oprobowania. Otwor wiertniczy zlikwido-
wano w pazdzierniku 1966 r. Wiercenie K¢trzyn IG 2 uru-
chomiono w czerwcu 1963 r., glgbienie otworu zakonczono
w styczniu 1964 r., po czym przystapiono do opréobowania.
Zlikwidowano go w maju 1964 r.

W otworze Ketrzyn IG 1 stwierdzono wystgpowanie
stropu skat podtoza krystalicznego na gigb. 1840 m. Na
skatach krystalicznych stwierdzono utwory kambru, ordo-
wiku, syluru, permu, triasu, jury, kredy, paleogenu i czwar-
torzedu. W czasie gigbienia tego otworu wiertniczego
w wapieniach najnizszego syluru i ordowiku zaobserwowa-
no silne przejawy ropy naftowej i gazu. W wyniku opro-

bowania z wapieni dolnosylurskich uzyskano nieprzemy-
stowy przyptyw ropy.

W otworze Ke¢trzyn IG 2 podtoze krystaliczne nawier-
cono na gleb. 1532,9 m. Wyzej wystepuja skaly kambru,
nastgpnie permu, triasu, jury, kredy, paleogenu i neogenu
oraz czwartorzedu. Nalezy podkresli¢, ze w profilu straty-
graficznym otworu Kgtrzyn 1G 2 wystgpuje niepetne wy-
ksztatcenie utworow paleozoiku (brak ordowiku i syluru
oraz niepeine wyksztalcenie permu dolnego).

W opracowaniu sg zawarte informacje i wyniki badan
pochodzace z ,,Dokumentacji wynikowej wiercenia struk-
turalnego Ketrzyn IG 17 (1966 ) oraz ,,Dokumentacji wyni-
kowej wiercenia strukturalnego K¢trzyn IG 27 (1966). Do
dzi$ utwory odwiercone w otworach Ketrzyn IG 1 1 Ke-
trzyn IG 2 sg przedmiotem licznych badan. Wykonano
m.in. nowe badania paleontologiczne, stratygraficzne, se-
dymentologiczne, petrograficzne wybranych utworow,
a takze petrologiczne materii organicznej. Wyniki wymie-
nionych badan przedstawiono w niniejszym opracowaniu.

W omawianych otworach wykonano zestaw oprobowan
hydrogeologicznych i pomiary geofizyki otworowej, ktore
stanowia podstawg obszernych opracowan merytorycz-
nych. Przeprowadzono réwniez analiz¢ tempa depozycji
osadoéw oraz modelowanie historii termicznej i warunkéw
pogrzebania.

Granice jednostek chronostratygraficznych w nierdze-
niowanych odcinkach profili, a takze w interwatach rdze-
niowanych, stabo udokumentowanych biostratygraficznie,
sa przyblizone. Zostalty wyznaczone przez poszczegodlnych
autoréw z roznym stopniem doktadnosci na podstawie roz-
norodnych kryteriow, jak np. porownanie z datowanymi
biostratygraficznie fragmentami innych profili regional-
nych oraz na podstawie znajomosci rozwoju i ewolucji ba-
senu sedymentacyjnego w czasie i przestrzeni.

W obu otworach wiertniczych dowiercono si¢ do skat
podtoza krystalicznego, a nawiercone skaly magmowe na-
leza do fundamentu krystalicznego prekambryjskiej plat-
formy wschodnioeuropejskiej. Wystgpujace w otworze Ke-
trzyn IG 1 gruboziarniste anortozyty, bgdace kumulatami
plagioklazowymi, stanowia gtéwny sktadnik zasadowej in-
truzji ketrzynskiej. Wraz z gruboziarnistymi, porfirowaty-
mi skalami monzonitowymi z otworu K¢trzyn IG 2 naleza
do rozleglego kompleksu mazurskiego, rozciagajacego sig
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od wschodniego Pomorza i Warmii do kompleksu Veisiejai
(Wiejsieje) w potudniowo-zachodniej Litwie. Oba typy
skal reprezentuja cztony plutonicznego szeregu anortozyt—
mangeryt—charnockit—granit (AMCG). Wiek krystalizacji
skat kompleksu mazurskiego, obejmujacy przedziat 1,55—
1,49 mld lat, odpowiada wczesnemu mezoproterozoikowi.
Pod wzgledem geochemicznym posrednie skaly naleza do
serii shoshonitowej, odmiany zelazistej, metaluminowe;.
Wysokie koncentracje alkaliow, cyrkonu, itru i pierwiast-
kow ziem rzadkich upodabniaja je do wewnatrzptytowych
granitow typu A. Swoisty charakter geochemiczny skat in-
truzyjnych, ostona zmetamorfizowanej 250-300 mlIn lat
wcezesniej skorupy swekofenskiej, a zwlaszcza brak naj-
mniejszych $ladow foliacji penetratywnej, wskazuja na
anorogeniczng genezg¢ magmatyzmu mezoproterozoiczne-
go, ktory dobrze koreluje si¢ z intrakratonicznymi intruzja-
mi granitow rapakiwi i kumulatéw gabroidowych rozpo-
wszechnionymi w centralnej Fennoskandii.

Pokrywe osadowa w otworach Ketrzyn IG 1 1 Kgtrzyn
IG 2 rozpoczynaja utwory kambru dolnego, odpowiadajace-
go w przyblizeniu terenewowi i oddziatowi 2. W otworze
wiertniczym Ketrzyn IG 1 utwory kambru wystgpuja wg
probek rdzeniowych w interwale gieb. 1613,0-1840,0 m,
osiagajac miazszos¢ 227,0 m. Wystgpuja tu utwory kambru
dolnego oraz srodkowego. Mimo wysokiego zakresu rdze-
niowania przewiercono je z bardzo niskim uzyskiem rdze-
nia. Kambr jest wyksztatcony jako piaskowce oraz w mniej-
szym stopniu jako mutowce z bardzo uboga fauna. W pakie-
tach przewarstwiajacych sig¢ piaskowcow drobnoziarnistych
i mutowcow wystegpuja bardzo liczne skamieniatosci $lado-
we o bardzo monotonnym sktadzie ichnotaksonomicznym
i etologicznym.

W otworze wiertniczym Ketrzyn IG 2 kambr wystgpuje
na gieb. rdzeniowej 1448,6—-1532,9 m. Stwierdzono obec-
nos$¢ tylko kambru dolnego, wyksztatconego w nizszej czg-
$ci jako piaskowce, w wyzszej jako itowce 1 multowce.
W skatach frakcji ilastej wystgpuja drobne ramienionogi.
Stratygrafi¢ kambru ustalono na podstawie korelacji z po-
bliskimi otworami. Przeprowadzono badania petrologiczne
kambru. Wyrézniono roézne typy piaskowcow — arkozy,
arenity i waki kwarcowe czgsto zaburzone synsedymenta-
cyjnie, z licznymi bioturbacjami oraz itowce i ilowce pyla-
ste. Skaty te nie podlegaty znacznej diagenezie.

Ordowik rozpoznano tylko w otworze wiertniczym Kg-
trzyn IG 1. Na obszarze, na ktorym odwiercono otwor Ke-
trzyn IG 2 utwory ordowiku, wraz z utworami mtodszymi,
zostaty zerodowane przed permem. Ordowik w otworze
Ketrzyn IG 1 wg pomiaréw geofizycznych wystepuje na
gleb. 1540,5-1607,0 m (66,5 m), a wg probek rdzeniowych —
na gleb. 1544,5-1613,0 m (68,5 m). Wartosci te wykazuja
przesunigcie wzglgdem siebie o ok. 4-5 m. W petnordzenio-
wanym profilu wyrézniono skaty standardowych global-
nych pigter ordowiku od flo po hirnant, wg podziatu brytyj-
skiego odpowiadaja im jednostki od arenigu po aszgil.

Sylur, podobnie jak ordowik, wystepuje tylko w profilu
otworu Ketrzyn IG 1. Profil syluru w otworze Kgtrzyn IG 1
jest bardzo zredukowany stratygraficznie i miazszosciowo,
wystepuja tu tylko dwa oddziaty syluru — landower i wenlok.

Ludlow i przydol, podobnie jak mtodsze utwory paleo-
zoiku, zostaly zerodowane przed permem.

Sylur jest dobrze rdzeniowany i wystepuje na gigb.
rdzeniowej 1480,0—1544,5 m. Jego miazszos¢é wynosi
64,5 m. Glgbokosci granic jednostek litostratygraficznych
wyznaczonych na podstawie pomiaréw geofizycznych sa
mniejsze o kilka metréw w poréwnaniu z wyznaczonymi
na podstawie rdzenia. Profil landoweru i wenloku jest typo-
wy dla obszaru $rodkowej czg$ci obnizenia battyckiego.
Przewazaja osady drobnoklastyczne — itowce, itowce pyla-
ste i mutowce czgsto margliste z przetawiceniami lub so-
czewkami wapieni. Dolna czg$¢ syluru reprezentuja wapie-
nie gruztowe. Upad warstw wynosi 0°. Skamieniato$ci wy-
stgpujace w drobnoklastycznych utworach syluru w otwo-
rze Ketrzyn IG 1 to gléwnie graptolity.

Skaty ordowiku i syluru opisano pod katem petrogra-
ficzno-litofacjalnym. Wyrdzniono litofacjg glaukonitowa,
weglanowa oraz ilasta. Cechy petrograficzne skal ordowi-
ku i syluru w otworze Ketrzyn IG 1 sa typowe dla srodko-
wej czgsci obnizenia battyckiego.

Na utworach syluru (wenloku) w otworze Ke¢trzyn IG 1
lub bezposrednio na kambrze w otworze Ketrzyn IG 2 leza
utwory permu. W permie stwierdzono zardwno utwory wy-
ksztalcone w facji czerwonego spagowca, jak i cechsztynu.

Obszar platformy wschodnioeuropejskiej, na obszarze
ktorej sa zlokalizowane otwory Ketrzyn IG 1 1 Kgtrzyn
IG 2, w okresie wezesnego permu byt ladem. Pod koniec
wcezesnego permu (pod koniec sedymentacji czerwonego
spagowca i na poczatku sedymentacji cechsztynu) rozwi-
nety sig niewielkie lokalne zbiorniki wypetnione osadami
fluwialnymi, gtéwnie rzek i strumieni roztokowych. Zbior-
niki te byty czgsciowo lub catkowicie izolowane od central-
nego zbiornika czerwonego spagowca na Nizu Polskim,
obejmujacego obszar platformy paleozoicznej, ktorego cen-
trum depozycyjne stanowita bruzda $rodpolska. Typowy
profil czerwonego spagowca z obszaru obnizenia battyc-
kiego sktada si¢ przede wszystkim ze zlepiencow i réznego
typu piaskowcow, w tym piaskowcow zlepiencowatych
o sktadzie arkoz lub szaroglazéw oraz o podrzednym
udziale osadow drobnoklastycznych (mutowcow i ito-
wcow). Profile czerwonego spagowca z obnizenia battyckie-
go, w tym z obszaru badanych otwordéw wiertniczych, zali-
czono do najwyzszego czerwonego spagowca, czyli mega-
cyklotemu Noteci i wyrézniono jako formacja Paslgki.

Osady cechsztynu, rozpoznane w obu profilach, utwo-
rzyly si¢ w zatoce nadbattyckiej w jej potudniowo-wschod-
niej czgsci. Sa to typowe profile dla przybrzeznej czgsci ba-
senu cechsztynskiego na obszarze platformy prekambryj-
skiej. Cyklotemy cechsztynskie, wgglanowo-ewaporatowe,
sa tu zredukowane stratygraficznie i miazszo$ciowo i cha-
rakteryzuja si¢ przewaga osadow weglanowych i siarczano-
wych, bez serii solnych z udziatem serii terygenicznych
w profilu otworu K¢trzyn IG 2. Brak jest tu cyklotemow te-
rygeniczno-ewaporatowych — PZ4, tak jak na przewazaja-
cym obszarze zatoki nadbattyckiej. Wystgpuje ich ekwiwa-
lent facjalny w postaci stropowej serii terygenicznej (PZt).

Profil cechsztynu z otworu wiertniczego K¢trzyn IG 1
jest potozony dalej od brzegu basenu niz otworu Ketrzyn
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IG 2, w glebszej jego czgsci. W otworze Ketrzyn IG 1 wy-
stgpuje petniejszy stratygraficznie profil zbudowany
z trzech cyklotemow wgglanowo-ewaporatowych — PZ1,
PZ2, PZ3 i stropowe;j serii terygenicznej PZt. W profilu
cechsztynu z otworu K¢trzyn IG 2, usytuowanego w poz-
nym permie w przybrzeznej czgsci basenu cechsztynskie-
go, wystepuja jeszcze wigksze redukcje stratygraficzno-
-migzszos$ciowe.

W pracy przedstawiono charakterystyke mikrofacjalna,
rodzaje procesow diagenetycznych, srodowiska sedymen-
tacji osadow weglanowych wapienia cechsztynskiego, do-
lomitu gtéwnego i dolomitu ptytowego w otworze K¢trzyn
IG 1 oraz wapienia cechsztynskiego, dolomitu gtéwnego
w otworze K¢trzyn IG 2. Utwory cechsztynu miaty ptytko-
wodny charakter, a stopien ich diagenezy byt niewielki.

Trias w otworach K¢trzyn IG 1 i Ketrzyn IG 2 repre-
zentuje potnocno-wschodnia brzezna strefg basenu sedy-
mentacyjnego. W obu otworach wystgpuje luka stratygra-
ficzna, obejmujaca w otworze Ketrzyn IG 1 osady wapienia
muszlowego (?trias srodkowy) oraz kajpru dolnego i §rod-
kowego (?najwyzszy trias srodkowy—?noryk). Profil triasu
w otworze Ketrzyn IG 2 jest pelniejszy — wystgpuja w nim
osady wapienia muszlowego i warstw nidzickich kajpru
srodkowego, luka obejmuje zatem kajper dolny i zasadni-
cza cz¢$¢ kajpru srodkowego (?ladyn—?karnik). Luka w obu
profilach jest spowodowana czg¢sciowo pozniejsza erozja
osadow, a czgSciowo brakiem depozycji.

Profil triasu rozpoczynaja utwory grupy pstrego pia-
skowca. Ich wiek w basenie Polski nizowej interpretowany
jest na trias dolny. Problemem w skali basenu jest precyzyj-
ne wyznaczenie chronostratygraficznej granicy permu gor-
nego i triasu dolnego oraz triasu dolnego i srodkowego.
W grupie pstrego piaskowca wydzielono trzy podgrupy —
pstry piaskowiec dolny, srodkowy i gérny oraz wiele for-
macji. W profilu otworu Ke¢trzyn IG 1 nad formacja elbla-
ska, stanowiaca najwyzsze wydzielenie litostratygraficzne
w grupie pstrego piaskowca, wystgpuje luka depozycyjna
oraz erozyjna, obejmujaca osady wapienia muszlowego,
kajpru dolnego oraz srodkowego.

Profil triasu w obu otworach koncza warstwy barto-
szyckie kajpru gornego o miazszosci 17,5 m (otwor Ke-
trzyn IG 1) i 13 m (otwér Ketrzyn IG 2). Srodowisko sedy-
mentacji kajpru gornego charakteryzowato si¢ wyraznie
redukcyjnymi warunkami. Depozycja zachodzita prawdo-
podobnie na rowni zalewowej systemu fluwialnego w wil-
gotnym $rodowisku z bogata szata ros§linna. Czlon piaskow-
cowy stwierdzony w otworze wiertniczym Ketrzyn 1G 2
reprezentuje prawdopodobnie koryto fluwialne.

W otworach Ketrzyn IG 1 1 Kgtrzyn IG 2 stwierdzono
utwory jury dolnej, srodkowej i gérnej. Ich taczna miaz-
szo$¢ wynosi odpowiednio 388,0 m i 342,5 m. Utwory jury
dolnej sa reprezentowane przez formacjg olsztynska (pliens-
bach) oraz ciechocinska (toark dolny) i borucicka (toark
gorny). Profil jury srodkowej obejmuje utwory piaskowco-
wo-itowcowe batonu i mutowcowe keloweju. Te ostatnie
tworza dolny odcinek formacji Lyny, ktorej gorny odcinek
obejmuje dolny oksford. Wyzej w oksfordzie stwierdzono
réznego typu wapienie reprezentujace formacje wapieni

gabkowych, wapieni koralowych, wapienno-marglista (w
otworze Ketrzyn IG 1) oraz oolitowa. Powyzej w obu otwo-
rach wiertniczych wydzielono formacj¢ wapienno-margli-
sto-muszlowcowa kimerydu dolnego, a w otworze Ke¢trzyn
IG 1 réwniez formacj¢ patucka kimerydu gérnego, wy-
ksztatcona jako margle z wktadkami wapieni marglistych.

Na podstawie archiwalnych orzeczen mikropaleontolo-
gicznych zrewidowano zespoly mikrofauny jury srodko-
wej (otwornic) w kontekscie aktualnych podzialow straty-
graficznych.

Skaty kredy przewiercono z niewielkim zakresem rdze-
niowania. Granice jednostek chronostratygraficznych sa
przyblizone i wyznaczone na podstawie korelacji krzy-
wych pomiaréw geofizycznych otworow Ketrzyn IG 1
i Ketrzyn IG 2 z sasiednimi otworami, w szczegdlnoS$ci
z otworami Bartoszyce IG 1 i Gotdap IG 1, z uwzglednie-
niem danych paleontologicznych, gtownie otwornic, uzy-
skanych z materiatu rdzeniowego. Litologi¢ kredy opraco-
wano na podstawie informacji pozyskanych z rdzeni wiert-
niczych, pomiarow geofizycznych oraz pomocniczo z pro-
bek okruchowych.

Kreda gorna w otworach Kgtrzyn IG 1 i Ketrzyn IG 2
ma niewielka miazszo$¢, odpowiednio 243,5 m i 372,0 m,
i zaczyna si¢ utworami turonu, a konczy mastrychtem gor-
nym. Jest ona bardzo urozmaicona litologicznie — od kredy
piszacej, przez wapienie i wapienie margliste, margle
i margle piaszczyste oraz r6zne odmiany gez, po mutowce
i itowce, a takze piaskowce kwarcowo-glaukonitowe. Po-
nadto, stwierdzono tu wystgpowanie licznych twardych
den oraz poziomy konkrecji fosforytowych. Obecne sa tak-
ze jednoznacznie udokumentowane, zarowno przez bada-
nia mikrofaunistyczne, jak i korelacje pomiaréw geofizyki
wiertniczej luki stratygraficzne. W zalezno$ci od otworu
wiertniczego luki obejmuja prawdopodobnie nizsza czg¢s¢
turonu, koniak, santon, prawdopodobnie najnizszy kampan
oraz by¢ moze czg¢$¢ mastrychtu dolnego. Brak jest takze
utworéw cenomanu. Wszystkie te zjawiska daja dobra pod-
stawe¢ do rozwazan na temat rytmiczno$ci sedymentacji
w poznej kredzie. Sekwencja kredy gornej jest reprezento-
wana przez skaty wgglanowe, krzemionkowe-wgglanowe
i silikoklastyczne deponowane w otwartym zbiorniku mor-
skim. Rozpoczyna si¢ utworami piaszczystymi o znikomej
miazszosci. W turonie i koniaku dominowata sedymentacja
weglanowa wapieni i kredy piszacej, a doptyw materiatu
terygenicznego z ladu skandynawskiego (tarcza battycka),
rozciagajacego si¢ na pétnocy, byt znikomy. Dostawa mate-
rialu klastycznego zaznaczyla si¢ we wezesnym kampanie
i mastrychcie (sedymentacja silikoklastyczna i krzemion-
kowo-we¢glanowa z duza ilo$cig materiatu klastycznego).
W poznym kampanie ulegta ona ograniczeniu, co mogto
mie¢ zwiazek z podniesieniem si¢ wzglgdnego poziomu
morza od srodkowej czgéci kampanu, a nastgpnie z jego
wysokim stanem.

Powyzej kredy gornej w otworze Ketrzyn IG 1 na gleb.
0-221,0 m oraz w otworze Ke¢trzyn IG 2 na glgb. 0-228,0 m
wystepuja utwory kenozoiku. Na utworach paleogenu
w profilu otworu Kgtrzyn IG 1 i neogenu w profilu otworu
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Ketrzyn IG 2 leza osady czwartorzgdowe — piaski rézno-
ziarniste, ity zastoiskowe i glina zwalowa.

Dla profilu otworu wiertniczego Ketrzyn IG 1 przepro-
wadzono analizg¢ tempa depozycji materialu osadowego
oraz modelowania historii termicznej i warunkow pogrze-
bania. Modelowania w wariancie jednowymiarowym (1D)
wykonano za pomoca programu PetroMod 1-D firmy
Schlumberger. Modelowania wykonano na podstawie da-
nych wejsciowych takich jak: stratygrafia, litologia, migz-
szo$¢ jednostek wydzielonych w profilu, a takze parametry
petrofizyczne skat oraz dojrzatos¢ termiczna.

Profil ten charakteryzuje obecnos¢ kilku faz zwigkszo-
nego pogrzebania i szybkiego tempa depozycji materiatu.
Po okresach wzrostu sedymentacji bezposrednio miaty
miegjsce okresy erozji lub stagnacji. Na podstawie wynikow
modelowan historii termicznej i warunkow pogrzebania
mozna okresli¢ strefy faz generacyjnych wegglowodoréw
oraz $ledzi¢ to zjawisko w czasie. Na podstawie wynikow
modelowania jednowymiarowego dla otworu K¢trzyn 1G 1
gtowna faza generacyjna wgglowodorow dla utworow
paleozoiku nastapita nie pozniej niz w srodkowym dewo-
nie. Faza ta obejmuje wylacznie okno ropne.

Przeprowadzono charakterystyke petrologiczna materii
organicznej rozproszonej w profilu utworéw dolnego paleo-
zoiku z otworu wiertniczego K¢trzyn IG 1, z interwatu
gleb. 1480,1-1824,7 m, reprezentujacych utwory kambru
dolnego—syluru (wenlok). Analizowany kompleks osadow
od kambru do syluru (landower—wenlok) charakteryzuje
si¢ zmienna, ogolnie niezbyt bogata zawartoscia materiatu
organicznego (0,1-2,1% planimetrowanej powierzchni pro-
bek). Podwyzszone jego koncentracje (1,1-2,1%) wystepuja
lokalnie w osadach syluru (stropowe partie landoweru, spa-
gowe wenloku) oraz ordowiku (najwyzszy hirnant).

Sktad maceralny materii organicznej jest reprezentowa-
ny glownie przez komponenty witrynitopodobne (graptoli-
ty, state bituminy, organoklasty) oraz liptynit (algi i alginit)
w osadach ordowiku i syluru. Lokalnie obserwuje si¢ nie-
wielkie impregnacje bitumiczne.

Dojrzatos¢ termiczna badanego kompleksu osadéw od-
powiada gtownej fazie generowania ropy naftowej i wzra-
sta wraz z glgbokos$cia pograzenia, od 0,56% R,, w utwo-
rach wenloku z gieb. 1480,1 m do 0,92% R, w osadach
kambru dolnego z gigb. 1824,7 m, wskazujac na niezbyt
wysokie maksymalne paleotemperatury diagenezy rz¢du
60-100°C.

W otworze Ketrzyn IG 1 badania geochemiczne materii
organicznej przeprowadzono dla utworéw kambru dolnego
i srodkowego, ordowiku (flo, daping, darriwil, sandb, kat,
hirnant) i syluru (landower i wenlok). W otworze Ketrzyn
IG 2 podstawowe badania materii organicznej przeprowa-
dzono dla utworow kambru dolnego. W kompleksie skal-
nym dolnego paleozoiku w otworze Ke¢trzyn IG 1 za ,,do-
bre” skaty macierzyste do generowania wgglowodorow
mozna uznac¢ pewne interwaly glebokosciowe utworow sy-
luru (landower, wenlok). Pozostate przebadane utwory sa
,,stabymi” lub ,,biednymi” skatami macierzystymi, a wyz-
sze zawarto$ci wegla organicznego wystgpuja w nich jedy-
nie punktowo. Zrodtem wyjéciowej materii organiczne;j

obecnej w utworach dolnego paleozoiku w tym otworze sa
bakterie i algi morskie.

Stopien przeobrazenia materii organicznej jest niewy-
soki. Ogolnie stopien przeobrazenia materii organicznej
w tych utworach odpowiada wczesnej fazie ,,okna ropne-
g0”, utwory ordowiku sg w niewielkim stopniu silniej prze-
obrazone niz utwory syluru.

Analizujac wystgpowanie wysokich zawartosci sktad-
nikow labilnych w utworach syluru i ordowiku dolnego na-
lezy podkresli¢, ze bituminy te maja charakter epigene-
tycznych z osadem.

Analizie pirolitycznej poddano probki skat drobnokla-
stycznych, tj. itowcoéw o barwie szarej, ciemnoszarej i czar-
nej, pochodzacych z otworu Ketrzyn IG 1. Celem badan
byto zbadanie zdolnosci tych skat do generowania wgglo-
wodoréw oraz przedstawienie symulacji wygenerowanych
przez te skaty weglowodoréw w innych lokalizacjach w wa-
runkach wigkszego pogrzebania. Niektore z przebadanych
skat ifowcowych to odmiany mniej lub bardziej wapniste
lub syderytyczne, ktorym w profilu wspottowarzyszyty
liczne wktadki wapieni i margli. Przebadane probki repre-
zentuja interwaly stratygraficzne syluru (landower) oraz
ordowiku (pigtro kat — odpowiednik wyzszej czgs¢ brytyj-
skiego oddziatu karadok).

Zbadane probki landoweru i karadoku mozna podzieli¢
na dwie grupy, ktore roznia si¢ warto$ciami potencjalu we-
glowodorowego (HI). Probki, w obrgbie tych grup, wyka-
zuja bardzo duze podobienstwo zaréwno pod wzglgdem
typu materii organicznej, jak i jej stopnia przeobrazenia
termicznego.

Na podstawie wynikoéw potencjatow weglowodorowego
i generacyjnego oraz stopnia dojrzatos$ci termicznej i za-
warto$ci weggla organicznego sugerowaé mozna, ze anali-
zowane probki grupy pierwszej sa skalami zdominowany-
mi przez zdegradowany kerogen typu III oraz skatami po-
zbawionymi macierzystosci wzglgdem generowania wegglo-
wodordw.

Wyniki analizy pirolitycznej probek grupy drugiej od-
zwierciedlaja parametry bardzo dobrych potencjalnych
skal macierzystych zdominowanych przez ropotworczy ke-
rogen typu IL.

W obu otworach wiertniczych wykonano podobny za-
kres badan geofizyki otworowej, obejmujacy profilowania
naturalnego promieniowania gamma (PG), profilowania
neutronowe (PNG), profilowanie gamma-gamma(PGG),
sondowania opornosci sondami gradientowymi (SO), profi-
lowania potencjatow samoistnych (PS), a takze profilowa-
nie $rednicy (Psr) oraz pomiar krzywizny otworu (PK). Po-
nadto w obu otworach wykonano w wigkszo$ci odcinkow
pomiarowych profilowania temperatury w warunkach nie-
ustabilizowanych (PTn), a w otworze Kgtrzyn IG 1 takze
w warunkach ustabilizowanych (Ttu). W opracowaniu
przedstawiono szczegdtowa analiz¢ wynikow tych badan.
Wykonane badania geofizyczne oraz oparte na nich prace
obliczeniowe i interpretacyjne pozwolily, szczegolnie
w odniesieniu do otworu Kgtrzyn IG 1, na uzyskanie przy-
blizonych informacji zaré6wno na temat profilu litologiczne-
g0, jego parametroéw petrofizycznych, jak i parametrow ter-
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micznych. Cenne sa tu wyniki obserwacji pola cieplnego.
Wskazuja one na anomalnie niska wartos¢ strumienia
w obrgbie ketrzynskiego masywu anortozytowego, a takze
duze prawdopodobienstwo istnienia, a nawet przetrwania
do wspotczesnych czasow, gigbokiej wiecznej zmarzliny,
szczegblnie w centralnej czgSci tego obszaru.

Prezentowane w niniejszym opracowaniu, w wigkszo-
$ci przypadkow, wstgpne wyniki interpretacyjne moga byé
wykorzystane w analizach zwiazanych z pozyskiwaniem
energii geotermalnej, hydrogeologii, czy tez w modelow-
niach wynikow powierzchniowych badan geofizycznych,
takich jak badania sejsmiczne czy grawimetryczne.

Pracami pomiarowymi pr¢dkosci $rednich objgto otwo-
ry Ketrzyn IG 1 1 Kg¢trzyn IG 2. Z wykonanego profilowa-
nia predkosci srednich wynika, Ze istnieja wyrazne granice
akustyczne — dodatnie w kredzie i w stropie oksfordu,
ujemne w stropie jury srodkowej, dodatnie w pstrym pia-
skowcu oraz w stropie kambru dolnego. Znajduje to po-
twierdzenie w pracach sejsmicznych z tego rejonu, w kto-
rych zarejestrowano odbicia od wymienionych granic
refleksyjnych.

Podczas oprobowania otworu Kgtrzyn IG 1 uzyskano
z wapieni sylurskich, wystgpujacych na gtgb. 1520,2—
1530,0 m, sladowy przyptyw ropy naftowej. Podczas trwa-
jacych ok. 9 miesigcy badan, w trakcie ktorych przeprowa-
dzano specjalne zabiegi majace na celu zwigkszenie przy-
pltywu, uzyskano zaledwie 2 tony ropy naftowej. Po stwier-

dzeniu jedynie $sladowego, nie majacego znaczenia przemy-
stowego, przyptywu ropy z jednoczesnym doptywem z tego
samego poziomu solanki, oprobowany poziom zlikwidowa-
no korkiem cementowym.

Badania fizykochemiczne wod nawierconych otworami
Ketrzyn IG 1 i Kgtrzyn IG 2 wykazaty wyrazna strefowos$¢
ich wystgpowania. W stropowych partiach utworow kredo-
wych i w utworach kenozoicznych wystgpuja wody stabo
zmineralizowane typu wodorowgglanowo-sodowego lub
wodorowgglanowo-chlorkowo-sodowego o mineralizacji
nieprzekraczajacej 4 g/dm3, znajdujace si¢ w strefie inten-
sywnej infiltracji z powierzchni terenu. Poziomy starsze
stanowig zbiorniki wod typu chlorkowo-sodowo-wapnio-
wego lub chlorkowo-sodowego o mineralizacji wzrastaja-
cej wraz z glgbokoscia wystgpowania od ok. 10 do ponad
130 g/dm3. Wyniki analiz laboratoryjnych wod pobranych
podczas wiercenia otworu Ke¢trzyn IG 1 wykazaly, ze wraz
z glgbokoscia zmniejsza si¢ procentowa zawarto$¢ jonow
sodowych na korzys$¢ jonéw wapniowych, podobnie w po-
ziomach lezacych ponizej utworéw kredowych — jony wo-
dorowgglanowe sa zastgpowane jonami chlorkowymi.

Poziomy glgbsze stanowia zbiorniki izolowane od wod
infiltrujacych wspoélczesnie. Leza one w strefie perspekty-
wicznej pod wzglgdem hydrochemicznym dla zachowania
si¢ z16z weglowodorow. W otworze Ketrzyn IG 2 pozio-
mow starszych od jurajskiego ze wzgledow technicznych
nie oprobowano.



