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PODSUMOWANIE

Celem wykonania otworu Komarow IG 1 na etapie jego
projektowania byto rozpoznanie lezacych pod grubym nad-
ktadem mezozoiku utworéw karbonu i dewonu, uznawa-
nych za najbardziej perspektywiczne dla poszukiwan ropy
naftowej i gazu ziemnego na obszarze Lubelszczyzny. Na
etapie sporzadzania dokumentacji otworu udato si¢ opraco-
wac jedynie profil litologiczno-stratygraficzny oraz opisac
stwierdzone w trakcie wiercenia objawy ropo- i gazonos-
nosci, jak rowniez wyniki prob ztozowych. Osiagnigto row-
niez cel poszukiwawczy przez nawiercenie ztoza gazu ziem-
nego. Natomiast szczegétowe rozpoznanie utworéow kar-
bonu i dewonu odbywato sig¢ sukcesywnie w nastgpnych 47
latach, jakie uptyngly od odwiercenia profilu otworu. Szcze-
golnie intensywne badania prowadzono w ostatnim dzie-
sigcioleciu, w ramach wielu projektow badawczych realizo-
wanych m.in. w Panstwowym Instytucie Geologicznym —
Panstwowym Instytucie Badawczym. W tym tomie za-
mieszczono podsumowanie najnowszych wynikow badan,
wykonanych na podstawie danych rdzeniowych i karotazo-
wych. Bardzo duzy uzysk rdzeni z profilu karbonu i de-
wonu dostarczyt materiatéw do badan litologicznych, sedy-
mentologicznych, stratygraficznych, petrograficznych, geo-
chemicznych, geofizycznych, dojrzatosci termicznej i macie-
rzystosci, jak rowniez analizy tempa depozycji oraz do mo-
delowan historii termicznej i warunkow pogrzebania. Nalezy
podkresli¢, ze pierwszy podziat stratygraficzny znajdujacy
si¢ obecnie w dokumentacji otworu zaktualizowano na pod-
stawie wynikow roznego typu badan lito-, bio- i palinostra-
tygraficznych oraz metodologii stratygrafii sekwencyjne;j.

Najstarsze skaly nawiercone w otworze Komarow IG 1
naleza do systemu dewonskiego, 1 wystepuja w interwale
glebokosci 1933,0—2547.8 m. Podziat chronostratygraficzny
utworéw dewonu okreslono na podstawie wynikow badan
mikrofaunistycznych konodontowych, makrofaunistycz-
nych, analizy pomiaréow geofizyki otworowej, jak rowniez
dowiazania do profilu reperowego Terebin IG 5. Wykonano
takze analizg sekwencji transgresywno-regresywnych.
Otwor przewiercit utwory gornego, Srodkowego i dolnego
dewonu nie osiagajac jego spagu. Niecatkowita miazszos¢
dewonu wynosi 614,8 m. Utwory dewonu dolnego wyste-
puja na gigbokosci wiertniczej 2469,3-2547.8, a nieprze-
wiercona miazszo$¢ wynosi 78,5 m. Reprezentuja pigtro
przypuszczalnego emsu srodkowego i gornego. W obrgbie

profilu dewonu dolnego wyrdézniono formacj¢ zwolenska
oraz ogniwo przewodowskie formacji telatynskiej. Forma-
cja zwolenska jest zbudowana z pstrych itowcow pylastych,
mulowcow, mutowcow piaszczystych zawierajacych kon-
krecje weglanowe, czgsto dolomitowe typu caliche, utozsa-
miane z poziomami gleb kopalnych. [fowce sg przewar-
stwione piaskowcami (arenitami) kwarcowymi, niekiedy
wakami kwarcowymi i kwarcowo-tyszczykowymi. Powy-
zej formacji zwolenskiej wystgpuje w profilu luka straty-
graficzna obejmujaca ems gorny. W ogniwie przewodow-
skim wystgpuja mulowce ilaste z pizoidami ilastymi, pia-
skowce (arenity) kwarcowe oraz ilowce wzbogacone w bio-
tyt i pennin. Utwory dewonu $rodkowego wystgpuja na
gtebokosci wiertniczej 2301,2-2469.3 i maja miazszos¢
168,1 m. W ich obrebie zidentyfikowano pigtra przypusz-
czalnego eiflu i zywetu. W profilu dewonu §rodkowego wy-
dzielono pig¢ ogniw formacji telatynskiej. W ogniwie mach-
nowskim wystepuja margle dolomityczne z konkrecjami
pirytowymi, margle dolomityczne, dolomity z ooidami, ze
smugami anhydrytu lub przewarstwieniami ilowcow. Og-
niwo zniatynskie tworza gtownie piaskowce, niektore z la-
minami i smugami mutowcow, w ktorych wystegpuja frag-
menty ryb plakodermowych. Ogniwo petczanskie tworza
dolomity i wapienie. Ogniwo rachanskie w nizszej czgsci
jest zbudowane z mutowcow i dolomitow jamistych, a w czg-
$ci srodkowej 1 gornej — z roznego rodzaju itowcoéw dolomi-
tycznych i dolomitéw ilastych z przewarstwieniami anhy-
drytu. W ogniwie mirczanskim wystgpuja dolomity z prze-
lawiceniami anhydrytu, dolomity pelitowe oraz itowce do-
lomityczne i pylaste. Miejscami wystgpuja tez anhydryty
poktadowe. Utwory dewonu goérnego, reprezentowanego
przez utwory franu, wystgpuja na glebokosci 1933,0-2291,8 m
i ich miazszo$¢ wynosi 358,8 m. W profilu dewonu gérnego
wydzielono formacj¢ modrynska z czterema ogniwami.
Ogniwo krzewickie w czg$ci nizszej tworza dolomity,
a w wyzszej margle lub itowce dolomityczne z laminami
mat glonowych. W dolnej czgsci ogniwa lipowieckiego wy-
stepuja wapienie gruztowe, czasami dolomityczne z fauna
morska, a w czg$ci gornej — wtorne dolomity, cz¢sto jami-
ste z fragmentami fauny morskiej oraz laminitow algo-
wych. Dolna czg$¢ ogniwa tosienskiego stanowia gtéwnie
dolomity, a gérna — wapienie. W ogniwie zubowickim wy-
stgpuja glownie wapienie, a rzadziej dolomity.
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Powyzej profilu utworéw dewonu przypuszczalnie leza
skaty wizenu srodkowego poprzedzone luka stratygraficz-
na obejmujaca gorna cz¢s$¢ franu, famen, turnej oraz dolny
wizen.

Utwory karbonu wystgpuja w interwale glgbokosci
1057,0-1933,0 m i maja miazszo$¢ 876,0 m. Profil utworéw
karbonu w otworze Komaréw IG 1 zinterpretowano glow-
nie na podstawie analizy litofacjalnej rdzeni wiertniczych,
uzupetnionej analiza pomiaréw geofizyki otworowej. Gra-
nice chronostratygraficzne wyznaczono na podstawie kore-
lacji granic sekwencji depozycyjnych z profilem repero-
wym oraz podzialami karbonu globalnym i zachodnioeuro-
pejskim. Pozwolito to na uszczegdtowienie stratygrafii
i wptynglo na przesunigcie dotychczasowych granic.
W profilu wystgpuja wapienie, margle, itowce, mutowce,
piaskowce, gleby stigmariowe, ilowce wegliste oraz wegle.
Miazszo$ciowo dominuja itowce i mulowce, ale dos¢ duzy
udziat majq rowniez skaly weglanowe. Utwory missisipu
wyznaczono na glgbokosci 1185,0-1933,0 m (miazszos¢
748,0 m), natomiast pensylwanu — 1057,0-1185.0 m
(miazszos$¢ 128,0 m). W profilu wizenu (1540,0-1933,0 m;
miazszo$¢ 393,0 m) wystepuja glownie itowce i mutowce
powstate na obszarze delt ptytkowodnych i plytkiego szel-
fu ilastego, jak rowniez liczne i o do$¢ duzych miazszo-
$ciach wapienie reprezentujace srodowisko ptytkiego szel-
fu wgglanowego. Utwory te tworza ciagi transgresywne
powstate w czasie podnoszenia wzglednego poziomu mo-
rza (WPM) i ciagi wysokiego stanu WPM. W profilu
serpuchowu (1185,0—1540,6; miazszo$¢ 335,6 m) wystepuja
gtéwnie itowce i mulowce powstate na obszarze delt ptyt-
kowodnych i plytkiego szelfu ilastego, w czasie podnosze-
nia i wysokiego stanu WPM. Baszkir (1057,0-1185,0 m;
miazszos¢ 128,0 m) jest wyksztatcony jako piaskowce ko-
ryt rzecznych, itowce, mutowce i gleby stigmariowe rzecz-
nych rowni zalewowych, ktore powstawaty w czasie pod-
noszenia si¢ WPM. W profilu wystgpuja rowniez mulowce
i itowce, powstate na obszarze delt ptytkowodnych i ptyt-
kiego szelfu ilastego, w czasie podnoszenia i wysokiego
stanu WPM. W nizszej czgsci baszkiru przypuszczalnie
wystepuje luka stratygraficzna, notowana rowniez na pozo-
stalym obszarze basenu lubelskiego, ktora odpowiada pod-
pigtrom zachodnioeuropejskim, tj. wyzszy alportian i kin-
derscoutian.

Powyzej utworow karbonu leza utwory jurajskie po-
przedzone luka stratygraficzna obejmujaca wyzszy pensyl-
wan, perm, trias oraz dolna, srodkowa i najnizsza jurg gor-
na. Utwory jurajskie wystgpuja w profilu otworu Komarow
IG 1 na gigbokosci 921,0-1057,0 m (miazszo$¢ 136,0 m).
Jura jest tu reprezentowana przez utwory gornojurajskie
formacji tyszowieckiej i Rudy Lubyckiej — ?oksford gérny
i kimeryd. Chronostratygrafi¢ jury opracowano na podsta-
wie analizy danych geofizyki otworowej oraz korelacji
z profilem reperowym otworu Grabowiec IG 3. Formacjg
tyszowiecka tworza w nizszej czgsci piaskowce, itowce/
mulowce oraz zlepience, a w cz¢$ci wyzszej jest zbudowa-
na z piaskowcow, piaskowcow zailonych i mutowcow. Ut-
wory formacji mogly powsta¢ w §rodowisku sebhy. Forma-

cja Rudy Lubyckiej jest wyksztatcona w postaci ciemno-
szarych dolomitow pochodzenia lagunowego.

Najmtodszymi w profilu Komaréw IG 1 sa utwory kre-
dy wystepujace w interwale 0,0-921,0 m (miazszo$¢
921,0 m) — alb gorny oraz pigtra od cenomanu po mastrycht
kredy gornej. Skaly kredowe leza na zdenudowanej po-
wierzchni gornojurajskiej (kimeryd gorny). Luka stratygra-
ficzna obejmuje tu niemal cata kredg dolna 1 najwyzsza jure
gorna. Granice jednostek chronostratygraficznych w profi-
Iu kredy sa przyblizone i wyznaczone na podstawie korela-
cji krzywych pomiaréow geofizycznych z otworami repero-
wymi. Uwzglgdniono takze dane paleontologiczne z mate-
riatu rdzeniowego, gtéwnie badan zespotéw otwornico-
wych i makrofauny. Profil kredy rozpoczyna si¢ utworami
piaszczystymi, marglami piaszczystymi i marglami albu
gornego, ktore szybko przechodza w osady margliste i we-
glanowe kredy gornej. Santon dolny, kampan i mastrycht
dolny sa wyksztatcone jako utwory wgglanowe, miejscami
przechodzace w margliste lub krzemionkowo-wgglanowe
(opoki margliste w mastrychcie dolnym i gérnym). Nie
stwierdza si¢ tu obecnosci gez, wapieni kredopodobnych
ani kredy piszacej. Duza miazszo$¢ mastrychtu (utwory
tego pigtra stanowia 50% miazszosci utwordow catej kredy)
$wiadczy o znacznym wzroscie subsydencji basenu w tym
czasie. Poza piaskowcami albu gornego, udzial materiatu
terygenicznego w skatach kredy gornej jest niewielki,
a weglanowo$¢ mierzona zawartoscig CaCO, nie spada po-
nizej 50,68% w opoce z mastrychtu dolnego. Jak dowiodta
analiza strukturalna, znaczny wptyw na sedymentacjg
i paleogeografi¢ poznej kredy mial paleozoiczny plan
strukturalny, a szczegolnie wystgpujacy w podtozu row lu-
belski.

Badaniom petrologicznym materii organicznej poddano
utwory dewonu i karbonu. Analizowane utworéw dewonu
zawieraja material organiczny stabo zréznicowany zarow-
no pod wzgledem genetycznym, jak i formy wyst¢gpowania.
Jest on reprezentowany gtéwnie przez komponenty witry-
nitopodobne (stale bituminy i zooklasty). Materiat liptyni-
towy wystgpuje najczgsciej w ilosci §ladowej, a jedynie
w pojedynczych poziomach dewonu srodkowego obserwu-
je si¢ niezbyt liczne impregnacje bitumiczne. Utwory
karbonu zawierajq bogaty, syngenetyczny, gtdownie humu-
sowy materiat organiczny zbudowany z trzech podstawo-
wych grup maceralnych witrynitu, liptynitu i inertynitu.
Dojrzato$¢ termiczna materii organicznej, okreslona na
podstawie wielkosci wspotczynnika refleksyjnosci witryni-
tu (karbon) i materiatu witrynitopodobnego (dewon), wzra-
sta niezbyt intensywnie w profilu pionowym od 0,80% Ro
na glebokosci 1081,0 m (baszkir) do 1,17% Ro na gl¢boko-
$ci 2517,10 m (dewon dolny). Stopien przeobrazenia kar-
bonskiej materii organicznej odpowiada gtownej (baszkir,
serpuchow) i p6znej (wizen) fazie generowania ropy nafto-
wej, przy wspotczynniku refleksyjnosci zmieniajacym sig
w zakresie 0,79-1,05% Ro. Utwory dewonu charakteryzuja
si¢ nieco wyzsza dojrzatoscia termiczna (1,06—1,17% Ro)
odpowiadajaca poznej fazie generowania ropy naftowej
z mozliwoscia generowania mokrych gazow i kondensatow.
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Na podstawie badan geochemicznych stwierdzono, ze
w profilu otworu Komarow IG 1 jedynie niektore interwaty
mozna uznac za ,,dobre” skaty macierzyste do generowania
weglowodorow. [los¢ bituminéw wystgpujacych w bada-
nych utworach nie jest duza, a wystgpujaca materia orga-
niczna nie jest dobrze przeobrazona. W utworach dewonu
stwierdzono wystgpowanie materii organicznej typu sapro-
pelowego, jak rowniez duzej ilosci sktadnikow labilnych,
ktore maja charakter epigenetyczny z osadem. Bakterie
i algi morskie byly zZrodlem materii organicznej wystgpuja-
cej w skatach dewonskich. Natomiast w utworach karbonu,
szczegolnie pensylwanu, materia organiczna jest typu sa-
propelowego z domieszka materiatu humusowego. Materiat
humusowy w dolnej czgsci profilu karbonu jest dobrze
przeobrazony, co sugeruje jego allochtoniczny charakter.
Natomiast w utworach serpuchowu, oprocz materiatu al-
lochtonicznego, pojawia si¢ rowniez humusowy materiat
autochtoniczny stabo przeobrazony.

W wyniku analizy pirolitycznej utworow karbonu stwier-
dzono, ze wystgpujaca materia organiczna jest mieszaning
mniej i bardziej zdegradowanego kerogenu typu III, jak
rowniez zauwazono obecno$¢ ropotworczego i gazotwor-
czego kerogenu typu II i III. Wsréd zbadanych utworow
znajduja si¢ skaty pozbawione macierzystosci, stabe skaty
macierzyste oraz skaly macierzyste o $srednim potencjale
do generacji weglowodordéw. Stwierdzono rowniez, ze nie-
ktore skaty nalezy uzna¢ za bardzo dobre potencjalne skaty
macierzyste.

Stopien przeobrazen termicznych wskazuje, ze skatly
znajduja si¢ w gtownej fazie generowania wgglowodorow
cieklych gornej i sSrodkowej czgsci okna ropnego i nie zre-
alizowaty jeszcze w pelni swojego pierwotnego potencjatu
generacyjnego. Natomiast cz¢§¢ utworow cechuje si¢ doj-
rzalos$cia termiczna nisko- i wysoko temperaturowych
przemian termokatalitycznych okien ropnego i gazowego.
W utworach karbonu stwierdzono wystgpowanie ropy lek-
kiej, cigzkiej oraz zywic z asfaltenami w zakresach warto-
$ci niskich i1 bardzo niskich, natomiast zawartos¢ kerogenu

jest bardzo wysoka. Zbadane utwory baszkiru i serpu-
chowu w otworze Komarow IG 1 sa zdominowane przez
kerogen i brak w ich obrgbie horyzontow nieprzepuszczal-
nych, powstaltych w wyniku nasycenia ropa cigzka, zywi-
cami i asfaltenami, mogacymi stanowi¢ bariery dla migra-
cji weglowodorow.

Wsréd utworéw dewonu zmierzono niskie porowatosci
wynoszace 0-3,26%, jak rowniez stwierdzono brak przepu-
szczalno$ci. Lepszymi wlasciwo$ciami zbiornikowymi cha-
rakteryzuja si¢ utwory karbonu, w ktorych zbadano tylko
piaskowce, ktore cechuja si¢ porowatoscia w przedziale 1,29—
10,50% (zwykle okoto 6%) oraz brakiem przepuszczalnosci.

W profilu otworu Komaréw IG 1 stwierdzono obecnos¢
kilku faz zwigkszonego pogrzebania i szybkiego tempa de-
pozycji osadow, np. w dewonie, wizenie czy tez w poznej
kredzie. Po okresach szybkiego pogrzebania miaty miejsce
erozja i brak sedymentacji osadow.

Porownanie profilu litologicznego, zinterpretowanego
na podstawie analizy rdzeni wiertniczych, z profilem po-
wstatym w wyniku analizy pomiarow geofizyki wiertni-
czej wykazalo istnienie duzych réznic glgbokosci wystepo-
wania granic litologicznych, szczego6lnie w obrgbie utwo-
row dewonu, ktore moga dochodzié¢ nawet do 13 m.

W trakcie glgbienia otworu stwierdzono na rdzeniach
objawy ropy naftowej i gazu ziemnego. Podczas oprébowa-
nia horyzontu 2301,8-2548,6 m stwierdzono wystgpowanie
w utworach dewonu ztoza gazu ziemnego o niewielkiej wy-
dajnosci. Ztoze jest zlokalizowane w obrgbie putapki o cha-
rakterze antykliny rozciagajacej si¢ zgodnie z przebiegiem
uskoku Izbica—Zamos$¢—Ugniew. Wydajnos¢ potencjalna
ztoza wynosita 34 Nm*/min. Gaz charakteryzowat si¢ ko-
rzystnym sktadem chemicznym, zawartos¢ sktadnikow
palnych wynosita 96,6% obj. Przekazanie otworu do eks-
ploatacji uniemozliwito zagwozdzenie go przewodem wier-
tniczym i w konsekwencji zlikwidowanie. Oprobowujac
horyzont 919,0-929,0 m uzyskano przyptyw wody silnie
zmineralizowanej (2,7%) typu chlorkowo-sodowego, jod-
kowej w ilosci 0,173 m*/h.





