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Transgraniczny Geopark Luk MuZakowa

Jacek Kozma!

The transboundary Muskau Arch Geopark. Prz. Geol., 59: 276-290.

Abstract The Muskau Arch lies in southern part of Lubuskie voivoship and border zone of Saxony and
Brandenburg. It forms glaciotectonical structure well visible in terrain morphology. Inside it, there are disturbed
Neogene deposits with brown coal seams. Among the abundant fold and slice structures the numerous brown coal
and accompanying glass sands and ceramic clays deposits has been investigated. Underground and opencast min-
ing of brown coal was conducted from the middle of XIX century up to the second part of XX century. Nowadays,
many post-mining evidences like antropogenic reservoir and artificial landforms are exposed in the Muskau Arch
area. The natural processes of post-mining areas transformation both with the post-industrial cultural heritage and
geological phenomenon are protected values as a Geopark. In the year 20006, the Muskau Arch has obtained certifi-
cate of the seventh German National Geopark and in the year 2009, of the first Polish National Geopark (National Muskau Arch
Geopark). The aims are preservation of geological heritage as well as scientific and teaching purposes. Current efforts are made for
establishing the transborder Muskau Arch Geopark, of the European Geopark rank with the UNESCO support.
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Luk Muzakowa ze wzglg-
du na wielkos$¢, ksztalt i stan
zachowania stanowi w skali
Europy Srodkowej unikalna
strukture glacitektoniczng. Ra-
zem z wzniesieniami Luzyc-
kimi (Lausitzer Grenzwall) i
Wzgbrzami Flaming w Niem-
czech oraz Walem Slaskim w Polsce jest najwyrazniej

szczegodlnie regularnym ksztattem, podkreslonym niespo-
tykana gdzie indziej rzezba terenu (ryc. 2).

Otwarta ku p6inocy podkowa Luku Muzakowa, o przy-
blizonej rozpigtosci ramion okoto 20 km, rozciaga si¢ od
miejscowosci Tuplice, Trzebiel i tegknica po stronie
polskiej, po Weillwasser, Dobern po stronie niemieckiej
(ryc. 2). W s$rodkowej czgSci tuk ten jest rozcigty dolina
rzeki Nysy Luzyckiej, ktora stanowi jednocze$nie granicg
migdzy Niemcami a Polska. Z tego wzgledu Luk Muzako-

Geopark
MUSKAUER FALTENBOGEN
LUK MUZAKOWA

zarysowanym odzwierciedleniem czota ladolodu plejsto-
censkiego (ryc. 1) (Badura & Przybylski, 2002; Kupetz &
Kozma, 2008). Mimo stosunkowo niewielkich rozmiarow,
w ciagu wymienionych wzgdrz wyrdznia si¢ on swoim

wa, jako struktura geologiczna, jest obiektem transgranicz-
nym. Laczy on obszary nalezace do niemieckich landow —
Saksonii (powiat Gorlitz) i Brandenburgii (powiat Spree-
Neifle) oraz do wojewddztwa lubuskiego w Polsce (powiat
zarski).
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Ryc. 1. Potozenie lobu muzakowskiego w obrebie ciagu wzgorz Watu Slaskiego, Wzniesien Luzyckich i Wzgorz Fliming; wg

Brodzikowski, 1987, zmodyfikowane

Fig. 1 Location of the Muskau glacial lobe within Silesian Rampart hills, Lusatia Hills and Flaming Hills; after Brodzikowski, 1987,

modified
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Ryec. 2. Potozenie, wielko$¢ i uksztaltowanie rzezby terenu Luku Muzakowa
Fig. 2. Location, size and shape of the Muskau Arch area
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Fuk Muzakowa od dawna wzbudzal zainteresowanie,
z uwagi na ptytko wystepujace, spigtrzone przez lodowiec,
poktady wegla brunatnego. Poczatkowe prace dokumenta-
cyjne zt6z kopalin, prowadzone od poczatku XIX wieku,
a nastgpnie liczne roboty gornicze przyczynity si¢ do roz-
poznania charakteru jego budowy geologicznej. Zgodnie z
obecnymi pogladami (Dyjor & Chlebowski, 1973; Kupetz,
1997; Urbanski, 2007) Luk Muzakowa jest gigboko zero-
dowana spigtrzona morena czotowa z okresu zlodowacen
potudniowopolskich, gdzie zaburzeniu uleglty osady mio-
cenu, pliocenu i starszego plejstocenu. Rozwdj zaburzen
glacitektonicznych zachodzit etapowo, stad wyr6znié
mozna tu trzy tuki morenowe, z ktorych w dwa pierwsze
zachowane sg jedynie fragmentarycznie na brzegach struk-
tury, w rejonie Débern po niemieckiej stronie oraz Tuplic i
Trzebiela w Polsce. W okresie zlodowacenia Odry nastapito
wyrdéwnanie morfologii odziedziczonej po okresie gtéwnych
deformacji glacitektonicznych i rozw6j dodatkowych
zaburzen. Ladolod warcianski pozostawil po sobie ciagi
wzgbrz moren czotowych, ktére naktadaja si¢ na starsza
rzezbe. Obok ich dowiazania do gtéwnych zalozen moreny
spigtrzonej, obserwuje si¢ takze niezgodne zaleganie utwo-
réw morenowych, glownie recesyjnych, na zaburzonych
wezesniej osadach kenozoicznych.

Wieloetapowos¢ proceséw glacitektonicznych wplyneta
na szczeg6lna morfologig obszaru, ktorej najbardziej inte-
resujaca i charakterystyczna cecha jest wystgpowanie row-
nolegle do siebie ulozonych ciagdw obnizen i wzniesien.
Kierunek rozciagnigcia tych form, miejscami silnie masko-
wany utworami moren recesyjnych, jest zgodny z przebie-
giem calej struktury. Wydluzone obnizenia wystgpuja w
miejscach wychodni wypigtrzonych utworéw neogenskich.
Powstaly one w wyniku wietrzenia czgsci poktadow wegla
brunatnego, ktdore na skutek wahania poziomu wéd grunto-
wych w strefie aeracji ulegaly murszeniu. Obnizenia o
takiej genezie nazywane s3 rowami wietrzeniowymi lub
gizerami. Nazwa gizer pochodzi od stowa giser lub gjeser,
zwiazanego ze slowianskim okresleniem obecnych w tych
zaglebieniach jeziorek (Kupetz, 1997). Szeroko$é gizeréw
dochodzi do 30 metréw, gigbokos¢ od 3 do 5 m, maksymal-
nie 20 m, a dtugos¢ do 2 km. Ich powierzchniowy ksztatt
zalezny jest od wyksztalcenia poktadu wegla w obrebie
mikrostruktury glacitektonicznej. Dla przyktadu, obnize-
nia powstale w obrgbie diapirow maja czgsto ksztatt niere-
gularny lub elipsoidowaty, struktury faldowe miejscami
manifestuja si¢ w formach o mocno zagigtym przebiegu,
natomiast powszechne wieloprzestrzenne struktury tusko-
we widoczne sa w postaci linijnych ciagdw obnizen terenu.
Wzniesienia stanowiace kulminacje pomigdzy opisanymi
formami obnizen zbudowane sg z piaszczysto-zwirowych
osadow lodowcowych, ktére wchodza w sktad struktur gla-
citektonicznych, a ich przebieg dopasowany jest do kierun-
ku rozciagnigcia zaburzonych poktadow wegla.

Migdzy innymi na podstawie wyksztatcenia form mor-
fologicznych w budowie wewnetrznej Luku Muzakowa
wyrézniono strefy o réznym rodzaju i intensywnosci defor-
macji glacitektonicznych. Generalnie stwierdzono wystg-
powanie zaburzen plastycznych (diapiry, fatdy iniekcyjne),
ktére rozwijaty si¢ pod stopa ladolodu oraz dominujacych
deformacji nieciagtych (tuski glacitektoniczne) powstatych
w obrebie krawedzi lodowca badz na jego przedpolu (ryc. 3).
Glgbokos¢ strefy zaburzen glacitektonicznych, ktére anga-
zuja poktady wegla brunatnego oraz utwory ilaste i piasz-
czyste, si¢gga okoto 230 m ponizej poziomu terenu.
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W granicach strefy zaburzen glacitektonicznych Luku
Muzakowa wypigtrzone weggle brunatne II poktadu tuzyc-
kiego oraz II A poktadu lubinskiego i I poktadu srodkowo-
polskiego byly w przeszlosci przedmiotem intensywnej
eksploatacji w licznych, poczatkowo niewielkich, kopal-
niach podziemnych i odkrywkowych (Kasinski & Piwocki,
2003; Schossig & Kulke, 2006). Dziatalno$¢ gérnicza w
omawianym obszarze rozpoczgta si¢ w 1843 r., kiedy na
potudnie od Débern uruchomiono pierwsza kopalnig wegla
brunatnego Julius i zakonczyla si¢ w 1973 r., kiedy
zamknigto kopalni¢ Przyjazn Narodow — Szyb Babina w
Leknicy (ryc. 4). Pozostatoscia tego okresu, obok §ladow
budowli gorniczych, jest przede wszystkim pojezierze
antropogeniczne. Sa to sztuczne zbiorniki wodne powstate
w obnizeniach terenu nad dawnymi wyrobiskami podziem-
nymi oraz w miejscach wyrobisk po eksploatacji odkryw-
kowej (ryc. 5, 6 — znajduja si¢ na oktadce na str. 359). Ich
utozenie wzdtuz wychodni poktadéw wegla podkresla
przebieg struktur glacitektonicznych wspotksztattnych do osi
huku (ryc. 2).

Wybrane obiekty geoturystyczne
Geoparku Zuk MuZakowa

W zwiazku ze znacznym zalesieniem obszaru oraz roz-
wojem naturalnych proceséw renatuaryzacji terendw
kopalnianych, czgsciowo poddanych zabiegom rekul-
tywacyjnym, w obszarze geoparku brak jest spektakularnych
odkrywek naturalnych i sztucznych, umozliwiajacych bez-
posrednia prezentacje wewngtrznej budowy geologiczne-
go obszaru, tak jak to jest mozliwe w obszarach gdzie
wystepuja odstonigcia utworow starszych formacji, zbudo-
wanych ze skal zwigztych. Z tych samych wzgleddéw napo-
tykamy na trudno$ci z obserwacja charakterystycznych
réznoskalowych form geomorfologicznych. Zrozumienie
waloru geologicznego geoparku wymaga zapoznania si¢ z
materiatami informacyjnymi i edukacyjnymi.

Z tego wzgledu znajdujace si¢ w obrgbie geoparku
pojedyncze obiekty, takie jak sztuczne i naturalne
odstonigcie poktadow wegla, réznokolorowe zbiorniki
wodne, zrédta wod o znacznej zawarto$ci zwiazkow zela-
za, glazy narzutowe, wydmy i inne (ryc. 7), polaczone
zostaly tematycznymi $ciezkami przyrodniczo-edukacyj-
nymi oraz szlakami turystycznymi i rowerowymi. Dla przy-
ktadu wymieni¢ tu mozna znajdujace si¢ w rejonie Dobern
(Brandenburgia) szlaki z tablicami edukacyjnymi: Slady
dawnego gérnictwa, Slady przemystu szklarskiego oraz
potozony w rejonie centrum edukacyjnego Jerischke Szlak
wokol moreny Jerischke i doling Nysy fuzyckiej. W pol-
skiej cze$ci obszaru geoparku wytyczone zostaly szlaki
rowerowe Leknica—Zary oraz Trzebiel-Jasien, ktore prze-
biegaja wzdtuz doliny Nysy Luzyckiej oraz w obrgbie
pojezierza antropogenicznego i umozliwiaja poznanie kra-
jobrazu geoparku. W budowie znajduje si¢ szlak geolo-
giczny po obszarze dawnej kopalni Babina.

Czgs¢ z wymienionych obiektow znajduje si¢ w naj-
bardziej atrakcyjnych turystycznie miejscach, do ktorych nalezy
zaliczy¢ parki i ogrody oraz obszary pogérnicze. W wy-
padku parkow i ogrodow zwiedzajacy powinien zwroci¢
uwage na zwiazek wyksztalcenia geomorfologicznego i
budowy geologicznej z historycznymi zatozeniami tych
obiektow. Natomiast na terenach przeksztatconych przez
gornictwo istotny jest czynnik geologiczny jaki byt pod-
stawa do gospodarczych i kulturowych przemian obszaru.
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Ryc. 3. Charakter deformacji glacitektonicznych wywotanych naciskiem i ruchem ladolodu (fragment modelu geologicznego Luku
Muzakowa znajdujacego si¢ w pawilonie informacyjnym geoparku w Jerischke)

Fig. 3. Glaciotectonic deformations features created by stress and movement of continental glacier (part of the geological model of the
Muskau Arch showed in the Geopark Information Centre in Jerischke)

Ponadto tereny pogornicze z uwagi na niespotykane formy
krajobrazu dostarczaja bardzo silnych wrazen estetycz-
nych. Na atrakcyjno$¢ turystyczna obszaru geoparku
sktadaja si¢ jego walory kulturowe, oraz wartosci przyrody
nieozywionej i ozywionej.

Szczegblne walory krajobrazu polodowcowego Luku
Muzakowa powiazane ze $§wiatem biotycznym byly pod-
stawg utworzenia w 2001 r. na jego obszarze Parku Krajo-
brazowego Luk Muzakowa. Jest to najmtodszy park krajo-
brazowy w wojewddztwie lubuskim o powierzchni 18 200 ha.
Do interesujacych obiektow przyrodniczych parku krajo-
brazowego nalezy rezerwat lesny Nad Miyrskq Strugq,
ktory obejmuje naturalne siedliska lesne, potozone w rejo-
nie ujscia meandrujacej rzeki Skrody do Nysy Luzyckie;j.
Rezerwat mozna zwiedza¢ poruszajac si¢ oznakowang
tablicami informacyjnymi $ciezka przyrodnicza, ktora pro-
wadzi do uroczyska Kulczyk, gdzie dawniej znajdowat sig
mtyn wodny (ryc. 7). Do szczegdlnych obiektow przyrody

nieozywionej parku, stanowiacych atrakcj¢ geotury-
styczng, nalezy granitowy glaz narzutowy Diabelski
Kamien, znany réwniez pod nazwa Glaz Krabata. Zostat
on objety ochrong pomnikowa z uwagi na swoje znaczne
rozmiary. Jego dtugo$¢ wynosi okoto 5,1 m, szeroko$¢ 3,5 m,
a wysokos¢ od powierzchni gruntu 2,5 m. Gtaz potozony
jest okoto 2 km na zachod od Trzebiela, w dolinie rzeki
Lanki (ryc. 7). Zwraca on swoja uwagg takze ze wzgledu
na szczegdlne urzezbienie. Na jego powierzchni mozna
dostrzec uktady otwordéw i ztobin wykonanych przez czto-
wieka, ktére jednoznacznie wskazuja na forme oftarza
ofiarnego (ryc. 8) (Haracz i in., 2009).

W granicach parku krajobrazowego udokumentowano
625 gatunkow roslin naczyniowych, z ktorych do ciekaw-
szych nalezy wrzosiec bagienny, elisma wodna, a przede
wszystkim selery weztobaldachowe, ktore maja tu swoje
jedyne stanowiska w Polsce (Weigle, 2007). Ponadto
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Rye. 4. Rozmieszczenie dawnych kopaln wegla brunatnego w obrgbie struktury glacitektonicznej Luku Muzakowa;

wg oryginalnej mapy, Pietzsch, 1925

Fig. 4. Location of the old brown coal mines within the Muskau Arch glaciotectonic structure; after original map by

Pietszch, 1925

stwierdzono tu wystgpowanie wielu cennych gatunkow
wazek, ryb, ptazow, gadoéw, ptakow i ssakow. Do wyjatko-
wo rzadkich i chronionych gatunkéw zwierzat nalezy
traszka gorska, bak, bielik, rz¢sorek rzeczek, nocek tydko-
wlosy oraz wilk, ktory przemieszcza si¢ przez granicg i ma
swoje siedlisko na poligonie wojskowym znajdujacym si¢
na potudnie od Bad Muskau w Niemczech. W granicach
parku znalez¢ mozna rowniez interesujace zabytki
zwiazane z kultura Luzyczan. Naleza do nich chaty o
zabudowie przyslupowej oraz zabudowania gospodar-
cze, w ktorych elementami ozdobnymi sa tamane glazy
narzutowe. Elementy dekoracyjne z glazow narzutowych
dodatkowo wzbogacone sa fragmentami szlaki z piecéw
hutnictwa szkta lub ruda darniowa (ryc. 9). Wybrane obiekty
tego typu uznawane sa w dokumentacji geoparku za geoto-
py. llustruja one przyktad wykorzystania typowych dla
obszaru glacjalnego materialdw miejscowych, jakimi sa
glazy narzutowe.

Do wyjatkowych atrakcji turystycznych znajdujacych
si¢ w granicach geoparku nalezy Park Muzakowski —
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obecnie uznawany za rezerwat kulturowy. Posiada on po-
wierzchni¢ 728 ha i rozciaga si¢ transgranicznie pomigdzy
Bad Muskau i Leknica, w sasiedztwie przejs$cia granicznego.
Park jest jednym z najznakomitszych przyktadow angiel-
skiej sztuki ogrodowej XIX wieku, utworzonym przez Ksig-
cia Hermanna von Piickler-Muskau (1785-1871). Z uwagi
na wybitne walory krajobrazu ogrodowego, w 2004 r. park
zostat wpisany na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
oraz uznany za pomnik historii na mocy Rozporzadzenia
Prezydenta RP. W krajobrazowej kompozycji ogrodu
doskonale wykorzystano naturalne tarasowe uksztattowa-
nie przetomowej doliny Nysy Luzyckiej oraz sasiedztwo
pol, tak i srédpolnych zadrzewien. W ten sposob powstata
rewolucyjna w swojej formie kompozycja, jednoczes$nie
pionierska w $rodkowoeuropejskiej sztuce ogrodowej
XVIII wieku. Wzgledne réznice wysokosci terenu sig-
gajace ponad 30 metrow wykorzystano do lokalizacji wza-
jemnie powiazanych kompozycyjnie budowli i miejsc
widokowych. W parku znajduje si¢ takze zamek Muskau,
oranzeria i kilka klasycystycznych budynkow, pomnik
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granica obszaru Geoparku tuk Muzakowa
boundary of the Muskau Arch Geopark area

granica obszaru

Parku Krajobrazowego tuk Muzakowa
boundary of the Muskau Arch
Landscape Park area

granica obszar zaburzeri glacitektonicznych
widocznych w rzezbie terenu

boundary of glacitectonic deformation area
recorded in morphology

zbiorniki antropogeniczne
anthropogenic lakes

parki i ogrody krajobrazowe
gardens and the landscape parks

punkty informacyjne Parku Krajobrazowego

i Geoparku tuk Muzakowa

tourist information points of the Landscape Park
and the Muskau Arch Geopark

trasa turystycznej kolejki le$nej
route of touristic forest railway

Qe

WYBRANE OBIEKTY GEOTURYSTYCZNE

SELECTED GEOTOURIST OBJECTS

dawna cegielnia w Klein Kélzig
old brickyard in Klein Kolzig

wieza widokowa nad zbiornikiem , Felixsee”
the view tower near the “Felixsee” lake

odstoniecie rowu wietrzeniowego (giseru)
outcrop of giser structure

3] [12]
[13]

wyrobisko po eksploatacji wegla ,Cztery kolorowe jeziorka”
excavation after brown coal mining — “Four colourful lakes”

zabytkowa stacja kolejki lesnej
historic station of forest railway

Park Rézanecznikéw i Azalii w Kromlau

Gardens Azaleen and Rhododendronpark Kromlau
wieza widokowa ,,Schweren Berg” — widok

na czynng kopalnie wegla brunatnego ,,Nochten”

the view tower “Schweren Berg” — view to the brown
coal mine “Nochten”

Park Gfazéw Narzutowych w Nochten

Eratic Boulder Park in Nochten

8]

[16]
18

Parku Muzakowski UNESCO
UNESCO Muzakowski/Muskauer Park

obszar dawnej kopalni ,Babina”
old mining area — “Babina”

dawne wyrobisko ,,Pustkow II”
old excaviaton area “Pustkow II”

$ciezka edukacyjno-przyrodnicza — rezerwat ,Nad Miyriska Struga”
educational path — reserve “Nad Mtyriskg Struga”

zabytkowy kosciét w Niwicy zbudowany z gtazéw narzutowych
stone-build historic church in Niwica

obszar dawnej kopalni ,,Victor”
old mining area — “Victor”

stodota zdobiona gtazami narzutowymi
barn with ornament built of eratic boulders

gfaz narzutowy ,Diabelski kamien”
the eratic boulder “Diabelski kamieri” ("Devil's stone”)

pojezierze antropogeniczne w rejonie Tuplic
anthropogenic lake district in Tuplice area

duza wydma paraboliczna
large parabolic dune

Rye. 7. Granica geoparku i parku krajobrazowego £uk Muzakowa oraz wybrane obiekty geoturystyczne
Fig. 7. Geopark and Muskau Arch landscape park boundary and selected geotourist objects
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Ryc. 8. Pomnikowy glaz narzutowy Diabelski Kamien. Widoczne regularne zaglgbienia zwiazane z wczesnosredniowiecznymi
obrzgdami kultowymi. Fot. J. Kozma
Fig. 8. Erratic boulder Devil s stone. Visible hollows are linked to the early medieval cultic ceremonies. Photo by J. Kozma

glaz narzutowy tzw. Kamien Piicklera, Most Krolewski,
Wiadukt, Taras Mauzoleum oraz ruiny folwarku (ryc. 10).

Obok obiektu dziedzictwa kultury $wiatowej
UNESCO jakim jest wymieniony Park im. Ksigcia Piick-
lera w Bad Muskau i Leknicy, doskonalym przyktadem
wykorzystania warunkéow geomorfologicznych i glebo-
wych do budowy zatozen ogrodowych jest Park Roz-
anecznikow w Kromlau. Jest to park o wysokiej randze
kulturowo-historycznej, ktory potozony jest w potludnio-
wej niemieckiej czg$ci Luku Muzakowa, okoto 7 km na
zachod od przejscia granicznego w Leknicy. Wystepujace
jedynie w giserach (rowach wietrzeniowych powstatych
nad wychodniami poktadéow wegli brunatnych) gleby
bagienne stanowily idealne warunki dla nasadzen roz-
anecznikow i azalii. W potowie XIX wieku obszarnik Frie-
drich Hermann Rétschke zatozyt w obrgbie zapadlisk park,
ktory zaliczany jest dzisiaj do najtadniejszych parkow
rododendronéw na terenie Niemiec. Dla jego uatrakcyjnie-
nia zbudowano most w ksztalcie tuku oraz sztuczne
odstonigcia geologiczne, wykorzystujac do tego celu kilka-
set shupow bazaltowych pochodzacych z Goérnych Luzyc
(ryc.11). Przy tej okazji, obok objasniania genezy giserow,
istnieje mozliwo$¢ prezentacji zagadnien wulkanizmu
miocenskiego regionu Slaska i Luzyc.

Z parkiem rododendronéw zwiazana jest réwniez
historyczna Muzakowska Kolejka Lesna o szerokosci toru
600 mm, kursujaca migedzy Bad Muskau, Weisswasser i
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Kromlau. Trasa kolejki w wielu miejscach przechodzi
obok zalanych wyrobisk gorniczych i przecina poprzecznie
naturalne zapadliska terenu. Zostala ona zbudowana w
1886 1. pod kierunkiem Hrabiego Arnim (Gréflich Arnim-
sche Waldeisenbahn) w zwiazku z rozwojem gospodarki
lesnej 1 gornictwa wegli brunatnych. Kolejka byta czynna
do 1978 1., a po okresie renowacji od 1985 r. jest atrakcja
turystyczna. Na dworcu kolejowym w Weilwasser znajdu-
je sig¢ stala wystawa okoto 20 historycznych lokomotyw i
wagonow z ekspozycja plansz i zdje¢ prezentujacych obok
historii waskotorowej kolei przemystowej rowniez budo-
wg geologiczna i geotopy Geoparku Zuk Muzakowa.

W kierunku poludniowym od Weillwasser, w sensie
geologicznym, na obrzezeniu struktury muzakowskiej, na
skraju wioski Nochten znajduje si¢ Luzycki Park Glazow
Narzutowych, ktory jest kolejna atrakcja geoturystyczna,
o zasiggu ponadregionalnym (ryc. 12—15) (Ulbrich, 2009).
Park urzadzony zostat w 2003 r., na wewngtrznym zwalowi-
sku czynnej kopalni odkrywkowej wegla brunatnego
Nochten (Vattenfall Mining S.A.). Do jego budowy wyko-
rzystano okoto 3000 gtazoéw, rozmieszczonych w 3 zrdzni-
cowanych krajobrazowo czesciach, o nazwach: Ogrod
Skalny, Ogrod Wrzosowy 1 Mata Skandynawia. Przez park
prowadzi sie¢ $ciezek z oznaczonym szlakiem zwiedzania
o dtugosci ponad 3 km, wzdtuz ktorych ustawiono tablice
informacyjne wraz z tawkami, stolikami i altankami.
Ogrod  Skalny, stanowiacy zasadnicza czg$¢ parku,
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Ryec. 9. Zdobienia budynkow gospodarczych glazami narzutowymi i szlaka z piecow huty szkta. Fragment $ciany stodoty z XX wieku w
Trzebielu

Fig. 9. Farm buildings decorated with erratic boulders and pieces of sinters from glassworks. Part of the XX century barn’s wall in
Trzebiel

Ryec. 10. Neorenesansowy Nowy Zamek z XVI wieku w Parku Muzakowskim, siedziba Fiirst-Piickler-Muzeum, turystyczny punkt
informacyjny regionu. Ryc. 9-10 fot. J. Kozma

Fig. 10. Neo-renaissance New Castle in Muskau Park, originated from the XVI century — place of ,,Fiirst-Piickler-Muzeum”, regional
tourist information centre. Figs. 9-10 photo by J. Kozma
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urzadzony zostal na zréznicowanym wysoko$ciowo tere-
nie, w ktoérym obsadzenie ros§linne wykonano w taki spo-
sob, ze glaz narzutowy zawsze jest w pozycji dominujace;j.
Dolinki dookota pasma wzgdrz pokryte zostaly zwirem.
Szczegoblnie atrakcyjne sa tutaj miejsca wierzchotkowe z
ktérych roztacza si¢ widok na caly park oraz Gory Luzyc-
kie. W dobrych warunkach pogodowych widoczne sa Kar-
konosze. W rejonie zbiornika wodnego u podstawy
wzniesien urzadzono ogrod z elementami japonskiej sztuki
ogrodowej. Obok roslin wodnych dominuja tu rododendro-
ny oraz odpowiednio przycinane i uksztaltowane drzewa.
W czgsci potnocnej i wschodniej parku znajduje si¢ Ogrod
Wrzosowy o powierzchni okoto 1,5 ha, ktory obsadzony
zostal gatunkami wrzosu i traw, charakteryzujacych sig
kolejnymi okresami kwitnienia. W glebokim obnizeniu
urzadzone zostato sztuczne bagnisko. Histori¢ pochodze-
nia gtazé6w narzutowych i ich petrografi¢ przedstawia Mala
Skandynawia. W tej czgsci ogrodu o powierzchni okoto 1 ha,
przy uzyciu jasnego kwarcowego zwiru, na stoku zwatowi-
ska nadktadu odwzorowano zarys potudniowej Skandyna-
wii, wraz z otaczajacym ja Baltykiem i1 Morzem
Potocnym. Na sztucznej mapie rozmieszczonych zostato
okoto 90 gtazé6w narzutowych, o sktadzie petrograficznym
odpowiadajacym obszarom zrdédtowym transportu lodow-
cowego. Na powierzchni gltazow obok ich zgtadow znaj-
duja sig tabliczki z nazwa i wiekiem geologicznym skaty.
Dodatkowo, w celu orientacji w topografii mapy, za
pomoca drewnianych palikoéw oznaczono wigksze miasta i
wyspy. Na przedpolu wzniesienia znajduja si¢ zainstalo-
wane tablice informacyjne na temat epoki lodowcowej,
geologii Skandynawii oraz wystgpowania 1 petrografii

gtazéw narzutowych wydobytych z odkrywki kopalni
wegla Nochten.

Typowym i jednym z najlepiej wyksztalconych obsza-
réw pogodrniczych Luku Muzakowa jest obszar dawnej,
poczatkowo podziemnej, a nastgpnie odkrywkowej kopalni
wegla brunatnego Babina. Rownolegle z eksploatacja
wegla w rejonie tym wydobywano rowniez ity ceramiczne.
Migjsce to znajduje si¢ w polskiej czgsci geoparku na
potudnie od Leknicy i potudniowy-zachéd od Nowych
Czapli (ryc. 16).

Podziemna kopalnia wegla brunatnego Babina byla
jedna z wigkszych w obszarze Luku Muzakowa (Kasinski
& Piwocki, 2003). Powstata w 1921 r., osiagajac w 1937 1.
poziom wydobycia wielko$ci ponad 200 tys. Mg rocznie.
W okresie powojennym, jako przedsigbiorstwo gornicze
obejmujace roéwniez inne sasiednie kopalnie obecnego
regionu lubuskiego, nosita ona nazwe KWB Przyjazn Naro-
dow — Szyb Babina z siedziba w Leknicy. Wydobycie wegla
prowadzone bylo poczatkowo w wyrobiskach podziem-
nych, gdzie poktady udostepniane byty za pomoca szybow
upadowych. Z poczatkiem lat 60. XX wieku eksploatacja
podziemna byta stopniowo zastgpowana metoda odkryw-
kowa. Wegiel transportowano do pobliskiej brykietowni za
pomoca lokalnej kolei kopalnianej. Z uwagi na wzrastajace
koszty wydobycia, szczegoélnie w relacji do rozbudo-
wujacej si¢ kopalni w Turoszowie, eksploatacja wegla bru-
natnego zostata zakonczona z koncem 1973 r. W latach 90.
XX wieku zakonczono, a na niektorych ztozach zaniecha-
no wydobycie glin ceramicznych.

W wyniku robot gérniczych nastapily znaczne zmiany
uksztattowania terenu na obszarze okoto 4,3 km* (Greinert i in..,
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Ryec. 11. Most bazaltowy w Parku Rézanecznikow w Kromlau. Fot. J. Kozma
Fig. 11. Basaltic bridge in the Rhododendron Park in Kromlau. Photo by J. Kozma
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Rye. 12. Park Glazéw Narzutowych w Nochten. Rozmieszczenie glazéw na tle zarysu kontynentu w cze¢$ci parku nazywanej Matq
Skandynawiq

Fig. 12. Erratic Boulders Park in Nochten. Setting of boulders against the background of continent outline presented in the part of park
called Little Scandinavia

Ryec. 13. Park Glazéw Narzutowych w Nochten. Oznaczenie gltazéw narzutowych, ktore w zarysie kontynentu skandynawskiego
umieszczone zostalty w miejscu wystgpowania odpowiadajacych im skat zréodtowych. Ryc. 12—-13 fot. J. Kozma

Fig. 13. Erratic Boulders Park in Nochten. Marked erratic boulders, which position reflects the place of source rocks inside the outline of
Scandinavian continent. Figs. 12—13 photo by J. Kozma
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Ryec. 14. Park Glazéw Narzutowych w Nochten. Kaskada wodna w Ogrodzie Skalnym
Fig. 14. Erratic Boulders Park in Nochten. Water cascade in the Rock Garden

Rye. 15. Park Glazéw Narzutowych w Nochten. Kompozycja ogrodowa w Ogrodzie Wrzosowym. Ryc. 1415 fot. J. Kozma
Fig. 15. Erratic Boulders Park in Nochten. Garden arrangement in the Heather Garden. Figs. 14-15 photo by J. Kozma
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Ryec. 16. Projektowany rezerwat geologiczny Kopalnia Babina
Fig. 16. Planned geological reserve Babina Mine
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2009). Ich efektem jest osiadanie terenu ponad wyeksplo-
atowanymi wyrobiskami podziemnymi, ktore tak samo jak
dawne wyrobiska odkrywkowe wypetnione sa silnie
zasiarczong woda, o pH od 2,5 do maksymalnie 4,5, ktore
w zaleznoS$ci od stopnia nastonecznienia przybieraja cha-
rakterystyczne rdzawo-pomaranczowe barwy. Sasiadujace
ze zbiornikami poeksploatacyjnymi zwalowiska o wyso-
kosci okoto 25 m zbudowane sa z utworéw o frakcji pyla-
sto-piaszczystej z domieszka pytu weglowego 1 siarczkow
zelaza. W ich obrgbie spotykane sa liczne glaziki skat
pétocnych i1 kwarcytdow miocenskich. Materiat ten jest
poddawany intensywnym procesom erozyjnym — wypluki-
waniu, osuwaniu i spetzywaniu, co powoduje powstawanie
ztobien na stokach i stozkéw naptywowych na plazach
wokot brzegow sztucznych jezior. Do ciekawszych form
naleza piramidki zwienczone glazikami, ktére chronia
podtoze przed wyptukiwaniem.

Zmiany morfologii oraz powstanie nowych sukcesji
ro$linnych, takze w efekcie dlugotrwatych prac rekultywa-
cyjnych, wykonanych przez organizacj¢ Lasy Panstwowe,
doprowadzity do powstania nowego jakosciowo krajobrazu.
Obecnie, z uwagi na formg, przypisuje si¢ mu duze walory
estetyczne, a z uwagi na czynnik antropogeniczny znaczace
walory poznawcze (ryc. 17, 18). Z tego wzgledu zaproponowa-
no objecie obszaru pogérniczego kopalni Babina ochrona w
formie rezerwatu geologicznego (Weigle, 2007).

W 2010 r. w granicach projektowanego rezerwatu, ze
srodkoéw gospodarza terenu — Laséw Panstwowych, wyko-
nana zostata techniczna dokumentacja projektowa $ciezki
geologiczno-turystycznej o dtugosci okoto 4,5 km. Na jej
trasie, obok tablic informacyjnych, znajdowac si¢ beda
urzadzone podesty widokowe, wiaty turystyczne oraz
ktadki i schodki umozliwiajace bezpieczne dojscie do
wyrobisk. Poczatek trasy taczacej poszczegolne geotopy,
zaplanowany jest w Nowych Czaplach, a koniec w rejonie
dawnej cegielni w Leknicy (ryc. 16). Na trasie, dla ktorej
projektowane sa tablice informacyjne, znajda si¢ nastg-
pujace obiekty: ruiny sztolni upadowej — wjazd do kopalni
podziemnej; wyrobisko po eksploatacji itéw ceramicz-
nych z wychodniami poktadow wegla brunatnego; najwig-
kszy w polskiej czgsci geoparku zbiornik wodny, powstaty
po zalaniu wyrobiska odkrywkowego w obrgbie tzw. tuski C;
formy wietrzenia skal nadktadu; strefa zrodliskowa kwa-
$nych wod z naskorupieniami zwiazkéw zelaza; wychod-
nia cienkiego poktadu towarzyszacego wegla brunatnego,
z widocznym uskokiem przesuwczym; zbiorniki powstate
w zapadlisku wyrobisk kopalni podziemnej; czgSciowo
zrenaturyzowane jeziora antropogeniczne w miejscu daw-
nej odkrywkowej eksploatacji itow ceramicznych.

Obszar Luku Muzakowa
w strukturach polsko-niemieckiego geoparku
— cechy wylacznosci obszaru

Z uwagi na potozenie struktury geologicznej tuku
Muzakowa, znaczacym wyrdznikiem Geoparku Luk
Muzakowa jest fakt, ze obejmuje on obszary potozone na
terenach dwoch panstw, tj. Republiki Federalnej Niemiec i
Rzeczypospolitej Polskiej (ryc. 7).

Inicjatywa budowy geoparku transgranicznego zapo-
czatkowana zostala przez strong niemiecka, w zwiazku z
tworzeniem w Niemczech geoparkow narodowych. W tym
celu Komisja Rzadu Federalnego i Krajéw Niemiec ds.
Badan Gruntow (grupa koordynacyjna Geoparki) opraco-
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wata zasady przyznawania tytulu Geopark Krajowy (Gol-
Initz i in., 2003). Opracowanie rzadowych kryteriow umo-
zliwito powstawanie na obszarze Republiki Federalnej
Niemiec geoparkow dziatajacych poza siecia geoparkow
europejskich, wspieranych przez prywatne i pozarzadowe
podmioty. W zwiazku z tym w odniesieniu do L.uku Muza-
kowa wykonano analizy potencjalu geoturystycznego
obszaru w formie studium wykonalno$ci Geopark
Muskauer Faltenbogen (BTE mbH Berlin/GEOmontan GmbH
Freiberg, 2001, 2005), w ktérym okreslono zasadnicze wa-
runki ustanowienia transgranicznego geoparku UNESCO.
Istotng czg$cia wymienionych analiz potencjalu geotury-
stycznego bylo opracowanie wykonane przez Panstwowy
Instytut Geologiczny, dotyczace inwentaryzacji i oceny geo-
topéw w polskiej czgsci Luku Muzakowa (Kozma i in., 2001).
Prace te zapoczatkowaty polsko-niemiecka wspotprace, kto-
rej praktyczna realizacja kontynuowana jest w ramach
dziatalnosci stowarzyszen.

Brandenbursko-saksonskie Stowarzyszenie L.uk Muza-
kowa powstato jednocze$nie z polskim w 2004 r. Obydwa
stowarzyszenia taczy umowa o wspolpracy, w ramach kto-
rej do realizacji zadan praktycznych, we wrze$niu 2005 r.
powotano Grupg Robocza Wspdipraca, w ktorej sktad
wchodzi po 3 cztonkow brandenburskiego, saksonskiego i
polskiego geoparku.

Siedziba niemieckiego stowarzyszenia miesci si¢ w
Szkolnym Schronisku Mtodziezowym w miejscowosci
Jerischke, gdzie wybudowano pawilon wystawowy,
petniacy jednoczesnie rolg centrum edukacyjnego i tury-
styczno-informacyjnego geoparku. Ponadto geopark nie-
miecki posiada swoje biuro, z jednym nieetatowym
pracownikiem, ktore umieszczone jest w Forst. Siedziba
polskiego Stowarzyszenia Geopark £uk Muzakowa miesci
si¢ w Osrodku Kultury Sportu i Rekreacji w Lgknicy, nato-
miast biuro Parku Krajobrazowego Luk Muzakowa, wraz z
niewielka sala wystawowa geoparku, znajduje si¢ w Trzebielu.

Istniejace roznice w systemach prawnych, administra-
cyjnych oraz odmienne warunki polityczne, jakie wystg-
puja praktycznie w trzech czg$ciach geoparku (bran-
denburskiej, saksonskiej i polskiej) stanowia caty czas
wyzwanie do dalszego rozwoju jednolitej struktury organi-
zacyjnej. Mimo tych trudnosci w uznaniu dotychczaso-
wych dziatan obu stowarzyszen na rzecz propagowania
idei promocji i ochrony dziedzictwa geologicznego, trans-
graniczny Geopark Luk Muzakowa w Niemczech w dniu
1 czerwca 2007 r. uzyskat status Narodowego Geoparku
Niemiec. Tytul ten zostat niejako powtdrzony na III Mig-
dzynarodowej Konferencji UNESCO pos$wigconej geopar-
kom w Osnabriick w 2008 r., gdzie przedstawicielom
geoparku wrgezono dyplom opatrzony sygnatura Federal-
nego Ministerstwa Edukacji i Badan oraz logo UNESCO
(Kozma, 2008). Polska czg$¢ geoparku zostata uhonorowa-
na podobnym wyr6znieniem gtownego geologa kraju, pod-
sekretarza stanu w Ministerstwie Srodowiska, dr. Henryka
Jacka Jezierskiego, ktéry w dniu 21 pazdziernika 2009 r.
podpisat akt nadania L.ukowi Muzakowa statusu Geoparku
Krajowego. Uroczysto§¢ promocji pierwszego geoparku w
Polsce odbyta si¢ podczas migdzynarodowych targdw
turystycznych Tour Salon w Poznaniu.

Obecnie oba stowarzyszenia czyniag wspolne starania
nad przystapieniem Geoparku Zuk Muzakowa do sieci
geoparkow europejskich — EGN (European Geoparks
Network), posiadajacych wsparcie UNESCO. Nalezy w
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Ryc. 17. Wyksztatcenie krajobrazu w obszarze projektowanego rezerwatu geologicznego Kopalnia Babina. Zniszczone drzewa
stojace w kwasnych wodach wypetniajacych nieckg w zapadlisku kopalni podziemne;j

Fig. 17. Landscape features within the planned geological reserve Babina Mine. Spoiled trees standing in acid waters which fills
up hollows caused by mining subsidence

Rye. 18. Wyksztalcenie krajobrazu w obszarze projektowanego rezerwatu geologicznego Kopalnia Babina. Charakterystyczny szma-
ragdowy kolor wody w czg$ciowo zreanaturyzowanym zbiorniku powstatym w miejscu wydobywania itdw ceramicznych. Ryc. 1718
fot. J. Kozma

Fig. 18. Landscape features within the planned geological reserve Babina Mine. Typical emerald colour of water in partially
restored reservoir, which was formed in the place of ceramic clays mining. Figs. 17-18 photo by J. Kozma
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tym miejscu podkresli¢, ze we wszystkich dokumentach
informacyjnych oraz wnioskach aplikacyjnych polsko-nie-
miecki Geopark Zuk Muzakowa traktowany jest jako
catos¢. Jego wielonarodowy i transgraniczny charakter jest
w tym wypadku wyraznie cecha promujaca i wyrdzniajaca
go na tle innych geoparkow europejskich. Podkreslone
jest to dwujezyczna nazwa geoparku — Muskauer Faltenbo-
gen/Luk Muzakowa — ktéra widniene na jego logo.

W podsumowaniu przedstawionych informacji na uwa-
g¢ zastuguje okreslenie podstawowych cech wytacznosci,
wyrozniajace Luk Muzakowa w stosunku do innych
podobnych obszarow, ktore przesadzily o utworzeniu geo-
parku (Kupetz i in., 2000, 2004), takich jak:

0 Luk Muzakowa stanowi unikatowa morena spig-
trzona w ksztatcie podkowy, ktora zostata utworzona
przez lob lodowcowy o niewielkich rozmiarach;

O regularno$¢ formy geomorfologicznej podkreslona
jest specyficzna rzezba terenu, ktora stanowi
wyjatek w granicach potnocnoeuropejskiego obsza-
ru zlodowacen;

0 intensywne badania prowadzone w zwiazku z doku-
mentowaniem a nastgpnie eksploatacja wegla bru-
natnego pozwolity na dobre rozpoznanie budowy
geologicznej obszaru;

0 naturalne bagna i gizery, oraz zapadliska i zbiorniki
antropogeniczne, stanowia podstawg¢ do poznania
rozwoju nowych form krajobrazu i zwiazanych z
nim biotopow powstajacych w obszarach poeksplo-
atacyjnych;

0 przemiany krajobrazu i obiekty materialne zwiazane
z rozwojem przemystu wydobywczego stanowig
istotny sktadnik dziedzictwa kulturowego.
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Zdjecie na okladce: Rezerwat przyrody nieozywionej Organy Wielistawskie, geostanowisko o randze europejskiej. Fragment
odstonigcia ryolitow (porfirow) z wyraznym ciosem slupowym, w skali odstonigcia widocznym w formie wachlarza. Dawny kamie-
niotom z XIX wieku na zboczu gory Wielistawka (375 m n.p.m.), niedaleko Swierzawy na Pogorzu Kaczawskim. (zob. Kozma, str. 276).
Fot. J. Kozma

Cover photo: The Organy Wielistawskie (Wielistaw Organ) nature reserve, the European-class geological locality. A fragment of exposure
of rhyolites (porphyries) with clear columnar jointing, visible in the fan-like form in the scale of the outcrop. An ancient, XIX c. quarry on
the slope of the Mt. Wielistawka (375 m a.s.1.) near Swierzawa, the Kaczawa Mts foreland, Sudety Mts. (see Kozma, p. 276). Photo by
J. KoZma



Transgraniczny Geopark Luk MuZakowa (patrz str. 276)

Ryc. 5. Wyksztalcenie krajobrazu w obszarze projektowanego rezerwatu geologicznego Kopalnia Babina. Okresowo wysychajacy
zbiornik wod acidotroficznych z wytraceniami zwiazkow Zelaza. Fot. J. Kozma

Fig. 5. Landscape features within the planned geological reserve Babina Mine. Periodically drying reservoir of acidotrophic waters with
precipitated ferrous compounds. Photo by J. Kozma

Ryec. 6. Wyksztalcenie krajobrazu w obszarze projektowanego rezerwatu geologicznego Kopalnia Babina. Widok pojezierza
antropogenicznego, roznokolorowe zbiorniki powstale w miejscu odkrywkowej eksploatacji itow ceramicznych i wegli brunatnych oraz
w miejscach zapadlisk terenu nad dawnymi wyrobiskami podziemnej kopalni wegla. Fot. P. Radke

Fig. 6. Landscape features within the planned geological reserve Babina Mine. View on the anthropogenic lake district. Multi-colour
reservoirs were formed in the former ceramic clays and brown coal opencasts, also in the places of terrain subsidence above the old
underground mines. Photo by P. Radke
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