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Oblicza geologii — przykladowe projekty sciezek geoturystycznych

Monika Krzeczynska', Pawel Wozniak®

M. Krzeczynska P. Wozniak

Faces of geology — examples of project of geotouristic trails. Prz. Geol., 59: 340-351.

Abstract Inorder to enhance its touristic and environmental offer with new geology facili-
ties, Polish Geological Institute — National Research Institute has started to design new
geotouristic paths in Poland. These paths will have a positive economic boost on the areas and
at the same time utilize certain components of abiotic environment. They will also expose the
true value of geology facilities in particular parts and geological diversity of the entire country.
Several projects of fresh paths in different areas of Poland have been developed. Due to the sup-
port of local authorities, four of them have become existent recently. The rest of them are still
being implemented or are looking for a financial aid. Two of those paths were designed for the

online usage and they function as virtual strolls. They are available at this website:
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/muzeum.
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Obecnie, w dobie intensywnego rozwoju turystyki,
a zwlaszcza turystyki aktywnej, bardzo poszukiwane sa
rézne sposoby jej uatrakcyjniania. Gdy nie wystarcza
nam juz ,,leniuchowanie” na lezakach i pragniemy lepiej
pozna¢ okolice, w ktorych przebywamy, wszelkie formy
popularyzacji wiedzy o nich, zwlaszcza dostgpne na miejscu
— w terenie — sg wielce pozadane. W odpowiedzi na
rodzace si¢ zapotrzebowanie juz jaki$ czas temu w wielu
regionach kraju zaczety masowo powstawac $ciezki edu-
kacyjne o tematyce przyrodniczej, historycznej, geogra-
ficznej itp., majace w lekki, przyjemny i interesujacy
sposOb przybliza¢ informacje o ciekawostkach okolicy.
Sposrod $ciezek przyrodniczych pojawily sig wige liczne
$ciezki florystyczne, faunistyczne, dotyczace istniejacych
na danym obszarze populacji, specyficznych srodowisk
czy tez gatunkow endemicznych, i — znacznie rzadziej —
zwiazane z obiektami geologicznymi. Pozostaja one czgsto
niezauwazone lub niedocenione, cho¢ nieraz kryja w
sobie dyskretne pigkno i sa §wiadectwem historii geolo-
gicznej naszych ziem!

Proby wypetnienia tej luki podjat si¢ Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB),
opracowujac projekty $ciezek geologicznych gotowe do
realizacji w terenie, zlokalizowane w catej Polsce (ryc. 1).
Podstawowym celem tworzenia tych $ciezek, poza zwigk-
szeniem atrakcyjnoS$ci turystycznej regiondw, jest ukazanie
roznorodnosci geologicznej naszego kraju, uwrazliwienie
spoteczenstwa na pigkno przyrody nieozywionej, uswiado-
mienie mu jej wartosci, a co za tym idzie — ochrona obiek-
tow 1 obszarow geologicznie waznych i cieckawych.

W doborze lokalizacji kierowano si¢ warto$cig mery-
toryczna punktéw dokumentacyjnych, ich dost¢pnoscia,
a przede wszystkim atrakcyjnoscia turystyczna i wartoscia
dydaktyczna obiektow. Zaprojektowane $ciezki rozmiesz-
czone sa w roznych obszarach Polski i prezentuja rézno-
rodne zjawiska i obiekty geologiczne i geomorfologiczne.
Projekty tworzone byly na podstawie istniejacych mate-
riatow (Stomka i in., 2006; Gawlikowska, 2000; Wroblew-
ski, 2001), a takze wiedzy i doswiadczenia pracownikow
merytorycznych PIG-PIB i jego oddziatow regionalnych.

3 - Kepa Redfowska Z

4 — Krajobrazy Polodowcowe Suwalszczyzny

(4 y
1~ Kiify Rewala Post-glacial landscapes of the Suwatki region

Cliffs of Rewal

2 - Kraina Epoki Lodowca
Land of the Glacier EPOCTK

8 - Sciezki geologiczne w Gorach Swigtokrzyskich: \
$ciezka stworzona na podstawie znalezisk tropow
dinozauréw w Sottykowie w Nadle$nictwie Staporkéw
oraz Kamieniotom Zachetmie
Geotrails in the Holy Cross Mts: a trail based on

5 — Sciezki geologiczne
rejonu Gor Kaczawskich:

gzg;’g,-’/so :%nzhgggz,yka,éa?gfvslwﬁf lI(VIts.' discoveries of dinosaur footprints in the Softykow

Gruszka Quarry and Mt. Mitek in Staporkdw forestry inspectorate and Zachetmie Quarry
7 - Sciezki w rejonie Jury Krakowsko-Czestochowskiej:
Kamieniotom Kielniki i W Krainie Biatych Skat

6 — Sciezki na bazi tN isk Geotrails in the Cracow-Czgstochowa Jura Chain:
~ oClezKi na bazie Stanowisk > - Kielniki Quarry and Land of the White Rocks
geologicznych w gminie Radkow

Geotrails based on geological features
of area of the Radkéw Commune
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Fig. 1. Location map of established and proposed geotrails

Do realizacji projektéw niezbgdna jest wspotpraca przed-
stawicieli PIG-PIB z lokalnymi wladzami samorzadowymi.
Wspolnie wytyczaja oni szczegdtowy przebieg Sciezki,
biorac pod uwagg utrudnienia zwigzane np. z terenami pry-
watnymi, rezerwatami przyrody itp. Rola samorzadow jest
pozyskanie funduszy na wykonanie przedsigwzigcia, przy-
gotowanie terenu, przeprowadzenie niezbednych prac
ziemnych lub budowlanych, oznakowanie szlaku, druk i
ewentualne umieszczenie w terenie materialow informa-
cyjnych — np. tablic. W projektach wigkszosci $ciezek
przewidziano stworzenie punktow wypoczynku w miej-
scach odznaczajacych si¢ walorami krajobrazowymi lub
umozliwiajacych rozpalenie ogniska. Instytut, poza wyty-
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powaniem punktdw $ciezki i merytorycznym opracowa-
niem materialow dydaktyczno-informacyjnych, przygo-
towuje do nich dokumentacjg¢ fotograficzna, ilustracje i
teksty, wykonuje pomiary GPS utatwiajace zwiedzajacym
orientacj¢ w terenie oraz nadaje przygotowywanym mate-
riatlom ostateczna formg graficzna. Wazne jest zachowanie
spojnosci gtdwnych elementéw graficznych wszystkich
$ciezek. Zapewnia to tatwa, skojarzeniowa identyfikacje
ich pochodzenia, bedacego ich znakiem jako$ci.

Powstajace §ciezki przyciagaja turystow, przez co akty-
wizuja lokalna gospodarke. To z kolei sprawia, ze miejscowa
ludnos¢ staje si¢ bardziej §wiadoma wartosci obiektow
przyrodniczych z najblizszego otoczenia, a same obiekty
zostaja otoczone opieka i ochrong. W celu wzmocnienia
tego efektu w przypadku dwoch istniejacych juz w rzeczy-
wistosci $ciezek (Kamieniolom Kielniki oraz W krainie
biatych skat — gmina Olsztyn k. Czegstochowy) podj¢to eks-
perymentalnie dodatkowe dzialania: $ciezki przekazano
,.pod opicke” dwom lokalnym szkotom. Do ich zadan nalezy
systematyczne sprawdzanie, czy $ciezka nie wymaga kon-
serwacji, naprawy itp., a nast¢pnie informowanie urzedu
gminy o ewentualnych szkodach i koniecznych naprawach.
Dzigki temu wsréd miodziezy wyksztalca si¢ poczucie
wspotodpowiedzialno$ci za najblizsze otoczenie, co pro-
wadzi do ochrony cennych zasobow geologicznych, geo-
morfologicznych i krajobrazowych.

Sciezki dydaktyczne — tak geologiczne, jak i dotyczace
kazdej innej dziedziny — moga spetniad jeszcze jedna wazna
rolg w ochronie przyrody. W rejonach nasilonego ruchu
turystycznego umozliwiaja odciazenie obleganych, czgsto
bardzo cennych i zagrozonych dewastacja obiektow, dzigki
przekierowaniu zwiedzajacych do innych miejsc, udostep-
nionych w sposéb atrakcyjny, jednak o mniejszej wartosci
Iub podatnosci na zniszczenie. Taka funkcje maja spetnié
dwie wspomniane wyzej $ciezki w gminie Olsztyn (odcia-
gajac ruch turystyczny z obleganego przez zwiedzajacych
rejonu rezerwatu Sokolich Gor).

W Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwo-
wym Instytucie Badawczym opracowano kilkanascie goto-
wych projektow geologicznych $ciezek dydaktycznych.
Niektore z nich zostaly juz wykonane w terenie; pozostate
sa w trakcie realizacji lub na nia czekaja. Przygotowy-
wane sa rowniez materialy do opracowania kolejnych. Dwie
sciezki (Kamieniolom Kielniki i Kamieniolom Zachetmie)
powstaly zar6wno w §wiecie realnym, jak i w rzeczywi-
stosci wirtualnej (Salwa i in., 2010). Na ,,spacer” nimi
mozna uda¢ si¢ bez wstawania sprzed komputera —
udostgpnione sg m.in. na stronie internetowej Muzeum
Geologicznego PIG-PIB (http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/
page/portal/muzeum).

W planach PIG-PIB na najblizsze lata dziatania zwia-
zane z geoturystyka zajmuja wysoka pozycje. Wsrod nich
znajduje si¢ opracowywanie kolejnych $ciezek geologicz-
no-turystycznych. W podstawowej formie obiekty te nie
wymagaja duzych naktadéw finansowych i jako takie staja
si¢ tatwiejsze do zrealizowania dla samorzadow lokalnych
niz projekty duzych przedsigwzig¢, takich jak np. geoparki.
Z drugiej strony $ciezki moga stanowi¢ element inicjujacy,
a nastepnie sktadowy wigkszych projektow. Sciezki w
formie wirtualnej, tworzone rownolegle, jako namiastka
prawdziwej wycieczki przydatne stana si¢ tak osobom pla-
nujacym odwiedzi¢ dany region, jak i tym, ktorzy z roz-
nych przyczyn tego uczyni¢ nie moga.

Dodatkowo planuje sig stworzenie spojnej sieci wza-
jemnie uzupeiniajacych si¢ w terenic obiektow, ktore
zachowujac wysoki poziom merytoryczny i duzg atrakcyj-

no$¢ turystyczna, wptyna na podniesienie poziomu wiedzy
naszego spoleczenstwa o srodowisku abiotycznym i zalez-
no$ci miedzy nim a przyroda ozywiona, a takze ukaza zr6z-
nicowanie geologiczne naszego kraju.

Przyklady opracowanych $ciezek

Sciezki w rejonie Jury Krakowsko-Czestochowskiej.

W poétnocnej czegsci Jury Krakowsko-Czgstochowskiej,
w granicach Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd (PKOG),
w gminie Olsztyn k. Czgstochowy, stworzone zostaty dwie
wzajemnie uzupetniajace si¢ $ciezki geologiczne (Gaz-
dzicka i in., 2006; Krzeczynska & Wozniak, 2008). Obie
zlokalizowane sa w obrgbie wychodni wapieni gérnoju-
rajskich (Heliasz i in., 1987; Bardzinski i in., 1985), ktore
powstaly w cieptym morzu jurajskim. Wystgpujace tu i
mozliwe do odnalezienia w terenie skamieniato$ci —
gtdwnie gabki, rzadziej amonity — stanowia doskonate tlo
do przyblizenia srodowiska morza istniejacego tu przed
150 mlIn lat. Ponadto $ciezki prezentuja typowe dla okolicy,
bardzo atrakcyjne przyrodniczo formy krajobrazu kraso-
wego, takie jak wapienne wzgdrza zwienczone ostancami,
jaskinie, naturalne schrony i nisze skalne, a takze znacznie
rzadziej spotykane formy krasu powierzchniowego — leje
krasowe i uwaly (Gazdzicka i in., 2006; Krzeczynska &
Wozniak, 2008). Miejscami zaobserwowac¢ mozna efekty
zlodowacenia $rodkowopolskiego (kompleks $rodkowo-
polski), ktore zwlaszcza w podnocnej czgsci PKOG
wplyngto na dzisiejsza morfologig obszaru.

Sciezka geologiczna Kamieniolom Kielniki — zrealizo-
wana. Autorzy: E. Gazdzicka, M. Krzeczynska, P. Woz-
niak, M. Czarnogorska, Z. Kowalski (Gazdzickaiin., 2006).

Sciezke poprowadzono w jednym z najbardziej atrak-
cyjnych turystycznie miejsc Jury Krakowsko-Czgstochow-
skiej — w sasiedztwie ruin XIV-wiecznego piastowskiego
zamku w Olsztynie nalezacego do Szlaku Orlich Gniazd
(Zinkow, 1977). Budowla o masywnych murach, umiejgt-
nie wpasowanych w pionowe $ciany jednego z najwyz-
szych w okolicy wzgorz wapiennych, jest unikatowym w
Polsce przyktadem warowni skalno-wyzynnej typu jaski-
niowego, w zagospodarowaniu ktorej naturalne pustki i
nisze skalne wykorzystano jako prochownie czy skarbczyki
(Musialik, 1997).

Mijajac zgrupowania malowniczych skatek gory
Cegielnia, $ciezka prowadzi na wzgorze Kielniki, do nie-
czynnego juz kamieniotomu wapieni gérnojurajskich (ryc. 2)
bedacego ,,otwarta ksigga” geologii. Mozna tu bardzo

Rye. 2. Zachodnia $ciana kamieniotomu Kielniki z otworem
Jaskini w Kielnikach. Fot. M. i P. Krzeczynscy

Fig. 2. Western wall of the Kielniki quarry and cave entrance at
Kielniki. Photo by M. & P. Krzeczynscy
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wyraznie zaobserwowac rozne rodzaje wapieni. Utawicone,
kruche i tatwo wietrzejace wapienie plytowe sasiaduja z
masywnymi, twardymi, przesyconymi krzemionka bioher-
mami o soczewkowatych ksztattach, bedacymi pozosta-
loscia po koloniach gabek zyjacych w morzu jurajskim
(wapienie skaliste i grubotawicowe) (ryc. 3).
Swiadectwem procesow tektonicznych przebiegaja-
cych w przesztosci w obrebie tych skat sg liczne uskoki
widoczne w zachodniej $cianie kamieniotomu, a uczytel-
nione na zdjgciu i opisane na tablicy informacyjnej $ciezki
(Gazdzicka i in., 2006). W szczelinie powstatej na jednym
z uskokow uksztattowata si¢ Jaskinia w Kielnikach —
powierzchnia uskokowa pomig¢dzy blokami skalnymi, pod-
dawana pdzniejszym procesom krasowym zostata miej—
scami poszerzona, poglgbiona i przybrata formg mniej
regularnq (Szelerewicz & Gorny, 1986). Sciezka wpraw-
dzie nie przebiega przez jaskinig, ale doprowadza pod sam
jej otwor, gdzie odczuwa si¢ bardzo wyrazna réznicg tem-
peratur pomigdzy jej wngtrzem i otoczeniem. To wtasnie w
ttym miejscu osoby zwiedzajace $ciezkg maja okazje¢ na
wlasnej skorze doswiadczy¢ rdznicy temperatur na skraju
dwoch znacznie rézniacych si¢ od siebie $rodowisk.
Obecnie jaskinia mierzy ok. 70 m dtugosci, lecz kiedy$
prawdopodobnie byta znacznie dluzsza (Lewandowski &
Zielinski, 1980). Duza jej czg$¢ zostata zniszczona —

pochlonigta podczas eksploatacp kamieniotomu. Swiadcza
o tym liczne glazy pokryte réoznymi formami naciekowy-
mi, luzno rozrzucone na dnie wyrobiska (ryc. 4), oraz nie-
wielki otwor w przeciwleglej Scianie kamieniotomu, ktory
kiedy$ byt prawdopodobnie kontynuacja jaskini.

Ryec. 3. Bioherma gabkowa w otoczeniu wapieni utawiconych
Fig. 3. Sponge bioherm enclosed by bedded limestones

W obregbie kamieniolomu znajduje si¢ oznakowany
gtaz z bardzo dobrze widoczna, okazata skamienialy gabka
(ryc. 5) oraz odcisk amonita do samodzielnego odszukania
na podstawie przyblizonej lokalizacji. Osypisko u podndza
leja krasowego stanowi dobre miejsce eksploracji dla ama-
torow paleontologii — mozna tam znalez¢ fragmenty, a nie-
raz cale okazy skamieniatych gabek.

Na zboczu gory Kielniki znajduje si¢ jeszcze jedna
jaskinia — jaskinia Magazyn. Jest to tatwo dostgpna grota,
stuzaca dawniej za magazyn materialow wykorzystywa-
nych przy eksploatacji kamieniolomu (Szelerewicz &
Gorny, 1986). Do jej pierwszej, stosunkowo obszernej salki
wchodzi si¢ schodami, a jedyny sprzet, ktory moze sig
przyda¢, to latarka. Na $cianach i stropie jaskini widac
pozostatosci po dos¢ bogatej kiedy$ szacie naciekowej,
dzi$§ zniszczonej i osmolonej dymem z palonych we wng-
trzu ognisk. Amatorzy przygody, wyposazeni w kaski,
moga przewedrowac z tej sali waskim i niskim, lecz pozio-
mym korytarzem i wydostac¢ si¢ na zewnatrz drugim, tylnym
otworem uformowanym w leju krasowym.

Tablice informacyjne $ciezki — poza omowieniem punk-
tow dokumentacyjnych przyblizaja zagadmenla geolo-
giczne, geograficzne i przyrodnicze z nimi zwiazane, takie
jak fauna morza jurajskiego i mozliwe do znalezienia w
okolicy skamieniatosci, roslinno$¢ naskalna i kserotermicz-
na charakterystyczna dla eksponowanych na sloncu skat
wapiennych itp.

Sciezka mierzy ok. 5 km i zatacza pegtlg, wracajac do
punktu wyjscia. W kamieniotomie, mniej wigcej w potowie
dhugosci $ciezki, znajduje si¢ miejsce wypoczynkowe z
krggiem do rozpalenia ogniska i fawkami. Na spokojne,
rekreacyjne zwiedzenie trasy nalezy poswigci¢ okoto pot
dnia.

Sciezka geologiczna W krainie bialych skal — zrealizo-
wana. Autorzy: M. Krzeczynska, P. Wozniak (Krzeczyn-
ska & Wozniak, 2008).

Druga utworzona na terenie gminy Olsztyn $ciezka
geologiczna jest w pewien sposob naturalng kontynuacja
otwartej rok wczeéniej trasy edukacyjnej prowadzacej do
kamieniotomu Kielniki. Przebiega ona przez mato znane,
ale bardzo malownicze i ciekawe zakatki znajdujace si¢ w
kierunku poétnocno-zachodnim od Olsztyna. Pierwotnie
$ciezka nosita tytult Od Gor Towarnych do Zielonej Gory,
ktory podczas jej tworzenia w terenie zostat zmieniony na
nazw¢ W krainie bialych skal.

Ryc 4. Blok skalny z fragmentami polewy naciekowej spoczywajacy
na dnie wyrobiska

Fig. 4. Block of host rock with relics of flowstone cover, resting on
quarry floor

342

Ryc. 5. Okaz gqbkl zachowany w g%azw lezacym na dnie
kamieniotomu Kielniki. Ryc. 3-5 fot. M. i P. Krzeczynscy

Fig. 5. Limestone block with fossil sponge specimen, the floor of
the Kielniki quarry. Figs. 3—5 photo by M. & P. Krzeczynscy
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Gory Towarne tworza dwa charakterystyczne wznie-
sienia o zblizonej wysokos$ci, zwienczone w szczytowych
partiach wapiennymi skatami (Zinkow, 1977). Roztacza
si¢ stad panorama catej okolicy, ze wspaniatym widokiem
na ruiny zamku w Olsztynie, zza ktorych wylaniaja si¢
tajemnicze, zalesione wzgorza rezerwatu Sokolich Gor.

Szlak w tej czesci Sciezki wije si¢, wznosi i opada
pomigdzy ,,wyrzezbionymi” przez wodg¢ biatymi ostan-
cami, ktore przybieraja nieraz fantastyczne ksztalty. Prze-
ciska si¢ przesmykami migdzy blokami skalnymi, dopro-
wadzajac do obszernego otworu Jaskini Towarnej (Niedz-
wiedziej) (ryc. 6). Niecopodal znajduje si¢ tez niewielkie
wejscie do jaskini Dzwonnica, z ktéra Towarna tworzy
wspolny ciag o lacznej dlugosci 170 m (Szelerewicz &
Gorny, 1986).

Wstep do Jaskini Towarnej nie sprawia klopotow. Mozna
w niej podziwia¢ liczne kotly wirowe (w tym spagowe
marmity), polewy naciekowe oraz drobne stalaktyty i
stalagmity (Szelerewicz & Gorny, 1986). Najcickawsze
rzeczy znaleziono jednak pod stopami, czyli w namulisku.
Oproécz zabytkow archeologicznych, dowodzacych obec-
nosci cztowieka juz od srodkowego paleolitu, ,,btoto”
skrywa duza liczbg koSci ssakow plejstocenskich, w tym
niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus spelaeus) (Szelerewicz &
Gorny, 1986). Dlatego jaskinia ta nazywana jest tez Niedz-
wiedzia. Warto przy okazji wspomnie¢, ze w czasie Il wojny
$wiatowej grota stanowila kryjowke partyzancka. Obecnie
jest czgsto odwiedzana przez okoliczng mlodziez i tury-
stow. Trudniej dosta¢ si¢ do Dzwonnicy, do ktérej prowadzi
bardzo ciasny otwor. Pewnie dzigki temu na $cianach
meandrujacego korytarza zachowaty si¢ tu rzadko spoty-
kane nacieki kozuchowe utworzone z mleka wapiennego
(czgsciowo stwardniaty kalcyt).

Oprocz rozwinigtych form krasu podziemnego w Gorach
Towarnych wystepuja rozmaite formy krasu powierzch-
niowego. Na odstonigtych ptaszczyznach skat widoczne sa
roznej wielkosci ztobki i jamki, a takze ,,ospa krasowa”.
Miejscami ostance pokryte sa zbiorowiskami réznych gatun-
kow roslin, charakterystycznych dla skalnego, wapiennego
podtoza.

Dalszy fragment $ciezki przebiega po stosunkowo
ptaskim terenie, ktory tylko pozornie jest monotonny i nie-
ciekawy. Podczas wedrowki zaobserwowac mozna liczne
stozkowate, owalne lub eliptyczne zaglgbienia rozwinigte
w podtozu. Maja one regularny ksztalt, a ich $rednica
wynosi od jednego do kilku metrow. Sa to leje krasowe —
formy szczegolnie charakterystyczne dla powierzchniowej
rzezby Jury Krakowsko-Czgstochowskiej (Klimaszewski,
1978) (ryc. 7). Te z okolic Olsztyna wystgpuja pojedynczo
lub tworza gesto upakowane strefy. Rozwijaja si¢ w miej-
scach wzmozonej infiltracji, ktorej sprzyja budowa geolo-
giczna — wystgpowanie podziemnych szczelin, a zwlaszcza

ich krzyzowanie si¢. Leje przewaznie sa suche. W obrebie
ich den istnieja drozne kanaly, ktérymi wody opadowe i
roztopowe odprowadzane sa w glab ziemi. Spotyka sig
takze lejki zamknigte. Dno wypetniaja wowczas osady
ilaste (glina) lub — czgsto znacznej migzszosci — pokrywa
lessowa, a po opadach gromadzi si¢ w nich woda.
Przykladem zamknigtego leja krasowego (lub kilku mniej-
szych, potaczonych ze sobg) jest wystgpujace na terenie
wsi Kusigta jeziorko. Jego wielko$¢ zmienia sig¢ sezonowo
w zaleznosci od opadow.

Okolice Kusiat skrywaja przed nami jeszcze jeden
prawdziwy geologiczny skarb — uwat (Rozycki, 1960;
Zinkow, 1977). Obecnie jest to dos¢ mocno zaro$nigta i
zadrzewiona strefa obnizen, ktéra ciagnie si¢ na prze-
strzeni ok. 300 m. Jej szeroko$¢ jest zmienna i wynosi od
20 do 50 m, a glgbokos¢ dochodzi maksymalnie do 10 m.
Uwat powstal w wyniku potaczenia sasiadujacych ze soba
lejow krasowych — w pewnym momencie doszto do likwi-
dacji oddzielajacych leje grzed oraz do zapadnigcia sig
stropu rozwinigtej pod nimi pustki krasowej (jaskinia). O jej
obecnosci $wiadczy¢ moga widoczne na krawedziach zapa-
dliska wapienie z resztkami polew naciekowych, a takze
znajdowane sporadycznie fragmenty stalaktytow i stalag-
mitow (Krzeczynska & Wozniak, 2008).

Wreszcie Sciezka doprowadza do jednego z najwyz-
szych w okolicy wzniesien — Zielonej Gory, ktora szczelnie
pokryta jest bujnym lasem lisciastym, gtdwnie bukowym.
Miejsce to ma swoj niepowtarzalny i tajemniczy charakter.
To takze rezerwat le§ny o powierzchni 19,6 ha, utworzony
w 1953 r. (Zinkow, 1977). Poruszanie si¢ w jego obrebie
jest dozwolone wylacznie po wyznaczonych szlakach.

Ryc. 6. Wspolny otwor jaskin Towarnej (Niedzwiedziej) i Dzwon-
nicy w Goérach Towarnych Duzych

Fig. 6. Common entrance of the Towarna (Niedzwiedzia) and
Dzwonnica caves, the Gory Towarne Duze Mts.

Ryec. 7. Dwa, roznej wielkosci leje krasowe, chwilowo wysuszone. Ryc. 6-7 fot. M. i P. Krzeczynscy
Fig. 7. Two temporarily dry karst sinkholes of different size. Figs. 67 photo by M. & P. Krzeczynscy
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Wisrdd drzew skrywaja si¢ rozne geologiczne cickawostki,
z ktorych przynajmniej dwie zastuguja na szczegdlna
uwage — jaskinia krasowa i ,,diabelskie kowadto”.

Szczytowe partie wzgdrza wraz z charakterystycznymi
zespotami ostancow uformowaly sig z potgznej bryty wapieni
gornojurajskich (tzw. skalistych). Tuz przy szlaku tury-
stycznym, u podndza grupy skalek od strony potudniowe;j,
zauwazy¢ mozemy szeroki, ale do$¢ niski otwor prowa-
dzacy do Jaskini w Zielonej Gorze. Poziomo rozwinigty
system ma ok. 70 m dlugosci (Szelerewicz & Gorny, 1986).
Po pokonaniu kilku metréw niecickawego korytarza wpro-
wadzajacego do jaskini, uparty eksplorator (wyposazony w
ubranie ochronne, §wiatto i kask) dotrze do obszernej salki,
za ktoéra rozpoczyna si¢ prawdziwy kamienny labirynt
utworzony z kolumn naciekowych. To glowna atrakcja
tego miejsca. Kolumny osiagaja wysokos¢ do 1,5 m i nie-
kiedy znaczna grubos’c’ Jest ich tak duzo, ze osoby zwie-
dzajace jaskini¢ majq wrazenie Jakby wqdrowaly po gestym,
kamiennym lesie, przeciskajac si¢ pomigdzy pniami drzew.

Wirdd kilkudziesigciu jaskin okolic Czgstochowy, ta w
Zielonej Gorze jest jedna z nielicznych, w ktorej zacho-
wata si¢ szata naciekowa mimo prowadzonych tu kiedys$ na
duza skal¢ poszukiwan szpatu islandzkiego (Rozycki,
1960). Na szczesdcie tworzace jej ,,naturalny wystrdj” sta-
laktyty, stalagmity i kolumny nacickowe zbudowane sa z
drobnokrystalicznej odmiany weglanu wapnia. Poszuki-
wacze szpatu zostawili ja wigc w spokoju.

Nieopodal gtéwnego zgrupowania skatek szczytowych
oprocz jaskini znalez¢ mozna jeszcze dwa mniejsze schro-
niska skalne bgdace pozostatoscia starych podziemnych
pustek, odstoni¢tych w wyniku dlugotrwatej erozji masy-
wu wapiennego. Wycieczk¢ warto jednak skonczy¢ na
zachodniej ostrodze wzgorza, gdzie uformowalo si¢ tzw.
diabelskie kowadto (Zinkow, 1977). Swdj obecny ksztalt
(grzyb skalny) wapienie skaliste zawdzigczaja w tym przy-
padku zlozonym i zréznicowanym procesom wietrzenia
chemicznego.

Przygotowane w ramach projektu $ciezki i zawarte w
tresci tablic informacje dotycza obiektow geologicznych
oraz ciekawostek i osobliwos$ci z nimi zwiqzanych (przykta-
dowo: geneza blalych skat Gor Towarnych; opis wyglqdu
budowy i trybu zycia niedzwiedzia Jaskmlowe g0; opis roz-
norodnych form krasu powierzchniowego i podziemnego
itp.). Oprocz informacji bezposrednio zwiazanych z szeroko
pojetymi naukami o Ziemi zawieraja one tez (jako uzu-
petnienie tresci wiodacej) krotkie opisy botaniczne, doty-
czace np. roslinnosci kserotermiczne;j.

Trasa catej Sciezki jest dos¢ dtuga — mierzy ok. 10 km.
Dlatego tez najtatwiej pokonac ja na rowerze, cho¢ niektore
odcinki beda wymagaty prowadzenia pojazdu (strome zbo-
cza). Poczatek i koniec $ciezki nie pokrywaja si¢ ze soba
(jak ma to miejsce w przypadku pierwszej — Kamieniotom
Kielniki), zlokalizowane sa przy punktach komunikacyj-
nych (przystanki autobusowe PKS) w miejscowosciach
Olsztyn i Kusigta. Kierunek zwiedzania trasy jest dowolny.
Przebiegajaca nieopodal $ciezki lokalna droga asfaltowa
umozliwia przerwanie lub rozpoczgcie wycieczki niemal w
dowolnym miejscu. Na przejscie calej trasy (w tym wejscie
do jaskini i zapoznanie si¢ z tresciami merytorycznymi na
tablicach) powinno si¢ poswigci¢ od 8 do 10 godzin.

$cieiki zlokalizowane w pélnocnej Polsce.

Sciezka geologiczna Kepa Redlowska — projekt. Autorzy:
L. Jurys, M. Neumann, T. Wozniak (Jurys i in., 2008).

Sciezka ta na razie istnieje w formie szczegdtowo opra-
cowanego (Skompski, 1989; Subotowicz, 1980) projektu
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czekajacego na realizacjg, ktora uzalezniona jest w gldwne;j
mierze od pozyskania przez samorzady lokalne pienigdzy
na stworzenie materialéw informacyjnych i przeprowadze-
nie niezbednych prac.

Trasa zaprojektowanej Sciezki prowadzi brzegiem morza
oraz przez teren zalesiony, polozony miejscami w strefie
kulminacji wysoczyzny morenowej Kepy Redtowskiej.
Z uwagi na potozenie w obrgbie granic administracyjnych
Gdyni oraz walory rekreacyjne teren ten jest czgsto odwie-
dzany przez mieszkancéw miasta i turystow. O wytyczeniu
w tym miejscu $ciezki zadecydowalo nagromadzenie na
stosunkowo niewielkim obszarze licznych obiektow, ktore
umozliwiaja obserwacj¢ bardzo dynamicznych tu proce-
sow 1 zjawisk geologicznych.

Teren ten jest doskonatym poligonem do omoéwienia
budowy i genezy wzorcowo wyksztatconego, charakte-
rystycznego dla Pomorza krajobrazu mtodoglacjalnego.
Na krawgdziach wysoczyzny kepy istnieje bardzo dobrze
rozwinigta sie¢ dolin erozyjnych. W odstonigciach aktyw-
nego klifu o znacznej powierzchni widoczne sa osady neo-
genskie i plejstocenskie o roznej genezie (Zaleszkiewicz i in.,
2000; Bogacka & Rudowski, 2001). Mozna tu poznac
mikrosrodowisko plazy i zaobserwowac liczne zachodzace
w strefie brzegowej zjawiska — zard6wno pochodzenia natu-
ralnego, jak i antropogenicznego — m.in. wzajemnie uzu-
petniajace sig¢ procesy erozji i akumulacji.

Dodatkowymi, cho¢ niegeologicznymi, ciekawostkami
turystycznymi znajdujacymi si¢ w sasiedztwie $Sciezki sa:
rezerwat florystyczny, plenerowa wystawa rzezb Zespotu
Szkot Plastycznych w Gdyni, Dom Stefana Zeromskiego
w Gdyni-Ortowie oraz $lady osadnictwa prehistorycznego,
a takze pozostalosci umocnien militarnych i uzbrojenia z
czasow Il wojny $wiatowej, ktore przetrwaly jeszcze na
klifie lub osungty si¢ do jego podnozy.

Sciezka rozpoczyna si¢ przy molo w Orlowie, a jej
gtéwny odcinek prowadzi stale brzegiem morza na péinoc.
W potowie jego dtugosci znajduje si¢ odejscie ,,0dcinka
specjalnego”, ktory Zataczaj ac petle, wspina sig i przebiega
przez zalesione wzniesienie morenowe Kepy Redlowsklej

Sciezka ukazuje przede wszystkim urozmaicenie
poszczegdlnych fragmentéw wybrzeza. Miejscami prowa-
dzi wybrukowana promenada, systematycznie niszczona
przez sztormy jesienno-zimowe, co jest wynikiem znacznej
aktywnos$ci geodynamicznej brzegu. W konsekwencji tej
aktywnosci konieczne jest tez sztuczne zasilanie piaskiem
znajdujacej si¢ obok plazy.

Wzdhiz szlaku obserwuje si¢ dwa rodzaje klifu. Klif
aktywny, o pionowych, nagich scianach, poddawany jest
systematycznie procesom niszczenia (ryc. 8). Wciaz nastg-
puja tu osypywanie, spelzywanie i splyw materiatu — brzeg
ulega niszczeniu, a morze powoli, lecz systematycznie
pochtania kolejne fragmenty ladu (Subotowicz, 1972). U stop
klifu rozciaga si¢ kamienisto-piaszczysta lub kamienista
platforma abrazyjna (ryc. 9), bedaca cieckawym miejscem
poszukiwan dla kolekcjonerdéw skat, skamieniato$ci i mine-
ratow. Lezacy nieopodal klif martwy, ktorego nie dosiggaja
juz morskie fale, jest wyraznie odsunigty od linii brzego-
wej. U jego podstawy rozciaga sig piaszczysta plaza z licz-
nymi kamykami, muszlami, a nieraz tez ze skamienia-
losciami, opisanymi na zaprojektowanych tablicach infor-
macyjnych. Niezbyt wysokie wzniesienia klifu porosnigte
sa gesta roslinnos$cia, a na jego krawedzi pojawiaja si¢ roz-
cigcia erozyjne, ktore powstalty w wyniku wyptukiwania
przez wody powierzchniowe i tworza schowane w buko-
wym lesie malownicze jary i wawozy.
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Ryc. 8. Cypel Redlowski zbudowany z glin zwatowych. Fot. T.
Wozniak

Fig. 8. The Cypel Redtowski Promontory cut in glacial tills. Photo
by T. Wozniak

Dodatkowa ciekawostka na tym odcinku wybrzeza sa
pozostatosci militarne z czasow I wojny §wiatowej oraz z
lat powojennych. Umocnienia i resztki uzbrojenia zacho-
waly si¢ na wzniesieniu kgpy oraz u podstawy klifu, gdzie
zsungly si¢ w wyniku podmywania brzegu przez morze.

Miejscami w dolnej czgséci aktywnego klifu uwidacznia
si¢ wychodnia osadow miocenu wyksztatconych w postaci
biatych piaskéw z pylem weglowym przewarstwionych
weglem brunatnym (Mojski, 1979). Gdzie indziej znow
na powierzchni plazy pojawiaja si¢ tzw. wysigki, czyli
wyplywy wod stodkich (Mielczarski, 1995). Zjawisko to
thumaczy zaprojektowana tablica obrazujaca obieg wody
gruntowej w strefie brzegowe;j.

Podczas spaceru $ciezka mozna ponadto zaobserwowac
antropogeniczny wptyw na obecny stan wybrzeza (Miel-
czarski, 1986), w tym rézne obiekty i zabiegi techniczne
shuzace ochronie brzegu oraz efekty ich dzialania.

Calkowita dtugo$é $ciezki wynosi ok. 5 km, z czego
niespetna 2 km to fragment przebiegajacy wzniesieniem
Kepy Redlowskiej, w obrgbie rezerwatu. Pozostata czgsé
poprowadzona jest brzegiem morza. Catla trasa jest mozli-
wa do pokonania dla rowerzystow, chociaz przez wigksza
jej cze$¢ rower trzeba prowadzié. Szlak jest tatwo dostepny
dla mieszkancow aglomeracji Trojmiasta i ma szansg sta¢
si¢ ulubionym miejscem spacerowym. Zwiedzanie Sciezki,
bez uwzglednienia postojow na odpoczynek i plazowanie,
bedzie trwalo ok. 2-3 godziny.

Podobne zagadnienia obejmuje $ciezka zaprojektowa-
na w zachodniej czgsci polskiego wybrzeza, w gminie
Rewal.

Sciezka geologiczna Kl/ify Rewala (ryc. 10) — projekt.
Autorzy: R. Dobracki, E. Dobracka, J. Relisko-Rybak,
(Dobracki i in., 2008b).

Sciezka ta na razie istnieje tylko w formie projektu zlo-
kalizowanego na obszarze k¢py wysoczyznowej Rewala
bedacej fragmentem zachodniopomorskiej rowniny more-
nowej. Szlak prowadzi glownie brzegiem morza, u podstawy
klifu, na ktérego korong kilkakrotnie si¢ wspina. Konczy
si¢ na mierzei morskiej oddzielajacej akwen jeziora przy-
brzeznego Liwia Luza od wdéd morskich. Prezentowana
wzdhuz $ciezki czg§¢ wybrzeza jest ustawicznie poddawana
procesom abrazji o rdznej intensywnosci, co powoduje ciaglta
zmiang linii brzegowej i sukcesywne cofanie si¢ brzegu
morskiego. W rejonie wybrzeza mierzejowo-wydmowego
nastgpuje niszczenie nadmorskiego watu wydmowego

Ryc. 9. Kamienista platforma abrazyjna rozciagajaca si¢ na
potudnie od Cypla Redlowskiego. Fot. T. Wozniak

Fig. 9. Abrasion stone platform extending southwards of the Cypel
Redtowski Promontory. Photo by T. Wozniak

Rye. 10. Sliwin Baltycki — brzeg wydmowy rozmywany, w profilu
geologicznym postglacjalne i holocenskie osady jeziorne (ity,
gytie, torfy). Fot. J. Relisko-Rybak

Fig. 10. Sliwin Baltycki — eroded dune coast; geological section
displaying postglacial and Holocene lacustrine sediments (clays,
gyttja and peats). Photo by J. Relisko-Rybak

grozace wlewami wod morskich na jego zaplecze. Procesy
erozji zachodzace w obrgbie klifu na skutek oddziatywania
wysokich standbw morza sa tu dodatkowo potggowane
budowa geologiczna brzegu, stosunkami wodnymi (wysigki
wod gruntowych), gospodarka wodno-$ciekowa w inten-
sywnie zurbanizowanym sasiedztwie oraz ruchem tury-
stycznym. Dlatego tez podczas zwiedzania $ciezki zaob-
serwowa¢ mozna liczne i réznorodne sposoby zabezpie-
czania brzegu, ktore niestety niejednokrotnie okazuja sig
by¢ réwnie kosztowne, jak i nieskuteczne.

Jednym z najcickawszych punktéw S$ciezki sa ruiny
gotyckiego kosciota w Trzgsaczu. Na przetomie XIV i XV w.
kos$ciot ten wzniesiono w odlegtosci ok. 2 km od wybrzeza.
Morze systematycznie zabierato lad i w 1901 r. z klifu runat
pierwszy fragment budowli. Obecnie pozostata tam jesz-
cze tylko cze$¢ potudniowej Sciany kosciola, zabezpieczo-
na zabudowa ochronna (ryc. 11).

Warta zwiedzenia jest latarnia morska w Niechorzu,
z ktorej tarasu widokowego roztacza si¢ panorama wyso-
czyzny Rewala. Jej plaska powierzchnia, uksztalttowana na
skutek akumulacyjnej dziatalnosci ladolodu, urozmaicona
jest gdzieniegdzie pojedynczymi pagérkami — m.in. form
szczelinowych (kemoéw) — siggajacymi 5 m ponad poziom
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wysoczyzny, drobnymi zaglgbieniami bezodptywowymi
(pozostatosci po martwym lodzie) wypetnionymi osadami
jeziornymi i organicznymi, a takze niewielkimi dolinkami
erozyjno-denudacyjnymi.

Jezioro Liwia Luza jest bardzo plytkim, zarastajacym
jeziorem przybrzeznym rozwinigtym w misie dawnego
jeziora polodowcowego i wezesnoholocenskiego zbiorni-
ka wod stonawych. Na mierzei, ktora oddziela je od morza,
ciagnie si¢ pas pokrywy osadow eolicznych wyksztatco-
nych w postaci drobnych pagorkéw wydmowych rozdzie-
lonych nieckami deflacyjnymi siggajacymi 6—8 m ponad
poziom mierzei.

W projekcie $ciezki przewidziano utworzenie w regio-
nalnym Muzeum Rybotoéwstwa Morskiego w Niechorzu
niewielkiej ekspozycji uzupeiajacej informacje podane
na szlaku.

Ciekawostka jest, ze na $ciezce mozna spotkac poje-
dyncze foki baltyckie, wylegujace si¢ nieraz na plazy.

Dhugos$¢ szlaku to niespelna 8 km. Trasa jest tatwo
dostepna, chociaz moze sprawi¢ trudnos¢ osobom z pro-
blemami ruchowymi.

Kolejne dwie $ciezki, ktérych projekty juz opracowano
i ktore aktualnie czekaja na realizacje, zlokalizowane sa na
obszarach o typowym krajobrazie mtodoglacjalnym. Obie
znajduja si¢ w poéinocnej czgsci kraju: jedna na wschodzie —
w Suwalskim Parku Krajobrazowym, druga na zachodzie —
w Cedynskim Parku Krajobrazowym. Obie sg tez uwzgled-
nione w projektach geoparkow transgranicznych, ktorych
zalozenie planowane jest w tych dwdch rejonach.

Sciezka geologiczna Kraina epoki lodowca — projekt.
Autorzy: R. Dobracki, E. Dobracka, A. Piotrowski, (Dob-
racki, 2008a).

Sciezke zaprojektowano w dwoch wariantach: pooc-
nym i potudniowym, obydwa mieszcza si¢ w obrgbie
Cedynskiego Parku Krajobrazowego, na obszarze mtodo-
glacjalnego krajobrazu ziemi gryfinskiej. Sa to w gruncie
rzeczy propozycje dwoch wzajemnie uzupetiajacych sig
Sciezek, ktore maja sta¢ si¢ elementami projektowanego
polsko-niemieckiego geoparku Kraina Epoki Lodowca na
brzegach Odry Moryn—Ziethen (czg$¢ niemiecka funkcjo-
nuje juz od 2007 r.). Geopark tworzony po stronie polskiej
bedzie ukazywat powstata podczas ostatniej epoki lodow-
cowej réznorodnos$¢ przyrodnicza, ktora jest gtéwnym czyn-
nikiem wyrdzniajacym region. Sciezki umozliwia zawe-
drowanie do wszystkich waznych i ciekawych zakatkow
parku i poznanie niezwyklego zréznicowania krajobrazu
naturalnego, jego powiazan z przejawami zycia cztowieka
(archeologia, osadnictwo, historia, kultura, gospodarka) —
zardwno dawniej, jak i dzis.

Na szlaku (gtownie w wyrobiskach) zobaczy¢ bedzie
mozna odstonigcia osadow rzecznych, lodowcowych i
rzeczno-lodowcowych oraz innych osadow plejstocenu i
holocenu z rozpoznawalnymi formami morenowymi i san-
drowymi. W niektérych odstonigciach znajdowano kosci
ssakow z epoki lodowcowej. Na wyptaszczonym obszarze
tarasoOw rzecznych u ujscia doliny Rurzycy, gdzie teren
pofatdowany jest jedynie dochodzacymi do 10 m pagdrkami
wydm watowych, w profilu osadoéw eolicznych istnieja
liczne stanowiska archeologiczne z epoki neolitu i mtodsze.
Stanowisko znacznie pozniejsze — wezesnochrzescijanskie
grodzisko — znajduje sig rowniez w Cedyni.

Sciezki zahacza o kilka punktéw widokowych z pano-
rama m.in. wzgdrz morenowych rezerwatu Wrzosowiska
Cedynskie (tzw. Karpaty Cedynskie), obszarow depresyj-
nych Zutaw Cedynskich, doliny Odry, ciekawej morfolo-
gicznie strefy morenowej fazy pomorskiej oraz Wzgorz
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Ryc. 11. Potudniowa $ciana ko$ciota w Trzgsaczu. Fot. R.
Dobracki
Fig. 11. Southern wall of the church at Trzgsacz. Photo by R.
Dobracki

Ryec. 12. Glaz Blizniak (wigkszy) na obszarze Wzgorz Krzymow-
skich. Fot. J. Relisko-Rybak

Fig. 12. Larger of the Twins erratic boulders, the area of the
Wzgérza Krzymowskie hills. Photo by J. Relisko-Rybak

Krzymowskich (ryc. 12), bedacych struktura glacitekto-
niczng z zaburzonymi osadami oligocenu, miocenu i glin
lodowcowych.

Na szlaku zobaczy¢ bedzie mozna gtazy narzutowe —
w terenie, a takze wykorzystywane w okolicznym budow-
nictwie np. w ko$ciotach, domach i zabudowaniach gospo-
darczych. W Moryniu, ktérego centrum opasane jest
sredniowiecznymi murami obronnymi zbudowanymi
wlasnie z glazow narzutowych, urzadzona zostanie ich
ekspozycja w postaci kamiennego ogrodu pod nazwa
Kamien w naturze, historii i kulturze. Bedzie ona stanowita
inicjalng czg$¢ Geoparku Kraina Epoki Lodowca na brze-
gach Odry Moryn——Ziethen (projekt UE).

Na odcinkach szlaku biegnacych wzdtuz krawedzi doliny
Odry zaobserwowaé mozna zawieszone nad jej dnem ujscia
ciekow wodnych, dolinki denudacyjne oraz wychodnie itow
oligocenskich w postaci tusek i porwakéw glacjalnych.

Sciezka Kraina epoki lodowca jest najdhuzsza z zapro-
jektowanych przez PIG-PIB $ciezek; obydwa jej warianty
mierza w sumie ok. 50 km. Mozna bedzie ja zwiedza¢ na
piechotg, rowerem, a poniewaz szlak przebiega wzdluz
ogolnie dostgpnych drog — takze samochodem.

Sciezka geologiczna Krajobrazy polodowcowe Suwal-
szczyzny — projekt. Autorzy: M. Krzeczynska, D. Nizicka,
K. Pochocka-Szwarc (Krzeczynska i in, 2008).
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Wyjatkowos¢ krajobrazu Suwalskiego Parku Krajobra-
zowego (ryc. 13) zadecydowata o umiejscowieniu wlasnie
tutaj kolejnej projektowanej sciezki geologiczne;.

Na stosunkowo niewielkim obszarze parku wystepuje
duze nagromadzenie doskonale zachowanych form geolo-
gicznych powstatych podczas ostatniego zlodowacenia (Ber,
1967, 2009; Ber & Maksiak, 1969). Dodatkowym atutem
tej lokalizacji jest potozony we wsi Szurpily teren (z maga-
zynem rdzeni wiertniczych) nalezacy do PIG-PIB, na kto-
rym, w momencie projektowania $ciezki, przewidziano
stworzenie centrum edukacyjnego z sala ekspozycyjna
majaca pehié funkcje ,,przedmowy” lub uzupehienia tresci
zawartych w materiatach informacyjnych na szlaku. Aktu-
alnie $ciezka pozostaje w fazie projektu, lecz ujecie jej w
planach transgranicznego Geoparku Jaéwiez daje szans¢ na
rychla realizacj¢. Dotychcezas ukazata sie Mapa geologiczno-
-turystyczna Suwalskiego Parku Krajobrazowego w skali
1 : 25 000 (Nizicka i in., 2007).

Na poczatku $ciezki, we wsi Szurpity, pomiedzy jezio-
rami Kluczysko a Szurpity zwiedzajacym ukazuja si¢ more-
nowe wzgdrza Gory Zamkowej oraz sasiadujacych z nia
gor Koscielnej i Cmentarnej. Na wzgorzach tych znajduje
si¢ wiele ciekawych obiektow archeologicznych. Najstarsze
$lady osadnictwa siggaja III Iub II w. p.n.e., kiedy to na
Gorze Zamkowej zalozono osiedle — grod obronny. Konty-
nuacja osadnictwa w tym miejscu przypada na okres od
przetomu V/VIw. n.e az do przetomu VIII/IX w n.e.

Do najcickawszych obiektow na $ciezce naleza gtazowi-
ska objete ochrong w formie rezerwatow. Sa one przykla-
dami bruku lodowcowego ztozonego z gtazow, odstonigtego
na skutek erozyjnego rozmycia poziomu gliny zwalowe;j.

W Turtulu, potozonym w Dolinie Czarnej Hanczy,
znajduja si¢ ruiny XVI-wiecznej osady mtynskiej (uzytko-
wanej jeszcze po II wojnie §wiatowej). W tym miejscu na
Czarnej Hanczy jest sztucznie utworzony zalew. Obecnie
w Turtulu znajduje si¢ siedziba dyrekcji Suwalskiego Parku
Krajobrazowego oraz niewielka baza edukacyjna i nocle-
gowa, sala wystawowa i izba regionalna.

Z punktu widokowego w Turtulu rozpoS$ciera si¢ malow-
niczy widok na okolicg oraz na dno rynny lodowcowej,
w ktorej znajduje si¢ zalew na Czarnej Hanczy. Wystajace
ponad powierzchnig¢ wody zalesione wyspy sa fragmen-
tami ozu turtulskiego, opisanego juz w 1928 r. przez Piet-
kiewicza. Tworzy go 13 pagorkéw znajdujacych si¢ w dnie
rynny lodowcowej na odcinku o dlugosci ok. 3 km, zbudo-
wanych z piaskow i zwirdéw osadzonych przez wody
ptynace w tunelu lodowca.

Sciezka prowadzi nad jezioro Hafcza. Jest to najglebsze
w Polsce jezioro rynnowe, obj¢te od 1963 r. ochrong w for-
mie rezerwatu krajobrazowego. Duza przejrzysto$¢ wody
w Hanczy (rzadko spotykana w polskich akwenach
srédladowych) umozliwia podwodna obserwacjg i badanie
stromych $cian rynny lodowcowej. Stoki jeziora ponizej
glebokosci ok. 20 m sa niemal pionowe. Sa to stynne
,,Scianki” zbudowane z glin z duza ilo$cia gtazow. W $cia-
nach tych wystepuja ciekawe struktury glacitektoniczne.

Dalej Sciezka prowadzi wschodnim brzegiem jeziora,
wspinajac si¢ niekiedy na pagérki morenowe. Przy szlaku
spoczywa Gtaz Graniczny — glaz narzutowy o obwodzie
ok. 11 m, bgdacy pomnikiem przyrody, ktory w XVI w.
wytyczal granice pomigdzy puszczami: Przetomska i
Merecka — stad jego nazwa (Ber, 1967, 2009; Ber &, Mak-
siak, 1968).

Na trasie, na wschod od jeziora Hancza, znajduje sig
charakterystyczny zesp6! form morenowych nazywanych
Lamfiteatrem Wodzitek”. Sa to podluznie zorientowane

Ryec. 13. Jezioro Szurpily potozone wérdéd wzgdrz morenowych
Suwalskiego Parku Krajobrazowego. Fot. M. Graniczny

Fig. 13. The Szurpity Lake situated among moralne hills of the
Suwatki Landscape Park. Photo by M. Graniczny

wzgbrza moren spigtrzonych o uktadzie ,,amfiteatralnym”,
pomigdzy ktorymi znajduja si¢ zaglgbienia wypetione
torfowiskami.

Przy potnocnym krancu jeziora Hancza $ciezka dochodzi
do ruin XVII-wiecznego dworu Stara Hancza, otoczonego
parkiem podworskim, w ktérym poprowadzona jest dydak-
tyczna $ciezka dendrologiczna.

Glowne zagadnienia poruszane w materiatach informa-
cyjnych zwiazanych ze $ciezka to:

1 budowa geologiczna regionu (ze szczegdlnym uwzgled-

nieniem podloza krystalicznego, zalegajacego tutaj
na glgbokosci 800—900 m);

1 plejstocenskie procesy glacjalne: transgresja i regre-
sja ladolodu, deglacjacja, akumulacja lodowcowa i
wodnolodowcowa, powstawanie powierzchniowych
form geomorfologicznych, typy petrograficzne gltazow
narzutowych z uwzglednieniem kierunkoéw nasunig¢
ladolodu skandynawskiego;

1 srodowisko przyrodnicze strefy przedpola ladolo-
du: flora i fauna tundry, przedstawiciele gatunkoéw
wymartych;

1 wspolczesne osobliwosci przyrodnicze, takie jak
zawieszone torfowiska;

(1 aspekty archeologiczno-historyczne — osadnictwo od
neolitu po $redniowiecze.

Dtugos¢ zaprojektowanej $ciezki wyniesie ok. 10 km,
wskazane bgdzie zatem zwiedzanie jej na rowerach. Jesli
turysta wybierze wedrowke piesza, trasg mozna podzieli¢
na dwie cze¢sci z przerwa (rowniez noclegowa) w Turtulu.
Przy skrajnych punktach $ciezki znajduja si¢ przystanki
autobusowe 1 parkingi. Wigkszo$¢ trasy zostata poprowa-
dzona wzdhuz istniejacych szlakow turystycznych.

Sciezki geologiczne w Sudetach.

Sciezki geologiczne rejonu Gor Kaczawskich: Kamie-
niotom Gruszka i Géra Mitek — projekty. Autor: W. Kozdroj
(Kozdroj, 2008a, b).

Obydwie Sciezki, istniejace dzi§ w formie projektow,
zlokalizowane sa w miejscowosci Wojcieszow w Gorach
Kaczawskich, a ich trasy przebiegaja przez obecnie nie-
eksploatowane juz kamieniotlomy wapieni krystalicznych
wieku kambryjskiego, w ktorych zaobserwowa¢ mozna
charakterystyczne cechy budowy i efekty réznorodnych
procesow geologicznych, jakie dawniej tu zachodzily. Sciezka
Gora Mitek przebiega przez rezerwat przyrody ustanowio-
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ny w celu ochrony charakterystycznego dla Sudetoéw frag-
mentu regla dolnego na podtozu wapiennym wraz z wystg-
pujacymi tu naturalnymi zespolami roslinnymi i bogata
faung bezkrggowcow.

Celem zlokalizowania §ciezek w tym miejscu bylo
zwigkszenie zainteresowania regionem Gor Kaczawskich
tych turystow, ktorzy przemierzaja je gtoéwnie tranzytem w
drodze do centrow turystycznych Karkonoszy i rzadko
zatrzymuja si¢ tu na krotszy lub dluzszy pobyt. Zintensyfi-
kowanie ruchu turystycznego ma istotne znaczenie dla
Wojcieszowa, ktory posiada duzy wskaznik bezrobocia —
stworzenie tutaj dodatkowej bazy turystycznej byloby
impulsem do dalszego rozwoju miasta (Brol, 2004)

Obie zaprojektowane Sciezki, tj. $ciezka geologiczno-
-Srodowiskowa w rejonie rezerwatu Gora Milek oraz
$ciezka w obrgbie kamieniotomu Gruszka, prowadza przez
utwory dolnopaleozoiczne potudniowej czgsci tzw. meta-
morfiku kaczawskiego (Teisseyre, 1967; Oberc, 1982;
Baranowski i in., 1987; Baranowski i in., 1990) i zaprezen-
towano na nich podobna tematyke. Na podstawie bogatej
literatury przedmiotu na $ciezkach przedstawiona bedzie w
przystepny sposob regionalna budowa geologiczna (Kryza
& Muszynski, 1992, 2003; Cwojdzinski & Kozdroj, 1995;
Kozdréj, 1995; Kozdréj i in., 2000; Kozdréj i in., 2001)
oraz —w sposob bardziej szczegdtowy —omdwione zostana
aspekty wczesnego rozwoju sekwencji paleozoicznej zwia-

Ryec. 14. Odstonigcia zielencow masywnych — dawnych ,,bazaltow”,
ktorych erupcja miata miejsce na dnie dawnego zbiornika morskiego
Fig. 14. Outcrops of massive greenstones — ancient "basalts"
which were erupted on marine basin floor

Rye. 15. Masywne zielenice z widocznymi owalnymi reliktami law
poduszkowych (pokreslonymi z6tta, kropkowana linia)

Fig. 15. Massive greenstones with visible oval relics of pillow lava
(accentuated with dotted yellow line)
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zanej z podmorska dziatalnos$cia wulkaniczng i osadza-
niem si¢ na dnie dawnego morza osadow weglanowych
(Baranowski & Lorenc, 1981; Lorenc, 1983; Kryza, 1993;
Muszynski, 1994; Furnes i in., 1994). Opisane bgda takze
zjawiska deformacji skat w warunkach metamorficznych
(Cymerman, 2002) oraz mtodsze procesy wietrzeniowe i
erozyjne zachodzace w skatach wapiennych, ktére dopro-
wadzity do rozwoju form krasowych, powstawania jaskin i
szaty naciekowej (Pulina, 1996).

Do najciekawszych obiektow na $ciezkach zaliczy¢
nalezy tadne odstonigcia wojcieszowskich wapieni krysta-
licznych (np. w partiach szczytowych Gory Cisowej), tupkow
zielencowych i masywnej odmiany zielencow, powstatych
z intruzji bazaltow lub grubego potoku lawowego (ryc. 14).
Miejscami obserwuje si¢ dochodzace do 5 m wysokosci
skatki zbudowane z masywnych zielencow. Sa to intruzje
lub wylewy law bazaltowych, ktore tworzyly dno dawnego
morza. Gdzieniegdzie widoczne sa owalne struktury law
poduszkowych dowodzacych, ze erupcje bazaltow zacho-
dzity w $rodowisku podwodnym (ryc. 15).

W niektdrych odstonigciach wystepuja struktury defor-
macyjne, ktore powstaty podczas orogenicznych przeobra-
zen tektono-metamorficznych (ryc. 16).

Na obszarze, po ktérym przebiegaja Sciezki, czgsto
spotyka si¢ naturalne grupy skatek w formie ostancow —
takie jak Lisie Skaty na zachodnim zboczu Gory Chmielarz
— o wysokos$ci dochodzacej do ok. 10 m, zbudowane z
hupkoéw zielencowych powstatych z laminowanych wulka-
noklastykow.

Obie $ciezki przebiegaja przez punkty widokowe uka-
zujace walory krajobrazowe okolicy, takie jak strome potu-
dniowe $ciany trzech waskich grzbietow: Gory Cisowej,
gory Wroniec i gory Mtyniec, zbudowanych z wapieni
wojcieszowskich, a objetych juz w potowie XX w. ochrona
prawna jako zabytki przyrody nieozywione;j.

Rejon obydwu kamieniotlomoéw (Gruszka i Mitek) obfi-
tuje w formy krasowe. Sa to najczesciej niewielkie jaskinie,
kawerny i schrony, w ktorych stwierdzono $lady obecnosci
cztowieka pierwotnego, takie jak wegle z palenisk, oraz
fragmenty kos$ci zwierzat jaskiniowych i wspotczesnych.

Na trasie znajduje si¢ zrodlo wod krasowych Miyn,
wykorzystywanych obecnie do produkcji wody butelko-
wanej Wojcieszowianka. Drenowane tutaj wody krasowe
sa wodami wodoroweglanowo-wapniowymi o doskonatej
jakosci 1 powinny sta¢ si¢ jednym z waznych czynnikow
przyciagajacych turystow.

Rye. 16. Mezostruktury tektoniczne (zafatdowania) w tupkach zielen-
cowych powstate podczas waryscyjskich ruchow orogenicznych.
Ryc. 14-16 fot. W. Kozma

Fig. 16. Tectonic mesostructures (foldings) in greenstone schists,
formed during the Variscan orogeny Figs. 14—16 photo by W. Kozma
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Poprowadzone w terenie $ciezki umozliwia zapozna-
nie si¢ z napotkanymi na trasie skatami, okreslenie ich
pochodzenia (wulkaniczne, osadowe), typu (np. masywne
bazalty, laminowane wapienie) i znaczenia w procesach
rozwoju dolnopaleozoicznych basenéw sedymentacyjnych
i waryscyjskich transformacji orogenicznych W miejscach
objetych pow1erzchn10wym1 1 podziemnymi ZJaw1skam1
krasowymi opisany zostanie mechanizm ich rozwoju i
powstawania form naciekowych. W okolicy znajdujacych
si¢ na szlaku ruin starego wapiennika omowiona bedzie
dawna technologia wypalania wapna.

Do kamieniotomu Gruszka prowadzi aktualnie $ciezka
przyrodniczo-dydaktyczna, wymagajaca uzupelnienia o
elementy zwiazane z budowa geologiczna terenu.

Dhtugos$¢ zaprojektowanych Sciezek to 5 km dla sciezki
Gora Mitek 13 km dla $ciezki Kamieniotom Gruszka. Trasy
nie sa przystosowane dla 0sob z trudnosciami ruchowym1

Sciezki na bazie stanowisk geologicznych w gmlme
Radkow — w trakcie realizacji. Autor: I. Ploch (Ploch i in.,
2011).

Rejon Sudetéw posiada niezwykle barwna historig
geologiczng i przepigkne naturalne odstonigcia. W gminie
Radkoéw jednym z ich licznych przyktadow sa gory Stotowe.
Planowana sie¢ stanowisk tworzacych $ciezki dydaktyczne
stanie si¢ punktem wyjscia do dalszej podrozy szlakiem
geologicznej historii. Bedzie zachgca¢ do odwiedzenia nie
tylko Gor Stotowych — gtdownego punktu wycieczek — ale
rowniez do poznania catego rejonu i pozostania w nim na
dtuzej. Pomyst stworzenia §ciezek powstat dzigki spotka-
niu pracownikow PIG-PIB z dyrekcja kopalni melafirow
w Thumaczowie w trakcie poszukiwania tropow permskich
gadow. Nastepnie we wspolpracy z wltadzami gminy
Radkow stworzono zespo6t, ktory rozpoczat budowe sieci
$ciezek geoturystycznych. Pierwszym stanowiskiem bedzie
wieza widokowa i lapidarium z objasnieniami geologicz-
nej historii rejonu. W poblizu powstanie rowniez miejsce
przeznaczone na organizacj¢ piknikow i parking. Na tere-
nie pobliskiej kopalni melafirow w Ttumaczowie rozpo-
czgto juz gromadzenie okazoéw geologicznych do lapi-
darium. Wykonano tez kopie plyt z tropami permskich
gadow z tego terenu, ktérych oryginaly zgromadzono w
Muzeum Geologicznym PIG-PIB w Warszawie (ryc. 17).
Przedstawiciele gminy przygotowah plan mozliwosci
zagospodarowania turystycznego gminy, ktory pozwoli
nakresli¢ dalsze kroki zwigzane z budowa stanowisk. Pro-
jekt sieci Sciezek geoturystycznych zostat objety honoro-

Ryc. 17. Permskie tropy Ichnotherium, ktérych kopia bedzie
ustawiona w lapidarium w gminie Radkow

Fig. 17. Permian Ichnotherium track; a replica of that slab with
these footprints will be displayed in lapidarium in the Radkow
commune

wym patronatem gtownego geologa kraju dr. Henryka Jac-
ka Jezierskiego, dyrektora PIG-PIB dr. hab. Jerzego
Nawrockiego i starosty ktodzkiego Macieja Awizenia.

Sciezki geologiczne w Gorach Swigtokrzyskich.

Sciezki w Gorach Swigtokrzyskich sa tworzone przede
wszystkim na podstawie licznych dokonanych na tym
obszarze odkry¢ paleontologicznych z réznych okresow
dziejow Ziemi. Prezentowane sa na nich m.in. doskonale
zachowane tropy.

Sciezka geologiczna utworzona na podstawie znalezisk
tropéw dinozauréw w Soltykowie w Nadlesnictwie Stapor-
kéw — zrealizowana. Autorzy: 1. Ploch, G. Gierlinski, K.
Sabath (Ploch i in., 2003).

Na terenie kraju znajduja si¢ unikatowe znaleziska ichno-
logiczne faun dinozaurowych z waznego okresu w dziejach
Ziemi, jakim jest przetom triasu i jury — okres, w ktérym
ksztaltowaly si¢ ekosystemy zdominowane przez dinozaury
— oraz z pdzniejszych epok. Jedno z takich znalezisk znaj-
duje si¢ na terenie rezerwatu Gagaty Softykowskie w Nad-
lesnictwie Staporkow. Na powierzchni skalnej zachowane
sa dwa szlaki tropow Kayentapus pozostawione przez tero-
pody (dwunozne dinozaury drapiezne), dwa réwnolegle
szlaki tropow Parabrontopodus pozostawione przez zauro-
pody (czworonozne dinozaury ro$linozerne) i cztery row-
nolegte szlaki matych tropéw zauropodéw. Réwnolegle
przebiegajace tropy mtodych zauropodéw wskazuja na ich
stadne zachowanie, rzadko dokumentowane w tak wcze-
snym okresie, jakim jest poczatek jury. W wyzej lezacym
odstonigciu znajduje si¢ ptyta piaskowca z utrwalonymi
odlewami $ladéw plynacego teropoda noszacych nazwe

Ryc. 18. Zabezpieczona i przygotowana dla zwiedzajacych
powierzchnia z tropami dinozauréw w Sottykowie. Ryc. 17-18
fot. I. Ploch

Fig. 18. Slab surface with dinosaur tracks, protected and prepared
for display at Sottykow. Figs. 17—18 photo by I. Ploch
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Ryec. 19. Niezgodno$¢ katowa migdzy utworami dewonu i permo-triasu w kamieniotomie Zachetmie. Fot. S. Salwa
Fig. 19. Angular unconformity between Devonian and Permo-Triassic rocks in the Zachetmie quarry. Photo by S. Salwa

Characichnos tridactylus. Teropody prawdopodobnie wcho-
dzity do rzek i jezior w poszukiwaniu pozywienia (Gierlin-
ski i in., 2006).

Prace zwiazane z tworzeniem $ciezki obejmowaty kilka
etapodw. W pierwszej kolejnosci zakonserwowano powierzch-
ni¢ z tropami, ktéra pomimo wczesniejszych zabiegdow
ulegata niszczeniu na skutek czynnikow naturalnych.
Powierzchnia zostata oczyszczona z naniesionego osadu i
zwietrzeliny. W pracach uczestniczyl zespét z Muzeum
Geologicznego PIG-PIB w Warszawie oraz wolontariusze
z JuraParku w Battowie. Nastgpnie powierzchnig z tropami
poddano konserwacji, wzmocniono i utwardzono prepara-
tami Steinfestiger 100 i 300 wnikajacymi w glebsze partie
skaly. Nieszczelne zadaszenie nad tropami pokryto nowa
powierzchnia. Tropy obrysowano tak, aby kazdy mogt tatwo
rozpoznac ich zarys (ryc. 18). Ich przynaleznos¢ systema-
tyczna mozna odczyta¢ dzigki ustawionym obok odsto-
nigcia tablicom informacyjnym. Przedstawiono na nich i
opisano szlak tropow, 6wczesne §rodowisko oraz wyjasnio-
no jaki dinozaur i w jaki sposob mogt pozostawié¢ dane $lady.
Na drodze do stanowiska zbudowano specjalne pomosty
pozwalajace przejs¢ przez podmokty teren i dojs¢ do stano-
wiska. W wyzszej czgscei odstonigeia, przy tropie plynacego
dinozaura, ustawiono rowniez tablicg informacyjna, na kto-
rej przedstawiono szczegoétowy opis po polsku i po angiel-
sku. Druk i ustawienie obu tablic zostaty sfinansowane
dzigki wsparciu Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach. Pozostate
dwie tablice, prace konserwatorskie, pomosty i nowe
pokrycie dachu wykonano dzigki grantowi z Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Ploch, 2008, 2009). Nad-
lesnictwo Staporkéw zbudowato parking i ustawito stoty i
tawy dla odwiedzajacych to miejsce. Drogg dojazdowsa do
stanowiska utwardzono i pokryto zwirowa powierzchnia.
Miejsce to jest ttumnie odwiedzane, a informacje o nim
znajduja si¢ w informatorach turystycznych przygotowa-
nych przez pracownikow Muzeum Geologicznego
PIG-PIB oraz JuraParku w Baltowie. Tropy dinozaurdw,
ktore chocby juz tylko ze wzgledu na swoja wartosé
naukowa zasluguja na ochrong, odpowiednio zabezpie-
czone i chronione, pelnia wazna funkcj¢ edukacyjna oraz
przyczyniaja si¢ do rozwoju turystyki w tym rejonie.
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Sciezka geologiczna Kamieniolom Zachelmie — zreali-
zowana. Autorzy: W. Trela, S. Salwa, P. Szrek (Salwaiin.,
2010).

Warto wspomnie¢ rowniez o niedawno powstalej $ciezce
w kamieniotomie Zachelmie (ryc. 19). Prowadzi ona tropami
pierwszych czworonogdéw, ktére ponad 395 mln lat temu,
jak wynika z ostatnich datowan, wlasnie tutaj wypetzty na
lad. Jest to jak dotychczas najstarsze na §wiecie stanowisko
dokumentujace ten wazny krok w rozwoju zycia na Ziemi.

Obszerny artykut dotyczacy wirtualnej postaci $ciezki
Kamieniolom Zachelmie ukazat si¢ w niedawnym numerze
Przegladu Geologicznego (zob. Salwa i in., 2010).

Przedstawione powyzej, opracowywane przez PIG-PIB
Sciezki zaczynaja uzupetniaé oferte turystyczna o elementy
srodowiska abiotycznego, dotychczas rzadko eksponowane
i niedoceniane jako obiekty atrakcyjne dla zwiedzajacych.
Sciezki spajajace krajobraz przyrodniczy, historyczny oraz
kulturowy, taczace w sobie cechy poznawcze, dydaktyczne
i rozrywkowe umozliwiaja stworzenie z obiektow geolo-
gicznych produktoéw turystycznych, ktore wniosa wktad w
promocjg i rozwoj poszczegodlnych regionéw. Rownoczesnie,
dzigki poszerzeniu wiedzy odbiorcoOw przyczynia si¢ do
zachowania tej czg$ci dziedzictwa naturalnego, ktora nadal
pozostaje nie w petni doceniona przez spoteczenstwo.
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