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system węglowodorowy z gazem w łupkach

www.pgi.gov.pl
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Państwowy Instytut Badawczy



system węglowodorowy z gazem w łupkach

przykład Barnett Shale – basen Fort Worth, Texas
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złoŜa gazu w łupkach
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łupkowe skały zbiornikowe – skala mikro
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zawartość TOC i typ kerogenu
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zawartość TOC w łupkach eksploatowanych w USA
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Państwowy Instytut Badawczy (fig. wg: Dan Jarvie)



porowatość łupków bitumicznych

www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy



TOC a porowatość – przykład Barnett Shale
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TOC a porowatość – przykład Barnett Shale
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Państwowy Instytut Badawczy fig. wg: Jarvie et al., 2007



dojrzałość termiczna
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dojrzałość termiczna i generowanie HC                     
– termogeniczny vs biogeniczny gaz w łupkach

www.pgi.gov.pl
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Państwowy Instytut Badawczy (fig. wg Dan Jarvie, 2005)



produkcja gazu z łupków
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gęsta siatka poziomych wierceń                                 
z wielokrotnym szczelinowaniem
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potencjalnie gazono śne łupki w Polsce
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kryteria wyznaczania kompleksów łupkowych
potencjalne zawieraj ących gaz ziemny

(1)wysoka zawartość TOC – średnio powyŜej 1-2 % wagowo
(2) duŜa miąŜszość kompleksu bogatego w substancję organiczną –

powyŜej 30-60 m (zaleŜnie od TOC)
(3) wysoka dojrzałość termiczna łupków – powyŜej 1.1-1.3 % Ro, ale nie 

wyŜsza niŜ 3.5 % Ro
(4) szybkie pogrzebanie i podgrzanie, a następnie wypiętrzenie

www.pgi.gov.pl
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(4) szybkie pogrzebanie i podgrzanie, a następnie wypiętrzenie
(5) niska głębokość zalegania – poniŜej 3500-4500 m; nie płycej niŜ 1000m
(6) niski stopień deformacji tektonicznych – ~płaskie ułoŜenie warstw
(7) obecność anomalnych ciśnień
(8) obecność objawów gazu oraz konwencjonalnych złóŜ gazu w basenie
(9) wysoka zawartość krzemionki w łupkach oraz niska zawartość 

hydrofilnych minerałów ilastych



waŜniejsze formacje łupków bogatych w TOC w Polsce 

www.pgi.gov.pl
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łupki dolnego paleozoiku na kratonie 

wschodnioeuropejskim oraz blokach 

www.pgi.gov.pl
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wschodnioeuropejskim oraz blokach 

łysogórskim i małopolskim 



zasięg występowania łupków dolnego paleozoiku
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przede wszystkim  
łupki dolnego syluru 

(landoweru i wenloku)               
oraz                 

górnego ordowiku 
(karadoku)
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tempo depozycji osadu –
istotny czynnik kontrolujący rozkład TOC w profilu
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przekrój litofacjalny E-W przez depresję podlaską dla 
górnego ordowiku i syluru (wg: Z. Modliński)

www.pgi.gov.pl
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substancja organiczna w łupkach dolnego paleozoiku 
(wg Izabella Grotek)

Ro - 0,39% Ro – 0,61%
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Państwowy Instytut Badawczy

Bartoszyce IG 1 
S2 Ludlow - 1526,8 m

Łochów IG 2
S2 Ludlow - 1667,0 m

Kaplonosy IG 1
S2 Ludlow - 552,7 m

Pasłęk IG 1
S1 Wenlock - 2590,0 m

Ro – 0,73% Ro – 0,83%



substancja organiczna w łupkach dolnego paleozoiku 
alginit, liptodetrynit, bituminy (wg Izabella Grotek)

Tłuszcz IG1 Łochów IG2

Ro - 0,76% Ro – 0,78%

www.pgi.gov.pl
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Państwowy Instytut Badawczy

Tłuszcz IG1
S1 Llandovery –1961,4 m 

Pasłęk IG
S1 Llandovery - 2622,2 m

Łochów IG2
S1 Llandovery - 1893,0 m 

Siedliska IG1
S2 Ludlow -2053,3m

Ro – 0,85% Ro – 0,92%



zooklasty w łupkach dolnego paleozoiku –
(wg Izabella Grotek)

Lębork IG 1; S2 Ludlow - 1569,7 m Młynary 1; S1 Wenlock - 2190,0 m 
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Łopiennik IG1
S2 Pridoli - 3905,0 m 

Słupsk IG1
S1 Wenlock - 3889,4 m 

Ro – 0,84% Ro – 0,75%

Ro – 2,80% Ro – 2,11%



ilościowa charakterystyka geologiczno-

geochemiczna łupków dolnego paleozoiku

www.pgi.gov.pl
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geochemiczna łupków dolnego paleozoiku



rozkład TOC w profilu

korelacja pomiarów TOC z 
zapisem krzywej gamma

analiza TOC netto/brutto

przykład z basenu bałtyckiego

www.pgi.gov.pl
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Państwowy Instytut Badawczy



centralna część basenu bałtyckiego – pozytywne 
zakresy TOC, dojrzałości, głębokości i miąŜszości

www.pgi.gov.pl
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wysoka zawartość krzemionki –
dobra podatność na szczelinowanie
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dojrzałość termiczna:

waryscyjska (kaledońska?) mezozoiczna
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego 
wschodnia część basenu bałtyckiego – przykład negatywny

www.pgi.gov.pl
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego 
zachodnia część basenu bałtyckiego – przykład negatywny

www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy



geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego 
centralna część basenu bałtyckiego – przykład pozytywny

www.pgi.gov.pl
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Państwowy Instytut Badawczy



łupki dolnego paleozoiku na kratonie wschodnioeurop ejskim 
wykazuj ą oboczn ą zmienno ść potencjału dla wyst ępowania w 
nich gazu ziemnego; 

zlokalizowa ć moŜna zarówno strefy perspektywiczne, jak i 
strefy o podwy Ŝszonym ryzyku poszukiwawczym

w porównaniu do najlepszych łupkowych formacji na świecie 
(jak Barnett Shale) łupki te cechuj ą nieco gorsze parametry 

konkluzje:

www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy

(jak Barnett Shale) łupki te cechuj ą nieco gorsze parametry 
geologiczne i geochemiczne

najistotniejszymi źródłami ryzyka poszukiwawczego s ą: niskie 
TOC i dojrzało ść termiczna, lokalnie równie Ŝ moŜliwa 
obecno ść azotu

obecna ilo ść danych jest zbyt niska dla wła ściwego okre ślenia 
potencjału łupki dolnego paleozoiku  dla wyst ępowania w nich 
gazu ziemnego



dziękuję za uwagę
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