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Tarasy Bialki w rejonie Jurgowa i ich zwiazki z lodowcami tatrzanskimi
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Terraces of the Bialka River at Jurgow (Podhale, Poland) and their connections with the glaciers of the

Abstract The paper presents examination of views on number and age of glaciations in the Tatra Mts. and
a new interpretation of palaeogeomorphology of the Biatka Valley at Jurgow in the Podhale region (Poland).
Author took 20 samples of pebbles (2—10 cm in diameter) from surface of Quaternary terraces. Petrographic
analyses (petrographic composition of terrace deposits, weathering degree of granite pebbles and content
of cracked granite) were carried out. Results of these analysis were used to estimate the age of terraces. The studies
showed presence of four glaciofluvial terraces (VIb—IV) of the Riss 1, Riss 2 and Wiirm glaciations and three

fluvial terraces (I11-1) of the Holocene age. The paper also contains a description of probable glacial deposits

(lateral moraines?) from the Mindel glaciation.
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Jurgow lezy w goérnej czeéci doliny Bialki, ktoéra
wyptywa z Tatr Wschodnich i rozcina wschodni fragment
Pogoérza Spisko-Gubatowskiego (ryc. 1). Na krajobraz tych
okolic sktadaja si¢ wzniesienia zbudowane ze skat fliszo-
wych (m.in. Koziniec, Cyrhla nad Biatka i Kramarzéwka —
ryc. 2) oraz rozdzielajaca je szeroka ptaskodenna dolina
rzeczna. Wzdhiz rzeki, gtdéwnie po jej prawej stronie,
wystepuja holocenskie tarasy rzeczne i plejstocenskie tarasy
wodnolodowcowe.

CEL I METODY BADAN

Celem badan przeprowadzonych w latach 2007-2008
w rejonie Jurgowa bylo poznanie geomorfologii i litologii
tarasow Bialtki oraz zrewidowanie dotychczasowych po-
gladow na liczbg i wiek zlodowacen plejstocenskich w tej
czesci doliny (Pliszczynska, 2009).

Prace terenowe objely przede wszystkim analize geomor-
fologiczna 1 pobor probek otoczakow (we frakceji 2—10 cm)
z powierzchni wszystkich tarasow czwartorzedowych.
Zebrany materiat (20 probek) poddano analizie sktadu
petrograficznego, zawartosci pgknigtych ,,gtazikow” grani-
towych oraz stopnia ich zwietrzenia i obtoczenia. Wyniki
analiz (m.in. oprocz kryterium hipsometrycznego) stano-
wity jedna z podstaw oceny wieku tarasow.

ROZWOJ POGLADOW
NA LICZBE ZLODOWACEN TATRZANSKICH

Geneza i wiekiem plejstocenskich tarasow wodnolodow-
cowych oraz ich zwiazkami ze zlodowaceniami tatrzanski-
mi zajmowalo si¢ dotychczas wielu badaczy, m.in.: Partsch
(1923), Romer (1929), Halicki (1930), Lukni$ (1973), Waty-
cha (1975, 1976), Baumgart-Kotarba i Kotarba (1979),
Baumgart-Kotarba (1981, 1983), Klimaszewski (1988),
Nemcok (1994) oraz Lindner i in. (2003, 2008a, b).

Wedtug Partscha (1923) lodowce tatrzanskie rozwingty
si¢ podczas dwoch zlodowacen —riss i wiirm. Nie wykluczyt
on mozliwosci istnienia starszego zlodowacenia (mindel),
w czasie ktorego mogta powsta¢ wodnolodowcowa pokrywa
Hurkotnego. Na potudnie od zbiegu Biatki i Potoku Jaworo-
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Ryec. 1. Lokalizacja terenu badan na tle podzialu fizycznogeo-
graficznego wg Kondrackiego, 2002 (Chowaniec, 2003, zmienione)
Fig. 1. Location of the study area against a background of the
physico-geographical regions after Kondracki, 2002 (Chowaniec,
2003, modified)

wego (na wzniesieniu Chowancowego Wierchu) wydzielit
trzy poziomy (tarasy) wodnolodowcowe. Dwa nizsze
powiazal z morenami glacjatow riss i wiirm, znajdujacymi
si¢ w wyzszych partiach doliny. Najwyzszy poziom (min-
delski) potaczyt z powierzchnia szczytowa Augustowego
Boru, lezaca po lewej stronie Bialki, i poziomem Uboczy
Jurgowskiej, znajdujacym si¢ po prawej stronie rzeki.

W latach pozniejszych Romer (1929) wyr6znit na
obszarze Tatr cztery okresy lodowe (H+1, H, H-1 i H-2),
ktérym przyporzadkowat odpowiednie poziomy wodno-
lodowcowe. Jego zdaniem lodowiec H+1 (giinz?) dotart
najdalej na potnoc ze wszystkich lodowcow tatrzanskich
(do Kotliny Orawsko-Nowotarskiej). Utwory nizszego po-
ziomu (H — mindel) miaty m.in. wyS$cieta¢ powierzchnig
ptaskowyzu Hurkotnego. Znajdujace si¢ tam duze, gtownie
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piaski, mutki i namuty ze zwirem skat tatrzariskich

- i fliszowych i szczatkami rodlinnymi — osady starorzeczy
sands, silts and marshy soil with granite and flysch gravels'
and organic remains — paleomeander deposits
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Ryec. 2. Mapa geologiczna terenu badan (granice jednostek paleogenskich wg Watychy, 1975, 1976)
Fig. 2. Geological map of the study area (Paleogene units boundaries after Watycha, 1975, 1976)

granitowe, slabo zwietrzate bloki Romer uznat za moreng
denna. Pojedyncze glazy tego wieku odnalazt tez nizej
nad Biatka — na stoku Cyrhli (w okolicy Ryniasu). W jego
opinii lodowiec zlodowacenia H dotart tylko do Rowu
Podtatrzanskiego. Poziom H-1 (riss) odpowiada zlodowa-
ceniu, ktéorego rozmiar miat by¢ mniejszy od zasiggu
lodowcow poprzednich glacjatow. Osady tego wicku
(morenowe i wodnolodowcowe) Romer znalazt na Chowan-
cowym Wierchu, a takze bardziej na pdinoc, w rejonie
Jurgowa: na stokach Augustynowki, Augustowego Boru
i Kramarzowki (wodnolodowcowe). Lodowiec najmtod-
szego zlodowacenia (poziom H-2 — wiirm) siggnat w Doli-
nie Biatki do wysokos$ci 914 m n.p.m. i tam zostawit swoja
najdalsza moreng koncowa (tzw. moreng Lysej Polany),
a na wysokosciach 945 m n.p.m. i 1045 m n.p.m. — dwie
moreny recesyjne (gtdwna moreng odwrotowa i moreng
Biatki). Zlodowacenie H-2 miato obja¢ tylko doliny tatrzan-
skie. Osady wodnolodowcowe tego wicku w okolicy Jur-
gowa zachowaty si¢ gtéwnie po prawej stronie Biatki.

W tym samym czasie Halicki (1930) stwierdzil na
obszarze Tatr tylko trzy zlodowacenia (I, I i III), ktére
skorelowat z glacjatami wyznaczonymi przez Romera
(odpowiednio: H, H-1 i H-2). Drugie zlodowacenie (riss)
byto wedlug niego dwudzielne. Po kazdym z okresow
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lodowych mialy zachowaé si¢ pokrywy morenowe oraz
stozki i poziomy wodnolodowcowe. Jako kryterium roz-
roznienia ich wieku autor zastosowat sktad petrograficzny
i stopien zwietrzenia budujacych je otoczakéw. Z czasu
pierwszego zlodowacenia (mindel) w dolinie Biatki do dzi$
przetrwaty osady wodnolodowcowe w centralnej cze$ci
Chowancowego Wierchu i w pétnocnym fragmencie plasko-
wyzu Hurkotnego. W rejonie Jurgowa za pokrywy tego
wieku uznat Halicki, podobnie jak Partsch (1923), poziom
Uboczy Jurgowskiej oraz stoki Augustyndwki i Augusto-
wego Boru. Wedtug niego dno doliny Biatki na poczatku
zlodowacenia mindel znajdowato si¢ ponad 60 m wyzej
niz wspotczesnie. Mlodszy poziom (risski) opisat na
zachodnim stoku Chowancowego Wierchu (ok. 40 m n.p.rz.)
i w poludniowej czgsci ptaskowyzu Hurkotnego (w postaci
osadow lodowcowych i wodnolodowcowych), a dalej na
pénoc takze w skarpach Augustowego Boru (20 m n.p.rz.)
i Augustynowki (19 m n.p.rz.) oraz na wschod od Jurgowa,
gdzie bardzo wyraznie zaznaczyla si¢ jego dwudzielnosc.
Wodnolodowcowe osady z czasu najmtodszego zlodowa-
cenia (wiirm) zachowaly si¢, wedlug tego autora, na wschod-
nim, zachodnim i pétnocnym stoku Chowancowego Wierchu
oraz po prawej stronie doliny w rejonie Jurgowa.
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W 1973 r. Lukni§ wyréznil w Tatrach trzy zlodowa-
cenia. Lodowce s$rodkowego glacjatu (risskie) miaty
wedtug niego najwigkszy zasigg, a najmtodszego (wiirm-
skie) — najmniejszy — i si¢ggaty maksymalnie do wysokosci
935 m n.p.m. Plateau Hurkotnego autor wydatowat na zlo-
dowacenie riss i uznal, ze jest zbudowane z materialu
morenowego.

Watycha (1975, 1976) w okolicy Jurgowa wyznaczyt
utwory tylko dwoch ostatnich glacjatow (riss i wiirm).
Najstarsze osady (rzeczne i wodnolodowcowe taraséw
najwyzszych, risskich) znalazl jedynie na lewym brzegu
Biatki, w poblizu Bukowiny Tatrzanskiej. W nizszej pozy-
cji opisat (wiirmskie) osady rzeczne i wodnolodowcowe
tarasow wysokich wyzszych (25-15 m n.p.rz.) i nizszych
(15-12 m n.p.rz.) oraz gltazowiska stozkéw wodnolodow-
cowych starszych (80-60 m n.p.rz.) i mtodszych (50—
20 m n.p.rz.). Utwory te zlokalizowat na wschod od Jurgowa
oraz w rejonie Budzowia i Bud Cyganskich. Najmtodsze
(po6znoglacjalne) osady plejstocenskie (tarasow s$rednich
wyzszych — 8-6 m n.p.rz., i nizszych — 6-5 m n.p.rz.)
znalazt gtownie po prawej stronie Biatki; wykreslit tez
zasigg utworow budujacych rzeczne tarasy holocenskie.

W pracy z 1979 r. Baumgart-Kotarba i Kotarba opowie-
dzieli si¢ za istnieniem trzech zlodowacen tatrzanskich.
W obrgbie najmtodszego okresu lodowego wydzielili cztery
stadia recesyjne: Lysej Polany, ujscia Rybiego Potoku,
uj$cia Zabiego Potoku i Polany pod Wysoka, ktore odniesli
do alpejskiego podziatu na oscylacje: biihl, steinach,
gschnitz i daun.

Kilka lat pozniej (w 1988 r.) Klimaszewski na podstawie
badan przeprowadzonych w dolinie Dunajca skorelowat
zlodowacenia gorskie z nizowymi. Wyrdznit trzy glacjaly:
mindel, dwudzielny riss oraz wiirm, podejrzewal tez istnie-
nie jeszcze starszego ochtodzenia — giinz. Wedtug niego
pokrywa Hurkotnego powstata w czasie zlodowacenia riss
i jest zbudowana z materiatu morenowego podscielonego
mindelskimi osadami fluwioglacjalnymi.

W latach 1981-1983 Baumgart-Kotarba przeprowadzita
bardziej szczegdtowaq analizg osadow rzecznych i wodno-
lodowcowych zachowanych w dolinie Biatki. W rejonie
Jurgowa wyznaczyta zasiggi plejstocenskich poziomow
wodnolodowcowych, wiazac je z trzema zlodowaceniami
(mindel, riss i wiirm). Nie zgodzita si¢ z opinia Halickiego
(1930) co do zasadnosci stosowania sktadu petrograficz-
nego i stopnia zwietrzenia osadu jako nieomylnych kryte-
riow oceny jego wieku. Uwazata bowiem, ze stan rozpadu
utworow wodnolodowcowych jest zalezny przede wszyst-
kim od lokalnych warunkéw hydrogeologicznych. Pokrywe
mindelska opisata na potnoc od Ryniasu (na wysokosci
100-80 m n.p.rz.); na Uboczy Jurgowskiej (90-80 m n.p.rz.),
ktora Watycha (1975, 1976), m.in. na podstawie analizy
stopnia zwietrzenia, wydatowat na stadial gtdéwny zlodo-
wacenia péinocnopolskiego (wiirm); na zachodnich sto-
kach Wierchow Sredniego i Szyszkow oraz w poblizu
Bukowiny Tatrzanskiej. Poziom risski Baumgart-Kotarba
(1981, 1983) wykartowata przy krawgdzi Augustowego
Boru i Augustynoéwki (odpowiednio 50-40 m i 35-20 m
nad Bialka) i na poétnoc od Bukowiny Tatrzanskiej, a po
drugiej stronie rzeki — na stoku Kramarzoéwki (33 m nad
korytem) oraz w rejonie Bud Cyganskich. Osady tarasu
wiirmskiego znalazta na pélnocnym krancu Chowancowego
Wierchu (15-12 m n.p.rz.), w okolicy Ryniasu (21 m),
na wschod od Jurgowa (22 m) i na stoku Szyszkéw Wier-
chu. Poziom pdznoglacjalny, lezacy 15—11 m nad korytem

Bialki, zlokalizowata wzdtuz podnéza Kramarzowki i na
pdinoc od Jurgowa. W swojej pracy (1983) autorka doktadnie
scharakteryzowata roéwniez trzy holocenskie powierzchnie
tarasowe. Najwyzsza z nich miata sigga¢ 8—6 m nad Biatke
i by¢ pocigta kopalnymi korytami. Nizsze miaty wystgpo-
wac 65 m i 4-3 m nad korytem. Najnizszy poziom stano-
wita lezaca do 2,5 m n.p.rz. rownina aluwialna.

Autorzy ,,Geologicznej mapy Tatr” pod redakcja
Nemcoka (1994) opowiedzieli si¢ za siedmioma zlodowace-
niami tatrzanskimi. W widtach Bialki i Potoku Jaworowego
za najstarsze uznali catkowicie zwietrzate osady wodno-
lodowcowe wieku biber/donau. Znalezli je w poludniowej
czes$ci Chowancowego Wierchu. Mtodsze, ztozone w czasie
zlodowacenia mindel, zwiry i bloki opisali na zachodnim
zboczu doliny Potoku Jaworowego, a najstarsze w tym
rejonie utwory morenowe (riss 1) —na tej samej szerokosci
geograficznej — po obu stronach Biatki. Osady wodno-
lodowcowe zlodowacenia riss zachowaty si¢ w postaci
waskich polek blizej dna doliny Potoku Jaworowego,
po jego lewej stronie, a osady wiirmskie — jeszcze nizej nad
korytami obu rzek.

Stosunkowo niedawno Lindner i in. (2003) opowie-
dzieli sig¢ za co najmniej osmioma glacjatami tatrzanskimi;
znalezli dowody na ich istnienie po stowackiej i polskiej
stronie Tatr. Za najstarszy udokumentowany okres lodowy
w dolinach Biatki i Potoku Jaworowego uznali zlodowace-
nie donau. Osady wodnolodowcowe tego wieku zachowatly
si¢ tylko w potudniowej czegsci Chowancowego Wierchu.
Z kolei na jego wschodnim stoku, ich zdaniem, przetrwaly
fragmenty mtodszej pokrywy wodnolodowcowej, odpowia-
dajacej glacjatlowi mindel. W czasie zlodowacenia riss 1
w $rodkowej czgsci Doliny Biatki zostaty ztozone moreny
koncowe. Drobne ptaty utworé6w wodnolodowcowych tego
wieku zachowaty si¢ po obu stronach Chowancowego
Wierchu. Osady wodnolodowcowe mtodszego rissu (2)
autorzy zaobserwowali na zachodnim zboczu doliny Potoku
Jaworowego, a dobrze zachowane utwory wiirmskie —
gtéwnie po wschodnich stronach dolin obu rzek.

W 2008 r. Lindner i in. (2008a, b) stwierdzili $lady
obecnosci lodowcow srodkowoplejstocenskich w rejonie
Podhala, na potudnie od Jurgowa. Na stoku Kramarzowki
(ok. 920 m n.p.m., czyli az 100 m nad Bialka) znalezli
30-centymetrowy zwietrzaty glaz granitowy, przykryty
materialem stokowo-zwietrzelinowym (stanowisko A na
ryc. 2). Odwotujac sig do stopnia jego zniszczenia i potozenia
wzgledem dna doliny, przyjeli, ze moze by¢ §ladem naj-
starszego w tym rejonie zlodowacenia (mindel). Nizej nad
rzeka, na zachodnim stoku Bartkowki, w obrgbie poziomu
risskiego (ok. 60 i 40 m n.p.rz.), opisali dwa pasowe nagro-
madzenia gltazow (gtéwnie granitowych). Uznali, ze moga
one stanowi¢ pozostato§¢ moren czotowych lub bocznych,
pozostawionych przez lodowiec zlodowacenia riss. Dwa
nizej zachowane tarasy wodnolodowcowe powiazali —
podobnie jak Baumgart-Kotarba (1981, 1983) — z petnia
i péznoglacjalna czg$cia zlodowacenia wiirm.

WYNIKI BADAN
Geomorfologia i litologia osadow
W efekcie prac terenowych prowadzonych w latach
2007-2008 w dolinie Biatki, w rejonie Jurgowa, potwier-

dzono obecno$¢ czterech plejstocenskich taraséw wodno-
lodowcowych (VIb — 90-60 m n.p.rz., Vla— 60—-40 m n.p.rz.,
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V —40-20 m n.p.rz., IV — 20-10 m n.p.rz., numeracja
tarasow jak na ryc. 2), przykrytych gliniasto-gruzowymi
pokrywami stokowo-zwietrzelinowymi o rdznej miazszosci,
i trzech holocenskich taraséw rzecznych (III — 10-6 m n.p.rz.,
II-6-4 mn.p.rz., [ —4-0 m n.p.rz.), wszystkich zbudowa-
nych z otoczakow z domieszka piasku i gltazow, niekiedy
o ponadpoétmetrowej $rednicy.

Moreny boczne (?). Po obu stronach Biatki (na stokach
Kramarzowki i Cyrhli nad Biatka) zidentyfikowano starsze
od tarasowych osady czwartorzedowe. Byly to pojedynczo
albo w nagromadzeniu wystgpujace glazy granitowe i kwar-
cytowe, zachowane w bardzo wysokiej pozycji wzgledem
dna doliny — odpowiednio 100 m n.p.rz. i 80-55 m n.p.rz.
Na péinocno-zachodnim stoku Kramarzowki (stanowi-
sko A —ok. 920 m n.p.m.) znaleziono jeden gtaz granitowy,
a na poinoc od Ryniasu, w przekopie na stoku Cyrhli
(stanowisko B — ok. 895 m n.p.m.) — nagromadzenie
ok. 150 gtazéw o $rednicy wigkszej niz 30 cm, czgsto
bardzo zwietrzalych. Gtazowisko to skladalo si¢ w 73%
z granitow, w 18,5% z piaskowcow fliszowych i w 8,5%
z piaskowcdw werfenskich. Petrografia okruchow we frak-
¢ji 2-10 cm zebranych w tym samym miejscu byta inna:
granity stanowilty 43%, piaskowce fliszowe 41%, a pia-
skowce werfeniskie i inne skaty — po 8%. W probce przewa-
zaty granity bardzo zwietrzate i zwietrzale (prawie 90%),
duzy byl tez udziat granitow peknigtych (ponad 50%).
Fakt, ze na zboczach doliny Biatki w rejonie Jurgowa nie
spotkano gdzie indziej tak znacznego nagromadzenia tak
duzych fragmentdéw skat, sktonil Lindnera i in. (2008a, b)
i Pliszczynska (2009) do przypisania mu genezy lodowco-
wej. Wiek tych glazéw, stanowiacych prawdopodobnie
pozostatos¢ moreny bocznej, ustalono — odwotujac si¢ do
jej potozenia wzgledem pozostatych osadow czwartorze-
dowych zachowanych w tej cze$ci doliny —na zlodowacenie
mindel (por. Baumgart-Kotarba, 1983).

Tarasy wodnolodowcowe. Za mlodszy od wspomnia-
nych wczesniej osadow uznano system czterech nizej
potozonych tarasow wodnolodowcowych (VIb, Vla, V
i IV). Najwyzszy z nich (VIb) pochodzi prawdopodobnie
ze zlodowacenia riss 1 i zachowat si¢ na wysokosci 90—
60 m nad Bialka, m.in. na Augustowym Borze i Augusty-
nowce oraz na Bartkéwce, po drugiej stronie rzeki. Naj-
wigksze odslonigcie osadow tego poziomu znajduje si¢
w 150-metrowym przekopie na potudnie od Brzegdw (sta-
nowisko C na ryc. 2 — ok. 855 m n.p.m.). W wysokiej na
ok. 5 m $cianie widoczny jest kontakt utworéw wodno-
lodowcowych (zwirdw i glazow w piaszczysto-gliniastej
otulinie) ze skatami fliszu podhalanskiego (w zwietrzelinie
1in situ). Kolejne stanowisko (D na ryc. 2) obejmujace osady
tarasu VIb znajduje si¢ dalej na poludnie, w przekopie na
stoku Augustowego Boru (na wysokosci ok. 865 mn.p.m.).
W tym miejscu udziat frakcji glazowej jest znacznie wigk-
szy niz na Augustynowce (i mniejszy niz w morenie midel-
skiej). Nizszy taras (VIa), ztozony w czasie zlodowacenia
riss 2, ciagnie si¢ (na wysokosci 60-40 m n.p.rz.) na
zachod od Biatki —na Augustowym Borze i Augustynowce,
a na wschod — od Bartkowki az do Kozinca. Najlepsze
odstonigcie utwordéw tego wieku znajduje si¢ w przekopie
na Bartkéwce (stanowisko E na ryc. 2 — ok. 840 m n.p.m.).
W jego $cianie i w dnie znaleziono kilkanascie zwietrza-
tych, gtéwnie granitowych gltazow (o $rednicy wigkszej niz
30 cm). Wiasnie tutaj, na wstegpnym etapie badan, stwier-
dzono istnienie dwoch pasowych nagromadzen mogacych
stanowi¢ pozostatos¢ stref morenowych lodowcow risskich
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(Lindner i in., 2008a, b). P6zniej jednak natrafiono w tym
rejonie na wigcej podobnych, czesto bardzo regularnych
form, dopuszczono wigc mozliwo$é, ze owe pasy sa $ladem
kontaktu lodowego z poziomami wodnolodowcowymi
(Lindner iin., 2008a, b; Pliszczynska, 2009). Tarasy risskie
maja zblizone parametry petrograficzne (ryc. 3) — w obu
granity stanowia mniej niz 40%, a piaskowce fliszowe —
prawie 60%. Oba zawieraja tez podobna (najwigksza ze
wszystkich poziomow) ilos¢ zwietrzatych i bardzo zwie-
trzatych granitow (razem ponad 95%).

Taras wiirmski (V) wznosi si¢ 40-20 m nad korytem
Biatki. Wystepuje w rejonie Ryniasu, w skarpach Augusto-
wego Boru i Augustynowki, a po drugiej stronie rzeki —
u podnéza Kramarzéowki i od Uboczy Jurgowskiej az
do stoku gory Koziniec. Romer (1929), Halicki (1930)
i Baumgart-Kotarba (1983) uznali osady lezace najnizej
na stokach Augustowego Boru i Augustynowki za ztozone
w czasie zlodowacenia riss. Autorka (Pliszczynska, 2009)
opowiada si¢ jednak za przypisaniem im wieku wiirm-
skiego. ,,Odmtodzenie” tarasu zasugerowaly: jego wysokos¢
wzgledna (podobna do innych taraséw wiirmskich w tym
rejonie) i wyniki analiz petrograficznych, ktore wykazaty
roznice migdzy budujacymi go osadami a utworami ze star-
$zego poziomu.

Najmtodszy taras wodnolodowcowy (IV) w rejonie
Jurgowa zostat utworzony pod koniec zlodowacenia wiirm —
w péznym glacjale. Przetrwatl gléwnie po prawej stronie
rzeki, nad ktéra wznosi si¢ ok. 20-10 m. Poziomy wiirm-
skie nie sa tak jednolite petrograficznie jak tarasy ze zlodo-
wacenia riss, ale posiadaja pewne cechy wspoélne (ryc. 3) —
dos¢ duzy udziat granitoéw i nizszy w poréwnaniu z osadami
risskimi stopien ich zwietrzenia.

Tarasy rzeczne. Biatka w holocenie utworzyta trzy
tarasy rzeczne (III, I1 1 I, ryc. 2). Najstarszy (II1) zachowat
si¢ gtdwnie po prawej stronie rzeki (podobnie jak mtodsze
poziomy) i wznosi si¢ ok. 10—6 m nad korytem. Mtodszy (II)
znajduje si¢ ok. 64 m nad dnem doliny, a jego powierzch-
nia jest ustana sladami dawnych przeplywoéw. Najmlodszy
taras (I), w ktorego sktad wliczono tez réwning aluwialna,
sigga 4 m nad Bialke i schodzi az do zwierciadta wody
w rzece. Na zachdd od Jurgowa na jego powierzchni znale-
ziono kilka suchych starorzeczy. Osady taraso6w holocen-
skich bardzo r6znia si¢ sktadem petrograficznym od utwordéw
budujacych starsze poziomy (ryc. 3). Stopien zwietrzenia
granitéw 1 zawarto§¢ granitow peknigtych sa w nich naj-
mniejsze ze wszystkich tarasow, a udziat piaskowcow wer-
fenskich i innych skat — wyraznie wigkszy niz w osadach
plejstocenskich.

Rozwdj paleogeomorfologiczny

Najstarsze zachowane osady w dolinach Biatki i Potoku
Jaworowego pochodza ze zlodowacenia donau (ryc. 4A)
i maja genezg¢ wodnolodowcowa (Lindner i in., 2003).
Zasigg tego glacjatu byl ograniczony — $wiadczy o tym
brak zachowanych moren koncowych. Mtodsze ochtodze-
nie (giinz) bylo jeszcze stabsze, bo nie zostawilo zadnego
$ladu w widlach Biatki i Potoku Jaworowego (Lindner
iin., 2003). Podczas kolejnego glacjatu (mindel) na potu-
dnie od Jurgowa, na stokach Cyrhli nad Biatka i Krama-
rzoéwki, zostaty odlozone najstarsze udokumentowane po
polskiej stronie Tatr moreny (Pliszczynska, 2009). Wnio-
skujac po ich rozmieszczeniu, mozna stwierdzi¢, ze zasigg
lodowca tego wieku byt znacznie wigkszy niz poprzednich.
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Ryec. 3. Parametry petrograficzne osadéw tarasowych (numery tarasow jak na ryc. 2)
Fig. 3. Petrographic parameters of the terrace deposits (terraces numbers as in Fig. 2)

W poblizu Jurgowa nie przetrwat zaden fragment mindel-
skiej pokrywy wodnolodowcowej, a w gornej czgsci dolin
pojedynczy ptat zachowat si¢ tylko na wschodnim stoku
Chowancowego Wierchu (Lindner i in., 2003).

Lodowiec mlodszego zlodowacenia (riss 1) dotart do
srodkowej czgsci Doliny Bialki (na wysokosci Glodowki)
i tam zostawil moreny koncowe (Lindner i in., 2003),
w dolinie Potoku Jaworowego miat zasigg mniejszy od
lodowca wiirmskiego. Mozliwe jednak, ze — tak jak sugero-
wali Lindner i in. (2008a, b) — lodowiec starszego rissu
si¢ggnat dalej na poinoc, niz wezesniej sadzono. Wtedy
jego czoto wyznaczatyby glazy nagromadzone na stoku
Bartkowki (ryc. 4B). Waskie potki osadow wodnolodow-
cowych wieku riss 1 zachowaty si¢ po obu stronach Cho-
wancowego Wierchu, a takze w okolicy Jurgowa, m.in. na
powierzchni szczytowej Bartkowki oraz na Augustynéwce
i Augustowym Borze. W interglacjale poprzedzajacym
zlodowacenie riss 1 doszto do wycigcia przez pra-Biatke
cokotu erozyjnego starszego tarasu risskiego (VIb). Znaj-
duje si¢ on obecnie ok. 20 m p.p.t. (przekroje I-1" i II-ITI'
naryc. 5). W czasie mtodszego rissu (2) rozprzestrzenienie
lodowcoéw byto, wedtug Lindnera i in. (2003), mniejsze
niz podczas poprzedniego glacjatu. Po polskiej stronie
Tatr nie opisano zadnych moren odpowiadajacych temu
ochtodzeniu (Lindner i in., 2003), a osady wodnolodow-
cowe znaleziono jedynie na zachdéd od Potoku Jaworo-
wego. Lindner i in. (2008a, b) dopuscili mozliwos¢ dalszego
zasiggu lodowcow riss 2, uznajac nizsze nagromadzenie
gtazéw na stoku Bartkowki za prawdopodobne szczatki
moren (kontaktu lodowego?). W rejonie Jurgowa mtodszy

taras risski (VIa) jest do§¢ dobrze zachowany. Budujace
go osady leza na wyerodowanym w interglacjale riss 1/
riss 2 cokole, ktory znajduje si¢ obecnie prawie 20 m p.p.t.
(ryc. 5).

Lodowce wiirmskie maksymalny zasigg osiagngly
w stadiale Bystrej (Lindner, 1994). W Dolinie Bialki od-
lozyty kilka moren czotowych (maksymalne w rejonie Lysej
Polany) i szeroko rozprzestrzeniony taras wodnolodowcowy,
najlepiej zachowany na lewych brzegach Biatki i Potoku
Jaworowego (ryc. 4C). W okolicy Jurgowa taras wiirm-
ski (V) przetrwat m.in. na Uboczy Jurgowskiej oraz w skar-
pach Augustynowki i Augustowego Boru, gdzie odstania
si¢ jego cokot erozyjny (ok. 10 m p.p.t., ryc. 5). W péznym
glacjale (pod koniec stadiatu Biatki) lodowce zajmowaty
juz tylko najwyzsze partie dolin, w ktérych — do holocenu —
przetrwaty nieliczne lodowce gruzowe. Nizej w dolinie
Biatki, na wyerodowanym w ostatnim interstadiale zlodo-
wacenia wiirm cokole, lezacym obecnie ok. 10 m p.p.t.,
zostal ztozony mtodszy taras wiirmski (IV). W rejonie
Jurgowa zachowat si¢ glownie po prawej stronie rzeki —
u podnéza Kramarzéwki i Bartkéwki oraz w okolicy
Budzowia.

W holocenie Biatka utworzyta trzy tarasy (III-1, ryc. 2,
4D). Na podstawie ich rozmieszczenia mozna stwierdzic,
ze podczas tej epoki koryto Biatki migrowato konsekwent-
nie ze wschodu na zachdd. Trudno blizej okresli¢ wiek
powstania poszczegoélnych tarasow, poniewaz w rejonie
Jurgowa nie znaleziono zadnych osadéw organicznych
z tego czasu.
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UWAGI KONCOWE

Podczas prac prowadzonych w rejonie Jurgowa w latach
2007-2008 udokumentowano osady trzech zlodowacen:
mindel, riss (dwudzielne) i wiirm. Wiek i genezg osadow
ustalono na podstawie analiz petrograficznych i przestanek
geomorfologicznych.

Podczas zlodowacenia mindel lodowiec Biatki siggnat
ok. 5 km dalej na potnoc, niz dotychczas sadzono (por. Lind-
neriin., 2003). Swiadcza o tym §lady moren bocznych zna-
lezione w okolicy Ryniasu i na stoku Kramarzowki.

Najwyzsze tarasy wodnolodowcowe w rejonie Jurgowa
pochodza ze zlodowaceniariss 1. Przemawiaja za tym dane
geomorfologiczne 1 wyniki analiz petrograficznych. Jest
to nowe spojrzenie na ich stratygrafi¢. Autorzy starszych
prac (m.in. Halicki, 1930, i Baumgart-Kotarba, 1981, 1983)
datowali ich powstanie na zlodowacenie mindel.

Nagromadzenia glazéw na stoku Bartkowki, opisane
weczesniej jako szczatki moren bocznych lodowcow riss 1
i2 (Lindner i in., 2008a, b), moga stanowi¢ strefe kontaktu
lodowego z 6wczesnymi poziomami wodnolodowcowymi.

Osady widoczne w skarpach Augustowego Boru i Augu-
stynowki sa wieku wiirmskiego (czyli mtodsze niz w opinii
Halickiego, 1930, i Baumgart-Kotarby, 1981, 1983). Zaich
,-odmtodzeniem” przemawiaja wyniki analiz litologicznych
i wysoko$¢ wzgledna tarasow.

Praca powstata na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Autorka dzigkuje prof. dr. hab. Leszkowi Lindnerowi
i dr. hab. Janowi Dzierzkowi za pomoc w jej przygotowaniu,
a Recenzentom za merytoryczne uwagi.
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