Przemystaw KARCZ

WYNIKI BADAN
WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH I CHEMICZNYCH SKAL

W celu okreslenia podstawowych parametrow fizycznych
skat probki rdzeniowe poddano badaniom okreslajacym poro-
wato$¢ efektywna oraz przepuszczalno$¢ pozioma i pionowa.

Badaniom poddano 198 prébek rdzeniowych i okrucho-
wych uzyskanych ze skat osadowych réznych systeméw stra-
tygraficznych w tym kambru, ordowiku, syluru i karbonu.

Gléwnym celem wykonania otworu Parczew 1G 10 byto
wytypowanie pozioméw skal cechujacych si¢ najlepszymi
wiasno$ciami zbiornikowymi.

Wyniki porowatos$ci dla skat wchodzacych w zakres stra-
tygraficzny kambru dolnego oscyluja w zakresie od 1,69 do
9,02%, odzwierciedlajac zakres niskich porowato$ci. Jedynie
jedna probka litologiczna pochodzaca z glgbokosci 1746,0 m
cechuje si¢ relatywnie podniesiona wartoscia porowatosci
rz¢du 11,06%. Wartosci przepuszczalno$ci poziomej odnoto-
wane dla interwatu stratygraficznego kambru dolnego oscy-
luja w zakresie bardzo niskich przepuszczalno$ci rzgdu od 0,2
do 0,7 mD. Wyjatek stanowi probka litologiczna z glgbokosci
2146,7 m, gdzie odnotowano relatywnie podniesiong warto$¢
przepuszczalnosci poziomej rzedu 6,9 mD (tab. 24). Badan
przepuszczalnosci pionowej nie wykonano dla catego inter-
watu kambru dolnego.

W najnizszym interwale kambru srodkowego (1585,8—
1577,6 m) dominuja warto$ci porowatosci przekraczajace
10% lecz nie przekraczajace wartosci 11,67%, co pozwala za-
klasyfikowa¢ ten krotki interwatl litologiczny jako cechujacy
si¢ relatywnie §rednimi warto§ciami porowatosci. Pozostata
czg$¢ profilu kambru $rodkowego (1577,6-1500,3 m) cechuje
si¢ niskimi warto$ciami porowato$ci rzedu od 1,05 do 9,13%.

W zakresie tego fragmentu profilu odnotowano rowniez
wystgpujace podrzednie bardzo krétkie horyzonty o zdecydo-
wanie nizszej porowatosci rzedu od 0,32 do 0,63% jak np.
z glebokosci 1573,7; 1556,8; 1537,2 oraz 1515,6 m. Inter-
watowi §rodkowego kambru cechujacemu si¢ nieco podnie-
sionymi warto$ciami porowatosci (1585,8—-1577,6 m) odpo-
wiadaja rowniez relatywnie podniesione warto$ci przepusz-
czalnosci poziomej oscylujace w zakresie od 88 do 118 mD.
Na dlugosci tego odcinka profilu odnotowano réwniez znacz-
nie wyzsze warto$ci przepuszczalnosci poziomej rz¢du 220
1330 mD (1585,8; 1579,1 m). Wyzsza czg$¢ profilu kambru
srodkowego (1576,6-1500,3 m) charakteryzuje si¢ wartoscia-
mi przepuszczalnosci poziomej od 0,2 do 28 mD, co pozwala
na zaklasyfikowanie tego interwatu jako bardzo nisko i nisko
przepuszczalnego (tab. 24). Badan przepuszczalnosci piono-
wej nie wykonano dla catego interwatu kambru srodkowego.

Profil ordowiku zdominowany jest przez niskie wartosci
porowatosci w zakresie od 0,20 do 2,50%. Wartosci przepusz-
czalnoséci poziomej jak i pionowej zdominowane sa przez
wartosci ponizej 0,2 mD, ktoére odpowiadaja bardzo niskim
zakresom przepuszczalnosci (tab. 24).

Sylurski interwat stratygraficzny zdominowany jest przez
typy litologiczne cechujace si¢ bardzo niskimi warto$ciami
porowatosci od 0,40 do 1,00%. Wskazanemu zakresowi poro-
watosci odpowiadajg bardzo niskie wartosci przepuszczalno-
$ci poziomej, wynoszace ponizej 0,2 mD. Pomiarow prze-
puszczalnosci pionowej nie wykonano dla tego zakresu stra-
tygraficznego.

Profil litologiczny karbonu cechuje si¢ duzymi rozrzutami
wartosci parametru porowatosci. Dolna czg$¢ profilu karbonu
cechuje si¢ duzym rozrzutem wartosci porowatosci efektyw-
nej w przedziale od 0,90 do 24,40%, odzwierciedlajac hory-
zonty litologiczne zardwno o bardzo niskiej i niskiej, jak i o
relatywnie podwyzszonej porowatosci. Rowniez warto$ci
przepuszczalnosci poziomej i pionowej cechuja si¢ w tym in-
terwale duzymi rozrzutami warto$ci wynoszacymi odpowied-
nio od 0,2 do 660 mD oraz od 0,2 do 750 mD. Jednak zdecy-
dowana wigkszo$¢ wynikdw wartosci przepuszezalnosci jest
zgrupowana w wezszych zakresach od 0,2 do 6,4 mD w przy-
padku przepuszczalnosci poziomej oraz od 0,2 do 6,0 mD dla
przepuszczalno$ci pionowej. Dominacja warto$ci w tych
przedziatach umozliwia zaklasyfikowanie interwatow litolo-
gicznych jako bardzo nisko przepuszczalnych. Do wyjatkow
naleza nieliczne horyzonty litologiczne charakteryzujace sig
znacznie podwyzszong przepuszczalnoscia, jakkolwiek ich
niewielka ilo$¢ powoduje, ze maja one niewielki wpltyw na
wzrost jakosci parametrow zbiornikowych analizowanego in-
terwatu. Wsrdd horyzontow litologicznych, ktore cechuja si¢
podwyzszonymi warto$ciami przepuszczalnosci poziome;j
i pionowej wymieni¢ nalezy: 969,5 m z przepuszczalnoscia
pozioma i ponowa odpowiednio 660 i 750 mD; 872,4 m — od-
powiednio 140 i 140 mD; 866,2 m — odpowiednio 140 i 130
mD; 859,8 m — odpowiednio 330 i 320 mD, oraz 846,6 m —
odpowiednio 290 1 280 mD (tab. 24).

Nieco milodszy interwat litologiczny karbonu (831,0—
806,2 m) charakteryzuje si¢ nieznacznie mniejszym rozrzu-
tem jak 1 nizszymi warto$ciami parametru porowatosci efek-
tywnej od nizej lezacej czgsci profilu karbonskiego. Wartosci
parametru porowato$ci oscyluja w zakresie niskich jak i sred-
nich wartosci, co odpowiada zakresowi od 0,90 do 13,30%.
Wyjatkiem w tej czesei profilu jest jeden horyzont litologicz-
ny cechujacy si¢ porowatoscia rzedu 20,90%. Wartosci prze-
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Tabela 24
Zestawienie parametréw fizycznych skal
List of the physical parameters of rocks
Glebokosc Rodzaj skaty Porowatos$¢ efektywna Przepuszezalnosé [mD] Uwagi
[m] [%] pozioma pionowa

1 2 3 4 5 6
641,0 piaskowce 23,00 3,0 2,5 -
642.0 piaskowce 23,60 750,0 700,0 -
646.,9 piaskowce 12,19 0,4 0,2 -
648.,0 piaskowce 22,00 7,7 7,0 -
650,2 piaskowce 26,00 4.6 3,5 -
652.,0 piaskowce 19,00 920,0 880,0 -
653,0 piaskowce 24,90 1110,0 1190,0 -
655,0 piaskowce 16,00 1230,0 1200,0 -
658,8 itowce 10,80 - - -
665,0 mulowce 0,95 <0,2 <0,2 -
671,0 itowce 9,20 <0,2 <0,2 -
681,5 mutowce 7,60 0,3 0,2 -
683,9 mulowce 5,30 0,3 0,2 -
688,3 mulowce 7,00 0,3 0,2 -
694.4 mutowce 2,10 - - -
696,83 piaskowce 22,40 0,9 0,5 -
697.9 piaskowce 18,00 0,5 0,3 -
701,2 itowce 1,20 0,3 <0,2 -
7252 mulowce 1,20 0,3 <0,2 -

738.,5 itowce 4,70 0,3 <0,2 spekany
760,5 mulowce 11,10 <0,2 <0,2 -
760,9 mulowce 1,20 <0,2 <0,2 -

761,0 mutowce 8,10 0,3 <0,2 spekany
766,5 mulowce 6,40 0,3 <0,2 -
768.,5 piaskowce 19,60 4.4 0,3 -
771,6 piaskowce 23,40 9,0 6,6 -
773,9 mulowce 18,20 52 0,5 -
777,0 piaskowce 7,50 0,3 <0,2 -
779,8 piaskowce 13,60 4,5 2,7 -
782,0 piaskowce 22,90 360,0 330,0 -
783,7 piaskowce 24,10 81,0 72,0 -
786,0 piaskowce 9,80 5,8 3,7 -
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1 2 3 4 5 6
789,4 piaskowce 23,00 7,5 3,5 -
791,0 piaskowce 23,20 6,4 42 -
793,0 piaskowce 26,30 1230,0 1100,0 -
796,3 piaskowce 24,00 - - -
799.,3 piaskowce 18,50 440,0 380,0 -
800,7 piaskowce 24,00 - - -
801,7 piaskowce 20,10 0,5 0,4 -
802,5 piaskowce 22,00 - - -
806,0 mutowce 19,70 0,6 0,4 -
806,2 mutowce 0,90 <0,2 <0,2 -
8159 mulowce 0,90 - - -
811,9 itowce 20,90 0,7 0,4 -
8159 ifowce 0,40 - - -
825,1 piaskowce 13,30 0,3 <0,2 -
827,6 piaskowce 0,90 - - -
828,7 piaskowce 10,50 0,3 <0,2 -
831,0 ifowce 0,90 - - liczne mikrospgkania
866,2 mulowce 0,90 0,4 <0,2 liczne mikrospgkania
869,0 piaskowce 9,70 - - -
841,7 piaskowce 19,30 0,8 0,5 -
843.,6 piaskowce 14,10 1,4 0,9 -
8449 piaskowce 15,10 0,4 0,3 -
846,6 piaskowce 20,80 290,0 280,0 -
848,1 piaskowce 18,60 2,5 2,4 -
850,4 piaskowce 22,50 3,0 3,0 -
853.,6 piaskowce 6,50 0,3 <0,2 -
8549 piaskowce 3,70 0,3 <0,2 -
865,8 piaskowce 22,80 3,7 33 -
859,8 piaskowce 7,40 330,0 320,0 -
8614 piaskowce 21,90 5,1 4.8 -
8734 piaskowce 20,00 1,4 1,1 -
866,2 piaskowce 21,90 140,0 130,0 -
869,3 mutowce 21,20 6,4 6,0 -
8724 mutowce 21,40 140,0 140,0 -
873,2 mutowce 8,20 <0,2 <0,2 -
876,0 mutowce 10,20 0,3 0,2 -
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1 2 3 4 5 6
8779 piaskowce 4,70 0,3 0,2 -
881,0 piaskowce 19,30 0,4 0,2 -
8829 piaskowce 21,80 1,3 1,0 -
880,0 piaskowce 17,90 5,5 4,7 -
887,9 piaskowce 24,30 - - -
909,7 piaskowce 24,40 0,4 0,3 —
893,5 piaskowce 19,20 1,3 700,0 -
894,0 piaskowce 19,09 0,9 2,9 -
9249 mutowce 3,30 - - -

skata zwigzta,
926,8 piaskowce 16,60 - - nie mozna wyciaé
rdzenia
927,6 piaskowce 17,40 23 2,1 -
929,0 piaskowce 3,02 60,0 - -
930,0 piaskowce 5,00 96,0 66,0 -
934,7 mulowce 4,79 110,0 - -
952,0 mulowce 2,90 220,0 123,0 -
953,0 mulowce 8,53 200,0 30,0 —
969,5 piaskowce 18,40 660,0 750,0 -
14525 ifowce 1,00 <0,2 - -
1462,0 itowce 0,50 <0,2 - -
1469,7 itowce 0,50 <0,2 - -
1472,7 margle 0,40 <0,2 - -
1482,4 wapienie 1,80 <0,2 - -
1484,0 wapienie 0,20 <0,2 - -
1487,2 itowce 0,20 <0,2 - -
1488,7 wapienie 1,60 <0,2 - -
1490,7 wapienie 0,80 <0,2 <0,2 -
1493,0 wapienie 0,60 <0,2 <0,2 -
1495,0 wapienie 1,20 <0,2 <0,2 -
1496,0 dolomity 2,50 <0,2 <0,2 -
1497,5 dolomity 1,10 <0,2 <0,2 -
1499,5 dolomity 0,80 <0,2 <0,2 -
1500,3 piaskowce 1,70 <0,2 <0,2 -
1501,4 piaskowce 4,10 <0,2 - -
1502,4 piaskowce 3,30 <0,2 - -
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1 2 3 4 5 6
1503,3 piaskowce 3,20 <0,2 - -
1504,4 piaskowce 5,90 22 8,0 -
1505,5 piaskowce 3,40 <0,2 0,8 -
1506,5 piaskowce 6,32 1.4 - -
1507,8 piaskowce 2,61 0,5 - -
1508.,4 piaskowce 4,56 1,7 - -
1509,0 piaskowce 1,89 0,2 - -
1510,5 piaskowce 3,78 14,1 - -
1511,6 piaskowce 6,29 5,5 - -
1513,4 piaskowce 3,59 2,5 - -
1514,6 piaskowce 4,46 0,4 - -
1515,6 piaskowce 0,63 <0,2 - -
1517,0 piaskowce 2,72 1,6 - -
1518,0 piaskowce 3,48 10,5 - -
1519,0 piaskowce 6,80 14,7 - -
1519,8 piaskowce 6,12 24,0 - -
1520,7 piaskowce 5,30 12,5 - -
1521,6 piaskowce 4,70 3,1 - -
1522,6 piaskowce 4,70 19,0 - -
1523,6 piaskowce 6,70 26,5 - -
1524,0 piaskowce 3,90 28,0 - -
1524,8 piaskowce 4,10 7,8 - -
1525,8 piaskowce 5,10 3,6 - -
1527,1 piaskowce 3,68 34 - -
1527,9 piaskowce 7,37 5,6 - -
1528,9 piaskowce 4,88 16,6 - -
1530,9 piaskowce 1,68 2,3 - -
1531,3 piaskowce 1,05 <0,2 - -
1533,0 piaskowce 3,56 7,0 - -
1534,0 piaskowce 1,46 0,3 - -
1535,1 piaskowce 1,63 0,4 - -
1536,0 piaskowce 1,57 5,1 - -
1537,2 piaskowce 0,32 <0,2 - -
1538,4 piaskowce 5,94 17,0 - -
1539.,4 piaskowce 8,95 5,5 - -
1540,9 piaskowce 6,32 3,1 - -
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1 2 3 4 6
1541,8 piaskowce 3,78 23 -
1513,0 piaskowce 2,11 <0,2 -
15440 piaskowce 5,27 15,0 -
1545,0 piaskowce 476 3,1 -
1546,0 piaskowce 3,16 14,0 -
1547,1 piaskowce 9,13 9,3 -
1547,6 piaskowce 5,29 14,2 —
15494 piaskowce 2,86 1,8 —
1550,4 piaskowce 4,58 10,0 —
1551,3 piaskowce 2,20 41 —
1551,4 piaskowce 3,57 6,7 -
15523 piaskowce 6,09 5,1 -
1553,3 piaskowce 3,16 6,6 -
1555,7 piaskowce 1,10 3,6 -
1556,8 piaskowce 0,40 0,4 -
1558,0 piaskowce 7,00 <0,2 -
1559,1 piaskowce 2,20 2,8 -
1571,6 piaskowce 7,19 26,0 -
1572,4 piaskowce 7,45 22,0 -
1573,7 piaskowce 0,41 <0,2 -
1572,1 piaskowce 2,61 0,7 -
1574,5 piaskowce 4,38 7,5 -
1575,4 piaskowce 8,71 25,0 -
1576,6 piaskowce 6,50 21,0 -
1577,6 piaskowce 10,72 118,0 -
1579,1 piaskowce 10,52 330,0 -
1580,0 piaskowce 8,79 92,0 -
1580,6 piaskowce 11,67 95,0 -
1582,0 piaskowce 10,78 103,0 -
1583,4 piaskowce 9,81 88,0 -
1584,7 piaskowce 10,80 90,0 -
1585,8 piaskowce 10,45 220,0 -
1741,1 piaskowce 9,02 <0,7 -
1744,2 piaskowce 8,72 <0,7 -
1746,0 piaskowce 11,06 <0,7 -
1753,0 piaskowce 8,66 <0,7 -
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1 2 3 4 5 6
1792,3 mulowce 3,22 <0,7 - -
1795,4 piaskowce 6,81 <0,7 - -
1797,4 piaskowce 6,36 <0,7 - -
1827,8 piaskowce 2,15 <0,7 - -
1830,8 piaskowce 4,57 <0,7 - -
18345 piaskowce 6,97 <0,7 - -
1839,0 piaskowce 1,77 <0,7 - -
2138,5 piaskowce 3,99 <0,2 - -
2142,6 piaskowce 3,23 <0,2 - -
2146,7 piaskowce 7,81 6,9 - -
2150,6 piaskowce 7,47 <0,2 - -
2155,7 mutowce 1,69 <0,2 - -
2161,2 mulowce 2,28 <0,2 - -
2164,0 piaskowce 6,39 <0,2 - -
21687 piaskowce 5,02 <0,2 - -
2174,0 piaskowce 3,01 <0,2 - -
21827 piaskowce 6,23 0,4 - -
2185,0 piaskowce 5,94 <0,2 - -
2203,7 piaskowce 5,94 <0,2 - -
2210,0 mutowce 3,40 <0,2 - -
22282 piaskowce 5,37 <0,2 - -
22326 piaskowce 3,98 <0,2 - -
22376 piaskowce 4,90 <0,2 — -
2240,2 piaskowce 5,18 <0,2 — -

puszczalnosci poziomej i pionowej oscyluja w zakresach od-
powiednio od 0,2 do 0,7 oraz od 0,2 do 0,4 mD, co umozliwia
zaklasyfikowanie tego interwalu jako bardzo nisko przepusz-
czalnego (tab. 24).

Kolejny miodszy interwal litologiczny (806,0-789,4 m)
cechuje si¢ z kolei duzo mniejszym rozrzutem oraz wyzszymi
wartosciami porowatosci efektywnej, ktore oscyluja w zakre-
sie pomiedzy 18,50 a 26,30% (tab. 24). Wartosci te odzwier-
ciedlaja relatywnie wysoka porowatos¢ tego interwatu litolo-
gicznego. Warto$ci przepuszczalno$ci poziomej i pionowej
oscyluja w zakresach wartosci typowych dla warstw bardzo
nisko przepuszczalnych, odpowiednio od 0,5 do 7,5 oraz od
0,4 do 4,2 mD, jak i podrzednie cechuja si¢ wystepowaniem
relatywnie podwyzszonych warto$ci przepuszczalnosci po-
ziomej i pionowej, odpowiednio 440 i 380 mD. W jednym ho-

ryzoncie odnotowano wartosci rzedu 1230 i 1100 mD, dla
przepuszczalno$ci poziomej i pionowej odpowiednio, co
mogloby wskazywac na relatywnie dobra przepuszczalnos¢.

Interwat litologiczny w zakresie glebokosci od 786,0 do
768,5 m zdominowany jest przez relatywnie wigkszy rozrzut
wartosci porowatosci, ktore oscyluja w zakresie od 7,50 do
24,10% odpowiadajac niskim i podwyzszonym zakresom po-
rowatosci. Wartos$ci przepuszczalno$ci poziomej i pionowej
wyrozniaja si¢ poprzez duzy rozrzut warto$ci, odpowiednio
od 0,3 do 360 oraz od 0,2 do 330 mD. Relatywnie wyzsze
wartosci przekraczajace 300 mD zwiazane sa z jednym hory-
zontem litologicznym lezacym na glebokosci 782,0 metrow
(tab. 24).

Interwaty litologiczne odpowiadajace zakresom glgboko-
$ci 766,5-665,0 oraz 658,8-641,0 m, cechuja odpowiednio
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nizsze i wyzsze warto$ci porowatosci efektywnej. Nizej
lezacy interwal zdominowany jest przez niskie wartosci poro-
watosci (0,95-9,20%). W interwale tym podrzgdnie wyste-
puja horyzonty o relatywnie podwyzszonej porowatosci rz¢du
11,10; 18,00 i 22,40% odpowiadajace glgbokosciom 760,5;
697,9 oraz 696,8 m. Bardzo niska przepuszczalno$¢ pozioma
i pionowa w tym interwale litologicznym waha si¢ odpowied-
nio w granicach od 0,2 do 0,9 oraz od 0,2 do 0,5 mD.

Natomiast wyzej lezacy horyzont zdominowany jest przez
relatywnie wyzsze wartos$ci porowatosci oscylujace w zakre-
sie od 10,80 do 26,00%. Przepuszczalno$¢ zarowno pozioma,
jak i pionowa cechuje si¢ duzym rozrzutem wartosci odpo-
wiednio od 0,4 do 1230 oraz od 0,2 do 1200 mD (tab. 24).

Szczegotowa analiza danych umozliwita dos¢ precyzyjne
wytypowanie horyzontow litologicznych cechujacych sig co
najmniej dobrymi wtasciwosciami zbiornikowymi, za ktore
przyjeto wartosci porowatosci wigksze od 15% 1 przepusz-
czalno$ci wieksze od 5 mD.

Optymalne warunki spetnia tylko 21 horyzontéw litolo-
gicznych, z czego wszystkie znajduja si¢ w zakresie stratygra-
ficznym karbonu.

W zakresie namuru B—C wystepuje 16 horyzontéw litolo-
gicznych tego typu. W dolnej czg$ci namuru B—C horyzonty
sa rozproszone i wystepuja w postaci pojedynczych, izolowa-
nych warstw, natomiast w czgsci wyzszej, przystropowej wy-
stepuja w postaci zwartych pakietow. W tym zakresie wymie-
ni¢ nalezy horyzonty litologiczne odpowiadajace kolejno za-
kresom glebokosci: 969,5; 893,5; 880,0; 872,4; 869,3; 866,2;
861,4; 846,6; 799,3; 793,0; 791,0; 789,4; 783,7; 782,0; 773,9
oraz 771,6 m.

W zakresie stratygraficznym westfalu A—B horyzonty
spetniajace narzucone warunki porowatosci i przepuszczalno-
$ci wystepuja jedynie w cze$ci bliskiej stropu, w postaci skon-
centrowanych, zwartych pakietow warstw. Wytypowane ho-
ryzonty litologiczne odpowiadaja kolejno przedziatom glebo-
kosci: 655,0; 653,0; 652,0; 648,0 oraz 642,0 m.
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