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ZAKRES WYKONANYCH BADAÑ

Badania geofizyki wiertniczej wykonywane by³y ³¹cznie
w 7 odcinkach badañ strefowych, w okresie od 12 listopada
1973 roku do 28 czerwca 1974 roku. Zosta³y one wykonane
standardowymi aparaturami analogowymi produkcji rosyj-
skiej, a ich generalnym wykonawc¹ by³o Przedsiêbiorstwo
Badañ Geofizycznych z Bazy Geofizyki Wiertniczej w Lu-
blinie. Jedynie badania akustyczne dotycz¹ce zarówno po-
miaru czasu przejœcia fali akustycznej, jak i stanu zacemen-
towania rur ok³adzinowych zosta³y wykonane przez Geofi-
zykê Toruñ. Pomiary radiometryczne, stanowi¹ce wówczas
podstawowy typ badañ geofizycznych s³u¿¹cych ocenie lito-
logii oraz w³asnoœci zbiornikowych ska³ wystêpuj¹cych w
profilu wykonywane by³y, z koniecznoœci, sondami niepo-
siadaj¹cymi ani standaryzacji ani tym bardziej kalibracji. Za-
kres wykonanych badañ, jak i ich jakoœæ pozwalaj¹ na uzy-
skanie rozpoznania profilu wiercenia w ograniczonym za-
kresie. Badania akustyczne wykonywane by³y z zapisem ob-
razu falowego aparatur¹ LAK–2 przez grupê wykonawców
ze Zwi¹zku Radzieckiego (podwykonawca Geofizyki To-
ruñ). Ze wzglêdu na trudnoœci techniczne w obrêbie ostatnie-
go odcinku badañ strefowych obejmuj¹cych interwa³
2126–2350 m, nie wykonano badañ radiometrycznych.
Ograniczy³o to w sposób istotny mo¿liwoœci interpretacyjne
dla tego odcinka profilu. W odcinkach profilu obejmuj¹cych
g³ównie utwory karbonu wykonano w ramach prac ekspery-
mentalnych pomiary neutronowe z rejestracj¹ neutronów te-
micznych (PNNt) oraz epitermicznych (PNNnt). Wykonano
równie¿ badania metodami elektrometrycznymi z zastoso-
waniem eksperymentalnych sond pomiarowych KBK-3 do
pomiaru polem sterowanym (mPOst, Post). Wszystkie te
dane stanowi¹ cenny, unikalny materia³ eksperymentalny,
który powinien byæ w przysz³oœci w sposób wszechstronny

przeanalizowany i kompleksowo zinterpretowany, ³¹cznie
z danymi geologicznymi i petrofizycznymi.

Wyniki Ÿród³owych danych pomiarowych zarejestrowano
w formie analogowej w skali g³êbokoœciowej 1:500. W trak-
cie prac dokumentacyjnych w zwi¹zku z tworzeniem bazy cy-
frowych badañ geofizycznych Centralnej Bazy Danych Geo-
logicznych, czêœæ podstawowa badañ obejmuj¹ca g³ównie po-
miary radiometryczne, akustyczne oraz wybrane elektrome-
tryczne zosta³a zdigitalizowana. Na figurze 45 przedstawiono
w formie graficznej odcinki wspomnianych badañ strefo-
wych. Wyszczególniono rodzaje wykonanych badañ oraz po-
kazano numery katalogowe przyjête dla poszczególnych ba-
dañ w systemie GEOFLOG dla otworu Parczew IG 10. Prak-
tycznie w profilu ca³ego otworu wykonano pe³ny zestaw ba-
dañ mo¿liwych do wykonania standardowymi, analogowymi
aparaturami karota¿owymi, a tak¿e obszerny program wspo-
mnianych wczeœniej badañ eksperymentalnych metodami ra-
diometrycznymi i elektrometrycznymi.

W ramach prac interpretacyjnych zwi¹zanych z wprowa-
dzaniem danych geofizycznych do CBDG, pomiary radio-
metryczne tj. profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG) oraz profilowania neutronowe (PNG lub PNN)
zosta³y unormowane oraz po³¹czone w obrêbie ca³ego otwo-
ru. Na figurze 46 przedstawiono wyniki unormowanych
i po³¹czonych wartoœci naturalnego promieniowania gam-
ma, a tak¿e profilowania œrednicy otworu ze wskazaniem
g³êbokoœci po³¹czenia poszczególnych odcinków badañ. Po-
kazany zosta³ równoczeœnie wiertniczy profil litologiczny
(LITO) ze wskazaniem odcinków rdzeniowanych z zazna-
czeniem uzyskanej efektywnoœci rdzeniowania. Zastosowa-
na metodyka normowania profilowañ gamma opisana zo-
sta³a w pracy Szewczyka (2000).



PROFIL LITOLOGICZNO-POROWATOŒCIOWY

W trakcie g³êbienia otworu wykonywane by³y przez
Przedsiêbiorstwo Badañ Geofizycznych z bazy terenowej w
Lublinie bie¿¹ce prace interpretacyjne zwi¹zane z okreœle-
niem optymalnych interwa³ów g³êbokoœciowych dla wykona-
nia opróbowañ z³o¿owych. Po zakoñczeniu wiercenia wyko-
nano dokumentacjê koñcow¹ badañ geofizycznych autorstwa
Wójtowicza (1975).

Po roku 2000 w zwi¹zku z potrzeb¹ uzyskania informacji
na temat profilu litologiczno-porowatoœciowego ca³ego wier-
cenia Parczew IG 10 wykonano kompleksowe prace interpre-
tacyjne, których celem by³o okreœlenie profilu litologicznego
oraz podstawowych w³aœciwoœci petrofizycznych: porowato-
œci, zailenia, gêstoœci objêtoœciowej oraz przewodnoœci ciepl-
nej (Szewczyk, 2001). Prace interpretacyjne prowadzono przy

wykorzystaniu autorskiego programu interpretacyjnego
GEOFLOG. Nale¿y tu z ca³ym naciskiem podkreœliæ, ze sto-
pieñ szczegó³owoœci wykonanych prac interpretacyjnych,
a tak¿e postawiony cel badawczy, tj. uzyskanie podstawowej
wiedzy na temat uproszczonego modelu litologiczno-porowa-
toœciowego ska³ wystêpuj¹cych w profilu, pozwalaj¹ na trak-
towanie uzyskanych wyników jako wstêpny wariant wyni-
ków interpretacyjnych niezbêdnych dla mo¿liwie pe³nego
rozpoznania profilu otworu wiertniczego Parczew IG 10.

Na figurze 47 przedstawiono zestawienie wyników obli-
czeñ porowatoœci ca³kowitej z wynikami badañ laboratoryj-
nych porowatoœci efektywnej. Uwagê zwraca bardzo du¿e
zró¿nicowanie porowatoœci w obrêbie utworów karbonu gór-
nego.
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Fig. 45. Schematyczne zestawienie profilowañ geofizycznych istniej¹cych
w formie cyfrowej w otworze Parczew IG 10

Typy profilowañ geofizycznych: PG – profilowanie natralnego promieniowania gamma, PN – profilowanie neutronowe, PS – profilowanie potencja³ów
samoistnych, SR – profilowanie œrednicy otworu, RL – profilowanie opornoœci d³ug¹ sond¹ gradientow¹, RS – profilowanie opornoœci krótk¹ sond¹
potencja³ow¹, RT – profilowanie opornoœci polem sterowanym, GG – profilowanie gêstoœci typu gamma-gamma, R? – profilowanie (sondowanie)
opornoœci (SO), PT – profilowanie temperatury; numer identyfikacyjny podano w systemie GEOFLOG

Schematic depth presentation of digitized well logs in the Parczew IG 10 borehole

Types of borehole logging methods: PG – natural gamma, PN – neutron, PS – spontaneous potential, SR – capiler, RL – resistivity lateral, RS – resistiviyt
normal, GG – density, R? – resistivity (SO), PT – temperature; file number is given in GEOFLOG log system
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Fig. 46. Unormowane wartoœci profilo-
wania naturalnego promieniowania
gamma

Na wykresie profilowania œrednicy otworu
wskazano miejsca po³¹czeñ poszczególnych,
pokazane zosta³y interwa³y rdzeniowania wraz
z informacj¹ na temat uzysków rdzenia

Normalized values of natural gamma
logs

Merging points of well log intervals are
shown on caliper log. Drill core intervals and
core recovery are also shown
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Fig. 47. Porowatoœci ca³kowite ska³ obliczona na podstawie danych geofizycznych

Dla porównania pokazano wyniki badañ laboratoryjnych tego parametru

Total porosity calculated after geophysical methods

For comparison the results of laboratory data are shown



CHARAKTERYSTYKA TERMICZNA

W otworze Parczew IG 10 w trakcie geofizycznych ba-
dañ strefowych wykonane by³y pomiary temperatury mak-
symalnej (BHT). Na podstawie tych danych obliczono
wielkoœæ strumienia cieplnego a tak¿e syntetyczne profilo-
wanie temperatury unormowane do okresu póŸnego plej-
stocenu (metodyka obliczeñ tych parametrów zosta³a
przedstawiona w pracy Szewczyka i Gientki (2009) (fig.
48, 49). Obliczona wartoœæ strumienia wynosi 75,3
mWm–2, a temperatura ustabilizowana dla g³êbokoœci 2000

m (poza wp³ywem zaburzeñ klimatycznych holocenu)
+61,58°C.

Otwór Parczew IG 10 znajduje siê w strefie podwy¿szo-
nych wartoœci strumienia zwi¹zanych prawdopodobnie
z obecnoœci¹ w pod³o¿u ska³ o du¿ym cieple radiogenicznym
(w otworze Parczew IG 10 nie uda³o siê wykonaæ profilowa-
nia gamma w obrêbie utworów pod³o¿a krystalicznego). Dla
otworu Parczew IG 10 obliczona zosta³a g³êbokoœæ wystêpo-
wania izotermy +160°C, która wynosi 4644 m p.p.t. (fig. 48).

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

W otworze Parczew IG 10 wykonane zosta³y badania hy-
drogeologiczne na 4 poziomach g³êbokoœciowych. We
wszystkich przypadkach uzyskano ma³e lub bardzo ma³e
przyp³ywy wód z³o¿owych. Na figurze 50 przedstawione zo-
sta³y uzyskane informacje na temat mineralizacji na tle wy-
ników badañ tego parametru na obszarze Ni¿u Polskiego
(Bojarski, 1996). Na figurze tej przedstawiona zosta³a war-

toœæ œrednia mineralizacji obliczona metoda najmniejszych
kwadratów. Lokalizacja wyników z otworu Parczew IG 10
w odniesieniu do tej krzywej œwiadczy o typowych wartoœci
mineralizacji uzyskanej dla tego otworu. Utwory kambru
charakteryzuj¹ siê bardzo s³abymi w³asnoœciami zbiorniko-
wymi.
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Fig. 48. G³êbokoœæ izotermy +160°C obliczona na podstawie gêstoœci strumienia cieplnego
dla otworu wiertniczego Parczew IG 10 wraz z jego otoczeniem (Szewczyk, Gientka, 2007)

Depth of isotherm +160°C calculated after heat flow density for the Parczew IG 10 borehole with surrounding area
(Szewczyk, Gientka, 2007)
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Fig. 49. Charakterystyka termiczna otworu wiertniczego Parczew IG 10

TS – paleotemperatura obliczona dla okresy zlodowacenia wis³y, BHT – temperatura maksymalna, K – pro-
fil obliczonych wartoœci przewodnoœci cieplnych ska³ (Szewczyk, 2001)

Thermal characteristics of the Parczew IG 10 borehole

TS – calculated paleotemperature log for Weichselian glaciations, BHT – bottom hole temperature,
K – calculated thermal conductivity profile (Szewczyk, 2001)
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Lidia DZIEWIÑSKA, Waldemar JÓ�WIAK

PROFILOWANIE PRÊDKOŒCI ŒREDNICH

Pomiar prêdkoœci œrednich w g³êbokim otworze wiertni-
czym Parczew IG 10 wykona³o w roku 1974 Przedsiêbior-
stwo Geofizyki Górnictwa Naftowego z siedzib¹ w Toruniu.

Pomiar wykonano z trzech pól strza³owych, których œrod-
ki po³o¿one by³y na trzech ró¿nych azymutach w odleg³oœci
300 i 250 m od wylotu g³êbokiego otworu. Kontrolê kszta³tu
impulsu g³êbokoœci otworów strza³owych i momentu wybu-
chu zabezpiecza³y geofony korekcyjne, jeden po³o¿ony przy
PS, a drugi przy g³êbokim otworze. Œrednia g³êbokoœæ strzela-
nia wynosi³a 9 m na wszystkich PS.

Pomiar wykonano aparatur¹ POISK MOW-SL do g³êbo-
koœci 2250 m. Szeœciopunktowa sonda zawieszona by³a na
kablu KOBD-T. Stosowano krok pomiaru 15 m.

Wysokoœæ wylotu otworu wynosi³a 157 m n.p.m., a wyso-
koœæ poziomu odniesienia – odpowiednio 140 m n.p.m.

Parametry poszczególnych punktów strza³owych (PS)
przedstawiaj¹ siê nastêpuj¹co:

PS1 d = 300 m N = 0 A = 110° hœr. = 9 m
PS2 d = 300 m N = 0 A = 10° hœr. = 9 m
PS3 d = 250 m N = 0 A = 200° hœr. = 9 m
gdzie:

d – odleg³oœæ punktu strza³owego od g³êbokiego otworu,
A – azymut kierunku otworu – punkt strza³owy,
N – wysokoœæ punktu strza³owego w stosunku do wylotu
g³êbokiego otworu (niwelacja),
hœr. – œrednia g³êbokoœæ strzelania.

Zapis prowadzono na papierze oscylograficznym.
Hodograf pionowy obliczono na komputerze EMR 6135

bez uwzglêdnienia krzywizny otworu, przyjmuj¹c, ¿e jest nie-
wielka. Arkusz zbiorczy w sprawozdaniu zawiera szkic sytu-
acyjny otworów strza³owych i geofonów korekcyjnych wraz z
diagramem krzywizny otworu oraz wykres mikroprofilowa-
nia. Zamieszczono równie¿ wykres prêdkoœci warstwowych
wed³ug danych profilowania akustycznego.

Prêdkoœci œrednie dla poszczególnych punktów wzbudza-
nia obliczano zgodnie ze wzorem:

Vœr hr
tr

�

gdzie:
hr – g³êbokoœæ zredukowana punktu pomiarowego do pozio-
mu odniesienia,
tr – czas zredukowany punktu wzbudzania.

Wyliczone wartoœci zestawiono w tabeli 25. Obliczenia
wykonano za pomoc¹ odpowiedniego programu komputero-
wego.

Uzyskane wyniki stanowi³y podstawê do konstrukcji
krzywych prêdkoœci œrednich (fig. 51A) i hodografu pionowe-
go (fig. 51B). Do wykreœlenia krzywych prêdkoœci œrednich
wykorzystano wartoœci uœrednione z poszczególnych punk-
tów wzbudzania.

W celu wyznaczenia poszczególnych kompleksów prêd-
koœciowych, a szczególnie ich œrednich wartoœci zastosowano
sposób wyg³adzania wartoœci pomiarów geofizycznych.

Metoda ta mo¿e byæ stosowana w przypadku, gdy warto-
œci zmierzone zmieniaj¹ siê przypadkowo z punktu na punkt
w granicach b³êdu pomiarowego. Warunkiem jej wykorzysta-
nia jest jednakowy odstêp miêdzy punktami pomiarowymi.

Podan¹ metodê zastosowano do wyg³adzania odczytów
czasu z pomiarów prêdkoœci œrednich w celu obliczenia prêd-
koœci interwa³owych bez przypadkowych skoków wartoœci
wywo³anych b³êdami pomiaru czasu. Krzywe wyg³adzone
prêdkoœci interwa³owych obliczono w celu wyznaczenia stref
maksymalnych gradientów prêdkoœci, które odpowiadaj¹ gra-
nicom prêdkoœciowym poszczególnych kompleksów.

Krzywe prêdkoœci obliczono wyrównuj¹c pomiary czasu
zredukowane do pionu za pomoc¹ splotu z odpowiednim fil-
trem. Przetwarzanie to polega³o na przeliczaniu wartoœci cza-
su i prêdkoœci do poziomu odniesienia pomiaru i ich interpo-
lacji dla znormalizowanych przedzia³ów g³êbokoœci, co 20 m.
Nastêpnie wyznaczone wartoœci wyg³adzono przy u¿yciu spe-
cjalnego programu przez zastosowanie operacji splotu z fil-
trem trójk¹tnym stosuj¹c 20 razy filtr 0,25; 0,5; 0,25. Celem
tych przekszta³ceñ, usuwaj¹cych przypadkowe odchylenia
poszczególnych danych pomiarowych wynikaj¹cych z nie-
dok³adnoœci pomiarów by³o przygotowanie materia³ów do
obliczenia prêdkoœci interwa³owych.

Przy pierwszym wyg³adzaniu zmniejszone zostaj¹ przy-
padkowe skoki wartoœci spowodowane ich zaokr¹gleniem do
1 ms lub b³êdami pomiarowymi. Kolejne powtarzanie wymie-
nionych wy¿ej operacji powoduje zaokr¹glenie za³amañ (ho-
dografu) spowodowanych zmianami prêdkoœci w kolejnych
warstwach. W ten sposób powsta³y dodatkowe zbiory obej-
muj¹ce przetworzone pomiary czasu po ich zredukowaniu do
poziomu odniesienia, wyinterpretowaniu wartoœci, co 20 m
i wyg³adzeniu oraz odpowiadaj¹ce im wartoœci prêdkoœci
œrednich.

Powy¿sze informacje s¹ zawarte w banku danych prêdko-
œciowych utworzonym w latach 90. XX wieku w Zak³adzie
Geofizyki Pañstwowego Instytutu Geologicznego dla potrzeb
interpretacji prac sejsmicznych.

Ró¿nice wartoœci czasów pomiêdzy kolejnymi wyg³adze-
niami s¹ spowodowane zmianami prêdkoœci w warstwach
o okreœlonej mi¹¿szoœci. Zjawisko to wykorzystano do wy-
znaczenia granic kompleksów prêdkoœciowych w miejscach
maksymalnych bezwzglêdnych wartoœci ró¿nic czasu wyg³a-
dzonego n i n+1 razy. Granice kompleksów wyznacza siê
w miejscach maksymalnych gradientów prêdkoœci inter-
wa³owych.

Przy tym sposobie obliczeñ wydzielaj¹ siê wyraŸnie tylko
kompleksy prêdkoœciowe o mi¹¿szoœci powy¿ej 100 m. Mak-
symalne i minimalne wartoœci obliczonych prêdkoœci odpo-
wiadaj¹ uœrednionym wartoœciom kompleksów warstw
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Tabela 25

Zestawienie wartoœci H, Tr, Vœr

H, Tr and Vœr values

H [m] Tr 1 [s] Tr 2 [s] Tr 3 [s] Tr [s] Vœr [m/s]

1 2 3 4 5 6

58 0,0320 0,0315 0,0310 0,031500 1841

73 0,0400 0,0400 0,0390 0,039667 1840

88 0,0480 0,0480 0,0470 0,047667 1846

103 0,0570 0,0560 0,0550 0,056000 1839

118 0,0640 0,0640 0,0630 0,063667 1853

133 0,0720 0,0720 0,0700 0,071333 1864

148 0,0800 0,0790 0,0770 0,078667 1881

163 0,0870 0,0860 0,0840 0,085667 1903

178 0,0940 0,0930 0,0910 0,092667 1921

193 0,1010 0,0990 0,0980 0,099333 1943

208 0,1080 0,1060 0,1050 0,106333 1956

223 0,1140 0,1120 0,1110 0,112333 1985

238 0,1200 0,1180 0,1170 0,118333 2011

253 0,1270 0,1240 0,1220 0,124333 2035

268 0,1330 0,1300 0,1270 0,130000 2062

283 0,1390 0,1360 0,1330 0,136000 2081

298 0,1440 0,1420 0,1370 0,141000 2113

313 0,1490 0,1490 0,1430 0,147000 2129

328 0,1560 0,1550 0,1510 0,154000 2130

343 0,1620 0,1600 0,1600 0,160667 2135

358 0,1660 0,1660 0,1650 0,165667 2161

373 0,1720 0,1710 0,1730 0,172000 2169

388 0,1780 0,1790 0,1770 0,178000 2180

403 0,1840 0,1840 0,1830 0,183667 2194

418 0,1890 0,1890 0,1890 0,189000 2212

433 0,1940 0,1940 0,1930 0,193667 2236

448 0,2000 0,2000 0,1990 0,199667 2244

463 0,2060 0,2060 0,2060 0,206000 2248

478 0,2100 0,2100 0,2100 0,210000 2276

493 0,2140 0,2140 0,2140 0,214000 2304

508 0,2180 0,2180 0,2170 0,217667 2334

523 0,2230 0,2210 0,2210 0,221667 2359

538 0,2270 0,2250 0,2250 0,225667 2384



170 Wyniki badañ geofizycznych i opróbowania hydrogeologicznego

1 2 3 4 5 6

553 0,2310 0,2300 0,2280 0,229667 2408

568 0,2350 0,2340 0,2330 0,234000 2427

583 0,2400 0,2390 0,2370 0,238667 2443

598 0,2440 0,2440 0,2410 0,243000 2461

613 0,2480 0,2480 0,2460 0,247333 2478

628 0,2520 0,2520 0,2510 0,251667 2495

643 0,2600 0,2580 0,2560 0,258000 2492

658 0,2640 0,2620 0,2610 0,262333 2508

673 0,2690 0,2670 0,2670 0,267667 2514

688 0,2750 0,2720 0,2720 0,273000 2520

703 0,2790 0,2770 0,2760 0,277333 2535

718 0,2850 0,2830 0,2800 0,282667 2540

733 0,2890 0,2870 0,2850 0,287000 2554

748 0,2940 0,2920 0,2910 0,292333 2559

763 0,2970 0,2970 0,2960 0,296667 2572

778 0,3030 0,3010 0,3010 0,301667 2579

793 0,3080 0,3060 0,3060 0,306667 2586

808 0,3110 0,3120 0,3100 0,311000 2598

823 0,3160 0,3170 0,3160 0,316333 2602

838 0,3210 0,3220 0,3200 0,321000 2611

853 0,3250 0,3260 0,3240 0,325000 2625

868 0,3300 0,3300 0,3280 0,329333 2636

883 0,3340 0,3350 0,3320 0,333667 2646

898 0,3390 0,3390 0,3370 0,338333 2654

913 0,3420 0,3430 0,3420 0,342333 2667

928 0,3500 0,3490 0,3460 0,348333 2664

943 0,3530 0,3530 0,3510 0,352333 2676

958 0,3560 0,3560 0,3560 0,356000 2691

973 0,3620 0,3630 0,3610 0,362000 2688

988 0,3670 0,3680 0,3675 0,367500 2688

1003 0,3700 0,3710 0,3730 0,369667 2713

1018 0,3740 0,3760 0,3750 0,374333 2720

1033 0,3790 0,3800 0,3770 0,378667 2728

1048 0,3810 0,3820 0,3790 0,380667 2753

1063 0,3860 0,3860 0,3830 0,385000 2761

1078 0,3920 0,3920 0,3870 0,390333 2762

Tabela 25 cd.
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1 2 3 4 5 6

1093 0,3970 0,3970 0,3910 0,395000 2767

1108 0,4010 0,4020 0,3980 0,400333 2768

1123 0,4060 0,4090 0,4020 0,405667 2768

1138 0,4070 0,4100 0,4060 0,407667 2791

1153 0,4130 0,4150 0,4100 0,412667 2794

1168 0,4170 0,4180 0,4140 0,416333 2805

1183 0,4210 0,4220 0,4190 0,420667 2812

1198 0,4260 0,4260 0,4230 0,425000 2819

1213 0,4300 0,4320 0,4270 0,429667 2823

1228 0,4350 0,4340 0,4330 0,434000 2829

1243 0,4380 0,4390 0,4360 0,437667 2840

1258 0,4420 0,4420 0,4400 0,441333 2850

1273 0,4460 0,4450 0,4450 0,445333 2859

1288 0,4500 0,4500 0,4490 0,449667 2864

1303 0,4540 0,4540 0,4530 0,453667 2872

1318 0,4580 0,4580 0,4560 0,457333 2882

1333 0,4610 0,4620 0,4600 0,461000 2892

1348 0,4650 0,4670 0,4640 0,465333 2897

1363 0,4690 0,4710 0,4690 0,469667 2902

1378 0,4745 0,4750 0,4740 0,474500 2904

1393 0,4760 0,4790 0,4770 0,477333 2918

1408 0,4800 0,4830 0,4810 0,481333 2925

1423 0,4840 0,4870 0,4850 0,485333 2932

1438 0,4910 0,4910 0,4860 0,489333 2939

1453 0,4940 0,4960 0,4920 0,494000 2941

1468 0,4970 0,5000 0,4950 0,497333 2952

1483 0,5010 0,5020 0,4990 0,500667 2962

1498 0,5050 0,5040 0,5050 0,504667 2968

1513 0,5070 0,5080 0,5070 0,507333 2982

1528 0,5100 0,5120 0,5100 0,510667 2992

1543 0,5120 0,5160 0,5120 0,513333 3006

1558 0,5140 0,5180 0,5150 0,515667 3021

1573 0,5170 0,5190 0,5180 0,518000 3037

1588 0,5210 0,5230 0,5210 0,521667 3044

1603 0,5230 0,5270 0,5250 0,525000 3053

1618 0,5260 0,5290 0,5280 0,527667 3066

Tabela 25 cd.
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1 2 3 4 5 6

1633 0,5300 0,5330 0,5320 0,531667 3071

1648 0,5330 0,5380 0,5340 0,535000 3080

1663 0,5370 0,5420 0,5360 0,538333 3089

1678 0,5400 0,5450 0,5400 0,541667 3098

1693 0,5440 0,5490 0,5440 0,545667 3103

1708 0,5490 0,5530 0,5490 0,550333 3104

1723 0,5520 0,5550 0,5530 0,553333 3114

1738 0,5550 0,5600 0,5560 0,557000 3120

1753 0,5590 0,5600 0,5620 0,560333 3128

1768 0,5630 0,5630 0,5660 0,564000 3135

1783 0,5660 0,5670 0,5710 0,568000 3139

1798 0,5690 0,5710 0,5720 0,570667 3151

1813 0,5760 0,5750 0,5770 0,576000 3148

1828 0,5770 0,5770 0,5790 0,577667 3164

1843 0,5790 0,5800 0,5810 0,580000 3178

1858 0,5840 0,5840 0,5840 0,584000 3182

1873 0,5860 0,5860 0,5880 0,586667 3193

1888 0,5880 0,5890 0,5900 0,589000 3205

1903 0,5910 0,5920 0,5940 0,592333 3213

1918 0,5940 0,5960 0,5970 0,595667 3220

1933 0,5980 0,6000 0,6000 0,599333 3225

1948 0,6000 0,6000 0,6000 0,600000 3247

1963 0,6030 0,6040 0,6050 0,604000 3250

1978 0,6060 0,6080 0,6080 0,607333 3257

1993 0,6090 0,6110 0,6120 0,610667 3264

2008 0,6130 0,6150 0,6160 0,614667 3267

2023 0,6150 0,6170 0,6190 0,617000 3279

2038 0,6190 0,6190 0,6230 0,620333 3285

2053 0,6210 0,6230 0,6250 0,623000 3295

2068 0,6250 0,6260 0,6290 0,626667 3300

2083 0,6290 0,6310 0,6330 0,631000 3301

2098 0,6330 0,6330 0,6350 0,633667 3311

2113 0,6360 0,6370 0,6390 0,637333 3315

2128 0,6400 0,6410 0,6420 0,641000 3320

2143 0,6430 0,6440 0,6450 0,644000 3328

2158 0,6450 0,6470 0,6480 0,646667 3337

Tabela 25 cd.



o prêdkoœciach zmniejszonych lub zwiêkszonych w porówna-
niu z s¹siednimi.

Zestawienie uœrednionych wartoœci Vw (prêdkoœæ wyg³a-
dzona), Vi (prêdkoœæ interwa³owa), Vk (prêdkoœæ komplekso-
wa), które zosta³y obliczone z pomiarów czasu wyg³adzonego
przedstawiono w tabeli 26. Krzywe prêdkoœci wyg³adzonych,
interwa³owych i kompleksowych przedstawiono na figurze
52. Wykresy wzbogacono profilem stratygraficznym wierce-
nia, co umo¿liwia bezpoœrednie powi¹zanie zmian prêdkoœci
z kompleksami stratygraficzno-litologicznymi przekroju geo-
logicznego w otworze oraz z refleksami sejsmicznymi.

Przedstawione krzywe mo¿na scharakteryzowaæ nastê-
puj¹co. Hodograf pionowy i wykres prêdkoœci œrednich (fig.
51A, B) wykazuj¹ systematyczny wzrost wartoœci wraz
z g³êbokoœci¹, na ca³ej d³ugoœci profilu wiertniczego. Zazna-

czaj¹cy siê na krzywej prêdkoœci wyg³adzonej (fig. 52) znacz-
ny wzrost wartoœci od 1900 do 3000 m/s odpowiada mi¹¿szej
serii wêglanowej utworów kredowych obejmuj¹cych piêtra
od mastrychtu przez kampan, santon, koniak, turon, cenoman
do albu. Na krzywych prêdkoœci uœrednionych (interwa³o-
wych i kompleksowych) trend ten wyznaczaj¹ poszczególne
stopnie o kolejno zwiêkszaj¹cych siê wartoœciach. Jest to od-
zwierciedlenie wykszta³cenia litologicznego ska³ geologicz-
nych kompleksu, które stanowi¹ kreda pisz¹ca, margle, wa-
pienie i wapienie margliste.

Obserwowana nastêpnie ostra granica prêdkoœci zwi¹zana
jest ze stropem utworów jury górnej, wykszta³conej g³ównie
w postaci wysokoprêdkoœciowego kompleksu ska³ wêglano-
wych (wapienie) oksfordu o œredniej prêdkoœci ~3300 m/s.
Tym samym odnotowana poni¿ej granica, odpowiadaj¹ca
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1 2 3 4 5 6

2173 0,6480 0,6490 0,6510 0,648500 3351

2188 0,6520 0,6550 0,6560 0,654333 3344

2203 0,6540 0,6580 0,6590 0,657000 3353

2218 0,6580 0,6600 0,6610 0,659667 3362

2233 0,6600 0,6630 0,6650 0,662667 3370

H – g³êbokoœæ / depth

Tr 1 – czas zredukowany z punktu pomiarowego 1 / reduced time from measuring point 1

Tr 2 – czas zredukowany z punktu pomiarowego 2 / reduced time from measuring point 2

Tr 3 – czas zredukowany z punktu pomiarowego 3 / reduced time from measuring point 3

Tr – œredni czas zredukowany / average reduced time

Vœr – prêdkoœæ œrednia / average velocity

Tabela 25 cd.

Fig. 51. Wykres prêdkoœci œrednich (A) i hodograf pionowy
(B) – poziom odniesienia 140,0 m n.p.m.

Objaœnienia pod tabel¹ 25

Average seismic velocity (A) and travel-time curve (B)
– reference level 140.0 m a.s.l.

For explanations see Table 25

Fig. 52. Wykresy prêdkoœci wyg³adzonych (Vw),
interwa³owych (Vi) i kompleksowych (Vk)

– poziom odniesienia 140,0 m n.p.m.

Smoothed velocity (Vw), interval velocity (Vi)
and complex velocity (Vk) – reference level 140.0 m a.s.l.
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Tabela 26

Zestawienie uœrednionych wartoœci Vi, Vk i Vw obliczonych z czasu wyg³adzonego

Averaged Vi, Vk and Vw values calculated from smoothed time

H [m] Vi [m/s] Vk [m/s] Vw [m/s]

1 2 3 4

20 1885 1998 –

40 1885 1998 1870

60 1885 1998 1889

80 1885 1998 1917

100 1885 1998 1954

120 2090 1998 2001

140 2090 1998 2057

160 2090 1998 2121

180 2090 1998 2190

200 2090 1998 2261

220 2402 2436 2328

240 2402 2436 2388

260 2402 2436 2436

280 2402 2436 2473

300 2402 2436 2501

320 2586 2436 2527

340 2586 2436 2557

360 2586 2793 2598

380 2586 2793 2654

400 2586 2793 2728

420 2989 2793 2821

440 2989 2793 2933

460 2989 2793 3054

480 2989 2793 3175

500 2989 3313 3278

520 3345 3313 3350

540 3345 3313 3379

560 3345 3313 3367

580 3345 3313 3323

600 3345 3313 3263

620 3142 3313 3202

640 3142 2955 3150

660 3142 2955 3112

H [m] Vi [m/s] Vk [m/s] Vw [m/s]

1 2 3 4

680 3142 2955 3090

700 3142 2955 3085

720 3123 2955 3091

740 3123 2955 3108

760 3123 2955 3131

780 3123 2825 3158

800 3123 2825 3189

820 3260 3136 3221

840 3260 3136 3251

860 3260 3287 3277

880 3260 3287 3298

900 3260 3287 3319

920 3390 3373 3343

940 3390 3373 3371

960 3390 3373 3405

980 3390 3373 3440

1000 3390 3487 3471

1020 3493 3487 3491

1040 3493 3487 3499

1060 3493 3487 3497

1080 3493 3487 3492

1100 3493 3541 3492

1120 3536 3541 3500

1140 3536 3541 3519

1160 3536 3541 3545

1180 3536 3541 3575

1200 3536 3541 3607

1220 3679 3541 3639

1240 3679 3711 3670

1260 3679 3711 3697

1280 3679 3711 3718

1300 3679 3711 3734

1320 3775 3711 3747



kontaktowi sp¹gu jury ze stropem, zalegaj¹cych pod ni¹
utworów karboñskich, wystêpuje w strefie zmiany znaku gra-
dientu krzywej wyg³adzonej i wyznacza wzglêdn¹ wartoœæ
ujemn¹.

W obrêbie utworów karboñskich zaznaczaj¹ siê na krzy-
wych prêdkoœci (interwa³owych i kompleksowych) poszcze-
gólne warstwy o narastaj¹cych „schodkowo” wartoœciach
prêdkoœci. Wyj¹tek stanowi ogniwo wystêpuj¹ce na g³êboko-
œci ~780–800 m. Jak wynika z profilu litostratygraficznego
karbonu – najwy¿sz¹ czêœæ stanowi¹ naprzemianleg³e serie
utworów i³owcowo-mu³owcowych z wk³adkami piaskow-
ców. Zmniejszenie wartoœci prêdkoœci w wymienionym ogni-
wie powoduje prawdopodobnie przewaga osadów i³owco-
wo-mu³owcowych. Notowany nastêpnie 4-stopniowy wzrost
prêdkoœci zwi¹zany jest z narastaj¹cym przewarstwieniem pa-

kietami piaskowców oraz wapieni, przechodz¹cym w sp¹gu
utworów karbonu (ostatni stopieñ), g³ównie w wapienie
z utworami marglistymi.

Kolejny odcinek profilu obejmuje ³¹cznie utwory syluru
o du¿ej mi¹¿szoœci (seria ilasto-mu³owcowa) oraz ~30 m
kompleks ilasto-wapienny ordowiku. Na krzywych prêdkoœci
œrednich nie zarejestrowano granicy przejœcia karbon–sylur,
ani te¿ sylur–ordowik. Krzywe prêdkoœci interwa³owych
i kompleksowych kontynuuj¹ siê w tych miejscach w sposób
ci¹g³y. Natomiast ca³y kompleks ordowicko – sylurski mo¿na
podzieliæ na trzy warstwy o ró¿nych, zwiêkszaj¹cych siê wraz
z g³êbokoœci¹ wartoœciach prêdkoœci, z tym, ¿e ostatni kom-
pleks na krzywej interwa³owej wykazuje jeszcze dodatkow¹
2-dzielnoœæ.
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Tabela 26 cd.

1 2 3 4

1340 3775 3711 3759

1360 3775 3983 3778

1380 3775 3983 3809

1400 3775 3983 3857

1420 4106 3983 3929

1440 4106 3983 4030

1460 4106 3983 4158

1480 4106 3983 4308

1500 4106 3983 4463

1520 4671 4630 4601

1540 4671 4630 4699

1560 4671 4630 4736

1580 4671 4630 4711

1600 4671 4630 4636

1620 4391 4630 4532

1640 4391 4630 4425

1660 4391 4368 4333

1680 4391 4368 4265

1700 4391 4368 4230

1720 4310 4368 4227

1740 4310 4368 4259

1760 4310 4368 4322

1780 4310 4368 4410

1800 4310 4368 4517

1 2 3 4

1820 4769 4368 4632

1840 4769 4368 4743

1860 4769 4858 4836

1880 4769 4858 4900

1900 4769 4858 4930

1920 4853 4858 4926

1940 4853 4858 4892

1960 4853 4858 4839

1980 4853 4858 4776

2000 4853 4858 4710

2020 4600 4604 4652

2040 4600 4604 4605

2060 4600 4604 4572

2080 4600 4604 4557

2100 4600 4604 4560

2120 4624 4604 4578

2140 4624 4604 4607

2160 4624 4604 4640

2180 4624 4604 4671

2200 4624 4692 4692

2220 4651 4692 4620

Objaœnienia na figurze 52

For explanations see Figure 52



Bardzo wyraŸny wzrost wartoœci prêdkoœci notujemy na
wszystkich krzywych w miejscu przejœcia z kompleksu ordo-
wicko sylurskiego w utwory kambru œrodkowego. Na krzy-
wej prêdkoœci interwa³owej kompleks kambru œrodkowego
wystêpuje w postaci 2 warstw: górna o wiêkszej wartoœci
prêdkoœci i dolna o ni¿szej.

Ca³y profil kambru wykszta³cony w przewadze w postaci
piaskowców, tylko z przewarstwieniami ilasto-mu³owcowy-
mi, obejmuje oprócz kambru œrodkowego prawie 500 m odci-
nek kambru dolnego. Kambr dolny na krzywych prêdkoœci
wykazuje du¿e zró¿nicowanie wartoœci, pozwalaj¹ce na wy-
dzielenie 3 g³ównych warstw, odwzorowuj¹cych prawdopo-
dobnie stopieñ udzia³u poszczególnych ska³. Pomiar zako-
ñczono w utworach piaskowcowo-mu³owcowych ediakaru na
g³êbokoœci 2250 m.

Obliczone prêdkoœci interwa³owe i kompleksowe, a tak¿e
dane o przekroju litologiczno-stratygraficznym otworu po-
zwoli³y na wydzielenie szeregu kompleksów o mo¿liwie jed-
nolitej i zbli¿onej charakterystyce prêdkoœciowej. Zestawie-
nie wartoœci prêdkoœci kompleksowych w m/s (w zaokr¹gle-
niu do 50 m/s) przedstawia siê nastêpuj¹co:

– kreda – 3-dzielna: 2000, 2450, 2800;
– jura – 3300;
– karbon górny – 2950;

– karbon dolny – 5-dzielny: 2800, 3150, 3300, 3350, 3500;
– sylur + ordowik – 3-dzielny: 3550, 3700, 4000;
– kambr œrodkowy – 4650;
– kambr dolny – 3-dzielny: 4350, 4600, 4850.
Z zestawienia wynika, ¿e granice wyraŸnych kontrastów

prêdkoœci koreluj¹ siê z granicami litologiczno-stratygraficz-
nymi. Charakterystyczny dla tego otworu jest wyraŸny, pra-
wie skokowy wzrost wartoœci na kontakcie kredy i jury oraz
syluru (z ordowikiem) i kambru. Dla utworów karbonu kon-
trasty te s¹ znacznie mniejsze. Na ogó³ istnieje du¿e zró¿nico-
wanie prêdkoœci w poszczególnych warstwach. Dotyczy to
szczególnie kredy, karbonu, syluru i kambru dolnego.

Dane z pomiaru prêdkoœci œrednich wykonanych w otworze
Parczew IG 10 stanowi³y reper do interpretacji i korelacji prze-
krojów sejsmicznych refleksyjnych wykonanych przez Przemys³
Naftowy – Geofizyka Toruñ w latach 1979–1982 i Przedsiêbior-
stwo Poszukiwañ Geofizycznych W-wa w latach 1989–1990
w ramach tematów odpowiednio „T³uszcz–Dêblin–Lublin” re-
jon Parczew i „£uków–Parczew–Che³m–Hrubieszów”.

Konsekwentnie do wy¿ej przedstawionych wyników po-
miarów prêdkoœci wyznaczono szereg granic sejsmicznych: w
kredzie, jurze, w karbonie (CL (sp¹g warstw lubelskich), CD

(sp¹g formacji Dêblina), CH (strop formacji Huczwy)), w sy-
lurze i stropie kambru œrodkowego.

Leszek BOJARSKI, Andrzej SOKO£OWSKI, Jakub SOKO£OWSKI

WYNIKI OPRÓBOWANIA POZIOMÓW ZBIORNIKOWYCH

Celem opróbowania by³o przebadanie poziomów zbiorni-
kowych pod k¹tem mo¿liwoœci zachowania siê z³ó¿ wêglowo-
dorów. Opróbowano 6 poziomów zbiornikowych próbnikami
rurowymi typu Halliburton oraz 2 poziomy poprzez wyt³acza-
nie z otworu p³ynu kompresorem i sczerpywanie ³y¿k¹ wiert-
nicz¹ (fig. 53). Opróbowanie przeprowadzi³a ekipa Zak³adu
Opróbowañ i Cementowañ Przedsiêbiorstwa Geologicznego z
Warszawy. Poziomy do badañ zosta³y wytypowane na podsta-
wie interpretacji karota¿y geofizyki wiertniczej przez zespó³
pracowników Instytutu Geologicznego pod kierunkiem L. Bo-
jarskiego. Analizy chemiczne wód wykona³y H. Jasiñska, T.
Latoszyñska, W. Zieliñska i Z. Kuranowska w G³ównym La-
boratorium Instytutu Geologicznego, a analizy gazu M. Sztu-
kowski w Pracowni Geochemii Bituminów Zak³adu Geologii
Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego. Nadzór nad opróbowa-
niem sprawowa³ L. Bojarski zaœ dozór specjalistyczny w tere-
nie pe³nili E. Kampe, A. Pêksa i W. Kowalczyk z Pracowni
Metodyki Opróbowania Instytutu Geologicznego.

Poziom zbiornikowy 2284,0–2312,0 m; piaskowce drob-
no- i gruboziarniste, miejscami zlepieñcowate (ediakar), po-
ni¿ej 2302,2 m pod³o¿e krystaliczne

Wynik:
– przyp³yw solanki;
– œredni przyp³yw Q=1,6 m3/h;

– ciœnienie z³o¿owe Pz=243,2 at (wyekstrapolowane).
Badania przeprowadzono w dn. 11–12.06.1974 r. ruro-

wym próbnikiem z³o¿a. Uszczelniacz próbnika zapiæto w

otworze niezarurowanym, pod butem rur ¨6", na gùæbokoúci

2284 m. Poziom opróbowano metodà jednokrotnego odciêcia
przyp³ywu przy ca³kowitej depresji (fig. 54):

I okres przyp³ywu: ciœnienie 5,5–64,5 at; czas 66 min.,
I okres odbudowy ciœnienia: 64,5–239,4 at; czas 56 min.
Podczas trwaj¹cego 66 min. sumarycznego okresu

przyp³ywu do przewodu wiertniczego nad próbnikiem
wp³ynê³o 1,78 m3 p³ynu. Wyekstrapolowane ciœnienie
z³o¿owe wynosi 243,2 at. Dodatnia wartoœæ skin efektu wy-
nosz¹ca s=+13 œwiadczy o uszkodzeniu strefy przyodwierto-
wej. Zwierciad³o p³ynu w przewodzie wiertniczym stwierdzo-
no na g³êbokoœci 1714 m, poziom hydrostatyczny wyliczony
z wartoœci ciœnienia z³o¿owego wynosi 91,2 m p.p.t. Efektyw-
ny wspó³czynnik przepuszczalnoœci k=3,5 mD.

Podczas opróbowania pobrano próbê wody w celu wyko-
nania analizy chemicznej. Wodê okreœlono jako 15,2% wodê
Cl–Ca–Na, J (tab. 27). Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 152
g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy 1,1091 g/cm3 a pH=7. Analiza spek-
tralna wykaza³a obecnoœæ (g/t): Pb=10, Ag=1, Cu=5, Mn=10,
Ba=300, Sr=5000 i Li=100. Nie wykryto Zn i Ni.

Okreœlono wskaŸniki hydrochemiczne:
r
r
Na
Cl

� 0 30, r r
r

Cl Na
Mg
�

� 3121 72,
r

r
SO

Cl
4 �

�
100

0 23, Cl
Br

� 69 36,
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Z przewodu wiertniczego nad próbnikiem pobrano solan-
kê z której w wyniku odgazowania uzyskano próbê gazu. Gaz
zawiera azot, kolejne cz³ony szeregu wêglowodorów a¿ do
œladowych zawartoœci heksanów, gazy szlachetne, dwutlenek
wêgla i wodór. Gaz charakteryzuje siê wysok¹ zawartoœci¹
helu i wêglowodorów ciê¿szych (tab. 28).

Poziom zbiornikowy 2236,6–2271,5 m; piaskowce drob-
noziarniste, poni¿ej 2245,2 m i³owce z nielicznymi wk³adka-
mi piaskowca (ediakar)

Wynik:
– brak przyp³ywu.
Badania przeprowadzono w dn. 4–5.06.1974 r. rurowym

próbnikiem zùoýa. Uszczelniacz próbnika zapiæto w otworze

niezarurowanym, pod butem rur ¨6", na gùæbokoúci 2236,6

m. Poziom opróbowano metodà jednokrotnego odciêcia
przyp³ywu (fig. 55):

I okres przyp³ywu: ciœnienie 6,78–7,16 at; czas 60 min.
I okres odbudowy ciœnienia: 7,16–168,50 at; czas 60 min.
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Fig. 53. Schemat opróbowania

Scheme of borehole testing

Fig. 54. Opróbowania poziomu 2284,0–2312,0 m

Testing of the 2284.0–2312.0 m interval



W okresie przyp³ywu na g³owicy nie zaobserwowano obja-
wów przyp³ywu. Po wyci¹gniêciu przewodu wiertniczego w
ostatnim obci¹¿niku stwierdzono obecnoœæ ok. 40 dm3 p³uczki.
W³aœciwoœci kolektorskie badanego poziomu s¹ bardzo s³abe,
jednak¿e w z³o¿u istnieje medium, na co wskazuje szybki
wzrost ciœnienia w okresie odbudowy. Czas okresu odbudowy
wynosz¹cy 60 min. okaza³ siê jednak za krótki, aby ciœnienie
odbudowa³o siê ca³kowicie. Okreœlenie ciœnienia z³o¿owego
jak te¿ innych parametrów badanego poziomu nie jest mo¿liwe.

Poziom zbiornikowy 2146,0–2186,5 m; piaskowce drob-
no-, œrednio- i ró¿noziarniste, mu³owce (kambr dolny, poni¿ej
2181,0 m ediakar)

Wynik:
– przyp³yw solanki zgazowanej;
– œredni przyp³yw Q=1,4 m3/h.
Badania przeprowadzono w dn. 15–16.05.1974 r. ruro-

wym próbnikiem z³o¿a. Uszczelniacz próbnika zapiêto
w otworze niezarurowanym, pod butem rur ¨6", na gùæbokoú-

ci 2146,0 m. Poziom opróbowano metod¹ jednokrotnego od-
ciêcia przyp³ywu:

I okres przyp³ywu: czas 120 min.,
I okres odbudowy ciœnienia: czas 60 min.
Podczas trwaj¹cego 120 min. przyp³ywu do przewodu

wiertniczego ponad próbnikiem wp³ynê³o 2,80 m3 solanki
zgazowanej gazem niepalnym. Przyp³yw wyniós³ 1,40 m3/h.
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Tabela 27

Wyniki badañ chemicznych solanki pobranej
z g³êbokoœci 2284,0–2312,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at depth 2284.0–2312.0 m

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 %mval

Kationy

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Fe3+

18 000,00

660,00

34 137,50

181,85

6,43

783,00

16,88

1 712,44

14,96

0,35

30,978

0,660

867,748

0,592

0,014

Razem 52 985,78 2 527,63 100,000

Aniony

Cl–

SO4
2–

HCO3
–

Br–

I–

92 301,08

284,00

103,66

1 330,84

4,88

2 603,81

5,91

1,70

16,65

0,04

99,076

0,225

0,065

0,633

0,001

Razem 94 024,46 2 628,11 100,000

Tabela 28

Analiza gazu pobranego
z g³êbokoœci 2284,0–2312,0 m

Analysis of gas sampled
at depth 2284.0–2312.0 m

Sk³adnik
Zawartoœæ

% obj. g/Nm3

C1 9,855974 70,696905

C2 0,623959 8,439669

C3 0,685167 13,698546

C4 0,319538 8,542188

C5 0,141763 4,778694

C6 0,007836 0,321243

H2 0,440045 0,395601

CO2 2,296421 45,368100

Ar 1,305118 23,283300

He 2,014831 3,626695

N2 82,309348 1 029,443021

£¹cznie: 100,000000 1 208,593960

Fig. 55. Opróbowania poziomu 2236,6–2271,5 m

Testing of the 2236.6–2271.5 m interval



Zapis manometru wg³êbnego nie pozwoli³ na sporz¹dzenie
wykresu wzrostu ciœnienia, co uniemo¿liwi³o wykonania obli-
czeñ parametrów z³o¿owych. Zwierciad³o solanki stwierdzo-
no na g³êbokoœci 1086 m p.p.t. W³asnoœci zbiornikowe opró-
bowango poziomu okreœlono jako dobre.

Pobran¹ podczas opróbowania z przewodu wiertniczego
wodê okreœlono jako 18% solankê typu Cl–Ca–Na, Fe (tab.
29). Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 180,0 g/dm3, ciê¿ar w³aœci-
wy 1,1275 g/cm3 a pH=7. Analiza spektralna wykaza³a obec-
noœæ (g/t): Pb=50, Ag=1, Cu=5, Mn=200, Ba=300, Sr=5000
i Li=100. Nie wykryto Zn, Ni i Mo.

Okreœlono wskaŸniki hydrochemiczne:
r
r
Na
Cl

� 0 35, r r
r

Cl Na
Mg
�

� 30 87,
r

r
SO

Cl
4 �

�
100

0 37, Cl
Br

� 73 18,

Z odgazowania pobranej podczas opróbowania solanki
uzyskano gaz zawieraj¹cy azot w iloœci 62,5% obj., szereg wê-
glowodorów a¿ do œladowych iloœci pentanów, gazy szlachet-
ne, dwutlenek wêgla i wodór. Gaz wyró¿nia siê bardzo wysok¹
zawartoœci¹ helu wystêpuj¹cego w iloœci 4,57% obj. (tab. 30).

Poziom zbiornikowy 1497,7–1645,0 m; piaskowce drob-
noziarniste, w sp¹gu wk³adki i³owca (do 1500,1 m ordowik,
poni¿ej kambr œrodkowy)

Wynik:
– przyp³yw solanki zgazowanej gazem palnym;
– przyp³yw Q=2,5 m3/h.
Badania przeprowadzono w dn. 18–23.09.1974 r. poprzez

wytùaczanie pùynu z otworu kompresorem i sczerpywanie

ùyýkà wiertniczà. Badanie przeprowadzono w otworze nieza-

rurowanym, pod butem rur ¨6", a ponad stropem korka ce-

mentowego znajdujàcego siæ na gùæbokoúci 1645 m.

Kompresorem wyt³oczono 86 m3 p³ynu z³o¿owego uzy-
skuj¹c wyp³yw samoczynny, podczas którego uzyskano 135
m3 solanki zgazowanej gazem palnym. Temperatura solanki
na powierzchni przy wyp³ywie z przewodu wiertniczego wy-
nosi³a 37°C. Po wyci¹gniêciu z otworu przewodu wiertnicze-
go wykonano pomiary stabilizacji zwierciad³a wody w otwo-
rze Zwierciad³o statyczne solanki zalega na g³êbokoœci 76,5 m
p.p.t. Wyniki pomiarów stabilizacji solanki w otworze przed-
stawiono w tabeli 31.

Sczerpywanie solanki ³y¿k¹ wiertnicz¹ wykaza³o, i¿ przy
wydajnoœci wynosz¹cej 2,5 m3/h zwierciad³o dynamiczne so-
lanki zalega³o na g³êbokoœci 95 m, przy wydajnoœci 2,2 m3/h
na g³êbokoœci 90 m a przy wydajnoœci 0,8 m3/h na g³êbokoœci
81,5 m p.p.t.

Pobran¹ podczas sczerpywania wodê okreœlono jako 9,3%
solankê typu Cl–Na–Ca (tab. 32). Sucha pozosta³oœæ wynosi³a
93,1 g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy 1,0685 g/cm3, a pH=7.

Okreœlono wskaŸniki hydrochemiczne:
r
r
Na
Cl

� 0 55, r r
r

Cl Na
Mg
�

� 5 95,
r

r
SO

Cl
4 �

�
100

0 03, Cl
Br

� 110 61,

Z odgazowania pobranej podczas sczerpywania solanki
uzyskano gaz ziemny bezgazolinowy (tab. 33).

Poziom zbiornikowy 1497,7–1505,8 m; piaskowce drob-
noziarniste (do 1500,1 m ordowik, poni¿ej kambr œrodkowy)

Wynik:
– przyp³yw solanki s³abo zgazowanej gazem palnym;
– œredni przyp³yw Q=0,33 m3/h;
– ciœnienie z³o¿owe Pz=152,1 at (wyekstrapolowane).
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Tabela 29

Wyniki badañ chemicznych solanki pobranej
z g³êbokoœci 2146,0–2186,5 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at depth 2146.0–2186.5 m

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 %mval

Kationy

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Fe3+

25 000,00

1 140,00

37 062,90

14,06

790,14

1 087,50

29,15

1 849,44

0,76

65,00

35,870

0,960

161,000

0,025

2,144

Razem 64 007,10 3 031,85 100,000

Aniony

Cl–

SO4
2–

HCO3
–

Br–

I–

109 683,50

555,66

42,86

1 498,75

3,35

3 093,73

11,57

0,70

18,75

0,03

99,007

0,370

0,022

0,600

0,001

Razem 111 784,12 3 124,78 100,000

Tabela 30

Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci 2146,0–2186,5 m

Analysis of gas sampled at depth 2146.0–2186.5 m

Sk³adnik
Zawartoœæ

% obj. g/Nm3

C1 30,0556 215,499

C2 0,4572 6,204

C3 0,0263 0,530

C3– 0,0002 0,004

C4 0,0018 0,049

H2 0,1218 0,110

CO2 1,3038 25,776

Ar 0,9658 17,230

He 4,5705 8,227

N2 62,4970 781,837

£¹cznie: 100,0000 1 055,466



Badania przeprowadzono w dn. 18–19.02.1974 r. ruro-

wym próbnikiem zùoýa. Uszczelniacz próbnika zapiæto w ru-

rach ¨6", na gùæbokoúci 1485,8 m. Badano poziom odsùoniæty

pod butem tych rur. Poziom opróbowano metod¹ jednokrot-
nego odciêcia przyp³ywu (fig. 56):

I okres przyp³ywu: ciœnienie 9,0–112,2 at; czas 660 min.
I okres odbudowy ciœnienia: 112,2–151,9 at; czas 120 min.
Podczas trwaj¹cego 660 min. przyp³ywu do przewodu wiert-

niczego ponad próbnikiem wp³ynê³o 3,655 m3 solanki s³abo zga-
zowanej gazem palnym. Przyp³yw wyniós³ 0,33 m3/h. Wyeks-
trapolowane ciœnienie z³o¿owe wynosi 152,1 at. Wysoka war-
toœæ wspó³czynnika skin wynosz¹ca s=+38 œwiadczy o znacz-
nym uszkodzeniu strefy przyodwiertowej. WskaŸnik straty ciœ-
nienia wywo³any uszkodzeniem z³o¿a wynosi �Ps=32 at, a
wskaŸnik wydajnoœci potencjalnej 1,01 m3/24h/at. Efektywny
wspó³czynnik przepuszczalnoœci obliczony na podstawie wykre-
su manometru wg³êbnego wynosi 35 mD. Zwierciad³o solanki
stwierdzono na g³êbokoœci 498 m p.p.t., poziom hydrostatyczny
wyliczony z wykresu manometru wynosi 118,4 m p.p.t.

Pobran¹ podczas opróbowania z przewodu wiertniczego
wodê okreœlono jako 8,74% solankê typu Cl–Na–Ca, J (tab.
34). Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 87,4 g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy
1,1025 g/cm3 a pH=7.

Okreœlono wskaŸniki hydrochemiczne:
r
r
Na
Cl

� 0 30, r r
r

Cl Na
Mg
�

� 3121 72,
r

r
SO

Cl
4 �

�
100

0 23, Cl
Br

� 69 36,

Poziom zbiornikowy 1019,5–1070,5 m; piaskowce,
mu³owce, i³owce, wapienie, zlepieñce, diabazy, seria boksy-
towa (karbon, poni¿ej 1067,6 m sylur)
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Tabela 31

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze
(poziom 1497,7–1645,0 m)

Stabilization of groundwater table (1497.7–1645.0 m depth)

Data
Czas

od pocz¹tku badañ
G³êbokoœæ zwier-
ciad³a wody [m]

20.09.74 – 76,50

20.09.74 10 min. 76,50

20.09.74 30 min. 76,50

20.09.74 1,0 godz. 76,50

20.09.74 1,5 godz. 76,50

20.09.74 2,0 godz. 76,50

20.09.74 3,0 godz. 76,50

20.09.74 4,0 godz. 76,50

20.09.74 5,0 godz. 76,50

20.09.74 6,0 godz. 76,50

20.09.74 8,0 godz. 76,50

20.09.74 10,0 godz. 76,50

20.09.74 12,0 godz. 76,50

Tabela 32

Wyniki badañ chemicznych solanki pobranej
z g³êbokoœci 1497,7–1645,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at depth 1497.7–1645.0 m

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 %mval

Kationy

Na+

K+

Ca2+

Fe3+

Mg2+

21 000,00

420,00

10 486,80

135,00

1 526,04

913,50

10,74

523,29

7,25

125,53

57,805

0,680

033,113

0,459

7,943

Razem 33 567,84 1 580,31 100,000

Aniony

Cl–

SO4
2–

HCO3
–

Br–

I–

58 871,88

20,58

152,44

532,26

0,00

1 660,78

0,43

2,50

6,66

0,00

99,425

0,026

0,150

0,399

0,000

Razem 59 577,16 1 670,37 100,000

Tabela 33

Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci 1497,7–1645,0 m

Analysis of gas sampled at depth 1497.7–1645.0 m

Sk³adnik
Zawartoœæ

% obj. g/Nm3

C1 55,335586 396,922144

C2 0,747221 10,106913

C3 0,082071 1,640853

C3– 0,000769 0,014671

C4 0,010819 0,289354

C5 0,001390 0,046901

H2 0,050165 0,045099

CO2 5,664398 111,905854

Ar 0,173240 3,090595

He 0,195287 0,351517

N2 37,739054 472,002348

£¹cznie: 100,000000 996,416250



Wynik:
– brak przyp³ywu.
Badania przeprowadzono w dn. 2–3.01.1974 r. rurowym

próbnikiem zùoýa. Uszczelniacz próbnika zapiæto w otworze

niezarurowanym, pod butem rur ¨9", na gùæbokoúci 1019,5

m. Poziom opróbowano metod¹ jednokrotnego odciêcia
przyp³ywu (fig. 57):

I okres przyp³ywu: ciœnienie 7,85–8,00 at; czas 68 min.,
I okres odbudowy ciœnienia: 8,00–68,35 at; czas 42 min.
Podczas trwaj¹cego 68 min. okresu przyp³ywu nie uzy-

skano dop³ywu wody do próbnika. Zapis manometru g³êbino-
wego nie zezwoli³ na wyliczenie wartoœci ciœnienia z³o¿owe-
go oraz pozosta³ych parametrów z³o¿owych. Badany poziom
charakteryzuje siê brakiem w³asnoœci kolektorskich.

Pobrano p³uczkê wiertnicz¹, z której w wyniku odgazowa-
nia uzyskano próbê gazu (tab. 35). Gaz zawiera azot, dwutle-
nek wêgla, szereg wêglowodorów a¿ do œladowych zawartoœci
oktanów, gazy szlachetne i wodór. Gaz ten charakteryzuje siê
wysok¹ zawartoœci¹ wêglowodorów ciê¿szych. Suma wêglo-
wodorów wynosi 0,8769% obj., suma sk³adników palnych
0,9772% obj., a suma sk³adników kwaœnych 44,1933% obj.

Poziom zbiornikowy 876,0–895,0 m; piaskowce drobno-
i œrednioziarniste, mu³owce (karbon)

Wynik:
– przyp³yw wody œredniozmineralizowanej;
– œredni przyp³yw Q=6 m3/h;
– ciœnienie z³o¿owe Pz=88,2 at.
Badania przeprowadzono w dn. 28.09.1974 r. rurowym

próbnikiem zùoýa. Badano poziom odsùoniæty poprzez perfo-

racjæ bezpociskowà, uszczelniacz próbnika zapiæto w rurach
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Fig. 56. Opróbowania poziomu 1497,7–1505,8 m

Testing of the 1497.7–1505.8 m interval

Tabela 34

Wyniki badañ chemicznych solanki pobranej
z g³êbokoœci 1497,7–1505,8 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at depth 1497.7–1505.8 m

Sk³adnik Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 %mval

Kationy

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Fe3+

19 000,00

700,00

9 163,20

1 554,04

1,44

826,40

17,90

457,24

127,83

0,08

57,816

1,250

231,985

8,942

0,005

Razem 30 418,68 1 429,45 100,000

Aniony

Cl–

SO4
2–

HCO3
–

Br–

I–

54 754,88

49,39

268,15

460,70

5,89

1 544,64

1,03

4,40

5,76

0,05

99,278

0,066

0,283

0,370

0,003

Razem 55 539,01 1 555,88 100,000

Fig. 57. Opróbowania poziomu 1019,5–1070,5 m

Testing of the 1019.5–1070.5 m interval



¨6" na gùæbokoúci 864,5 m. Strop korka cementowego znaj-

dowaù siæ na gùæbokoúci 950 m. Badanie przeprowadzono
przy pe³nej depresji. Poziom opróbowano metod¹ dwukrotne-
go odciêcia przyp³ywu (fig. 58):

I okres przyp³ywu: ciœnienie 32,0–78,8 at; czas 11 min.,
I okres odbudowy ciœnienia: 78,8–88,1 at; czas 30 min.,
II okres przyp³ywu: ciœnienie 77,5–87,8 at; czas 20 min.,
II okres odbudowy ciœnienia: 88,2–88,2 at; czas 30 min.
W ³¹cznym czasie przyp³ywu trwaj¹cym 31 min. do prze-

wodu wiertniczego dop³ynê³o 3 m3 wody s³abozmineralizo-
wanej o s³abym zapachu siarkowodoru. Przyp³yw wyniós³ 6,0
m3/h. Ciœnienie z³o¿owe wynosi 88,2 at. Ujemna wartoœæ
wspó³czynnika skin wynosz¹ca s=–0,2 œwiadczy i¿ badany
interwa³ nie jest uszkodzony. Efektywny wspó³czynnik prze-
puszczalnoœci wynosi 160 mD. Zwierciad³o wody w przewo-
dzie wiertniczym stwierdzono na g³êbokoœci 30 m, natomiast
poziom hydrostatyczny przeliczony z wartoœci ciœnienia wy-
nosi ok. 3 m ponad powierzchni¹ terenu.

Pobran¹ podczas opróbowania z przewodu wiertniczego
wodê okreœlono jako 0,45% wodê s³abozmineralizowan¹ typu
Cl–HCO3–Na (tab. 36). Sucha pozosta³oœæ wynosi³a 4,5
g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy 1,0035 g/cm3, a pH=7.

Okreœlono wskaŸniki hydrochemiczne:

r
r
Na
Cl

� 1 55,
r

r
SO

Cl
4 �

�
100

0 11,

Poziom zbiornikowy 505,0–595,0 m; wapienie (jura górna)
Wynik:
– przyp³yw wody s³odkiej;
– przyp³yw Q=ok. 2,9 m3/h.
Badania przeprowadzono w dn. 5–15.10.1974 r. poprzez

wytùaczanie pùynu z otworu kompresorem i sczerpywanie

ùyýkà wiertniczà. Poziom do badañ udostæpniono poprzez per-

foracjæ bezpociskowà rur ¨7" wykonanà dn. 4.10.1974 r.

w interwaùach 595–578, 560–553, 529–526 i 515–505 m.

Badanie przeprowadzono ponad stropem korka cementowego
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Fig. 58. Opróbowania poziomu 876,0–895,0 m

Testing of the 876.0–895.0 m interval

Tabela 35

Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci 1019,5–1070,5 m

Analysis of gas sampled at depth 1019.5–1070.5 m

Sk³adnik Zawartoœæ

% obj. g/Nm3

C1 0,204011 1,463378

C2 0,057084 0,772124

C2– 0,004389 0,055430

C3 0,180532 0,468563

C3– 0,000742 0,014160

C4 0,058292 1,558255

C4– 0,001218 0,341499

C5 0,001218 0,031499

C5– 0,003274 0,105541

C6 0,244450 10,021736

C7 4,121713 5,900614

H2 0,100265 0,090138

CO2 44,193306 873,082962

Ar 0,595686 10,627030

He 0,005263 0,009474

N2 54,228557 678,236564

£¹cznie: 100,000000 1 582,778967

Tabela 36

Wyniki badañ chemicznych solanki pobranej
z g³êbokoœci 876,0–895,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at depth 876.0–895.0

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 %mval

Kationy

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

1 425,00

152,00

31,42

19,57

61,99

3,89

1,57

1,61

89,770

5,629

2,270

2,331

Razem 1 627,99 69,06 100,000

Aniony

Cl–

SO4
2–

HCO3
–

Br–

1 414,99

2,06

1 451,20

0,40

39,92

0,04

23,79

0,01

62,615

0,060

737,310

0,008

Razem 2 868,65 63,76 100,000



znajduj¹cego siê na g³êbokoœci 750 m. W dn. 5.10.1974 r. roz-
poczêto wyt³aczanie wody z otworu kompresorem, po wydo-
byciu jednej objêtoœci otworu rozpoczêto sczerpywanie wody
³y¿k¹ wiertnicz¹. £¹cznie wydobyto 82 m3 wody czyli ok. 9
objêtoœci otworu. Podczas sczerpywania wody stwierdzono
wydajnoœæ ok. 2,9 m3/h. W dn. 9.10.1974 r. przyst¹piono do
stabilizacji zwierciad³a wody w otworze. Woda ustabilizo-
wa³a siê na g³êbokoœci 9,5 m p.p.t. (tab. 37, fig. 59).

Pobran¹ podczas sczerpywania wodê okreœlono jako wodê
s³odk¹ typu HCO3–Cl–Na–Ca–Mg (tab. 38). Mineralizacja
wody wynosi³a 0,92 g/dm3, ciê¿ar w³aœciwy 1,0005 g/cm3

a pH=7.
Okreœlono wskaŸniki hydrochemiczne:

r
r
Na
Cl

� 1 27, Cl
Br

� 192 43,

Wyniki opróbowania poziomów zbiornikowych 183

Tabela 37

Stabilizacja zwierciad³a wody w otworze, poziom 505,0–595,0 m

Stabilization of groundwater table (505.0–595.0 m depth)

Data Godzina
Czas od

pocz¹tku badañ

G³êbokoœæ
zwierciad³a
wody [m]

09.10.74 18:00 – 11,20

09.10.74 18:10 10 min. 10,50

09.10.74 18:30 30 min. 10,40

09.10.74 19:00 1,0 godz. 10,34

09.10.74 20:00 2,0 godz. 10,30

09.10.74 24:00 6,0 godz. 10,17

10.10.74 04:00 10,0 godz. 10,05

10.10.74 08:00 14,0 godz. 9,98

10.10.74 16:00 22,0 godz. 9,80

10.10.74 24:00 30,0 godz. 9,80

11.10.74 08:00 38,0 godz. 9,60

14.10.74 08:00 110,0 godz. 9,50

15.10.74 08:00 134,0 godz. 9,50

Tabela 38

Wyniki badañ chemicznych solanki pobranej
z g³êbokoœci 505,0–595,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 505.0–595.0 m depth

Sk³adnik Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 %mval

Kationy

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Fe3+

170,00

18,30

58,91

34,70

8,00

7,40

0,47

2,94

2,85

0,43

52,495

3,322

20,866

20,266

3,051

Razem 289,91 14,09 100,000

Aniony

Cl–

SO4
2–

HCO3
–

Br–

I–

206,91

–

420,72

1,08

–

5,84

–

6,90

0,01

–

45,794

–

54,100

0,106

–

Razem 628,71 12,75 100,000

Tabela 39

Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci 505,0–595,0 m

Analysis of gas sampled at depth 505.0–595.0 m

Sk³adnik Zawartoœæ

% obj. g/Nm3

C1 12,933361 92,770998

C2 0,007827 0,105869

C2– 0,000000 0,000000

C3 0,039875 0,797216

C3– 0,000452 0,008630

C4 0,064436 1,723188

C4– 0,000000 0,000000

C5 0,043608 1,468260

C5– 0,000000 0,000000

C6 0,023872 0,978683

C6– 0,000000 0,000000

C7 0,000000 0,000000

H2 0,000000 0,000000

CO 0,000000 0,000000

H2S 0,000000 0,000000

SO2 0,000000 0,000000

CO2 7,251541 143,261438

Ar 1,147403 20,469669

Ne 0,000000 0,000000

He 0,000000 0,000000

N2 78,487625 981,644736

O2 0,000000 0,000000

H2O 0,000000 0,000000

£¹cznie: 100,000000 1243,228690



Z odgazowania pobranej podczas sczerpywania wody
uzyskano gaz ziemny (tab. 39). Gaz zawiera azot, kolejne
cz³ony szeregu wêglowodorów a¿ do œladowych zawartoœci
heptanów, dwutlenek wêgla i argon. Suma wêglowodorów
wynosi 13,1134 % obj. Gaz charakteryzuje siê podwy¿szon¹
zawartoœci¹ wêglowodorów ciê¿szych.

Podsumowanie. Mineralizacja ogólna wód (jako sucha
pozosta³oœæ) wzrasta wraz z g³êbokoœci¹ i odpowiednio wy-
nosi (fig. 60):

– g³êbokoœæ 505,0–595,0 m p.p.t. – 0,92 g/dm3

– g³êbokoœæ 876,0–895,0 m p.p.t. – 4,5 g/dm3

– g³êbokoœæ 1497,7–1505,8 m p.p.t. – 87,4 g/dm3

– g³êbokoœæ 1497,7–1645,0 m p.p.t. – 93,1 g/dm3

– g³êbokoœæ 2146,0–2186,5 m p.p.t. – 180,0 g/dm3

– g³êbokoœæ 2284,0–2312,0 m p.p.t. – 152,0 g/dm3

W sp¹gowej partii profilu obserwuje siê inwersjê hy-
drogeochemiczn¹. Mineralizacja solanki pobranej z g³êbo-
koœci 2284,0–2312,0 m wynosi 152 g/dm3 zaœ z g³êbokoœci
2146,0–2186,5 m jest nieco wy¿sza i wynosi 180 g/dm3.
Anomalia jest przypuszczalnie spowodowana nie
zupe³nym oczyszczeniem solanki z p³uczki wiertniczej
przed pobraniem próbki do badañ chemicznych. Gradient
hydrogeochemiczny w g³êbokoœci 505,0–2186,5 m wynosi
ok. 10,5 g/100 m.

WskaŸnik hydrochemiczny rNa/rCl okreœlaj¹cy stopieñ
zmetamorfizowania wód maleje wraz z g³êbokoœci¹ (fig. 60):

– g³êbokoœæ 505,0–595,0 m p.p.t. – wskaŸnik 1,27
– g³êbokoœæ 876,0–895,0 m p.p.t. – wskaŸnik 1,55
– g³êbokoœæ 1497,7–1505,8 m p.p.t. – wskaŸnik 0,54
– g³êbokoœæ 1497,7–1645,0 m p.p.t. – wskaŸnik 0,55
– g³êbokoœæ 2146,0–2186,5 m p.p.t. – wskaŸnik 0,35
– g³êbokoœæ 2284,0–2312,0 m p.p.t. – wskaŸnik 0,30
W trakcie opróbowania hydrogeologicznego nie zaobser-

wowano œladów ropy naftowej, stwierdzano jedynie obecnoœæ
rozpuszczonego w wodach gazu. Wysoka mineralizacja sola-
nek wystêpuj¹cych w utworach kambru (87,4–180,0 g/dm3)
i zarazem niska wartoœæ wskaŸnika hydrochemicznego
rNa/rCl (0,35–0,54) œwiadczy o ca³kowitej izolacji opróbowa-
nych poziomów. W badanych poziomach kambru wystêpuj¹
wody silnie przeobra¿one, nieposiadaj¹ce kontaktu z wodami
infiltracyjnymi. Niska wartoœæ wskaŸnika rNa/rCl w solan-
kach kambru przy wskaŸniku Cl/Br wynosz¹cym 69–119
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Fig. 59. Wykres stabilizacji zwierciad³a wody. Poziom 505,0–595,0 m

Stabilization of groundwater table (505.0–595.0 m interval)

Fig. 60. Wykres zale¿noœci mineralizacji oraz wartoœci
wskaŸnika hydrochemicznego rNa/rCl od g³êbokoœci

Graph of relationship between total mineralization
and value of rNa/rCl hydrochemical index against depth



i wskaŸniku rSO4×100/rCl zawieraj¹cym siê w granicach
0,03–0,37 wskazuje na bliskie s¹siedztwo z³ó¿ bituminów.
Dodatkowym, bezpoœrednim wskaŸnikiem roponoœnoœci ob-
szaru mo¿e byæ znajduj¹cy siê w wodzie metan wraz
z wspó³wystêpuj¹cymi w mieszaninie gazowej w iloœci
0,5–1,0% obj. wy¿szymi cz³onami szeregu parafinowego, jak
etan C2H6, propan C3H8 i butan C4H10. Wymienione sk³adniki
ropy naftowej dziêki dyfuzji przemieszczaj¹ siê w znajduj¹ce

siê w pobli¿u warstwy wodonoœne, wskazuj¹c na poblisk¹
obecnoœæ ropy.

W opróbowanych poziomach zbiornikowych zale-
gaj¹cych ponad utworami kambru wystêpuj¹ wody œrednio-
zmineralizowane (4,5 g/dm3) i s³odkie (0,92 g/dm3) a warto-
œci wskaŸnika hydrochemicznego rNa/rCl przekraczaj¹ 1.
Poziomy te znajduj¹ siê w strefie zasilanej wodami infiltra-
cyjnymi.

Wyniki opróbowania poziomów zbiornikowych 185


	WYNIKI BADAŃ GEOFIZYCZNYCH I OPRÓBOWANIA HYDROGEOLOGICZNEGO
	Wyniki badań geofizyki wiertniczej - Jan Szewczyk
	Zakres wykonanych badań
	Profil litologiczno-porowatościowy
	Charakterystyka termiczna
	Charakterystyka hydrogeologiczna

	Profilowanie prędkości średnich - Lidia Dziewńska, Waldemar Jóźwiak
	Wyniki opróbowania poziomów zbiornikowych - Leszek Bojarski, Andrzej Sokołowski, Jakub Sokołowski




