Przeglad Geologiczny, vol. 60, nr 5, 2012

E GAWEDY O KAMIENIU

O kregach kamiennych Stonehenge i Avebury

Alicja Dudun'

Prehistoryczne krggi kamienne taczac
element cyklicznosci wyrazonej figura
kota, a takze trwatosci zapewnionej wy-
korzystanym materiatem skalnym, miaty
sta¢ si¢ dla swoich tworcow symboliczng
przepustka do wiecznosci. Cel ten zostat
osiagnigty w wigkszym stopniu niz mogli
to sobie wyobrazi¢ ich budowniczy. Do
dzi$§ na terenie Wielkiej Brytanii zacho-
walo si¢ blisko 900 krggéw kamiennych (Castleden, 2004).
Dwa z nich, Stonehenge (ryc. 1 — znajduje si¢ na str. 242)
oraz Avebury (ryc. 2, 3 — znajduja si¢ na str. 242), procz
rozmachu z jakim zostaty wzniesione przez neolityczna
Iudno$é, taczy jeszcze jeden wspdlny element. Oba kregi
zostaly zbudowane przy uzyciu tego samego surowca
kamiennego — sarsenu, cechujacego si¢ niebywata wytrzy-
mato$cia. Dzigki temu konstrukcje stworzone kilka tysigey
lat temu nadal stanowia cz¢$¢ krajobrazu, przypominajac o
geniuszu i determinacji tylko pozornie prymitywnej ludno-
$ci epoki kamienia.

SARSENY

Sarsen (ang. sarsen) to termin stosowany w brytyjskiej
literaturze do okreslenia silkretu, kenozoicznego piaskow-
ca bgdacego produktem przypowierzchniowej sylifikacji
osadow (Summerfield, 1979; Nash & Ullyott, 2007).
Cecha wyrdzniajaca silkrety na tle pozostatych piaskow-
cow jest wysoka zawarto$¢ krzemionki, przekraczajaca
nawet 97% (Ullyott i in., 2004) oraz bogactwo jej odmian
w cemencie skaty. W silkretach mozna znalez¢ niemalze
wszystkie rodzaje krzemionki, od amorficznego opalu,
przez kryptokrystaliczny chalcedon, po kwarc w postaci
drobnych autigenicznych krysztatow badz tez obwodek
regeneracyjnych (Thiry & Millot, 1987). Sarsenem nazy-
wany jest silkret, dla ktorego materiatem wyjsciowym byt
osad piaszczysty. Poza sarsenami Anglicy wyr6zniaja pud-
dingstony (ang. puddingstone), rzadkie skaty zbudowane z
osadu bogatego we frakcjg zwirowa w postaci mniejszych
lub wigkszych krzemieni. Ze wzgledu na genez¢ mozna
wyrozni¢ dwa rodzaje silkretow (Nash & Ullyott, 2007).
Silkrety pedogeniczne (ang. pedogenic silcretes) powstaja
w wietrzejacych przypowierzchniowych warstwach pod-
dawanych procesom glebotworczym; tworza one rozlegte
pokrywy skalne na powierzchni terenu. Silkrety poziomu
wod gruntowych (ang. groundwater silcretes) zwiazane sa
natomiast z wahaniami zwierciadla wod podziemnych i
wystepuja w postaci pojedynczych lub natozonych na siebie
soczew w obrgbie niescementowanych osadow. Angielskie
sarseny 1 puddingstony zostaly zaklasyfikowane jako sil-
krety poziomu wéd gruntowych, m.in. z uwagi na fakt, iz

wystepuja one jako pojedyncze lub tworzace skupienia
glazy, ktére moga by¢ pozostalosciami soczew o zro6znico-
wanej rozciaglosci. Glazy te sa zblizone ksztaltem do
zaokraglonych plyt, o miazszosci okoto 1m i rozciagtosci
rzedu kilku metrow (ryc. 4) (Ullyottiin., 2004). Jako mate-
rial macierzysty dla sarsenow zaproponowano piaszczyste
osady paleocenskiej formacji Upnor. Wspotczesnie jednak
sarsenowe glazy obserwuje si¢ na powierzchni lub pod
przykryciem innych osadéw kenozoicznych, badz tez na
powierzchni osadow kredowych, a nie w obrgbie ich rodzi-
mego materiatu (Summerfield, 1979; Ullyott i in., 2004).
Ze wzgledu na nietypowy sposéb wystgpowania sarsendw
i puddingstonow niezwykle trudne okazalo si¢ okreslenie,
czy bloki skalne obecne sa in situ, czy tez zostaly prze-
mieszczone. Brak mozliwosci obserwowania sarsenow i
puddingstonéw w miejscu ich powstania zostal zauwazony
m.in. przez Hepwortha (1998).

Sarseny w Wielkiej Brytanii mozna obserwowac jedy-
nie na poludniu Anglii (ryc. 5) i to tamtejszej ludnosci
angielskie silkrety zawdzigczaja swoja nazwe. Sarsen, ze
staroangielskiego sarstan, to ktopotliwy kamien (Gallois,
2001). Uzycie tego terminu w kontekscie silkretowych
glazow podkresla, jak bardzo uciazliwe musialy by¢ one w
przesztosci dla rolnikéw zmuszonych usuwaé cigzkie
kamienie z p6l przeznaczonych pod uprawg. Z drugiej stro-
ny tatwos$¢ dostepu do powierzchniowych nagromadzen
sarsenOw przyczynita si¢ do ich szerokiego wykorzystania
jako kamieni budowlanych. Sarseny uzyto do budowy licz-
nych domostw oraz $wiatyn, jednak znane sa przede
wszystkim z wykorzystania przy wznoszeniu wpisanych
na listg¢ §wiatowego dziedzictwa UNESCO najwigkszych
kregow kamiennych w Anglii, Avebury oraz Stonehenge
(Hepworth, 1998).

STONEHENGE

Mimo bogactwa kultury angielskiej to wlasnie Stone-
henge, obok Big Bena, Beatlesow i sylwetki krolowej, stat
si¢ ikong tego kraju. Budowla ta usytuowana jest na Row-
ninie Salisbury, okoto 150 km na potudniowy-zachod od
Londynu (ryc. 5). Dzi$ przyciaga rzesze turystow z catego
$wiata, chcacych poznac tajemnicg owego kregu. Fascynu-
je bowiem nie tylko jego konstrukcja, ale liczaca blisko
5000 lat historia.

Stonehenge, jaki mozna podziwia¢ dzisiaj, jest wyni-
kiem przedsigwzigcia trwajacego niemalze 1200 lat.
Poczatkowym celem, jaki postawity sobie pierwsze poko-
lenia budowniczych kregu kamiennego, byto wykonanie
prac ziemnych polegajacych na wykopaniu rowu, a nastep-
nie, z pozyskanej z niego ziemi, usypaniu watu. Prace te
odbywaty sig na planie kota, pozostawiajac w jego srodku
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Ryec. 4. Jeden z sarsenowych gtazéw na Fyfield Downs. Fot. A. Dudun

swego rodzaju wyspe, bedaca fundamentem pod przyszia
konstrukcjg. Rezultat takiej pracy to w jezyku angielskim
henge (Smith, 2006). Jezeli dodamy kamienie, ktore kilka-
set lat pozniej stang w przygotowanym ziemnym kregu,
zrozumiale staje si¢ znaczenie stowa stonehenge. W przy-
padku Stonehenge, wat zostal usypany na wysoko$¢ okoto
2 m, tak aby uniemozliwial osobom niepowotanym wglad
do $wigtego kregu. Niestety, w zwiazku z postgpujaca ero-

zja, dzi$ jego wysokos¢ jest znacznie zniwelowana. Dzigki
zachowanym porozom jeleni, stuzacym jako podstawowe
narze¢dzia do kopania, mozliwe byto dos¢ precyzyjne okre-
Slenie poczatku dziatalnosci budowniczych przysztego
Stonehenge. Wykonane na tym materiale datowania radio-
weglowe wskazuja na rok 3100 p.n.e. (Castleden, 2004).
Rownoczesnie z tworzeniem kregu ziemnego, w jego wne-
trzu zbudowana zostala pierwsza budowla wykonana z
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Rye. 5. Lokalizacja kregéw kamiennych Stonehenge oraz Avebury na tle wystapien sarsenow i puddingstonow w Wielkiej Brytanii (na
podstawie Ullyotta i in., 2004; zmienione). Przedstawiono rowniez prawdopodobny szlak transportu kamieni do Stonehenge (na
podstawie Smith, 2006; zmienione)
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Ryc. 6. Kolejne etapy rozwoju krggu Stonehenge (wykonanie
M. Szokaluk; na podstawie Castledena, 2004; zmienione)

drewna, tzw. okragly dom. Etap ten w historii przysztego
kregu kamiennego znany jest jako Stonehenge I (ryc. 6).
Na podstawie obserwacji kolejnych warstw na stano-
wisku archeologicznym stwierdzono, ze po ukonczeniu
drewnianej konstrukcji miejsce to z nieznanych przyczyn
zostato porzucone, jednak okoto 2150 r. p.n.e. budowniczy
Stonehenge powrocili z pierwszym materialem kamien-
nym (Stonehenge II). Byly nim tzw. bigkitne kamienie
(ang. bluestones), ktére nazwe swa zawdzigczaja niebie-
skiej barwie na $wiezym przetamie. Na podstawie obser-
wacji  petrograficznych  wséréd — biekitnych  kamieni
rozpoznano skaly pochodzenia wulkanicznego, gtownie
diabazy (Green, 1997). Z nieznanych dotad wzgledow
budowg pierwszej kamiennej wersji Stonehenge przerwa-
no, skaty te zostaty usunigte z obszaru $wiatyni, a ich miej-
sce od roku okoto 2100 p.n.e. zaczely zajmowaé sarseny
(Stonehenge Il1a). Budowa monumentalnego piaskowco-
wego kregu, ktorego pozostatosci mozemy ogladaé do dzi-
siaj, zostala zwienczona ponownym uzyciem bigkitnych
kamieni, ktére swym utozeniem odzwierciedlaty krag sar-
senowy (Stonehenge IIIb, ryc. 7) (Castleden, 2004).
Jednym z gtownych pytan nurtujacych badaczy Stone-
henge byta kwestia pochodzenia kamieni wykorzystanych
w jego budowie. Rownina Salisbury jest zbudowana z osa-
dow kredy (Green, 1997) i cechuje si¢ ubdstwem twardych
surowcow skalnych, jakimi sa zarowno diabazy, jak i sarse-
ny. Kamienie te musialy wigc zosta¢ przetransportowane
do miejsca docelowego. Na podstawie porownan materiatu
obecnego w Stonehenge z naturalnymi wychodniami skat
na terenie Wielkiej Brytanii wskazano dwa miejsca pocho-
dzenia skat tworzacych krag kamienny (Hill, 1961). Dla
sarsenow byloby to oddalone o okoto 30 km na poétnoc
Marlborough Downs, stynace z najwigkszego nagroma-
dzenia silkretow na terenie Wielkiej Brytanii (Hepworth,

Rye. 7. Stonehenge w momencie ukonczenia budowli, rok okoto
1900 p.n.e. (na podstawie Castledena, 2004; zmienione)

1998), natomiast dla tzw. bigkitnych kamieni — walijskie
Wzgorza Preseli, zlokalizowane ok. 200 km na po6tnocny-
zachdd od Stonehenge.

Odpowiedz na jedno pytanie pociagngla za soba kolejne:
czy prehistoryczny cztowiek byt w stanie przetransporto-
wac okoto 160 gtazow na dystansie 30-200 km? W zwiazku
ze znacznymi trudnosciami, jakie przysporzytby cztowie-
kowi transport zwlaszcza 80 sarsenéw wazacych nawet do
50 ton (Castleden, 2004), pojawily si¢ sugestie, iz glazy
wykorzystane w budowie Stonehenge sa eratykami nanie-
sionymi w czasie zlodowacen (Kellaway, 1971). Jednak
brak osadéw polodowcowych w postaci glin i obecnosé
nieskonsolidowanych osadéw starszych niz czwartorzed
(Green, 1991) oraz fakt, iz przewazajaca czgs¢ silkreto-
wych gltazéw znajduje si¢ na obszarze nieobjetym bezpo-
$rednio przez zlodowacenie (Summerfield, 1979) wykluczaja
ladolod jako potencjalne medium transportujace.

Sposob w jaki Stonehenge zostat skonstruowany wska-
zuje, iz jego tworcy mieli jasno sprecyzowana wizjg
wygladu kamieni, jak i samego krggu. Pozadane byty glazy
kilkumetrowej dtugosci, o pokroju ptytowym i stosunkowo
réwnych powierzchniach. W zwiazku z nielicznymi wysta-
pieniami idealnych sarsenéw, byty one poddawane obrdob-
ce polegajacej na szlifowaniu kazdej z powierzchni. Ze
wzgledu na niebywalq twardo$¢ tych skat jedynymi narze-
dziami, ktére mogly skutecznie skruszy¢ sarsen, byty np.
sarsenowe mtoty. Proces przygotowywania kamieni byt
niezwykle czasochtonny. Przy zalozeniu, ze dwudziestu
pigciu me¢zezyzn pracowatoby przez pig¢ godzin dziennie,
siedem dni w tygodniu, przez caly rok, doprowadzenie
okoto 80 sarsenowych glazow do pozadanego efektu
zajetoby im 15 lat (Castleden, 2004). Tak przygotowane
kamienie zostaly utozone w innowacyjna na tamte czasy
konstrukcjg — trylitony (Smith, 2006). Tryliton sktada sig z
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Ryc. 8. Konstrukcja trylitonéw tworzacych sarsenowy krag
kamienny. A — dwa glazy stojace pionowe i trzeci zalegajacy na
nich poziomo. Fot. P. Boland (zrédto: http://www.deviantart.com);
B — specjalne zlacza tzw. czapy (na powierzchni glazéw piono-
wych) i gniazda (u podstawy nadleglego bloku poziomego) (na
podstawie Castledena, 2004; zmienione)

trzech gltazéw: dwoch stojacych pionowo, z trzecim zale-
gajacym na nich poziomo (ryc. 8A). W celu zwigkszenia
wytrzymalosci budowli w trylitonach utworzono specjalne
ztacza (ryc. 8B). Na gornej powierzchni glazow piono-
wych rzezbiono tzw. czapy, natomiast u podstawy nad-
leglego bloku poziomego utworzono idealnie odpowia-
dajace im gniazda. Podobnemu zabiegowi zostaty poddane
réwniez boczne $ciany zwienczajacych krag blokow.
Ponadto, kazdy z pionowo stojacych sarsenéw w zalezno-
$ci od wymiarow wkopywany byt na odpowiednia gigbo-
kos¢, tak by zapewni¢ mu stabilnos¢.

Krag, jaki mozemy dzi$ ogladac, jest obiektem niekom-
pletnym (ryc. 9). Wiele kamieni zaginglo bez $ladu, a czgs¢
zostata obalona czy to przez sity natury, czy cztowieka. Za
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Ryec. 9. Stonehenge wspotczesnie (na podstawie Greena, 1997,
zmienione)

pierwsze powazne zniszczenia kregu obwinia si¢ oddziaty
rzymskie, chcace udowodni¢ swoja przewage nad tubylca-
mi po wkroczeniu na ziemie brytyjskie w I wieku n.e.
Ponadto, w pewnym stopniu do uszczerbku mogli przyczy-
ni¢ si¢ rowniez tzw. towcy pamiatek, ktorzy zarabiali na
sprzedazy przedmiotow o znacznej wartosci historycznej
(Castleden, 2004).

Stonehenge to budowla kontrastéw. Cho¢ wzniesiona
przez neolityczna ludnos$é, cechuje si¢ niespotykanym na
tamte czasy stopniem zaawansowania projektu. Ponadto,
zbudowana ze skat o wyjatkowej odporno$ci, wyroznia sig
w krajobrazie pozbawionym trwatego surowca skalnego.
Trud, jaki zadalo sobie blisko 40 pokolen tworcéw Stone-
henge wskazuje, jak bardzo istotne musiato by¢ dla nich to
przedsigwzigcie. Posrod wielu funkeji jakie mogt petnié
Stonehenge wymienia si¢ obserwatorium astronomiczne,
miejsce pochowku najznamienitszych cztonkow plemie-
nia, ale przede wszystkim miejsce kultu. Ze wzgledu na
kolisty charakter budowli, oddajacy ksztatt stonca i ksigzy-
ca, przypuszcza si¢, ze to wlasnie bostwom utozsamianym z
tymi ciatami niebieskimi oddawano tu cze$¢ (Smith, 2006).

AVEBURY

Avebury (ryc. 10) nie jest najbardziej znanym krggiem
kamiennym, lecz bez watpienia jest najwigckszym obiek-
tem tego typu w Wielkiej Brytanii (Gillings & Pollard,
1999). Juz w XVII wieku jeden z pierwszych badaczy owe-
go kregu zachecat angielskiego krola by odwiedzil Avebu-
ry, mowiac, iz ,,miejsce to przewyzsza swoja wielkoscia
stawny Stonechenge, tak jak katedra ko$cidt parafialny”
(Atkinson, 1979).
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Rye. 10. Potudniowo-zachodnia cz¢$¢ kregu kamiennego Avebury. Strzatkami zaznaczono wat oraz réw otaczajacy krag. Fot. A. Dudun
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Rye. 11. Avebury w momencie ukonczenia budowli, rok okoto
2300 p.n.e. (na podstawie Castledena, 2002; zmienione)

Krag kamienny Avebury znajduje si¢ w samym sercu
wioski Avebury, polozonej okoto 120 km na potudnio-
wy-zachdod od Londynu i 30 km na potnoc od Stonehenge.
Ze wzgledu na podobienstwo materiatu skalnego wykorzy-
stanego w Avebury, jak i struktury samego kregu, jest on
czgsto pordwnywany do Stonehenge. Sposob w jaki wyko-
rzystano sarsenowe glazy, a takze historia, wskazuja jed-
nak na indywidualno$¢ tego miejsca. Rozpoczecie kamien-
nej konstrukeji Avebury wyprzedza powstanie krggu Sto-
nehenge o kilkaset lat, przypuszcza si¢ wigc, iz obiekt ten
mogt by¢ zrédtem inspiracji dla budowli, ktora pdzniej
przy¢émita swoj pierwowzor (Castleden, 2002).

Historia kregu Avebury zaczyna si¢ okoto 3300 r. p.n.e.,
kiedy rozpoczgto prace ziemne w postaci utworzenia watu i
rowu na planie kota o obwodzie 1,5 km, otaczajacym

Rye. 12. Sarseny tworzace krag Avebury: A — zenski, ksiazka dla
skali; B — meski. Fot. A. Dudun
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przyszta budowlg kamienna. W wyniku prac trwajacych
blisko 1000 lat zrealizowano projekt sktadajacy si¢ z trzech
gtéwnych kregow kamiennych (ryc. 11) (Castleden, 2004).
Wioska Avebury geograficznie znajduje si¢ na wspomnia-
nym juz obszarze Marlborough Downs, bogatym w silkre-
ty. Pozyskanie podstawowego materiatu do budowy kregu
nie bylo wigc problemem, jak w przypadku Stonehenge.

Niemal pewne jest, ze krag Avebury petnit funkcje reli-
gijne, istnieje jednak kilka teorii dotyczacych przedmiotu
kultu. Jedna z nich zaktada, iz byt on §wiatynia po§wigcona
minionym pokoleniom, w ktorej kamienie stanowity uoso-
bienie przodkdéw budowniczych (Gillings & Pollard, 1999).
Nieregularno$¢ ksztattow oraz brak §ladoéw jakiejkolwiek
obrobki skaty sa gtdéwnymi cechami odrozniajacymi Ave-
bury od rzezbionych glazéw Stonehenge (Hepworth, 1998).
Przypuszcza sig, ze charakterystyczny ksztalt kamieni usta-
wionych w kreggu nie byt bez znaczenia. Sposrod sarsenow
wykorzystanych w budowie wyrdzniono dwa typy gtazow:
obte, tzw. diamentowe, uosabiajace przodkinie (typ zenski)
(ryc. 12 A) oraz wysokie prostokatne, utozsamiane z
przodkami (typ meski) (ryc. 12 B) (Smith, 2008). Jedna z
cech kamieni, ktéra budzi ciekawo$¢ turystow odwie-
dzajacych Avebury, sa liczne kilkucentymetrowe otwory
pokrywajace powierzchni¢ skat. Sa to otwory pokorzenio-
we, bedace typowymi dla sarsendow (ryc. 12 A-B). Ich
geneza zwigzana jest z obecno$cia w osadzie wyjsciowym
korzeni roslin, co wskazuje na przypowierzchniowe srodo-
wisko tworzenia skat (Summerfield, 1979).

Do budowy Avebury wykorzystano blisko 150 sarse-
néw, z czego jedynie jedna trzecia przetrwala do czasow
wspoélezesnych (ryc. 13) (Gillings & Pollard, 1999). Tak
znaczny ubytek kamieni jest wynikiem $redniowieczne;j
polityki Kos$ciota, majacej na celu usunigcie poganskich
$wiatyn, a takze dziatalnosci XVII-wiecznych mieszkan-
cow Avebury, ktorzy uznali sarseny tworzace krag za tatwo
dostepny materiat budowlany i wlaczyli je do zabudowy
wioski (Smith, 2008). Proces destrukcji trwal do 1882
roku, kiedy wydano pierwszy akt o ochronie starozytnych
zabytkoéw, obejmujacy rowniez krag kamienny Avebury
(Gillings & Pollard, 1999). Dzigki trwajacym od poczatku
XX wieku pracom archeologicznym udato si¢ odnalezé
czg$¢ ocalatych kamieni, z ktérych nastgpnie na podstawie
szkicow pochodzacych z XVII wieku odtworzono krag
kamienny. Avebury traktowane od czaséow sredniowiecz-
nych jedynie jako poganski obiekt bedacy zrodtem surow-
ca skalnego, wreszcie odzyskato znaczenie kulturowe.

Autorka pragnie podzigkowa¢ dr J. Biernackiej z Instytutu
Geologii UAM w Poznaniu za uwagi, ktore przyczynity si¢ do
ulepszenia niniejszej pracy. Podzigkowania skierowane sa row-
niez do M. Szokaluk za wykonanie ryciny przedstawiajacej roz-
woj kregu Stonehenge.
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Rye. 1. Krag kamienny Stonehenge. Fot. P. Boland (zrédto: http://www.deviantart.com)

Ryec. 2. Widok na potudniowa czg¢s¢ krggu kamiennego Avebury

Rye. 3. Fragment wewngtrznego kregu stanowiacego czgs¢ konstrukeji kamiennej Avebury. Ryc. 2 i 3 fot. A. Dudun
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