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ANALIZA SUBSYDENCJI ORAZ TEMPA DEPOZYCJI OSADOW

METODYKA

Dla profilu otworu wiertniczego Stadniki IG 1 historig po-
grzebania oraz histori¢ tempa depozycji odtworzono z zastoso-
waniem programu BasinMod 1-D. W analizie uzyto dane wejs-
ciowe, takie jak: miazszo$¢ jednostek, na ktore podzielono pro-
fil, ich stratygrafia (wyrazona wiekiem liczbowym), litolo-
gia oraz parametry petrofizyczne skal. Sa to dane, ktore za
wyjatkiem parametrow petrofizycznych, zostaly szczegbtowo
przedstawione w rozdziale Profil litologiczno-stratygraficzny.

Poszczegolnym jednostkom stratygraficznym, wydzielo-
nym w profilu, o randze zaleznej od mozliwe] rozdzielczosci
stratygraficznej, przyporzadkowano wiek liczbowy. Zastoso-
wano w tym celu tabelg stratygraficzna Gradsteina i Ogga
(1996) oraz Gradsteina i in. (2004). Do odtworzenia paleo-
miazszo$ci poszezegbdlnych warstw na kolejnych etapach po-
grzebania zastosowano procedurg dekompakeji wedlug algo-
rytmu Baldwina i Butlera (1985). Miazszosci utwor6w usu-
nigtych w trakcie poszczegdlnych faz erozji odtworzono na
podstawie obocznej ekstrapolacji miazszosci ze stref o pehniej
zachowanych profilach. W rekonstrukcjach tych uwzglednio-
no takze paleomiazszosci prezentowane w pracach Modlin-
skiego i in. (2010), Zelichowskiego i Koztowskiego (1983)
oraz Marka i Pajchlowej (1997). Dla historii pogrzebania naj-
istotniejsze znaczenie maja zatozenia, co do miazszosci ero-

zyjnie usuni¢tych utwordow goérnego syluru i dewonu, ktore
przyjeto tu w wielko$ci odpowiednio 500 i 150 m. Depozycja
utworow dewonskich na tym obszarze moze by¢ jednak uwa-
zana za stabo udokumentowana i kontrowersyjna, poniewaz
osady tego wieku w obnizeniu podlaskim nie sa zachowane.
Epizody wypigtrzania i erozji (inne niz karbonskie i permskie)
prowadzity do usunigcia osadéw na tyle malej miazszosci, ze
maja znikome znaczenie dla odtwarzanej historii pogrzebania.
Dla wyodrebnienia z zapisu osadowego wypelnienia base-
nu sedymentacyjnego tektonicznej sktadowej catkowitej sub-
sydencji, przeprowadzono jednowymiarowa analiz¢ subsy-
dencji (backstripping). W analizie subsydencji uwzgledniono
dane uzyte dla rekonstrukeji subsydencji tektonicznej. Dodat-
kowo uwzgledniono zmiany batymetryczno-topograficzne
oraz eustatyczne. W backstrippingu zostala rowniez uwzgled-
niona poprawka na dekompakcjg, obliczana wedhug wyzej wy-
mienionego algorytmu. Gtownymi parametrami petrofizyczny-
mi skat, uwzglednionymi w procedurze dekompakcji, byly
wspolczynniki kompakceji oraz warto$ci porowatosci pierwot-
nej, ktore przyjeto dla poszczegdlnych jednostek wedtug da-
nych typowych dla podstawowych typow litologicznych na
podstawie wartosci ze zbioru biblioteki programu BasinMod.

WYNIKI

Analizujac profil otworu wiertniczego Stadniki IG 1 stwier-
dzono, ze najwazniejsze fazy pogrzebania przypadaly przede
wszystkim na wezesny i srodkowy kambr oraz pdzny sylur,
a takze na pdzny perm—wczesny trias, pdzna jura oraz pozna
krede—kenozoik (fig. 21). Na omawianym obszarze, najwaz-
niejsze fazy wypigtrzania i erozji mialy miejsce we wezesnym
karbonie oraz p6éznym karbonie (po westfalu)-wczesnym per-
mie (fig. 21). Maksymalne pogrzebanie osiagnigte jest przy-
puszczalnie wspdtczesnie, cho¢ przy istniejacym stopniu nie-
pewnosci, co do migzszosci zerodowanych utworéw dewon-
skich, nie mozna réwniez wykluczy¢ alternatywnego modelu,
przyjmujacego, ze miato ono miejsce pod koniec dewonu.

Tempo depozycji utworéw kambru dolnego i srodkowego
utrzymywalo si¢ w zakresie okoto 4-14 m/min lat (fig. 22).
W ordowiku nastapil spadek tempa depozycji, ktore utrzymy-

walo si¢ w zakresie ponizej 2 m/min lat. Wyjatkiem byly utwo-
ry sandbu-katu (karadoku), deponowane w tempie $rednio
okoto 7 m/mln lat. Znaczace spowolnienie tempa depozycji
(<1 m/mln lat) charakteryzuje landower, co wiazane jest tutaj z
postglacjalnym wzrostem poziomu morza i faza basenu
wyglodnialego (np. Poprawa i in., 1999). Poczawszy od wenlo-
ku do kofica syluru tempo depozycji znaczaco wzrastalo, co
bylo efektem dostarczania materialu detrytycznego z kaledo-
nskiej strefy kolizji, potozonej na zachdd od omawianego base-
nu, rownoczesnego z fleksuralna subsydencja basenu (Popra-
wa, 20006; P. Lis — inf. ustna). W wenloku oraz ludlowie tempo
depozycji wynosito odpowiednio okoto 30 lat oraz okoto 150
m/mln lat (fig. 22). Dla okresow sedymentacji w przedziale cza-
su od przydolu do Srodkowego permu tempo depozycji jest trud-
ne do okreslania, poniewaz osady te zostaty erozyjnie usunigte.
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Fig. 21. Historia pogrzebania dla profilu otworu wiertniczego Stadniki IG 1

Burial history of the Stadniki IG 1 borehole
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Fig. 22. Tempo depozycji osadéw dla profilu otworu wiertniczego Stadniki IG 1

Sedimentation rate. Stadniki IG 1 borehole

Goéropermsko-dolnotriasowe utwory, rozpoczynajace roz-  glownie w efekcie powstania przestrzeni akomodacyjnej ba-

woj tej czesci basenu polskiego, byly deponowane w tempie
okoto 7-20 m/min lat (fig. 22). Utwory jury srodkowej, osadza-
ne po dlugim okresie hiatusu, charakteryzuje niskie tempo depo-
zycji (<7 m/min lat), natomiast w poznej jurze (oksfordzie) tem-
po depozycji znaczaco wzrosto (do okolo 25 m/min lat),

senu, co byto skutkiem ekstensji w bruzdzie $rodpolskie;.
Tempo depozycji utworéw kredy gornej utrzymywato si¢ na
niskim poziomie (<12 m/mln lat), z wyjatkiem turonu (okoto
23 m/mln lat).
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Krzywa subsydencji tektonicznej dla profilu otworu wiert-
niczego Stadniki IG 1 (fig. 23) ilustruje kilka etapow ewolu-
¢ji omawianego obszaru. W kambrze i ordowiku zaznaczata
si¢ tendencja do stopniowego spowalniania subsydencji tekto-
nicznej, réwnoczesna z rozszerzaniem si¢ obocznego zasiggu
basenu. Ttumaczy¢ to mozna modelem poryftowej, regionalnej
subydencji, nastgpujacej po péznoneoproterozoicznym (pdzno-
ediakarskim) ryftowaniu (Poprawa, Paczesna, 2002). Poryfto-
wa subsydencja termiczna zostala zatrzyma w okresie od konca
srodkowego kambru po najwczesniejszy ordowik. Zjawisko to
wigzano z kolizja bloku matopolskiego z Baltika oraz jej kom-
presyjnym oddzialywaniem na ptyte przedpola (Poprawa,
20006).

Poczawszy od poznego ordowiku rozpoczat sig kolejny
etap tektonicznego rozwoju basenu, charakteryzujacy sig syste-
matycznym wzrostem tempa subsydencji tektonicznej w cza-
sie, ktorej maksimum nastapito w poznym sylurze (fig. 23).
Krzywa subsydencji tektonicznej dla pdznego ordowiku oraz
syluru ma charakterystyczny ksztatt ,.kolanowy”, uwazany za
wskaznikowy dla kompresyjnego rezimu tektonicznego, w tym
dla basendéw przedgorskich. W okresie tym zaznacza sig takze
oboczny przyrost rozmiarow subsydencji ku krawedzi plyty, tj.
z poinocnego wschodu na pétnocny zachod, wskaznikowy dla
mechanizmu fleksuralnego uginania ptyty (Poprawa, Paczesna,
2002; Poprawa, 2006).

Po okresie spowolnionej subsydencji w dewonie, we wczes-
nym karbonie miato miejsce intensywne tektoniczne wypig-
trzanie 1 erozja (fig. 23), zwiazane z analogicznymi procesami
zachodzacymi w regionie lubelskim, gdzie towarzysza im row-
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Fig. 23. Historia subsydencji tektonicznej
dla profilu otworu wiertniczego Stadniki IG 1

Tectonic subsidence history. Stadniki IG 1 borehole

niez deformacje tektoniczne, okreslane jako, tzw. bretonska
faza deformacji. W westfalu zachodzita przypuszczalnie nie-
wielkich rozmiaréw subsydencja, po ktorej poczawszy od poz-
nego karbonu do wczesnego permu ponownie nastapito wypig-
trzanie i erozja (tab. 10). Taka interpretacja ilosciowych propor-
cji migdzy wymienionymi fazami erozji nie znajduje dokumen-
tacji w bezposrednim otoczeniu otworu. Jej podstawa jest je-
dynie przyjete zalozenie, ze historia pogrzebania/wypigtrzania
wschodniej czgsci obnizenia podlaskiego byta jakosciowo zbli-
zona do przebiegu tych proceséw w jej czgsci zachodniej, gdzie
osady syluru, ktorych wyzsza czgs¢ zostata zerodowana, znaj-
duja si¢ pod nadktadem utwordéw westfalu. Sugestia, ze najwaz-
niejsza faza erozji utwordw syluru, a ewentualnie rowniez dewo-
nu, miata miejsce w turneju i wizenie, wynika réwniez z odnie-
sien do historii pogrzebania/wypigtrzania potnocnej czgsci ob-
szaru lubelskiego.

Krzywa subsydencji tektonicznej dla permsko-mezozoicz-
nej czgscei profilu otworu wiertniczego Stadniki IG 1 (fig. 22)
ilustruje wszystkie glowne fazy rozwoju znane z basenu pol-
skiego (Dadlez i in., 1995). W p6znym permie i wezesnym tria-
sie mialo miejsce zdarzenie tektoniczne, wyrazajace si¢ szyb-
ka subsydencja tektoniczna, zwiazane z procesami ryftowania
w basenie polskim. Ponowne fazy przys$pieszenia subsydencji
tektonicznej wiazaly si¢ z oksfordzkim, ekstensyjnym zdarze-
niem tektonicznym oraz z pdznokredowa faza kompresji
(fig. 22). W okresach nastgpujacych po fazach ekstensji nastgpo-
walo spowolnienie, badz zatrzymanie subsydencji, zwiazane
Z rezimem poryftowym.

Tabela 10

Zalozenia rekonstrukcji historii pogrzebania przyjete,
co do miazszosci osadéw zerodowanych oraz czasu ich erozji

Thickness of eroded sediments assumed for burial history
reconstruction and the time of erosion

Stratygrafia Proces Miazszo$¢ [m]
Pézny karbon erozja -150
Namur—westfal depozycja 100
Poézny wizen hiatus -
Weczesny karbon erozja =500
Famen depozycja 50
Fran depozycja 30
Weczesny dewon depozycja 20
Lochkow depozycja 50
Pozny sylur depozycja 400
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