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Celem oprobowania otworu wiertniczego Stadniki IG 1
byto przebadanie pozioméw zbiornikowych pod katem moz-

WYNIKI OPROBOWAN HYDROGEOLOGICZNYCH

liwosci zachowania si¢ z16z weglowodorow.

Oprobowano sze$¢ poziomoéw zbiornikowych probnikami
kablowymi typu OPT 7-10 oraz trzy poziomy probnikami ruro-
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wymi typu Halliburton o $rednicy 37/3" (fig. 29). Oprobowanie
przeprowadzili pracownicy Zaktadu Oprobowan i Cemento-
wan Przedsigbiorstwa Geologicznego z Warszawy. Poziomy
do badan zostaty wytypowane na podstawie interpretacji karo-
tazy geofizyki wiertniczej przez zespdt pracownikow Instytutu

e Poziom oprébowany prébnikami kablowymi

I Poziom oprébowany rurowymi prébnikami ztoza

o 625,0 — brak przyptywu
H 637,5 — brak przyptywu
646,0 — ptuczka

o 805,0 — brak przyptywu
® 816,0 — filtrat ptuczki

ci$nienie ztozowe 120 at.

woda $redniozmineralizowana

® 1211,0 — woda $redniozmineralizowana

1232,4 1232,4

przyplyw 13 m*h

woda $redniozmineralizowana

1290,7
1310,0

cisnienie ztozowe 142,3 at.; przyptyw 17 mh

cignienie ztozowe 155,3 at.; przyplyw 22,3 m%h

Fig. 29. Schemat oprébowania otworu wiertniczego Stadniki 1G 1

Formations tested in the Stadniki IG 1 borehole



86 Wyniki oprobowan hydrogeologicznych

Geologicznego pod kierunkiem L. Bojarskiego. Analizy che-
miczne wod wykonaty H. Jasinska, T. Latoszynska, W. Zielin-
ska i B. Karolak w Glownym Laboratorium Instytutu Geolo-
gicznego, a analizy gazu M. Sztukowski w Pracowni Geoche-
mii Bituminéw Zaktadu Geologii Ropy i Gazu Instytutu Geo-

logicznego. Nadzor nad oprobowaniem sprawowat L. Bojarski.
Podczas oprobowan probnikiem kablowym dozor specjali-
styczny w terenie pelnit J. Pazdro, a w trakcie badan przepro-
wadzanych probnikami rurowymi A. Pegksa i W. Kowalczyk
z Pracowni Metodyki Oprobowania Instytutu Geologicznego.

BADANIA WYKONANE PROBNIKIEM KABLOWYM

Oprébowanie przeprowadzono 29.06.1972 r. Podczas ba-
dan w otworze wiertniczym znajdowata si¢ ptuczka bentoni-
towa. Przebadano poziomy w utworach jury, triasu, permu
i kambru §rodkowego. Zastosowany do badan probnik nie byt

w pelni sprawny (nieszczelny zawor), co uniemozliwiato
okreslenie ci$nienia zlozowego. Oproébowaniem nie stwier-
dzono w wodzie zlozowej objawow bitumiczno$ci. Wyniki
oprobowania zestawiono w tabeli 13.

Tabela 13
Wyniki badan przeprowadzonych probnikiem zlozowym kablowym
Results of wireline formation tester
Stratygrafia Glebokosé¢ Tlos¢ wydobytego ptynu Rodzaj przyptywu Czas badan
[m p.p.t] [dm’] [min]
Jura $rodkowa 625,0 0,0 - 10
Trias srodkowy 637,5 0,0 — 10
Trias dolny 646,0 7,0 pluczka 10
Perm 805,0 0,0 - 10
Perm 816,0 0,5 filtrat ptuczki 7
Kambr $rodkowy 1211,0 7,0 woda zlozowa 10
Tabela 14

Podczas zapigcia probnika na glgbokosci 1211 m w pias-
kowcach kambru $rodkowego pobrano probke wody w celu
wykonania analizy chemicznej. Wodg scharakteryzowano
jako 0,31% wodg $redniozmineralizowana Cl-Na. Cigzar
whasciwy wody wynosit 1,0028 g/dm®, a pH = 7. Sktad che-
miczny wody przedstawiono w tabeli 14. Analiza spektralna
wykazata obecno$¢ w wodzie Cu, Mo, Ba, Sr i Li, nie stwier-
dzono obecnosci As, Sn, Zn, Ag, Ni, Co, Cr, V i Ti. War-
to$¢ wskaznika hydrochemicznego % — wynoszaca 1,02 —
wskazuje na znaczny wplyw na chemizm badanych waod zto-
zowych — infiltrujacych wdd stabo zmineralizowanych.

Wyniki analizy wody z poziomu 1211,0 m

Water analysis — 1211.0 m interval

Sktadniki Zawarto$¢
mg/dm’ mval/dm? % mval
Kationy
Na* 900,00 39,15 75,06
K" 34,00 0,87 1,67
Ca*t 180,39 8,99 17,23
Mg 36,36 2,99 5,73
Fe** 3,00 0,16 0,31
Suma 1153,50 51,29 100,000
Aniony
cr 1360,96 38,39 77,58
Br 1,90 0,02 0,05
HCO; 422,64 6,93 14,00
Nora 198,80 4,14 08,37
Suma 1984,30 49,48 100,000
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BADANIA WYKONANE RUROWYM PROBNIKIEM ZLOZA

Oprébowano nastgpujace poziomy zbiornikowe:
1232,4-1290,7 m — kambr dolny (ze wzgledu na awarig
powtdrzono 1232,4-1310,0 m)

1444,7-1479,8 m — kambr dolny

1529,9-1560,5 m — proterozoik

Oprobowany poziom zbiornikowy 1232,4-1290,7 m —
kambr dolny; piaskowce, nieliczne wkladki mutowca

Przyptyw wody $redniozmineralizowane;j

Sredni przyptyw Q = 13 m*/h
Cisnienie zlozowe P, = 120,5 at

Badania przeprowadzono w dn. 12.07.1972 r. Uszczel-
niacz probnika zapigto w rurach o $rednicy 6 i 5/8". Opréobo-
wano poziom odstonigty pod butem rur. Poziom oprobowano
metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu (fig. 30):

I okres przyplywu: ci$nienie 99,5-111,0 at, czas 10 minut

I okres odbudowy ci$nienia: 111,0-120,5 at, czas 60 minut

II okres przypltywu: ci$nienie 117,8-120,5 at, czas 30 minut

Podczas trwajacego 40 minut sumarycznego okresu
przyplywu do przewodu wiertniczego nad probnikiem wptynglo
44 m’ ptynu. Objawéw zgazowania nie obserwowano. Zwier-
ciadlo statyczne ustabilizowalo si¢ na glebokosci 35 m ponizej
powierzchni terenu. Ci$nienie ztozowe wyniosto 120,5 at. Efek-
tywny wspodtczynnik przepuszczalnosci k = 550 mD, a wskaznik
wydajno$ci wyniost WW = 30 m*/24h/1at. Promien zasiggu ba-
dania r=316 m. Niska wartos¢ skin efektu wynoszaca s =4
$wiadczy o niewielkim uszkodzeniu strefy przyodwiertowej,
mozliwym do usunigcia poprzez prace intensyfikacyjne. Pobra-
nie probki wody zlozowej w celu wykonania analizy nie bylo
mozliwe z powodu uszkodzenia probnika. W celu pobrania
probki ptynu w dn. 14-15.07.1972 r. ponownie zapuszczono
probnik, badajac peziom 1232,4-1310,0 m. Podczas trwajacego
20 minut przyptywu do przewodu wiertniczego doptynglo 4,35 m?
wody. Sredni przyptyw podczas powtdrnego zapuszczenia prob-
nika wyniost 13 m’h, a zwierciadto statyczne stwierdzono na
glebokosci 45 m ponizej powierzchni terenu.

W dn. 15.07.1972 r. pobrano probke wody w celu wyko-
nania analizy chemicznej. Wodg okreslono jako 0,8% wodg
Cl-Na—Ca, I (tab. 15). Sucha pozostalo§é wynosita 8 g/dm?,
cigzar whasciwy 1,0063 g/cm’®, a pH =7. Analiza spektralna
wykazata obecno$¢ Li i Sr, nie wykryto Pb, Cu, Mn, Mo, Ba,
As, Sn, Zn, Ag, Ni, Co, Cr, Vi Ti.

Okreslono wskazniki hydrochemiczne:

_307 rSO, x 100
rMg rCl

rCl-rNa

Cl

=13,07 =200,32
T

Wystepujace w oprébowanym poziomie wody S$rednio-
zmineralizowane, pomimo niewielkiej mineralizacji, wyka-
zuja podwyzszony stopien zmetamorfizowania.

Z przewodu wiertniczego nad probnikiem pobrano wodg,
z ktérej w wyniku odgazowania uzyskano probke gazu. Do-
minujacymi sktadnikami gazu sa: azot—72,11% obj. i dwutle-
nek wegla — 23% obj. Metan wystgpuje w ilosci 3,20% obj.

Stwierdzono obecnos¢ gazow szlachetnych, najwigceej argonu
—0,97% obj. (tab. 16).

P [at] 1290,7-1232,4 m

10 60 30

Fig. 30. Oprébowanie poziomu 1232,4-1290,7 m

Testing of 1232.4-1290.7 m interval

Tabela 15
Wiyniki analizy wody z poziomu 1232,4-1310,0 m
Water analysis — 1232.4-1310.0 m interval

Sktadniki Zawarto$¢
mg/dm? mval/dm? % mval
Kationy
Na' 2000,00 87,00 61,70
K" 73,00 1,87 1,33
Ca* 812,89 40,56 28,76
Mg? 137,11 11,28 8,00
Fe** 533 0,29 0,21
Suma 3028,33 141,00 100,00
Aniony
Cl 4310,86 121,61 85,891
Br 21,52 0,27 0,190
I 7,38 0,06 0,410
HCO; 229,43 3,76 2,656
SO;{ 763,11 15,86 11,221
Suma 53323 141,59 100,00
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Tabela 16  a wskaznik wydajnosci otworu WW = 108 m*/24h/1at. War-
Wyniki analizy gazu z poziomu 1232,0-1310,0 m to$¢ skin efektu ujemna, wynoszaca s =-2,4 $wiadezy, ze ba-
Gas analysis — 1232.0-1310.0 m interval dany poziom nie jest uszkodzony. Promien zasiggu badania
wynosit 124 m.
. - W dn. 28.07.1972 r. pobrano probke solanki w celu wyko-
Sktadniki Zawarto$¢ . . . . .
nania analizy chemicznej. Solanke scharakteryzowano jako
% obj. ¢/Nm? 3,55% solankg typu Cl-Na—Ca, Fe, I (tab. 17). Sucha pozo-
stato$é wynosita 35,5 g/dm®, cigzar whasciwy 1,0264 g/em’,
CH, 3,203 166 22976309 a pH = 6. Analiza spektralna wykazata obecno$¢ Sr i Li, nie
C,Hg 0,006 492 0,087814 wykryto As, Sn, Zn, Ag, Ni, Co, Cr, V i Ti. Okreslono wskaz-
niki hydrochemiczne:
C,Hy 0,000 000 0,000000
N Cl-rN
C3H 0,002 196 0,043906 82058 o405
rCl
C;Hg 0,004 449 0,084000
rSO4 x 100 Cl
CiHo 0,002 818 0,075357 —a 6,29 Br- 143,27
CaHy 0,000 000 0,000000 Wartosci wskaznikow sa charakterystyczne dla wod
CiHy 0,004 091 0.137821 w znacznym stopniu zmetamorfizowanych, wystgpujacych
w poziomach izolowanych od powierzchni terenu.
CsHio 0,000 000 0,000000 Z odgazowania pobranej z przewodu wiertniczego solanki
CoHy 0,000 000 0,000000 uzyskano gaz zawierajqcy gléwnie azoF w ilosci 92,98% f)bj.,
dwutlenek wegla w ilosci 4,63% obj. oraz argon w ilos-
CO; 23,079 060 455949913 ci 1,35% obj. Weglowodory wystepuja w iloéci zaledwie
N, 72,113 536 901,923990 0,21% obj. (tab. 18).
0, 0,000 000 0,000000
H, 0,606 486 0,545231
He 0,008 859 0,015946
P [at]
Ar 0,968 847 17,284239 157,5
|||'|' 151,6
Suma 100,000 000 1399,125425 / a2l
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Poziom zbiornikowy 1444,7-1479,8 m — kambr dolny; / }
piaskowce |||_| l’],

Przyptyw solanki

Sredni przyplyw Q = 17 m*h
Cisnienie ztozowe P, = 1423 at

Badania przeprowadzono w dn. 27-28.07.1972 r.
Uszczelniacz probnika zapigto w otworze niezarurowanym.
Poziom opréobowano metoda jednokrotnego odcigcia
przyptywu (fig. 31):

I okres przyplywu: ci$nienie 36,9—138,2 at, czas 17 minut

I okres odbudowy ci$nienia: 138,2—142,3 at, czas 20 minut

Podczas trwajacego 17 minut przyplywu do przewodu wiert-
niczego ponad probnikiem wptyngto 4,8 m® solanki. Objawow
zgazowania nie obserwowano. Zwierciadlo statyczne solanki
ustabilizowalo si¢ na glgbokosci 59 m ponizej terenu. Przyptyw
wyniost ok. 17 m*/h. Cisnienie ztozowe wynosito 142,3 at. Efek-
tywny wspolczynnik przepuszczalnosci wyniost k=260 mD,

||I 369

17 20

Fig. 31. Oprébowanie poziomu 1444,7-1479,8 m

Testing of 1444.7-1479.8 m interval
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Tabela 17
Wyniki analizy wody z poziomu 1444,7--1479,8 m
Water analysis — 1444.7-1479.8 m interval

Sktadniki Zawartos¢
mg/dm’ mval/dm? % mval
Kationy
Na" 7 500,00 326,25 55,54
K" 230,00 5,88 1,00
Ca> 3927,00 195,96 33,36
Mg 701,88 57,74 9,83
Fe** 30,00 1,61 0,27
Suma 12 388,88 587,44 100,000
Aniony
cr 19 850,82 559,99 93,31
Br- 138,55 1,73 0,29
I 5,28 0,04 0,00
HCO; 193,21 3,17 0,53
Nore 1 691,68 3522 5,78
Suma 21 879,54 600,15 100,00
Tabela 18

Sklad chemiczny solanki z poziomu 1444,7-1479,8 m

Brine chemical composition — 1444.7-1479.8 m interval

Sktadniki Zawarto$¢

% obj. g/Nm?
CH4 0,168509 1,208717
C,Hg 0,012317 0,166606
C,H, 0,004158 0,052509
C;Hg 0,006726 0,134466
C;3H, 0,010580 0,201906
C4Hyo 0,008808 0,235475
C4Hg 0,000419 0,010839
CsHy» 0,004091 0,033077
CsHyo 0,000981 0,000000
CeHi4 0,000000 0,000000
CO, 0,000000 91,568263
N, 92,979875 0,000000
H, 0,635480 0,571297
He 0,189356 0,340841
Ar 1,347831 24,045312
Suma 100,000000 1281,468583

Poziom zbiornikowy 1529,9-1560,5 m — kambr dolny;
piaskowce, ?mezoproterozoik; gnejsy

Przyptyw solanki
Sredni przyptyw Q =22,3 m*/h
Cisnienie ztozowe P, = 1553 at

Badania przeprowadzono w dn. 15.08.1972 r. Uszczelniacz
probnika zapigto w otworze niezarurowanym. Poziom oprobo-
wano metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu (fig. 32):

I okres przyptywu ci$nienie: 122,1-136,9 at, czas 5 minut

I okres odbudowy cisnienia: 136,9-159.4 at, czas 30 minut

11 okres przyptywu: cisnienie: 139,9—151,7 at, czas 10 minut

1T okres odbudowy cisnienia: 151,7-155,3 at, czas 30 minut

Podczas tacznego, trwajacego 15 minut I 1 II okresu
przyptywu, do przewodu wiertniczego ponad probnikiem
wplyngto 5,58 m® solanki. Objawéw zgazowania w trakcie
przyptywu nie obserwowano. Zwierciadto statyczne solanki
ustabilizowato si¢ na glebokosci 85 m p.p.t. Przyptyw wy-
niost 22,3 m*/h. Ciénienie zlozowe ustabilizowato si¢ na war-
tosci 155,3 at. Efektywny wspotczynnik przepuszczalno$ci
wyniost k =582 mD, a wskaznik wydajnosci otworu
WW = 123 m’/24h/lat. Warto$é skin efektu wynoszaca
s =—4,85 swiadczy, ze oprobowany poziom nie zostat uszko-
dzony. Promien zasiggu badania wynosit 443 m. Wtasciwosci
zbiornikowe oprobowango poziomu okreslono jako bardzo
dobre.

P [at]

159,4 155,3

t{min]'

Fig. 32. Oprébowanie poziomu 1529,9-1560,5 m

Testing of 1529.9-1560.5 m interval

Pobrana podczas oprobowania z przewodu wiertniczego
solanke okreslono jako 3,47% solankeg typu Cl-Na—Ca, Fe
(tab. 19). Sucha pozostatoé¢ wynosita 34,0 g/dm’, ciezar
whasciwy 1,0287 g/cm’, a pH = 6. Analiza spektralna wyka-
zata obecno$¢ Pb, Sri Li i Mn, nie wykryto Zn, As, Cu, Ni, Y,
Cr, Mo i Ba.
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Okreslono wskazniki hydrochemiczne:

Ma_y57 rCloMa_sg
rCl rMg
rSO, x 100 Cl

P T os06 Sl=144,60
rCl Br

Tabela 19
Sklad chemiczny solanki z poziomu 1529,9-1560,5 m

Podobnie jak w poziomie wyzszym, warto$ci wskaz-
nikéw hydrochemicznych wskazuja na wystgpowanie wod
w znacznym stopniu zmetamorfizowanych, izolowanych od
powierzchni terenu.

Z odgazowania pobranej podczas oprobowania solanki
uzyskano gaz zawierajacy glownie azot w ilosci 78,72% obj.,
wodor w ilosci 12,23% obyj., dwutlenek wegla w ilosci 7,50%
obj. oraz argon w ilosci 1,33% obj. Weglowodory wystepuja
w ilo$ci zaledwie 0,158663% obj. (tab. 20).

Tabela 20
Analiza gazu pobranego z poziomu 1529,9-1560,5 m

Brine chemical composition — 1529.9-1560.5 m interval

Gas analysis — 152.9-1560.5 m interval

Sktadniki Zawarto$¢ Sktadniki Zawarto$¢
0, : 3
mg/dm? mval/dm? % mval 7% obj. g/Nm
CH, 0,127810 0,916784
Kationy
C,Hg 0,011123 0,150445
Na 7 500,00 326,25 53,99
CH, 0,001247 0,0157446
.

K 235,00 6,01 0,99 C;Hg 0,005861 0,117180
Ca®t 413527 206,35 34,14 C;Hg 0,000838 0,015998
Mg2+ 790,95 65,06 ]0’77 C4H10 0,006361 0,170057

C4H; 0,000000 0,000000

Fe** 12,00 0,64 0,11
CsHi, 0,005423 0,182816

Suma 12 673,22 604,31 100,000

CsHyo 0,000000 0,000000
Aniony CeHys 0,000000 0,000000
cr 20 318,58 573,19 94,57 Co, 7,495636 148,083791
Br 140,52 176 0.29 0, 0,000000 0,000000
N, 78,723871 984,599445

T 0,00 0,00 0,00
H, 12,225594 10,990809

HCO;, 97,43 1,60 0,26
He 0,067743 0,121938

2
8O3 1420,02 29,56 488 Ar 1,328493 23,700322
Suma 21 976,55 606,11 100,00 Suma 100,000 000 1 169,065331
PODSUMOWANIE

Wszystkie przebadane rurowymi probnikami ztoza po-
ziomy kambru charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi wtasciwo-
sciami kolektorskimi. Przepuszczalno$¢ piaskowcow kam-
bryjskich jest wysoka, zawiera si¢ w granicach 260-582 mD.
Powyzsza oceng potwierdzaja uzyskane przyptywy wod zto-
zowych w granicach 13,0-22,3 m*h. Cisnienia zlozowe
w przedziale 120,5-155,3 at sa zblizone do ci$nien hydrosta-

tycznych. Mineralizacja ogélna wod (wyrazona jako sucha
pozostato$¢) wzrasta wraz z glgbokoscia i wynosi odpo-
wiednio:

gleboko$é 1211,0 m p.p.t. — 3,1 g/dm’;

glebokos¢ 1232,7 m p.p.t. — 8,0 g/dm’;

glebokos¢ 1444,7 m p.p.t. — 35,5 g/dm’;

glebokos¢ 1529,9 m p.p.t. — 34,0 g/dm’.
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Podobnie uktada sie zmienno$¢ metamorfizmu wod.
Wskaznik hydrochemiczny, okreslajacy stopien zmetamorfi-
zowania wod maleje wraz z glebokoscia:

glebokos¢ 1211,0 m p.p.t. — wskaznik 1,02;

glebokos¢ 1232,7 m p.p.t. — wskaznik 0,72;

glebokos¢ 1444,7 m p.p.t. — wskaznik 0,58;

glebokos¢ 1529,9 m p.p.t. — wskaznik 0,57.

Na podstawie przeprowadzonych badan hydrogeologicz-
nych warunki dla zachowania si¢ zt6Z bitumindow, pomimo
bardzo dobrych wtasciwosci zbiornikowych oprébowanych

poziomow, ocenia si¢ negatywnie. Pomimo wyst¢gpowania
powyzej utworow kambryjskich serii uszczelniajacych — skat
ordowiku i syluru, zachodzi wymiana wod od brzegow base-
nu ku jego czesci centralnej. Wplyw infiltracji wod stabo zmi-
neralizowanych w spagowych partiach utworéw kambru za-
znacza si¢ w mniejszym stopniu, niz w partiach wyzszych.
Przeprowadzone oprobowanie hydrogeologiczne poziomoéw
zbiornikowych, zaréwno probnikami kablowymi jak i ruro-
wymi, nie wykazato objawow bitumicznosci.
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