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Kompleks tupkowy w profilu otworu
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# Global shale gas resources. The US EIA studied 14 regions for shale gas potential. Vast land masses in Russia, the Middle East and Africa were not
included in the report (gray shade). Reasons cited for not including these regions in the report ware scarcity of axploration data or the presence of
abundant reserves in conventional reservoirs, which make shale gas unatiractive—ior the present. (Adapted from Kuuskraa et al, reference 6.)
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Obszary wyst epowania zt0 z gazu
lupkowego w Europie (wg Poprawa, 2010)
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Obszary wyst epowania zt0 z gazu
tupkowego w Polsce
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Obszar wyste powania
lupkow dolnego
paleozoiku potencjalnie
zawieraj acych
niekonwencjonalny gaz
ziemny (wg Poprawa,
2010)
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Mapa litofacjalna landoweru (wg Modli  nski,
Podhala nska, Szyma nski, 2010)
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rosnace koszty eksploatacji ryzyko
increasing production costs and risk

wzrastajace wymogl technologiczne

Czy tatwo jest wydobywa ¢€
gaz tupkowy ?
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limited decrease of porosity

umiarkowany spadek porowatosci

spadek wspotczynnika wydobywalnosci

decrease of recovery factor

Schematycznie
zilustrowane relacje
globalnych zasobéw
weglowodorow
(powierzchnia stozka)
w konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych
ztozach
weglowodoréw oraz
naktadow
inwestycyjnych |
wymogow
technologicznych

(wg Poprawa, 2010,
Kuuskraa, 1998)




Czy tatwo jest wydobywa ¢€
gaz tupkowy ?

Postep technologiczny 1| rozwoj kluczowych
gatezi przemystu zwigzanych z wierceniem
otworow umozliwit ekonomiczna produkcje gazu

Z tupkow:
e wiercenia poziome
e szczelinowanie hydrauliczne
 wiele wiercen z jednej lokalizacji (pad drilling)
 wielokierunkowe wiercenia (multi-lateral drilling)
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Czy tatwo jest wydobywa ¢€
gaz tupkowy ?

Wiercenia poziome

Traditional 3 .*f-
Vertical Wall 1 __ Horizontal Well

Three Forks Shale

Courtesy North Dakota Petroleum Council
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Czy tatwo jest wydobywa ¢€
gaz tupkowy ?

Szczelinowanie hydrauliczne

Proces stymulacji przeptywu gazu w skale
zbiornikowej, zabieg stosowany rownie  z
w wydobyciu w eglowodorow ze zt6 z
konwencjonalnych, ale dotychczas tylko

w otworach pionowych i na niewielk g
skal e;

W przypadku zt6 z niekonwencjonalnych,
ze wzgl edu na efektywno S$¢€,
przeprowadzany obecnie w poziomych
odcinkach odwiertéw;

Polega na sekwencyjnym zattaczaniu
duzej ilo $ci ptynéw szczelinuj acych do
poktadow tupkéw gazono s$nych pod
wysokim ci $nieniem;

Wytworzone w efekcie szczeliny nie
zamykaj g sie dzieki zastosowaniu tzw.
propantu, co umo zliwia wyzwolenie gazu i
jego przeptyw do otworu;
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- Source: US EIA,2011
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Latest Barnett Shale Well Completions
{3,000 foot horizontal well with 12 stage frac)

Shale Fractures

Source: EPA
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Czy tatwo jest wydobywa ¢€
gaz tupkowy ?

Wiele wierce n z jednej lokalizacji

Courtesy Statoil
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Courtesy Baker Hughes INTEQ
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Historia rozwoju przemystu poszukiwan |
eksploatacji gazu tupkowego w USA
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Historically - a trial-and-error process
Data Acquisition
USA Analogue Fields to speed up
Evaluation and Development

Zrodto: Halliburton IIII.II

Szybki spadek ,krzywej uczenia sie” (learning curve) wywotany
doswiadczeniami z analogow pothocnoamerykanskich powoduje

przyspieszenie w rozpoznawaniu i zagospodarowaniu zt0z gazu
lupkowego
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Map Date :May 29, 2010

Szczegotowe rozpoznanie basenu

Eagle Ford Shale Play, - s
Western Gulf Basin,
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Eagle Ford Shale Thickness, Ft (EOG)

B E:cic Ford Shale- Austin Chalk Outcrops (TNRIS)
(WY kit of Eagle Fomi Austin Chak peesance)

> Depth: 4000-14000 feet
> Thickness: av. 250 feet
» Cretaceous age

> First Targeted in 2002 (Lewis Energy)
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» Depth: 6500-8500 feet
» >10 000 wells

» 5000 square miles
» Thickness: 100-600 feet
» Mississippian age
» Well spacing: 60-160 acres
» Production from: 1980’s
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Zaangazowanie operator ow i firm wsp oOtpracuj acych
na obszarze zto zowym Eagle Ford
(71 podmiotow)

*

April 19th 2012 The following is a list of
active companies and lease operators in
the Eagle Ford shale play:

c Abraxas Petroleum .
c Anadarko .
c Apache Corp. .
o Aurora Resources .
. Auslin Exploration (Aus-Tex Expl.} .
c BHP Billiton .
+ BP

. Carrizo Oil & Gas
. Chesapeake Energy

© Cinco Resources
© Claylon Williams Energy
© Comslock Resaurces

. MOPhillips—(Burlingtonm .
c CNOO ' fshore Oil .

Corporation)

. Crimson Exploration .
o Devon Energy .
. Eagle Ford Oil & Gas Corp. .
. Enduring Resources .

. Enerjex Resources
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EOQG Resources *

GAIL (Gas Authorily of India Limited) .

GeoResources Inc. ©
Goodrich Pelroleum *
Global Petroleum *
Hess Corporation .
Hilcorp Resources (Acquired by Marathon)

Hunt Oil *
Jadela Oil *

KNOC (Korea National Qil Corporation)
Laredo Energy
Lewis Energy Group (BP Partner)

LucasEnergy
IVaprsa-Elnl er Resources *

Marathon Oil *
a FCorporation (Hunt Qil Partner)

Matador Resources

Mitsui *

Murphy Oil
Newlield Exploration

Penn Virginia Corp
Peregrine Petroleum *

*

PetroHawk

Talisman Energy

PetroQuest
Pioneer Natural Resources

Plains Exploration & Production
Redemplion Oil & Gas
Reliance Induslries

Riley Exploration
Rock Qil Company
Rosella Resources

San Isidro Development (Acquired by
Chesapeake)

Sanchez Energy

SandstoneEnergy, LLC

Shell

SM Energy (51 Mary Land & Exploration)

Staloil
Strand Energy
Strike Energy
Swill Energ

Texon Pelroleum
Tidal Petroleum

TXCO Resources (Now, Newlield &
Anadarko)

U.5. Energy Corp.
Weber Energy

ZaZaknergy

ZRODtO: http://www.eaglefordshale.com/companies/



Post ep technologiczny zwi gzany z
rozwojem poszukiwan gazu tupkowego

Ograniczanie
oddziatywania na

: Srodowisko,

3 obszaru

i zajmowanego na
4 potrzeby obstugi
- wiercen

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

7, Panstwowy Instytut Geologiczny
@ Panstwowy Instytut Badawczy

\nﬁ/ WWW.pgi.gov.pl




Post ep technologiczny zwi gzany z
rozwojem poszukiwan gazu tupkowego
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