SCENARIUSZE TECHNOLOGICZNE
POZYSKIWANIA | ZAGOSPODAROWANIA
SUROWCOW SKALNYCH
W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM

Praca zbiorowa pod redakdjViestawa Koziota

Autorzy — pracownicy AGH Akademii Gérniczo-Hutnigzen. Stanistawa
Staszica w Krakowie:

Adrian Borcz

Andrzej Cieplhski

Wiestaw Koziot

Dorota tochaska

tukasz Machniak

Wojciech Naworyta

Marek Stryszewski



Spis tre Sci

SPIS TRESCL...uueurururereresesssssusstsssttnstsssssssssssssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssses 2
WPROWADZENIE ......citteiiiiineiiiineiiiiineiiiiseieienieisnsisisssisisssisisssisisssssssssssssssnsnns 5
1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WOJEWODZTWAL......c.coureerrerrecesseessesessesessnes 7
2 BAZA GEOLOGICZNA | PRODUKCYJNA SUROWCOW SKALNYCH
WOJEWODZTWA ......covrtrrrneneneesessssesesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10
2.1 ZtOZA ZAGOSPODAROWANE | ICH WYSTARCZALNOSC ..vvveeuvrieieenireesieesireesieeenieees 11
2.1.1 Charakterystyka bazy zasobow surowcow skalnych woj.
MATOPOISKIEGO ....evveeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e et e e e e e s s saseeees 11
2.1.2 Ztoza zagospodarowane piaskOW i ZWirOW .............cccceeeveeeecvvnenirennnn. 18
2.1.3 Zagospodarowane ztoZza kamieni tamanych i blocznych..................... 27

2.1.4 ZtoZa zagospodarowane pozostatych surowcdéw i ich wystarczalnos¢37
2.2 ZtOZA NIEZAGOSPODAROWANE | ICH WALORYZACIA ..cvvveeuvieeieesireesseeseeeesaeessneees 41
2.2.1 Charakterystyka udokumentowanej bazy niezagospodarowanych zt6z

SUFOWCOW SKAINYCRA ...ttt a et a e e e e e ee e s 41
2.2.2 Niezagospodarowane ztoza surowcow skalnych..............ccccovveennnn. 42
2.2.2.1 PIaski 1 ZWINY .vveeeiieccee e s e 42
2.2.2.2 Ztoza kamieni tamanych i blocznych........cocveivecieiceeeececeeee e 44
2.2.2.3 Niezagospodarowane ztoza pozostatych surowcéw skalnych............... 46
2.2.3  Zasady waloryzacji i hierarchizacji z10z ...........cccueeecveeeeeciveeecieaeerennn. 48
2.2.4  Waloryzacja udokumentowanych niezagospodarowanych zt6z kopalin
SKOINYCR ..ottt ettt ettt e e et e e et e st a e e e et e e enees 50
2.3 OBSZARY PERSPEKTYWICZNE «...eveeeuurereeunreeesuneeeesneeessnreeesnneeeessnenessnnseeesanneees 53
3 INFRASTRUKTURA TRANSPORTOWA WOJEWODZTWA.......cceeeeeerrrrreenenes 59
31 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SIECI DROGOWEJ | KOLEJOWES ..cevuvveeeeeieeennreeesireenns 59
3.2 WYKORZYSTANIE INFRASTRUKTURY DROGOWEJ DO TRANSPORTU SUROWCOW SKALNYCH
64

33 WYKORZYSTANIE INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ DO WYWOZU SUROWCOW SKALNYCH 77

4 RELACJE POPYTU | PODAZY KRUSZYW NATURAL-NYCH W WOJ.

IMALOPOLSKIM.....ccuuuunnnnnnnnnnnmnmmmmsmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 79
4.1 ROLA WOJ. MALOPOLSKIEGO W POKRYCIU POPYTU KRAJOWEGO ...eveveveruereenenireeennns 79
4.1.1  Kruszywa PiaSKOWO-ZWIrOWE............cccoueveecrereeaesiesesiireaesiiseesisenssinsns 80
4.1.2  KruSZYWa fAMQANE .....ccc..vveeiee et e e e satea e e e e e sssaraaaa s 83



4.2 IDENTYFIKACJA POPYTU LOKALNEGO ORAZ WIELKOSCI PRZEWOZU KRUSZYW Z MIEJSC
WYDOBYCIA DO ODBIORCOW ....uvvieeenurieeeuereeenureeessuteeessseesssssseeessseeessnssesssaseeesssseeessns
4.3 PROGNOZY ZAPOTRZEBOWANIA NA KRUSZYWO REGIONU MALOPOLSKI
4.3.1  Kruszywa piaSKOWO-ZWIrOWE............ccccuvveecrueeeeeiiesesiieesesiieeesssssesinsnns
4.3.2  KruSZYWa fAMANE ....ccccceeveeieeeeeceeeee ettt e ettt e e e e sssaranaa s
4.4 PODSUMOWANIE ...eeiiiieeeiieeeeeiteeesireeesiteeseiree e s sineeessareeesenneessaneeessnneeesanns

5  OCENA REGIONU W KONTEKSCIE MOZLIWOSCI ROZWOJU PRODUKCJI
SUROWOCOW SKALNYCH ...ceovvieuriereeereeeeesseeeseessssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnses 97

6 DZIALANIA STRATEGICZNE W ZAKRESIE POZYSKIWANIA SUROWCOW

SKALNYCH W WOJ. MALOPOLSKIM......uuuueiiiiiiiisssnnnnnniniiisssssseensssssssssssesssssssssnns 99
6.1 KIERUNKI ROZWOJU TECHNOLOGII WYDOBYCIA | PRZEROBKI SUROWCOW CELEM
OGRANICZENIA NIEKORZYSTNEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE............... 99

6.1.1 Stosowane technologie wydobycia i przerébki surowcéw skalnych w
woj. matopolskim i kierunki ich rOZWOjU..............ccceueeeeeeccciiiieeeeecicieeeeeeeeecinns 99
6.1.1.1 Uktady wydobywcze w eksploatacji surowcéw skalnych

6.1.1.2 Uktady przerdbCze .....cuvieiiviiiiiiieciie ettt
6.1.1.3 Odzysk i zastosowanie piaskéw drobnych
6.1.2 Oddziatywanie gdérnictwa skalnego na srodowisko..........................

6.1.2.1 Oddziatywanie gérnictwa skalnego na srodowisko wodne i dziatania
ograniczajace jego NieKorzystny WPtYW .....ccocveecuvereeeeese e 106
6.1.2.2 Oddziatywanie techniki strzelniczej na srodowisko i dziatania
(o)={ - | o[ [or - Y - Lol - OO PP UPRRPPPUPPPIN 108
6.1.2.3 Oddziatywanie hatasu i pylenia na Srodowisko pracy i na organizm
ludzki* 109

6.2 DOSKONALENIE LOGISTYKI TRANSPORTU SUROWCOW SKALNYCH .....evvvvveeereeannens 111

6.2.1 Transport gtdwnych surowcow skalnych i mozliwosci jego
USPIAWNIANIG cccvvvevereieieiiieiiieieiiiiiiieeieeeiteteeeeeeereteteteteseteeeaeeeaeeeeeeaeeeeeaeaesessnnnnens 111
6.2.2 Okreslenie ekonomicznie uzasadnionych odlegfosci przewozu kruszyw
pomiedzy producentami a odbiorcami oraz pojemnosc placu sktadowego.. 122
6.2.3  Wykorzystanie srodlgdowych drég wodnych do transportu surowcéw
SKOINYCR ..ottt ettt e ettt e et e e et e e e st e e st a e e e e s raaaaas 130
6.3 REKULTYWACJA TERENOW POEKSPLOATACYJNYCH GORNICTWA SKALNEGO............. 132
6.3.1 Podstawowe grupy rekultywowanych obiektow poeksploatacyjnych

132
6.3.2 Uwarunkowania dla wyboru kierunku rekultywacgiji......................... 134
6.3.3  Wybor sposobu rekultywacji a przyjete koszty utrzymania obiektu. 135
6.3.4  WIUOSKI ..eeeveeeeeesieaeieesieesie ettt sttt ettt s st esbaesse e 139
6.4 OCHRONA WAZNYCH ZtOZ NIEZAGOSPODAROWANYCH | OBSZAROW
PERSPEKTYWICZNYCH. 1eeuveeuteerureeueeeseeesseessteesseessseesanseessseessesesseesnsessnseessseessessseens 139



7 PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE ......coveureeeeeneeensnsnsasasasasannns

LITERATURA



Wprowadzenie

Wojewodztwo matopolskie jest jednym z regiondw agith trady-
cjach goérniczych. Gérnictwo w Matopolsce ma zarovemaczenie histo-
ryczne, jak i gospodarcze. Obecnie trudno wyobrambie ten region bez
dziatalngci gérniczej, w tym odkrywkowej eksploatacji surawme skal-
nych.

Udziatl Malopolski w produkcji gérniczej w skali krawynosi od
kilku do 100% (rudy cynku i otowiu). W wydobyciu muwcéw skalnych
udziat ten przedstawiagsnastpujaco (patrz rozdziat 2):

e kruszywazwirowo-piaskowe — 8,4%,

» kamienie tamane i bloczne — 9,9%,

e dolomity — 14,8%,

e piaski podsadzkowe — 52,5%,

e piaski formierskie — 15,1%,

* surowce ilaste ceramiki budowlanej — 12,3%,

e wapienie dla przemystu wapienniczego — 10,2%.

Waznymi problemami dla dalszego rozwoju eksploatacikrgw-
kowej surowcow skalnych w woj. matopolskim: zagospodarowanie no-
wych zt&, zrownowaony rozwoéj eksploatacji z réwnoczesochromn, ob-
szaréw cennych przyrodniczo, wywdéz surowcow z riiigkth kopah, ogra-
niczenie nielegalnej eksploatacji surowcow, w tyidmgnie kruszywzwiro-
wo-piaskowych.

Monografia wykonana zostata w ramach realizacjjgkio rozwo-
jowego pt. ,Strategie i scenariusze technologiczagospodarowania i wy-
korzystania ztd surowcdow skalnych” (nr UDA-POIG.01.03.01-00-001/09
00) wspoffinansowanego z&rodkédw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inngnadsospodarka,
Priorytet 1. Badania i rozwéj nowoczesnych techgibld®oddziatanie 1.3.1.
Projekty Rozwojowe. Projekt realizowany byt od 200%rzez konsorcjum
naukowe z Instytutem Gornictwa Odkrywkowego Poltelgstytut jako
liderem tego konsorcjum.

Praca dotycgra woj. matopolskiego zostata przygotowana przez ze
spot pracownikow Katedry Gérnictwa Odkrywkowego Akaii Gorniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

W niektorych rozdziatach pracy, tj.: 2.2.4, 2.3,46.1.1.2, 6.1.2 po-
za opracowaniami autoréw monografii korzystano rmopwa wykonanych
przez innych autoréw wymienionych w poszczegolngatdziatach. Gtow-
nym celem pracy jest opracowanie strategii rozwejowvydobycia
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i przerébki surowcow skalnych z uwzdhieniem specyfiki poszczegdélnych
regionbw surowcowych. Podstavstrategii jest zlokalizowanie gtéwnych
centréow geologiczno-gorniczych z uwedhieniem udokumentowanej
i perspektywicznej bazy zasobowej surowcéw orawvgi@h rejonéw zay-
cia surowcow skalnych, w tym przede wszystkim retwyrch kruszywzwi-
rowo-piaskowych i tamanych maggych, pod wzgidem ilcci, najwickszy
udziat.

W poszczegolnych rozdziatach pracy przedstawiono:

geologiczn i produkcyjra baz surowcéw skalnych wojewodztwa
z uwzgkdnieniem zaréwno zk6 zagospodarowanych, jak rownie
niezagospodarowanych wraz z ich waloryzacj

ocere infrastruktury transportowej wojewddztwa i pigvosci jej
wykorzystania do przewozu kruszyw naturalnych drag/ch su-
rowcow skalnych;

analiz i ocere relacji popytu oraz pods kruszyw naturalnych w
wojewddztwie;

ocerg regionu w aspekcie natiwosci rozwoju produkcji surowcow
skalnych;

zalecane dziatania w zakresie pozyskiwania surowstainych
w wojewoddztwie.

Przeprowadzona analiza peoby¢ podstaw do:

oceny przysziej roli wojewddztwa w zakresie pozyeliia gtow-
nych surowcéw skalnych,

wskazania mocnych i stabych stron wojewdédztwa wesik dal-
szego rozwoju wydobycia oraz produkcji surowcowrskeh.

Praca powinna rownieby¢ punktem wyjcia do sformutowania propozyciji
i kierunkow dziata strategicznych w zakresie:

nosci

kierunkédw rozwoju technologii wydobycia i przerdbg&urowcéw
skalnych celem ograniczenia niekorzystnego oddeiatya nasro-
dowisko przyrodnicze i cziowieka oraz wskazania ychwkierun-
kow zastosowania niektorych odpadowych produktowerdlnych,
ulepszenia logistyki transportu zegtrznego surowcow skalnych,
rekultywacji terendw poeksploatacyjnych gornictwaleego,
zapewnienia ochrony waych zi& niezagospodarowanych i obsza-
row perspektywicznych kopalin statych,
poprawy wizerunku goérnictwa skalnego w odbiorzetesgmym.
W zalazeniach praca ma sty jako materiat pomocniczy w dziatal-
organ6w samoszlowych (wojewddzkich, powiatowych, gminnych)

oraz shib planistycznych i innych jednostek zajmmjch sé rozwojem
gospodarczym woj. matopolskiego.
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1 Ogolna charakterystyka wojewoédztwa

A. Borcz

Woj. malopolskie zlokalizowane jest w potudniowegedi Polski
i jest jednym z najdalej wysugtiych wojewddztw w kierunku potudniowym.
Zajmuje ono obszar 15 183 krfok. 4,8% powierzchni kraju), plasigj sic
na 12. miejscu pod wzglem wielkéci wojewddztw w Polsce. Graniczy
Z trzema wojewodztwami — od wschodu z podkarpacladh,pétnocy ze
swigtokrzyskim, od zachodu zgaskim (rys. 1.1). Na potudniu graniczy ze
Stowach.

Rys. 1.1. Lokalizacja woj. matopolskie- Rys. 1.2. Podziat woj. matopolskiego na
go powiaty

Najwazniejsz rzeky przeptywajca przez weksz czes¢ Matopolski
jest Wista z ujciem do Morza Battyckiego oraz liczne rzeki i patpkzyna-
lezace do jej zlewni. Stanowi ona naturalgranie pomigdzy obszarem
wyzynnym i nizinnym. Oprocz tego w ¢xi potudniowo-zachodniej zloka-
lizowana jest rzeka Orawa przynajea do zlewni Morza Czarnego.

Woj. matopolskie jest podzielone administracyjnie 22 powiaty,
w tym 3 miasta na prawach powiatu: Krakow, NowggSoraz Tarndw (rys.
1.2). Najwiksze powiaty o powierzchni ponad 1000°kto powiaty: kra-
kowski (1231), nowaglecki (1549), nowotarski (1474) oraz tarnowski
(1412). Powiaty podzielona sia gminy, ktérychdczna liczba wynosi 182.

Wojewddztwo zamieszkuje 3346 tys. osOb, co stanokvi 8,7%
ludnasci kraju. Najweksz populacy, przekraczaica 100 tys. mieszkadw,
odznaczaj sie powiaty: bochaski (103,9 tys.), chrzanowski (127,8 tys.),
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gorlicki (109,2 tys.), krakowski (261,8 tys.), limawski (127,3 tys.), mye-
nicki (122,6 tys.), nowaglecki (208,7 tys.), nowotarski (188,6 tys.), olkusk
(114,6 tys.), éwiecimski (155 tys.), tarnowski (198,2 tys.), wadowick
(158,3 tys.), wielicki (115,3 tys.) oraz Krakéw @& tys.) i Tarnéw (113,6
tys.) (Gtéwny Urad Statystyczny). Najwksza gstas¢ zaludnienia, gdzie
na 1 kniprzypada minimum 1000 oséb, a@ana jest z obszarami zurbani-
zowanymi miast: Krakow (2323), Nowya& (1464) oraz Tarnow (1569).
Ludnaci¢ miejska liczy ok. 49,2% wojewodztwa. Dane statgshe wskazuj
na niewielki przyrost naturalny w ostatnich latait.roku 2011 populacja
zwiekszyta s¢ 0 105 tys. 0sOb, co przyczynitogesio uplasowania woje-
wodztwa na 2. miejscu pod wzdem liczby mieszkecOw na jednostk
powierzchni w Polsce — 220 os6bfkm

Matopolska charakteryzuje esinajwickszym urozmaiceniem fizjo-
graficznym w Polsce, co zedane jest silnie z obszarami rangi prowingciji
i podprowincji w skali kraju, na ktorych wojewddzaiwest zlokalizowane,
a g to:

* Wyzyna Matopolska — na pétnocy,

« Podkarpacie P6tnocne — pas wesez srodkowej pétnocnej,

e Zewretrzne Karpaty Zachodnie — wezi srodkowej,

¢ Centralne Karpaty Zachodnie — na potudniu.

Réznica medzy najwiekszymi wzniesieniami a obszarami nizinnymi wynosi
ponad 2300 m: najiej zlokalizowany punkt znajdujeesha wysokéci 130
m n.p.m., natomiast najugj potazony punkt wyznaczony jest przez Rysy
(Tatry), najwyzszy polski szczyt o wysokoi 2499 m n.p.m.

W obszarze wojewddztwa wygluja trzy strefy przyrodniczo-
ekonomiczne (Plan Zagospodarowania..., 2003):

e strefa poinocha — najlepsze w obszarze wojewodztamuinki do
prowadzenia dziatalrci rolnej — 73,3% powierzchni pokrywaj
uzytki rolne. S to rejony w mniejszym stopniu zurbanizowane,
a przemyst jest stabo rozwiéty;

e strefa srodkowa — w daym stopniu zaludniona, z koncentracj
osrodkdéw przemystowych, szczegolnie w miejskich rejcm silnie
zurbanizowanych miast: Krakéw,s®iecim, Wadowice, Chrzanow,
Trzebinia, Olkusz, M$lenice, Bochnia i Tarnéw. Rejon ten (szcze-
golnie Krakow) jest réwnie obszarem zywionej dziatalnéci na-
ukowej, badawczej oraz technicznej z licznymi sakatwyzszymi,
co silnie wplywa na uznawanie go z&arek o krajowej i europej-
skiej skali oddziatywania. Znacznagéz tego obszaru pokryta jest
uzytkami rolnymi o wysokich walorach dla rozwoju pnzgstu rol-
no-spaywczego;



e strefa poludniowa — w diej czsci wystepuja w niej obszary wy-
zynne (gorskie) o dobrze zachowanych warunkaobowiskowych

i klimatycznych, co stanowi przedmiot zainteresoi@ae strony tu-

rystycznej i uzdrowiskowej. 52% obszaru strefy aggrtereny rol-

ne. § one jednak w znacznym stopniu rozbite, a z tegoopo go-
spodarka rolna i kma jest mato efektywna. Na linii miejskich
osrodkow (Nowy Targ — Nowy &z — Gorlice) rozwinita jest dzia-
talnos¢ przemystowa.

Syntetycznym miernikiem wzrostu gospodarczego,ykshwzy oce-
nie zaawansowania zmian gospodarczych, jest dymamikostu PKB. Ma-
lopolska jest zaliczana do grupy wojewddztw, ktéryeKB na jednego
mieszkaca od roku 2005 ulegato zgtiszaniu. Od roku 2007 plasowata si
na 5. miejscu w kraju, natomiast wadavygenerowanego przez wojewodz-
two juz w 2010 r. PKB wyniosta 104 089 min zt (7,3% kragnyo PKB),
czyli 84,8% owczesngjedniej krajowej wartéci PKB — tabela 1.1.

Tab. 1.1. PKB w woj. matopolskim wg stanu na 201(Strategia Rozwoju...,

2011)
Wyszczegdinienie] 2005 | 2006|  2007| 2008 2009 201p
PKB, min zt
Polska 983302| 1060031 1176737 1275432 1 343366161585
Matopolska 71748 78 789 86 974 95 016 99 509 104 089
Liczba ludnosci, tys. os6b
Polska 38157,1| 3812555 381156 381359 38167,3 38200
Matopolska 3251,7 3256,9 3264,3 3273,F 3285(5 3310,1
PKB na 1 mieszkaica, z{/osoba
Polska 25769 27 803 30872 33444 35 196 37 083
Matopolska 22 064 24191 26 644 29 024 30 287 31445
Dynamika PKB, % (rok poprzedni = 100)
Polska 107,8 111,0 108,4 105,3 105,4
Matopolska 109,8 110,4 109,2 104,7 104,6|

Analiza struktury wytwarzania PKB przez poszczeg@hodregiony
Matopolski zwraca uwagna znaczenie podregionu miasta Krakéw dla roz-
woju regionu. Krakow, jako centrum gospodarczérodek o najwkszym
potencjale rozwojowym, koncentruje ok. 40,6% waitowytworzonego
w wojewodztwie PKB.



2 Baza geologiczna i produkcyjna surowcéw
skalnych wojewddztwa

A. Ciepliiski, W. Koziot

Woj. matopolskie potbone jest w cgci potudniowej na obszarze
Karpat, a w cgsci pdéinocnej — wyyn srodkowopolskich, obejmuje tak
wschodni skraj zapadliska goitgskiego, potudniow czs¢ monokliny
$lasko-krakowskiej oraz synklinorium miechowskie.

Podstawowe znaczenie surowcowe grtagaj utwory dewonu, kar-
bonu srodkowego, jury gornej i miocenu, w Karpatach utyvdredowe
i paleogenu oraz skaty magmowe. W tych struktugestiogicznych wyrd-
ni¢ mazna szereg jednostek surowcowych wpsiacych na gitbokasciach
dostpnych dla odkrywkowej eksploatacji kopalin skalny@tie¢ M. i in.,
2012):

e porfiréw i diabazu do produkcji kruszywa tamanego;

» tuféw porfirowych, blocznych kwarcytowych o walohadekoracyj-
nych (tuféw filipowickich);

e wapieni dewdaskich blocznych (czarnych marmurdwtahickich);

» wapieni dolnokarbiskich gtéwnie do produkcji topnikéw, gozek
wapiennych, kruszyw tamanych;

e dolomitéwsrodkowo triasowych, hutniczych;

* wapieni jurajskich dla przemystu wapienniczego;

» piaskowcow blocznych kredowych (istehis&ich) i oligoc@éskich

(magurskich i krénienskich) w Karpatach;

» piaskowcow (magurskich) do produkcji kruszywa taego
» 6w krakowieckich, miocaskich do produkcji ceramiki budowla-
nej.
Podrzdne lokalne znaczenie magompleksy surowcowe piaskéw dolnoju-
rajskich, budowlanych.

W kompleksie utworéw czwartogdowych wystpuje szereg jedno-
stek surowcowych o plym rozprzestrzenieniu: piaskéwzwiréw rzecz-
nych do produkcji kruszywwirowo-piaskowych do celéw budowlanych
i drogowych. Zlga kopalin czwartordowych maj na ogot znaczenie lo-
kalne i jedynie niektore zia piaskow kwarcowych orazvirowo-piaskowe
maja znaczenie regionalne (w szczegdkiov dolinie Dunajca ze wzeflu
na dobg jakas¢ kruszywa naturalnego).
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2.1 Zioza zagospodarowane iich wystarczalno $é

2.1.1 Charakterystyka bazy zasobéw surowcow skal-
nych woj. matopolskiego

Wedtug bilansu zasobow kopalin przygotowanego pREz (stan
na 31.12.2011 r.) na obszarze wojewodztwa matopmskzlokalizowanych
jest 563 zia kopalin skalnych obejmagych 14 grup surowcowych.atzne
zasoby bilansowe tych ztavynosz 5,654 mid Mg (w tym zasoby przemy-
stowe — 623,2 min Mg) i stanowil0,1% zasobdéw krajowych tych kopalin.
Wydobycie kopalin skalnych w wojewoddztwie ksztadtige aktualnie na
poziomie blisko 37 min Mg, co stanowi 9,2% wydolaykrajowego (Bilans
zasobow..., 2012). Syntetyczne zestawienie zasobéydbbycia kopalin
skalnych w woj. matopolskim oraz udzialy procentorasobdéw bilanso-
wych i wydobycia w poszczegoinych grupach surowadww odniesieniu
do krajowych zasobéw bilansowych i krajowego wydthyw 2011 r.
przedstawiono w tabeli 2.1 i na rysunku 2.1.

Analiza tabeli 2.1 wskazujegge najliczniej § reprezentowane zta
piaskow izwirow (353 zi@a, w tym 118 zagospodarowanych), kamieni
tamanych i blocznych (102 zta — 41 zagospodarowanych) oraz surowce
ilaste ceramiki budowlanej (76 #16- 15 zagospodarowanych). Pod wzgl
dem ilgciowym najwiksze zasoby bilansowe udokumentowano w grupie
piaskow izwirow (1,867 mid Mg, w tym 447 min Mg w ztach zagospoda-
rowanych), piaskow podsadzkowych (1,765 mid Mg,yw 675 min Mg
w 5 zlazach zagospodarowanych), kamieni tamanych i blodzii%239 mid
Mg, w tym 646 min Mg w zieach zagospodarowanych), wapieni i margli
dla przemystu cementowego (261,1 min Mg w Zatdh niezagospodarowa-
nych), surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej (248 Mg — 89 min Mg
zagospodarowanych) oraz wapieni dla przemystu wapgeego (209,9 min
Mg — 157,5 min Mg w 2 zleach zagospodarowanych). Wydobycie surow-
céw skalnych na terenie woj. matopolskiego w 201dbejmuje jedynie 10
grup surowcowych, przy czym w naphszej ilgci wydobywane s piaski
i zwiry (21 min Mg, co stanowi 8,4% wydobycia krajove@¢gkamienie ta-
mane i bloczne (8,4 min Mg — 9,9%), piaski podsag#k (3,9 min Mg —
52,4%), wapienie dla przemystu wapienniczego (22 kg — 4,5%), su-
rowce ilaste ceramiki budowlanej (568 tys. Mg —3%2) oraz dolomity (528
tys. Mg — 14,8%).
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Tab. 2.1. Syntetyczne zestawienie zasobow i wydabgarowcow skalnych w woj. matopolskim na tle Z&%@ i wydobycia krajowego
w 2011 r. (Bilans zasobéw..., 2012)

woj. matopolskie Polska Udzial W%f wodztwa,
Lp. Rodzaj zt6z . .
Zasoby, tys. Mg Wydobycie| Zasoby, tys. Mg Wydobycie
L.z. L.z. A B C
bilansowe | przemystowg tys. Mg bilansowe przemystowe| tys. Mg
Razem 563 | 5654131 623317 36961 11400 55986 82 10345238 | 403521 10,1 60| 972
1 |bentonity 1 709 0 0 7 2715 496 1 26l 000 00
2 |dolomity 1 23564 8557 528 12 343 931 65 05D 368 B9 13248
3 |kamienie famane i bloczne 102 | 1239361 270 067 8412 749 10424971 337245784577 | 11,9 80| 99
4 |piaski formierskie 2 18 164 5092 222 74 336 59¢ 35 048 1475 b4 14851
5 |piaskii awiry 353 | 1866690 176111 20974 8628 17 2325569 F080 | 248691 108 5 84
6 | piaski kwarcowe do produkcji | 4 4648 0 0 59 262 258 36 054 743 18 0,0 0,0
betonéw komdérkowych
7| piaski kwarcowe do produkcji | 16 074 5672 101 104 486 824 38 855 1402 B3 14,67,2
cegly wapienno-piaskowej
8 |piaski podsadzkowe 10 1765 023 82 914 3934 3w 4476093 249 98 o7W®9,4 | 332| 525
° tilusron"%’ce dla prac fgnierskich, |, 32 0 4 37 8338 3533 706 0@ oo a6
10 bsb‘g‘;"v"ﬁ:n'gss;i;am'k' 76 248 172 31004 568 1240 4044708 322818 46241 |6 96| 123
11 |surowce skaleniowe 2 365 0 0 11 137 039 5232 26 o3 do 0,0
12 Jiorfy, tys. i 2 361 158 8 256 74 176 29 523 1214 ds 5 D7
13 | wapienie dla przemysiu 8 209 868 43742 2210 116 5606516 977 284 21[708,7 45| 10,2
wapienniczego
14 |wapienie i margle dla przemystu 261 100 0 0 71] 12550093 2178 450 27303 P10 |0, 0,0
cementowego

L.z. — liczba zté, A — % udziat wojewddztwa w zasobach bilansowyddjlk B — % udziat wojewddztwa w zasobach przenwsth kraju, C — % udziat
wojewodztwa w wydobyciu krajowym
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Rys. 2.1. Struktura udziatu zasobéw i wydobyciaswow skalnych w woj. matopolskim w 2011 r. w zaacoky i wydobyciu krajowym
(Bilans zasobow..., 2012)
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Wystarczalné¢ zasobdw z perspektywy roku wyznaczania larea
jest ilorazem wielkéci aktualnie udokumentowanych zasobéw i wydobycia
w danym roku:

, lata (2.2),

SN

wystarczalnos¢ =

gdzie:
Z — udokumentowane zasoby bilansowe, przemystowse My,
W — wielkas¢ rocznego wydobycia, tys. Mg/rok.

Ze wzgkdu na nieuniknione straty zasobow bilansowych epry-
stowych tak wyznaczona wystarczali@asobow praktycznieeddzie mniej-
sza. W pracy przgjo wspétczynnik korekcyjny dla wystarczaked zaso-
béw bilansowych na poziomie 0,7, a dla zasobowmyatowych na pozio-
mie 0,8. Oznacza tae wartdci obliczonej wystarczalrdgi zasobéw bilan-
sowych leda faktycznie 0,7 razy mniejsze, a wakbzasobow przemysto-
wych 0,8 razy mniejsze.

W dalszej ceéci pracy wartéci wystarczalnéci podawane & bez
korekty. Zasoby bilansowe w tabeli 2.4 suny zasobdow bilansowych zi6
zagospodarowanych i niezagospodarowanych, a zatggmaezona hipote-
tyczna wystarczalrié jest orientacyjnym czasem eksploatacji przy aktual
nym poziomie wydobycia ze ztezagospodarowanych i watkowo w 2011
r. niektérych zté kwalifikowanych jako niezagospodarowane (dotycay t
jedynie piaskow #wirdw).

Drugim wskeanikiem okrdlajacym zagospodarowanie zasobéw
danej kopaliny jest udziat zasobow przemystowycha@znych udokumen-
towanych zasobach bilansowych (wahi& zagospodarowania):

wskaznik zagospodarowania = i—’;'] 00, % (2.2),
gdzie:

Z, — udokumentowane zasoby przemystowe, tys. Mg,
Z, — udokumentowane zasoby bilansowe, tys. Mg.

Obliczone wskaniki zestawiono w tab. 2.2.
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Tab. 2.2. Wystarczaldé zasoboéw bilansowych i przemystowych w woj. malgioh i w Polsce [Bilans zasobéw... PIG (stan na
31.12.2011 r.), obliczenia wlasne]

Wystarczalnosé zasobdw, lata Wskanik zagospodarowania, %
Rodzaj surowca skalnego w woj. matopolskim w Polsce
w wojewddztwie w Polsce
bilansowych | przemystowych| bilansowych| przemystowych

Dolomity 45 16 96 18 36,3 18,9
Kamienie famane i bloczne 147 32 123 40 21,8 32,3
Piaski formierskie 82 23 227 24 28,0 10,4
Piaski izwiry 89 8 69 12 9,4 17,6
Piaski kwarcowe do produkcji ceglty wapienno-piaskpw 159 56 347 28 35,3 8,0
Piaski podsadzkowe 449 21 597 33 47 5,6
Surowce ilaste ceramiki budowlanej 437 55 875 70 12,5 8,0
Wapienie dla przemystu wapienniczego 95 20 258 45 20,8 17,4
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Niski wskanik wystarczalnéci zasobow przemystowych piaskow
i zwirow informuje o wyczerpywaniu sirezerw zasobow juobjetych eks-
ploatacy oraz skfania do wyprzedazaych dziatd, mapcych na celu za-
pewnienie meliwosci eksploatacji w przyszkei (odpowiednio wczesnego
rozpoczcia procedur koncesyjnych). Roéwnogézie wskanik zagospoda-
rowania zasobow pozwala wphie oceni aktualnie udokumentowany po-
tencjat zasobowy. Z tego punktu widzenia potencjasobowy piaskéw
i zwirow w woj. matopolskim jest stosunkowo gy poniewa wskanik
zagospodarowania zasobow bilansowych wynosi 9,4%0%éstatych gru-
pach surowcowych wskaiki wystarczalnéci zasobow przemystowych na
0got przekraczaj 20 lat (za wyjtkiem dolomitow — 16 lat), a wskaiki
zagospodarowania ni@ gbyt duze. Jest to oczywétie bardzo przybiiona
ocena ilgciowa, nie uwzgidniajaca catego kompleksu ograniézechnicz-
no-technologicznych i ochrorsyodowiska.

Bardziej szczeg6lowo na poziomie powiatéw wystahoaé
i wskaznik zagospodarowania przedstawiono w tab. 2.3. fapéenia wy-
nika, ze udokumentowane zasoby bilansowe surowcéw skaljgobksplo-
atowanych generalnie zapewniagh eksploatagj (z aktualm intensywno-
$cia) w okresie co najmniej 40 lat, a na ogokdwiekszym. Réwnoczaie
wskazniki zagospodarowania wskazyjze istniep rezerwy (przynajmniej
ilosciowe) potencjatu zasobowego, jednak znaczré&tdych zasobow nie
moze by zagospodarowana ze wgdl na uwarunkowania przyrodnicze, co
bedzie przedmiotem rozwan w dalszej cgsci pracy (patrz rozdziat 2.2).
Tab. 2.3. Wystarczalié i wskaznik zagospodarowania zasoboéw surowcow skal-

nych eksploatowanych w powiatach woj. matopolskiggdans zaso-
bow... PIG (stan na 31.12.2011 r.), obliczenia wkasne

] ] Wystarczalnosé zasobow, lata Wskaznik zagospo-
Rodzaj surowca/powiat )
bilansowych przemystowych darowania, %

DOLOMITY 45 16 36,3
chrzanowski 45 16 36,3
KAMIENIE tAMANE | BLOCZNE 147 32 21,8
bochéski 394 119 30,2
chrzanowski 113 22 19,7
krakowski 124 28 22,6
limanowski 90 16 18,2
miechowski 90 56 62,1
myslenicki 302 8 2,5
nowosdecki 95 48 50,8
nowotarski 1129 146 12,9
olkuski 202 21 10,3
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suski 294 59 20,0
wadowicki 124 25 20,0
PIASKI FORMIERSKIE 82 23 28,0
olkuski 82 23 28,0
PIASKI | ZWIRY 89 8 9,4
bocheski 169 26 15,7
brzeski 40 8 20,0
chrzanowski 141 9 6,4
dabrowski 66 4 5,8
gorlicki 6 59
krakowski 271 64 23,5
limanowski 435 0

m. Krakéw 63 20 32,1
myslenicki X X 4,8
nowosdecki 517 19 3,7
nowotarski 971 2 0,2
oswiecimski 73 8 10,5
tarnowski 47 8 17,0
wadowicki 29 988 1251 4,2
wielicki 48 7 14,8
PIASKI KWARCOWE DO

PRODUKCJI CEGLY WAPIENNO- 159 56 35,3
PIASKOWEJ

olkuski 159 56 35,3
PIASKI PODSADZKOWE 449 21 4,7
chrzanowski 153 22 14,3
olkuski 620 21 3,3
SUROWCE ILASTE CERAMIKI

BUDOWLANEJ 435 > 125
gorlicki 7716 1152 14,9
limanowski 121 19 15,7
m. Krakéw X X 23,9
m. Nowy Scz 194 77 39,6
m. Tarnéw X X 27,6
nowosdecki 650 27 42
o$wiecimski X X 16,0
proszowicki 4059 394 9,7
tarnowski 166 34 20,2
WAPIENIE DLA PRZEMYStU 95 20 20,8
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WAPIENNICZEGO

chrzanowski X X 15,1
krakowski 66 16 23,9
miechowski X X 98,5

x — eksploatacja w 2011 roku nie prowadzona, wsydlcik niemdaliwy do wyliczenia

W dalszej czsci, ze wzgédu na znaczenie gospodarcze i ligzhdz,
ztoza kruszyw piaskowawirowych oraz ziga kamieni tamanych i blocz-
nych oméwiono odibnie a pozostale udokumentowanezatev jednej gru-
pie pozostatych surowcow.

2.1.2 Zloza zagospodarowane piaskoéw i  zwirow

Udokumentowane zi@ piaskow izwirébw wystpuja i sa eksplo-
atowane w Polsce na terenie wszystkich wojewodiezie z balttyckim
obszarem morskim). Z tabeli 2.4 wynikae woj. matopolskie zajmuje 2.
miejsce pod wzgdem ilaici zasobdéw bilansowych (10,8% zasobéw krajo-
wych) i 5. ze wzgldu na wielké¢ wydobycia (8,4% wydobycia krajowego).
Tab. 2.4. Udokumentowane i wydobywane zasoby pidskow izwirbw w po-

szczegllnych wojewddztwach w 2011 r. (Bilans zasoh¢ 2012)

Zasoby )

Wojewddztwo Lizc}gk;a bilansowe przemystowe Wydobycie

tys. Mg % tys. Mg % | tys. Mg %
mazowieckie 1171 1110333 6,4 203 341 6,1 28 756 11,6
podkarpackie 744 1267740 7,4 119 536 3,9 24192 9,7
tédzkie 700 545644 3,2 119 282 3,9 21905 8,8
doIncilaskie 406 2093 79f 12,2 430 096 14,31 21674 8,7
matopolskie 353 1866 69p 10,8 176 111 5,4 20975 8,4
podlaskie 583 1251948 7,3 369 987 12,3 20485 8,2
warminsko-mazurskie 593 1036 315 6,0 293 260 9,1 19690 7,9
kujawsko-pomorskie 635 302 687 1,8 107 250 3,9 14 748 59
wielkopolskie 982 804 55L 4,7 269 344 8,9 14 065 5,7
pomorskie 523 813270 4,7 178 484 5,9 12403 5,0
zachodniopomorskie 290 1 006 2p8 5,8 171917 57 12240 49
lubuskie 250 1167734 6,8 235947 7,4 9090 3,7
lubelskie 792 93422B 54 58 843 19 8262 3,3
opolskie 170 142041p 8,2 96 061 3 8151 3,3
slaskie 241 849760 4,9 76 134 29 8218 3,3
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$wigtokrzyskie 192 622 00B 3,6 25 464 0,4 3268 1.3

battycki obszar morski 3 139 127 0,81 99 649 3,3 569 0,2

POLSKA 8628 17 232 559100,0f 3030 706 100,248 6911 100,0

Na przestrzeni gciolecia 2007—2011 udziat zasobdéw bilansowych
(zagospodarowanych i niezagospodarowanych) wojem@dksztattuje si
na prawie niezmienionym poziome, ok. 11%, natomiadtial zasobow
przemystowych maleje sukcesywnie z poziomu 8,1 @865w roku 2011.
Zmniejszagcy Sk udziat zasobow przemystowych spowodowany jest zna-
czacym wzrostem tych zasobéw w kraju (z 219,4 min 68,8 min Mg)
i rownoczesnym brakiem przyrostu w woj. matopolskigaziat w wydoby-
ciu waha sj w granicach od 7,7% (2007 r.) do 8,9% (2010 ry 2011 r.
wynosito 8,4%, (tab. 2.5).

19



Tab. 2.5. Udziat zasobow bilansowych, przemystowyalydobycia piaskéw #wiréw woj. matopolskiego w Polsce w latach 2007-201
(Bilans zasoboéw..., 2008, 2009, 2010, 2011, 2012)

Rok
Wyszczegolnienie 2007 2008 2009 2010 2011
tys. Mg % tys. Mg % tys. Mg % tys. Mg % tys. Mg %
Zasoby bilansowe
woj. matopolskie 1637 328 100 1778044 11,4 2333 11,3 1861166 11,1 1866 6P0 10,8
Polska 15022 306 100,0 156486p7 100,0 16245/11»0,0| 16 752416 100,0 17232559 100,0
Zasoby przemystowe
woj. matopolskie 178 718 8,1 182 207 7,9 184 936 71,6 175 §l345 6,5 1176 5,8
Polska 2194 598| 100,0 2293957 100,0 2436105 100,0 002084| 100,0 3030706 100j0
Wydobycie
woj. matopolskie 10777 7,7 11 815 7,9 12 025 8,5 14 517 8,9 201979 8,4
Polska 139538 100,0 150 034  100|0 141 038 5,8 163442 ,0100 248 691| 100,0
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Czes$¢ wydobycia (ok. 3 min Mg) pochodzita ze ztawalifikowa-
nych jako niezagospodarowane, w tym 1,2 min MgtagazRudka, 1,1 min
Mg ze zl@a Tarnéw-Klikowa i 0,26 min Mg ze zta Sanok-Poinoc,
wszystkie z powiatu tarnowskiego. To prawdopodobmigatek zwihzany
z budows autostrady A4, poniewguz w nasgpnym roku — 2012 — zi@ te
kwalifikowane @ jako zagospodarowane ze znacznie mniejszym wydoby-
ciem, odpowiednio: 186, 330i 118 tys. Mg.

Wydobycie w powiatach woj. matopolskiego w latadb02—-2011
wykazuje generalnie tendengwyzkowa, chocia w dwdéch powiatach ten-
dencja jest odwrotna — systematyczny spadek wydabyNajwickszy
wzrost w porownaniu z rokiem 2007 wysit w powiecie tarnowskim (o 7,5
min Mg) i brzeskim (ok. 3 min Mg). Wy#aa jest te dynamika wzrostu
wydobycia kruszywzwirowo-piaskowych w wojewddztwie na tle dynamiki
krajowej (tab. 2.6). Szczegolnie dynamiczny byt estrwydobycia w 2011
r. — o 44,5% w poréwnaniu z rokiem 2010.

Nalezy jednak podkrdi¢, ze w rezultacie widocznych oznak kryzy-
su gospodarczego i zakreniu ladz przerwaniu przede wszystkim inwe-
stycji drogowych, w woj. matopolskim w 2012 r. wysit drastyczny spadek
wydobycia kruszyw piaskowswirowych w stosunku do roku 2011. Wydo-
bycie osagreto poziom 15,2 min Mg, czyli o ok. 28% mniej, conazza
praktycznie powr6t do poziomu wydobycia z 2010 r.

Tab. 2.6. Wydobycie (tys. Mg) ze zt@iaskow izwirbw w powiatach woj. mato-
polskiego w latach 2007-2011 wraz z dynagnidmian (Bilans zaso-
béw..., 2008, 2009, 2010, 2011, 2012)

] Rok
Powiat 2007 2008 2009 2010 2011

Matopolska, razem 10 777 11 815 12 025 14 51y 2097
tarnowski 3922 4177 5080 6448 11 45
brzeski 1317 1825 2128 3314 4292
wielicki 1964 1822 942 1073 1969
oswigcimski 1297 1747 1339 1204 1134
nowotarski 862 811 858 906 764
chrzanowski 333 336 455 410 464
m. Krakow 352 288 240
dabrowski 163 342 224 256 234
krakowski 385 484 362 304 199
gorlicki 99 101 77 50 84
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nowosidecki 165 102 138 196 70

bocheski 72 59 70 68 62

limanowski 9 3 - 7

wadowicki 163 4 1

myslenicki 26 2 —
Dynamika, %

Matopolska 9,6 1,8 20,7 445

Polska 7,5 -6,0 15,9 52,5

Szczegobtow struktue zasobdw (bilansowych i przemystowych), wydobycia
piaskow izwirdw oraz wystarczalriei zasobdw na terenie Polski i woje-
wodztwa matopolskiego przedstawiono w tab. 2.Bi 2.
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Tab. 2.7. Struktura zagospodarowania zasobOw praskdirow w woj. matopolskim i w Polsce w 2011 r. (Biezasobow.PIG, 2012)

MALOPOLSKA POLSKA
Zasoby ) Zasoby )
P - Wydobycie - Wydobycie
Wyszczegolnienie liczba | bilansowe przemystowe liczba bilansowe| przemystowe
ot tys. M liczba tys. M liczba tys. M Aot tys. M tys. M tys. M
ys. Mg 2163 ys.- Mg | s ys. Mg ys. Mg ys. Mg ys. Mg
PIASKI | ZWIRY 353 | 1866 696 105 176 111 108 209719 8628 37560 3030710 248 690
1. zZtaza zaktaddw czynnych 85| 430 615 69 150 402 16 17 5602565 4100 030 2 212 64( 248 69
2. zloa zakladow eksploatowanych g5 | 35657 | 20 | 11403 7 281 822 615350 315310
okresowo
3. zlaza rozpoznane szczego6towo le4 399 209 1 8253 23 2 2993012 4 583 900 415 17( -
4. zlaza rozpoznane wgbnie 31 993 216 1 4404 0 -- 340 6 654 140 70700 - -
i’h;féa’ ktorych eksploatacji zanie- - 35 | 56 g6 3 1122 1 133 1889 1279 140 16 890
6. zlaza skrélone z bilansu 5 73 1 52y 1 T -t- -+
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Aktualnie w zi@ach zagospodarowanych udokumentowane jest
447,2 min Mg zasobow bilansowych, przy czym 161)8 Mg stanowi
zasoby przemystowe. Wystarczadtizasobéw bilansowych tych zd@ce-
niana jest na 25 lat, a przemystowych tylko nat9(tiab. 2.8). Przyjmuc
korekt z uzyciem wspéitczynnika 0,7 dla zasobdéw bilansowych8 @la
zasobow przemystowych, wystarczalaida ulega redukcji odpowiednio do
1717 lat.

Tab. 2.8. Wystarczaldé zasobéw piaskéw iwirbw w powiatach woj. matopol-
skiego w ztgach zagospodarowanych (Bilans zasobdNG, 2012)

Zasoby Zasoby Wydobycie Wystarczalnosé,
.. . | bilansowe| przemystowe lata*
Wyszczegolnieni Zasobow Zasoboéw
tys. Mg tys. Mg tys. Mg bilansowych | przemystowych
MALOPOLSKA aar | 161805 17 847 25 9
. 265
tarnowski 390 86 891 8637 31 10
brzeski 53 055 28 382 4214 13 7
wielicki 38 058 12 481 1969 19 6
o$wiecimski 33265 8717 1136 29 8
krakowski 16 558 12 668 199 83 64
nowotarski 15 240 962 764 20 1
chrzanowski 9317 4154 464 20 9
m. Krakow 6291 4299 240 26 18
nowogdecki 5793 474 49 118 10
bocheiski 1834 1222 59 31 21
wadowicki 1728 1251 1 1728 1251
dabrowski 500 276 80 6 3
gorlicki 187 28 35 5 1
myslenicki 48
limanowski 8 - -

* przy zat@eniu wielkdci wydobycia z 2011 r.

Najwigksze zasoby bilansowe zt@agospodarowanych udokumen-
towane § w powiatach: tarnowskim (265,4 min Mg), brzeskss (nin Mg),
wielickim (38 min Mg), édwiecimskim (33,3 min Mg), krakowskim (16,5
min Mg), nowotarskim (15,2 min Mg). W trzech poveaeh wielk@¢ zaso-
béw migci sig w przedziale 5-10 min Mg, a w sz& ponizej 2 min Mg
(rys. 2.2).
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Rys. 2.2. Udziat zasobéw bilansowychziagospodarowanych piaskéviwiréw

Najwigksz statystycza wystarczalné¢ zasobow zid zagospoda-
rowanych posiadajpowiaty: krakowski i nowaglecki — 83 lata, przy czym
wystarczalné¢ zasobow przemystowych w nowgeckim wynosi tylko 7
lat, bochéski i oswiecimski odpowiednio 30 i 29 lat oraz tarnowski — 23
lata. W pozostatych powiatach wystarczathmasobow bilansowych niiei
sie w granicach od 1 do 20 lat, lecz wystarczétrzasobow przemystowych
zawiera st w granicach 0-9 lat, tab. 2.8. Najsza wystarczalrig zasobow
przemystowych w 2012 r. wygiowala w powiatach: nowotarskim — 1, gor-
lickim — 1 i dabrowskim — 3. Zatem, §# przedsgbiorcy w tych zaktadach
goérniczych nie uzyskajnowych koncesji, to dala zmuszeni wstrzyniawy-
dobycie.

Wystarczalné¢ zt6z zagospodarowanych o zasobach bilansowych
przekraczajcych 5 min Mg jest zmienna w szerokich granicacly atb 217
lat, niemniej wydobycie z tych ziéstanowi jedynie 45% wydobycia woje-
wodztwa. Ranking najwkszych ztG wskazujeze s one potaone na tere-
nie 7 powiatéw. Tylko w przypadku guiu zt&z wydobycie przekraczato
w 2011 r. 0,5 min Mg/rok sto Sieciechowice — 2,4 min Mg/rok, Niedomi-
ce-Potudnie — 1,1 min Mg/rok, Jagnidéwka Ill — 0,6din Mg/rok, Dokga-
Zbrody — 0,55 min Mg/rok i Bielcza-K§#el — 0,54 min Mg/rok, tab.2.9).
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Tab. 2.9. Wykaz najwkszych zagospodarowanych zipiaskéw izwirdw o zasobach bilansowych poxey 5 min Mg wraz z ich wystar-
czalndcia [Bilans zasobéw... PIG (stan na 31.12.2011 r.),ozeinia wiasne]

Zasoby Wydobycie Wystarczalnosé
Ztoze bilansowe przemystowe Powiat
tys. Mg tys. Mg tys. Mg lata
Borowiec 52171 2071 348 tarnowski 150
Wola Radtowska Gudy Il 42 979 5265 307 tarnowski 140
Radtéw 1981 33363 23234 392 tarnowski 85
Zabawa 21763 1291 406 tarnowski 54
Sieciechowice 21073 3677 2465 tarnowski 9
Bielany Przy Sole 20 615 540 95 swaegcimski 217
Wola Batorska 14 547 4323 175 wielicki 83
Niwka-Potoc 12 647 7049 315 tarnowski 40
Jadowniki Mokre 12 580 3357 169 tarnowski 74
Wola Radtowska Gudy | 10 497 8110 327 tarnowski 32
Bor-Zagoérze 9684 9684 55 krakowski 176
Bielcza-Krzel 9665 6159 543 brzeski 18
Jagniéwka I 9260 7888 642 brzeski 14
Dolega-Zbrody 8840 973 552 brzeski 16
Niedomice-Potudnie 8150 6960 1125 tarnowski 7
Zawrocie 7271 2821 301 tarnowski 24
Nowa Biata 7238 696 136 nowotarski 53
Trzydniaki 6774 1565 337 tarnowski 20
Gruczyn 6243 484 135 wielicki 46
Mokrzyska Bucze 5967 1165 339 brzeski 18
Stary Sicz-Moszczenica 5377 125 30 nowdscki 179
Debina tetowska | 5002 3340 301 tarnowski 17
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Blisko potowa (48,4%) wydobycia piaskowaviréw wojewodztwa
pochodzita w 2011 r. z powiatu tarnowskiego, w tgonad 75% skoncen-
trowane jest w 8 zlmch: Sieciechowice — 28,5%, Niedomice-Potudnie —
13%, Melsztyn Zamek — 12%, Zabawa — 4,7%, Radté81194,5%, Boro-
wiec — 4%, Trzydniaki — 3,9%, Wola Radtowskaa@®r | — 3,8%. Powiat
brzeski dostarczat 23,6% wydobycia skupionego wapdd80%, w 7 zipach,

z ktorych najwgksze to Borzcin WIk. Droga, Wary, Jagniowka lll, Daiga
Zbrody, Bielcza-Kezel i Czchéw. Zwraca uwagetoze Sieciechowice, ktore
przy wysokim udziale w wydobyciu powiatu ma wystainaé ocenion na
9 lat (po korekcie tylko 6 lat).
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Rys. 2.3. Udziat wydobycia piaskéwwiréw ze zt& zagospodarowanych

Powiat wielicki wydobywa 11% w skali Matopolski gidie
w trzech ztgach: Nieznanowice-Wieniec, Topolina i Zagaje-Wschéozo-
state 17% wydobycia wojewoddztwa pochodzi z innyciwiatow (gtownie
Z odwiecimskiego, nowotarskiego).

2.1.3 Zagospodarowane zlo za kamieni tamanych i blocz-
nych

Udokumentowane zi@ kamieni tamanych i blocznych (Bilans Za-
sobow.., wg stanu na 31.12.2011 r.) wystija w Polsce na terenie 12 wo-
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jewodztw, przy czym wydobycie prowadzone jest mari 9 z nich. Woj.
matopolskie lokuje sina 3. miejscu zaréwno pod wzdem ilagsici zasobow
bilansowych (11,9% zasobow krajowych), jak i wigiiowydobycia (9,9%
wydobycia krajowego), tab. 2.10.

Tab. 2.10. Wysipowanie kamieni tamanych i blocznych w Polsce w1201(Bilans
zasobow..., 2012

Zasoby
Wydobycie
Wojewddztwo Liczba zi& bilansowe przemystowe

tys. Mg % tys. Mg % | tys. Mg %
dolncilaskie 272 5641 663 54,1 2 652 699 74,7 38727 45,8
lubelskie 20 19 314 0,4 2775 oL 46 q,0
todzkie 60 97 144 0.9 11 377 oB 1212 1,4
matopolskie 102 1239361 11p 270 067 ,0 8412 9 |9,
mazowieckie 40 89 381 0,9 3760, of1 b3 ,0
opolskie 20 148 932 1,4 44 459 1|3 17p5 p,1
podkarpackie 50 521 839 5P 8633 q,3 17111 P,0
podlaskie 1 244 0,0 -- -- -
pomorskie 2 134 0,0 -- -- -
slaskie 41 448 042 4.3 68 207 210 3686 44
Swigtokrzyskie 140 2218 701 21,8 310 284 9.2 29(25 4,3 3
zachodniopomorskie 1 225 op -t- -
POLSKA 749 1042 480| 100, 3372 266 10(f,O 84 47400,0

W piecioleciu 2007-2011 udziat zasobdéw bilansowych wdjézv
twa zmniejszyt &1z 12,7% (2005 r.) do 11,9% (2011 r.), udziat wabech
przemystowych pozostawal mniejagiej na poziomie 7—8%, a w wydobyciu
zmniejszyt s z 11,4 do 9,9%, tab. 2.10. Podobnie jak w przypgukskow
i zwiréw, wydobycie kamieni tamanych i blocznych w 204 zmniejszyto
sig do poziomu 6,97 min Mg, co oznacza spadek o 1AdS8tosunku do
roku 2011, tab. 2.11.

28



Tab. 2.11. Udziat zasobéw bilansowych, przemystdwiywydobycia kamieni famanych i blocznych wojewtyda w Polsce w latach 2007—
2011 (Bilans zasobow..., 2008, 2009, 2010, 2011, 012

1,9

D,0

,0

Wyszczegolnienie 2007 2008 2011
tys. Mg % tys. Mg % tys. Mg % tys. Mg %
Zasoby bilansowe
woj. matopolskie 1244974 1252104 18,6 @329 1239 358
Polska 8730760 100, 9203123 100,0 0 10174177 100, 10 424 9§FO
Zasoby przemystowe
woj. matopolskie 276 316 249 914 8,6 270 066
Polska 2 819 31d 100, 2887042 100,0 0 3181576 100, 3 372 266
Wydobycie

woj. matopolskie 5319 11,7 5502 10,8 D1110,9 8411
Polska 45533 100, 50919 104,0 22000,0 84574 100,
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Najbardziej wyrany wzrost wydobycia kamieni tamanych i blocz-
nych dotyczy powiatow krakowskiego, nowdsckiego i olkuskiego,
w ktérych wydobycie w 2011 r. wzrosto o ponad 6@§ Mg, w porownaniu
z rokiem 2007, ogpajac poziom 3,3 min Mg (powiat krakowski), 1,6 min
Mg (powiat nowosgdecki) i 0,9 min Mg (powiat olkuski). Dynamika proy
stu wydobycia tylko w 2010 r. byta vigza od dynamiki krajowej, tab. 2.12.
Tab. 2.12. Wydobycie (tys. Mg) ze ztgamieni tamanych i blocznych w powiatach

woj. matopolskiego w latach 2007-2011 wraz z dyhamimian (Bilans
zasobow..., 2008, 2009, 2010, 2011, 2012)

] Rok

Powat 2007 2008 2009 2010 2011
woj. malopolskie, razem 5190 5396 5509 6911 8411
bocheski 1 2 2 1 2
chrzanowski 591 542 417 373 604
krakowski 2655 2191 2265 2803 3311
limanowski 106 234 387 489 534
miechowski 15 24 15 16 22
myslenicki 152 201 194 191 208
nowosdecki 920 1145 1208 1456 1604
nowotarski 49 52 60 57 62
olkuski 256 379 349 509 901
suski 234 401 416 499 524
tarnowski 12 - -
wadowicki 199 225 196 517 639

Dynamika, %

woj. matopolskie 4,0 2,1 25,4 21,7
Polska 11,8 8,6 14,4 33,8

SzczegoOlow struktue zasobdéw (bilansowych i przemystowych)
wydobycia kamieni famanych i blocznych oraz wystatncci zasobéw na
terenie Polski i wojewodztwa matopolskiego przedstao w tabelach 2.13
i2.14.
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Tab. 2.13. Struktura zagospodarowania zasobéw keamaieanych i blocznych w wojewddztwie i w Pols@&l&ns zasobdw..., 2008, 2009,
2010, 2011, 2012)

MALOPOLSKA POLSKA
Zasoby Zasoby
P Wydobycie Wydobycie
Wyszczegolnienie . .. | bilansowe przemystowe . .. | bilansowe | przemystowe
liczba zi& liczba zi&
tys. Mg | liczba zi& | tys. Mg | liczba ztéz | tys. Mg tys. Mg tys. Mg tys. Mg

KAMIENIE tAMANE | BLOCZNE 102 1239 358 30 270 064 35 8411 731 10 424 980 3 372 250 84 577
1. zlava zaktadéw czynnych 35 620502 24 255 101 35 8411 256 4806 2110 2 939 640 84 577
2. zZlaza zaktadow eksploatowanych okresowo 6 25835 5 4947 59 417 65( 314 340
3. zlaza rozpoznane szczeg6towo 30 229416 1 10 018 - 207 280112 101 210
4. zlaza rozpoznane wgbnie 11 297 039 --- - - 49 1777 13( -
5. zlaza, ktorych eksploatacji zaniechano 20 66 566 --- 160 622 87( 17 060
6. zlaza skrélone z bilansu -- --- - - -
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Aktualnie w 41 ztaach zagospodarowanych udokumentowane jest
646,3 min Mg zasobow bilansowych, przy czym ok. 2d6 Mg stanowi
zasoby przemystowe. Wystarczalt@asobow bilansowych oceniana jest na
77 lat, przemystowych na 31 lat (tab. 2.13), a maglednieniu wspoéiczyn-
nikow korekcyjnych (0,7 dla zasobow bilansowych8 @la zasobow prze-
mystowych) wystarczalré ulega redukcji odpowiednio do 54 i 25 lat.

Najwieksze zasoby bilansowe zZt@agospodarowanych udokumen-
towane § w 6 ziazach powiatu krakowskiego adznie 298,6 min Mg (naj-
wieksze z nich to zie dolomitu Dubie o zasobach 121 min Mg i wydobyciu
1,27 min Mg oraz zlee porfiru Zalas o zasobach 120,3 min Mg i wydobyciu
1,56 min Mg). W dalszej kolejdoi s3 powiaty: nowosdecki (87,1 min Mg
zasobow bilansowych piaskowca), suski (63 min Mgaskowiec) i olkuski
(59 min Mg — dolomit). W pozostatych 7 powiataclsday nie przekraczaj
50 min Mg, a zasoby powiatu bocis&iego wynosz jedynie 742 tys. Mg
(tab. 2.14, rys. 2.4).

Tab. 2.14. Wystarczaldé zasobéw kamieni tamanych i blocznych w powiatach
woj. matopolskiego w zleach zagospodarowanych (Bilans zasobéw...,

2012)
_Zasoby Zasoby Wydobycie Wystarcziilnmc,
... | bilansowe | przemystowe lata
Wyszczegolnienie Zasoby Zasoby
tys. Mg tys. Mg tys. Mg bilansowe | przemystowe
MALOPOLSKA 646 337 260 048 8411 77 31
bocheski 742 238 2 371 119
chrzanowski 24 881 13 466 603 41 22
krakowski 298 612 92 833 3311 90 28
limanowski 26 446 8712 534 50 16
miechowski 1227 1227 22 56 56
myslenicki 11623 1586 208 56 8
nowosidecki 87 164 77 622 1605 54 48
nowotarski 25250 9047 62 407 146
olkuski 59 087 8728 901 66 10
suski 63 028 30 746 524 120 59
wadowicki 48 277 15 843 639 76 25

*przy zatazeniu wielkaci wydobycia z 2011 r.
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Rys. 2.4. Udziat zasobéw bilansowychziagospodarowanych kamieni tamanych
i blocznych

Woystarczalné zasobdw bilansowych zagospodarowanych w po-
wiatach matopolskich jest kilkudziesioletnia i przekracza 40 lat (z korekt
— 28 lat), tab. 2.14.

Najwigksze wydobycie kamieni tamanych i blocznych rejgstisi
w powiecie krakowskim (3,3 min Mg), naphie nowogdeckim (1,6 min
Mg), olkuskim (0,9 min Mg), wadowickim (0,64 mIn Mgchrzanowskim
(0,6 min Mg), limanowskim (0,53 min Mg), suskim%@,min Mg). W pozo-
statych powiatach wojewddztwa wydobycie jest bardmde lub nie wydo-
bywa st tego rodzaju kopalin (rys. 2.5).
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Rys. 2.5. Udziat wydobycia kamieni tamanych i biegeh ze zté zagospodarowa-
nych

W woj. matopolskim eksploatuje esi5 typow litologicznych skat
(diabaz, dolomit, piaskowiec, porfir i wagle W najwikszej ilaéci wydo-
bywane g piaskowce (ponad 3,5 min Mg/rok), dolomity (2,5hnig/rok)

i porfiry (1,5 min Mg/rok). Wydobywane w dagj ilosci wapienie ze zlza
Czatkowice kwalifikowane ssjako surowiec dla przemystu wapienniczego
i beda omoéwione odgbnie. Wystarczalni tych typow litologicznych skat
wynosi odpowiednio — 73, 74 i 77 lat, tab. 2.15.k&% zagospodarowanych
zt6z kamieni tamanych i blocznych wraz z rankingiemzzi@ wzgkdu na
typ litologiczny eksploatowanej skaty i wielkkowydobycia przedstawiono
w tabeli 2.16.
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Tab. 2.15. Wystarczal§é zasobow typow litologicznych skat kamieni tamanydilocznych w powiatach woj. matopolskiego w zAch

zagospodarowanych
Zasoby bilansowe Zasoby przemystowe Wydobycie WYStT;f;fanéé’
Wyszczegdlnienie . . . . . . Zasobow Zasobow
Liczba zt6z tys. Mg Liczba zi& tys. Mg Liczba zi& tys. Mg bilansowych przemystowych

MALOPOLSKA 102 1239 358 30 270 066 35 8411 147 32
Ztoza zagospodarowane razem 41 646 337 29 260 048 35 1184 e 31
diabaz 1 5778 1 5778 1 439 13 13
krakowski 1 5778 1 5778 1 439 13 13
dolomit 4 186 417 4 29 270 4 2529 74 12
chrzanowski 1 5977 1 2931 1 360 17 8
krakowski 1 121 353 1 17 611 1 1268 96 14
olkuski 2 59 087 2 8728 2 901 66 10
piaskowiec 29 262 530 17 143 794 26 3574 73 40
bocheski 1 742 1 238 1 2 371 119
limanowski 7 26 446 2 8712 6 534 50 16
myslenicki 6 11623 4 1586 4 208 56 8
nowosidecki 8 87 164 4 77 622 8 1605 54 48
nowotarski 1 25250 1 9047 1 62 407 146
suski 2 63 028 1 30 746 2 524 120 59
wadowicki 4 48 277 4 15843 4 639 76 25
porfir 1 120 296 1 65 944 1 1562 77 42
krakowski 1 120 296 1 65 944 1 1562 77 42
wapien 5 54 951 5 6790 2 64 859 106
chrzanowski 1 2539 1 2063
krakowski 3 51185 3 3500 1 42 1219 83
miechowski 1 1227 1 1227 1 22 56 56
wapien i dolomit 1 16 365 1 8472 1 243 67 35
chrzanowski 1 16 365 1 8472 1 243 67 35

* przy zatlaeniu wielkaci wydobycia z 2011 r.
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Tab. 2.16. Wykaz zagospodarowanychzzkamieni tamanych i blocznych w woj.
matopolskim w 2011 r. (Bilans zasobéw..., 2012)

) Liczba Zasoby, tys. Mg Wydobycie
Rodzaj skaty P -
ztoz bilansowe| przemystowe| tys. Mg

diabaz 1 5778 5778 439
Niedzwiedzia Gora 1 5778 5778 439
dolomit 4 186 417 29 270 2529
Dubie 1 121 353 17 611 1268
Stare Gliny 1 43 331 4004 602
Libiaz 1 5977 2931 360
Pust. Bedowska-blok 1V 1 15 756 4724 299
piaskowiec 29 262 530 143 794 3574
Klgczany 1 41 621 41 621 759
Wierchomla 1 30724 30724 565
Osielec 1 62 675 30 746 524
Skawce 1 5774 4104 319
Megcina 1 16 586 4863 263
Barwatd 1 36 355 8082 232
Tenczyn Gorny 1 9005 910 149
Barcice 2 1 9922 4084 134
Pombka 1 3865 3849 109
Klikuszowa 1 25250 9047 62
Dabrowa 1 1638 1193 60
Targanice | 1 1802 813 58
Cieniawa 1 1225 -—- 53
Bysina 1 1104 51
Mecina 1 1 1591 50
SkrzydIna 1 1599 -—- 46
Skrzydina 1 1 1441 - 45
Gorka-Mucharz 1 4344 2844 30
Watowa Géra 1 685 --- 21
Barcice | 1 500 19
Mitkowa 1 329 12
Tenczyn-Lubié Il 1 455 75 7
Krolowa Gorna 1 1 1205
Soboléw 1 742 238 2
Tenczyn-Lubié 1 116 1
Palcza 1 353 0
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Czastaw 1 557, 557

tososina Gorna 1 679 --- ---
Tenczyn Lubié | 1 386 44
porfir 1 120 296 65 944 1562
Zalas 1 120 296 65 944 1562
wapien 5 54 951 6790 64
Czatkowice 1 29 511 1217 42
Ulina Wielka 1 1227 1227 22
Nielepice 1 15 146 1528
Debnik | 1 6528 755

Miréw-Kamir 1 2539 2063
wapien i dolomit 1 16 365 8472 243
Zelatowa 1 16 365 8472 243

Do najwikszych eksploatowanych zd{iaskowca powiatu nowo-
sadeckiego zaliczajsie: Kleczany — 759 tys. Mg wydobycia, Wierchomla —
565 tys. Mg, Barcice 2 — 134 tys. Mg. Wydobycie azgstatych zid jest
niedwe i mieci sie w granicach 3 do 60 tys. Mg. W powiecie wadowickim
sq to: Skawce — 319 tys. Mg, Barwald — 232 tys. Mgpoewiecie limanow-
skim: Mgcina 263 tys. Mg, Pabka — 109 tys. Mg, w powiecie suskim jedy-
ne ziae Osielec — 524 tys. Mg, a w powiecie nowotarskioze Klikuszo-
wa o0 wydobyciu 62 tys. Mg.

Dolomity eksploatowaneasw pojedynczych zizach: Dubie — 1,27
min Mg (pow. krakowski), Stare Gliny — 602 tys. Migow. olkuski), Pust.
Btedowska-blok IV — 299 tys. Mg (pow. olkuski), Lijgi— 360 tys. Mg (po-
w. chrzanowski).

Porfiry wydobywane & ze zl@a Zalas (pow. krakowski) w ifoi
1,56 min Mg, a diabazy w zta Nied:wiedzia Gora — 439 tys. Mg (pow.
krakowski). Wapié i dolomit w ztozu Zelatowa (243 tys. Mg — p. krakow-
ski). Wapienie wydobywane sv powiatach: krakowskim (Czatkowice — 42
tys. Mg) i miechowskim (Ulina Wielka — 22 tys. Mg).

2.1.4 Zioza zagospodarowane pozostatych surowcow
i ich wystarczalno $¢

Poza kruszywami naturalnymi w woj. matopolskim udimlentowa-
no i 1 eksploatowane zia (Bilans zasobow PIG, 2012):
» dolomitéw (o przeznaczeniu innymzndla budownictwa i drogo-
wnictwa) w jedynym eksploatowanym zto Zelatowa (powiat
chrzanowski) o zasobach bilansowych 213,5 min Mg;
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o piaskow formierskich (2 zf@, w tym jedno eksploatowane zéo

Szczakowa o zasobach 18,2 min Mg);

» piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-g@sgej (jed-
no eksploatowane zte Klucze o zasobach 8,9 min Mg);

» piaskéw podsadzkowych (10 zt6w tym 5 eksploatowanych, 1 za-
niechane ogcznych zasobach 1,76 mid Mg);

e surowcow ilastych ceramiki budowlanej (76 ztév tym 15 eksplo-
atowanych, 33 zaniechaneagznych zasobach 248,2 min Mg);

e surowcOw do prac iynierskich (2 ziaa, w tym 1 eksploatowane

o facznych zasobach — 32 tys®m

* wapieni dla przemystu wapienniczego (8zt& tym 2 eksploato-
wane, 2 zaniechane gcknych zasobach 210 min Mg);
» torféw (2 zlaza, w tym jedno eksploatowane gcinych zasobach

361 tys. m).

W rankingu wojewodztw, pod wzglem zasobdéw bilansowych, Ma-
topolska plasuje sinastpujaco: bentonity — 2. miejsce, dolomity — 2., ka-
mienie tamane i bloczne — 3., piaski formierski®.-piaski izwiry — 2.,
piaski kwarcowe do produkcji betonow komérkowych5-, piaski kwarco-
we do produkcji cegly wapienno-piaskowej — 13. sRigpodsadzkowe — 1.,
surowce dla prac #tynierskich — 11., surowce ilaste ceramiki budowjane
4., surowce skaleniowe — 2., torfy — 13., wapiatiae przemystu wapienni-
czego — 5., wapienie i margle dla przemystu cenveago — 9.

Wielkos¢ zasobdw bilansowych pozostatych surowcow skalnych
w 27 zlozach zagospodarowanych (eksploatowanych czynnycheksblo-
atowanych okresowo) ksztaltujes gsia poziomie 979,7 min Mg, co stanowi
17% tych zasobdéw udokumentowanych w wojewodztwigjokycie wyno-
si 7,575 min Mg (20,5%aEznego wydobycia). Zasoby przemystowe w tych
zlozach wynosz 166,6 min Mg, tab. 2.17.
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Tab. 2.17. Wystarczaldé zasobdw zté surowcow skalnych (poza kruszywamvirowo-piaskowymi i kamieniami tamanymi) w woj. ma-
topolskim [Bilans zasoboéw... PIG (stan na 31.12.20},Iobliczenia wiasne]

. Zasoby, tys. Mg . Wystarczalnos¢, lata
Rodzaj surowca Llcz,l?a . Wydobycie, Zasobow Zasobow
ztoz bilansowe | przemystowg tys. Mg .
bilansowych przemystowych

Dolomity 1 23564 8587 528 45 16
Piaski formierskie 1 18 164 5092 222 82 23
Plas_kl kwar<_:owe do_produkql cegly 1 16 074 3151 101 159 31
wapienno-piaskowej
Piaski podsadzkowe 5 675 17P 82914 3934 172 21
Surowce ilaste ceramiki budowlanej 15 88 878 24 162 570 156 42
Surowce dla prac in (tys. ni) 1 2 --- 4 1 0
Torfy (tys. n?) 1 327 158 2 41 20
Wapienie dla przemystu wapienniczego 2 157 540 9B 6 2210 71 19
Razem 26 979 728 166 601 7575 727 172
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W woj. malopolskim jest jedno eksploatowanezetalolomitéw —
Zelatowa potaone w powiecie chrzanowskim. Zasoby bilansowe tdgza
wynosz 23 564 tys. Mg (w tym zasoby przemystowe 8557 b§g), a rocz-
ne wydobycie w 2011 r. wyniosto 528 tys. Mg, co @azza,ze przy tym wy-
dobyciu wystarczalni@ zasob6w wynosi 44,6 lat (przy zaémiu 30% strat
w zasobach bilansowych — wystarczdlhayniesie 31,2 lat).

Piaski formierskie eksploatowane v jednym ziau Szczakowa
(pow. kxdzinski, olkuski) gdzie w 2011 r. wydobyto 222 tys. NEgo su-
rowca.

Piaski do produkcji cegly wapienno-piaskowej wydebpe g
w jedynym ziagu Klucze w powiecie olkuskim (wydobycie w 2011 r56
tys. Mg).

Piaski podsadzkowe eksploatowareve 5 ziazach, z ktérych 4
znajduj sic na terenie powiatu olkuskiego — icitine wydobycie wynosi
2,49 min Mg. Wydobycieakzne w okresie ostatnichepiu lat wyniosto 12,2
min Mg. Jedna kopalnia Siersza-Mysiury znajdugewsipowiecie chrzanow-
skim, a jej 4czne wydobycie w latach 2007—-2011 agskto niemal tak
sany wartas¢, jak wspoélny wynik pozostatych koget 11,4 min Mg.

Surowce do prac iynierskich wydobywaneasrowniez w jednym
zlozu Biecz-Belna 1 w powiecie gorlickim w #oi 4 tys. ni.

Surowce ilaste ceramiki budowlanej eksploatowane 45 ztazach,
przy czym 86% wydobycia pochodzi ze AdoWola Rdzinska (pow. tar-
nowski). Zasoby bilansowe tego zs&owynosz 58,2 min Mg, a przemysto-
we — 11,5 min Mg. Wystarczal&bzasobdéw bilansowych zita wynosi 118
lat (po korekcie — 83 lata), a zasobdow przemystdwg@ lata (19 lat).

Pozostate ztza rozproszone w kilku powiatach eksploatowane s
z wydobyciem wahagym sk od 2 do 6 tys. Mg.

Wapienie dla przemystu wapienniczego eksploatujewsiczynnej
kopalni Czatkowice dysporagej odpowiednio zasobami: 145,9 min Mg
(bilansowe), 34,9 min Mg (przemystowe) i wydobyaeag 2,21 min
Mg/rok. Kopalnia eksploatuje wapienie przeznaczdoeprodukcji przede
wszystkim maczki wapiennej i w mniejszej isai kruszyw tamanych.
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2.2 Zioza niezagospodarowane i ich waloryzacja

2.2.1 Charakterystyka udokumentowanej bazy niezago-
spodarowanych zt6 z surowcow skalnych

Na obszarze woj. matopolskiego znajduje 376 zt& kopalin skal-
nych udokumentowanych nieeksploatowanych (tab.)2N&jwicksz grupe
stanowj ztoza piaskéw izwiréw (235 zi@&) oraz kamieni tamanych i blocz-
nych (61 zt@) oraz surowcéw ceramiki budowlanej (612t6

Tab. 2.18. Niezagospodarowane zaosurowcow skalnych w woj. matopolskim
(Bilans zasobéw..., 2012)

Surowce niezagospodarowane Licz't.)a Zasoby. tys- Mg

262 bilansowe przemystowe
MALOPOLSKA 377 3580 795 32213
kamienie famane i bloczne 61 593 021 10 018
piaski i zwiry 235 1419 424 14 306
pozostate surowce, w tym: 79 1568 286 7889
\év:np;igrr]ltigv\ilgirgle dla przemystu 2 261 100
wapienie dla przemystu wapienniczego 52 328 1047
surowce ilaste ceramiki budowlahej 61 159 290 6842
bentonity 1 709
piaski formierskie 1
Ega;lélrll:;vvt;icr)]we do produkcji betonéw 1 4647
piaski podsadzkowe 5 1089 846
surowce skaleniowe 2 365
surowce dla prac itynierskicH 1 30

Lwtys. nt

taczne zasoby bilansowe zihiezagospodarowanych wyn@s3580 min
Mg, w tym jest 32,2 min Mg zasobdw przemystowych, aznaczaze dla
tych zasobow j#1sa wydane koncesje na ich wydobycie.
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2.2.2 Niezagospodarowane zto za surowcow skalnych

2.2.2.1 Piaskii zwiry

W 235 zi@ach niezagospodarowanych woj. matopolskiego udoku-
mentowano ponad 1,4 mld Mg zasobow bilansowychkpiasi zwirow,
czyli ponad 3-krotnie wicej niz w ztozach zagospodarowanych. Ok. 1,1 mid
Mg zasobOw zlokalizowane jest w powiatach: nowddans tarnowskim
i brzeskim. Wykaz nieeksploatowanych z{diaskow izwirow w powiatach
matopolskich obejmuje zia o zasobach povgj 5 min Mg. Jest ichgtznie
41, tab. 2.19.

Tab. 2.19. Wykaz nieeksploatowanych zigiaskow izwirow w powiatach woj.
malopolskiego o zasobach pavey 5 min Mg (Bilans zasobowPIG,

2012)

Powiat/ztoze Zasoby bilansowe, tys. Mg Stan zagcz);sop;c;darowania
bochenski 7118
Ostrow Krélewski 7118 R
brzeski 86 265
Biate tugi 25810 R
Bielcza 5490 P
Czarnawa 15716 P
Masliska 8807 P
Niedzieliska | 7130
Niwy 15972 P
Przyboréw-Zalesie 7340 R
chrzanowski 58 842
Babice 7716 R
Rozkochéw 35 397 P
Wislicz 11729 R
dabrowski 12 078
Szczucin 12 078 R
krakowski 18 487
Czernichéwek 5946 P
Ktokoczyn 12 541 R
m. Krakow 8743
Nowa Huta-Zalew 8743 R
nowoxdecki 22 864
Czchéw I 17 105 P
Sobel 5759 P
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nowotarski 719 899

Czarny Dunajec 380 859 P
Czarny Dunajec-Zbior. 294 438 P
Jabtonka 35068 P
Podczerwone Il 9534 P
o$wiecimski 28132

Bielany-Nw. Wig-p.A 10542 R
Rabusiowice 10 127 R
Wilczkowice-pole B 7463 R
tarnowski 222 689

Bobrowniki Il 11 874 R
Bobrowniki-Skatka 21843 P
Brzeznica ll 19 224 R
Brzeznica-Rudki 5372 R
Gostawice 16 579 P
Melsztyn 8230 P
Podborze 11182 P
Szujec 7543 z
Tarnéw-Klikowa 25 305 R
Wat Ruda-Zabawa 34481 R
Wielka Wie 17 536 P
Zdarzec 28 415 R
Zabno-Pogwizdow 5987 R
Zukowice Stare 9118 P
wadowicki 17 345

taczany 17 345 R
wielicki 42 870

Brzegi 14 421 P
Wegrzce Wielkie 28 449 P
Ogotem 1241 332

P — zlaza rozpoznane wgbnie, R — ztéa rozpoznane szczeg6towo

Wsréd zi& niezagospodarowanych zi 0 zasobach przekraczaj
cych 30 min Mg (5 zi®) wyskpuja na terenie powiatéw: chrzanowskiego,
nowotarskiego i tarnowskiego. Napksze zasoby majdwa ziaza powiatu
nowotarskiego (Czarny Dunajec o zasobach bilansbvalisko 381 min Mg
i Czarny Dunajec-Zbiornik o zasobach 294 min Mgasa@by pozostatych
zt6z zawieraj sig pomigdzy ok. 34—35 min Mg — dwa najgkisze z nich to
Rozkochéw (p. chrzanowski) — 35,4 min Mg i Jabloffanowotarski) — 35
min Mg. Na obszarze powiatow brzeskiego, chrzan@gsk dibrowskiego,
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krakowskiego, nowagleckiego, éwiecimskiego, tarnowskiego, wadowic-
kiego i wielickiego znajduje si20 zi& o zasobach od 10 do 30 min Mg.
Pozostate 210 z#dposiada zasoby pomj 10 min Mg, w tym 16 zibo za-
sobach 5-10 min Mg, 33 Zla o zasobach 2-5 mIn Mg i 161 zl6 zaso-
bach poniej 2 min Mg, przy czym 112 zkdma zasoby poaej 500 tys. Mg.
W powiecie tarnowskim z formalnie niezagospodaragan ale rozpozna-
nego szczegbétowo, zta Tarndw-Klikowa o zasobach 25 min Mg wydobyto
w 2011 r. ponad 1 min Mg kopaliny.

2.2.2.2 Zioza kamieni famanych i blocznych

W 61 niezagospodarowanych zheh udokumentowano 593 min
Mg zasobow kamieni tamanych i blocznych, czyli ninyle ile w zi@zach
zagospodarowanych. Ok. 75% tych zasobOw skupios@rja obszarach
powiatow olkuskiego, krakowskiego, suskiego, naydeskiego i mylenic-
kiego. S to ztaza dolomitéw, wapieni, porfiru, tufu porfirowego igskow-
ca. Dominujca grum sa piaskowce, ktérych udokumentowane zasoby wy-
nosz 311,8 min Mg, zteami o najwékszych zasobachasrozpoznane
szczego6towo ziee Harbutowice (48 min Mg — p. réignicki), Krélowa
Gérna (43,7 min Mg — p. nowgdecki), Dziat (41,8 min Mg — p. nowotar-
ski), tab. 2.20.

Tab. 2.20. Wykaz nieeksploatowanychzzkamieni tamanych i blocznych w powia-
tach woj. matopolskiego (Bilans zasobéw..., 2012)

Powiat/zlaze Rodzaj Zasoby bilansowe,| Stan zagosgodarowania

skaly tys. Mg zloza

chrzanowski 23917

Libiaz Wielki dolomit 17 810

Pogorzyce wapie 6107 R

gorlicki 7001

Klimkowka piaskowiec 3565 R

Bednarka piaskowiec| 3436 R

krakowski 88 043

Zalas | porfir 72873 R

Kamien-Odwozy wapié 8745

Paczottowice wapie 6425 P

limanowski 21301

Bakowiec piaskowiec 13720 P

Skrzydina 2 piaskowiec 2804

Pombka 1 piaskowiec 2251
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Jastrzbie piaskowiec 1786 R
Raba Nina piaskowiec 740 R
miechowski 748

Piaseczno wapie 748 R
myslenicki 51 166

Harbutowice piaskowiec 47 980 P
Harbutowice-Kam. piaskowieg 1172 R
Bysina 2 piaskowiec 805 R
Bysina 1 piaskowiec 661 R
Bysina 3 piaskowiec 425 R
Czastaw-Zachod piaskowie¢ 123 R
nowosydecki 46 152

Krélowa Gérna piaskowiec 43710 P
Chomranice piaskowiec 1305 R
Lipnica Wielka piaskowiec 883 R
tososina Dolna piaskowieg 254 R
nowotarski 44 554

Dziat piaskowiec 41177 R
Szaflary Zaskale wapie 2614 R
Lipnica Wielka piaskowiec 450 R
Tylmanowa piaskowiec 271 R
Harkabuz piaskowiec 42 R
olkuski 122 636

Pombka wapié 48 248

Kapiele Wielkie wapié 32828

Niesutowice-Lgota dolomit 25070

Ujkow Stary dolomit 16 490 R
suski 89 190

Toporzysko Dziaty piaskowiec| 32875 P
Toporzysko Gtaza piaskowieq 24 820

Kurow piaskowiec 17 800 P
Sikorowiec piaskowiec 13556

Palcza Il piaskowiec 139

tarnowski 1051

Wola Lubecka piaskowiec| 803 R
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Swoszowa piaskowiec 248 R
wadowicki 30 696

Pawlikowka piaskowiec 30095 P
Klecza Dolna piaskowiec 601

P — zlaza rozpoznane wgbnie, R — ztéa rozpoznane szczeg6towo

2.2.2.3 Niezagospodarowane zloza pozostatych surowcow
skalnych

W woj. matopolskim znajduje sitacznie 81 niezagospodarowanych
(lub zaniechanych) zi#dkopalin skalnych (poza kamieniami famanymi oraz
piaskami izwirami). Wérod zi&z rozpoznanych wsgpnie lub szczegdtowo
najliczniej & reprezentowane zta surowcow ilastych ceramiki budowlanej.
Liczba zl& pozostatych kopalin jest znacznie mniejsza, tahil .2

Tab. 2.21. Ogélna charakterystyka bazy niezagospadaych zié surowcow
skalnych (Bilans zasobowRIG, 2012)

Kopalina Liczba zt6z Zasolta))llsl.)i,l;allgsowe,

Bentonity i ity bentonitowe 1 709
Piaski formierskie 2 18 164
Piaski kwarcowe do produkcji betonéw komérkowygh 1 4648
Piaski podsadzkowe 5 1089 846
Surowce dla prac itynierskich (tys. i) 1 30
Surowce ilaste ceramiki budowlanej 61 159 290
Surowce skaleniowe 2 365
Wapienie dla przemystu wapienniczego 6 52 328
Wapienie i margle dla przemystu cementowego 2 1

Wykaz wkikszych nieeksploatowanych zidpozostatych kopalin
surowcow skalnych w powiatach woj. matopolskiegpepistawiono w tabeli
2.22.

46



Tab. 2.22. Wykaz nieeksploatowanychz{iozostatych surowcéw skalnych w woj. matopolskirmasobach powej 5 min Mg (Bilans
zasobéw..., 2012)

Rodzaj kopaliny Nazwa ztga Stan zag. Zasoby bilansowe Powiat
Pust. B¢dowska (obsz. poz) z 135 530 chrzanows
Pust. Bédowska — blok II R 157 819 olkuski
PIASKI PODSADZKOWE Pust. Bédowska — blok 111 R 444 992 olkuski
Szczakowa pole IlI R 68 977 olkuski
Szczakowa-Bukowno R 282 526 olkuski
Rzezawa P 20 330 boateki
Stradomka I P 7974 bochski
Chodenice R 7566 bocimki
Wiosienice P 6706 abrowski
Mszanka P 7964 gorlicki
Krzecin P 12 278 krakowski
SUROWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLANEJ Konstancja-Mieszczan z 5042 m. Tarné
Jabtonka P 5948 nowotarski
Przymiarki R 10 236 olkuski
Proszowice z 5530 proszowicki
tukowa P 15 318 tarnowski
Sieradza z 6712 tarnowski
Brzezie P 5666 wielicki
Ptaza Potudnie R 38 845 chrzanowski
WAPIENIE | MARGLE DLA PRZEMYStU WAPIENNICZEGO — - ”
WzgorzeSw. Piotra P 11151 m. Krakow
Grzmigczka R 11510 chrzanowski
WAPIENIE | MARGLE DLA PRZEMYStU CEMENTOWEGO -
Wolbrom-Zarzecze P 249 590 olkuski

P — zl@a rozpoznane wgbnie, R — ztaa rozpoznane szczegotowo, Z —zapz ktérych wydobycie zostato zaniechane
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2.2.3 Zasady waloryzaciji i hierarchizacji zt6 2"

Podstaw waloryzacji zt& jest ocena ich atrakcyjid jako poten-
cjalnych zasobow niezdnych surowcow, przy uwzglnieniu utrudnié
gorniczych ich eksploatacji oraz uwarunkawsrodowiskowych i plani-
stycznych. Ocena ta oparta jest na rankingu cziega kryteriow:

» zlozowo-surowcowych,

e gbrniczych,

» $rodowiskowych,

* planistycznych.
Sa one nierdwnowane, dlatego waloryzacja prowadzona jest niezédena
podstawie tych kryteriéw. Ostateczna ocena walaztoia jest zatem czte-
roczionowa (rys. 2.6).

Kryteria Kryteria Kryteria Kryteria
ztozowo-surowcowe gbrnicze srodowiskowe planistyczne
Il
]
Kategoria: Kategoria: Kategoria: Kategoria:
N — najwyzsza N — najwyzsza
N — najwyzszej ochrony W — wysoka N — najwyzsza W — wysoka
W - wysokiej ochrony Z-zadawalajaca W - warunkowa Z - zabraniajaca
Z - zwyktej ochrony X —niezadawalajaca Z —zastrzezona X —wykluczajaca

|

Przyktad waloryzacji
NWWW

Rys. 2.6. Zasada waloryzacji zt6

Literowe oznaczenie wynikOw oceny Zkej z wyr@nionych czte-
rech grup kryteriow pozwala na opisaniexdego ztga za pomog czteroli-
terowego symbolu: w kolejsoi walorow zasobowo-surowcowych, uwarun-
kowah gorniczych srodowiskowych i planistycznych.

" Na podstawie pracy: ,Opracowanie kryteriGaezanej waloryzacji i hierarchizacji
zt6z dla celéw ich ochrony”. Etap 7.2.6. Projekt ,Ségie i scenariusze technolo-
giczne zagospodarowania i wykorzystaniazaarowcow skalnych. IGSMIE PAN,
Krakéw 2011, Autorzy: M. Ni¢ B. Radwanek-Bk
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Jako kryteria geologiczno-ztowe przygto:

» wielko$¢ zasoboéw,

» walory surowcowe kopaliny (jaké kopaliny).
Kryteria waloryzacji g okreslane indywidualnie dla poszczegdlnych rodza-
jow kopalin. Kombinacja obu kryteriéw daje w efe&kacer waloréw zaso-
bowo-surowcowych zid i stanowi podstaw kwalifikacji zt6z do jednej
z trzech kategorii wartgi ztoza oraz odpowiednio potencjalnego jego zna-
czenia dla gospodarki — w skali:

» krajowej,
* regionalnej,
* lokalnej.

Analiza danych dotyezych udokumentowanych zd potrzeb go-
spodarczych ich wykorzystania w skali ogolnokrajpwegionalnej i lokal-
nej pozwala na wythienie trzech kategorii waroi zt6z oraz ich poten-
cjalnego znaczenia gospodarczego i potrzeb ichooghr

* N - najwyszej ochrony,

* W —wysokiej ochrony,

e Z - zwykiej ochrony.
Przedmiotem waloryzacji gérniczejrodowiskowej i planistycznej oo
tylko ztoza o najwyszych (N) i wysokich (W) walorach surowcowych.

Kryteria gornicze g dwojakiego rodzaju:

» okreslajace stopié trudnaci ich eksploataciji,

» okreslajace maliwo$¢ odstawy surowca do odbiorcow.
W przypadku zté kopalin skalnych, eksploatowanych z zasady spaesobe
odkrywkowym, skad trudnaci eksploatacji okrdaja przede wszystkim:

e gruba¢ nadkiadu,

» stosunek grubiei nadktadu do mizszaci ztoza (N/Z),

» zawodnienie ziga,

» stopier skomplikowania budowy zi@.
Natomiast maliwo$¢ odstawy surowca do odbiorcéw jest uzalena od:

» odlegtaci od sieci drogowej,

» odlegtaci od potencjalnych odbiorcéw.
Ocere przeprowadzono dwuetapowo. Pierwszy etap to:ttpdjsowa punk-
towa ocena w skali 1 (najwgza) do 3 (najgorsza) w blokach:

« nadktad i N/Z,

» zawodnienie i stopfeskomplikowania budowy zi@,

» odlegtaci od sieci drogowej i odlegéoi od potencjalnych odbior-

cow.

Drugi etap to: ocena¢zna na podstawie sumy punktéw w czterech katego-
riach:
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* N - najwysza,

* W —wysoka,

» Z - zadowalgjca,

* X —niezadowalajca.

Za zasadnicze czynnikiodowiskowe ograniczage dos¢pnas¢ zt6z

uznano:

* wymagania ochrony przyrody i krajobrazu,

* wymagania ochronyaytkowych wod podziemnych,

» ochrore gleb,

e ochrore lasow.
Kombinacja tych czynnikow parami i tréjstopniowangtowa skala ich ocen
(1 — najmniejsze ograniczenia, 3 — najgize) pozwolita, na podstawie su-
my punktéw, na wydzielenie 3 stopni dgmtcsci ztoz:

* N - najwysza,

* W —warunkowa,

* Z—zastrzgona.

Ograniczenia planistyczne movosci wykorzystania povazano ze
stopniem zabudowy terenu z& wyr&niajac cztery klasy dogpnaci tere-
nu:

* N - najwysza,

e W —wysoka,

» Z - zabranigjca,
X —wykluczapca.

W celu wykonania waloryzacji geologiczno-zéavej (surowcowej)
oraz gorniczej z zasobow Centralnego Archiwum Ggiolmego zebrano
podstawowe dane o Zach, takie jak: grubg nadktadu, mizsza¢ ztoza,
rodzaj nadktadu, warunki hydrogeologiczne, stopienienndci ztoza oraz
dane dotycgce jakdci kopaliny. Szczegdlowa charakterystyka waloryzo-
wanych zié przedstawiona jest w kartach ztpnajdujcych se w zahczni-
ku elektronicznym &dacym integrall czeécia opracowania.

2.2.4 Waloryzacja udokumentowanych niezagospoda-
rowanych zt6 z kopalin skalnych ©

Spasrdéd ogolnej liczby 376 zid udokumentowanych nieeksploato-
wanych kopalin skalnych w wojewddztwie komplekgowaloryzacg prze-
prowadzono dla 46 zi ktére ze wzgldu na kryterium geologiczno-

“Na podstawie pracy ,Prezentacja hierarchizacjalomyzaciji z{& w regionie ma-
topolskim”. Autorzy: Nig€ M., Kawulok M., Salamon E. IGSMIE PAN, 2012 r.
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zlozowe wydaj sie by¢ najbardziej atrakcyjne. ¥bd nich, ze wzgldu na
walory surowcowe (zasoby i jak@kopaliny), tylko 9 zaliczono do klasy N

i 36 do klasy W. %to ztaza (tab. 2.23): kamieni blocznych (6 klasy N, 8
klasy W), piaskéw wirdw (21 klasy W), dolomitéw hutniczych (1 klasy N
1 klasy W), kopalin ilastych ceramiki budowlanej kasy W), wapieni

i margli dla przemystu cementowego i wapienniczéyd&lasy N). Pozosta-
tych 310 zi& reprezentuje klasZ tylko o znaczeniu lokalnym.

Dalszej waloryzacji gorniczéodowiskowo-planistycznej poddano
tylko ztoza dwoéch klas surowcowych: N i W. Mapne znaczenie ponadlo-
kalne i maliwos¢ ich zagospodarowania oraz ochrony na potrzebysptey
eksploatacji jakazrodta niezlgdnych surowcéw mineralnych powinnacby
rozpatrywana na poziomie planowania przestrzenmegkali wojewddztwa.
Pozostate zlza klasy Z o matych zasobach lub niskiej jgdiqprzewanie
zloza piaskowe, piaskowsairowe, kopalin ilastych i kamieni tamanych
i blocznych) stanowi baz zasobow surowcéw na potrzeby lokalne
i gospodarka nimi powinna byozpatrywana na poziomie gmin i powiatow.

Tab. 2.23. Waloryzacja ztdvoj. matopolskiego

. . Rodzaj litologiczny . Zasoby .
Lp. Nazwa ztga Wiek kopali Waloryzacja tys. Mg. | Uwagi
paliny »
tys. nt
Wapienie i margle dla przemystu cementowego
1 | Wolbrom-Zarzecze| J | wme | NNZW | 249590 |
Wapienie i margle dla przemystu wapienniczego
1| Kapiele Wielkie | J | wp | Nzzw 32828 |
Kamienie bloczne
1 Kamionka Wielka Tr pc NNWN 5900, Z
2 Krélowa Gérna Tr pc NNZN 43 710
3 Debnik D, w NWNN 4586 z
4 Dziat Tr pc NWNN 41 177
5 Barcice Tr pc NWWN 11794 Z
6 Paczéttowice C w NWZN 6425
7 Sikorowiec Tr pc WWNN 13 556
8 Bakowiec Tr pc WWZN 13720
9 Kowalska Géra P tf WWzW 18 270 Z
10 Pawlikowka Tr pc WWWN 30 095
11 Harbutowice Tr pc WZWN 47 980
237 213
Kamienie famane
1 Toporzysko Gtaza Tr pc WZWN 24 82
2 Toporzysko Dziaty Tr pc WZWN 32 875
3 Zalas | R T WZZW 72 873
133 568

Dolomity hutnicze

1| Libiazzwielki | T, | dp | Nwww [ 17810 |
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2 Niesutowice-Lgota T dp WWZN 25070
42 880
Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej
1 Rzezawa Q, Tr gc WNWN 10 165*
2 Brzezie Q,T gc WNWN 2833*
3 Sieradza Tr ic WNWN 3356*
4 | Biegonice-Qbréwka | Tr ic WWNN 5268*
5 tukowa Tr ic WWWN 7659*
6 Krzecin Tr ic WWWN 6139*
35 420
Kruszywo piaskowozwirowe
1 Podczerwone I Q Z WNNN 9534
2 Czarny Dunajec Q Z WNWN 380 859
3 Melsztyn Q Z WNWN 8230
4 Wielka Wie Q WNWN 17 536
Czarny Dunajec-
5 Zb{omik ! Q WNWW | 294 438
6 Sobel Q 4 WNZN 5759
Bielany-Nowa Wié¢
7 é’,ole N Q z WNZN 10 542
8 | Wilczkowice-Pole B Q VA WNZN 7463
9 Czchéw I Q Z WWWW 15710
10 Szujec Q Z WNWW 7543
11 Bobrowniki 11 Q V1 WNWN 11 874
12 WO%E%?/*%WSK&_ Q nz WNWN 43 286
13 Biate tugi Q p WNWW 25810
14 | Bobrowniki-Skatka Q b o) WNWW 21843
15 Gostawice Q Vol WNWW 16 579
16 Tarnow-Klikowa Q p WNWW 26411
17| Walt Ruda-Zabawa Q zp WNWW 34 481
18 Zdarzec Q P WNWW 28 415
19 Jabtonka Q P WWWN 35 068
20 Wegrzce Wielkie Q P WWWN 28 449
21 Rozkochéw Q P WWZW 35 397
1 065 227

Wiek: Q — czwartorgd, Tr — trzeciorzd, J — jura, T — trias, P — perm, C — karbon, Dwate
Rodzaj litologiczny kopaliny: dp — dolomity przemgale (hutnicze), wp — wapienie przemy-
stowe (wapiennicze), wme — wapienie i margle, w -apignie, pc — piaskowce,
n — porfiry, tf — tufy i tufity, ic — ity i tupki iaste ceramiki budowlanej, gc — gliny ceramiki
budowlanej, p — piaski izwiry, z —zwiry

Uwagi: Z — eksploatacja kopaliny zaniechana

Z punktu widzenia czynnikdéw goérniczych wekszaici przypadkow
warunki zagospodarowania waloryzowanychzzky dogodne (23 zim
w klasie N, 17 zlé w klasie W i tylko w 5 przypadkach, zt&amieni fama-
nych, blocznych oraz wapiem srudne — klasy Z). Dogodnymi warunkami
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dla zagospodarowania cechuje silko 1 ziaze wapieni, 2 kamieni blocz-
nych, 3 kopalin ilastych ceramiki budowlanej oraz diaskéw izwirow.
Ztoza maj zwykle prosi budowe. Czynnikami utrudniacymi ich eksplo-
atacg s zwykle: grubéé¢ nadkladu i utrudniona degtnos¢ komunikacyjna
lub brak blisko pote@onych odbiorcéw surowca.

Wymagania ochrongrodowiska § zasadniczym czynnikiem ogra-
niczapcym dostpnas¢ zt6z (12 klasy Z) lub utrudniagym (28 klasy W).
Tylko w przypadku 5 zb wymagania ochrongrodowiska nie stanowi
zasadniczego ograniczenia dla ich zagospodarow&nia. 3 ztaza kamieni
blocznych, 1 kopalin ilastych ceramiki budowlangj, ztaza piaskowo-
Zwirowe.

Ograniczenia planistyczne, to znaczy stan zagospodaia po-
wierzchni, nie stanowi na ogét bariery dla wykotzysa waloryzowanych
zt6z (klasa N — 30 zi klasa W — 15 zi9).

Najbardziej atrakcyjnymi zt@mmi z uwagi na walory surowcowe,
dostpnas¢ goérnicz i srodowiskows sa ztoza: wapieni blocznych, dekora-
cyjnych Debnik i piaskowcéw blocznych Dziat oraz kruszywa ghiewo-
zwirowego Podczerwone Il

Dla pozostatych nieeksploatowanych zlgentonitéw, piaskéw for-
mierskich, piaskow kwarcowych do produkcji betonk@morkowych, pia-
skow podsadzkowych, surowcow skaleniowych, surowcthav prac imy-
nierskich, zgodnie z przstia metodylky nie przeprowadzono kompleksowej
waloryzaciji.

2.3 Obszary perspektywiczne "

Zgodnie z kryteriami stosowanymi dla opracowaniapila@edro-
dowiskowej Polski w skali 1:50000 za obszar pergpeiczny dla wysg-
powania kopalin (perspektywiczna jednostka surovejowznaje si obszar
wystepowania skat, ktérych geologiczno-gornicze warunié wykluczaj
ich eksploatacji. Natomiast za obszary prognostycdia wysgpowania
kopalin uznaje si obszary w ramach perspektywicznej jednostki sumwc
wej, mapce okrdlone wtasnéci jakosciowe i okrglone zasoby w kategorii
D, (Instrukcja..., 2005).

Obszary perspektywiczne i prognostyczne wyznaczanea pod-
stawie analizy kartograficznych danych geologiczluzowych oraz na
podstawie wynikdw prac geologicznych ozmgm stopniu rozpoznania.
W wypadku dalszej analizy mibwvosci zagospodarowania kopalin ich pier-

“Opracowat J. Kéma, PIG-PIB we Wroctawiu
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wotnie wyr&niony na mapach znaczny zggipowierzchniowy, powinien
zost& zweryfikowany z uwzgidnieniem ograniczewynikajacych z ochro-

ny érodowiska oraz przgtego kierunku zagospodarowania terenu. Zesta-
wienie rozmieszczenia omawianych obszaréw.ao/ch w granicach wo-
jewodztwa pozwala wskagana ich charakterystyczne poémie, uwarun-
kowane budow geologiczin obszaru, co jest dobrze widoczne w jego po-
dziale na jednostki fizjograficzne rangi mezoregwr(rys. 2.7).

W péinocno-zachodniej ¢gci woj. matopolskiego w olgbie Wy-
zyny Olkuskiej, Pogorza Jaworznickiego oraz fragmaeRbwu Krzeszowic
wyznaczono rozlegte obszary perspektywiczne dlatepgsvania potencijal-
nych zt& dolomitéw oraz wapieni, co zadane jest z triasowymi i jurajski-
mi wychodniami tych skat. W granicach pgtémego na potudnie Garbu
Tenczyiskiego wyznaczono izolowane niewielkie obszaryazamne z wy-
stepowaniem wapieni, melafirow i diabazéw. Wychodniapieni o znacze-
niu perspektywicznym pokomne @ rowniez na kravedzi tej jednostki fizjo-
graficznej, w granicach Doliny Gérnej Wisly oraz ekolicy Krakowa,
w granicach mezoregionu Pomost Krakowski.

Przebiegajce prawie réwnolmikowo jednostki fizjograficzne: Do-
lina Gornej Wisty, Row Skauiski oraz Nizina Nadwlanska to rejony do-
linne, w obebie ktérych wyznaczono znagz perspektywy i prognozy dla
piaskow oraz piaskéw kwirdw. Obszary perspektywiczne dla piaskow
i zZwiréw rozcihgaja sie ku potudniowi, obejmujc prawie cat doline Raby,
potozona w granicach Pogérza Boatekiego.
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Rys. 2.7. Rozmieszczenie obszaréw perspektywiczdighidokumentowania ztésurowcdw mineralnych na tle mezoregionéw
1 — kamienie famane i bloczne, 2 — piaskwiry, 3 — surowce ilaste, 4 — torfy (opracowat dzka)
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Pojedyncze die obszary perspektywiczne kruszyw naturalnych po-
tozone g réwniez w potudniowej czsci wojewodztwa, w rejonach obisin
przedgorskich, w granicach Kotliny Orawsko-Nowokéeg Kotliny Sadec-
kiej oraz obrnienia Gorlickiego.

Potudniowy rejon wojewddztwa, obejmay pogorza i pasma be-
skidzkie, charakteryzuje esiwystepowaniem wychodni piaskowcow, dla
ktérych wyznaczono liczne perspektywy i prognoah.t2.24. Znajduaj sie
one w potudniowej cgci Pogdrza Wielickiego, w granicach Pogorza Wi-
snickiego oraz na obrzeniu Kotliny Rabczaskiej. Znacacy powierzch-
niowo obszar tego typu wydzielono réwhiea potudniu wojewddztwa, na
zachod od Muszyny, w oldsie mezoregionu BeskichBecki.

Tab. 2.24. Obszary perspektywiczne i prognostyoareez zasoby prognostyczne
wedtug rodzaju kopalin (opracowat J. Kna)

Liczba obszaréw t aczne zasoby progno-
Rodzaj kopaliny styczne w kategorii O,
perspektywicznych | prognostycznych tys. Mg
Kamienie tamane 109 18 3011797
i bloczne, w tym:
melafir 3
porfiry 2
diabazy 1
piaskowce 71 14 2242 414
wapienie 17 2 632 779
margle 4 -—- ---
dolomity 11 2 136 604
Piaski i zwiry, 99 61 1571716
w tym:
piaski 49 14 645 046
piaski i zwiry 39 35 849 907
ZWiry 11 12 76 763
SurOV\{ce ilaste, 52 14 55 354
w tym:
ity 20 5 37 023*
itotupki 2 --- -
gliny 19 7 11 649*
gliny i ity 10 2 6682*
gliny i lessy 1 -—- ---
*tys. nt
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Perspektywy i prognozy zedane z surowcami ilastymi ograniczone
sa do miejsc wysipowania pokryw glin czwartoggdowych i w mniejszym
stopniu wychodni itéw trzecioedlowych. Ich wyrane skupienie znajduje
sie, na wschodzie wojewddztwa, w @bre Plaskowyu Tarnowskiego,
gdzie na powierzchni wygbtuje pokrywa lodowcowych glin zwatowych.
Podobne obszary zostaly wyznaczone na pétnocnejekia Pogorza Wi-
snickiego, na granicy z Pogdrzem Bofaibkim.

W granicach Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, na wsdhail Czarne-
go Dunajca, wydzielono znagz/ obszar perspektywiczny torfow. Bu
obszar prognostyczny dla wgpbwania tej kopaliny znajdujeesina pétnocy
w dolinie rzeki Uniejowka, w olgbie Wyzyny Miechowskiej.

Udziat w powierzchni powiatu [%]

I 7iesi 2wy
: Kamienie tamane i bloczne
- Surowce ilaste

tacznie

nowotarski

Rys. 2.8. Udziat obszaréw prognostycznych w povalenz poszczeg6lnych powia-
tow wojewddztwa (opracowat £.. Machniak)

Zgodnie z podzialem administracyjnym woj. matopagk naj-
wiekszy udziat obszarow perspektywicznych w powierzgimwiatow przy-
pada na nagpujace powiaty (rys. 2.8):

» dla piaskow ewirdw:
= wielicki (19%),
* Dbochéski (17%),
= chrzanowski (9%),
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» dla kamieni tamanych i blocznych:
= olkuski (15%),
» bocheaski (5%),
= chrzanowski, m§lenicki (4%),
* surowcow ilastych:
= m. Tarnéw (8%),
» bocheaski (2%),
= wadowicki (1%).
tacznie dla wszystkich grup surowcowych najkgizy udziat w po-
wierzchni przypada w powiatach: bodk&im (24%), olkuskim (20%)
i wielickim (19%).
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3 Infrastruktura transportowa wojewdédztwa

t. Machniak, A. Borcz

3.1 Ogolna charakterystyka sieci drogowej i kolejow €]

Na obszarze woj. matopolskiego przecinag korytarze wanych
drogowych szlakow komunikacyjnych o zggi krajowym i transeuropej-
skim, czynic tym samym z infrastruktury drogowej e siet transportu.
Infrastruktura drogowa Matopolski tworzy system &ip powhzany i spoj-
ny z uktadem wojewddztwgsiednich.

Przez woj. matopolskie przebiega trzycia drég krajowych oakz-
nej diugdci 1020 km oraz trzydziei dziewie¢ drog wojewddzkich oalcz-
nej dtugdci 1426 km (rys. 3.1).
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Stan na koniec 2010 roku

LEGENDA
E Granicawojewddziwa ~ trErEes Autostrada (w budowie) Droga wojewddzka

Granica powiatu emmmme Droga ekspresowa —— Linia kolejowa
Zabudowamiast =~ treewes Droga ekspresowa (w budowie) Las

Rzeka

Phimenib winchi

e Autostrada

Droga krajowa

Rys.3.1. Podstawowa siefrastruktury transportowej woj. matopolskiego

Podstawowy szkielet drogowy uzupetniony jest drogaowiato-
wymi oraz gminnymi. Na koniec 2011 r. dhégodrog powiatowych o na-
wierzchni twardej ulepszonej (z bitumu, klinkiehgtonu, kostki kamiennej,
plyt kamienno-betonowych,) wynosita 6421 km, a dgbginnych — 12 106
km. taczna dlugé¢ wszystkich drég o nawierzchni twardej ulepszonej
w wojewddztwie wynosi ponad 21,4 tys. km (Giownyzidt Statystyczny).
Struktue sieci drogowej ze wzgtlu na kategorie drog przedstawiono na
rysunku 3.2.
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Wojewddztwo matopolskie

Polska

Rys. 3.2. Struktura sieci drogowej woj. matopolgkie

Struktura sieci drogowej w wojewodztwie nieznaezodbiega od
struktury sieci na terenie catego kraju. Udziatgdgininnych i powiatowych
wynosi 89% (82% w kraju) przy znaczniegk&zym udziale drog gminnych.
Pozostata cg¢ (11%) przypada na drogi krajowe i wojewddzkie.

W tabeli 3.1 przedstawiono ogélne wshiki (dtugasci na 1000 krh
powierzchni, dhugéci na 1000 os6b) w odniesieniu do podstawowych da-
nych o woj. matopolskim.

Tab. 3.1. Syntetyczne wsk@ki charakteryzujce infrastruktug drogowa woj. ma-

lopolskiego
Matopolska Polska Matopolska Polska
Kategoria drogi

km/1000 km km/1000 krd km/1000 oséb km/1000 oséb

krajowe 67 60 0,30 0,48

wojewddzkie 94 91 0,42 0,73

powiatowe 423 359 1,91 291

gminne 830 314 3,76 2,54

ogotem 1414 824 6,41 6,68

* dla drég o nawierzchni twardej ulepszone;j

Gestas¢ drog w woj. matopolskim dla dwéch kategorii drdgajo-
wych i wojewddzkich) ksztattuje sina zblzonym poziomie dasredniej
krajowej. Znacza réznicg obserwuje si dla drég powiatowych oraz gmin-
nych, ktérych gstas¢ (km/1000 km) jest znacznie wksza odsredniej kra-
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jowej. W ocenie dogpnasci drég (km/1000 osob) jest onazsiza odkredniej
krajowej dla wekszaici kategorii drog (oprocz drog gminnych).

Analiza danych dotyexrych stanu technicznego drog krajowych
i wojewoddzkich w Matopolsce wykazatlze (Program Strategiczny..., 2013;
Raport o stanie technicznym..., 2012):

e stan techniczny nawierzchni ¢kiszaici drog krajowych (na koniec
2011 r.) jest oceniany jako dobry — 58,1%, stazadewalajcy ma
22,7 % drég, a zty — 19,2 %;

e stan techniczny nawierzchni drég wojewddzkich w gmbipotowie
jest oceniany jako dobry (54%), stan zadowaalgjma 12% drdg,
natomiast zty 234%.

Pomimo duaych srodkéw finansowych przeznaczanych na infra-
struktue drogowy istnieje wiele odcinkow drdg krajowych i wojewddlztk,
ktére wymagaj poprawy stanu technicznego. Naktady inwestycyjaeliro-
gi publiczne w woj. matopolskim ksztaltupie corocznie na wysokim po-
ziomie. Na inwestycje i utrzymanie drég krajowyatzgznacza sisrednio
1,2 min zt na kady kilometr drogi. Natomiast w odniesieniu do drégje-
wodzkich naktady finansowe na Ady kilometr wynosz ok. 0,3 min zi
(Wojewodztwo Matopolskie..., 2011).

Szkielet sieci kolejowej Matopolski twagdinie o znaczeniu krajo-
wym, a nawet ngdzynarodowym. W wojewddztwie diugp eksploatowa-
nych linii pozostaje praktycznie niezmieniona o®20. W 2011 r. wynosita
1131 km (5,6% dlugmi sieci krajowej). Linie eksploatowane $iniami
normalnotorowymi, 878 km z nich jest zelektryfikavea (Gtéwny Urad
Statystyczny). Sie kolejowa jest w zdecydowanej gliszaici zaradzana
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Spétka ta odfada za zargzanie
panstwowa siech linii kolejowych, czyli za ich utrzymanie, modezacg
oraz udosipnienie ich przewmikom kolejowym. Linie magistralne stano-
wia 14,82% ogo6tu linii. Najwikszy udziat maj linie kategorii pierwszo-
rzednej (56,26%) i drugoerdnej (21,22%). Pozostatag? linii (7,70%) to
linie znaczenia miejscowego (Wojewddztwo Matopadski, 2011). W cz-
sci pétnocnej woj. matopolskiego znajdugie linie kolejowe o numerach: 8,
63, 91, 93, 94, 95, 103, 109, 113, 115, 126, 189, 886, natomiast na po-
tudniu: 96, 97, 98, 99, 103, 104, 105, 108, 110, B19.

Analiza danych dotyexrych stanu technicznego linii kolejowych
w Matopolsce wykazataze stan torow jest nieco gorszy éabdniej krajo-
wej. Najwiecej odcinkdw jest w stanie dostatecznym (45%), anist ztym
jest ok. 34%, natomiast stan techniczny 21% ogibti inozna uzna za
dobry. Stan torow w potudniowej i wschodniejesid wojewodztwa jest
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zdecydowanie gorszy od stanu liniowej infrastruiktkolejowej w pozosta-
tej czzsci Matopolski (Program Strategiczny..., 2013).

Przebieg linii kolejowych w wojewddztwie przedstawd na rysun-
ku 3.1.

Relacje waniejszych linii g nastpujace:

< linia kolejowa nr 8: trasaatzaca Warszaw z Krakowem przez War-
ke, Radom, Skatysko-Kamienn, Kielce, &dziszéw i Koztow. Wy-
korzystywana jest w ruchu pasaskim i towarowym. Cala linia od
Warszawy Zachodniej do Krakowa Gtéwnego mierzy 318m.
W woj. matopolskim linia przecinaetk liniami: 64, 65, 62, 607, 95,
607, 100, 601, 133 91;

« linia kolejowa nr 63: niezelektryfikowana, jednatora, szerokotoro-
wa linia kolejowa przebiegaga od stacji granicznej Dorohusk do sta-
cji Zawadowka Naftobaza (Dionizy);

e linia kolejowa nr 91: liniadczaca stag Krakow Gléwny ze stagj
Medyka;

* linia kolejowa nr 93 dczy stacg Trzebinia ze stagjZebrzydowice,
przebiega przez woj. matopolski&askie;

« linia kolejowa nr 944dczy staci Krakow-Ptaszow ze stacfoswiecim,
w catasci potozona w woj. matopolskim. Linia ma p@izenie z linia-
mi nr: 91, 93, 97, 103, 138;

e linia kolejowa nr 96 dczy stacg Tarndw z przystankiem Leluchéw
i z przefciem granicznym Muszyna/Plav€PL/SK). W catdci jest
zelektryfikowana, jej diuga@ to 145,5 km;

+ linia kolejowa nr 97 4czy stact Skawina ze stagjZywiec, ma diu-
gos¢ 81,4 km, linia jest w cakui zelektryfikowana,

e linia kolejowa nr 984dczy stacg Sucha Beskidzka ze stadChabdow-
ka, ma diugé 37,4 km;

» linia kolejowa nr 99dczy stacg ChabOwka ze stagjZakopane, ma
dhugas¢ 43,3 km;

e linia kolejowa nr 1044czy Chabowk z Nowym Sczem. Obstuguje
ruch pasaerski na odcinku Chabéwka — Rabka-Zdr¢j, az¢atowa-
rowy;

< linia kolejowa nr 1054czy stact Muszyna ze stagjKrynica. W calo-
sci jest zelektryfikowana, a jej dtugd wynosi 18,8 km, jest to linia
towarowa;

e linia kolejowa nr 108 dczy stacg Str&ze ze stag Kroscienko
I Z przegciem granicznym w tej miejscoa;

e linia kolejowa nr 117: liniadczaca stagi Kalwaria Lanckorona ze
stacj Bielsko-Biata Gtéwna,;
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< linia kolejowa nr 126: Jaworzno Szczakowa —¢Bol, obecnie prze-
jezdny jest tylko odcinek Chrzanow — Plaza;
« linia kolejowa nr 133: liniadczaca stac Dabrowa Goérnicza gbko-
wice ze stagj Krakow Gtéwny, przebiega przez wojewodztvitaskie
i matopolskie. Linia ta wchodzi w skiad gdizynarodowej linii kole-
jowej E 30. Jej dlug® na obszarze Matopolski wynosi 70,8 km.
W tabeli 3.2 przedstawiono ogélne wgkiki charakteryzujce in-
frastruktue kolejowa w odniesieniu do podstawowych danych o woj. mato-
polskim.

Tab. 3.2. Syntetyczne wskaki charakteryzujce infrastruktug kolejowa woj. ma-

lopolskiego
Matopolska Polska Matopolska Polska
Rodzaj linii
km/1000 km km/1000 knd km/1000 osdb km/1000 oséb
eksploatowane 74,5 64,7 0,34 0,52

normalnotorowe 74,5 64,3 0,34 0,52
normalnotorowe
zelektryfikowane I 38,0 LEe 031

Gestasé linii eksploatowanych oraz normalnotorowych w wisja-
topolskim jest ok. 15% wksza odsredniej krajowej. Znacznroznicg ob-
serwuje s dla linii normalnotorowych zelektryfikowanych, ki&h gstas¢
(57,8 km/1000 krf) jest znacznie wksza od sredniej krajowej (38,0
km/1000 kni). W ocenie dogpnadici drég (km/1000 oséb) dla wszystkich
wyszczegolnionych linii jest onazsiza odredniej krajowe;.

3.2 Wykorzystanie infrastruktury drogowej do trans-
portu surowcow skalnych

Zdecydowana wksza¢ czynnych kopal kruszyw naturalnych
w woj. matopolskim to kopalnie kruszywwirowo-piaskowych. Eksploato-
wane w nich piaskizwiry i pospétki zaspokajaj gtownie potrzeby rynku
lokalnego, std tez ich transport odbywa siwytacznie infrastruktug drogo-
wa. Transport drogowy jest réwrievykorzystywany w kopalniach surow-
cow zwiztych zlokalizowanych w Matopolsce. Tylko kilka kalp (Zalas,
Niedzwiedzia Gora, Kdczany, Wierchomla, Czatkowice) posiada bocznice
kolejowe, ktére pozwalajna spedyej od 30 do 70% ich produkcji. Maj
na uwadze powisze szacuje &ize w 2011 r. z kopal potazonych na tere-
nie wojewddztwa transportem kotowym przewieziono 2k min Mg r@ne-
go rodzaju kruszyw. Oznacza t@ udziat ruchu samochodowezarowych
transportyycych surowce skalne jest znacy. W tabeli 3.3 oraz tabeli 3.4
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przedstawiono natenie ruchu wszystkich pojazdéw spalinowych oraz sa-
mochoddéw ajzarowych na drogach krajowych i wojewddzkich w Maidbp
sce w 2010r.

Tab. 3.3. Natzenie ruchu (pojazdéw/dep na drogach krajowych w woj. matopol-
skim (Synteza generalnego..., 2010)

Natezenie ruchu
Ogotem Samochody giarowe
Nr Liczba
. odcinkéw
drogi :
pomiarowych ) :

Minimum | Maksimum| Srednie Minimum | Maksimun| Srednie
A4 9 18 499 41 520 28 640 4336 8390 6196
4 12 15 433 27 727 21 830 4160 5020 4485
7 18 4923 32224 15 203 876 3279 1671
28 20 4324 18 674 7348 245 1135 528
44 6 6688 27 423 9958 610 1716 825
47 7 13 207 16 447 15 008 399 948 623
49 3 2701 13 759 6163 48 759 171
52 8 8155 16 350 12 237 525 1000 694
73 4 7557 11765 8272 1656 2104 1775
75 11 504 21410 8004 10 4604 978
79 8 7028 15 822 10 701 675 1751 1193
87 5 1126 18 659 5554 10 679 226
94 6 14 445 26 890 16 662 1666 2704 1970

Tab. 3.4. Natzenie ruchu (pojazdéw/depna drogach wojewddzkich w Matopolsce
(Synteza generalnego..., 2010)

Natezenie ruchu
) Ogoétem Samochody giarowe
Liczba
Nr .
. odcinkéw
drogi omiarowych a .

P Minimum | Maksimum| Srednie Minimum | Maksimun| Srednie
768 4 1864 8613 3310 237 869 427
773 4 2453 8792 5084 112 1117 416
774 2 10 415 13113 | 11957 594 773 696
775 5 2571 13312 4720 35 559 327
776 3 6642 15722 8221 233 424 303
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780 6 7141 13544 8123 375 1435 586
781 6 2987 10618 5451 75 681 280
783 6 3090 10570 6129 157 909 418
791 5 3395 17 137 5747 51 348 260
794 3 4162 15755 8760 168 457 295
933 7 8307 11538 9796 464 896 641
946 2 6457 9163 7662 123 238 174
948 3 6305 11438 10174 652 1337 849
949 2 1941 5470 3068 66 427 181
953 3 3751 6554 4463 101 314 138
955 1 5577 - 229
956 3 3741 8081 5111 131 355 156
957 5 2585 16 233 5091 75 665 248
958 4 3716 11283 4671 37 166 113
959 1 1339 - 20
960 3 2034 5391 3239 14 75 39
961 1 4990 --- 55
962 2 1471 3277 2334 14 65 38
964 12 2081 8934 4452 59 999 320
965 8 3037 12 359 5552 76 531 175
966 4 2606 7318 4559 89 305 175
967 6 5508 10508 6780 394 925 537
968 5 2589 11424 5970 150 452 304
969 7 4101 10880 7085 234 415 339
971 4 1528 10873 3614 100 295 152
973 2 2942 6833 3971 91 711 255
975 8 1753 7711 4785 49 740 378
977 7 1499 15072 5507 37 495 274
979 1 2736 --- 249
980 3 2778 7152 4587 103 781 347
981 5 1912 8601 4109 70 194 125
982 1 5462 - 404
984 1 4214 --- 658
993 2 2444 8224 3090 181 227 222
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Srednie nagzenie ruchu na drogach obliczono zgodnie z foan(8i#1):

_ Y1(SDRy-Lp)
SDRy, = S (3.1),
gdzie:
SDR\r —$rednie nagzenie ruchu na drodze o numerze NR,
SDR;...,— warté¢ nagzenia ruchu na kolejnych odcinkach drogi,
L(...n— dtugac¢ kolejnych odcinkow drogi.

Najbardziej obcizona drogn krajowa jest autostrada A4 oraz droga nr 4,
a drog wojew0dzlg droga nr 774 (tab. 3.3 — 3.4, rys. 3.3). Natoméstc
pod uwag ruch samochodow giarowych, najwgksze naizenie ruchu wy-
stepuje na drogach krajowych A4, 4, 94, 73, 7, 79 avapewddzkich 948,
774,984, 933 (tab. 3.3 — 3.4, rys. 3.4).
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Srednie nafzeniu ruchu wszystkich pojazdéw spalinowych na dro-
gach krajowych oraz wojewddzkich, jak rownieatzenie ruchu samocho-
dow ciezarowych na drogach wojewddzkich w Matopolsce jegtsae od
srednich wartéci dla Polski. Na drogach krajowych w wojewddztvaka
wszystkich pojazdéw spalinowych jestek$ze o blisko 31%, natomiast na
drogach wojewddzkich o 62%. Na drogach wojewddzkiakzenie samo-
chodéw cézarowych jest wiksze o blisko 24%. Mniejsze raenie obser-
wuje sk dla ruchu gjzarowego na drogach krajowych (o ok. 13%) — rys.
3.5.

Wojewoddztv

Rys. 3.5. Poréwnani@edniego natzenia ruchu drogowego na drogach krajowych
i wojewddzkich

Drogi wojewodzkie w Matopolsceasv znacznie mniejszym stopniu
wykorzystywane przez ruch towarowyzrdrogi krajowe. O ile ruch pojaz-
dow silnikowych ogotem na drogach krajowych w 201Byt srednio ponad
2,3-krotnie wigkszy niz na drogach wojewddzkichirédnio w skali kraju —
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2,9), to w przypadku ruchu samochodéwzarowych rénice te § znacznie
wigksze; natzenie na drogach krajowych jest ponad 5,4-krotnieszg ni
na drogach wojewodzkicBrednio w skali kraju ponad 7,7-krotnieeksze).

J&ili przyjmie sk éredni tadowna¢ pojazdu cizarowego wynosg
ca 25 Mg, natzenie ruchu pojazdow eiarowych zaangawanych do
przewozu kruszyw z kop@lzlokalizowanych na terenie wojewddztwa wy-
nosi ok. 8000 samochodéw na €of200 dni w roku, w okresie zimowym
zwzycie kruszyw jest ograniczone). Natnie nie rozktada sijednak réw-
nomiernie na wszystkie drogi. Zgkiszone natzenie ruchu identyfikowane
jest w rejonach gtéwnych centrow wydobywczych zl@@avanych w po-
wiatach tarnowskim oraz brzeskim, ktérych udziaMwydobyciu piaskow
i zZwiréw osiagnat w 2011 r. ponad 70%. Szczegdlnie aaone przewozem
kruszyw g nastpujace odcinki drog wojewddzkich i krajowych:
- odcinek drogi wojewddzkiej nr 975 pomedzy miejscowdciami Radtow
i_Wojnicz, gdzie zlokalizowanych jest dziesi zagospodarowanych #06
piaskow i zwiréw (Radtow 1981, Niwka-Poéinoc, Trzydniaki, Boriae,
Sieciechowice, Zawrocie,ddina tetowska I, xbina tetowska I, tetowice
Zakrzow) o 4cznym wydobyciu w 2011 r. ponad 4,6 min Mg (ry®)3.
- odcinek drogi wojewoddzkiej nr 964 pome¢dzy miejscowdciami Szczu-
rowa i Biskupice Radtowskie gdzie zlokalizowanych jest jedewcse zago-
spodarowanych z#opiaskow izwiréw (Jadowniki Mokre, Zabawa, Dgda-
Zbrody, Jagniowka lll, Borzin-Swiercze, Borzcin Wielka Droga, Szczu-
rowa-Wotoszyn, Rylowa-Zachdéd, Wat Ruda-Borowce, &Vdtadtowska
Grady |, Biskupice Radtowskie) aé¢znym wydobyciu w 2011 r. nieco po-
nad 3,1 min Mg (rys. 3.7). Zasoby tych zlbe wzgkdu na najblisz ich
lokalizacg wzglgdem woj.swigtokrzyskiego, w ktorym rejestrujegstleficyt
kruszyw zwirowo-piaskowych, zaspakajajczcsciowo ten popyt. Konse-
kwencp tego jest znaczne olagenie drogi wojewddzkiej nr 768 na odcinku
Szczurowa — Koszyce, w kierunku drogi krajowej #alej na pétnoc dro-
gami wojewoédzkimi wswietokrzyskim lub czsciowo w kierunku Krakowa
(Nowej Huty);
-_odcinek drogi wojewddzkiej nr 980 pome¢dzy Jurkowem a Melszty-
nem, gdzie zlokalizowanych jest gfi zagospodarowanych zdpiaskow
i zwiréw w dolinie rzeki Dunajec (Czchdéw, Czchow RéanFilipowice |,
Charzewice, Melsztyn Zamek) acknym wydobyciu w 2011 r. ponad 1,5
min Mg (rys. 3.8). Kruszywa z tych kopatransportowaneasdrogs woje-
wobdzlkg nr 980 w kierunku:

» drogi krajowej nr 75 i i do Nowego &cza lub Krakowa,
» drogi wojewddzkiej 975 i mido Waojnicza (Tarnowa);
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- odcinek drogi wojewodzkiej nr 967 pom¢dzy Gdowem a Nieznanowi-
cami, gdzie zlokalizowanych jest g@i zagospodarowanych zdpiaskow

i zwirow w dolinie rzeki Raba (Zagaje-Wschod, Podolaniiaski Wielkie-
Marszowice, Marszowice-Raba, Nieznanowice-Wieniedjcznym wydo-
byciu w 2011 r. ponad 900 tys. Mg (rys. 3.9). D&dato transport kruszyw
w kierunku Krakowa obgia gtéwnie drog wojewddzlg nr 955 na odcinku
Gdow — Wieliczka;

- odcinek drogi krajowej nr 79 pomiedzy Krzeszowicami a: Krakowem
(na_wschéd), Chrzanowem (na_zachod)gdzie zlokalizowane ascztery
zagospodarowane za kamieni tamanych i blocznych (Czatkowice, Dubie,
Zalas, Niedwiedzia Gora) o dcznym wydobyciu 5,4 min Mg, z czego
transportem kotowym wywimne jest ok 2 min Mg (rys. 3.10). \&&j wy-
mienione kopalnie kruszyw tamanych znajdsje najblizej dwdch daych
centrow popytu na surowce skalne: aglomeracji kneskiej orazilaskiej.
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Rys. 3.6. Zagospodarowane zagpiaskéw zwirdw zlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie drogi wojewddzkiej nr 975
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Rys. 3.7. Zagospodarowane zagiaskow zwiréw zlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie drogi wojewddzkiej nr 964
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Rys. 3.8. Zagospodarowane zaqiaskow zwiréw zlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie drogi wojewddzkiej nr 980
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Rys. 3.9. Zagospodarowane zaqiaskow izwiréw zlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie drogi wojewddzkiej nr 967
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Rys. 3.10. Zagospodarowane zadkamieni tamanych i blocznych zlokalizowane w mrpdnim gsiedztwie drogi krajowej nr 79
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Lata 2009-2012, w ktérych zrealizowanoekgza¢ z planowanej
do budowy autostrady A4, byly specyficzne dla ryhkuszyw. Inwestycja
ta generowata bardzo zki liniowe zapotrzebowanie nazriego rodzaju
kruszywa drogowe na zym etapie budowy (od podbudowy drogi do war-
stwy scieralnej). Zdecydowana wkszci¢ produkowanych w kopalniach
matopolskich (zwlaszcza zlokalizowanych na wysgk@dcinka Bochnia —
Tarnéw) kruszywzwirowo-piaskowych byta kierowana na plac budowy tej
inwestycji. Po zakaczeniu realizacji autostrady naje spodziewa sk
zmiany masy przewonych tadunkéw, jak réwniekierunku przewozu kru-
szyw, do gltdbwnych miast w wojewddztwie, aewi Krakowa, Tarnowa,
Nowego $cza, Brzeska, Bochni, Nowego Targu. Realizacjaydu inwe-
stycji infrastrukturalnych na terenie wojewodztwazdorazowo wplywa
bedzie na zmiag kierunku transportu. Rownieinwestycje realizowane
w wojewoddztwach gciennych, zwlaszczalaskim oraz swigtokrzyskim,
generowd beda potoki transportowe, co zwdane jest z ggciowym pokry-
ciem popytu w tych wojewddztwach z kopahatopolskich (zwlaszcza pia-
skow i zwiréw). Do znacacych dla matopolskiego rynku kruszyw, plano-
wanych w bliszym lub dalszym horyzoncie czasowym inwestycjranf
strukturalnych, zaliczynalezy:

* budow drogi ekspresowej S7, na odcinkach Krakéw — Kielcaz

Lubien — Rabka,

* budowe drogi ekspresowej S74 na odcinku Kielce — Nisko,

* budowe beskidzkiej drogi integracyjnej (BDI) Gtogoczow Biel-
sko-Biata,

» linie kolejowa Krakéw Podéze — Piekietko — Zakopane.

3.3 Wykorzystanie infrastruktury kolejowej do wywo-
zu surowcow skalnych

Zadna z kopal kruszyw zwirowo-piaskowych w woj. matopolskim
nie jest wyposzona w boczni¢ kolejowa. Jakoze bilans kruszywwirowo-
piaskowych jest dodatni (wydobycie jestelsze ni zapotrzebowanie we-
wnatrz wojewddztwa), nie importuje eitego rodzaju kruszyw z woje-
wodztw agciennych, jak ma to miejsce np. na Mazowszu, gozportuje s¢
transportem kolejowym do aglomeracji warszawskiejskywa zwirowo-
piaskowe z wojewddztw: podlaskiego i wafisko-mazurskiego. Transport
kolejowy w Matopolsce wykorzystywany jest jedynie dywozu kruszyw
Z kopah zwieztych surowcow skalnych, ktére posiag&jocznice kolejowe
lub znajduj sie w bliskiej odlegtdci od stacji kolejowych. W tabeli 3.5 ze-
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stawiono mas tadunkéw (powyej 30 tys. Mg) przetransportowanych
w 2011 r. przez PKP CARGO S.A.

Tab. 3.5. Wywoz kruszyw z kopamatopolskich transportem kolejowym w 2011 r.
Stacja Masa Ogolem
Kopalnia Stacja nadania . ' Wywéz,
przeznaczenia | tys. Mg
tys. Mg
Ciechanéw 61 453
i iru i Di Gasocin 33064
Kopalnie Porfiru i Diabazu Krzeszowice 3 178 432
Sp. z 0.0. ltowo 53 689
Krakéw 30 226
" - Bobréwka 36 517
PPHU “Z.ra‘b SP. 2 0.0. Piwniczna 68 269
Kopalnia Wierchomla Radymno 31752

Infrastruktura kolejowa Matopolski wykorzystywaresj rownie do impor-
tu kruszyw z innych wojewddztw oraz stanowi kamahzytowy na Podkar-
pacie. W tabeli 3.6 zestawiono maadunkow (powyej 30 tys. Mg) prze-
transportowanych w 2011 r. przez PKP CARGO S.Astwji przeznacze-
nia potlazonych w woj. matopolskim i podkarpackim.

Tab. 3.6. Tranzyt kruszyw transportem kolejowynnamopolski w 2011 r.

. . . . Masa Ogotem,
Stacja nadania Stacja przeznaczenia tys. Mg tys. Mg
Krakéw 44 015
Bardo Przyk 84 313
Nowy Sacz 40 298
Nowa Ruda Stupiec Ropczyce 59 930 59 930
Strzelin Rzeszow 43 639 43 639
] Jarostaw 216 117
Wolica 315 333
Radymno 99 216

Z kopah tych, jak réwnie z innych, transportowano kruszywa zak
do innych stacji przeznaczenia. Jednak ze gdzgha 4czm przewiezion
mag fadunkéw do tych stacji (mniejgszod 30 tys. Mg) nie zostato to
uwzgkdnione w tabeli. Warto zwrétiuwag:, ze pomimo bliskiej odlegkei
kopalni Zalas i Niedwiedzia Goéra od Krakowa (35 km), w 2011 r. prze-
transportowano kolejponad 30 tys. Mg kruszyw.

78



4 Relacje popytu i poda zy kruszyw natural-
nych w woj. matopolskim

M. Stryszewski, D. Lochaka

4.1 Rola woj. matopolskiego w pokryciu popytu kra-
jowego

Wojewddztwo matopolskie jest regionem zasobnym a¢azisurow-
cow skalnych zwiztych oraz kruszyw piaskowswirowych. W woj. mato-
polskim wana role w produkcji kruszyw odgrywaj powiaty: tarnowski,
brzeski, krakowski, swiecimski, wielicki, nowogdecki, nowotarski i chrza-
nowski. Transport surowcéw skalnych odbywa z pomog samochodoéw
(preferowany na rynku lokalnym) i kolei (preferowama rynku m¢dzyre-
gionalnym). Ok. 50% produkowanego kruszywa zaopatynek lokalny.

Powiazania producentéw kruszyw w Matopolsce z ich nalamic
(odbiorcami) g relacjami lokalnymi, natomiast ruzyregionalne dotyaz
eksportu surowcow skalnych do innych wojewddztwiazane § z mazli-
woscia transportu kruszyw z wykorzystaniem bocznic koMjoh (Koziot
W. i inni; Uwarunkowania rozwoju..., 2011; Strakegi scenariusze...,
2011Db).

Region Matopolski posiada zta surowcéw skalnych wykorzysty-
wanych przede wszystkim w budownictwie. Woj. malski® eksploatuje
ok. 8,9% kruszyw piaskowswirowych i ponad 10,9% kamieni drogowych
i budowlanych wydobycia catego kraju. Plasuje sa 3. miejscu #rod
wszystkich wojewodztw Polski ze waglu na wielké¢ zasobdw bilanso-
wych kopalin skalnych zwetych (kamienie tamane i bloczne) oraz na 2.
miejscu jéli chodzi o kruszywa piaskowsairowe, wg stanu na koniec
2010 r. (Bilans zasobéw..., 2011; Koziot W., Galos 2013).

Wystepujace na obszarze Matopolski z# do produkcji kruszyw
tamanych i kamieni blocznych to skaty pochodzersadmwego: dolomity,
wapienie, wapig dolomityczny i piaskowce, oraz pochodzenia magngmwve
tj. diabaz, porfir i melafir.

Surowce skalne w woj. malopolskim stangwdobr baz produk-
cyjna. S tatwo dostgpne w eksploatacji odkrywkowej z0Znajdup zasto-
sowanie w régnych obszarach budownictwa (mieszkalne, drogow), it
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aich pozyskiwanie jest aqgte w czasie. Praktycznie ghiszg¢ produkcii
pochtania rynek lokalny, co oznacza odbiorcy kruszyw zaopateujsic
w mazliwie bliskim miejscu ich eksploatacji, dki czemu minimalizuj
koszt transportu (Strategie i scenariusze..., 2011c).

Woj. matopolskie wraz z kopalniamizgymi na jego terenie poto-
zone jest niezbyt korzystnie w stosunku dayain odbiorcow kruszyw ta-
manych, ktérzy znajduajsic na obszarze catego kraju. Infrastruktura trans-
portowa drég kotowych i kolejowych jestada w czsci potudniowej i pot-
nocnej wojewddztwa, co jest zygiane z uksztaltowaniem terenwedd po-
tudniowej. Cz$¢ pbétnocna wojewddztwa obejmuje fragment linii kolegj
Krakow—Katowice, a tate inne paiczenia kolejowe przy do gestej sieci
drég kotowych. W péinocnej srodkowej czsci znajduje si wiekszasé
miejsc wydobycia kopalin pozyskiwanych odkrywkowBodstawowym
rodzajem transportu jest transport samochodowyy mzym odlegtéci
przewozu kruszyw wynogzwykle od kilku do kilkunastu kilometrow, rza-
dziej kilkadziesit.

Kilka kopah w wojewddztwie posiada znaczenie ponadlokalne i po
krywa popyt odbiorcow wrodkowej i péthocnej agci kraju. S to kopalnie
posiadajce bocznice kolejowe itace w bezpéredniej bliskdci trasy kole-
jowej Krakéw—Katowice. Do nich zaliczagskopalnie Zalas i Czatkowice,
atake Libiaz, Zelatowa, Kéczany i Wierchomla. Obok korzystnego poto-
zenia, w odniesieniu do linii kolejowych, posiaglane dobrej jakéxi zaso-
by z perspektyw wieloletniej eksploatacji (Strategie i scenariusze
2010a).

Wielkos¢ wydobycia dostosowana jest do struktury popytkna
szywa. Niniejszy fakt wpltywa na istnieniezgy liczby matych kopai (tzw.
lokalnych), w ktérych odbiorcy zaopatsugie w kruszywo co najwiej
z odlegtaci kilkudzieskciu kilometrow.

W Malopolsce z racji tegae eksploatuje sigtownie kamienie ta-
mane pochodge ze skat osadowych i w mnieszym stopniu skat nmagm
wych (np. kopalnie Zalas i Niediiedzia Géra), istnieje dy popyt na kru-
szywa ze skat magmowych, gdgosiadag one najlepsze wiaséa fizyko-
mechaniczne i znajdujzastosowanie w budownictwie i drogownictwie,
zarbwno w woj. Matopolskim, jak rowniew innych, gtdwnie gsiednich
wojewodztwach.

4.1.1 Kruszywa piaskowo- zwirowe

W Malopolsce zasoby bilansowe kruszyw piaskowirowych
przekraczaj 1,8 mid Mg, przy czym wydobywa esiponad 14,5 min Mg
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rocznie. W woj. malopolskim najetej jest kopal matych kruszyw pia-
skowozwirowych o wydobyciu w skali roku mniejszymzniL00 tys. Mg.
Jest ich ponad 150, a eksploatacja odbywavssystemie aigtym i okreso-
wym. Zaspokajaj one popyt lokalny (Bilans zasobdw..., 2011).

Kruszywa piaskowawirowe Matopolski § pochodzenia polodow-
cowego lub rzecznego. Ich rozmieszczenie jest dbwvnomierne na obsza-
rze wojewddztwa i pozyskiwanea $am, gdzie wysipuja nawet niedie
zasoby. Gtéwne okgi ztozowe wystpuja w dolinach wegkszych rzek re-
gionu: Dunajca w rejonie Tarnowa i Nowego Targuzovdisty w rejonie
Oswiecimia-Zatora i Krakowa. Kruszywa piaskowadrowe znajduj zasto-
sowanie we wszystkich formach budownictwa miesz@ini drogownic-
twa. Czsto stosowane bezfednio w takiej postaci, jak po wydobyciu ze
zloza lub po prostej przerébce. Kruszywairowe maj znaczenie lokalne
i zaspokajaj popyt zwykle w promieniu od kilku do kilkunastudaetrow
od miejsca wydobycia, przy czym zggizaspokojenia popytu zale od
wielkosci wydobycia. Wyjtkowo wynosi on kilkadziest kilometréw, jeli
tylko pojawi st popyt. Przykladem jest Krakéw zaopatrywany z dolta-
by (30 km) i z doliny Dunajca (100 km). Zwragajwag stosunkowo die
zasoby kruszyw w powiecie tarnowskim, a Aakw powiecie wielickim
i brzeskim (patrz rozdziat 2).

Na rysunku 4.1 przedstawiono maksymabtruktue poday kru-
szyw piaskowazwirowych dla woj. matopolskiego, gdzie zabmo promié
transportu réwny 100 km.

Najwiekszymi firmami w zakresie produkcji kruszywwirowo-
piaskowych w Matopolsceas PPKiUG ,Kruszgeo” S.A. Rzeszow, Georyt
Krzysztof Witkowski i Krakowskie Zaktady Eksploajadruszywa S.A.
.Kruszgeo” S.A. Rzeszow posiada 9 kapal powiatach: tarnowskim, no-
wotarskim i wielickim, natomiast Krakowskie Zakladsksploatacji Kru-
szywa prowadg eksploatag kruszywa w 11 zakladach, giéwnie w powia-
tach: édwiecimskim, krakowskim i wielickim. Wydobycie w 2010 PP-
KiUG ,Kruszgeo” S.A. wyniosto 2,3 min Mg, w Georyt niespetna 2 min
Mg, a w KZEK — ponad 1,6 min Mg (Koziot W., Galos, 2013).
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Wielkos¢ wydobycia kruszyw piaskowswirowych w woj. mato-
polskim w 2010 r. wynosita 14,5 min Mg, a w 2012%* min Mg. Dane
dotyczce produkcji i zbytu niestety iiedoktadne; szacunkowo okl& sk,
ze produkcja jest mniejsza od wydobycia o ok. 20-25%

4.1.2 Kruszywa tamane

W woj. matopolskim zasoby bilansowe kopalin skamywvicztych
przekraczaj ponad 1,2 mld Mg — obejmupne skaty pochodzenia magmo-
wego i osadowego. Region Matopolski plasujers 3. miejscu w skali kra-
ju pod wzgkdem wielkdci zasobow skat zwrtych, wydobycia oraz pro-
dukcji kruszyw tamanych (patrz rozdziat 2).

W Malopolsce kruszywa tamane pozyskiwanearéwno w rejonie
Krzeszowic, jak i na obszarze Karpat, gdzie przedenn eksploatacjias
piaskowce rénych ogniw litostratygraficznych. Piaskowce kargackydo-
bywane § na calym obszarze Karpat, zwykle manaczenie lokalne do
budowy drég, umocniewatow, na podmurdéwki i do regulacji rzek. Ponad-
lokalne znaczenie posiada kopalniaeddany dzéki bocznicy kolejowej
umazliwiajacej transport kolejowy na wksze odlegtéci. W rejonie Krze-
szowic kruszywa tamane pozyskiwang w8 kilku wigkszych kopalniach:
Czatkowice i Zalas, Rudawa (2 Dubie). Znaczenie tych kopalv pokry-
ciu popytu krajowego jest da, poniewa maja dobrej jakdci zasoby, zloka-
lizowane g w strefie uprzemystowionej, ponadto kopalnie Caatice
i Zalas posiadajwtasne bocznice kolejowe. Rownikopalnie Libhz, Zela-
towa i Wierchomla maj mazliwosci wywozu produkcji za paednictwem
transportu kolejowego. Zwraca uwgafakt, (podobnie jak w przypadku kru-
szyw piaskowazwirowych), ze najwiksza liczba zi$ to zlaza mate Swiad-
czy to o tym,ze tam, gdzie wygpuja nawet male zasoby, ta sne wydo-
bywane na lokalne potrzeby (Strategie i scenariusZ010a). Na rysunku
4.2 przedstawiono maksymalstruktue poday kamieni tamanych i blocz-
nych dla woj. matopolskiego, gdzie pratg promie transportu réwny 100
km.
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Najwiekszymi zaktadami gérniczymi w zakresie produkcjisaryw
tamanych w MatopolsceasKopalnie Porfiru i Diabazu S.A. w Krzeszowi-
cach, Kopalnie Odkrywkowe Surowcéw Drogowych S.ARwdawie oraz
Kopalnia Wapienia ,Czatkowice” sp. z 0.0adznie wydobycie ze ziOka-
mieni tamanych i blocznych wynosito: w 2010 r. 9 éln Mg, a w 2011 —
8,4 min Mg, z& podawana produkcja byta glisza (ponad 10 min Mg), co
zwiazane jest réwnie z uwzgkdnieniem produkcji w kopalniach innych
surowcéw tj.. KW Czatkowice (wapig, Zelatowa (dolomit) oraz ZGH Bo-
lestaw — Boloil (dolomit).

4.2 Identyfikacja popytu lokalnego oraz wielko  Sci
przewozu kruszyw z miejsc wydobycia do odbior-
cow

Produkcja kruszywwirowych i tamanych na potrzeby budownictwa
i drogownictwa jest zwizana z popytem, ktory jestagly w czasie na po-
wierzchni kraju oraz zammy od infrastruktury budowlanej i drogowej kraju.
Ogolm ocere stanu budownictwa w woj. matopolskim, coané sk z iloscia
stosowanego kruszywa, scharakteryzowano na pods@aviych sprzedg
produkciji budowlano-montawej (tab. 4.1, rys. 4.3 4.4).

Tab. 4.1. Wart& produkcji budowlano-montawej w woj. matopolskim (Rocznik
Statystyczny, 2010)

Wyszczegdlnienie 2006 2007 2008 2009 2010

mid PLN (ceny bigace)

Polska 53,52 66,63 79,70 83,68 85,87

Woj. matopolskie 4,31 5,16 6,93 7,74 7,79

Dynamika zmian, rok poprzedni = 100

Polska 1243 124,5 119,6 105,0 102,6

Woj. matopolskie 1211 119,7 1343 111,7 100,6
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Rys. 4.4. Dynamika zmian produkcji budowlano-maotaej w woj. matopolskim

(Strategie i scenariusze..., 2011c)

Dane o produkcji budowlano-motitavej dotyca robo6t zrealizowa-

nych na terenie woj. matopolskiego, wykonanychey&m zleconym przez
odpowiednie podmioty budowlane, polegajch na wznoszeniu budynkéw
i budowli, pocawszy od przygotowania terenu przezam@owany zakres:
robo6t ziemnych, fundamentowych, wykonania elementéémych, przegrod
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budowlanych, uktadaniu i pokrywaniu dachéw do raméintazowych, insta-
lacyjnych i wykaiczeniowych. Zawierajone odpowiednio prace ziane
Z budowa, przebudow, rozbudow, odbudowd, remontem, konserwagi
statych i tymczasowych obiektéw budowlanych.

W 2010 r. zanotowano ok. 0,6% wzrost wéctgrodukciji budow-
lano-montaowej w woj. matopolskim, ktora agineta poziom 7,79 mid zt.
Najwickszy wzrost z ostatnich sa@u lat odnotowano w roku 2006 —
w stosunku do wcZaiejszego roku byt wkszy o ok. 21,1%. Udziat pro-
dukcji budowlano-montawej Matopolski w strukturze catego kraju wyno-
sitw 2010 r. ok. 9,1%.

Stan rozwoju budownictwa mieszkalnego i niemiegzsgb w woj.
matopolskim przedstawiono w tabeli 4.2 i na rysudkal

Tab. 4.2. Budynki oddane dayikowania [szt.] w woj. matopolskim (Rocznik Sta-
tystyczny, 2010)

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010
Budynki mieszkalne 8073 7263 7164
Budynki niemieszkalne 1497 1353 1442
Razem 9570 8616 8606

W 2010 r. w Matopolsce oddano daytkowania 8606 nowych budynkow
(9,4% w skali catego kraju). W poréwnaniu z roki@®09 powstato o 10%
mniej budynkow.

®m Budynki mieszkalne  ®Budynki niemieszkalne
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Rys. 4.5. Budynki oddane daytkowania w woj. matopolskim
(Strategie i scenariusze..., 2011c)
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taczna kubatura nowych budynkéw wyniosta 10 587 iiys.w tym
budynkéw mieszkalnych — 6126 tys? ra niemieszkalnych — 4461 tys>.m

W 2011 r. w woj. matopolskim przekazado uwytkowania 12 264
nowych mieszka, tj. o ok. 3% wgcej niz w roku poprzednim. W Matopol-
sce wydano o ponad 18,3% pozwolea budow mniej niz rok wczéniej.
Natomiast liczba rozpoetych prac budowlanych w 2011 r. wzrosta o ok.
5% w stosunku do roku poprzedniego, tab. 4.3.

Tab. 4.3. Analiza infrastruktury mieszkaniowej w jwanatopolskim w latach
2008-2011 (Rocznik Statystyczny, 2011)

Wyszczegblnienie 2008 2009 2010 2011
Mieszkania oddane do iytkowania 16 012 18 777 12 264 12 649
Mieszkania, ktérych budowg rozpoczto 18 989 16 880 18 780 1977y

Mieszkania, na ktorych realizacg wydano pozwolenia | 19 661 13 424 23 151 19 558

Kruszywa piaskowawirowe oraz tamane stosowargréwniez do
budowy drog. Dlatego ew tabeli 4.4 przedstawiono diugo drég publicz-
nych woj. matopolskiego na przestrzeni lat 2008-2Qdyszczegdblniono
drogi ekspresowe, powiatowe, gminne oraz autosfrady

Tab. 4.4. Dlugé& drég publicznych w woj. malopolskiego w latach 862010
(Rocznik Statystyczny, 2010)

Woj. matopolskie Polska
Rodzaj drogi
2008 2009 2010 2008 2009 2010
Drogi ekspresowe, km 15,6 19,1 21,8 451,6 521,5 674,7
Autostrady, km 59,4 79,5 79,5 765,2 849,4 857,4
”a"tvv'grzdcgn'a 13 683,2| 13502,6| 14726,7| 99 8554 106 983,1 112 276,9
Drogi gminne,
km nawierzchnia
twarda 10 865,1| 11 3154 12 106,8/ 79358,5 88175,2f 92607,9
ulepszona
nawierzchnia | ) 5 gg3 o 13502,6| 14 726,7| 114 384,3 114 402,q 114 478,0
Drogi twarda
powiatowe, - -
km nawierzchnia
twarda 10 865,1| 11 315,4) 12 106,8/ 109 589,5 109 962,00 110 232,0
ulepszona

Drogi publiczne,

Km 28 637,8 28 084,7| 30 369,31 383 313,2 384 103,8 406 122,1

W regionie Matopolski znajduje si7,4% krajowych drég publicz-
nych. Widoczne g zmiany dtugéci drog ekspresowych, co jest wynikiem
rozbudowy gtéwnych linii komunikacyjnych — wadzynarodowych. Poza
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budowy nowych odcinkéw drég, od chwili wgtienia Polski do Unii Euro-
pejskiej, prowadzoneasa stosunkowo dig skak remonty drég.

Relatywnie niskie koszty odkrywkowej eksploatadpzzkruszyw,
sprawiaj, ze gtownym nénikiem kosztéw ponoszonych przez odbiorcéw
jest transport kruszyw, szczegodlnie na dalsze éufleig

Transport samochodowy jest preferowanym transpogerowcéw
skalnych. Jest elastyczny i tatwo dostosowugedsi istniejcych warunkow
terenowych, pokonuje (w poréwnaniu z transportertejkavym) znaczne
nachylenia i odbywa si,od drzwi do drzwi”, tzn. zaladunek w kopalni,
wytadunek w miejscu przeznaczenia. Przy stosowgmisportu samocho-
dowego wykorzystywana jest istrgep infrastruktura drogowa. Oznacza to,
ze przykladowo nowy otwierany zaktad gérniczy oduramaze skorzysté
Z tego typu transportu, a w przypadku kolei — naagnwestowa w boczni-
ce badz korzysta& z istniepcych pobliskich bocznic, co zeaane jest z du-
zymi kosztami. Bliské¢ odbiorcéw do miejsc pozyskiwania kopaliny istot-
nie zmniejszenia koszty transportu kruszyw.

Region Matopolski (Krakowa i Krzeszowic) petni i rolg w za-
spokajaniu popytu aglomeradjiasko-krakowskiej. Ma tate znaczenie po-
nadregionalne, co wte sk z eksploatagj zasobnych zid porfiru w Zalasie
i z mazdiwoscia przewozéw kruszyw transportem kolejowym (Strategie
i scenariusze..., 2011a).

W przypadku woj. matopolskiego odnotowywana jestiwgzka
produkcji kruszyw zaréwno tamanych (ok. 5 min Mggk i piaskowo-
zwirowych (ok. 3 min Mg) w odniesieniu do wlasnegopptu (dane za rok
2010). Podobnie sytuacja przedstawiatans2011 r.

Kruszywa tamane o bardzo dobrych wiasmach (skaty magmowe)
sprowadza si do Matopolski z woj. dolndaskiego (transportem kolejo-
wym). Z kopalni Zalas wysyta sikruszywo do wojewddztw: kujawsko-
pomorskiego, tédzkiego, mazowieckiegdaskiego, swigtokrzyskiego, lu-
belskiego, lubuskiego i podkarpackiego. Transport@iejowym do woj.
matopolskiego nie sprowadza &iruszyw piaskowaawirowych.

Matopolska pod wzgldem wydobycia i popytu na kruszywa do be-
tonéw towarowych jest zbilansowana. Niedulosci s3 sprowadzane i wy-
sylane do wojslaskiego oraz podkarpackiego.

Calas¢ kruszyw do betondéw mostowych jest przywna z Dolnego
Slaska. Ich transport do Matopolski a rowhido woj. podkarpackiego od-
bywa sk gtéwnie kolej, jak réwniez i samochodami (transport powrotny).
Kruszywa do beton6éw mostowych to przede wszystkinskywa bazaltowe
ze zi&: Gracze, Rbiszéw, Winna Gora oraz granitowe zezi8iedlimowi-
ce, Gotaszyce, Gorka Sopocka.
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Kruszywa wykorzystywane w infrastrukturze kolejowmjchodz gtéwnie
z kopalni porfiru w Zalasie.

Kruszywa piaskowaavirowe stosowane w budownictwie drogo-
wym pochodz z reguly z kopal zaspokajajcych popyt lokalny. Zaktady te
znajdup sie maksymalnie 25 km od budowanej autostrady. Zazajypmo-
ducenci kruszywwirowych dostarczajsurowiec na konkretne odcinki drég
lub obiekty.

Znacznie zmniejszyta iprodukcja kruszyw zzuzla hutniczego
w Matopolsce ze wzgtu na zakaczenie produkcji tych kruszyw w Krako-
wie przez Slag Recycling.

Kruszywa tamane regionu Matopolski, znajghg zastosowanie przy
budowie drdg, s dostarczane z okolicznych kopalCzatkowice, Dubie,
Zalas i Niedwiedzia Géra. Tylko grysy do warstseieralnych sprowadza
sie z DolnegdSlaska (bazalty, gabro).

Na obszarze od Brzeska do Tarnowa mieszanki krusagvanych
s dostarczane z wofwictokrzyskiego ze zidtj.: Radkowice, Miedzianka,
Trzuskawica. Ceny tych mieszanek na Kiele¢ory s nizsze o ok. 30% ui
w Matopolsce. Dlatego wygpuje tutaj maliwos¢ konkurencji mimo dii-
szej drogi transportu.

W Maiopolsce w przypadku kruszyw piaskoweiowych mazliwe
jest wyr&nienie trzech centréw surowcowych: weéa potudniowej, za-
chodniej i pétnocno-wschodniej wojewddztwa. Najodj eksploatowanych
ztéz znajduje si w powiecie tarnowskim (26) — wydobycie wynositd@2@10
r. 6448 tys. Mg. Kolejne znagze powiaty pod wzghlem wydobycia to:
powiat brzeski- 3314 tys. Mg, powiatdwiecimski — 1204 tys. Mg, powiat
wielicki — 1073 tys. Mg, powiat nowotarski 906 tys. Mg, powiat chrza-
nowski— 410 tys. Mg. Nie prowadzono eksploatacji w ppsjacych powia-
tach: miechowskim, proszowickim, suskim, tafrgm oraz w dwoéch po-
wiatach grodzkich: Nowy €&z i Tarnédw. Tymczasowa eksploatacja odby-
wala sé w pojedynczych zteach w powiatach: limanowskim, rilgnickim
oraz wadowickim.

Gtéwne kierunki przemieszczanig éiruszyw z woj. matopolskiego
to wywoz do gsiednich wojewodztwélaskiego, podkarpackiego orawie-
tokrzyskiego. Transportem kolejowym przewoz¢ $iucznie i mieszanki
z Kopalni Porfiru Zalas do nagtujacych wojewddztw: mazowieckiego (od-
leglos¢ ok. 400 km), podkarpackiego (ok. 180 kriwvietokrzyskiego (ok.
170 km), t6dzkiego (ok. 300 km), lubelskiego (35@)k lubuskiego (560
km), $laskiego (0k.120 km) oraz kujawsko-pomorskiego (569 k tacznie
ok. 700 000 Mg porfiru. Wywoz kruszywa z Zalasu jeezliwy do kazdej
miejscowdci w Polsce dziki bocznicy kolejowe;j.
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W roku 2010 relacje podg i popytu na kruszywa tamane w Mato-
polsce wygidaty nastpujaco: wielkos¢ produkcji kruszyw tamanych ponad
10,7 min Mg, wielké¢ zuzycia 5,5 min Mg.

4.3 Prognozy zapotrzebowania na kruszywo Regionu
Matopolski -

Analizujac zapotrzebowanie na kruszywo przez ostatnie lat&-w
gionie Matopolski dochodzi sido wniosku,ze zdecydowana wkszac¢
kruszywa wykorzystywana byta dla przemystu budowtm a w szczegol-
nosci w ramach inwestycji drogowych. W najtdzym czasie nie ulegnie to
zmianie.

Na podstawie planowanych inwestycji drogowych uwdgionych
(Rozporadzenie Rady..., 2004; Programy Budowy..., 2011) na qoi
krajowym i lokalnym wyznaczono w woj. matopolskinugosci odcinkow
drog budowanych, przebudowywanych i remontowanythdgi wojewddz-
kie, powiatowe i gminne) i nowo powsiaych drég krajowych (m.in. auto-
strady i drogi ekspresowe) — tabele 4.5-4.7.

Tab. 4.5. Planowane do budowy dhigoodcinkéw autostrad i drog ekspresowych

w woj. matopolskim (Resak M. i in.,, 2011; Rozpgazenie Rady...,
2004; Programy Budowy..., 2011)

Okres realizacji inwestycji Klasa drég Woj. matopokkie

Autostrada, km 72,1
2012-2013

Droga ekspresowa, km —

Autostrada, km —
2014-2020

Droga ekspresowa, km 89,5

Autostrada, km —
Po roku 2020

Droga ekspresowa, km —

Tab. 4.6. Planowane do budowy dtdgioodcinkéw drég krajowych (bez autostrad
i drég ekspresowych) w woj. matopolskim (Resak Nh.j 2011; Rozpo-
rzadzenie Rady..., 2004; Programy Budowy..., 2011)

Okres realizacji inwestycji Woj. matopolskie, km
2012-2013 —
2014-2020 61,3

“Wspotautor P. Chrapek
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Po roku 2020 —

Tab. 4.7. Planowane inwestycje drogowe drog lokatiny woj. matopolskim
i podkarpackim (Resak M. iin., 2011)

Okres realizacji inwestycji Klasa drég Woj. matopokkie, km
Drogi wojewddzkie 92,7
2012-2013
Drogi powiatowe i gminne 357,3
Drogi wojewo6dzkie 26,7
2014-2015
Drogi powiatowe i gminne 593,1

llos¢ kruszywa koniecznego do wykonania planowanych styog
drogowych przyjto wg (Resak M. i in., 2011), gdzie autorzy dckifewiel-
kosci na podstawie Rozpaidzenia Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej w sprawie warunkow technicznych, jakimi pomgnodpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie. W tabeli 4.8 przed$tenw perspektywiczne
zapotrzebowanie na kruszywo tamane w planowanyefestycjach doty-
czacych infrastruktury drogowe;j.

Tab. 4.8. Perspektywiczne zapotrzebowanie na kmszgmane dla planowanych
inwestycji drogowych (Resak M. i in., 2011)

Okres realizacji inwestycji Woj. matopolskie, min Mg
2012-2013 4,3
2014-2020 6,4

Po roku 2020 —

W tabeli 4.9 przedstawiono stan zapotrzebowaniakneszywa
w Malopolsce na przestrzeni trzech ostatnich 181(2-2012) oraz progno-
zowane zapotrzebowanie na lata 2013 i 2014 (dayskame z kopal).

Tab. 4.9. Zapotrzebowanie na kruszywa w woj. makipm w latach 2010-2014
(dane uzyskane z kopal

2010 2011 2012 2013 2014
Zapotrzebowanie
[tys. Mg]

Kruszywa do betonu 4000 3520 3520 3040 2560
towarowego
Kruszywa do betonu 160 400 480 128 112
mostowego
Kruszywa zwirowe 9000 10 500 12 000 10 000 8 000
do drogownictwa
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Kruszywa tamane

) 5000 5200 2500 5000 1200
do drogownictwa
Kruszywa tamane 1000 1200 1200 1000 300
do kolei
Kruszywa
z recyklingu
SUMA 19 160 20 820 19 700 19 168 12172

Przedstawione dane gednak niepetne, szczegodlnie na 2014 r. i nie gnog
by¢ podstaw dalszych prognoz.

4.3.1 Kruszywa piaskowo- zwirowe

Wydobycie kruszyw piaskowawirowych w woj. matopolskim
w roku 2012 wyniosto ponad 15,2 min Mg. Wzep mierze kruszywa te
zostaly ,,skonsumowane” lokalnie w Matopolsce ¢ézzostata przewiezio-
na na Podkarpacie — wekiszaici na budow autostrady A4.

Rok 2013 to rok zmniejszonego zapotrzebowania nazgwa pia-
skowozwirowe wynikapcy z opé&nienia wykonania dwoéch najekszych
inwestycji w tym regionie — autostrady A4 na odcinkarnéw — Rbica oraz
drogi kolejowej Tarnéw — Krakdéw. Przez ostatnielatzdhs autostrady A4
powstato bardzo wiele kopalprodukujcych tylko na potrzeby ww. inwe-
stycji. Od tego roku @z¢ z nich wstrzymata eksploataciub swoim kru-
szywem zaopatruje segment betondw kubaturowych.

Réwniez w budownictwie mieszkaniowym zmniejszyloe stapo-
trzebowanie na kruszywa — inwestycje kubaturowerdzbudowa lotniska
Balice, budowa nowego centrum handlowego w Tarnazie budowa fa-
bryki silnikbw w Niepotomicach — nieasw stanie zrownowgy¢ spadku
popytu w budownictwie mieszkaniowym.

Duza konkurency w segmencie drogowym dla kruszyw piaskowo-
zwirowych kedzie popidt z Zaktadéw Azotowych w Tarnowie. Od 301
materiat ten sukcesywnie wypiera piaski i glinyoret byly stosowane do
budowy nasypow drogowych i kolejowych. Zaktady Amee w ten sposéb
zmniejszaj powierzchnie sktadowisk wokot swego zaktadu.

W przypadku kruszyw piaskowawirowych w 2013 r. naley sie
liczy¢ ze spadkiem produkcji do poziomu ok. 11 min Mglatach nasip-
nych 2014-2020, z racji nowych inwestycji zmanych z bugktem UE,
przewiduje si, ze wydobycie kruszyw piaskowawirowych kedzie na po-
ziomie 12-13 min Mg/rok.

W latach 2014-2020 gtéwnym konsumentem kruszywkpoias-zwirowych
bedzie budownictwo: drogowe, kolejowe oraz kubaturoR&nuje si, ze
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wartas¢ inwestycji w ww. latach ma kypodobna do wartoi w latach
2008-2012.

Region Matopolski przez najakze 6-7 lat pod wzegllem produkcji
kruszyw piaskowaawirowych lkedzie samowystarczalny. Nadwky kru-
szywa lgda eksportowane dasiednich wojewodztw.

4.3.2 Kruszywa tamane

Wstrzymanie inwestycji zwzanej z budow autostrady A4 przy-
czynito sk do probleméw producentéw kruszyw tamanych: dolomitch
oraz piaskowcowych (piaskowce z rejonu Nowegmz8 oraz dolomity
z Dubia). Spadki produkcji w 2012cgaty nawet 50%.

Kopalnia Porfiru Zalas, produkiga na potrzeby rynku kolejowego
oraz posiadagra boczni¢ kolejowa i odbiorcow w kilku innych wojew6dz-
twach, nie odnotuje dych spadkow sprzedg kruszyw.

Wydobycie kruszyw tamanych w roku 2012 gugieto poziom ok. 7 min
Mg. Szacuje si, ze w 2013 r. produkcja kruszyw wyniesie ok. 4 min.Mg

Od roku 2014 nalgy spodziewa sie zwickszenia produkcji kruszyw
tamanych, poniewaruszaj nowe kontrakty drogowe oraz kolejowe. Do
najwickszych inwestycji drogowych i kolejowych na latal282020 naley
zaliczy¢:

» dokaczenie autostrady A4 na odcinku TarnowebRa,

» dokmczenie modernizacji trasy kolejowej Tarndw — Krakéw

* remont trasy kolejowej Krakow — Jaworzno,

* budowa drogi ekspresowej Lulkie Rabka z tunelem pod Obidew
» dokaczenie obwodnicy Krakowa z dtugim mostem na&le/i

* budowa obwodnicy Skawiny,

* budowa obwodnicy Zabierzowa oraz Zatora,

* budowa drogi ekspresowej z wéyvigtokrzyskiego do Krakowa,

* przebudowa dworca PKP w Nowymu.

Wymienione inwestycje powinny przyczynisic do zwkkszenia
produkgcji kruszyw tamanych w latach 2014—-2020.

W segmencie kolejowym rynek kruszyw tamanych Regi®/iato-
polski kzdzie dobrze zbilansowany za speakopalni Zalas, ktéra zaspokoi
potrzeby wojewddztwa. W przypadku rynku drogowegoskywa do mas
asfaltowych na warstwgcieralne kda przywazone transportem kolejowym
z DolnegoSlaska (bazalty, gabro, melafiry). Zapotrzebowanietego typu
kruszywa to ok. 1,5 min Mg rocznie.
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4.4 Podsumowanie

Woj. malopolskie jest wanym producentem kruszyw piaskowo-
zwirowych oraz kruszyw famanych. Zajmuje czotowe jsde w przypadku
eksploatacji ztd piaskowozwirowych (5. miejsce) i kamieni famanych
i blocznych (3. miejsce) w skali kraju.

Wydobycie kruszyw piaskowswirowych w Matopolsce utrzymuje
sie w ostatnich latach na poziomie 11-14,5 min Mgfwkjatkowo w 2012
r. — ok. 21 min Mg) zaprodukcja jest mniejsza od wydobycia szacunkowo
0 ok. 20-25%Srednie zuaycie tych kruszyw wynosi 4-5 min Mg/rok. Naj-
wiekszymi producentami kruszyw piaskovravrowych s powiaty: tarnow-
ski, brzeski, éwiecimski, wielicki, nowotarski i chrzanowski.

Produkcja kruszyw tamanych w Matopolsce utrzymujeve ostat-
nich latach na poziomie ok. 10 min Mg/rok przy itadnim zuyciu — ok. 5
min Mg/rok. Najwgkszymi producentami kamieni tamanych i blocznygh s
powiaty: krakowski, noweaglecki, wadowicki, olkuski i suski.

W woj. matopolskim z racji tegae eksploatuje sigtéwnie kamie-
nie tamane pochodee ze skat osadowych i w mniejszym stopniu skat
magmowych (Kopalnia Zalas), istnieje agupopyt na kruszywa ze skat
magmowych, gdy posiadai one najlepsze wlaskd fizyko-mechaniczne
i znajdup zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

Glowne kierunki przemieszczania siruszyw z woj. matopolskiego
to wywoOz do gsiednich wojewodztwslaskiego oraz podkarpackiego kru-
szyw piaskowazwirowych transportem samochodowym. Transportem-kole
jowym przewozi si kruszywa tamane z Kopalni Porfiru Zalas do eagi-
cych wojewddztw: mazowieckiego, podkarpackiegayictokrzyskiego,
todzkiego, lubelskiego, lubuskiegélaskiego oraz kujawsko-pomorskiego.
Wywoz kruszywa z Zalasu jest miovy do kazdej miejscowéci w Polsce
dzieki bocznicy kolejowej.

Podstawowym rodzajem transportu w Matopolsce jestsport sa-
mochodowy. Najbardziej ohgione przewozem kruszyva sirogi: DW 975,
DW 964, DW 980, DW 967 oraz DK 79.

Najwigkszym odbiorg kruszyw w wojewddztwie jest aglomeracja
krakowska. W przypadku wywozu kruszyw na dalszeegidéci — od ok.
120 do ponad 500 km (przyktad wywozu kruszyw z Kopdalas), dobrym
rozwigzaniem jest zastosowanie transportu kolejowegadjel mgdzyre-
gionalne).

Prognozy popytu na kruszywa sptymistyczne. Zapotrzebowanie
na surowce skalne (kruszywa tamanavirowe) kxdzie zalene od trwaj-

95



cych prac zwjzanych z rozbudoavinfrastruktury drogowej (veksza¢ in-
westycji zaplanowana do 2020 r.) oraz modernigsigici kolejowych.

W pracy Scenariusze zapotrzebowania na kruszyw2013 r.,
(rozdz. 7.8), opracowano prognozy zapotrzebowamia@20 r. na kruszywa
zwirowe i mieszanki do betonow oraz kruszywa tamdoebudowy drog
i betondéw dla trzech scenariuszy rozwoju kraju, tah0.

Tab. 4.10 Prognozowane zcie kruszyw naturalnych w woj. matopolskim dla

trzech scenariuszy rozwoju kraju (Scenariusze zapbowania na kru-
SZywo...., 2013)

Scenariusz Scenariusz ) )
) ) . Scenariusz spowolnie-
Zuzycie | dynamicznego | umiarkowanego

Wyszczego6lnienie w2010+ rozwoju rozwoju nia gospodarczego
2015 2020 2015 2020 2015 2020
Prognozowane zycie
zwirébw i mieszanek do 4,1 37 3.9 35 37 32 34
betonéw

Prognozowane zycie
kruszyw tamanych do 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 0,8 0,9

betonéw

Srednioroczne

erspektywiczne
PerspEn . 3™ | 37 2,5 1,9 2,00 1,17
zapotrzebowanie na

kruszywo tamane do

3 grednioroczne zapotrzebowanie w latach 2012—2015
b $rednioroczne zapotrzebowanie w latach 2016-2020

Z opracowanych prognoz wynikae dla scenariusza dynamicznego zapo-
trzebowanie na kruszywa naturalnedbie sé utrzymywa na zblzonym
poziomie w poréwnaniu do zycia w 2010 r. Natomiast dla scenariusza
spowolnienia gospodarczego zapotrzebowaniedaib znaczco mniejsze.
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5 Ocena regionu w kontek scie mo zliwo sci
rozwoju produkcji surowcow skalnych

W. Koziot, £.. Machniak

Gornictwo w Matopolsce ma zaréwno znaczenie histzmg, jak

i gospodarcze. Obecnie trudno wyobéagobie ten region bez dziatakod

goérniczej, w tym odkrywkowej eksploatacji surowcékalnych, majcych

podstawowe zastosowanie w budownictwie.
Do szczegdlnie mocnych ,stron” woj. matopolskiegwo,zakresie
wydobycia i produkcji surowcow skalnych, zali¢zayalevy:

1. Stosunkowo die udokumentowane zasoby geologiczne wielu surow-
céw skalnych, a przede wszystkim:

— kamieni famanych i blocznych — 1,24 mild Mg zasobidVanso-
wych, co stanowi 11,9% udzialu zasobow krajowych r(Bejsce
w skali kraju),

— kruszyw piaskowaawirowych — 1,87 mld Mg (2. miejsce),

— wapieni dla przemystu wapienniczego — 0,21 mld Blgniejsce),

— dolomitéw przemystowych — 0,02 mid Mg (2. miejsce),

- piaskoéw podsadzkowych — 1,76 mid Mg (1. miejsce),

— surowcow ilastych ceramiki budowlanej — 0,25 mid gmiejsce).

2. Duze wydobycie i produkej kruszyw naturalnych zgirowo-
piaskowych — udziat 8,5-8,9% w skali kraju, kruszgmanych — udziat
ok. 10%) oraz innych surowcow i produktowagmki wapienne, dolomi-
ty, piaski formierskie, piaski podsadzkowe, surowaste ceramiki bu-
dowlanej, itd.).

3. Stosunkowo die zasoby zid niezagospodarowanych i perspektywicz-
nych.

4. Jedyne w regionie potudniowo-wschodnim, wschodniroentralnym
dobre jakéciowo i dosgpne do eksploatacji odkrywkowej z# skat
magmowych (porfir, diabaz) oraz bardzo dobrej jgkaasoby wapienia
do produkcji najlepszych w krajuateek, jak rownie zasoby zté kru-
szyw zwirowych (da¢ niski punkt piaskowy wielu z{9, ceramiki bu-
dowlanej, elementéw blocznych, itd.

5. Stosunkowo korzystnlokalizacg zt6z w niezbyt daych odlegtdciach
od gtéwnych odbiorcéw (aglomeracja krakowslkéaska).
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Dobrze rozwingta infrastruktue drogows, co ma wpltyw na stosunkowo
krétkie odlegtdci przewozu kruszyw naturalnych do odbiorcow znere
woj. matopolskiego oraflaskiego.

Ponad lokalne znaczenie niektorych zakladéw géweitz majcych
bocznice kolejowe (Zalas, Czatkowice,c6tany, Libaz, Wierchomla,
Zelatowa).

Przecinajce sé na obszarze wojewddztwa korytarzezmgch szlakow
drogowych i kolejowych, co unitiwia dostawy kruszyw rownie na
dalsze odlegkzi.

Posiadanie wysoko wykwalifikowanej kadryzymierskiej oraz odpo-
wiedniego zaplecza naukowego, badawczego i projeddo.

Z kolei jako stabe strony wojewodztwa ama wymient:
Bardzo due pokrycie powierzchni wojewodztwa (ok. 57%ymgmi
formami ochrony przyrody, co powoduje a@uproblemy z uzyskaniem
koncesji na wydobycie i zagospodarowanie nowycly darowcow
skalnych.
W grupie eksploatowanych zd&kruszyw naturalnych ponad 60% udo-
kumentowanych zasobéw zalega na obszarach chratiprdla ziG
niezagospodarowanych ok. 90% z#hajduje si w ,konflikcie” lokali-
zacyjnym z przyrodniczymi obszarami chronionymilla obszaréw per-
spektywicznych w podobnym ,konflikcie” nze by od 30 do 55% po-
wierzchni tych obszaréw.
Wyczerpywanie si zasobéw ztd eksploatowanych, szczegolnie kru-
szyw piaskowazwirowych, dolomitow, wapieni dla przemystu wapien-
niczego, piaskow formierskich.
Stosunkowo niedie zasoby surowcéw skalnych o znaczeniu krajowym.
Liczne ograniczenia wykluczgje transport (gizkimi, nienormatywny-
mi pojazdami przewaacymi kruszywa naturalne oraz zly stan technicz-
ny drog, zwlaszcza wojewddzkich).
Duze obcizenia niektérych drog wojewddzkich, powiatowych iigm
nych przewozem kruszyw, w szczeg@iciaz najwikszych centrow wy-
dobywczych w kierunku aglomeracji krakowskiej.
Realizacja przewozéw kruszyswirowo-piaskowych niemal wygkznie
transportem samochodowym oraz znikome wykorzystyevamansportu
kolejowego izeglugisrodladowe;.
Brak w kraju, a w tym rowniew Matopolsce, odpowiedniej strategii
zwiazanej z krajowym i regionalnym bezpieagevem surowcowym,
uwzgkdniajacej rowniez surowce nieenergetyczne.
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6 Dziatania strategiczne w zakresie pozyski-
wania surowcéw skalnych w woj. matopol-
skim

W. Koziot, £. Machniak, M. Stryszewski, D. Lottla, W. Na-
woryta

6.1 Kierunki rozwoju technologii wydobycia i1 prze-
robki surowcow celem ograniczenia niekorzyst-
nego oddziatywania na srodowisko przyrodnicze

6.1.1 Stosowane technologie wydobycia i przerébkis  u-
rowcow skalnych w woj. matopolskim i kierunki
ich rozwoju

W Maltopolsce prawie potowa kopiakruszywzwirowo-piaskowych
wydobywa rocznie ponej 50 tys. Mg, a tylko w dwéch kopalniach eksplo-
atuje s¢ powyzej 1,0 min Mg/rok (Sieciechowice i Niedomice-Pohigin
w pow. tarnowskim). Wydobycie pousj 500 tys. Mg/rok ogpane jest
w trzech kopalniach w powiecie brzeskim (JagniévlkaDotega-Zbrody,
Bielcza-Krzel).

Rozdrobienie wydobycia kruszyw (gtdwniavirowo-piaskowych)
ma kilka przyczyn, do ktorych nipa zaliczy:

— lokalizacg zt6z na znacznej powierzchni wojewddztwa,

— zastosowanie kruszyw niemal na calym zasiedlonysraize wo-
jewddztwa,

— stosunkowo niski koszt wydobycia w poréwnaniu deXa trans-
portu,

— uwarunkowaniasrodowiskowe, formalno-prawne i wiasimiowe
zZwiazane z wydobyciem.

W woj. matopolskim niestety pewrradycg ma niekoncesjonowana
(nielegalna) eksploatacja kopalin, w tym gtdwnieudayw zwirowo-
piaskowych i jest ona prowadzona w dalszyaggi

Wszystkie surowce skalne eksploatowane w Matopaisegduj Sie
w kopalniach odkrywkowych, w ktorych stosuje &izy podstawowe typy
eksploatacji: 4dowa, spod lustra wody oraz miesaattadowo-podwodn).
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W zaleznosci od typu eksploataciji wyedia sk wyrobiska: stokowe,
stokowo-wgtbne, wgtbne.
Glownymi czynnikami, ktére decydup wyborze typu i technologii
eksploatacji &
— rodzaj eksploatowanych skat i ich wtasoidizyko-mechaniczne,
— budowa geologiczna zia,
— kierunki zastosowakopaliny i wielkG¢ wydobycia,
— uwarunkowanigrodowiskowe.

6.1.1.1 Uklady wydobywcze w eksploatacji surowcéw skal-
nych

Dotychczas przy doborze techniki i technologii d&afaciji,

w wiekszaici przypadkdéw braneaspod uwag czynniki techniczne i ekono-
miczne eksploatacji (wydajié, gigbokas¢ wydobycia, naktady inwestycyj-
ne, itp.), nie zawsze odpowiednig® swzgkdniane czynnikirodowiskowe.
Wazne znaczenie majprace koncepcyjno-projektowe eksploatacjizato
i wybor najkorzystniejszego (optymalnego) wariaeksploatacji. Do szcze-
golnie istotnych czynnikdéw, magych wpltyw nasrodowisko, zaliczg nale-
Zy:

— wielkos¢ wydobycia i produkcji kruszyw,

— okreslenie obszaru i zakresu eksploatacji,

— wybdr technologii wydobycia,

- lokalizacg i typ zaktadu przerdbczego,

— wybor transportu wraz z lokalizacjirog,

- lokalizacg zwatowisk i sktadowisk,

— wiasciwe okrdlenie kierunku i sposobu rekultywacji wyrobisk po-

eksploatacyjnych.

Niektore z tych czynnikow zostatmmowione poriej.

Do wydobycia kruszywswirowo-piaskowych w woj. matopolskim
stosuje si glébwnie eksploataejwglebng spod lustra wody. Natomiast skaty
zwiezte, z ktérych produkowane &ruszywa tamane i inne produkty 40z-
ki wapienne, elementy bloczne, itp.), eksploatowsn& wyrobiskach 4-
dowych: stokowych i stokowo-wgbnych, za piaski przemystowe i surow-
ce ilaste wydobywa siz ladowych wyrobisk wgibnych.

W zalezndéci od rodzaju (typu) wyrobisk udegnienie ziaa odbywa si za
pomoa wcinki (wyrobiska stokowe) lub wkopu (wyrobiska \sfgne). Bez-
posrednio z udosipnieniem zitga zwihzane jest zdejmowanie nadktadu po-
legapce na usuwaniu przykrywgjej ziaze wierzchniej warstwy skat (grun-
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téw), nie kedacych w danym czasie przedmiotem bezpdniego zaintere-
sowania. Ze wzghu na wyczerpywanie izt6z dogodnie zalegagych,
gruba¢ nadktadu konieczna do usuwania z nadalsystematycznie wzra-
sta i wynosi obecnie od kilku do kilkunastu metnévzaleznaosci od rodzaju
eksploatowanych skat i lokalizacji 6
Urabianie zlaga i nadktadu odbywa sirzema metodami:

1. z zastosowaniem materiatdw wybuchowych,

2. mechanicznie,

3. hydraulicznie.
Zastosowanie techniki strzelniczej i materiatéw wghowych stosuje si
przy urabianiu skat zwktych: wapieni, dolomitéw, piaskowcow, porfiru,
diabazu, melafiru, itp. Ten rodzaj urabiania stosoyjest przede wszystkim
do urabiania kopaliny, a tylko sporadycznie stosowjest do rozkruszania
nadktadu, jeeli 3 to warstwysredniozwgzte lub zwizte, np.: zwietrzate
strefy zwkzlej kopaliny, twarde gliny, itp.

W zakresie zastosowaechniki strzelniczej w gérnictwie odkryw-
kowym w ostatnich latach dokonany zostakypostp technologiczny
i organizacyjny. W wikszaci stosowane gsnowoczesne materiaty wybu-
chowe typu ANFO i MWE oraz nieelektryczne systemigjacji, a roboty
strzalowe i wiertniczo-strzalowe realizowang grzez wyspecjalizowane
firmy. Bryly ponadwymiarowe urabianes snetodami mechanicznymi za
pomoa miotéw hydraulicznych lub innych wdzen (spadajca kula, itp.).

Urabianie mechaniczne skat i gruntow stosowanegi@stnie w kopalniach
skat okruchowych i ilastych oraz przy zdejmowanadkiadu. W skatach
sredniozweiztych i zwikztych (wapienie jurajskie, margle, gipsy,¢kpne
i utawicone piaskowce, itp.) stosowane jest na egibhczas, kiedysprze-
ciwwskazania do zastosowania techniki strzelniczej.
W zaleznosci od rodzaju zié i typu wyrobisk stosuje sirdzne techniki
i technologie urabiania mechanicznego. Najpowszeghmabianie to sto-
sowane jest do wydobycia kruszyswirowo-piaskowych w eksploatacji
ladowej, hdowo-podwodnej i podwodnej. Jako amlzenia (maszyny) wy-
dobywcze wykorzystywaney koparki (eksploatacjadlowa) lub pogibiarki
(eksploatacja podwodna)aej konstrukciji, tj.:

— jednohyzkowe koparki (pogibiarki) podsgbierne lub koparki przed-

siebierne (eksploatacjadowa),

— jednonaczyniowe koparki (pagiarki) chwytakowe,

— jednonaczyniowe koparki (pagfiarki) zgarniakowe,

— zgarniarki linowe,
koparki (pogtbiarki) wieloczerpakowe.
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W skatachsredniozweztych i zwigztych urabianie mechaniczne realizowane
jest za pomag jednonaczyniowych koparek zkj mocy wyposzonych

w zrywak mechaniczny lub hydrauliczny, za pomaoywarek, miotdw
hydraulicznych lub innych ugezea (spadaicej kuli, itp.). Urabianie to jest
bardziej bezpieczne od stosowania techniki streeéjii naley stwierdze,

ze urabianie mechaniczne skakédniozwkztych i zwieztych stosowane jest
coraz cesciej, jakkolwiek zakres jego zastosowania jest migdze wzgédu

na wysze koszty urabiania.

Urabianie hydrauliczne oraz mieszane (hydraulicre@haniczne i hydrau-
liczno-pneumatyczne) stosowane jest agghie przy eksploatacji natural-
nych kruszywzwirowo-piaskowych spod lustra wody. Realizowang {@®
za pomog réznej konstrukcji pogibiarek sgcych z systemem wspomagania
typu Jet lub bez systemu Jet.
W woj. matopolskim kruszywawirowo-piaskowe gtownie wydobywa esi
spod wody, a jako maszyny wydobywcze stosujaajczsciej:
— pogkbiarki sgce z gtowicami spulchniagymi typu Jet,
— zgarniarki linowe,
— pogkbiarki chwytakowe,
— koparki jednotykowe podsibierne lub zgarniakowe,
— pogkbiarki wieloczerpakowe.
Zalety pogkbiarek sscych jest ich stosunkowo dar wydajngé
i trwatos¢, prosta obstuga, mate straty zawe w zt@zach fatwo urabialnych.
Wadami tego typu poghiarek jest:
- duze zwycie energii,
- Scieralnag¢ elementow roboczych (pomp, rurggow),
— trudnaci z wydobyciem diych bryt oraz urabianiem zedtych
stref ztaa.
W ostatnim dziegcioleciu pogtbiarki sace wyparly z zastosowania starego
typu pogetbiarki wieloczerpakowe, chwytakowe, a niekiedy rdsn inne
(koparki i zgarniarki linowe). Obecnie zastosowanriejduj pogkbiarki
wieloczerpakowe nowej konstrukcji.
Transport urobku w zateosci od technologii urabiania i zatadunku realizo-
wany jest za pomac
— transportu samochodowego (przede wszystkim w ekigup skat
zwieztych, eksploatacjiadowej kruszywzwirowo-piaskowych, itp.);
— transportu témowego — kopalnie kruszywwirowo-piaskowych,
piaskownie;
— transportu hydraulicznego — eksploatacja spod wmmtkebiarkami
sscymi.
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6.1.1.2 Uklady przerébcze”

W produkcji kruszyw budowlanych i innych produktdmwaczek,
itp.) bardzo wanym elementem jest odpowiedni dobdér ukladéw przerdb
czych. Podstawowym zadaniem przerobki kruszyw jest:

— rozdrabnianie jedno- lub wielostadialne w celu kzysga ziarn nie
przekraczajcych swymi wymiarami wielkéci okreslonych warun-
kami procesu technologicznego i odbioru produktow,

— przesiewanie na phego rodzaju przesiewaczach,

— plukanie w r@nego rodzaju ptuczkach.

Poza tymi trzema podstawowymi operacjami technosymi co-
raz czsciej wystpuja rownie inne dodatkowe operacje, ktérych celem jest
podwyzszenie jakéci produkowanego kruszywa. Operacje te obejmu;j

— hydroklasyfikacg kruszyw drobnych,

- odwadnianie,

— uszlachetnianie kruszyw grubych.

Do niedawna zaktady przerébki mechanicznej byigdwane gtéw-
nie jako zaktady stacjonarne. Od kilkunastu lateobsije s¢ duzy wzrost
zastosowania niestacjonarnych zestawdw kiessprzesiewajcych. Zesta-
wy te ma@na podziek na:

— zestawy przejezdne (mobilne), montowane rgfiej na podwo-
Ziach gsienicowych,

— zestawy przewme (semimobilne), montowane zwykle na podwo-
ziach kotowych bez mdiwosci samodzielnego przemieszczania,

— zestawy przestawne (kontenerowe), przystosowan@rdemiesz-
czania na specjalnych naczepacigoikowych lub na ptozach (przy
niewielkich odlegtéciach przemieszczania).

W gornictwie skalnym tatw& przemieszczania mobilnych (prze-
jezdnych) zestawdw przerobczych uiiwia ich okresowe zastosowanie
w danym miejscu, gdzie magvykonywa prace o charakterze ustugowym
na rzecz danej kopalni. Mobilsbtych zestawdw pozwala réwii@a zasto-
sowanie w miejscach trudno dgstych, np.: terenach gorskich lurigch.

Zastosowanie przejezdnych i przeamgch zestawdw krugezych
i sortupcych znacznie usprawnia organizapjodukcji, szczegdlnie w recy-

“Opracowano na podstawie ,Ocena efekty$m@rodukcji kruszyw mineralnych w
przerébczych instalacjach stacjonarnych i mobilfiy&utor T. Gawenda. (w ra-
mach Strategie i scenariusze technologiczne...,4adGH 2012 r.)
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klingu odpaddw i ogranicza kosztowny transport madao procesu prze-
rébki, jak i gotowego produktu.

Przejezdne i przewoe zestawy posiadgjzasilanie z zewgirznej
sieci elektrycznej lub aswyposaone w silniki spalinowe wysokogine.
Zastosowanie silnikow spalinowych w zestawach nmylsih umdaliwia ich
prac w dowolnym miejscu bez koniecziud doprowadzenia energii elek-
trycznej.

Do wad niestacjonarnych zestawow przerdbczychczglinalery
ograniczoln wydajna¢ i zakres produkcji asortymentéw, eksze zuycie
energii i paliw oraz wysze koszty eksploatacji w poréwnaniu do stacjonar-
nych zaktadéw przerdbczych.

Do zalet zakladdw niestacjonarnych, oprocz ceglwjgmienionych,
nalezy réwniez:

— mozliwosé szybkiego ukierunkowania produkcji kruszyw w nowym
zaktadzie gorniczym;

— wspomaganie iliciowe procesu produkcji, szczegdlnie w sytuacjach
awaryjnych;

— elastyczne zmiany wielkkoi i asortymentu produkcji w zateosci

od zapotrzebowania rynku;

— ulatwienie selektywnej eksploatacji kopaliny i st@anie jakdcia
produkciji.

W gornictwie skalnym odpowiedni dobor adzeh przerébczych,
a szczegolnie maszyn krasp-sortujcych, odgrywa kluczowrole zarOw-
no w aspekcie uzyskania najmgzej odpowiadapej odbiorcom jakéci
kruszyw, jak réwnie uzyskania optymalnych wsk@ikow techniczno-
technologicznych, ktére wpltyw@jna koszty i ceq produkowanych kru-

SzZyw.
6.1.1.3 Odzysk i zastosowanie piaskéw drobnych

Eksploatowane zi@a kruszywzwirowo-piaskowych charakteryzyj
sie coraz weksz zawartdcia frakcji drobnych — piaskowych pomj 2 mm.
Wynika to z wyczerpywania giztéz zwirowych i wzrastajcej eksploatacji
ztéz na poétnocy Polski, magych wysoki punkt piaskowy — 80% i gaej.
Obecnie na frakcje drobne jest niedu zapotrzebowanie odbiorcéw,
w zwiazku z czym w wgkszaici zaktadow gorniczych frakcje te z powrotem
trafiaja do zbiornikbw poeksploatacyjnych, co oczyewe wptywa na koszty
produkcji kruszyw i gospodagkziozem. W woj. matopolskim eksploatowa-
ne ztoza map nizszy, w poréwnaniu do z#dna poétnocy kraju, punkt pia-
skowy (30-60%), ale rowniena frakcje drobne nie ma odpowiedniego za-
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potrzebowania. Za graniqHolandia, Niemcy, itd.) frakcje drobne réwaie
sa wykorzystywane zaréwno do produkcjizrego rodzaju piaskéw przemy-
stowych, jak i do betonéw. Ostatnio takw Polsce przyklada esicoraz
wieksz wag: do odzysku frakcji najdrobniejszych. Dotyczy tl t@askow
drobnych z urobku piaskowawirowedo, jak i z kruszyw tamanych.

Najczsciej dazy sie do uzyskania jak najmniejszej wiellad ziarna
podziatowego i maksymalnego odwodnienia produkto.t&yo celu nadaj
sig rdznego rodzaju uedzenia technologiczno-przerébcze, pd ktorych
szczegoblnie godne poleceniawsezty klasyfikacji i odwodnienia z zabudo-
wanymi hydrocyklonami (Naziemiec Z., 2013).

Innowacyjnym pomystem zagospodarowania nzy cikak piaskow
drobnych jest zastosowanie ich do betonéw iapaehie zwyklego betonu
konstrukcyjnego cementowym kompozytem drobnoziynis(Naziemiec
Z., 2013). Idea kompozytow cementowych zawignggh materiat drobno-
zZiarnisty polega na wprowadzeniu do mieszanki mtej zbrojenia w po-
staci rozproszonych widkien, naggeziej stalowych, poprawiagych niekté-
re wiaciwosci uzytkowe. Zawarté¢ wiokien stalowych w mieszance kom-
pozytowej wynosi od 0,5 do 1,0%. Do napméejszych zalet takich kompo-
zytow, ktére odréniaja je od tradycyjnych betonow, zaliczynazna: wy-
trzymatd¢ na rozciganie, podwyszory odpornd¢ na obcizenia dyna-
miczne, a take lepsze zachowanie podczas zniszczenia, ktoreasigpuje
gwattownie.

Kompozyty te maj rowniez wigkszz odporng¢ nascieranie i cha-
rakteryzuj siec wieksza mrozoodporngcia. Ponadto gycie piasku drobnego
umazliwia dodawanie wikszej ilasci widkien stalowych ri to jest maliwe
w przypadku mieszanki kruszywa grubo- i drobnoz&tago. Kompozyty na
bazie piaskow drobnoziarnistych mpognale¢ szerokie zastosowanie
w budownictwie. Obecnie kompozyty mineralne ze @migm rozproszo-
nym znajdug zastosowanie do wytwarzania cienkich ptyt okladairdyn-
kow, elementéw cienkich powtok, do budowy nawierdcmostéw, tuneli,
do wzmacniania wyrobisk kopalnianych i do wznosaeshiektéw obcizo-
nych dynamicznie. Jednym zestszych zastosowikompozytow ze zbroje-
niem rozproszonym jest wykonywanie posadzek przemysh.

Nowe kierunku zastosowtakruszyw drobnych uzasadniapotrzele ich
wydzielania i oddzielnego sktadowania.
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6.1.2 Oddziatywanie gornictwa skalnego na  srodowisko

Gornictwo surowcéw skalnych, niezahée od zastosowanych tech-
nologii eksploatacji, powoduje zmiany $vodowisku przyrodniczym. Od-
dziatuje na nie w zakresie obejracym atmosfeg (zanieczyszczenie pytem
i gazami, halas), hydroste(obnizenie poziomu wdéd gruntowych, zmiany
powierzchniowej sieci rzecznej, odprowadzanie wédizza) oraz litosfeg
(odpady z proceséw udephiania ztga oraz z proceséw przerdbczych,
deformacje terenu). Skala przealaai ich zastg zalesa bezpdrednio od
czynnikbw powodujcych zmianysrodowiskowe, a mianowicie: budowy
geologicznej, warunkoéw hydrogeologicznych,zyiniersko-geologicznych,
rodzaju wyrobiska, sposobu urabiania i zwatowaoéd, eksploataciji i spo-
sobu przerébki, rodzaju surowca, rozmiaréw eksplgjabraz kierunku re-
kultywaciji i zagospodarowania teren6w poeksplogtamh.

Okreslenie zasigu wptywu eksploatacji i przerdbki namodowisko
naturalne jest jednym z bardziej istotnych zagadmiehrony srodowiska.
Zgodnie z prowadzonymi badaniami, nafeZe] najwikkszy zasig wiaze
sie ze zmian warunkéw hydrogeologicznych oraz atmosferycznych.

6.1.2.1 Oddziatywanie gornictwa skalnego na S$rodowisko
wodne i dzialania ograniczajgce jego niekorzystny

wplyw”’

Oddziatywanie gérnictwa skalnego fradowisko wodne mma za-
liczy¢ do dwoch kategorii, mianowicie @ wptywa na zmiany warunkow
hydrodynamicznych i hydrogeochemicznych.

Zmiany hydrodynamiczne zwdane § z odwodnieniem wyrobisk
w przypadku ptytkiego pot@nia zwierciadta wéd podziemnych, gdy zao
Zlokalizowane jest w zawodnionej edzi gérotworu. W takim przypadku
wody kierowane s do rapia, skd s wypompowywane na powierzcleni
a nastpnie, po oczyszczeniu, modyc skierowane do wykorzystania go-
spodarczego lub zrzucone begmainio do najbliszego cieku powierzch-
niowego. Odprowadzanie wody do takiego ciekuzenprowadzi do zabu-
rzenia rownowagi hydrologiczngrodowiska wod powierzchniowych, po-
wodujac zwigkszenie erozji brzegowej i dna, podniesienie gbziomu
zwierciadta wody w rzece i warstwie woddénej czy podtopig. Skutkiem

Y Opracowano na podstawie: ,Oddzialywanie gérnicskalnego w regionie na
srodowisko i dziatania ograniczgje jego niekorzystny wptyw”. Etap 6.3. Region
Matopolski (z Podkarpaciem). Autorzy: K. Polak, Rézkowski, K. Kaznowska-
Opala (w ramach Strategie i scenariusze technaogic, zad. 6.3, AGH 2011 r.)
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powadzenia odwodnienia jest powstawanie leja dgpweobrebie ktérego
zwierciadto wdd obria sk w stosunku do pierwotnego statycznego peto
nia.

Modyfikacja czy cezsciowa degradacja jakoi wod podziemnych,
wywotana odwodnieniem terenu, aie st z powkkszeniem strefy aeracji
w otoczeniu érodka drenzu. Woda przechodz przez stref napowietrzon
wchodzi przede wszystkim w reakcje z nowo powstahduobrze rozpusz-
czalnymi mineratami strefy utleniania, ktore kstipt jej p&niejszy skiad
chemiczny.

Skutkiem odwodnienia nie by takze aktywacja ognisk zanie-
czyszczé zlokalizowanych na powierzchni, gdacych w zasigu leja de-
presji, z ktérych infiltrujca woda wymywa zanieczyszczenia, transpactuj
je dalej do obriionego poziomu wodorsnego.

Osuszanie gleby w wyniku drenagorotworu zachodzi tylko wtedy,
gdy pierwotne zwierciadto wod podziemnych zalegaoniewielkiej gébo-
kosci, od kilkudziesiciu centymetréw do ok. 1-2 m. Pgstijace zmniejsze-
nie wilgotnaci gleb wraz z obrieniem zwierciadta me spowodowa ob-
nizenie produktywngci gleb obntajac plony.

Straty, jakie ponosirodowisko, a take ludzie, wywotane eksploata-
Cja ztéz m.in. surowcow skalnychas reguty kompensowane przez kopal-
nie.

Ogolnie mana stwierda, ze oddziatywanie goérnictwa surowcow
skalnych narodowisko wdd podziemnych woj. matopolskiego jespnak-
tyce niewielkie. Ograniczeniu wplywu sprzyjazgurozproszenie produkciji,
dominacja zaktadéw o niewielkim wydobyciu, azakvdrazone technologie
eksploatacji. W przypadku eksploatacji ztkruszyw tamanych dominaj
wyrobiska stokowe, a prace wydobywcze prowadzarmgwyczaj powsej
zwierciadta wody. Z wydobyciem kruszyw naturalnyehyze sk prowadze-
nie prac w strefie niezawodnionej,sz&v przypadku podyia eksploatacji
ponizej zwierciadta woéd podziemnych, wdeme g technologie wydobycia
spod wody. Prowadzenie robét nie wymagacowviodwodnienia zia.
W trosce csrodowisko naturalne w ramach ekszaici zakladow eksploata-
cyjnych prowadzone asdziatania zapobiegawcze i kompensacyjne, ktére
zdefiniowano w ramach oceny oddziatywania snadowisko. Prawidtowo
wdrozone prowadz do ograniczenia istniggego niewielkiego negatywnego
wptywu gérnictwa odkrywkowego surowcow skalnychsnadowisko.
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6.1.2.2 Oddziatywanie techniki strzelniczej na srodowisko i
dziatania ograniczajgce’

Eksploatacja surowcow skalnych metooidkrywkows, a w szcze-
goIncsci prowadzona z zyciem materialtdw wybuchowych (MW), wie sk
z okr&lonym oddziatywaniem nsrodowisko.

Technika strzelnicza jest podstawowym sposobemiamab skat
zwieztych, umdaliwia bowiem uzyskiwanie stosunkowo taniozgtah ilosci
wstepnie rozdrobnionego urobku. W woj. opolskim urai@ama pomog
techniki strzelniczej stosowane jest w eksploatalgi kruszyw tamanych
(bazalt, granit, szarogtaz, piaskowiec) orazzzsbirowcowwapiennychi
cementowych. Ze wzgtlu na wielké¢ wydobycia tych surowcéw — 10-12
min Mg/rok) skala zastosowania techniki strzelnjgest dé¢ duza, szcze-
golnie w kopalniach surowcéw cementowo-wapiennibzyc

Energia detonacji tadunkéw MW tylko w 280% jest wykorzystana
na urabianie. Pozostatagéz zostaje stracona i powoduje powstanie rozrzutu
odtamkow skalnychpowietrznych fal uderzeniowyairaz fal sejsmicznych
Zwlaszcza te ostatnie sprawiauzo problemow, poniewadrgania podiga
wplywaja niszcaco na régne obiekty znajdace st w sasiedztwie kopal.

W takim przypadku wyznaczenie warunkéw bezpieczndlzo otoczenia
wykonywania roboét strzalowych ma zasadnicze znaezefe wzgtdow
ekonomicznych, padane jest stosowanie w jednym odstrzale jak redwi
szych serii otworow, co nie by jednak przyczys zaostrzenia siproble-
mu szkodliwych oddziatywa

Jest to szczegolnie widoczne w przypadku prowddzennot strza-
towych przez firmy zewgtrzne. Firmy te wypoga@ne g w sprzt wykorzy-
stujacy nowoczesne technologie produkcji i zatadunku MM/ otworéw
strzatlowych. Jest rzegnaturaln, ze podstawowym warunkiem efektywne-
go wykorzystania takiego spitm jest ila¢ swiadczonych ustug (masa
sprzedanego MW) przy jak najmniejszym udziale kdsztzwigzanych
przyktadowo z transportem. Dlatega tsazna zaobserwowadazenie do
zmniejszania agtotliwosci robot strzatowych przez odpalaniezgloh serii
tadunkéw MW.

Oddzialywania drga parasejsmicznych wzbudzanych detosac]
MW nie mazna wyeliminow& catkowicie, jednake wieloletnie badania
prowadzone w tym zakresie pokagute zachowanie warunkéw bezpiecz-

" Opracowano na podstawie: ,Oddzialywanie gérnicskalnego w regionie na
srodowisko i dziatania ograniczgje jego niekorzystny wptyw”. Etap 6.3. Region
Matopolski (z Podkarpaciem). Autorzy: J. Winzer, $oltys (w ramach Strategie i
scenariusze technologiczne..., zad. 6.3, AGH 2011 r
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nego wykonywania robét strzatowych, tj. wyznaczdnytopuszczalnych
tadunkéw MW, a take prowadzenie pomiaréw kontrolnych, uiiia
W znacznym stopniu ograniczenie oddziatywania @lrgazez co niesgone
tak uchzliwe dla otoczenia.

Dodatkowym argumentem przemaw@jm za takim stwierdzeniem
jest dokonujcy sk w ostatnich latach pagi techniczny w zakresie wyko-
nawstwa robot strzatowych w kopalniach odkrywkowychastosowanie do
odpalania tadunkéw MW systeméw nieelektrycznychlek&onicznych.
tadowanie mechanicznie nowoczesnych MW wprowadzselpnie novy
jakos¢ do projektowania tych robét i pozwala na istotgeamiczenie oddzia-
tywania wzbudzanych drganawet przy zwikszeniu wielkéci odpalanych
serii. Jednak korzystanie z nowych rogzeh musi ¢ w parze z podnosze-
niem umiegtnosci i wiedzy projektantow i wykonawcOw z zachowaniem
rozwagi i prowadzenia kontroli efektéw.

W zakresie wptywu robét strzatlowych fradowisko we wszystkich
kopalniach prowadzi sibadania kontrolne, a w édych kopalniach skat
zwigztych prowadzony jest staty monitoring.

6.1.2.3 Oddziatywanie hatasu i pylenia na srodowisko pra-
cy i na organizm ludzki*

1. Hatas

Hatas jest jednym z najeiej spotykanych czynnikow rodowi-
sku pracy. W gérnictwie odkrywkowym (surowcow skalh) mamy do
czynienia z hatasem o charakterze:

— ciaglym — emitowanym przez maszyny i adzenia,
— impulsowym — pochodzym od robét strzatowych.

Na wszystkich etapach dziataked gorniczej wystpuja liczne zro-
dfa hatasu, charakteryage s¢ roznymi i czsto ucazliwymi lub szkodli-
wymi poziomami. Emisja halasu ,wydobywczo-przerGma’ powoduje
oddziatywanie zagt@nia zarbwno na cztowieka jako pracownika, jak row-
niez na srodowisko zewntrzne, przyczyniajc se do powanych zagreen
dla ludzi isrodowiska przyrodniczego. Istatisprave i jednoczénie charak-
terystyczm dla sektora gornictwa skalnego jest fakt przestmego rozktadu

" Opracowano na podstawie: ,Oddzialywanie gérnicskalnego w regionie na
srodowisko i dziatania ograniczgje jego niekorzystny wptyw”. Etap 6.3. Region
Matopolski (z Podkarpaciem). Autorzy: M. Kapusta, Bowak, T. Szponder, S.
Malik (w ramach Strategie i scenariusze technokoggc.., zad. 6.3, AGH 2011 r.)
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zrodet wynikapcy z posgpu eksploatacii, ktore indywidualnie dlazkiego
zaktadu gorniczego genesygmienne poziomy hatasu w jego otoczeniu.

Podstawowympizrddiami hatasu przenikgego dosrodowiska z te-
renéw odkrywkowych zaktadéw gorniczych surowcowlskeh s procesy
wihasciwego urabiania kopaliny oraz jej przerdbki, jakrodki transportu
technologicznego. Pod tym pojem mamy na m§i procesy zwizane
Z kruszeniem, sortowaniem i klasyfikadkopaliny. Komfortow sytuacy
jest, gdy kopalnia ze swym zaktadem przerdbczynuasyana jest na roz-
leglych terenach, na ktérych nie wystija obiekty podlegajce ochronie
regulowanej przepisami Ustawy z dnia 27 kwietni@220. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 zp&m.) przed hatasem.

W otoczeniu zaktadow wydobywczychesto umiejscowioneasob-
szary zamieszkale wraz z obiektamiyteczndci publicznej (szkotami,
przychodniami zdrowia), ktére graniclub znajdug sie w niewielkiej odle-
gtosci od terenu kopalni. To niekorzystngsiedztwo jest agto powodem
skarg administracyjnych z racji agliwosci i dyskomfortuzycia mieszka-
cow.

Poszczegodlne stanowiska pracy w kopalniach odkrywkb zloka-
lizowane g na duych przestrzeniach, co powoduje znizowane narzenie
na r&ne czynniki szkodliwe, w tym tak hatas. Wyspowanie hatasu uza-
leznione jest take od technologii gérniczej, sposobu wykonywaniazpoe-
goInych zada przez pracownikéw czy wypogania stanowisk pracy w ma-
szyny i uradzenia.

Najbardziej narzeni na hatasasgoérnicy i pracownicy obstugi na
stanowiskach lub w poldi maszyn i urgdzeh bedacych zrédtem energii
(silniki, sprzarki, transformatory, agregaty qolotworcze), nargdzi i silni-
kéw pneumatycznych (wiertarki, miotki, itp.), maszgruszaco-sortujcych
(kruszarki, mlyny, przesiewacze) oraz adzen transportu wewstrzzakta-
dowego (przenmiki, przesypy, itp.).

W celu ograniczenia hatasu stosujgersizne rozwizania i zabezpie-
czenia techniczne, jak: obudowyvdckochtonno-izolacyjne, ttumiki aku-
styczne, zdalne sterowanie i automatyzacje procésdwnologicznych.

2. Pylenie

Eksploatacja surowcow skalnych w sposéb mechanjcznyyko-
rzystaniem materiatbw wybuchowych, w zaktadach gpdkowych jest
nieodzownie paiczona z powstawaniem pytu oraz zjawiskamigzanymi
Z emisp tych pyldw do otoczenia. Zjawisko powstawania pytd zakla-
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dach wydobywajcych surowce skalne zg#ane jest z procesami technolo-
gicznymi, do ktorych zaliczamy m.in.:

— wiercenie otwordw strzatowych,

— prowadzenie rob6t strzatowych,

— zafladunek i transport urobku,

— kruszenie i przesiewanie.

Powyzsze procesy technologiczne realizowane w zaklasaaio-
bywajacych surowce skalnea grodtami emisji pytdw. Emisja ta rozprze-
strzenia sj w sposéb niezorganizowany, obejawjv pierwszej kolejngi
stanowiska pracy przynalee danemu etapowi. ROwnoénée sedymentuj
cy pyt na terenie wyrobiska kumulujezsstanowac podstawy emisji wtor-
nej, wzniecanej wiatrem i prowadzonymi pracami dafgkowo-
transportowymi. Mana wic uznd, ze stan taki powodujez ipyt jest pod-
stawowym czynnikiem zagzenia atmosfery powietrza na wszystkich sta-
nowiskach pracy zlokalizowanych na terenie wyrodisk

Dziatania profilaktyczne, jakie powinien stosawaracodawca za-
trudniapcy pracownikow narsnych na pyty, to:

— wykonanie pomiarow sten pytow na stanowisku pracy,

— okreslenie wskanikéw ekspozycji na pyly w odniesieniu do dobo-
wego czasu pracy,

— poréwnanie uzyskanej wakm wskanikow ekspozycji z warto-
sciami dopuszczalnymi wg normy.

Wyniki oceny narzenia @ podstawy oceny ryzyka zawodowego
oraz doborusrodkdw ochrony przed zapyleniem. Ygm wskanikiem
oceny pyldw z uwagi ha jego szkodliwe dziataniet jpgwarté¢ wolnej,
krystalicznej krzemionki.

6.2 Doskonalenie logistyki transportu surowcow
skalnych

6.2.1 Transport gtébwnych surowcow skalnych i mo  zli-
wo$cCi jego usprawniania

Transport odgrywa du rolg w prawidtowym funkcjonowaniu spo-
teczerstwa, co uwidacznia siprzede wszystkim wplywem na rozwdj dzie-
dzin gospodarki m.in. goérnictwa surowcow skalnydrarunkuje on relacje
pomigdzy wielkascia produkcji a zapotrzebowaniem (pada popyt). Od-
biorcy kruszyw stanowigrupe — uzytkownikéw transportu- dokonujcych
wyboru rodzaju transportu oraz warunkdéw przewozosgky transportu).
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Stopier rozwiniecia transportu w danym regionie wpltywa na poziom ce
surowcow skalnych, ale réwriena kady inny produkt, ktéry wymaga po-
konania drogi producenrtodbiorca.

Odbiorcy surowcow skalnych ponasizoszty ustug transportowych,
wigc oni decyduj o wyborze konkretnej firmy spedycyjnej oraz o naby
surowcow od producentdéw najldij usytuowanych (porowmag ceny i jako-
sci pozyskiwanych kopalin). Odbiorcy zalena poniesieniu jak najmniej-
szych kosztow transportu, ale rowniga sprawnym (szybkim) przetranspor-
towania surowcow. Ten fakt znacznie wyméa transport samochodowy
w przewozach surowcow skalnych w poréwnaniu z kelgm lub wodnym.
Pomimo wzrostu cen paliw (co w znacznym stopniuygzynito st do
wzrostu cen danych ustug) transport samochodowyewvzaia elastyczny
przewdz kruszyw od miejsca produkcji do miejscaiodb W przypadku
dalszych odleglxi korzysta si z przewozéw kombinowanychydzonych-
kolejowo-samochodowych, wykorzysiajch kolej w przewozach dalekich
(do konkretnych stacji roztadunkowych) i samochodgwey lokalnym
przemieszczaniu (niewielkie odlegé — do odbiorcow).

Transport samochodowy dominuje na krotkich trasackiewrytrz
wojewddztwa (regionu), transport kolejowy to przetdszystkim przewozy
dalekie — migdzyregionalne, natomiastglugasrodladowa (wodna) mie
obstugiwa zaréwno trasy krotkie, jak i dalekie, uzal®ona jest przede
wszystkim od infrastruktury drog wodnych (w danyegionie). Dodatkowo
zauwaalna jest pewna prawidiow® ze w przypadku spedycji samocho-
dowej wraz z rosita odlegidcia maleje ilgé przewaonych tadunkow.
Glowny wplyw na rozwdj przewozow surowcow skalnywia zapotrzebo-
wanie na nie, wywotane inwestycjami drogowo-budaowtai.

Woj. matopolskie, wraz ze ztami i z kopalniami lzacymi na jego
terenie, potaone jest niezbyt korzystnie w stosunku do odbior&éuszyw,
ktorzy znajduy sic na obszarze calego kraju. Infrastruktura transpat
drog kotowych i kolejowych jest iiia w czsci potudniowej i potnocnej
wojewddztwa, co jest zwzane z terenem gorzystym weéei potudniowej.
Cz$¢ potnocna wojewddztwa obejmuje fragment linii kolegj Krakow—
Katowice, a take inne paczenia kolejowe przy do gestej sieci drég ko-
towych. W péinocnej agci znajduje si wiekszas¢ miejsc wydobycia kopa-
lin pozyskiwanych odkrywkowo. Podstawowym rodzajémnsportu jest
transport samochodowy, przy czym odlégtgorzewozu kruszyw wynogz
zwykle od kilku do kilkunastu kilometrow, rzadzikijikadziesit. Przy zto-
zach zagospodarowanych najbardziej ehmne przewozem kruszywas
drogi:

—-DW 975 na odcinku Radtéw — Wojnicz,
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—-DW 964 na odcinku Szczurowa — Biskupie Radtowskie,
—DW 980 na odcinku Jurkéw — Melsztyn,

—DW 967 na odcinku Gdéw — Nieznanowice,

—DK 79 na trasie Krakéw — Krzeszowice — Chrzanow.

Zdecydowana wksza¢ zidz niezagospodarowanych znajduje si
w bliskiej odlegtéci od drég wojewddzkich (patrz rozdziat 3.2): DW178
(Rozkochéw, Wilczkowice-pole B), DW 780 (Rozkochd&dtpkoczyn, Za-
las 1), DW 791 (Niesutowice-Lgota), DW 794 4piele Wielkie), DW 933
(Libiaz Wielki), DW 946 (Kuréw, Sikorowiec), DW 948 i 94@ielany —
Nw. Wies-p. A), DW 956 (Harbutowice, Pawlikbwka), DW 9579568
(Czarny Dunajec, Czarny Dunajec — Zbiornik i Dzi&)WV 964 (Niwy, Wat
Ruda-Zabawa, Zdarzec), DW 973 (Bobrowniki Il, Taxné Klikowa), DW
982 (Szczucin), DW 985 (Bobrowniki — Skatka, Gosimy. Kilka zi&
niezagospodarowanychze przy drogach krajowych tj.: A4 (Brzegi), 28
(Wilczkowice — pole B, Bkowiec, Sikorowiec), 44 (Wilczkowice — pole B,
Wislicz, Laczany), 52 (Pawlikbwka), 73 (Szczucin), 79 (Brz&gilas 1) i 94
(Ujkow Stary). Na drogach wojewddzkich i krajowyjedynymi ogranicze-
niami w ruchu mog by¢ okresowe remonty i przebudowy. Natomiast na
drogach powiatowych, a zwtaszcza gminnych, wprowadz ograniczenia
masy pojazdéw, mage na celu ochre@nstanu technicznego drog, jak réw-
niez ograniczenia natenia ruchu pojazdow. Drogi klasy G, Z, L, D, czyli
drogi powiatowe i gminne aszaprojektowane na przyjie pojazdéw o mak-
symalnych obaizeniach na € do 10 Mg i wedlug ustawy o drogach pu-
blicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115) takicisk jest dopuszczalny.
Nie oznacza to jednake na drodze o dopuszczalnym nacisku fimm 8
Mg mazna dopgci¢ niczym nieograniczony ruch samochoddwzarowych
0 nacisku naodo 8 Mg, poniewaobchzenie drogi zalgy rowniez od nag-
zenia ruchu (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. IHA®bwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 stycAafla7 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o drogach pubjican2007).

W przypadku spedycji kolejowej woj. matopolskie mazasadzie
wystarczajca ilos¢ linii kolejowych, natomiast utrudnienia wynikaprzede
wszystkim z braku wtasnych bocznic (niewiele malskich zaktadéw gor-
niczych je posiada) lub probleméw z ich pozyskiveamioraz ich dobow
zdolndcia zatadowcz. Poza tym surowce skalne rozpatrywanego regionu
zaopatry gtéwnie rynek lokalny, a transport kolejowy jestaptacalny na
niewielkich odlegtéciach. Stan techniczny infrastruktury kolejowej vojw
matopolskim, podobnie jak w innych regionach krgjagarsza giz uwagi
na brak dostatecznydlrodkéw finansowych przeznaczanych na jej utrzy-
manie. Naprawy linii torowych ograniczagsilo napraw zapewnigych
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bezpieczéstwo ruchu, a jego organizacgostosowuje si do warunkéw
technicznych.

Na rysunku 6.1 przedstawiono mawoj. matopolskiego wraz z li-
niami i bocznicami kolejowymi. Liter,B” oznaczono bocznice kolejowe
(ew. duy potencjat transportu kolejowego) oraz wamiono kopalnie, kto-
rych wydobycie w skali roku przekracza 100 tys. Mg.

114



LEGENDA:|
GRASE WOIEWOOZTYA |
UIMIE KOUEIOWE | —

wnosve | e tog

© sesssese -o..
5

Rys. 6.1. Mapa sieci kolejowej woj. matopolskiegmtwczeniu kopal surowcéw skalnych (Strategie i scenariusze...0ap1
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Potencjat wykorzystania transportu kolejowego paesia kopalnie
potozone w bliskim gsiedztwie linii kolejowych, m.in.: Barcice (piasko-
wiec), Dubie (dolomit)- Zaktad przerébczy w Rudawie, Krélowa Gorna
(piaskowiec), Mcina (piaskowiec), Nielepice (wapmie Osielec (piasko-
wiec). Ze wzgtdu na zbyt mat produkcg kruszyw w tych kopalniach trans-
port kolejowy jest nieoptacalny. Kopalnie te zaliezpah gtownie potrzeby
lokalnych odbiorcow i wykorzystywany jest w tym gatansport kotowy.

Kilka kopah w wojewddztwie posiada znaczenie ponadlokalne
i pokrywap one popyt odbiorcéw wrodkowej i poinocnej c&ci kraju. §
to kopalnie posiadage bocznice kolejowe i tgce w bezpéredniej blisko-
sci trasy kolejowej Krakéw- Katowice. Do nich zalicza giZalas, Nied-
wiedzia GOre i Czatkowice, a tate Libiaz, Zelatowg i Wierchomk. Obok
korzystnego potzenia, w odniesieniu do linii kolejowych, posiaglaine
dobrej jakdci zasoby z perspektywieloletniej eksploatacii.

SzczegoOlnie korzystne pdienie wzgédem linii kolejowych maj
zloza niezagospodarowane, zlokalizowane w pmbistniepcych czynnych
kopah, m.in.: Ujkéw Stary — dolomit, Lilaiz Wielki — dolomit, Zalas | —
porfir i Brzeg — piaski zwiry. Poza nimi réwnie takie zt@a jak: Pawlikbw-
ka — piaskowiec, Kuréw — piaskowiec, ¥z — piaski izwiry, Szczucin —
piaski i zwiry, Tarnow-Klikowa — piaski izwiry, Sieciechowice — piaski
i zwiry, Rabusiowice — piaskidwiry, Podborze — piaskizwiry i Laczany —
piaski izwiry.

Na rysunkach 6.2 i 6.4 przedstawiono kierunki wywdauszyw
piaskowozwirowych i tamanych z Regionu Matopolski. Wywo6z kmyw
tamanych odbywa sitransportem kolejowym.
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pomorskie

warmirisko-mazurskie

zachodniopomorskie

podlaskie

kujawsko-pomorskie

wielkopolskie

mazowieckie

dolnoslaskie

opolskie

Rys. 6.2. Kierunki wywozu kruszyw piaskowmdrowych z woj. matopolskiego
Kruszywa piaskowawirowe wywazone g z woj. matopolskiego do

trzech gsiednich wojewddztw: podkarpackiegoyictokrzyskiego islaskie-
go (z kopat znajdupcych sk przy granicy z ww. wojewédztwami).
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(Stryszewski M., 2006)

Na rysunku 6.3 przedstawiono wietkd popytu w powiatach (okr
gi, ktorych wielka¢ jest zr@nicowana) i kierunki przewozu kruszyw (gru-
bos¢ linii jest proporcjonalna do wielkoi wywozonego kruszywa). Popyt
na obszarze Matopolski skupia; s miescie wojewddzkim Krakowie (naj-
wigkszy i niezaspokojony wtasnym wydobyciem). Kruszysmrowadzane
jest z Doliny Dunajca (ok. 100 km) i Doliny Rabyk(880 km). Obok Kra-
kowa miastami powiatowymi, genegaymi najwikkszy popyt na kruszywo,
sa: Tarndéw, Nowy §cz i Nowy Targ. Wydobycie kruszyw piaskowo-
zwirowych powiatu tarnowskiego zaspokaja popyt zar@ww powiecie
tarnowskim, jak i: krakowskim, nowotarskim, &gnickim i nowogdeckim
(Stryszewski M., 2006).
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pomorskie

warmirnsko-mazurskie

zachodniopomorskie

podlaskie

kujawsko-pomarskie

wielkopolskie

Z woj. matopolskieg

Kruszywa tamane produkowane w Matopolsce (przedeystkim
w Kopalni Zalas) wywozi si gtdwnie do wojewddztw: kawsko-
pomorskiego (130 tys. Mg), lubelskiego (100 tys.)Mgbuskiego (30 tys
Mgq), t6dzkiego (100 tys. Mg), mazowieckiego (80.tW), podkarpackieg
(100 tys. Mg),slaskiego (100 tys. Mg) éwietokrzyskiego (60 tys. Mg—
dane za rok 2010. W poszczenych latach dostawy kruszyw tamanych
wojewddztwa g zmienne w zalnosci od zapotrzebowani

Jednym z waniejszych zagadnielogistycznych na najlisz przy-
szias¢ jest umaliwienie sprawnego transportu kruszyw na planowdunes
inwestycje infrastrukttalne, ktére znajdajsic w zaségu kopah potazonych
w woj. matopolskim. Jak juwymieniano, do tych inwestycji zaliceyalezy
zaréwno te, ktére planowane sa terenie wojewodztwa, jak rownige
w wojewddztwach gciennych.

do

Dla najwiekszego centrum wwobywczego kruszyw w wojewddz-

twie, znajdujcego st w poblizu miejscowdci: Wojnicz, Radtéw i Szcu-
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rowa, kluczowe bda inwestycje drogowe S7 (Krakéw — Kielce) oraz S74
(Kielce — Nisko, w szczeg6ldoi odcinek Kielce — Opatow) —rys. 6.5.

Y 'm‘ﬂm ARV

. Ciniekéw_Ozgicw,
Wioszczowa M Ty
l s74 .

/QZW\ “;%-/

Nowa|Deba.

Miglec.

i
Swfatniki Gome
Nawy Wisnicz
weydorita Dobezyce Ryglice Brastex
Zakliczyn

Sulkgice v dgtice
L

Kolgpryce

Rys. 6.5. Perspektywiczny popyt na kruszywa z kopajbnu tarnowskiego

Z kolei dla kopal z rejonu Zatora i €wiecimia wana kgdzie bu-
dowa drogi S1 —rys. 6.6.

o

Rys. 6.6. Perspektywiczny popyt na kruszywa z I«Dpatachodmej o@m Woj.
matopolskiego
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Dla kopah piaskow izwiréw w rejonie Dobczyc oraz Nowego Tar-
gu, jak rownie kopalni piaskowca w Osielcu, waym kierunkiem sprzeda-
zy kruszyw ledzie budowa trasy S7 na odcinku LubieRabka (rys. 6.7).

NowpTarg

) 7N

Rys. 6.7. Perspektywiczny popyt na kruszywa z kibpatozonych w okolicy Dob-
czyc, Nowego Targu i Jordanowa

Na konkurencyjng kruszyw z kopal woj. matopolskiego wptyw
bedzie miata tzw. renta transportowa. Udziat kosztdansportu w cenie
»ranco” kruszywa jest znagey. A wigc istotne jest przetransportowanie go
po maliwe najkrotszej drodze. Spetnienie tego warunkumaga zniesienia
istniejacych barier poruszaniaggpojazdami o diej tadowndgci (powyzej 20
Mg) po drogach wojewddzkich. Utrudnienia tg ciazliwe zwlaszcza na
drogach wojewddzkich, stanoagiych jedyr alternatyve wywozu kruszywa
z kopah w okolicy Szczurowej — Radlowa — Wojnicza w kigkunwoj.
swigtokrzyskiego, jak rowniena planowas drog; S7 od Krakowa do gra-
nicy wojewodztwa (w rejonie Stomnik).

Dla zapewnienia dostaw kruszyw na wyszczegolnianeestycje
szczegOlnie die znaczeniedala miaty drogi wojewodzkie o numerach: 964,
768, 775, 783, 967, 969, 933, 949.

121



6.2.2 Okreslenie ekonomicznie uzasadnionych odlegto-
sci przewozu kruszyw pomi edzy producentami
a odbiorcami oraz pojemno $¢ placu skladowego

Podstawow wielkoscia rozgraniczajca zastg stosowania transpor-

tu samochodowego w relacji z kolejowym jest ekoreamy promi@ prze-
wozu. Jest to odlegié transportu samochodowego i kolejowego, przy ktérej
nastpuje zrownanie ich kosztéw jednostkowych. W lewotedo punktu
(rys. 6.8) optaca sistosowd transport samochodowy, w prawo — kolejowy.
Na wyznaczenie tej odledici ma wplyw wiele czynnikow:

struktura kosztow transportu kolejowego i samochao,

wielkosé i czas zamowionej ustugi transportowej,

sezonowé&¢ prac budowlanych i drogowych,

sezonow&¢ wydobycia.

Z tych powoddéw wyspuije kilka linii kosztow transportu kolejowe-

go i samochodowego i dlatega tewvykle jest kilka ekonomicznych promie-
ni przewozu. Przyjmuj one czasem skrajne wiellad. Na rysunku 6.8 za-
znaczono tylko jeden proniieekonomiczny przewozu — 41,7 km.
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Koszt [zH]

KK3 (>14001) = 8,5254+0,0837*x
KSI = 37,2687+0,1394*x
KS2 = 12,2687+0,2435™x

KS3 = 4,3433+0,184*x
KS4 = 16,4286+0,2857*x
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Rys. 6.8. Koszty jednostkowe transportu kolejowegmmochodowego przy wielko sktadu powyej 1400 Mg. KK3 — koszt transportu
kolejowego (sktad >1400 Mg); KS1, KS2 ... — koszansportu samochodowego przewika S1, S2 ...
(Lochaiska D., Stryszewski M., 2011)
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Ze wzgkdu na toze transport samochodowy jest transportem domi-
nujacym w woj. matopolskim w przewozie kruszyw, w d&sezsci roz-
dziatu okrdélono ekonomiczny promie odlegtadci przewozu kruszyw po-
miedzy producentami a odbiorcami.

Srednie odlegtéci transportu na zaspokojenie popytuzme okre-
$li¢ przez wyznaczenieadznej pracy transportowej z 2@ego powiatu na
zaspokojenie popytu na surowce skalne (Stryszeiskiin., 2006). Rze-
czywish prae transportow mazna obliczy wedtug wzoru (6.1):

P:ZQi il (6.1),

gdzie:

P - praca transportera na zaspokojenie popytu,

n - liczba powiatéw,

g — masa surowcow skalnych transportowanych w analingw powiecie
z miejsc produkcji (wydobycia) do miejsc odbiorugM

li — rzeczywista odlegkt pomiedzy producentem a odbiarev ramach po-
wiatu, km.

Posiadajc wartaci pracy transportowejtznie ze wszystkich po-
wiatow danego wojewddztwa, rwa wyznacz§ srednia wazona odlegtcé
zaspokojenia popytu Regionu (Stryszewski M. i 2006):

_o2an
L= (6.2).

iz:,q

Prae transportow obliczono w odniesieniu dgredniego promienia
powiatu, zmieniajc powierzchrg powiatu na okig:

S=r’0r (6.3),

gdzie:

S- powierzchnia powiatu, kin

r — promien okregu, ktérego powierzchnia odpowiada powierzchni owi
km.

=2 6.4
po (6.4).
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Ostatecznie practransportow na pokrycie popytu w badanym po-
wiecie (lokalnie, na miejscu), uzyskuje; snnazac r przez wydobycie za-
spokajajce popyt:

P, = Zqi I (6.5),

a sredni waony teoretyczny promieprzemieszczania fadunku w analizo-
wanym regionie wyniesie:

D g
i=1

iZ:i‘,Qi

r= (6.6).

Woj. matopolskie w skali kraju jest regionem zasphnw ziaza su-
rowcow zwkztych skalnych, jak i kruszyw piaskowwavirowych. W przy-
padku kamieni drogowych i budowlanych plasujers trzeciej pozycji pod
wzgledem wydobycia — tupo woj. dolnsélaskim i swietokrzyskim (dane na
koniec 2010 r.). W zakresie wiell@ zasobo6w bilansowych i przemysto-
wych jest to réwnig wysoka — trzecia pozycja. W przypadku kruszyw pia-
skowozwirowych: ze wzgtdu na zasoby bilansowe zajmuje miejsce drugie,
wielkos¢ zasobow przemystowych czwarte oraz wielk@ wydobycia—
piate (Bilans zasobow..., 2011).

W tabeli 6.1 przedstawiono analindlegidci transportu w powia-
tach woj. matopolskiego. Prontieokregu, ktérego powierzchnia odpowiada
powierzchni powiatu- r w km, obliczono wedtug wzoru (6.4) i pratrans-
portera na zaspokojenie popytu analizowanego powi&, wg wzoru (6.5).

Tab. 6.1. Wyniki analizy odlegioi transportu w powiatach woj. matopolskiego

Powiaty km? krrln tys(?ii\/lg Po
bocheski 649,28 14,4 69 993,6
brzeski 590,0 13,7 3314 45 401,8
chrzanowski 371,49 10,9 783 8 534,7
dabrowski 530,0 13,0 256 3328
gorlicki 967,36 17,6 50 880,0
krakowski 1229,62 19,8 3107 61518,6
limanowski 951,96 17,4 489 8508,6
miechowski 676,73 14,7 16 235,2
myslenicki 673,3 14,6 191 2788,6
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nowogdecki 1550,24 22,2 1652 36 674,4
nowotarski 1474,66 21,7 963 20897,1
olkuski 622,19 14,1 509 7176,9
oswiecimski 406,03 114 1204 13 725,6
proszowicki 414,57 11,5 0,0 0,0
suski 685,75 14,8 499 7385,2
tarnowski 1413,44 21,2 6448 136 697,6
tatrzaski 471,62 12,3 0,0 0,0
wadowicki 645,74 14,3 517 7393,1
wielicki 429,2 11,7 1073 12 554,1
Miasta na prawach powiatu

Krakéw 327,0 10,2 288 2937,6
Nowy Scz 58,0 4,3 0 0,0
Tarnéw 72,4 4,8 0 0,0

Na podstawie danych z tabeli 6.1 obliczatedni waony teore-
tyczny promié transportu kruszywa dla Regionu Matopolskr w km wg
wzoru (6.6):

Do
S 3776307

ro=1L
Sa 21428

=176 km (6.7).

Obliczonyr =176 km jest sredniowaonym promieniem transportu
na obszarach powiatéw, mierzonym w linii prosteivAdledniajac wskanik
wydtuzenia istniejcych drog w stosunku do odlegbo liniowej (Stryszew-
ski M., 1999) rowny 1,3, uzyskujeesiredni rzeczywisty promieprzewozu
réowny 22,9 km. W czterech powiatach nie prowadgzi edisploatacji kru-
szyw; @ to powiaty: proszowicki, tatrfaki oraz grodzkie: Tarnéw i Nowy
Sacz. Dwe aglomeracje miejskie potrzebuyicksz ilos¢ surowcow skal-
nych niz mniejsze miasteczka oraz posiadajcksz ilos¢ inwestycji, ktore
rowniez wplywaja na zapotrzebowanie na kruszywaco w pohczeniu
z analiz wydobycia w poszczegoélnych powiatach woj. matokielso do-
datkowo wptywa na wyditenie odlegtéci przewozowych kruszyw natural-
nych — poza granice powiatow. Dodatkowo powierzelpowiatéw znajdaj
sic w przedziale od 1550,24 Knfpow. nowosdecki) do 58 krh (powiat
grodzki — Nowy Sicz) — rozpktos¢ jest bardzo dia przy jednoczesnym
roznym ksztatcie tych powierzchni (np. wydhnych w jednym kierunku).
Transportem e&to stosowanym w regionie jest transport samochgdow
W przypadku wywozu kruszyw na dalsze odlégiaod ok. 120 do ponad
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500 km (przyktad Kopalnia Zalas) lepszym rogzaniem (téaszym) jest
zastosowanie transportu kolejowego (relacjedzyregionalne) (Strategie
i scenariusze..., 2011b).

Produkcja kruszyw ma charakter sezonowy,zgdgstosowana jest
do sezonowsri pracy w budownictwie i drogownictwie. Podstawowy
zagadnieniem przy sprzegakruszyw jest zapewnienie ptynnego odbioru
produkcji przez odbiorcow kruszyw, ponieswa ukladzie technologicznym
istnieja zaktdcenia produkcji zwrzane z budowztoza, awariami, przerwami
technologicznymi. Zakiécenia wygtuja tez przy spedycji kruszywa, co
zwykle uwidacznia si chwilowym brakiem kruszywa na placu sktadowym.
Moze to skutkowé utrag klientow, karami umownymi. Z tego powodu ce-
lowe jest zapewnienie stald odbioru produkcji, niezaimie od zmieniaj-
cego st popytu. Osigna¢ to mazna przez utworzenie placu skladowego
produkcji, lkdacego magazynem kruszyw, do ktdrego dostarczaneijest
szywo z wyrobiska i pobierane do sprzgdaAby zapewni stalGé odbioru
produkgciji, trzeba oki&i¢ minimalm pojemnd¢ placu sktadowego produkcji
jako r&niceg funkcji doptywu kruszywa (sezonowd produkcji) i funkciji
sprzeday z placu sktadowego (sezonosasprzeday). Mozna tego doko-
na¢ dwoma metodami:

a) przyblizona, polegagca na wykonaniu rozktadéw produkcji dostar-
czonej na plac skltadowy i rozktadéw jej odbioru;
b) analityczm, polegajca na wyznaczeniu funkcji sezonoyed pro-
dukcji i funkcji jej odbioru.
Ad. a) Dla miesjcznych wielkdci produkcji okréla sk szereg statystyczny
produkgiji:
Q:Qu, Q, ..., Qi
przynajmniej dla jednego roku.
Podobnie w przypadku sprzega
g: G G ---5 Qs

sporadza st rozklady liczebnéci (oraz prawdopodobistwa) i porownuje
si¢ ze soh (Q, g). Analiz¢ poréwnawca rozktadéw produkciji i jej odbioru
dokonuje sj tak, jak przy ocenie ikwiowej pojemnéci placu sktadowego
(podpunkt b).

Ad. b) Pojemné¢ placu skladowego zwiana jest z cykliczrimia produkcji
i odbioru. Cykliczné¢ w postaci ogolnej mma zapisawg wzoru (6.8):

y=alsin(bt+c)+d (6.8).
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Algorytm powyzszej regresji sinusoidalnej stosuje nielinigwekurencyja
metod: najmniejszych kwadratéw do optymalizacji funkogilie wyznaczo-
nej jako:

T
3= [amin(bt +c)+d -y, ]? 6.9).
i=1
Metoda ta pozwala rekurencyjnie oszacéwstate a, b, c i d, aby wyranie J
miato najmniejsz warta¢. Okres T mana wowczas wyznacéyz zaleno-
Sci:
2

b

W pracy (Obrzut, 2003) wyznaczono parametry sezogcivwrodukcji kru-
szywa i sezonowgi odbioru:
» sezonowe&¢ produkcji (dostarczanej na plac sktadowy)

Q=39 Egin(%[ﬂ +4;Lj+6,5 (6.11),

T (6.10).

e sezonowé¢ odbioru:
. (2
q=4,7 E‘sln(ﬁ[ﬂ +4,1j+6,5 (6.12).

Zaréwno w metodzie przylibnej, jak i analitycznej ocena uzyska-
nych wynikow jest podobna. Tutaj zostanie wykonawnadniesieniu do
metody analitycznej przedstawionej na rys. 6.9.

Qr q, tys. Mg

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 1 12 miesigce

Rys. 6.9. Produkcja i sprzediruszywa (Obrzut, 2003)
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Interpretacja wynikéw:

- gdy krzywe produkcji i sprzedq pokrywap sie, wowczas istnieje
doktadna zgodni produkcji i sprzedsy. Oznaczaze zledny jest
plac sktadowy produkgciji, czyli to, co zostanie wygukowane, zo-
stanie w tym samym czasie sprzedane. PrzypadeKkesikidealny
i zwykle nie zachodzi;

— réznice w przebiegu funkci@(t) i q(t) oznaczaj naddatek #dz nie-
dobdr produkcji i sprzeds;

— naddatek produkcji nad sprzedaodpowiada miegcom (1-4)
i (9,5-12);

— naddatek sprzedg nad produkej odpowiada miegcom (4-9,5);

— réznica medzy produkac} i jej sprzedaa wyniesie:

A=|Q-q| (6.13),
12 . 21T

Q:J’ [3,9E‘s|n(—Et+4,1)+ 6,5}dt=75122 (6.14),
1 12

q= j12[4,7 Bin(2E i+ 4,1)+ 6,5}dt = 75864 (6.15).
1 12

Podstawiajc, otrzymane liczby ze wzorow (6.14) i (6.15) doowr
(6.13) otrzymuje st

A =0,742tys. Mg/rok
€O oznaczaze r&nica medzy produkci a sprzedas w ciagu roku wynosi

742 Mg. Ostatecznie minimalna slokruszywa, jaka musi pontdiei¢ plac
sktadowy, wyniesie:

Vo|= f {39 Bsm(—z o+ 4,1) 47 B;m(i—’;u + 4;Lﬂdt = 2961tys Mg

W przypadku kilku asortymentéw kruszyw pagyy algorytm wykonuje si
oddzielnie w odniesieniu do kdego z nich, a il& kruszywa, jalk musi
pomiesci¢ plac sktadowy, jest sugrwszystkich asortymentow.

129



6.2.3 Wykorzystanie $rodl adowych drog wodnych do
transportu surowcoéw skalnych

Zeglugasrodladowa nie jest uwzgtniona w priorytetach i dziata-
niach inwestycyjnych dotyazych systemu transportowego Matopolski.
Jednake wskazuje sina maliwosci wykorzystaniazeglugiérodladowej do
przewozow towaréw masowych, zwlaszcza na skanadimgm odcinku
Drogi Wodnej Gérnej Wisty od @vigcimia do Krakowa.

Na terenie woj. matopolskiego przebiegasczdrogi wodnej Gornej
Wisty. Gérna Wista to 280-kilometrowy odcinek Wishgl ugcia Przemszy
do ugcia Sanu. Budow drogi wodnej rozpoczo rownolegle do budowa-
nych wzdhi Wisly elektrowni opalanych gglem kamiennym (m.in. Skawi-
na, teg, Polaniec), a gldbwnym jej zadaniem miala mmazliwienie trans-
portu wegla z kopat z okolic Gwigcimia. W skiad tego przedsizigcia
miatlo wchodzé 18 stopni wodnych, sktadgjych st z jazéw pétrzacych
0 wysokaci 3—6 m orazluz wielkogabarytowych o wymiarach: diugo—
190 m, szerok& — 12 m, gtbokai¢ — 4 m.Sluzy o takich wymiarachas
przystosowane déluzowania barek — konwojéw pchanych o tadosaio
3500 Mg. Do dnia dzisiejszego wykonano 6 stopninyath, z ktorychsluzy
trzech (taczany, Dbie, Przew6z) nie spetniaparametrow dlgluzowania
zestawow o tadowrigi 3500 Mg. Odcinek trasyeglugowej pomidzy
Oswiecimiem a Krakowem, uwzetlniajac skroty wynikajce gtéwnie
z przebiegu trasyeglugowej kanatami: 4czany isluzy Dwory, ma diugé&t
ok. 72 km.

Poszczegodlne odcinki drogi wodnej zostaly zakl&syfiane do na-
stepujacych klas (RZGW Krakow):

e od km 0+600 (pocgek drogi wodnej) do km 37+500 (wlot do Ka-

natu taczaiskiego) — klasa drogi wodnej — IV,

» Kanat taczaaski (o dtugdci 17,2 km) — klasa kanatu — I,
« od km 57+800 (wylot z Kanatuaczaiskiego) do km 92+6005{uza

Przewdz) — klasa drogi wodnej — I,

* odcinkowi od km 92+600s{uza Przew6z) do km 295+200 {cie
rzeki San) przypisano klaslirogi wodnej — Ib.

Wista na odcinku od &¢ia Przemszy do stopnia wodnego Przewéz
(. od km 0+000 do km 92+600) posiada warumglugowe umgiwiajace
transport wodny barkami o tadowdmd 1000 Mg. Natomiast od stopnia
Przewéz do dgia rzeki San, teoretycznie wgptije transport barkami
o fadowndci 180 Mg.
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O potencjalnej mdiwosci wykorzystania transportu kruszyw natu-
ralnych drog wodm decydowa bedzie gtownie potaenie kopalni lub ziza
niezagospodarowanego, tab. 6.2.

Tab. 6.2. Zestawienie zt&kruszywzwirowo-piaskowych lgacych w bliskiej odle-
gtosci zeglownego odcinka Wisty

| Zasoby Zasoby prze- . 2
Nazwa zlga Stan zagospodarowama bilansowe, mystowe, Wydobycie, Odlegio;c,
zloza tys. Mg m
min Mg min Mg

Rabusiowice niezagospodarowange 10,1 1500
Rozkochow niezagospodarowane 35,3 12Q0
Wislicz niezagospodarowane 11,7 80
taczany niezagospodarowane 17,3 700
Ktokoczyn niezagospodarowane| 12,5 190D
Babice niezagospodarowang 7,7 2200
Kiokoczyn Pod | o siatowane 2,0 1,9 139 2000
Lasem
Smolice-
Zakole B eksploatowane 43 1,8 177 50(0
Zator-podolsze| o o1oatowane 14 07 174 170d
Nowe
Dwory-Libet eksploatowane 14 0,6 287 40(
Dwory eksploatowane 3,9 3,3 156 400

*odlegtos¢ srodka cizkosci ztoza od brzegu rzeki

Dos¢ mata diugé¢ odcinka zeglownego drogi Gornej Wisty, na
terenie woj. matopolskiego, mocno ogranicza stosweveakiego transportu
na dua skak, pomimo wskazywanej w wielu opiniach energoosdogsci
transportu rzecznego, gtéwnie w stosunku do tramspsamochodowego.
W uzasadnionych okolicz&oiach, przy braku dogbu do innych rodzajow
transportu, transport dregzeczm maze stanowé jedyne maliwe rozwia-
zanie. Dodatkowo wykorzystaniérédladowego transportu wodnego do
przewozu kruszyw z kopalwymienionych w tabeli 6.2 do aglomeracji kra-
kowskiej wymaga przede wszystkim:

» prac inwestycyjnych zwrzanych z budow nadbrzey zatadunko-
wych oraz rozbudow portu (np. Zablocie) o zaplecze awéne

Z dziatalndcia roztadunkowo-zatadunkaw

* przeprowadzenia rob6t adaptacyjnych, gbginie odcinka pomt
dzy stopniem wodnym Dwory a Przewdz.
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6.3 Rekultywacja terendéw poeksploatacyjnych gornic-
twa skalnego

Rekultywacja jest nieogéznym procesem zwianym z whaciwa
gospodark surowcami mineralnymi. Ze wzglu na dua ilos¢ kopah oraz
powszechn& gornictwa kopalin skalnych proces rekultywaciji ogromne
znaczenie dla wigiwego ksztatltowania wizerunku branw odbiorze spo-
tecznym. Odpowiednia rekultywacja terenéw po ekagzoji tych kopalin
nie tylko pozwala na przywrécenie produktywooterenéw zdegradowa-
nych dziatalnécia gornicza, ale umaliwia réwniez stworzenie warkei
dodanej dla spotecstwa isrodowiska przyrodniczego.

6.3.1 Podstawowe grupy rekultywowanych obiektéw po-
eksploatacyjnych

W gornictwie skalnym wyrii¢ mozna dwie podstawowe grupy
obiektow poeksploatacyjnych, ktdre wedtug olbammjacych przepisow &
przedmiotem rekultywaciji.&to wyrobiska po eksploatacji kopalin:

— kruszyw naturalnych piaskowawirowych wydobywanych spod
wody,

— skat zwezlych eksploatowanych znad wody (eksploatagjata).

W obrbie tych dwoch grup méei sig znakomita wikszas¢ obiek-
téw poeksploatacyjnych. Ich wyirdienie ma sens ze wazglu na odmienne
wiasciwosci | wynikajace sid wyzwania dla rekultywacii.

Kopalnie odkrywkowe niezatmie od rodzaju kopaliny i sposobu
wydobywania maj rowniez pewne cechy wspdélne, charakterystyczne dla
calej gatzi gornictwa. Cechy te majwptyw na sposoéb i efekt koowy
rekultywacji, mianowicie:

— wyrobiska wraz z terenami otaczeymi to w poréwnaniu do kopal
wegla brunatnego obiekty najgxiej stosunkowo maie, zajmige
niewielkie powierzchnie; die kopalnie surowcéw skalnych stano-
wig raczej wyjtki;

— ze wzgkdu na charakter eksploatacji rekultywacja nie j@stwa-
dzona na bimco; w praktyce nagpuje dopiero w fazie likwidaciji
zaktadu gorniczego;

— ze wzgkdu na wielké¢ wydobycia oraz wysokd optaty eksploata-
cyjnej poziom zgromadzonydrodkow na koncie funduszu likwi-
dacji zaktadu gérniczego jest stosunkowo niewielki.
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1. Wyrobiska po eksploatacji spod wody kruszyw naturahych piasko-
wo-zwirowych

Obiekty po eksploatacji kruszyw spod wody to akwemgwielkie
zwalowiska nadktadu oraz tereny infrastruktury adki przerébczego. Ze
wzgledu na sposob eksploatacji nie ma tu wiele przestidia swobodnego
wyboru sposobu rekultywacji. Obiekt jest wypetniongda | w zaleznosci
od przeprowadzonej rekultywacji mm peint rézne funkcje. Zwatowiska
nadktadu s niewielkie. Wynika to z charakteru #G rodzaju kopaliny.
Gdyby nadktad nad zé@m stanowit warstwy o diej miazszaci, piasek lub
zwir ze wzgkdbéw ekonomicznych nie bytby przedmiotem optacaleies-
ploatacji. Utwory zwatowisk z reguty cechugic wysolkq przydatndcia do
rekultywacji jako utwory czwartoeziowe, najczsciej stanowa doskonaty
substrat glebowy. Teren po zakladzie przerobczymzver drogami dojaz-
dowymi po usuriciu obiektéw zaktadu m@ by poddany rekultywaciji
w dowolny sposéb lub zagospodarowany na inne o@eniez przemystowe
(Malewski J., 1999).

Wiasciwosci tych obiektéw nie przedstawigpigkszych trudnéci
dla ich rekultywacji i zagospodarowania. Niestetymo ze naktady na re-
kultywacj w poréwnaniu do innych gai przemystu wydobywczegoa s
stosunkowo niskie, w polskim goérnictwie kopalin gkawozwirowych
obiekty mogce uchodzi za wzorzec rekultywacji stanocyraczej wyjtki.
Prawie¢wier¢ wieku od transformaciji ustrojowej i po przeprowawlz re-
formy administracyjnej rowniei w tym obszarze obserwujegskorzystne
zmiany.

2. Woyrobiska po eksploatacji skat zwgztych

Wyrobiska po eksploatacji skat zyetych map o wiele bardziej zto-
zony charakter i wyrobiska po wydobyciu kruszyawirowo-piaskowych.
Sq to wyrobiska, zwatowiska nadktadu i odpadow popsbezych, tereny
zaktadu przerébczego oraz drogi dojazdowe. W wwlabiwyr&nia sk
zbocza i spg wyrobiska. Wgibna cz$¢ wyrobiska mae by zawodniona
lub niezawodniona. Wiaiwosci podiaza decydujce o przydatréei do re-
kultywacji @2 raczej mato korzystne. Wynika to ze zmiego charakteru
utworéw geologicznych. Zwatowiska nadkladuzak w tym przypadku s
niewielkie; ich znaczenie dla wyboru sposobu rekudicji jest pomijalne,
chat rosnie liczba kamieniotomow ze zwatowiskami o0 znacinyubatu-
rach.

Wyrobiska mog by¢ stokowe, wgibne ladz stokowo-wgébne.
Przynalénos¢ do jednej z tych kategorii znagm ogranicza madiwosci
przysziej rekultywacji (Malewski J., 1999). We&wosci kamieniotomow
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réwniez nie pozostawiajwiele przestrzeni dla swobodnego wyboru sposobu
ich rekultywaciji.

6.3.2 Uwarunkowania dla wyboru kierunku rekultywac;j [

W literaturze i w praktyce gérniczej mua spotka wiele propozycji
nazw kierunkéw rekultywacji. Najbardziej przystzg do potrzeb gornictwa
skalnego wydaje siby¢ systematyka proponowana przez J. Malewskiego
(Malewski J., 1998), obejmaga kierunki:

— przyrodniczy (zwékszapcy zasoby przyrody aywionej, tworzenie
nisz ekologicznych);

— rekreacyjno-turystyczny (place zabaw, boiska, asafity, ogrody
dziatkowe);

— rolniczy;

- lesny;

— wodny (zbiorniki retencyjne, basengelowe, stawy rybne);

- przemystowy (sktadowiska odpadéw komunalnych, pr=dawych,
poeksploatacyjnych, przerébczych).

Z ekologicznego punktu widzenia szczegOlnie w zast@niu do
kamieniotomow bardzo wartoiowy jest kierunek przyrodniczy. W wyniku
naturalnej hdz kierowanej sukcesji wolne nisze ekologiczne, jalsamwy-
robiska kacowe, zajmowane asprzez zespoly ihin i zwierzat, ktére
w warunkach naturalnych i dojrzalych ekosystemoéw miatyby szans na
przezycie i rozwéj (Malewski J., 1999).

W procesie wyboru sposobu rekultywacji powinn@ swzgkdnic
nastpujace czynniki i kryteria:

— wewrgtrzne, quasi state cechy obiektu, ktérych zmianazevisk
Z generowaniem nadmiernych kosztow;

— koszty przedswzigcia rekultywacyjnego, zmierzgj do ich mini-
malizacji;

— koszty utrzymania obiektu po rekultywacjiazdc do tego, aby
obiekt byt samowystarczalny i nie generowat nadnyeh kosztow
utrzymania;

— oczekiwania i zapotrzebowania spoteczne oraz

— uwarunkowania otoczenia w tym: przyrodnicze, pizestne, for-
malne.

Spasréd ww. czynnikow i kryteriow pierwsze trzy gy sig bezpo-
srednio z kosztami rekultywaciji i kosztami zagosposania obiektu.

Rekultywacja jako integralny etap dziatadnbgospodarczej zwi
zanej z gospodagkziozem, jak kady proces gospodarczy, podlega rygorom
ekonomicznym. Dziatania rekultywacyjne nie powirggnerowa nadmier-
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nych kosztéw. Postulat ten o realizowé na etapie eksploatacji, ksztat-
tujac obiekt z uwzgidnieniem przysztych jego funkcji. Teoretycznie jast
mozliwe, jednak déwiadczenia praktyczne wskazujze podstawowy cel
funkcjonowania zaktadu goérniczego, jakim jest opyme wykorzystanie
zloza przy maliwie niskich kosztach oraz cel optymalnego ukdataénia
wyrobiska pod ktem rekultywacji i przysztych jego funkcjiasz reguty
rozbiezne. Szczegdblnie dotyczy to gornictwa kopalin ealjich. Maksymal-
ne wykorzystanie ztm maliwe jest wtedy, gdysciany eksploatacyjneas
strome, potki ma minimalm szeroké¢, a zmiana parametréw wyrobiska
w procesie rekultywacji jest raczej nierealna. Vkpyce rekultywacyjnej
w kamieniotomach nie zmieniagsksztattu wyrobisk kacowych. Raczej
dostosowuje si sposdb rekultywacji i przyszie funkcje obiektu kisztattu
wyrobiska. Korekta stanu docelowego kamieniotomaypreastosowaniu
srodkdw gorniczych prowadzi do generowania nadmiennkosztéw, ktére
nie s uzasadnione przysziymi efektami.

To wiadnie te wewrtrzne, niezmienne cechy wyrobisk powadue
wybdr sposobu rekultywacji kamieniotoméw jest ogeanny. Zbocza ko-
cowe pozostapw stanie niezmienionym, a rekultywacjaagp wyrobiska
zalezy od jego charakteru (wgbne, stokowe, stokowe-wgine) i panuj-
cych stosunkéw wodnych. Zadi wyrobisko jest wgibne, a ztae w trakcie
eksploatacji bylo odwadniane, to w wyrobisku niewocimie powstanie
akwen. Zmiana tych uwarunkowgest technicznie mdiwa, ale ze wzgidu
na koszty mato realistyczna.

Podobnie jest w przypadku zt@ksploatowanych spod wody. Uwa-
runkowania eksploatacyjne ograniczayybor kierunku rekultywacji. Do
wyboru pozostaj przyszie funkcje akwenu poeksploatacyjnego, alm sa
kierunek wodny rekultywacji jest zdeterminowany spleem eksploatacii
zloza.

6.3.3 Wybdr sposobu rekultywacji a przyj ete koszty
utrzymania obiektu

W procesie wyboru sposobu rekultywacji rzadko uwadgla si
problem kosztéw utrzymania obiektu po za&epeniu rekultywacji. Dotyczy
to pazadanych przez spotecaigtwo kierunkéw specjalnych szczegdlnie
zwiazanych z rekreagj Panuje przekonaniee zbiornik wodny o funkcjach
rekreacyjnych doprowadzi do rozkwitu ruchu turygtyego, co przeky sie
na sytuagi ekonomiczg gminy. Tymczasem utrzymanie obiektu w odpo-
wiednim stanie po rekultywacji rownieviaze sk z kosztami, na ktére sa-
morzd albo przedsbiorca, do ktérego nate tereny, czsto nie jest przygo-
towany. Niejednokrotnie przeszacowuje siptywy z tytutu rekreacyjnego
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sposobu rekultywacji. W praktyce strumienie tycbdkéw nie réwnowza
kosztow widciwego utrzymania obiektu. W konsekwencji obiekty rtie-
wlasciwie utrzymywane podupadaji zamiast stanowi atrakcg lokalm,
stap sie obcihzeniem dla ich wiéciciela, a co gorsza, mgjniekorzystny
wptyw na wizerunek goérnictwa w odbiorze spoteczniNalezy zatem dzy¢
do tego, aby obiekt po rekultywacji nie generowatmiernych kosztéw.
Postulat ten najlepiej spetnia rekultywacja w kg przyrodniczym, zvar
zana ze zwkszeniem zasobdw przyrodyyaionej i nieaywionej. Obiekt
zrekultywowany w ten sposob staje siemal samowystarczalny, wnosi do
otoczenia wart® dodan, ale nie generuje dodatkowych kosztéw.

Przy wyborze sposobu rekultywacji powinneg siwzgkdni¢ uwa-
runkowania spoteczne. Pod tym gugm naley rozumi€ nie tyle oczeki-
wania spoteczne, co raczej dostosowanie obieldga funkcji do meliwo-
$ci wykorzystania przez spotecztomiejscows i przyjezdnych. Realizacja
kierunku rekreacyjnego w pobli duzej aglomeracji miejskiej ma zawsze
sens ze wzghtu na zapotrzebowanie i giuliczbe potencjalnych gytkowni-
kow. W opozycji do tego realizacja kompleksu rekggaego z dala od
wiekszych miast nie rokuje powodzenia sl ze wzgidu na brak poten-
cjatu spotecznego dla jego wykorzystania.

Tereny poeksploatacyjne w gérnictwie skalnym gy potencjat
przyrodniczy. Dotyczy to zaréwno kompakksploatujcych kruszywa spod
wody, jak i kamieniotomow. Realizacja kierunku pagniczego w cci
terendéw poeksploatacyjnych nie wyklucza innych riazah, np. rekreacyj-
nych. W duych obiektach pogérniczych te sposoby zagospodariawao-
ga ze soh koegzystowé W goérnictwie kopalin skalnych zedtych strome
zbocza wyrobisk praktycznie same z siebie stampoleskonate siedliska dla
bytowania niektérych ptakéw. W goérnictwie kruszywdebywanych spod
wody jeszcze w trakcie eksploatacji zbiorniki wodmelicznie zasiedlane
przez ptaki.

Mimo relatywnie fatwej rekultywacji terenéw poeksatacyjnych
w gornictwie skalnym, diwiadczenia polskie sktanigjaczej do krytyczne-
go spojrzenia na efekty tej dziatakeo

Kopalnie eksploatare kopaliny piaskowawirowe dzialaj najcz-
sciej w utworach czwartoezlowych. Grunty te w odiémieniu od utworéw
nadktadowych w gérnictwie ggla brunatnego pod wzglem glebotwor-
czym maj najczsciej doskonate wkxiwosci. 4 pozbawione czynnikdw
wplywajacych negatywnie na ich przydatéado rekultywacii. Std jeszcze
w trakcie eksploatacji porasgagpontanicznie bupnroslinnoscia. Fakt ten
jest czsto traktowany jako pretekst do niepodejmowaniaczge@istych
dziataa rekultywacyjnych. Innym powodem zaniechania detaej rekulty-
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wacji @1 gniezdzace st w skarpach zwatowiska nadktadu ptaki, np. jaskofki
brzegéwki Riparia riparia) — rys. 6.10. Ich obecKé jest niekiedyswiet-
nym pretekstem dla uwolnieniagsbd wiaciwego uksztattowania terenéw
wokot wyrobiska. Tymczasem ta najmniejsza z polskigskotek jest na
naszych terenach tylko tymczasowymgiem. Prace ziemne moa wyko-
nywa w okresie jesiennym bez szkody dla ptakéw.

Rys. 6.10. Przyktad braku realizacji obaaku rekultywacyjnego w jednym
z wyrobisk po eksploatacji kruszyw spod wody

Mimo spontanicznego zarastania tereny wokoét wylolpis eksplo-
atacji piaskow zwiréw trudno uzné za zrekultywowane. Uwaga ta odnosi
sie szczegolnie do terenéw brzegowych, skarp wyrobiskajsc zwatowa-
nia nadkladu, ktérych uksztalttowanie powinno ativaac¢ wygodne i bez-
pieczne uytkowanie.

Obserwacje terenéw pogorniczych, np. z okolic Kva&onie skta-
niaja do zadowolenia. Na rysunku 6.11 przedstawiono gednwyrobisk
zlokalizowane w pobku aglomeracji krakowskiej, intensywnie wykorzy-
stywane do rekreacji wodnej, minie wyrobisko to nie zostatlo odpowied-
nio przystosowane do petnienia takiej funkcji.soosob korzystacych
kazdego lata z akwenu dowodzi dhgo zapotrzebowania spolecznego
i wskazuje na ogromny potencjal, jaki tkwi w wyrskéch po eksploataciji
kruszyw w rejonach podmiejskich. Widoczne ggsto zaparkowane samo-
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chody na nieutwardzonej drodze palaej bezpérednio przy wyrobisku
oraz ludzie wykorzystary kazdy metr kwadratowy ptaskiego terenu nad
woda. Strome skarpy wyrobiska utrudrjapezpieczny dogp do wody.
Obraz ten nie jest wytkowy, w krajobrazie podkrakowskich terenéw po-
eksploatacyjnych stanowi raczej n@m

Rys. 6.11. Przykiad nieodpowiednio przygotowandgeemu poeksploatacyjnego
dla rekreacji wodnej w rejonach podmiejskich

Wobec gsiedztwa duej aglomeracji kady hektar zbiornika wodne-
go mogtby zostawykorzystany dla rekreacji wodnej. Tymczasem, mim@o
w otoczeniu Krakowa znajduje eswiele zbiornikdw poeksploatacyjnych
(Brzegi, Przylasek Rusiecki, Kryspindw, Cholerziagry, Zakrzéwek), do
rekreacji nadaje sizaledwie kilka i to przy diej dozie tolerancji. Podsta-
wowym mankamentem jest brak dostosowania zbiorniélévibezpiecznego
wykorzystania. Mg zbyt wysokie i strome zbocza, nie ma uksztattoweany
plaz, stref pieszych, utwardzonych drég dojazdowychkipgow, itp. Na-
wet podkrakowski zbiornik w Kryspinowie, zwany ennistycznie krakow-
skim Balatonem, pozostawia bardzo wielezgozenia. O zalewie Zakrzo-
wek w wyrobisku po eksploatacji surowcowglanowych od dawna zwykto
sie mowi¢ jako o przykladzie zmarnowanej szansy. Od czaspetmenia
wyrobiska wod zbiornik nie nadaje sido bezpiecznego uprawiania spor-
tow wodnych.
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6.3.4 Wnhnioski

W podsumowaniu mana sformutowda nasgpujace wnioski:

— sposb6b rekultywacji terenéw po eksploatacji kopakalnych zde-
terminowany jest cechami samego wyrobiska, corisobgranicza
rozwazania na temat wyboru kierunku rekultywacji;

— przy projektowaniu dziafa rekultywacyjnych naley uwzgkdniat
koszty rekultywacji, zmierzag do ich optymalizacji oraz koszty
utrzymania obiektu zrekultywowanego, zmieszaglo tego, aby byt
on maliwie samowystarczalny i nie generowat nadmierniolz-
tow;

— W procesie wyboru sposobu rekultywacji i zagospodania naley
uwzgkdni¢ uwarunkowania lokalne, nie tylko oczekiwania spate
ne, ale przede wszystkim realne potrzeby komunalpe zwihzane
Z koniecznécia sktadowania odpadow;

— tereny poeksploatacyjne ze wadli na uksztaltowanie, warunki
wodne, tatwé¢ zarastania i brak czynnikéw toksycznych stamowi
potencjalnie wartaiowe siedliska dla flory i fauny, &t czsto ju
w trakcie eksploatacjiasrenaturyzowane;

— dodwiadczenia wskazaj ze mimo korzystnych dla rekultywaciji
wiasciwosci terendéw poeksploatacyjnych, w sferze tej jestlaviza-
niedba, a braza nie wykorzystuje wlasnego potencjatu dla popra-
wy wizerunku gornictwa w odbiorze spotecznym.

6.4 Ochrona wa znych zl6 z niezagospodarowanych
i obszaréw perspektywicznych

Szybka urbanizacja oraz ekspansja obszar6w obejmmhacoraz
bardziej restrykcyjnymi formami ochrony przyrodysferzyczya pojawia-
jacych si konfliktow zwiazanych z zagospodarowaniem terenu. Dotyczy to
rowniez ograniczé zwiazanych z gospodarczym wykorzystanienztépa-
lin. Dotycz one przede wszystkim terendw, na ktérych udokuoveamo
juz ztoza kopalin, ale w szerszym kongele problem ten odnosigiowniez
do terendbw uznawanych za perspektywiczne surowcd¥aa ogranicze-
niami urbanistycznymi orazrodowiskowymi wylicz¢ nalery réwniez
ograniczenia transportowe oraz spoteczne.

Uwarunkowania urbanistyczne zwane § gtdwnie z istniejca lub
planowam zabudow (infrastrukturalm, teletechnicza, przemystow,
mieszkaniow, itp.) powierzchni terenu znajdigp sic nad zigami udoku-
mentowanymi, jak réwnieobszarami perspektywicznymi czy prognostycz-
nymi. Jednym z przyktadéw konfliktu ,urbanistyczmégest rejon wyst-
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powania zté piaszczystaawirowych w okolicach Tarnowa. ROwnodcree

kumuluja sie tu: presja zwjzana z posgpujaca zabudow mieszkaniow

terenu oraz rozwojem trwatej infrastruktury linigw&ybudowana auto-
strada A4 przeela dwe i dotychczas niezagospodarowanezatd arnéw-
Klikowa i Gostawice oraz zagospodarowanezet&orowiec —rys. 6.12.

Zioze
Bobrowniki-Skatka

Bobrownikl Wielkie
PrzeBlieg autostrady A4 L\

Bobrowniki Male
Zioie
Tarnow-Klikowa

Nz
Niwka ' Trytko Bobrowniki

Zioze | &
Borowiec

Rys. 6.12. Przykiad konfliktu lokalizacyjnego z kdmentowanymi zisami kru-
szyw naturalnych

Na obrzeach, potagonego na potudnie od powszych ziG, nieza-
gospodarowanego zta piaskow izwirow Bogumitowice, w pobliu istnie-
jacych wokét wsi rozwinta sk zabudowa mieszkalna, gw czsci srodko-
wej ztoza usytuowano cmentarz istotnie uszczuglanazliwe do ewentual-
nego zagospodarowania zasoby tegaato

Wymienione przyktady dotyazprzesztych ju faktéw zabudowy te-
renu, ale obejmgjznacznie szerszy problem zgany z niesurowcowym
przeznaczeniem terenow ztdv planach zagospodarowania przestrzennego,
mogacy skutkowa problemami w czasie temaiejszym oraz przysziym.
Nalezy podkréli¢, ze konflikty na tym tle g doé¢ pospolite, a wraz z mijgj
cym czasem z di pewndcia beda sie nasil&, co w znacgcy sposob ogra-
niczy lub wecz uniemaliwi zagospodarowywanie nowych 2t6Zapewnie-
nie dosgpnasici ztdz pochga za sodpkonieczné¢ zablokowania terenu przed
innymi formami jego wykorzystania, np. przed inwegimi nawet na wiele
lat, stajc sk przyczym licznych konfliktéw planistycznych oraz spotecz-
nych. Polityka przestrzenna Matopolski realizowgraprzez ,Plan Zago-
spodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Matopaskieiprowadzony
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uchwah nr Nr XV/174/03 z dnia 22 grudnia 2003 r. w sposaktelny oraz
niezmiernie korzystny odnosigsdo koniecznéci ochrony zta kopalin su-
rowcow skalnych. W dokumencie tym wyréono trzy gtéwne kierunki
dziata:

1. Racjonalizagj gospodark kopalinami, w tym midzy innymi:

» weryfikacjg ochrony zié@ w planach zagospodarowania przestrzen-
nego,

» wykorzystanie kopalin w celu aktywizacji gospoda&jczjondw ich
wystepowania;

2. Ochror srodowiska w rejonie eksploatacji, w tymeguazy innymi:

* ograniczenie rozwoju eksploatacji na obszarach yEnprzyrodni-
czo, a W szczegoldoi na terenie Zespotu Jurajskich Parkow Krajo-
brazowych i ich otuliny oraz Podhakkiego Obszaru \éztowego
0 znaczeniu mdzynarodowym (cenne zta kruszywa naturalnego
i torfu);

3. Rozpoznanie i dokumentowanie zasobow nowych, dtym:

* ocere perspektyw surowcowych; rozpoznanie zasobéw w ymtan
i perspektywicznych obszarach zbavych.

W dokumencie tym wskazujeeskoniecznéé ochrony zta niezagospoda-
rowanych, jak réwnieobszaréw perspektywicznych, a w szczegédno

o ztbz kruszyw piaszczystawirowych znajduicych sé w dolinach
rzecznych (gtéwnie Wisly, Soly, Skawy, Raby, Durgjc

e zl6z Czarny Dunajec i Czarny Dunajec-Zbiornik, posiadggh du-
ze zasoby kopalin o najwgzej jakdci;

o ztbz czystych wapieni (zita: Ponbka, Ptaza-Potudnie, Wolbrom-
Zarzecze);

o ztéz piaskowcodw karpackich patonych poza obszarami ebymi
ochrony (Toporzysko-Glaza, Toporzysko-Dziaty);

» unikatowych zté wapieni dekoracyjnych —dnik |I.

Proponuje i, aby wyniki przeprowadzonej waloryzacji stanowity
uzupetniagcy material do wyboru zig ktérym naley zapewnt ochror,
przy jednoczesnych natiwych ustpstwach w zakresie zt6o mniejszych
zasobach i/lub zawiergjych kopalire niskiej jakaci.

Zgodnie z wynikiem waloryzacji ochrannalezy obja¢ 46 zi&,

w trakcie waloryzacji na podstawie kryterium geabago-ztozowego zali-
czonych do kategorii najwgzej (N) i wysokiej ochrony (W) — rys. 6.13 —
6.19. Najwysz ochrore naley zapewnd 6 ziazom kamieni tamanych
i blocznych, 1 ztau dolomitéw hutniczych, wapieni i margli dla przeshy
cementowego, wapieni dla przemystu wapienniczegao$tate 36 zidna
podstawie kryteridw zimwo-surowcowych zaklasyfikowano do kategorii
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wysokiej ochrony. W¥rdd nich najwékszy odsetek stanowiztoza kruszyw
naturalnychzwirowo-piaskowych. Natey podkréli¢, ze wyniki waloryzacji
sa das¢ spojne z wykazem zibwskazanych w wojewddzkim planie zago-
spodarowania przestrzennego.
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Rys. 6.13. Lokalizacja niezagospodarowanych stfrowcéw skalnych proponowa-
nych do obgcia najwyzsz i wysoka ochrory
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Rys. 6.14. Lokalizacja niezagospodarowanych stfrowcow skalnych proponowa-
nych do objcia najwyzsz i wysoka ochror
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Rys. 6.15. Lokalizacja niezagospodarowanych stirowcéw skalnych proponowa-
nych do obgcia najwyzsz i wysoka ochrory
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Rys. 6.16. Lokalizacja niezagospodarowanych sifrowcow skalnych proponowa-
nych do objcia najwyzsz i wysoka ochror
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Rys. 6.17. Lokalizacja niezagospodarowanych stfrowcow skalnych proponowa-
nych do objcia najwyzsz i wysokq ochror
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Rys. 6.18. Lokalizacja niezagospodarowanych stfrowcow skalnych proponowa-

nych do obgcia najwyzsz i wysoka ochrory

(Alwernia
780

N

Debnik

LEGENDA
Granica wojewédztwa
[ Granica powiatow
Zabudowania miast
m— Atostrada
mxmemxs Autostrada w budowie (stan 2011 1)
@ Droga ckspresowa

s Droga ekspresowa w budowie (stan 2011 1)

Droga krajowa
Droga wojewsdzka

s Linia kolEjOWE

Rzeka, potok, strumyk

I zvomik wodny
72 zote piaswaiwira

[ 2t kamient-amanych  bocznych

pieni i margl

N PN

Rys. 6.19. Lokalizacja niezagospodarowanych gtifrowcow skalnych objych
najwyzsz i wysoky ochror
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Ochrona najcenniejszych zt¢N) powinna by realizowana poprzez
traktowanie ich jako strategicznych rezerw surowgdwregionu i wpisanie
ich w tym charakterze w dokumenty planistyczne wagtopolskiego oraz
poszczegoblnych gmin, w odbie ktérych zlga zostalty udokumentowane.
W tabeli 6.3 przedstawiono wyniki podstawowej wé@€ji uwarunkowa
przestrzennych w gminach, na obszarze ktérych likuk@ane g poddane
waloryzacji ztaza surowcéw skalnych. Na podstawie pradgl wybranych
dokumentéw planistycznych nalestwierdze, ze w zdecydowanej wkszo-
sci przypadkow, poza uwzglnieniem granic pionowych zt) zapewniono
réwniez zagospodarowanie powierzchni terenu, ktére ni@migea w spo-
s6b trwaty maliwosci podgcia eksploataciji tych zi6

W przypadku zté z najwysz ochrory, a wiec zt&z o znaczeniu po-
nadregionalnym (krajowym) naie zadba o to, aby w stosunku do nich
znalazly st odpowiednie zapisy rownienv dokumentach planistycznych na
szczeblu pastwowym, a organem decyzyjnym powinientbvlinister Sro-
dowiska. W chwili obecnej Koncepcja Przestrzenn&ggospodarowania
Kraju (do 2030 r.) kladzie szczegdlny nacisk naroof zt6z surowcow
energetycznych. Niemniej jednak widniejyrazne zapisy o konieczioi
wskazania obszaréw wygtowania ztg strategicznych rownieinnych ko-
palin oraz o konieczr$ai zdefiniowania rodzaju dzialamazliwych do pro-
wadzenia na tych obszarach jeszcze przed rozpiecaz eksploatacji.

Tab. 6.3. Wyniki podstawowej weryfikacji uwarunkawprzestrzennych w odnie-
sieniu do poddanych waloryzacji ztéurowcéw skalnych

Zasob Dokument
Nazwa Waloryza Y . planistyczny,| Uwzglednione
Lp. . ; tys. Mg. Gmina .
zloza cja ko rok granice ztga
tys. .
uchwalenia
Wapienie i margle dla przemystu cementowego
Wolbrom-
1 NNzZW 249 590 Wolbrom MPZP, 2008 Tak
Zarzecze
Wapienie i margle dla przemystu wapienniczego
1 | Kapele o 0w | 32828 | wolbrom | MPzP, 2008 Tak
Wielkie
Kamienie bloczne
Kamionka Kamionka
1 Wielka NNWN 5900 Wielka MPZP, 2003 Tak
o | Krolowa | \noN | 43710 | KEMIONKA | ynon 5003 Tak
Gorna Wielka
3 Debnik NWNN 4586 | Krzeszowice MPZP. 2004 Tak
4 Dziat NWNN a1177| CZMY | mpzp, 2008 Tak
Dunajec
5 Barcice NWWN 11794 Starya&z MPZP, 2008 Tak
6 | Paczottowice NWZN 6425 | Krzeszowicg MPZP, 2004 Tak
7 Sikorowiec | WWNN 13556 Stryszaws Sl;loKlzzP Tak
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8 Bakowiec | WWZN 13720 tukowica MPZP Tak
9 Koévgr'zka WWZW | 18270 | Krzeszowicé MPZP, 2004 Tak
10 | Pawlikéwka| WWWN 30 095 Stryszow MPZP, 20[L0 Tak
11 | Harbutowicel WZWN 47 980 Budzoéw MPZP, 20P5 Nie
237 213
Kamienie tamane
Toporzysko . SUIKZP,
1 Glaza WZWN 24 820 Jordanow 2006 Tak
Toporzysko . SUIKZP,
2 Dzialy WZWN 32875 Jordanéw 2006 Tak
3 Zalas | WZzZzZW 72873| Krzeszowicge MPZP, 2004 Tak
133 568
Dolomity hutnicze
Libiaz S SUIKZP,
1 Wielki NWWW 17 810 Libaz 2012 Tak
2 N'ej'_‘gg;’:‘:e' WWZN 25 070 Olkusz | MPzP, 2011 Tak
42 880
Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej
1 Rzezawa WNWN 10 165* Rzezawa MPZP, 2004 Tak
2 | Brzezie | WNWN| 2833+ | KANIEDOIO | ypzp o005 Tak
3 Sieradza WNWN 3356* Zabno i
4 | Biegonice- |y 568 | ™ NOWY | vibzp 1997 Tak
Dabrowka Sacz
5 tukowa WWWN 7659* Lisia Goéra SL21I0K123P Tak
6 Krzecin WWWN 6139* Skawina MPZP, 2006 Tak
35 42G
Kruszywo piaskowozwirowe
1 | Podezerwone NN 9534 | CZAMY | ub7p 2008 Tak
Il Dunajec
o | S2MY | \yunwh | 380859 | S | vipzp, 2008 Tak
Dunajec Dunajec
3 Melsztyn WNWN 8230 Zakliczyn SLéloKlzlP Tak
4 | Wielka Wig | WNWN 17 536 Wojnicz Sl;loKlzzP Nie
Czarny Czarn
5 Dunajec- | WNWW 294 438 ny MPZP, 2008 Tak
L Dunajec
Zbiornik
6 Sobel WNZN 5759 #cko MPZP, 2007 Tak
Bielany-
7 Nowa Wi WNZN 10 542 Kty SUIKZP, Tak
2005
Pole A
8 W"_‘;,Zo‘jg"gce WNZN 7463 | Brzeszcze| MPZP, 2005 Tak
Grodek n.
9 Czchow Il | WWWW 15 710 | Dunajcem/to] MPZP, 2005 Tak
sosina Dolna

14

7




10 |  Szujec | WNww, 7543| Wierzchosta) - SUIKZP, Tak
wice 2000
11 BObrﬁ""“'k' WNWN 11874 |  Zabno o
Wola
12 | Radlowska-| WNWN 43 286 Radtow SUIKZP, Nie
2000
Grady Il
13 Biate Lugi | WNWW 25810 Borzin S";loKlzlP Nie
Bobrowniki- . SUIKZP, .
14 Skalka WNWW 21 843 Tarnéw 2008 Nie
15 | Gostawice | WNWW| 16 579| Wierzchosta| - SUIKZP, Tak
wice 2000
Tarnéw- ) SUIKZP, .
16 Klikowa WNWW 26 411 Tarnow 2008 Nie
Wat Ruda- . SUIKZP, .
17 Zabawa WNWW 34 481 Radtow 2000 Nie
18 Zdarzec WNWW, 28 415 Radtow SLZJB%ZOP Nie
19 Jabtonka WWWN 35068 Radtow MPZP, 2005 Tak
Wegrzce Niepotomice/| SUIKZP, .
201 Wielkie | WWWN | 28449 17 \vicliczka 2010 Nie
21 Rozkochéw| WwWzw 35 397 Babice SLZJB}EZ; Tak
1065 227

** 7o za nie ugte w obecnych SUIKZP, lecz planowane jest icftigj w nowo opracowywa-
nych dokumentach

Innym, réwnie wanym ograniczeniem zagospodarowaniaz Z#st
brak istniejcej infrastruktury transportowej urdiwiajacej wywoz produ-
kowanych kruszyw. Liczneagprzypadki wystpowania dobrych drég lokal-
nych do wywozu kruszyw, jednak ze wadli na brak akceptacji spotecznej,
wynikajacy gtéwnie z:

* wzrostu nagzenia ruchu samochodéwegarowych,

e wzrostu hatasu,

» degradacji drog,

» obnizenia bezpieczestwa,
spoteczéstwo wymusza na lokalnych wtadzach wprowadzeniamgeenia
dopuszczalnej masy porusgajch sé samochoddéw, co skutecznie odstrasza
potencjalnych inwestorow.

Najwazniejsze ograniczenia zagospodarowania nowycli pi@az
w nieco mniejszym stopniu wydtania eksploatacji z# zagospodarowa-
nych wynikaj jednak z konieczrioi ochrony waloréw przyrodyaywionej
i krajobrazu. Powierzchnia woj. matopolskiego pdéryest licznymi for-
mami obszarowymi ochrony przyrody:

* 6 parkéw narodowych o powierzchni 37,8 tys. ha;
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86 rezerwatdw przyrody o powierzchni 3,4 tys. ha;

11 parkéw krajobrazowych o powierzchni 178,3 tyss. h

10 Obszaréw Chronionego Krajobrazu, ktorych povaenia spo-
srod wszystkich wysfpujacych form ochrony jest najeksza i wy-
nosi 580,8 tys. ha (ok. 54% powierzchguanej wszystkich form);
11 Obszaréw Specjalnej Ochrony ,Natura 2000” — 13s. ha;

87 Specjalnych Obszaréw Ochrony ,Natura 2000” — 14%s. ha.

taczna ich liczba w Matopolsce wynosi 211,387na powierzchnia to ok.
1820 tys. ha, przy czym nadmiémialezy, iz poszczegolne formy nakladaj
sie na siebie, co w rezultacie daje ok. 870 tys. hglj ok. 57% powierzchni
wojewodztwa.

Uwarunkowaniasrodowiskowe dotycg zaréwno zté zagospodaro-

wanych, obecnie nieeksploatowanych, jak rowmibszaréw perspektywicz-

nych.

Lokalizacg zléz zagospodarowanych na tle obszaréw chronionych
przedstawiono na rysunku 6.20, zi@éiezagospodarowanych na rysunku

6.21, a obszardw perspektywicznych na rysunku 6.22.
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LEGENDA

[ sranicawsjowsezwa

Zagospodarowane zioza
@ wapienidia przemystu wapienniczego

W kamienitamanych i blocznych
W piaskuizwin

Forma ochrony przyrody
Park Narodowy

B Rezervat Przyrody

Park Krajobrazowy

Obszar Chronionego Krajobrazu
Natura 2000 - SOO

' Natura 2000 - 0SO

Rys; 6.20. Lokalizacja zagospodarowanych: &drowcow skalnych na tle form
ochrony w woj. matopolskim

Zloza kopalin na tle obszardw
w wojewddztwie matopolskim

LEGENDA

D Granica wojewsdzive

B piaskuizwin
®  kemienilamanych| bloczmych

o wepien)imargh dla pzemyshy
cementowego) wapienniczego

Formy ochrony przyrody
Park Nacodowy

B s

| ParkKrajobrazowy

Obszar Chronionego Krajobrazu

| Natura 2000 - 0SO

Natura 2000 - SO0

Rys. 6.21. Ztaa perspektywiczne i rezerwowe surowcow skalnycHenabszarow
chronionych w woj. matopolskim
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LEGENDA

[ Granica wojewsdztwa
Obszary perspektywiczne
I JPiaskowi zwirow

I # ') Kamieni tamanych i blocznych
P4 8] surowcow ilastych

Y Formy ochrony przyrody

NS, % park Narodowy

I Rezevvat Przyrody

m Park Krajobrazowy

"] Obszar Chronionego Krajobrazu

latura 2000 - 0SO

tura SOO

Rys. 6.22. Obszary perspektywiczne wpsiwania surowcow skalnych na tle ob-
szaréw chronionych w woj. matopolskim

W grupie zagospodarowanych zigiasku izwiru identyfikuje s¢ 61
ztoz (49%) pokrywajcych sk przynajmniej z jeds forma ochrony przyro-
dy. Zasoby bilansowe w tych zach wynosz 225 098 tys. Mg (54%),
a przemystowe 104 113 tys. Mg (63%). W 2010 r. vipydde piaskow
i zZwiréw z tych zt@ wynosito 8118 tys. Mg, co stanowito 57% wydobycia
w tej grupie kopalin. Najwcej, & 49 zi&, znajduje si w granicach obsza-
réw chronionego krajobrazu, 23 z&potaone g na obszarach Natura 2000
(rys. 6.23).
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przyrodniczo cennych

Z kolei w grupie zté kamieni tamanych i blocznych zidentyfikowa-
no 21 zié (58%) pokrywajcych st przynajmniej z jedsm forma ochrony
przyrody. Zasoby bilansowe w tych zéxh wynosz 403 329 tys. Mg
(67%), a przemystowe 149 971 tys. Mg (61%). W 202@ydobycie z tych
ztéz wynosito 4482 tys. Mg, co stanowito 65% wydobyuiaej grupie ko-
palin. Najwkcej, 13 zi@, znajduje si w granicach obszaréw chronionego
krajobrazu, 8 ztd w parkach krajobrazowych, 3 z polazone g w obsza-
rach Natura 2000 (rys. 6.24).
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My>S. V.4, £aduUvy cayuvudspuualvvvallyvid asmiciiialiialiyuvii 1 vivuZilyull pusw-

nych w obszarach przyrodniczo cennych

Na ztazach obecnie eksploatowanych problem uwarunko$vado-
wiskowych pojawia € w momencie wygdiecia wanosci koncesji. Uzy-
skanie nowej koncesji na eksploatazjoza potzonego na obszarach chro-
nionych lub w jego ssiedztwie lydzie zakwalifikowane przez organ decy-
zyjny do sporzdzenia oceny oddziatywania seodowisko. Wyjtkiem od
tego mog byc¢ inwestycje na ztzach, dla ktérych wydawana jest tzw. ,mata
koncesja”. Wykaz ztb 0 zasobach powsj 5 min Mg, zlokalizowanych na
obszarach przyrodniczo cennych, ktérych koncesjgass przed oczekiwa-
nym wyczerpaniem zasobow bilansowych, zestawionabeli 6.4.
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Tab. 6.4. Wykaz zi4 dla ktérych wymagane jest uzyskanie nowej konaesjwy-
dobycie catéci zasobdéw bilansowych

Zasoby Wystarczah .
Ztoze Kopalina Firma L Waznase
P tys. Mg tys. Mg lata koncesiji
bilansowe| przemystows
Radiéw 1981 F;'\?WSS ' | KRUSZGEO | 33363 23 234 85 31.12.203p
Zabawa F;'\;awsr? ' | TAR-KRUSZ | 21763 1291 54 31.12.2025
Rolnicza
Bielany Przy Ela;kl i Spoidmelma_ 20 615 540 217 31.12.2017
Sole ZWiry Produkcyjna:
"TECZA"
Niwka- Piaski i |
PéinoC swiry KRUSZGEO 12 647 7 049 40 31.12.2015
Jadowniki Piaskii Zwiry 12580 3357 74 21.12.203(
Mokre ZWiry Sp. Z 0.0.
Wola s .
Radlowska | Dlaskil | Zdzislaw |4 4q7 8110 32 31.12.203§
ZWiry Kupisz
Grady |
Bielcza- Piaskii | SPD,lkara 9 665 6 159 18 31.12.2020
Krezel ZWiry Sp. Z 0.0.
Piaski i Zwirownia
Jagniowka llI WIr Jagniowka 9 260 7 888 14 31.12.2023
Zwiry Sp. 2 0.0.
Kopalnia
Dotega- Piaski i Kruszyw
Zbrody awiry Zbrody” 8840 973 16 31.12.2029
sp. z 0.0.
Piaskii | . 19
Zawrocie NI Swiderski ZEK 7271 2821 24 31.12.2035
ANy | ZAWROCIE
Piaski i MKM
Nowa Biata AWir Kruszywa 7 238 696 53 31.12.2016
Y sp. z 0.0.

o Piaski i L
Trzydniaki swiry KRUSZGEO 6774 1565 20 31.12.2016
Mokrzyska Eia;ki i | .Super Krusz” 5967 1165 18 31.12.2015
Bucze ZWiry Sp. Z 0.0.

Sadeckie
Stary §ez- | Piaskii Zaklady | g 477 125 179 31.12.201§
Moszczenica| — zwiry Eksploataciji
Kruszywa
Debina Piaski i KOSD w
tetowska | 2wiry Rudawie S.A 5002 3340 7 31.12.2013
Kopalnie
Niedawiedzia|  p;opa, Porfiru i 5778 5778 9 31.12.2020
Gora Diabazu
sp. z 0.0.
Odkrywkowe
Dubie Dolomit | SUTOWCOW |45 353 17 611 67 31.12.2024
Drogowych w
Rudawie S.A.
CEMEX
Stare Gliny Dolomit Polska 43 331 4004 50 22.02.2014
Sp. Z 0.0.
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Pust.
Btedowska-
blok IV

Dolomit

DB Szenker
Rail Polska
S.A.

15756

4724

37

31.12.2018

Klgczany

Piaskowie¢

Kopalnia
Surowcéw
Skalnych
.Kl gczany” sp.
Z 0.0.

41 621

41 621

38

31.12.2023

Wierchomla

Piaskowieg

| PPHU ,Zmb”
sp. z 0.0.

30724

30724

38

31.12.2024

Osielec

Zaktady
Przemystu

PiaskowiecWapienniczeg

Trzuskawica
S.A.

62 675

30 746

84

31.12.2050

Tenczyn
Gorny

Piaskowiec

Kopalnie
Odkrywkowe
Surowcow
Drogowych w
Rudawie S.A.

9 005

910

42

31.12.2017

Barcice 2

Piaskowiet

Czestaw
Szarek

9922

4084

52

31.10.2024

Klikuszowa

Piaskowie

Kopalnie
Odkrywkowe
Surowcéw
Drogowych w
Rudawie S.A.

25250

9 047

285

31.12.2017

Nielepice

Wapié

Kopalnia
Wapienia
.Czatkowice”
Sp. Z 0.0.

15146

1528

31.12.2015

x — eksploatacja w 2011 r. nie prowadzona, wsp@lsiky/niemaliwy do wyliczenia

W przypadku zié niezagospodarowanych réwnienacaca czs¢
zasobow znajduje siw konflikcie lokalizacyjnym z formami ochrony przy
rody (rys. 6.25). W grupie piaskowvirow identyfikuje sé 1 ztaze polazo-
ne w parku krajobrazowym, 27 #dv obszarach Natura 2000, 81 zt0
w obszarach chronionego krajobrazu. Przynajmnigjdmej formie ochrony
wystepuje 101 zt@, ktorych zasoby stanowi/ 7% wszystkich ztb niezago-
spodarowanych w tej grupie.
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w obszarach przyrodniczo cennych

Z kolei w grupie kamieni tamanych i blocznych iddikuje sie 1
zloze piaskowca (Bednarka) w parku narodowym, 12 m¢parkach krajo-
brazowych, 3 zi#a w obszarach Natura 2000, 237zaov obszarach chro-
nionego krajobrazu. Przynajmniej w jednej formiehmmny wystpuje 36
ztoz, ktérych zasoby stanowb1% wszystkich ztd niezagospodarowanych
w tej grupie.
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zonych w obszarach przyrodniczo cennych

W ujeciu facznym ponad 90% zkdniezagospodarowanych znajduje
sig¢ w konflikcie lokalizacyjnym z formami ochrony pmody. Patrac na
geograficza struktug widzimy, ze & w 8 powiatach liczba zidkonflikto-
wych przekracza 90%.a30 powiaty: bocheski, brzeski, gorlicki, limanow-
ski, nowogdecki, miechowski, limanowski, tatnzski.

Z przedstawionych danych wynika &opowany problem, mogcy istotnie
wplynac na maliwos$¢ zagospodarowania udokumentowanycty #dpalin,

z ktorych produkuje sikruszywa naturalne. Nalg rowniez zaznaczy, ze
w przypadku ok. 50% zidnieobgtych bezpérednim konfliktem lokalizacji,
w najblizszym otoczeniu (do 500 metréw), wystije przynajmniej jedna
z form ochrony przyrody (najggciej jest to obszar Natura 2000). Rownie
te ziacza mog, okaz& sig trudne do zagospodarowania.

W stosunku do wyznaczonych obszaréw prognostyczmyctpo-
wania zt@ surowcow skalnych okéono, jaki udziat powierzchni tych ob-
szarOw znajduje siw poszczegoélnych formach ochrony przyrody, tab. 6.
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Tab. 6.5. Powierzchnia obszaréw perspektywiczny&dy surowcow skalnych
w granicach form ochrony przyrody

Powierzchnia, ha

Kopalina

Calkowita
w rezerwatach przyrody

w parkach krajobrazowych
w obszarach Natura 2000,

w obszarach chronionego
krajobrazu

[
(o0}
Y
o

14 819

H
N
[{e}
~
3=

Piaski izwiry 71554 144

Kamienie tamane i bloczne 34 090 11 950 6764 6041

Surowce ilaste 4340 44 613 ---

W tabeli 6.6 przedstawiono szacunkowy udziaddi@zasobdéw per-
spektywicznych bdacych w konflikcie lokalizacyjnym z poszczegolnymi
formami ochrony przyrody zaktadaj ze udziat zasob6éw prognostycznych
jest réwny procentowi powierzchni w konflikcie.

Tab. 6.6. Zasoby obszaréw perspektywicznych strowcéw skalnych w granicach
form ochrony przyrody

Zasoby prognostyczne, tys. Mg
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Piaski izwiry 1571716 | 3163 41075 325506 284321
Kamienie tamane i bloczne¢ 3 011 797 --- 1055 763 597 589 367 529

Surowce ilaste 55 354* 561* 7818*
*tys. nT

Przedstawione w tabelach 6.5 i 6.6 dane nie wenigja nakladania
sie form ochrony przyrody. Biac pod uwag powyzsze zauwzamy, ze
powierzchnia obszaréw perspektywicznych w poszdeggh grupach su-
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rowcowych, ledaca w konflikcie lokalizacyjnym przynajmniej z jeglforma
ochrony przyrody, wynosi:

o dla piaskéw pwiréw — 22 344 ha (31%),

» dla kamieni tamanych i blocznych — 18 720 ha (55%),

» dla surowcéw ilastych — 656 ha (15%).
Dla przygtego wczéniej zalaenia ilg¢ zasobdw perspektywicznych
bedaca w konflikcie lokalizacyjnym wynosi:

* piaskow izwiréw — 487 230 tys. Mg,

» dla kamieni tamanych i blocznych — 1 656 500 tyg, M

« dla surowcoéw ilastych — 8300 tys®m

Aktualizacja stanu zasobdéw 2zt6spowodowanego ich ubytkiem

wskutek zabudowy terenu oraz pmdoia w obszarach przyrodniczo cen-
nych, jest dokonywana stosunkowo rzadko w przypadéi niezagospoda-
rowanych, jak réwnie obszarow perspektywicznych zasobowo. Ngiciej
stan zasobow nie jest korygowany, co powoduje papeknie wielkéci
rezerw zasobowych.
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7 Podsumowanie i wnioski ko ncowe

W. Koziot, .. Machniak

Region Matopolski (woj. matopolskie) jest jednynremyionéw Pol-
ski, w ktorych tradycja gornicza jestebbko osadzona w historii. Niemal od
pocaitku paistwa wydobycie surowcow w tym regionie (cynk, otésd|,
siarka, marmur gbnicki, wapie, porfir, wegiel kamienny, itd.) miato zna-
czacy wplyw na rozwaj tej agci Polski.

Obecnie woj. matopolskie posiada stosunkowaadbaz udoku-
mentowanych zasobéw geologicznych 13 grup (bezta@irowcow skal-
nych o hcznych zasobach przekracmajch 5,6 mid Mg, w tym: kruszywa,
piaskowozwirowe — 1,87 mld Mg (2. miejsce w kraju), kamiet#gnane
i bloczne — 1,24 mid Mg (3. miejsce), piaski poddaadve — 1,76 mid Mg
(1. miejsce), wapienie dla przemystu wapienniczego0,21 mid Mg
(5. miejsce), dolomity przemystowe — 0,02 mld Mg ifiejsce). Na obsza-
rze wojewddztwa rozpoznanych jest 561zz&urowcéw skalnych, w tym:
353 zla kruszyw piaskowawirowych, 102 ziga kamieni tamanych
i blocznych, 76 zté ceramiki budowlanej, 10 zidpiaskéw podsadzkowych,
8 ztéz wapieni dla przemystu wydobywczego (wg stanu nd232011 r.).

Aktualnie w najwikszej ilgici eksploatowaneasztoza kruszywzwi-
rowo-piaskowych oraz kruszyw tamanych. Wiglkevydobycia tych pierw-
szych w wojewodztwie utrzymujeesna poziomie 12-15 min Mg/rok, co
stanowi 8,5-8,9% wydobycia krajowego (5. miejsddetypowy byt rok
2011 z rekordowym wydobyciem na poziomie prawien@h Mg (8,4%
w kraju). Matopolska zajmuje vizaa pozycg w wydobyciu i produkcji kru-
szyw tamanych (3. w kraju), a szczegdlnie kruszewskat osadowych (pia-
skowcéw, dolomitow) i skat magmowych (porfir, diapaktére poza regio-
nem dolndlaskim i matopolskim (Kopalnia Zalas) ni@ sv innych regio-
nach produkowane ze waglu na brak odpowiednich z6Wydobycie ka-
mieni tamanych na przestrzeni ostatnich 6 lat watasod 5 do 7 min Mg
z pominkciem roku 2011 kiedy to wydobycie agicto poziom ok. 8,4 min
Mg, aby w roku 2012 ob#y¢ sie do ok. 7 min Mg. aczna produkcja kru-
szyw tamanych wynosi ok. 10 min Mg i obejmuje régnitéza innych
kopalin (np. cynku i otowiu). Kruszywa tamane priadwane g w proporcji
¥, ze ztG dolomitu, piaskowca i wapieni oraz ¥ zezzBkat magmowych,
gtéwnie porfiru. Produkcja kruszyw tamanych skortcewana jest w po-
wiatach krakowskim i nowasleckim. Wystarczalng zasobow bilanso-
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wych zagospodarowanych zt@ tych powiatach w zdecydowanejek$zo-
sci przekracza 40 lat.

Poza kruszywami naturalnymi w Matopolsce, u'wlokumentowane

i eksploatowane m.in. zia:

wapieni dla przemystu wapienniczego (82t tym 2 eksploato-
wane — 4,5% wydobycia krajowego);

dolomitu przemystowego (jedno ze —Zelatowa — 14,8% wydoby-
cia krajowego);

piaskow podsadzkowych (10 ztéw tym 5 eksploatowanych —
52,4% wydobycia krajowego);

piaskéw formierskich (2 zt@, w tym 1 eksploatowane);

piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-g@se]
(1 ztaze eksploatowane);

surowcow ilastych ceramiki budowlanej (76 ztév tym 15 eksplo-
atowanych — 12,3% wydobycia krajowego).

Wielkos¢ udokumentowanych zasobdéw bilansowych w zasadzie za

pewnia odpowiedaiich wystarczalng, w stosunku do wielkwi wydoby-
cia (odniesiono do wydobycia maksymalnego w 20L1Wskanik ten dla
poszczegodlnych typow ztdvynosi odpowiednio:

kruszywa piaskowawirowe — 89 lat,

kamienie tamane i bloczne — 147 lat,

dolomity — 45 lat,

piaski formierskie — 82 lata,

piaski kwarcowe do produkcji cegly — 449 Iat,

surowce ilaste ceramiki budowlanej — 437 lat,

wapienie dla przemystu wapienniczego — 95 lat.

Ww. wskaniki w poréwnaniu do zasobow krajowych dla zaso-

bow kruszyw naturalnych wigze (kamienie tamane i bloczne — 123 lat,
kruszywa piaskowawirowe — 69), a dla pozostatych kopalirzsie (dolo-
mity — 96, piaski formierskie 227, surowce ilast875, wapienie przemystu
wapienniczego — 258, itd.).

Wskazniki wystarczalnéci zasobow przemystowych, czyli zasobow,

dla wydobycia ktérych wydano koncesjg, jsdnak znacgo mniejsze i $
one réwnie mniejsze w porownaniu do wskakoéw krajowych, a to:

kruszywa piaskowawirowe — 8 lat (dla kraju 12),
kamienie tamane i bloczne — 32 (dla kraju 40),
dolomity — 16 (dla kraju 18),

piaski formierskie — 23 (dla kraju 24),

surowce ilaste ceramiki budowlanej — 55 (dla k&,
wapienie dla przemystu wapienniczego — 20 (dlakd&).

161



Niskie wskaniki wystarczalnéci zasobéw przemystowych (piaski
i zwiry — 8 lat!) oznaczaj ze eksploatowane zasoby tychzk na wyczer-
paniu i podmioty gérnicze muszie ubieg& o uzyskanie nowych koncesiji,
co w woj. matopolskim jest sprawdos¢ trudm z uwagi ha uwarunkowania
przyrodnicze i spoteczne (g1 zaludnienie).

Udokumentowane i eksploatowane 7#o surowcOw skalnych
w wiekszaci skoncentrowaneasw kilku centrach gérniczych, tj.: kruszywa
piaskowozwirowe niemal w 95% eksploatowane w powiatach: tarnow-
skim, brzeskim, wielickim, &wiecimskim, nowotarskim; kruszywa tamane —
gtéwnie (ok. 75% produkcji) w rejonie Krzeszowico(p. krakowski), No-
wego Scza, Olkusza i Wadowic; wapienie dla przemystu wapiczego —
rejon Krzeszowic (kopalnia Czatkowice); piaski padiskowe — powiat
chrzanowski; surowce ilaste ceramiki budowlanejiéwgie (86% produk-
cji) w powiecie tarnowskim (Wola glzinska).

W 2011 r. wrod 376 zté niezagospodarowanych napksz grupe
stanowj ztoza piaskow zwirdw — 235 ztG@ o zasobach bilansowych ok. 1,4
mld Mg, czyli ponad 3-krotnie wcej w poréwnaniu do zibzagospodaro-
wanych, z tego ok. 75% udokumentowane jest w pasfatnowotarskim
(51%), tarnowskim (16%) i brzeskim (5%). Najksze zasoby majdwa
ztloza w powiecie nowotarskim: Czarny Dunajec (381 mlg)M Czarny
Dunajec-Zbiornik (294 min Mg), ktére raczej nie mdgy¢ eksploatowane
ze wzgkdow przyrodniczych.

W 61 ziazach niezagospodarowanych kamieni tamanych i blagdzny
udokumentowanych jest ok. 593 min Mg zasobéw. Ngjgde zasoby zlo-
kalizowane s w powiatach: olkuskim (dolomit, wapig krakowskim (por-
fir, tuf porfirowy, wapie), suskim i nowogdeckim (piaskowce).

Spardéd 376 zta niezagospodarowanych ze wadlh na walory su-
rowcowe (zasoby, jaké kopaliny), do najwyszych kategorii zaliczono 45
ztéz, w tym 9 do klas N (najwaszej ochrony) i 36 — W (wysokiej ochrony).
Pozostate zlza zaliczono do klasy — Z (zwyktej ochrony) oznageej, ze
maja one gtdwnie znaczenie lokalne.

Ze wzgkdu na kryteria gornicze w wkszdaci przypadkow warunki
zagospodarowania waloryzowanychzzg dogodne: 23 zia — w klasie N
(najwyzsza), 17 zto w klasie W — kategoria wysoka i 5 ztev klasie Z —
zadowalajca.

Szczegolnie dogodnymi warunkami dla zagospodarawvgdidsa N)
cechuje si 1 zlaze wapieni dla przemystu cementowego (Wolbrom-
Zarzecze — zasoby 300 min Mg), 2 zaokamieni blocznych (Kamionka
Wielka, Krélowa Gora — zasoby 43,7 min Mg), 17zzkduszyw piaskowo-
zwirowych i 3 ziaza kopalin ilastych ceramiki budowlane;j.
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Uwarunkowania ochronysrodowiska g gtéwnymi czynnikami
ograniczajcymi dostpnas¢ zt6z. Sparod analizowanych 45 ziddo klasy
0 najwyzszej dostpnasci zaliczono tylko 3 ztea kamieni blocznych (&b-
nik, Dziat, Sikorowiec), 1 ztoe kruszyw piaskowawirowych (Podczerow-
ne Il) i 1 zloe surowcow ilastych ceramiki budowlanej (Biegonice-
Dabrowka), 28 zia zaliczono do klasy W (doginas¢ warunkowa), a 12
zléz do klasy Z (dospnas¢ zastrzeona). Zatem tylko 5 zid spardd 45
moze ewentualnie kyzagospodarowane bez zngmzh ograniczé przy-
rodniczych, co stanowi zaledwie 11%.

Ograniczenia planistyczne, to znaczy stan zagospodaia po-
wierzchni, nie stanowina ogoét przeszkod dla zagospodarowania waloryzo-
wanych ztG (klasa N — 30 zig W — 15 ziG).

Obszary perspektywiczne i prognostyczne zasoboamsiéw skal-
nych wystpuja:

* W poinocno-zachodniej egci woj. matopolskiego w olabie Wyzy-

ny Olkuskiej, Pogorza Jawornickiego oraz fragmeRawu Krze-

szowic — triasowe i jurajskie wychodnie zidolomitow i wapieni;

* na potudnie od Garbu Tenamwkiego i okolice Krakowa — niewiel-
kie obszary wyspowania wapieni, melafiréw, diabazu;

* w dolinie Gornej Wisty, Rowie Skawskim oraz Nizinie Nadwi-
slanskiej — znacace perspektywy i prognozy — dla zigiaskow

i ZWirow;

+ w dolinie Raby w granicach Pogo6rza Bonsidego — perspekty-
wiczne ziaa piaskow wirdw;

» w potudniowej czsci Pogdrza Wielickiego oraz na zachod od Mu-
szyny — perspektywiczne Za piaskowcow.

tacznie w obszarach perspektywicznych szacyjeasoby progno-
styczne (w kat. B w nastpujacej wielkaci:

» kamienie tamane i bloczne — ok. 3 mid Mg,
e kruszywa piaskowawirowe — ok. 1,57 mld Mg,
« surowce ilaste — ok. 55 min®m

Na obszarze woj. matopolskiego przecinak korytarze wanych
szlakow drogowych (samochodowych) i kolejowych.rdstruktura samo-
chodowa, a szczegblnie drogowa Matopolski, tworgstem w petni povd-
zany i spojny z uktadem transportowymsiednich wojewddztw, co ume
liwia dostave kruszyw i innych produktéw mineralnych na dalszifegto-
sci. Infrastruktura transportowa drog kotowych i éalwych jest rana
w potudniowej oraz potnocnej ¢xi wojewddztwa, a wynika ona z uksztat-
towania terenu (g&¢ potudniowa — goérska, péinocna — raczej nizinna).
W pdinocnej isrodkowej czsci wojewddztwa znajduje siwiekszas¢ kopah
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surowcow skalnych. Kilka posiada bocznice kolejo@zatkowice, Zalas,
Libiaz, Kleczany, WierchomlaZelatowa). Kopalnie te majznaczenie po-
nadregionalne, gdymog zaopatrywa odbiorcoOw rownie poza granicami
wojewddztwa, wsrodkowej i pothocnej a&ci kraju.

Wielkos¢ wydobycia i produkcji surowcow skalnych dostosoaan
jest do wielkdci i struktury popytu na poszczegélne produktyh asorty-
menty. Woj. matopolskie jest vmmym producentem kruszyw naturalnych,
jak réwniez innych produktéw skalnych, np. bardzo dobrych §akmvo
maczek wapiennych z kopalni Czatkowice, dolomitu p&oi Zelatowa,
elementéw blocznych z kopalni Lig, itd.

Wielkos¢ produkceji kruszywzwirowo-piaskowych w Matopolsce
utrzymuje st ha poziomie 9-12 min Mg/rok (z wagkiem roku 2011) i jest
ona trudna do dokladnego ustalenia (oficjalne daneuwzo nizsze) przy
zwzyciu w wojewodztwie ok. 5 min Mg/rok. Nadvdga produkcji jest do-
starczana gtéwnie do wadjlaskiego iswietokrzyskiego. Produkcja kruszyw
tamanych oceniana jest na ok. 10 min Mg/rokebgj od wydobycia ze
wzgledu na uwzgidnienie rownie producentéw innych wyrobéw mineral-
nych — np. kopalni Wapienia Czatkowice), z tego atdpolsce zaywanych
jest 5-5,5 min Mg/rok (w 2011 r. — 8 min Mg), a pstata czs¢ zaopatruje
gtdbwnie wojewddztwaslaskie i podkarpackie, a rowriedalsze — todzkie,
mazowieckie, lubelskie, itd.

SzczegOlnie diy jest popyt na kruszywa produkowane ze skat
magmowych (kopalnia Zalas), gdynaja one bardzo dobre wtasiw fizy-
ko-mechaniczne. Transport tych kruszyw deiednich i oddalonych woje-
wodztw odbywa si gtdwnie kolej.

Najwigkszym odbiorg kruszyw w wojewddztwie jest aglomeracja
krakowska. Z prognoz eksperckich i analitycznyctkof@metrycznych)
wynika, ze popyt na kruszywa zarownavirowo-piaskowe, jak i tamane
w latach 2014-2020,¢dzie utrzymywat si na dotychczasowym poziomie
z lat 2010 2012.

W woj. matopolskim prawie potowa zaktaddéw gornicaykruszyw
zwirowo-piaskowych eksploatuje rocznie pzgji 50 tys. Mg, a tylko
w dwoch kopalniach wydobywaespowyzej 1 min Mg/rok (Sieciechowice
i Niedomice Potudnie w pow. tarnowskim). Rozdrolmigewydobycia kru-
szyw (gtébwniezwirowo-piaskowych) wynika z kilku przyczyn, tj.:

lokalizacji dos¢pnych zi@ (czesto matych) na znacznej powierzchni

wojewddztwa,

- stosunkowo niskiego kosztu wydobycia kruszyw w moréniu do
kosztu dostawy na dalsze odlegio
— powszechngi zastosowania kruszyw w budownictwie.
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Wszystkie surowce skalne w wojewodztwie eksploatmva od-
krywkowo, w wyrobiskachadowych, spod lustra luadowo-podwodnych.

Gtownymi czynnikami, ktore decydup wyborze typu i technologii
eksploatacji

— rodzaj eksploatowanych skat i ich wtaso
— budowa geologiczna zia,

— uwarunkowanigrodowiskowe,

- wielkos¢ wydobycia,

— kierunki zastosowania.

Do wydobycia kruszywzwirowo-piaskowych stosuje eigtéwnie
(w ponad 80%) eksploatacjvgicbna spod lustra wody, natomiast skaty
zwiezte, z ktérych produkowane &ruszywa tamane i inne produkty 40z-
ki, elementy bloczne, itp.), eksploatoware ve wyrobiskach: stokowych,
stokowo-wgebnych, z& piaski przemystowe i podsadzkowe oraz surowce
ilaste wydobywaneasgtownie z hdowych wyrobisk wgibnych.

Urabianie zlga i nadktadu odbywa strzema metodami:

1. z zastosowaniem materiatbw wybuchowych,
2. mechanicznie,
3. hydraulicznie.

W ostatnim dwudziestoleciu naleodnotowd dwzy postp dokona-
ny w technologii i organizacji proceséw urabianigprizerobki kopalin.
W kraju i réwniez w woj. matopolskim wprowadzonych zostato wielednn
wacyjnych rozwizan w zakresie:

— zastosowania nowoczesnych materiatdw wybuchowyétodkow
monitoringu oddziatywania rob6t strzatowych na atrte;

— zwigkszenia skali mechanicznego urabiasiadniozwiztych skat
oraz zwéztych bryt ponadwymiarowych;

— zastosowania nowych bardziej efektywnych sposobduwolyycia
kruszyw spod lustra wody (pagdpiarki sgce, zgarniarki linowe,

a ostatnio nowej konstrukcji pagiarki wieloczerpakowej);

— zastosowania przejezdnych (mobilnych) i przemyah (semimobil-
nych) zestawdw krugzo-sortujcych;
— zastosowania nowoczesnych systemdéw monitorowaaia maszyn

i urzadzen.

Eksploatowane zi@m kruszyw piaskowawirowych majp coraz
wieksz zawartd¢ frakcji drobnych — piaskowych, pa®j 2 mm, co zwi-
zane jest z konieczKcia eksploatacji zté gorszych jakéciowo. Problem
ten szczegolnie dotyczy Polski Poétnocnej, gdzieplkekduje st ztoza
0 punkcie piaskowym 80% i wéej, ale rownig¢ w woj. matopolskim wzra-
sta zawart& piasku w eksploatowanych zkch (obecnie wynosi 40-60%).
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Dotychczas na frakcje te jest nieduzapotrzebowanie odbiorcow i wel
szaici zaktadow gorniczych trafigjone z powrotem do zbiornikéw poeks-
ploatacyjnych (s po prostu topione). W wielu krajach zachodnich I&te
dia, Niemcy) frakcje drobneasvykorzystywane do produkcji #hego typu
piaskéw specjalistycznych oraz do betondw.

W Polsce nowym, innowacyjnym pomystem zagospodaniavaia-
skow drobnych jest zastosowanie ich do produkdjppine i zasipienie zwy-
ktego betonu konstrukcyjnego cementowym kompozydeotbnoziarnistym.
Nowy kierunek zastosouiadrobnych frakcji kruszyw uzasadnia potrzéth
selekcji i oddzielnego sktadowania.

Jednym z waniejszych zagadnfelogistycznych na najbisz przy-
szlaé¢ jest umdliwienie sprawnego transportu kruszyw na planowdne
inwestycje infrastrukturalne, ktére znajdugic w obrebie zakladdw goérni
czych kruszyw w Matopolsce. Do wm@ych inwestycji zalicz§ nalery
przeds¢wziecia planowane na terenie wojewddztwa, jak rowneoje-
wodztw gisiednich. Dla najwikszego centrum wydobywczego w woj. ma-
topolskim, potaonego w gminach Wojnicz, Radtéw, Szczurowa kluczowa
bedzie budowa drogi szybkiego ruchu S7 (Krakow — &égloraz S74 (Kiel-
ce — Nisko). Z kolei dla kopalz regionu Zatora i €viecimia wana kgdzie
budowa drogi S1, natomiast dla zakladéw kruszywgianu Dobczyc, No-
wego Targu i Osielca — droga S7, szczego6lnie nmkdd ubieri—Rabka.

Na konkurencyjn&t dostaw kruszyw z zakladdéw malopolskich
wplyw ma tzw. renta transportowa z uwagi na zaegzudziat kosztow
transportu w cenie ,franco” kruszywa. Niestety, weelu drogach woje-
wodzkich istniejy zakazy przejazdu gikich pojazdow powsej 20 Mg fa-
downaici, co powoduje wzrost odledia i kosztow dostaw kruszyw. Doty-
czy to m.in. zakladéw goérniczych z gldbwnego centrikmiszywowego
Szczurowa — Radiéw — Wojnicz na drogach w kierumkaj. swietokrzy-
skiego, jak rownig przewozéw na planowardo budowy drog S7 od Kra-
kowa do granicy wojewddztwa (rejon Stomnik).

Rekultywacja jest nieogéznym procesem zwianym z whaciwa
gospodark surowcami mineralnymi. Ze waglu na dua liczbe kopah oraz
powszechng& odkrywkowego goérnictwa skalnego, proces rekultyjiva@
duze znaczenie dla wdaiwego ksztattowania oceny begnkruszyw w od-
biorze spotecznym. Odpowiednia rekultywacja teremp@neksploatacji tych
kopalin nie tylko pozwala na przywrécenie teren&asowo zdegradowa-
nych dziatalnécia gérnicz, ale umaliwia stworzenie wartéci dodanej dla
spoteczéstwa isrodowiska przyrodniczego. Przy projektowaniu zazeer
rekultywacyjnych naley w wiekszym stopniu i dotychczas uwzgtiniat
naklady finansowe na rekultywagcjmapc na celu ich optymalizagcjw ra-
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mach przygtych odpowiednio uzasadnionych kierunkéw rekultyjivacaz
koszty utrzymania obiektu zrekultywowanegazat do tego, aby byt on
w tym wzgkdzie maliwie samowystarczagy i nie generowatl nadmiernych
kosztow.

W procesie wyboru sposobow (kierunkéw) rekultywadagospo-
darowania nalkey uwzgkdniac uwarunkowania lokalne, nie tylko oczekiwa-
nia spoteczne, ale przede wszystkim realne potrksioyunalne, np. skia-
dowanie odpadow, itp.

Dotychczasowe dwviadczenia wskazuaj ze mimo korzystnych dla
rekultywacji wiaciwosci terendédw poeksploatacyjnych (renaturyzowane
siedliska dla flory i fauny), w sferze tej jest Veezaniedba, a braza nie
wykorzystuje wkasnego potencjatu dla poprawy windugornictwa w od-
biorze spotecznym.

Urbanizacja oraz ekspansja obszarow obejmowanydr dmardziej
restrykcyjnymi formami ochrony przyrody jest przyoz pojawiapcych sé
konfliktéw zwiazanych z zagospodarowaniem terenu. Dotyczy to ré@wni
ograniczé wynikajacych z gospodarczego wykorzystania zzikopalin,
przede wszystkim terendw, na ktérych udokumentowanatoza kopalin,
ale w szerszym kontékie problem ten odnosi esirowniez do terendw
uznawanych za perspektywiczne surowcowo. Poza mgeariami urbani-
stycznymi orazsrodowiskowymi uwzgidni¢ nalezy réwniez ograniczenia
transportowe oraz spoteczne.

Uwarunkowania urbanistyczne zwane § gtdwnie z istniejca lub
planowam zabudow (infrastrukturalm, teletechnicza, przemystow,
mieszkaniow, itp.) powierzchni terenu, znajdigh sie nad ztGzami udoku-
mentowanymi, jak réwnieobszarami perspektywicznymi czy prognostycz-
nymi. Jednym z przyktadéw konfliktu ,urbanistyczmégest rejon wyst-
powania zté piaszczystaawirowych w okolicach Tarnowa. ROwnocree
kumuluja sie tu: presja zwjzana z posgpujaca zabudow mieszkaniow
terenu oraz rozwojem trwatej infrastruktury linigw&ybudowana auto-
strada A4, przeela dwe i dotychczas niezagospodarowaneatdarnéw —
Klikowa i Gostawice oraz zagospodarowanezet@orowiec.

Podane w pracy przyktady dotycprzesztych ju faktow zabudowy
terenu, ale obejmaljznacznie szerszy problem zwany z niesurowcowym
przeznaczeniem terendw zi@v planach zagospodarowania przestrzennego
mogacy skutkowa problemami w czasie temaiejszym oraz przysziym.
Nalezy podkreli¢, ze konflikty na tym tle $ dos¢ czste, a z biegiem czasu
z dwa pewndcia beda sie nasil&, co w znacacy sposob ograniczy lub
wrecz uniemaliwi zagospodarowywanie nowych ziéZapewnienie dogp-
nosci ztéz pochga za solp konieczné¢ zablokowania terenu przed innymi
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formami jego wykorzystania np. przed inwestycjamawet na wiele lat,
stapc sk przyczym licznych konfliktéw planistycznych oraz spoteczhyc
Polityka przestrzenna woj. matopolskiego realizosvaoprzez ,Plan Zago-
spodarowania Przestrzennego Wojewddztwa MatopasKievprowadzony
uchwah nr Nr XV/174/03 z dnia 22 grudnia 2003 r. (Plarg@spodarowa-
nia..., 2003), w sposbéb czytelny i korzystny odndsi @do koniecznéci
ochrony zt@ kopalin surowcéw skalnych (patrz rozdziat 6.4).

Innym, rbwnie wanym ograniczeniem zagospodarowaniaz kst
brak istniejcej infrastruktury transportowej urdiwiajacej wywoz produ-
kowanych kruszyw. Liczneagprzypadki wystgpowania dobrych drég lokal-
nych do wywozu kruszyw, jednak ze wadll na brak akceptacji spotecznej,
wynikajacy gtéwnie z:

* wzrostu nagzenia ruchu samochoddéwegarowych,

e wzrostu hatasu,

» degradacji drog,

» obnizenia bezpieczestwa,
spoteczéstwo wymusza na lokalnych wtadzach wprowadzeniarmgeenia
dopuszczalnej masy porusgajch sé samochodéw, co skutecznie odstrasza
potencjalnych inwestorow.

Najwazniejsze ograniczenia zagospodarowania nowycli i@z
w nieco mniejszym stopniu wydtania eksploatacji z# zagospodarowa-
nych wynikaj jednak z konieczrigi ochrony waloréw przyrodyaywionej
i krajobrazu. Powierzchnia Matopolski pokryta jesenymi formami obsza-
rowymi ochrony przyrody. &czna ich liczba wynosi 211, ackna po-
wierzchnia to ok. 1820 tys. ha, przy czym nadndienailezy, iz poszczegolne
formy naktadag si¢ na siebie, co w rezultacie daje ok. 870 tys. kgl ok.
57% powierzchni wojewddztwa.

Uwarunkowaniasrodowiskowe dotycg zaréwno zté zagospodaro-
wanych, obecnie nieeksploatowanych, jak rowmibszarow perspektywicz-
nych (patrz rozdziat 6.4).

Na ztazach obecnie eksploatowanych, problem uwarunkosva-
dowiskowych pojawia giw okresie zakaczenia wanosci koncesji na wy-
dobycie.

W ujeciu facznym ponad 90% zkdniezagospodarowanych znajduje
sie w konflikcie lokalizacyjnym z rénymi formami ochrony przyrody. Pa-
trzac na geograficzn struktue widzimy, ze & w 8 powiatach liczba z#
konfliktowych przekracza 90%.a30 powiaty: bochiski, brzeski, gorlicki,
limanowski, nowosgdecki, miechowski, limanowski, tatnzski. Z przedsta-
wionych danych rysuje sidos¢ powany problem, moggy istotnie wptyac
na maliwos¢ zagospodarowania udokumetowanychzatépalin, z ktérych
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produkuje s} kruszywa naturalne. Naig rOwniez zaznacz§, ze w przy-
padku ok. 50% zi#§ nie obgtych bezpérednim konfliktem lokalizaciji,
w najblizszym otoczeniu (do 500 m) wypuje przynajmiej jedna z form
ochrony przyrody (naje#ciej jest to obszar Natura 2000). Réwnie ziaza
mom okaza si¢ trudne do zagospodarowania.

W stosunku do wyznaczonych obszaréw prognostyczmyctpo-
wania zl& surowcow skalnych okékono, jaki udziat powierzchni tych ob-
szar6w znajduje siw poszczegolnych formach ochrony przyrody.

Powierzchnia obszarow perspektywicznych w poszdeggh gru-
pach surowcowych, dolaca w konflikcie lokalizacyjnym przynajmniej
z jedry forma ochrony przyrody, wynosi:

o dla piaskéw wiréw — 22 344 ha (31%),

» dla kamieni tamanych i blocznych — 18 720 ha (55%),

» dla surowcéw ilastych — 656 ha (15%).
Dla przygtego wczéniej zalaenia ilg¢ zasobdw perspektywicznych
bedaca w konflikcie lokalizacyjnym wynosi:

» dla piaskow izwiréw — 487 230 tys. Mg,

» dla kamieni tamanych i blocznych — 1 656 500 tyg, M

« dla surowcoéw ilastych — 8300 tys®m

Aktualizacja stanu zasobdéw 2ztéspowodowanego ich ubytkiem
wskutek zabudowy terenu oraz pgdaia w obszarach przyrodniczo cennych
jest dokonywana stosunkowo rzadko w przypadku mi@zagospodarowa-
nych jak réwnie obszarow perspektywicznych zasobowo. Ngjciej stan
zasobow nie jest korygowany i powoduje przektamamielkosci rezerw
zasobowych.

Whioski koncowe

Z przeprowadzonej w pracy szerokiej analizy i ocekyualnego
stanu i maliwosci rozwojowych wydobycia i produkcji surowcow sk
w woj. matopolskim wynikaj wnioski kaxcowe:

1. eksploatacja surowcéw w woj. matopolskim mazme znaczenie
regionalne, a w przypadku niektorych surowcovaceki wapienne,
magmowe kruszywa tamane, kruszymeirowe, piaski formierskie,
wyroby ceramiki budowlanej, dolomity przemystowep mowniez
znaczenie ponadregionalne;

2. Maitopolska ma dodatni bilans w produkcji izgaiu na wiasne po-
trzeby wikszdci surowcéw skalnych, w tym przede wszystkim
kruszyw naturalnych, atzek wapiennych, piaskow podsadzko-
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wych, itd. Znaczna &%¢ produkcji tych surowcow jest przewana
do sisiednich i dalszych wojewddztw;

. W woj. matopolskim zalegajstosunkowo dobre jakciowo zasoby
kruszyw zwirowo-piaskowych oraz kamieni do produkcji kruszyw
tamanych oraz innych surowcow skalnych, skoncerdroywh
gtéwnie w kilku obszarach geologicznych;

duza czs$¢ powierzchni wojewddztwa (57%) pokrywgajpbszary
ochrony przyrody, co stwarza znaczne problemy zaodw eksplo-
atach zléz zagospodarowanych (uzyskanie koncesji na noweaebsz
ry udokumentowanych z, jak i niezagospodarowanych (dla ok.
90% zt& wystkpuje konflikt” lokalizacyjny). Konieczne jest w
zwiazku z tym wypracowanie nowych, racjonalnych razah ta-
czacych st z mazdiwoscia zagospodarowania dobrych jakmwo
ztéz surowcow skalnych w warunkach szczegdélinej ochqanayro-
dy. Pierwsze dobre przyktady takiego pddig mana jw poda;
statystyczna wystarczalfio zasobéw niektérych eksploatowanych
zléz jest mata, szczegolnie dotyczy to kruszymirowo-piaskowych

— bardzo maly przyrost w ostatnich latach zasob&empiystowych
(udziat w skali kraju zmniejszyt siw latach 2007-2011 z 8,1 do
5,8% przy udziale w wydobyciu ok. 8,5%), dotyczyréavniez ka-
mieni famanych i blocznych (zmniejszenie udzia®,& do 8% przy
udziale w wydobyciu 9,9%);

stosunkowo dobrze rozwigta jest infrastruktura transportowa
(wazne korytarze szlakéw drogowych i kolejowych), coaitiwia
dostawy kruszyw rowniena dalsze odlegici;

niestety na terenie wojewddztwa obamija liczne ograniczenia
wykluczapce transport eizkimi, nienormatywnymi pojazdami
przewaacymi kruszywa naturalne, dodatkowo stan techniaindg,
zwhaszcza drég wojewddzkich nie jest najlepszy;

. wystepuje due obchzenie niektérych drog wojewddzkich, powia-
towych i gminnych przewozami, szczegdlnie z nakszych cen-
trow wydobywczych, w kierunku aglomeracji krakowegkislaskiej;
realizacja przewozow kruszywwirowo-piaskowych prowadzona
jest niemal wydcznie transportem samochodowym przy znikomym
wykorzystaniu do przewozow transportu kolejowegedlugi srod-
ladowej.
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