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1. WSTEP

Opracowanie p.n. ,Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z opracowaniem
Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji wroctawskiej” wykonane zostato na podstawie
umowy nr 136/2006/Wn-01/FG-go-tx/D z dnia 13 czerwca 2006 r. zawartej pomiedzy
Ministrem Srodowiska, jako Zamawiajacym, Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, jako Finansujgcym z jednej strony a Przedsiebiorstwem Geologicznym
we Wroctawiu PROXIMA S.A. jako Liderem Konsorcjum, ktérego cztonkiem jest réwniez
Panstwowy Instytut Geologiczny, z drugiej strony. W realizacji przedsiewziecia, w ramach
kooperacji, udziat braly  Katowickie Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0. oraz
Przedsiebiorstwo Geologiczne Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0., na podstawie odrebnych
umow zawartych z Przedsigbiorstwem Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A.
Opracowanie jest zgodne z ,Kartg informacyjng przedsiewzigcia z dziedziny z dziedziny
geologii”, stanowigcej zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej umowy.

Atlas geologiczno — inzynierski aglomeracji wroctawskiej wykonany zostat w oparciu o
JIinstrukcje sporzadzania atlaséw geologiczno — inzynierskich dla miast technikg
komputerowg” opracowang przez Panstwowy Instytut Geologiczny i Instytut Techniki

Budowlanej w 2000 r.

2.CEL PRAC

Celem pracy byto wykonanie atlasu geologiczno — inzynierskiego aglomeraciji
wroctawskiej pn. "Baza danych geologiczno — inzynierskich wraz z opracowaniem atlasu
geologiczno — inzynierskiego aglomeracji wroctawskiej”, sktadajacego sie z czesci tekstowej
i zestawu map tematycznych w skali 1:10000 i 1:50000 wykonanych technikg komputerows.

Dla osiggniecia tego celu zebrano, uporzgdkowano i przeanalizowano dostepne dane
archiwalne, a nastepnie stworzono cyfrowg baze danych geologiczno — inzynierskich, ktéra
stanowita podstawe opracowania. W atlasie geologiczno — inzynierskim aglomeracji
wroctawskiej przedstawiono kompleksowg ocene warunkéw geologiczno — inzynierskich na
tle budowy geologicznej i warunkoéw wodnych w oparciu o zebrane materiaty archiwalne.

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. Cze$¢ graficzna zawiera
mapy tematyczne: dokumentacyjne, utworow antropogenicznych, gruntéw na roznych
gtebokosciach, gtebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych, warunkow budowlanych,
stropu powierzchni itow trzeciorzedowych, zagospodarowania terenu, zagrozen i obszaréw
chronionych, mape geomorfologiczng a takze mape stopnia udokumentowania obszaru

aglomeracji wroctawskiej oraz przekroje geologiczno — inzynierskie.




Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z Atlasem geologiczno-inzynierskim aglomeracji
wrocfawskiej

Wykonany zestaw map tematycznych pozwala na ocene warunkow geologiczno —
inzynierskich i moze by¢ wykorzystany przy planowaniu zagospodarowania przestrzennego
aglomeracji wroctawskiej, a takze przy podejmowaniu we wstepnych etapach decyzji
lokalizacyjnych inwestycji dla wszelkiego typu budownictwa.

W czesci tekstowej oméwione zostaty wszystkie istotne elementy sktadajgce sie na
warunki geologiczno — inzynierskie aglomeracji z uwzglednieniem specyfiki tego regionu.

3. ZAKRES | METODYKA OPRACOWANIA

Granice aglomeracji wroctawskiej obejmujg swym zasiegiem obszar powiatu
grodzkiego miasta Wroctaw (293 km?) oraz fragmenty graniczacych z nim gmin powiatu
wroctawskiego — Diugoteka, Czernica, Swieta Katarzyna, Zérawina, Kobierzyce i Katy
Wroctawskie oraz powiatu $redzkiego — gmina Miekina. taczna powierzchnia tak
wyznaczonej aglomeracji wynosi 719,8 km?.

3.1 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Wstepnym etapem opracowania bazy danych byto okreslenie jej struktury oraz
zakresu i rodzaju przetwarzanych informaciji.

Gtownym elementem w procesie tworzenia bazy bylo zebranie, uporzgadkowanie a
nastepnie weryfikacja i analiza krytyczna dostepnych materialéw archiwalnych.
Zgromadzone dane pochodzity z archiwéw nastepujgcych instytucji i firm:

o Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A.,

o Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

e Oddziat Dolnoslaski PIG we Wroctawiu,

e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego,

e Przedsiebiorstwo Podstawowych Badan i Robét Geotechnicznych GEOSTANDARD Sp.
z 0.0. we Wroctawiu,

e Ustugi Geologiczno-Projektowe i Ochrony Srodowiska Wojciech Zawislak — Wroctaw,

e Geotest — Wroctaw. Ustugi Wiertnicze Czestaw Krdl,

e Fizjo — Geo Mariusz Rinke, Wroctaw,

o Geotest S.C. Zbigniew Jagosz, Aleksander Koczorowski — Wroctaw,

e Atrak S. C., Wroctaw

Do opracowania atlasu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzgce z dtugiego
przedziatu czasowego, obejmujgce okres ostatnich piecdziesieciu lat. W trakcie analizy
i krytycznej oceny materiatdw natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem
mozliwosci jednoznacznej lokalizacji otworow archiwalnych oraz ich rzednych
wysokosciowych. Istotnym problemem sg takze ograniczone mozliwosci w pozyskiwaniu
archiwalnych opracowan geotechnicznych, wynikajgce z obowigzujgcych regulacji prawnych
(brak obowigzku archiwizacji), lub tez brak dobrej woli w ich udostepnianiu ze strony firm
wykonawczych.
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W trakcie zbierania materiatdow archiwalnych przejrzano 7300 opracowan
geotechnicznych, geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych i zlozowych. Sposréd
115331 przeanalizowanych otworéw do bazy danych wyselekcjonowano 50104 o fgcznym
metrazu 429388 m. Sposrod tej liczby 43467 otworéw znalazio sie w obrebie miasta
Wroctawia (powiat grodzki), 5829 w powiecie wroctawskim, 623 w powiecie sredzkim i 185
w powiecie trzebnickim. Profile otworéw, z podaniem litologii gruntdow, ich podstawowych
parametrow fizyczno-mechanicznych oraz genezy wraz z okresleniem serii geologiczno -
inzynierskich zostaty wprowadzone do komputerowej Centralnej Bazy Danych
Geologicznych (CBDG) Komputerowe karty otwordéw archiwalnych wykonano za pomoca
programu Geostar.

Liczba otworéw archiwalnych dla poszczegélnych arkuszy jest rézna w zaleznoéci od
stopnia zagospodarowania terenu - od 3 do 8683 otworéw. Srednia gesto$é rozpoznania
wynosi okoto 70 otworéw/km? powierzchni aglomeracji. Taka gesto$é rozpoznania spetnia
wymagania ,Instrukcji wykonywania atlaséw geologiczno — inzynierskich dla miast technikg
komputerowg” dla zlozonej budowy geologicznej. Gtebokos¢ otwordw nalezgcych do bazy
danych atlasu jest zréznicowana i zawiera sie w przedziale od 0,4 do 510,0 m. Liczbe
otworébw w poszczegodlnych przedziatach gtebokosci przedstawione na rysunku 1.
Najwieksza liczba otworow jest w przedziale od 6 do 8 m, co stanowi okoto 21,9 % catkowitej
ilosci otworéw (Rys. 2). Mniejsze ilosci otworéw stwierdzono w przedziatach gtebokosci 8-10
m (19,4%), 10-12 m (16,0%) oraz 4-6 m (19,0%). Najmniej otworéw jest w przedziatach 40-
50 m (0,1%), 30-40 m (0,3%) oraz 0-2 m (0,3%) i powyzej 20 m (0,25%).

Lokalizacje reprezentatywnych otworéw archiwalnych przedstawiono na 48 arkuszach mapy
dokumentacyjnej (topograficznej) w skali 1:10 000.
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Rys. 1. Liczba otwordéw w poszczegodlnych przedziatach gtebokosci
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Rys. 2. Procentowy udziat otworow w poszczegdlnych przedziatach gtebokosci.

W koncowej fazie tworzenia bazy danych dokonano analizy stanu rozpoznania terenu
w granicach aglomeracji wroctawskiej, a w jej wyniku wytypowano obszary stabo rozpoznane
i zaprojektowano wykonanie dodatkowych otwordéw wiertniczych.

Przy typowaniu terendw do badan uwzgledniono aktualne miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego oraz opracowane w 2006 r. przez Biuro Rozwoju
Wroctawia ,Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego
Wroctawia” (przyjete uchwatg nr LIV/3249/06 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 6 lipca
2006 r1.)

Ze wzgledu na uwarunkowania - przeznaczenie i zagospodarowanie terenu,
dziedzictwo kulturowe, sSrodowisko przyrodnicze oraz kierunki zagospodarowania
przestrzennego — strukture funkcjonalno-przestrzenng, system transportowy, ochrone i
ksztattowanie srodowiska, system kanalizacyjno - wodociggowy, gazownictwo, cieptownictwo
i elektroenergetyke - szczegdlny nacisk potozono na rozpoznanie terenow
perspektywicznych dla aglomeracji wroctawskiej. Ze wzgledu na ochrone Srodowiska
wytgczono z dalszego rozpoznania lasy, parki krajobrazowe, tereny zieleni miejskiej, tereny
nadrzeczne (zalewowe) oraz tereny bezposredniej ochrony wodonos$nej, pomniki przyrody i
lokalnie ogrédki dziatkowe. Pominieto réwniez tereny miejsc historycznych, zabytkowych,

cmentarze oraz miejsca kultu religijnego.
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3.2 PRACE TERENOWE

Zakres prac terenowych obejmowat w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji lokalnej
terenu badan w celu weryfikacji danych archiwalnych i ustalenia ich zgodnosci z aktualng
sytuacja w terenie. W gtdwnej mierze dotyczytlo to korekty lokalizacji i rzednych
wysokosciowych otworéw archiwalnych.

W koncowej fazie tworzenia bazy danych dokonano analizy stanu rozpoznania terenu

w granicach aglomeracji wroctawskiej, a w jej wyniku wytypowano obszary stabo rozpoznane

i zaprojektowano wykonanie dodatkowych otwordéw wiertniczych.

Prace wiertnicze wykonane zostaty na podstawie nizej wymienionych projektéw prac
geologicznych:

e Projektu prac geologicznych dla potrzeb Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomerac;ji
wroctawskiej — powiat grodzki Wroctawia, zatwierdzonego Decyzjg Prezydenta
Wroctawia Nr 2/08 z dnia 15.02.2008 r.

o Projektu prac geologicznych dla potrzeb Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeraciji
wroctawskiej — powiat $redzki, zatwierdzonego Decyzjg Starosty Sredzkiego
Nr 1/SiR/2008 z dnia 05.03.2008 r.

o Projektu prac geologicznych dla potrzeb Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeraciji
wroctawskiej — powiat wroctawski, zatwierdzonego Decyzjg Starosty Powiatu
Wroctawskiego Nr 127/2008 z dnia 09.04.2008 r.

tacznie wykonano 504 otwory wiertnicze o gtebokosci od 6 do 10 m 0 sumarycznym

metrazu 3104,5 m, w tym:

- w powiecie grodzkim (miasto Wroctaw) - 206 otworéw o fgcznym metrazu 1258 m

- na obszarze powiatu Sredzkiego (gmina Migkinia) — 88 otworéw o metrazu 547 m

- na obszarze powiatu wroctawskiego — 210 otworéw o tgcznym metrazu 1299,5 m

Prace wiertnicze prowadzone byly pod dozorem uprawnionych geologdéw. Do ich
obowigzku nalezato:

e nadzorowanie prowadzenia wierceh zgodnie z projektem,

e oOpis geotechniczny przewiercanych gruntéw na podstawie badan makroskopowych

zgodnie z normg PN-88/B-04481, PN-86/B-02480 oraz PN-B-02481:1998,

e pomiar zwierciadta wod gruntowych zgodnie z normg PN-B-04452:2002,

e kontrola poboru probek gruntéw i wody do badan laboratoryjnych zgodnie z norma

PN-B-04452:2002.
W strefie zalegania gruntéow sypkich, dla okreslenia ich stopnia zageszczenia
wykonano sondowania dynamiczne sondg lekkg DPL, zgodnie z normg PN-B-04452:2002.

Testy DPL przeprowadzono w 191 punktach — tgcznie 968,5 mb.
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3.3 BADANIA LABORATORYJNE
W trakcie wiercen pobrano 625 prébek gruntdw o naturalnej wilgotnosci (NW)
i naturalnym uziarnieniu (NU). Sposréd tej liczby do dalszych badan wytypowano 450
prébek, w tym 178 gruntéw niespoistych (NU) oraz 272 gruntéw spoistych (NW)
Badania laboratoryjne wykonane zostaty zgodnie z normg PN-88/B-0448
i obejmowaty oznaczenie ponizszych wtasciwosci fizycznych gruntéw:
¢ skiad ziarnowy (analiza sitowa i areometryczna)
¢ wilgotnosc¢ naturalna,
e ciezar objetosciowy,
o ciezar wtasciwy,
o zawarto$¢ czesci organicznych,
¢ konsystencja (granica plastycznosci, ptynnosci i stopien plastycznosci),
o wskaznik pecznienia

Zestawienie tabelaryczne wynikow badan przedstawiono na zatgczniku tabelarycznym.

3.4 PRACE KAMERALNE
Dla potrzeb kodyfikacji wyksztatcenia lito-stratygraficznego gruntéw opracowany zostat
regionalny model budowy geologicznej wraz z wydzieleniem serii geologiczno-inzynierskich
(Tab. nr4 ). W analizowanych profilach gruntowych wydzielono wtasciwe serie geologiczno-
inzynierskie, oznaczone odpowiednim kodem (numerem serii) i wprowadzono do bazy
danych. Tak przygotowana baza stanowita podstawe dla wykonania map tematycznych i
przekrojéow geologicznych w wersji cyfrowej. Przy uzyciu wybranych programéw
komputerowych ArcView, Geostar oraz Microstation opracowano nastepujgce mapy:
- dokumentacyjne (zat. 2.1- 2.48),
- utwordéw antropogenicznych (zat. 3.1 — 3.48),
- gruntéw na gtebokosciach: 1 m (zat. 4, 4.1 — 4.48); 2 m (zat. 5, 5.1 — 5.48);
4 m ppt (zat. 6, 6.1 — 6.48),
- gtebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych (zat. 7.1 — 7.48),
- warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m ppt (zat. 8, 8.1 — 8.48),
- zagospodarowania terenu (zat. 9.1 — 9.48),
- terenéw zagrozonych i wymagajgcych ochrony (zat. 10.1-10.48),
- stropu powierzchni itdéw trzeciorzedowych (zat. 11),
- geomorfologiczng (zat. 12),

- zakresu udokumentowania terenu (zat. nr 13).
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Dla przedstawienia modelu budowy geologicznej aglomeracji wroctawskiej wykonano
przekroje geologiczno — inzynierskie o przebiegu NW-SE i SW-NE - rownolegtym i
poprzecznym do osi doliny Odry. Linie przekrojowe wytyczono tak, aby uwzgledni¢
réznorodnos¢ i ztozonos¢ budowy geologicznej aglomeracji wroctawskiej. Wykonano 6
przekrojow w skali poziomej 1:5 000 i pionowej 1:200 (zat. nr 14 — 19). Przebieg linii

przekrojowych przedstawiono m.in. na mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

4. OGOLNA CHARAKETRYSTYKA AGLOMERACJI

WROCLAWSKIEJ
4.1 JEDNOSTKI FIZJOGRAFICZNE

Obszar aglomeracji wroctawskiej znajduje sie w obrebie wojewddztwa dolno$lgskiego.
W catosci obejmuje miasto Wroctaw i fragmenty sgsiadujgcych gmin powiatu wroctawskiego
(gmina Diugoteka, Czernica, Katy Wroctawskie, Kobierzyce, Swieta Katarzyna) i powiatu
Sredzkiego (gmina Miekinia).

Wedtug przyjetego systemu regionalizacji fizycznogeograficznej obszar badan
potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego (31), podprowincji Niziny
Srodkowopolskie (318), w obrebie makroregionu Niziny Slgskiej (318.5) (Kondracki J., 2001).
Tworzy ona rozlegtg réwning, rozciggajaca sie po obu stronach Odry pomiedzy Przedgorzem
Sudeckim i Sudetami od potudniowego zachodu, Watem Trzebnickim od pétnocy oraz
Wyzyng Slaskg od wschodu. W skiad Niziny Slgskiej wchodzg 3 mezoregiony wystepujace
na badanym terenie: Pradolina Wroctawska (dolina Odry), Réwnina Wroctawska oraz
Réwnina Olesnicka (Rys. 3).

Pradolina_Wroctawska (318,52) — mezoregion dtugosci ponad 100 km, odpowiadajgcy

odcinkowi doliny srodkowej Odry od jej zwezenia pod Krapkowicami na granicy Kotliny
Raciborskiej po okolice Lubigza i Malczyc ponizej Wroctawia. Pradolina szerokosci 10-12 km
wypetniona jest plejstocenskimi i holocenskimi osadami rzecznymi w postaci tarasow —
nizszego, holocenskiego, wystanego madami i wyzszych plejstocenskich piaszczystych.

Wroctawski odcinek doliny Odry jest zaliczany do jej Srodkowego biegu, poczgwszy od
ujScia Nysy Ktodzkiej. Prawy brzeg graniczy z Réwning Psiego Pola, Réwning Psarskg i
Pagérkami Strzeszowskimi Réwniny Olesnickiej. Lewobrzezna czes¢ doliny graniczy z
Roéwning Otawska i Réwning Wroctawskg oraz w pétnocno-zachodniej czesci z Pagorkami
Sredzkimi, bedgcymi czescig Wysoczyzny Sredzkie;j.

Na obszarze administracyjnym Wroctawia dolina Odry i biegngce do niej rownolegle
doliny Otawy i Widawy wyznaczajg gtbwng o$ morfologiczng o znaczeniu regionalnym. Dno
doliny Otawy jest na obszarze miasta nisko potozone i podczas wezbran wody jej fgczg sie z
odrzanskimi. Szerokos$¢ doliny Odry wykazuje na swej rozciggto$ci znaczng zmiennos¢. Jest

ona najwieksza (4750 m) w potudniowo wschodniej czesci - miedzy Kowalami a Przystanig
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Zwierzynieckg. W czesci srodmiejskiej - na linii wyznaczonej przez most Trzebnicki, Most
Uniwersytecki i Opere — szeroko$¢ ta dochodzi do 4000 m. Wartosci podane nalezy
traktowa¢ jako srednie, co wynika ze zmiennej szerokosci doliny Odry oraz zmian
dokonanych w wyniku zabudowy koryta, maskujgcych pierwotng rzezbe. W czeSci
zachodniej, na linii Pilczyce — Redzin, szerokosé¢ doliny Odry zmniejsza sie do 2500 m
(Szponar A., 2008).

Réwnina Wroclawska (318.53) - rozposciera sie miedzy Pradoling Wroctawskg a

Przedgoérzem Sudeckim. Przecinajg jg doptywy Odry: Oftawa, Sleza i Bystrzyca. Wznosi sie
od 125 do 165 m n.p.m. i jest dos¢ ptaska rowning. W skfad niej wchodzg mniejsze regiony:

Réwnina Kacka i Wysoczyzna Sredzka.

Réwnina Kacka (318.532), nazwana tak od miejscowosci Katy Wroctawskie, zajmuje
potozenie $rodkowe miedzy Wysoczyzng Sredzkg i Réwning Grodkowskg. Zbudowana jest z
osadow glacjalnych i glacjofluwialnych przykrytych lessem, na ktérym wytworzyty sie zyzne
gleby brunatne i czarnoziemy. Przez $rodek regionu przeptywa Sleza. Na réwninie
rozbudowaty sie potudniowe dzielnice Wroctawia z duzymi zaktadami przemystowymi (dawny
Pafawag, Dolmel i in.)

Wysoczyzna Sredzka (318.531) jest réwning morenowo — sandrowg z ostafncami
moren czotowych i kemow pomiedzy dolinami Kaczawy a Bystrzycy i jej doptywu Strzegomki,
o powierzchni okoto 600 km?® Gleby nalezg do typu brunatnoziemnych i ptowych
stabogliniastych i gliniastych. W zachodniej czesci rowniny zachowato sie kilka jezior
wytopiskowych wsréd kemoéw. W granicach aglomeracji wroctawskiej pozostaje wschodni
fragment réwniny - na zachod od Lesnicy
Réwnina Oles$nicka (318,56) — znajduje sie na wschod od Pradoliny Wroctawskiej i na

potudnie od Wzgorz Trzebnickich w dorzeczu doptywow Odry: Widawy oraz Stobrawy.
Przewazajg tereny zbudowane z gliny zwatowej z ostancami form glacjalnych zlodowacenia
odrzanskiego. Na obszarze réwniny wydzielono 4 mikroregiony, sposréd ktorych Rownina
Psiego Pola (318.562) stanowi czes¢ aglomeracji wroctawskiej, nad dolnym biegiem
Widawy. Pozostate to: Réwnina Olesnicko-Bierutowska (318.561), Réwnina Jelczanska
(318.563) oraz Réwnina Namystowska (318.564).
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Rys. 3. Niziny bezposredniego dorzecza Odry (Kondracki J., 2001)

Mezoregiony: 317.23 — Kotlina Zasiecka, 317.46 — Wat Muzakowski, 317.74 — Bory Dolnoslaskie, 317.75 — Réwnina
Szprotawska, 317.76 — Wysoczyzna Lubinska, 317.77 — Réwnina Legnicka, 317.78 — Réwnina Chojnowska, 318.41 —
Wzniesienia Zarskie, 318.42 Wzgorza Datkowskie, 318.43 — Obnizenie Scinawskie, 318.44 — Wzgérza Trzebnickie, 318.45 —
Wzgoérza Twardogorskie, 318.46 — Wzgorza Ostrzeszowskie, 318.51 — Wysoczyzna Roscistawicka, 318.52 — Pradolina
Wroctawska, 318.531 — Wysoczyzna Sredzka, 318.532 Réwnina Kacka, 318.533 — Réwnina Grodkowska, 3158.54 Dolina Nysy
Ktodzkiej, 318.55 — Réwnina Niemodlinska, 318.56 — Réwnina Olesnicka, 318.57 — Réwnina Opolska, 318.58 — Ptaskowyz
Gtlubczycki, 318.59 — Kotlina Raciborska

4.2 JEDNOSTKI GEOMORFOLOGICZNE

Wysoczyzny morenowe

Sg to formy pochodzenia lodowcowego, stanowigce zdenudowang morene denng
ptaskg i falistg stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego. Zajmujg one
znaczne obszary aglomeracji wroctawskiej, potozone po obu stronach doliny Odry.
Wysoczyzna potozona w czesci potnocno wschodniej wechodzi w sktad Réwniny Olesnickiej,
a lezgca w czesci potudniowo-zachodnim nalezy do Réwniny Wroctawskiej. Morfologicznie
jest to obszar bardzo stabo zréznicowany, lezacy na wysokosci $rednio 130-135 m n.p.m.
Wysoczyzna falista wydzielona zostata jedynie w rejonie miejscowosci Wysoka w
potudniowej czesci miasta (Winnicka G.,1988).

Rowniny wodnolodowcowe

Rowniny wodnolodowcowe zbudowane sg z osadow wodnolodowcowych zwigzanych
zarbwno z fazg anaglacjalng jak i kataglacjalng stadiatu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego. W czesci wschodniej aglomeracji wroctawskiej nie majg one istotnego
znaczenia morfologicznego. Na uwage zastuguje jedynie forma o przebiegu N-S ciggnaca
sie na przestrzeni ponad 5 km miedzy Mirkowem a Wilczycami. Jest to ptaska powierzchnia

pofozona w waskim obnizeniu stropu wysoczyzny morenowe;.
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Niewielkie obszary o podobnym charakterze wystepujg takze w rejonie Ottaszyna i
Lamowic (G. Winnicka,1988). W zachodniej czesci aglomeracji wroctawskiej arkusz Lesnica
SMGP) réwniny wodnolodowcowe stanowig, obok wysoczyzn, drugi gtéwny element
morfologiczny Wysoczyzny Sredzkiej i Réwniny Wroctawskiej. Wystepujg w postaci zwartych
obszaréw o nieregularnych zarysach, poprzecinane licznymi dolinami ciekoéw. W obrebie
powierzchni wodnolodowcowych spadki nie przekraczajg 2°, rzadziej 4-5°. Powierzchnie te
znajdujg sie na wysokosci od 130 m n.p.m. w czesci pétnocnej i centralnej do 150 m n.p.m.
w czesci potudniowo-zachodniej — w rejonie Matuszowa ( tabno. A., 1991).

Formy pochodzenia eolicznego

Utwory powierzchniowe tarasu poétnocnopolskiego w koncowym okresie ostatniego
zlodowacenia i na poczgtku holocenu ulegly eolizacji, a z przewianych piaskéw aluwialnych

zostaly usypane waty wydmowe. Jedng z nich jest wydma we wroctawskim Parku

Osobowickim o kulminacji 127,57 m n.p.m. (A. Szponar 2008). Najwiekszg tego typu formag
jest wydma wystepujgca na powierzchni tarasu zalewowego w rejonie Kotowic. Dlugosé
jednej z wydm wynosi ponad 3 km a jej wysokos$¢ wzgledna przekraczata 14 m (G.Winnicka
1988). W okolicach Redzina w obrebie wyzszego tarasu zalewowego Odry wystepujg dwie
niewielkie formy wydmowe — watowa i owalna. Lezg one na wysokosci 112,0 m n.p.m. i
wznoszg sie 2-3 m ponad powierzchnig tarasu (tabno A., 1991).

Pokrywy pytowe majg nieduze rozprzestrzenienie i jedynie w rejonie miejscowosci

Bienkowice, Iwiny i Wysoka osiggajg migzszosé powyzej 0,5 m, sporadycznie 1 m.

Formy pochodzenia rzecznego

Dolina Odry w ujeciu regionalnym obejmuje réwniez biegngce do niej rownolegle
doliny dwoéch wiekszych jej doptywéw - Otawy i Widawy. Zajmuje ona znaczng czesé
powierzchni aglomeracji wroctawskiej, zwtaszcza w jej wschodniej i potnocnej czesci,
tworzgc jednolity system taraséw rzecznych holocenskich i plejstocenskich. Koto
Poswietnego zachowata sie podtuzna ,wyspa” , pozostato$¢ wysoczyzny morenowej,
oddzielajgca na krotkim odcinku doline Odry od doliny Widawy. We wschodniej czesci
aglomeracji wroctawskiej — w rejonie Nadolic Wielkich dolina Widawy oddzielona jest od
systemu dolinnego Odry i Otawy wysoczyzng morenowg (G. Winnicka, 1988). W zachodniej
czesci aglomeracji formy pochodzenia rzecznego zwigzane sg gtownie z dolinami rzek
Bystrzycy, Slezy i Strzegomki.

Wsrdd form pochodzenia rzecznego na obszarze aglomeraciji wroctawskiej wyréznia
sie zwykle: dna dolin rzecznych, system taraséow akumulacyjnych oraz tarasy erozyjne i
starorzecza.

Dna dolin rzecznych zwigzane sg z wiekszymi ciekami i stanowig formy ptaskodenne

lub nieckowate o szerokosci od kilkunastu do kilkuset metréw, a nawet ponad 2 km — w

miejscu potgczenia sie Strzegomki i Bystrzycy.
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Tarasy akumulacyjne tworzg system ztozony z trzech pozioméw tarasow z ktérych

dwa najnizsze — 2 m i 3-4 m nad poziom rzeki — to tarasy zalewowe wieku holocenskiego.
Drugi z wymienionych stanowi gtowny poziom tarasowy w dolinie Odry, zbudowany z
osaddéw piaszczysto-zwirowych oraz pokrywy madowej. Jest on potozony na wysokosci od
112,5 m n.p.m. we Wroctawiu na Osobowicah do 123,6 m n.p.m. w rejonie Kotowic. W
dolinie Slezy wyzszy taras zalewowy lezy na wysokosci 128,7 a w dolinie Bystrzycy w
okolicach Krobielowic 140,0 m n.p.m. Trzeci poziom stanowig tarasy nadzalewowe 4-6 m
nad poziom rzeki i pochodzg z okresu ostatniego zlodowacenia. Wydzielenie tego poziomu w
dolinie Odry jest utrudnione a jego granice z tarasami zalewowymi majg charakter umowny.
Jest to spowodowane rozmyciem tarasu plejstocenskiego oraz wysokim zasypaniem w
holocenie. W rejonie Groblic poziom ten potozony jest na wysokosci 126,5 m n.p.m., a koto
Poswietnego 116,5 m n.p.m., srednio 6 m nad poziom rzeki (G. Winnicka,1988). Tarasy
nadzalewowe sg dobrze wyksztalcone w dolinie Bystrzycy — Strzegomki, tworzgc u zbiegu
tych rzek w rejonie miejscowosci Stoszyce, powierzchnie o szerokosci do 1,5 km. Tarasy te
potozone sg na wysokosci od ok. 114 m w dolinie Odry w rejonie Maslic do ok. 140 m n.p.m.
w czesci potudniowej w okolicach Kgtow Wroctawskich. Ich powierzchnia wznosi sie srednio
1,5-2 m nad poziom tarasu zalewowego i do 5-8 m nad poziom rzeki. Sg one wyraznie
nachylone w kierunku osi doliny tak, ze w wielu miejscach zlewajg z tarasami zalewowymi
bez wyraznej granicy ( tabno A.,1991).

Tarasy erozyjne nadzalewowe towarzyszg tarasom nadzalewowym akumulacyjnym.

Wspdlnie tworzg wyraznie zaznaczajgcy sie system tarasowy ciggngcy sie na krawedzi
wysoczyzny po obu stronach doliny Odry oraz dolnych odcinkéw Bystrzycy i Slezy, osiggajac
szerokos¢ 3-4 km. Ich powstanie zwigzane jest z tym samym okresem co wyzej opisane
akumulacyjne tarasy nadzalewowe, to tez osiggajg analogiczne wysokosci wzgledne (do 5-
8 m nad poziom rzeki) lub nieznacznie je przewyzszajg. Szczegdlnie wyraznie poziom ten
zaznacza sie w dolinie Odry na prawym brzegu Widawy miedzy Wilczycami a Sliwicami oraz
na lewym brzegu Otawy w rejonie Zebic. Wspomnie¢ nalezy, ze w dolinie Odry na obszarze
aglomeracji wroctawskiej powierzchnia tarasu nadzalewowego 5-6 m nad poziom rzeki ma
prawie wytgcznie charakter erozyjny ( tabno.,1991).

Wedtug B. Przybylskiego, J. Badury i M. Krapca ( 2004) najwyzszy poziom tarasowy w
dolinie Odry jest zwigzany ze zlodowaceniem warty (Srodkowopolskim). Tarasy te sag
stosunkowo stabo zachowane, a w pradolinie wroctawsko-magdeburskiej gtdwnie na odcinku
miedzy Brzegiem a Wroctawiem, gdzie nie tworzg ciggtej powierzchni. Tarasy zlodowacen
pétnocnopolskich sg zbudowane z osadéw piaszczysto-zwirowych i wypetniajg obnizenie
doliny Odry pod osadami holocenskimi. Zdaniem w/w. autorow wydzielanie w dolinie Odry
dwdch poziomow holocenskich taraséw zalewowych jest dyskusyjne, poniewaz brak jest
przekonujacych argumentédw na istnienie granic litologicznych, sedymentologicznych i

stratygraficznych, natomiast w morfologii poziomy te nie sg rozrdznialne.
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Starorzecza stanowig wazny element w morfologii doliny Odry. Wystepujg one na
tarasie zalewowym 3 m n.p. rzeki, a czes¢ z nich jest wypetniona wodg. Szczegdlnie piekne
starorzecza wystepujg w rejonie Kotowic. Wiekszosé z nich powstata sztucznie wskutek

regulacji Odry.

Formy pochodzenia erozyjno-denudacyjnego

Na arkuszu Lesnica SMGP 1:50 000 (tabno A., 1991), obejmujgcym zachodnig czes¢
aglomeracji wroctawskiej, wyrézniono powierzchnie erozyjno-denudacyjne tworzace duze
zwarte obszary skupione wzdtuz dolin Odry i pozostatych gtéwnych rzek, nachylone wyraznie
ku dolinom. Powstaty one na skutek odstoniecia w wyniku proceséw erozyjnych i
denudacyjnych starszych utworéw czwartorzedowych, a glownie trzeciorzedowych,
budujgcych ich obecng powierzchnie. Na podstawie potozenia a takze owego nachylenia
mozna sadzi¢, ze przynajmniej czesc z nich stanowi¢ moze obszar najstarszego, erozyjnego
tarasu rzecznego, zwigzanego z zlodowaceniem srodkowopolskim. Najwyzej fragmenty
opisywanej powierzchni lezg w okolicy Kilanowa - okoto 155 m n.p.m., najnizej zas w okolicy
Lesnicy — okoto 125 m n.p.m.

Wedtug A Szponara (2008) dzisiejszy obraz morfologiczny doliny Odry we Wroctawiu
ksztattowat sie w okresie zlodowacenia poétnocnopolskiego (mtodszego vistulianu) i w
holocenie. Zachowane fragmenty tarasu vistulianskiego (akumulacyjnego i erozyjnego)
towarzyszg dolinie odcinkami w strefie przydolinnej i w wielu przypadkach zachowaty sie
tylko w ujSciowych odcinkach doptywdéw rzeki. Powierzchnia tego tarasu wznosi od 4,0 do
6,0 m nad $rednim poziomem wody w Odrze. Maksymalna wartos¢ osigga w rejonie
Poswietnego, wyznaczajgc wododziat Widawy i Odry (126 m n.p.m.) Migzszo$¢ osadow
tarasu vistulianskiego wynosi 8 m. W najstarszym okresie holocenu poziom tarasu zostat
gteboko rozciety i silnie bocznie zerodowany. Procesy erozji spowodowaty znaczne
deniwelacje miedzy poziomem koryta Odry a powierzchnig dna doliny. Gieboko$¢ rozciecia
na terenie miasta jest oceniana na wiecej niz 4,6 m od powierzchni wspotczesnej
(Szponar A., 2008) .

Formy antropogeniczne

Waty przeciwpowodziowe, groble i tamy stanowig staty element krajobrazu doliny Odry.

Ciggna sie one po obu stronach wzdtuz koryt wiekszych rzek — Odry, Widawy, Bystrzycy i
czesciowo Otawy, tworzac w wielu miejscach kilkustopniowy system przeciwpowodziowy o
znacznej dtugos$ci. Najczesciej waty usytuowane sg na kontakcie nizszego i wyzszego tarasu
zalewowego.

Nasypy i hatdy stanowigce efekt wielowiekowej dziatalnosci cztowieka wystepujg

praktycznie wylgcznie na obszarze Wroctawia, a szczegdlnie w jego centrum. Tor

saneczkowy (Kinderzobten) na Grabiszynie przy ul. Ractawickiej, obecnie zwany Matg
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Sobotka lub Gorkg Skarbowcoéw wybudowany zostat na przetomie XIX i XX w. Widoczne dzi$
hatdy powstaly w czasie powojennego odgruzowania miasta — Wzgdrze Gajowickie przy ul.
Kruczej, Wzgdrze Wtiadystawa Andersa przy ul. Sleznej, Wzgorze Stowianskie przy ul.
Jednosci Narodowej, Pomnik Cmentarz Zotnierzy Polskich przy ul. Grabiszynskiej, Wzgorze
Gajowe przy ul. Buforowej oraz zlikwidowane juz Wzgodrze Mikotajskie. Hatdy powstaty
rowniez jako efekt sktadowania odpadéw komunalnych. Obecnie na obszarze Wroctawia nie
ma czynnych skfadowisk odpadéw komunalnych. W latach 90-tych XX w. i na poczatku XXI
w. zrekultywowano 4 wysypiska odpadoéw komunalnych. Jedno z nich - usytuowane przy ul.
Bardzkiej- stanowi pozostatos¢ po sktadowisku odpaddéw komunalnych, czynnym w latach
50-tych do 80-tych XX wieku. Zajmuje ono obszar 8 ha, a jego wysoko$¢ wynosi 15-20 m.
Nie zostato ono prawidiowo zrekultywowane, obecnie planuje sie jego przeksztatcenie na
teren sportowo-rekreacyjny. Sktadowisko ,Swojszyce”, potozone przy ul. Ceglanej, czynne
byto w latach 1977-1996. Zajmuje obszar 9,3 ha. Sktadowisko ,Zerniki” przy ul. Przybyty
czynne byto w latach 1987-1992. Zajmuje ono obszar 3,7 ha. Najwieksze wroctawskie
sktadowisko ,Maslice” (14 ha) zostato zamkniete po wielkiej powodzi w 1997 r., a nastepnie
zrekultywowane. Powstato tam wzgorze o wysokosci 40 m, ktdére w przysziosci ma byé
wykorzystywane do celéw rekreacyjnych.

Warto jeszcze wspomnie¢ o dwoch dawnych obiektach fortecznych — bastionie
Sakwowym i bastionie Ceglarskim. Na poczatku XIX wieku zostaty one rozebrane a w ich
miejsce powstaty Wzgdrze Partyzantow przy ul. P. Skargi i Wzgorze Polskie przy ul. J. E.
Purkiniego.

We wschodniej czeéci aglomeracji wroctawskiej w Siechnicy przy bytej Hucie
»oiechnice” znajduje sie hatda zuzli i popiotéw, potozona w poblizu uje¢ wody dla Wroctawia.
Halda byta usypywana w latach 1960-1991. Wysokos¢ jej dochodzi do 30 m, a jej masa
wynosi 3,5 min ton. W rejonie miejscowosci Kamien (gmina Diugofeka) usytuowane jest
sktadowisko odpaddw paleniskowych elektrocieptowni Wroctaw.

W zachodniej czesci aglomeracji wroctawskiej rozsiane sg liczne zwirownie,
piaskownie i glinianki, niekiedy jeszcze eksploatowane przez miejscowg ludnos¢, w
wiekszosci jednak dawno juz nieczynne i wypetnione czesto odpadami komunalnymi.
Pozostatoscig po dawnych wyrobiskach sg zbiorniki wodne wykorzystywane obecnie jako

osrodki rekreacyjne, np. Kgpielisko Glinianki.

4.3 HYDROGRAFIA
Obszar aglomeracji wroctawskiej znajduje sie w catosci w zasiegu zlewni rzeki Odry
(zlewnia | rzedu). Na catym odcinku rzeka uregulowana jest przez wzmocnienie brzegdéw -
ostrogi i waty powodziowe. Giéwne doptywy w obszarze opracowania to: prawostronne —

Widawa, lewostronne — Otawa, Sleza, Bystrzyca.
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Dolina Odry uksztattowata sie w obrebie Pradoliny Wroctawsko-Magdeburskiej. Na
odcinku wroctawskim Odra wraz z jej licznymi doptywami tworzy bogatg sie¢ hydrograficzng
o tacznej diugosci ponad 100 km. Rzeki te majg takze mniejsze doptywy w rejonie doliny
Odry. Dla Widawy sg to Kanat Graniczny (na potnoc od Lasu Wojnowskiego), Kowalka
(Swojczyce, Kowale) oraz Stara Widawa (Kowale); dla Slezy — Toczek (Maslice Mate), dla
Bystrzycy - Rogozéwka (Maslice Wielkie, Pracze Odrzanskie, Nowa Karczma). Ponadto
Odra posiada we Wroctawiu mniejsze doptywy — Piskorna (Strachocin), Trzciana
(Osobowice, Redzin, Lesica), Mokrzyca (Redzin) i tugowina (Maslice Mate i Wielkie)
(Czerwinski J., 2002).

Bogatg sie¢ rzeczng dodatkowo wzbogacaijg liczne oczka wodne w parkach i ogrodach
wroctawskich oraz starorzecza, stawy i zbiorniki powyrobiskowe.

W potudniowo-wschodniej czesci miasta wspolng doline Odry i Otawy wypenia sie¢
rozgatezien Ofawy oraz stawow i starorzeczy, ktérych duza czesé tworzy tereny wodonosne
dla Wroctawia. Koryto samej Odry na odcinku wroctawskim ma dos¢ urozmaicony przebieg.
Obecny odcinek od Opatowic do Dabia powstat w wyniku sztucznego przekopu w XVI wieku
(Antkowiak Z., 1973, A. Szponar, 2008). W czasach historycznych sie¢ hydrograficzna w
dolinie Odry ulegata wielokrotnej zmianie, czy to w wyniku zjawisk powodziowych, czy tez
przebudowy w miare rozwoju miasta. Obecny ksztalt zawdziecza ona pracom regulacyjnym
na poczatku XX wieku. W latach 1913-1917 powstato potgczenie wodne Bartoszowice —
Zalesie. Wybudowano woéwczas 12 km odcinek kanatu zeglownego i réwnolegle biegngcy
kanat powodziowy. Na kanale zeglownym wybudowano s$luzy: Bartoszewice i Zalesie
(Kowale), Rézanke i Redzin. W ten sposdb powstat wazny odcinak odrzanskiej drogi wodnej,
biegngcy na catej trasie doling Odry w jej najstarszym. Powstaly uktad hydrograficzny
okreslany jako s$rédmiejski jest czescig tzw. wroctawskiego wezta hydrograficznego.
Zabezpieczyt on miasto przed wylewami Odry i umozliwit w petni jej wykorzystanie jako drogi
wodnej (A. Szponar, 2008). W rejonie Dabia Odra rozgatezia sie na biegngcg na pétnoc, a
potem skrecajgcg na zachdd Starg Odre oraz biegngcg na zachdd Odre Dolng. Ta druga po
licznych rozgatezieniach optywajgcych w okolicach Starego Miasta cztery wyspy (Piasek,
Tamke, Stodowg i Bielarska) taczy sie, by zaraz znéw rozwidli¢ sie na Odre Pétnocng i Odre
Potudniowg optywajgce kolejng wyspe - Kepe Mieszczanskg. Po ich ponownym potgczeniu
Odra Dolna zbiega sie ze Stara Odrg w rejonie Kleczkowa i Polanki.

Oprécz naturalnego przebiegu koryt rzecznych w obrebie miasta sie¢ hydrograficzng
uzupetniajg sztuczne elementy tj. fosy i kanaty. Nalezg do nich: Fosa Miejska, Kanat
Odptywowy, Opatowicki, Boczny, Zeglugowy, Powodziowy, Rézanka oraz Miejski (Drapella-
Hermansdorfer A., Masztalski P., Wojtyszyn B.,1995). Wroctaw i jego okolice jest takze

bardzo bogaty w starorzecza i oczka wodne — fgcznie ponad 200 obiektow.
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Lewobrzezne doptywy Odry majg charakter gérsko — nizinny z duzg zmiennoscig
wodostanéw i gwattownymi wezbraniami w cieptej porze roku. Doptywy prawobrzezne to
typowe rzeki nizinne o matych spadkach i niewielkich przeptywach. Wezbrania wéd w
rzekach nizinnych powodowane sg przez szybkie tajanie $niegu. Uktad dolin rzecznych jest
rézny — prawobrzezne majg uktad réwnoleznikowy, lewobrzezne — potudnikowy.

Ponizej krotki przeglad wiekszych doptywow Odry:

Ofawa - lewobrzezny doptyw Odry, rzeka gorsko — nizinna, wptywa do Odry we Wroctawiu,
stanowi zrodio wody pitnej dla aglomeracji wroctawskiej. W gornym biegu jest rzeka
podgorska o duzych spadkach i matym przeptywie, ponizej Strzelina sptywa na Nizine Slaska
i majgc maty spadek nie miesci przyboru wéd w korycie. Wat z jazami koto Siechnicy i pola
zalewowe chronig Wroctaw przed jej wodami powodziowymi.

— Sleza - lewobrzezny doptyw Odry, uchodzi do niej w zachodniej czeéci Wroctawia. Jest
rzekg goérsko — nizinng. W okresie wiosennym i letnim wystepujg w jej dolinie czeste
wezbrania spowodowane sumg opadéw letnich w masywie Slezy i wiosennym, szybkim
topnieniem sniegu przy znikomym zalesieniu zlewni (1,8%).

Bystrzyca - lewobrzezny doptyw Odry, uchodzi do niej we Wroctawiu, 5 km ponizej ujscia
Slezy. Jej poczatek znajduje sie powyzej Gluszycy, w rejonie Gor Sowich i Suchych.
Bystrzyca odwadnia obszary Sudetéw i Masywu Slezy. W gérskim biegu wybudowany jest
zbiornik Lubachéw (powyzej Swidnicy) o pojemnosci 8 min m® Najwieksze doptywy
Bystrzycy to: Pitawa, Strzegomka, Petcznica.

Widawa - prawobrzezny doptyw Odry, uchodzi do niej naprzeciw ujscia Bystrzycy we
Wroctawiu. Rozpoczyna swoj bieg w obszarze Wzgérz Twardogérskich. Jest to rzeka nizinna
0 maty spadku biegu, ma szerokg zabagniong doline. Ptynie najpierw wsréd gk a nastepnie
ws$rdd pol uprawnych, przeptywa przez woj. dolnoslgskie i opolskie. Jej najwieksze doptywy
to Olesnica i Dobra.

Gtéwnymi elementami bilansu wodnego dorzecza Odry sg opady, parowanie, odptywy,
przesigkanie i retencja. Korzystny wplyw na retencje majg kompleksy lesne zatrzymujgce
opady deszczu i opdzniajgce topnienie $niegu. Na retencje i odptyw wod powierzchniowych
wplywa budowa geologiczna. Nizina Slagska ma niekorzystne dla zasobéw wéd
uksztattowanie i sktad podtoza, wyksztatcony w postaci trudno przepuszczalnych osadéw
trzeciorzedowych - ity trzeciorzedowe (poznanskie) nachylone w kierunku pétnocno —
zachodnim, co powoduje ucieczke wod gruntowych w kierunku Battyku i dorzecza taby. Pod
doling Odry w rejonie Wroctawia wystepuja gtebokie spekania podtoza skalnego powodujgce

przesigkanie w gtgb wéd opadowych i gruntowych.
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4.4 BUDOWA GEOLOGICZNA | PALEOGEOGRAFIA

Obszar aglomeracji wroctawskiej badan potozony jest na granicy dwoch duzych
jednostek geologicznych (Winnicka G., 1988, tabno A., 1991, Rézycki M., 1968, Madrala M.,
2002). Starszg z nich stanowi blok przedsudecki, rozciggajacy sie na ponocny wschod od
Sudetéw pomiedzy uskokiem brzeznym i uskokami srodkowej Odry (Rys. 4).

Blok przedsudecki tworzy proterozoiczno-paleozoiczna seria skat krystalicznych
odstaniajgca sie na powierzchni jako masywy Slezy, Strzegomia—Jawora i Strzelina. Strefa
uskokowa srodkowej Odry oddziela blok przedsudecki od drugiej jednostki geologicznej jakg
tworzy permsko-mezozoiczna seria skat osadowych monokliny przedsudeckiej. Obie te
jednostki przykrywa kompleks kenozoicznych osadéw trzeciorzedowych i czwartorzedowych
(Rys. 5).

Przedtrzeciorzedowa seria skat osadowych na omawianym obszarze nie wychodzi
nigdzie na powierzchnie i znana jest przede wszystkim z wiercen, podobnie jak czesé

krystaliniku lezgca poza wspomnianymi masywami.

Stratygrafia utworow przedtrzeciorzedowych

W obrebie bloku przedsudeckiego krystaliczne podfoze okolic Wroctawia tworzag
proterozoiczne tupki metamorficzne (wapienno-krzemianowe, tyszczykowe), gnejsy
i granitoidy, bardziej na potudnie takze amfibolity i serpentynity (Winnicka G., 1988, Oberc J.,
1972). W przewazajacej wiekszosci skaty te powstaty w wyniku metamorficznego
przeobrazenia skat osadowych paleozoicznych i starszych. Skaty proterozoiczne spoczywajg
bezposrednio pod osadami karbonskimi badz tez permskimi piaskowcami monokliny
przedsudeckiej. Osady karbonu reprezentowane sg przez szarobrunatne piaskowce
i zlepience z wktadkami tupkéw ilastych. W proterozoiczne skaty metamorficzne intrudowaty
skaty magmowe zaréwno gtebinowe jak i wylewne, z ktorych czesS¢ odstania sie na
powierzchni. Sg to waryscyjskie granitoidy Strzegomia i Strzelina, gabra Slezy oraz
trzeciorzedowe bazalty Strzegomia. Wedtug niektérych pogladéw masyw serpentynitowo-

gabrowy Slezy stanowi ofiolit bedgcy fragmentem skorupy oceaniczne;.
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Rys. 4. Mapa geologiczna utwordw starszych od trzeciorzedu okolic Wroclawia (Sawicki L., 1997)

z lokalizacjg GZWP i proponowanych obszardw wodociggowych (Kryza J. i inni, 2001)
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Rys. 5. Mapa geclogiczna utworéw czwartorzedowych okolic Wroctawia (Chmal H., 1997) pinskl | fwiry rzecane
z lokalizacjg GZWP i proponowanych obszaréw wodociggowych (Kryza J. i inni, 2001). . plaski terasdw pradolinnyeh
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Monokline przedsudeckg tworzg osady permskie, triasowe i kredowe. Perm
wyksztatcony jest w postaci piaskowcow i zlepiencow czerwonego piaskowca oraz
cechsztynskich itowcow, anhydrytow, dolomitéw, wapieni i piaskowcéw. Stwierdzona w
otworach wiertniczych migzszos¢ czerwonego spagowca przekracza 200 m, a cechsztynu
100 m. Osady triasu na tym obszarze reprezentujg ogniwa stratygraficzne pstrego
piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru. W spggowej czesci osady pstrego piaskowca
budujg piaskowce z wkiadkami itowcdw, natomiast w czesci stropowej reprezentowane sg

przez margliste itowce licznie przewarstwione anhydrytami, wapieniami i dolomitami.
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Migzszosé osadow pstrego piaskowca waha sie od 100 do ponad 400 m. Powyzej zalegajg
skaty wapienia muszlowego o migzszosci od 150 do 200 m. W utworach tych dominujg rézne
odmiany wapieni oraz podrzednie wystepujgce dolomity i margle o roéznym stopniu
porowatosci i kawernowatosci. Najwyzszg czesc¢ triasu stanowi kajper zbudowany z 200 m
serii tupkdw i itotupkéw z wktadkami piaskowcdw i dolomitow. Na osadach triasu konczy sie
w wiekszej czesci rejonu Wroctawia seria osadowa monokliny przedsudeckiej. Jedynie na
potudniowy wschod od miasta, od Otawy poczawszy, na triasie zalegajg jeszcze osady
goérnej kredy wyksztatcone jako piaskowce, miejscami zlepiencowate, przechodzgce ku

goérze w margle.

Utwory trzeciorzedu

Osady trzeciorzedowe wystepujg na calym obszarze aglomeracji wroctawskiej pod
pokrywg utworéw czwartorzedowych. Migzszos¢ trzeciorzedu w zachodniej czesci obszaru
waha sie od ok. 35 w okolicach Kilianowa do 220 m w Karnczej Gorze, natomiast w czesci
centralnej i wschodniej od 66 m w dzielnicy Rézanka do 172 m w Wojnowie. Utwory
trzeciorzedowe reprezentowane sg prawie wytgcznie przez miocenskie ity, piaski i mutki, w
stropowej czesci z cienkimi soczewkami wegli. Ity ptomieniste gornego miocenu-pliocenu
wystepujg na catym obszarze aglomeracji wroctawskiej. Tworzg rozlegtg, urozmaicong przez
erozje, powierzchnie. W wielu miejscach wychodzg na powierzchnie terenu budujgc
denudowang wysoczyzne morenowg (Cesarzowice, Smolec, Lesnica) lub tez odstoniete sg
w obrebie erozyjnych taraséw rzecznych Odry, Slezy i Bystrzycy na obszarze dzielnic
Ztotniki, Stabtowice, Pracze Odrzanskie, Muchobdr, i Pilczyce, takze na terenie wyrobisk po
bytych cegielniach. Sedymentacje trzeciorzedowg konczag pliocehskie gliny, piaski i zwiry
serii Gozdnicy. Wystepujg one na Krzykach a takze w zachodniej czesci (okolice
Wrdblowic) i potnocnej (Maslice Wielkie) aglomeracji wroctawskiej (Winnicka G., 1988,
tabno A., 1991). Utwory te na terenie miasta reprezentujg spagowe partie poziomu, bowiem
ich stropowa czeS$¢ zostata zdegradowana w wyniku erozji i egzaracji lodowcowej przez
nasuwajgcy sie ladoléd potudniowopolski (Szponar A., 2008).

Sedymentacje trzeciorzedowg konczg pliocenskie gliny, piaski i zwiry serii Gozdnicy.
Wystepujg one lokalnie tworzac izolowane ptaty o migzszosciach najczesciej kilku metrow.

Na Krzykach, w rejonie ulic Wyscigowej i Karkonoskiej stwierdzono dwa lokalne
wystgpienia jasnoszarych glin kaolinowych ze ,zwirowcami” kwarcowo-skaleniowymi o
spoiwie ilastym. Sg one przewarstwione piaskami drobnymi i $rednimi o zabarwieniu szarym
i niebiesko-szarym. Tworzg one ptaty, ktérych strop wystepuje na rzednej 114,0 m n.p.m. w
rejonie ul. Wyscigowej i 101,8 m n.p.m. w rejonie ul. Karkonoskiej, gdzie stwierdzono

maksymalng migzszosc¢ tych osadow — 23,0 m.
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Piaszczysto-zwirowe osady tej serii wystepujg w potnocno - zachodniej czesci aglomeracji, w
pasie pomiedzy miejscowosciami Brzezinka Sredzka, Wojnowice, Mrozéw, az do Les$nicy.
Tworzg one rozlegle ptaty o rozciggtosci dochodzacej do 2 km i szerokosci do 1 km.

Drugim obszarem wystepowania tych osaddéw jest rejon pomiedzy Biskupicami
Podgoérnymi i Tyhicem, w potudniowo-zachodniej czesci aglomeracii.

W wielu przypadkach piaskom i zwirom towarzyszg gliny i ity kaolinowe, tworzgc
lokalne, oddzielne wystgpienia, przetawicenia osadow piaszczysto-zwirowych bgdz lokalne

pokrywy osadow piaszczystych.

Utwory czwartorzedowe

Na przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu, w Sudetach i na obszarze przedsudeckim,
rozwineta sie sie€ rzeczna, ktéra wytworzyta system kopalnych dolin w rozmywanych na
skutek erozji rzecznej osadach trzeciorzedu. We wczesnym plejstocenie doliny kopalne,
stwierdzone takze w rejonie Wroctawia, byly zasypywane piaskami i zwirami akumulacji
rzecznej.

Utwory czwartorzedowe w rejonie Wroctawia reprezentowane sg przez osady
glacjalne, zwigzane ze zlodowaceniem potudniowopolskim i srodkowopolskim oraz osady
rzeczne, zwigzane ze zlodowaceniem pétnocnopolskim i holocenem. Gtéwny obszar
aglomeracji potozony jest na dwéch arkuszach SMGP w skali 1:50000 — Wroctaw
(G. Winnicka, 1988) i Lesnica (A. tabno, 1991).

Zlodowacenie potudniowopolskie (Sanian)

Najstarsze osady glacjalne zwigzane sg ze zlodowaceniem potudniowopolskim
(Sanian). Ladoléd transgredujacy z pétnocy na obszar Niziny Slgskiej spowodowat podparcie
i blokade rzek ptyngcych na poétnoc, wypetniajgc doliny lodem lodowcowym. W powstajgcych
zastoiskach doszto do sedymentacji mutkow i piaskow drobnoziarnistych. Migzszosc¢ ich
osigga kilka metréw. Na nich osadzaly sie transgresyjne piaski i zwiry fluwioglacjalne,
wypetniajgce w pierwszym rzedzie obnizenia oraz rozprzestrzeniajgce sie szeroko na
wysoczyznach. Zalegajgce na ich stropie gliny morenowe reprezentujg starszy poziomu glin,
zaliczany do stadiatu dolnego (Winnicka G., 1988), zwanego takze  Sanianem |
(Szczepankiewicz S., 1989). Mtodszy poziom glin morenowych, okreslany jako stadiat gérny
(G. Winnicka, 1988) lub Sanian Il (Szczepankiewicz S., 1989) , jest oddzielony od starszego
interstadialnymi osadami rzecznymi. Na wysoczyznach poziomem rozdzielajgcym gliny
morenowe sg bruki morenowe. Poza obszarami wzmozonej erozji i denudacji poziomy
morenowe lezg zwykle na sobie i nie wykazujg zréznicowania. Sg to gliny ciemnoszare lub

szaro-brunatne, piaszczyste i zwarte, z domieszkg zwiru, silnie wapniste.
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Podczas transgresji stadiatu gtéwnego zlodowacenia potudniowopolskiego (Sanianu II)
w wielu miejscach na przedpolu lgdolodu osadzity sie muiki, ity i piaski z mutkiem, tworzgce
serie zastoiskowg. Ich migzszos¢ i rozprzestrzenienie jest niewielkie - stwierdzono je m. in.
Na Brochowie, Wojszycach i Pawtowicach. Gliny zwatowe stadiatu gtéwnego Sanianu Il
tworzg poziom o migzszosci przekraczajgcej 20 m. Jest on stabo rozpoznany na terenie
miasta z powodu nielicznych wiercen osiggajgcych spag utwordéw czwartorzedowych
(Szponar A., 2008).

W okresie interglacjatu mazowieckiego zaznaczyla sie ponownie erozja, ktora
doprowadzita do powstania nowych dolin rzecznych, a takze odmiodzenia starej sieci
dolinnej z interglacjatu kromerskiego. Interglacjat mazowiecki reprezentujg osady rzeczne ze
zbutwialym drewnem, stwierdzone na terenie Wroctawia w wierceniu Brochéw 1. Wypetniajg
one kopalng doline, prawdopodobnie Pra-Bystrzycy. Utwory tego wieku zostaty takze

nawiercone w Wojnowie na gtebokosci 20 do 26 m (Szponar A., 2008).

Zlodowacenie srodkowopolskie (Saalian)

Zlodowacenie srodkowopolskie w swoim maksymalnym zasiegu — stadiale Odry
pokryto obszar Niziny Slgskiej, ktéra stanowita rozlegte obnizenie o cechach kotliny. W
okresie transgresji ladolodu dochodzito do podparcia wéd lodowcowych i rzecznych oraz
powstawania zbiornikdw zastoiskowych. Majg one znaczne rozprzestrzenienie w dolinie
Widawy ( Kietczéw, Wilczyce, Sliwice, Psie Pole), Bystrzycy i Strzegomki. Na obszarze
wysoczyzny osady zastoiskowe tworzyly sie w lokalnych zbiornikach sedymentacyjnych. W
rejonie Bienkowic sg to typowe ciemnoszare mutki warwowe. Koto Pawtowic i na Sepolnie
eksploatowano ity warwowe (Winnicka G., 1988).

Utwory stadiatu maksymalnego budujg po obu stronach Odry powierzchnie Niziny
Slgskiej. W profilu wydziela sie zwykle dwa poziomy osadéw piaszczysto-zwirowych
pochodzenia wodnolodowcowego, rozdzielone gling zwatowg. Gliny zwatowe moreny dennej
stadialu maksymalnego zajmujg wiekszo$¢ obszaru wysoczyzny. Wystepujg najczesciej w
postaci rozlegtych ptatéw o nieregularnym zarysie. Ciggta, zwartg pokrywe tworzg w rejonie
Piecowic — Kietczowa, w poétnocno-wschodniej czesci aglomeracji, w czesci potudniowej —
w okolicach Zernik Wroctawskich oraz w czesci potudniowo-zachodniej (Sadowice —
Domastéw) oraz poétnocno-zachodniej — w rejonie Lutyni i Wrdblowic. Kolejnym takim
obszarem s3 okolice wroctawskich osiedli Ggdow i Nowy Dwér w obrebie erozyjnego tarasu
stadiatlu maksymalnego. Na terenie Wroctawia w dolinie Odry pokrywa glin jest cienka lub jej
brak.

Gliny zwalowe stadialu maksymalnego majg najczesciej zabarwienie jasnoszaro-
brgzowe i szaro-zotte, miejscami niebieskawe. Sg one silnie piaszczyste i zawierajg liczne
otoczaki skat pétnocnych, gniazda i porwaki itdw trzeciorzedowych oraz wtrgcenia margli.

Wapnistos¢ osadu jest znaczna i ro$nie wraz z gtebokoscig (Labno A., 1991).
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W poczatkowym okresie deglacjacji ladolodu stadiatu maksymalnego wody roztopowe
ptynety skrajem wysoczyzny morenowej potozonej w potudniowych dzielnicach Wroctawia.
Erozja zniszczyta prawie catkowicie pokrywe glin zwatowych. Poziom erozyjny nie zaznacza
sie w morfologii terenu, tym niemniej odpowiada tzw. wyzszemu tarasowi plejstocenskiemu,
zaliczonemu do stadiatu Warty (Szczepankiewicz S., 1989). W maksimum deglacjacji wody
ablacyjne plynety szerokim obnizeniem, istniejgcym juz od schytku interglacjatu
mazowieckiego. Powstata wtedy pradolina odpowiada w ogoélnych zarysach dzisiejszej
dolinie Odry. Na odcinku Opole-Malczyce przebieg pradoliny odpowiada tak zwanej
pradolinie wroctawsko-magdeburskiej. W koncowym etapie deglacjacji zaczeta sie
ksztattowac¢ sie¢ hydrograficzna w zlewniach doptywoéw Odry. Odra formowata swojg doline
po poétnocnej czesci miasta na linii Bartoszowice — Swojszyce — Kowale — Kartowice —
Osobowice.

W stadiale Warty zlodowacenia srodkowopolskiego lgdoldéd zatrzymat sie w strefie
wzgorz Watu Trzebnickiego. Spltywajgce wody fluwioglacjalne formowaty sandry dolinne
i stozki sandrowe, a ich ujsciowe odcinki nawigzywaty do rzezby strefy przydolinnej Odry.
Wedlug S. Szczepankiewicz wysoko$¢ poziomu tarasu warcianskiego wynosi 15 m ponad
Srednim poziomem wody w Odrze i odnosi sie do ujsciowych odcinkow doptywdéw

prawobrzeznych, m.in. Widawy i Dobrej (Szczepankiewicz S., 1989).

Zlodowacenie péinocnopolskie (Vistulian)

W interglacjale eemskim, poprzedzajgcym zlodowacenie potnocnopolskie, miata
miejsce erozja rzeczna i ostateczne formowanie sie doliny Odry. Osady interglacjatu na
obszarze aglomeraciji wroctawskiej nie sg udokumentowane. By¢é moze wystepujg w spagu
osaddéw miodszych rzecznych, jednak z uwagi na brak réznic w wyksztatceniu litologicznym,
rozdziat tych utworéw nastrecza duze trudnosci (G. Winnicka G., 1988).

Osady zlodowacenia pétnocnopolskiego reprezentowane sg przez piaski i zwiry
rzeczne tarasOw nadzalewowych 4-6 m nad poziom rzeki. Wystepujg one po Ubu stronach
doliny Odry oraz w jej obrebie w okolicy Polanowie. Najwieksze obszary wystepowania tych
osadoéw wystepujg w rejonie Jeszkowic i Nadolic we wschodniej czesci aglomeracii
wroctawskiej, w okolicach Groblic i Siechnic w czesci potudniowej oraz w rejonie
Jerzmanowa i u zbiegu Strzegomki i Bystrzycy w okolicy Katow Wroctawskich w zachodniej
czesci aglomeracji. Osady rzeczne wyksztalcone sg jako jasnoszare piaski sSrednio-
i gruboziarniste z duzg domieszkg zwiru oraz pojedynczymi otoczakami materiatu
skandynawskiego (Winnicka G., 1988; tabno A., 1991).
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Czwartorzed nie rozdzielony

W okresach zlodowaceh nastepujgcych po stadiale maksymalnym zlodowacenia
srodkowopolskiego, w warunkach klimatu peryglacjalnego miaty miejsce liczne procesy,
gtdbwnie w powierzchniowej, czynnej strefie zmarzliny. Nastepuje denudacja stokow
i wysoczyzn, drobny materiat jest wywiewany, doprowadzajgc do powstania pokryw
lessopodobnych, zaczynajg sie rozwija¢ procesy wydmotwércze. Powstajg wtedy rezydua
glin zwatowych jako zwiry, otoczaki i niewielkie gtazy materiatu skandynawskiego. Na
powierzchni wysoczyzny tworzy sie pokrywa piaskow pylowatych i glin pylowatych
lessopobnych o migzszosci nie przekraczajgcej 0,5 m. U podstaw stokow obszaréow wyraznie
wyniesionych wystepujg gliny i piaski deluwialne, a w wyniku proceséw wydmotwdrczych
powstajg piaski eoliczne w wydmach (Winnicka G., 1988; tabno A., 1991).

Holocen

W najstarszym okresie holocenu poziom tarasu poétnocnopolskiego zostat gteboko
rozciety i silnie bocznie zerodowany. Procesy erozji wgtebnej i bocznej nasility sie
i spowodowaly znaczne deniwelacje miedzy poziomem koryta Odry a powierzchnig dna
doliny. Przyjeta glebokos¢ rozciecia na terenie miasta jest oceniana na ponad 4,6 m od
powierzchni wspofczesnej a nawet wieksza (Szponar A., 1998, 2008).

Holocen reprezentowany jest przez osady rzeczne, budujgce dwa poziomy taraséw
zalewowych. Wyzszy, starszy taras — 3 m nad poziom rzeki — potozony jest na wysokosci od
112,5 m n.p.m. we Wroctawiu na Osobowicah do 123,6 m n.p.m. w rejonie Kotowic.
W dolinie Slezy wyzszy taras zalewowy lezy na wysokosci 128,7 a w dolinie Bystrzycy
w okolicach Krobielowic 140,0 m n.p.m. Osady tego tarasu powstaty w okresie atlantyckim
i zajmujg wiekszg czes¢ rozlegtej doliny Odry. Wyksztatcone sg jako jasnoszare piaski
gruboziarniste, rzadziej Srednioziarniste, kwarcowo-skaleniowe, z duzg domieszkg Zzwiru.
Charakterystyczne dla tego poziomu jest wystepowanie flory kopalnej w postaci czarnych pni
debow (Kamieniec  Wroctawski, Pracze Odrzanskie). Na duzych obszarach doliny Odry jak
i jej doptywéw — Bystrzycy i Slezy — wystepuja mutki i ity o charakterze mad. Sg one
zwigzane z tarasem zalewowym, pokrywajgc i wyréwnujgc ptytkie obnizenia jego pierwotne;j

powierzchni.
Nizsze tarasy zalewowe — 2 m nad poziom rzeki — powstaty w okresie subatlantyckim

kiedy to Odra wcina sie w wyzsze tarasy zalewowe i majg charakter erozyjno-akumulacyjny.
Ich powierzchnia lezy okoto 2 m ponizej tarasow wyzszych na wysoko$ciach od 138 m
w Krobielowicach w dolinie Bystrzycy do okoto 111 m n.p.m. we Wroctawiu na Maslicach
w dolinie Odry. Osiggaja niewielkie rozprzestrzenienie, ciggnac sie waskimi pasami po obu
stronach Odry i jej doptywdw. W dolinie Bystrzycy i Strzegomki tarasy te zajmujg prawie cata,
waskg doline. Poziom ten zbudowany jest z szarych i zoftto-szarych piaskow drobno-

i Srednioziarnistych z niewielkg domieszkg zwirow.
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Sedymentacje w holocenie konczg namuly nizszych taraséw zalewowych i den
dolinnych oraz zagtebien bezodptywowych. W zachodniej czesci aglomeracji wroctawskiej —

w okolicach Btoni i Lesnicy stwierdzono wystepowanie torfow.

Tektonika

Utwory  przedtrzeciorzedowe podlegaty  kilkakrotnie  ruchom  tektonicznym.
Proterozoiczne skaly metamorficzne i utwory karbonhskie podlegaty fatdowaniom i tektonice
uskokowej (G. Winnicka 1988). Zalegajgce na nich osady permo-mezozoiczne tworzg
monokline zapadajgcg maksymalnie pod katem kilku stopni na pétnocny wschod. Na skutek
ruchow tektonicznych z przetomu kredy i trzeciorzedu utwory monokliny zostaty pociete
systemem uskokow, o zrzutach osiggajgcych setki metrow, na szereg wzajemnie
poprzesuwanych blokoéw tektonicznych. Dominujgcy system uskokdéw jest rownolegly do
przebiegu doliny Odry (Rys. 4). W efekcie ruchow tektonicznych w zachodniej czesci
Wroctawia obserwujemy pod utworami kenozoiku wychodnie permu i dolnego triasu,
natomiast we wschodniej czeéci miasta kajpru i wapienia muszlowego. W trzeciorzedzie
zapoczgtkowane zostaty obnizajgce i wznoszgce ruchy tektoniczne, ktore trwajg
prawdopodobnie do dzisiaj. Z czwartorzedem zwigzane sg z Kkolei deformacje

glacitektoniczne majgce w rejonie Wroctawia ograniczony zasieg.

45 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wedtug regionalizacji zwyktych wod podziemnych obszar aglomeracji wroctawskiej
potozony jest w regionie wroctawskim, wchodzgcym w skfad makroregionu zachodniego Nizu
Polskiego (XV) (Paczynski. B, 1993, 1995). Czes¢ wschodnia, potudniowo-wschodnia
i potudniowa badanego obszaru stanowita fragment trzeciorzedowego zbiornika wdd
podziemnych GZWP nr 321 Katy Wroctawskie-Otawa-Brzeg-Olesnica oraz zbiornika wod
podziemnych Pradoliny Odry - GZWP nr 320 (Kleczkowski A.S.,1990). W latach
pozniejszych zbiornik GZWP 321 zostat wykreslony, skorygowano takze granice GZWP 320
i 319 tak, ze zachodnie peryferie aglomeracji znalazty sie w zasiegu tego ostatniego —
subzbiornika Prochowice- Sroda Slgska.

Na obszarze Wroctawia i w jego otoczeniu wydzieli¢ mozna cztery pietra wodonosne
wystepujgce w utworach czwartorzedu, trzeciorzedu, triasu i permu (Rézycki M., 1969,
Mroczkowska B., Michniewicz M., 1974, Malinowski J, 1991).

W utworach czwartorzedowych poziomy wodono$ne tworzg osady dolin kopalnych,
piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz osady rzeczne. Piaski i zwiry wodnolodowcowe nie tworzg
ciggtego poziomu lecz szereg lokalnych, izolowanych zbiornikow woéd podziemnych
rozdzielanych glinami zwatowymi. Piaski i zwiry taraséw zalewowych jedynie w dolinie Odry
i Otawy tworzg poziomy wodonosne o0 znacznym rozprzestrzenieniu i zmiennych

migzszosciach osiggajgcych maksymalnie kilkanascie metréw. Od powierzchni utwory
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wodonosne izolowane sg czesto stabo przepuszczalnymi namutami. Poziomy wodonosne
w aluwiach Odry i Otawy nie umozliwiajg eksploatacji znacznych ilosci wdd podziemnych, ale
stwarzajg sprzyjajgce warunki do budowy uje¢ infiltracyjnych. Najbardziej wodonosne utwory
czwartorzedu tworzg przepuszczalne osady dolin kopalnych zwigzanych z systemem
eoplejstocenskiej sieci rzecznej. Struktury wodonosne dolin kopalnych rozpoznane zostaty
w bezposrednim sgsiedztwie Wroctawia w okolicach Olesnicy, Wotowa i Katow
Wroctawskich (Dendewicz A., Krawczyk J.,1988). Sg to nastepujgce jednostki: olesnicka,
nieciszowska i bogdaszowicka. Zazwyczaj w utworach czwartorzedowych wystepuje jeden
uzytkowy poziom wodonosny, jedynie w obrebie struktur kopalnych dwa, a niekiedy, jak np.
w okolicy Olesnicy, nawet trzy poziomy wodonosne. Utwory wodono$ne czwartorzedu,
z wyjatkiem dolin kopalnych, posiadajg niewielkg migzszosc¢ rzedu od kilku do kilkudziesieciu
metrow. W obrebie struktur kopalnych migzszosci utworow wodonosnych sg znaczne
i wahajg sie od kilkudziesieciu do ponad 100 m w jednostce bogdaszowickiej. W utworach
fluwialnych i fluwioglacjalnych zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodno-
naporowy i potozone jest na gtebokosci od kilku do kilkunastu metréow. Zasilanie tych
utworow odbywa sie poprzez infiltracie wod opadowych. Zasilanie subartezyjskich lub
artezyjskich warstw wodonosnych w dolinach kopalnych jest zwigzane z doptywami wadd
naporowych pochodzgcych z utworéw trzeciorzedowych. Poziomy wodonosne w tych
strukturach sg dobrze izolowane od powierzchni osadami stabo przepuszczalnymi.

Pietro wodonosne trzeciorzedu stanowig piaski, rzadziej zwiry, miocenu tworzgce
soczewy O zroznicowanej migzszosci i rozciggtosci w obrebie dominujgcych utworéw
ilastych. W utworach trzeciorzedu wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodonosnych,
czesto rozcztonkowanych, tworzgcych wielowarstwowy system o zmiennych migzszo$ciach.
Ze wzgledu na matg zasobnoé¢ i niskg jako$¢ eksploatacja tych wod na obszarze Wroctawia
odbywa sie jedynie w rejonie Le$nicy, Maslic, Muchoboru, Zakrzowa i Swojczyc. Utwory
wodonosne o migzszosci kilkudziesieciu metrow zalegajg na gtebokosci od 40 do ponad 100
m ponizej powierzchni terenu. Zwierciadto wod ma charakter naporowy lokalnie artezyjski.
Stwierdzane wczesniej na obszarze miasta samowyptywy, wskutek intensywnej eksploataciji,
stracity swoj artezyjski charakter. Poza Wroctawiem uzytkowe warstwy wodonosne
trzeciorzedu wystepujg takze w obszarze pomiedzy Wigzowem, Oftawg i Olesnicg oraz
Trzebnicg, Wotowem i Srodg Slaska (Krawczyk J. i inni, 1996).

Triasowe pietro wodonosne obejmuje poziom wodonosny wapienia muszlowego
i pstrego piaskowca. Znaczenie uzytkowe dla eksploatacji wéd posiada poziom wapienia
muszlowego. Wodono$ne wapienie i dolomity rozpoznane zostaty w catym profilu wapienia
muszlowego. Strop tych warstw nawiercono na glebokosci od 180 do 380 metréw.
Zwierciadto wéd szczelinowych srodkowego triasu ma charakter artezyjski o cisnieniu 20-30
atmosfer i stabilizuje sie na wysokosci kilku lub kilkunastu metréw nad powierzchnig terenu
(Dendewicz A.,1983,1984,1988).
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Zalegajacy ponizej szczelinowo-porowy poziom wodonosny pstrego piaskowca
charakteryzuje sie niskg wodonosnoscig i wysokim zasoleniem woéd. Zwierciadto wod tego
poziomu ma charakter artezyjski i nawiercone zostato w drobnoziarnistych piaskowcach na
gtebokosci kilkuset metrow. Z uwagi na wysokg mineralizacje wody pstrego piaskowca
tworzg prawdopodobnie jeden poziom z nizej wystepujgcymi osadami czerwonego
spagowca. Warunki hydrogeologiczne w obrebie permskiego pietra wodono$nego nie sg
w rejonie Wroctawia blizej rozpoznane. Wody podziemne wystepujg w piaskowcach
czerwonego spggowca i cechsztynskich dolomitach, na gtebokosciach od 138 m w rejonie
Muchoboru Wielkiego do 610 m w poinocnej czesci miasta. Cechsztynskie dolomity
zawierajg wody termalne (20°C) o silnej mineralizacji, podczas gdy wody dolnopermskich

piaskowcow wykazujg niskie zawodnienie i niewielkie zmineralizowanie.

Zasoby wod podziemnych i stan ich wykorzystania

Gtéwne zasoby wod podziemnych w rejonie Wroctawia zgromadzone sg osadach
trzeciorzedu i czwartorzedu. W gtebiej potozonych pietrach wodonosnych zasoby wéd sg
niskie co przy podwyzszonej ich mineralizacji sprawia, ze sg mniej przydatne dla
eksploatacji. Wyjatek stanowig jeszcze stabo rozpoznane wody podziemne dolnego
i Srodkowego triasu. W obrebie struktur geologicznych czwartorzedowego pietra
wodonosnego wydzielone zostaty tak zwane "Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych" (GZWP)
w oparciu o umownie ustalone kryteria iloSciowe i jakosciowe. W rejonie wroctawskim
wyrézniono poczgtkowo cztery GZWP o numerach: 319, 320, 321 i 322 (Rys. 4, 5). W ciggu
10 lat istnienia istotnym zmianom ulegly powierzchnia, przebieg granic i nazwy GZWP,
a zbiornik 321 zostat wykreslony (Rys. 6). Wielko$¢ zasobow odnawialnych, dyspozycyjnych
i eksploatacyjnych wéd podziemnych regionu wroctawskiego zostata zatwierdzona w oparciu
o regionalng dokumentacje niecki wroctawskiej (Krawczyk J. i inni, 1996). Dla pietra
wodonosnego kenozoiku zasoby dyspozycyjne niecki wroctawskiej wyznaczone zostaty na
730 tys. m®/d. Wedtug nowszych obliczen modelowych wynoszg one ponad 952 tys. m?/d.
Niewielkie zasoby dyspozycyjne dla pietra triasowego oszacowano na 4,4 tys. m°/d.
Zatwierdzona suma zasobdéw eksploatacyjnych w zaleznosci od rejonu stanowi od 50 do
90% zatwierdzonych zasobow dyspozycyjnych. Natomiast pob6r wéd w czynnych ujeciach
na obszarze niecki wroctawskiej, w koncu 2000 roku, wynosit zaledwie od kilku do kilkunastu
procent ich zasobdw eksploatacyjnych (Krawczyk J. i inni, 1996).

Wiekszos¢ matych miejscowosci w rejonie Wroctawia, gtéwnie wsi i matych osiedli,
zaopatruje sie w wode z indywidualnych studni gospodarskich. Wody najptytszych poziomdéw
wodonosnych pochodzgce ze studni gospodarskich nie spetniajg najczesciej wymagan
sanitarnych, a usuniecie zanieczyszczeh jest trudne i kosztowne. Zaledwie niewielka liczba
wsi posiada wtasne ujecia gtebinowe lub jest poditgczona do wodociggdw grupowych. Miasta,

w tym aglomeracja wroctawska, posiadajg ujecia oparte na eksploatacji wod podziemnych
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lub powierzchniowych. Zdecydowana wiekszos¢ studni ujmuje gtebsze wody kenozoicznego
pietra wodonosnego, a tylko niewielka ich liczba eksploatuje wody z utworéw mezozoicznych
lub paleozoiczno-prekambryjskich. Nalezy podkreslic, Zze studnie umozliwiajg pobor
kilkudziesieciu m*h woéd o wysokiej jakosci nie wymagajgcych wcale lub niewielkiego
uzdatniania.

Wodociggi wroctawskie pobierajg wode surowg z dwdéch zrédet zlokalizowanych na
obszarze miasta. Podstawowym zrédtem wody surowej dla potrzeb wodociggowych jest
woda z rzeki Ofawy zasilanej systemem przerzutowym wody z Nysy Klodzkiej. Wody
powierzchniowe rzeki Otawy pobierane sg ujeciem brzegowym w Czechnicy i doprowadzane
do Zaktadu Produkcji Wody (ZPW) "Mokry Dwor". Ujecie w Czechnicy zasila rowniez stawy
infiltracyjne na terenach wodonosnych. Wody infiltracyjne ujmowane sg za pomocg ok. 600
studni poborowych podtgczonych do rurociggow lewarowych i kierowane do ZPW "Na
Grobli". Tylko niewielka czes¢ surowca dla wodociggdéw pochodzi z ujecia wdd podziemnych
w utworach trzeciorzedowych potozonego w Lesnicy. W roku 2000 wody podziemne
eksploatowane byty w nastepujgcych ilosciach: ok. 70 tys. m*/d z utworéw czwartorzedowych
i ok. 1 tys. m®d z utworéw trzeciorzedowych. W latach 90. wroctawskie wodociagi korzystaty
takze z ujecia wod podziemnych w utworach triasowych (Grobla 1) w iloéci okoto 3 tys. md.
Na terenie miasta zlokalizowanych jest réwniez kilkanascie studni ujmujgcych wody z

utwordw trzeciorzedowych i eksploatowanych przez indywidualnych uzytkownikow.

Jakos¢ wod

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Wroctawia oraz stopieh antropopresji wptywajg
znaczaco zarowno na sktad chemiczny jak tez jakos¢ wdéd podziemnych. Czwartorzedowe
pietro wodonosne wykazuje duzg zmiennos¢ sktadu chemicznego wéd w profilu pionowym,
jak i w poziomie. Wody w osadach rzecznych i fluwioglacjalnych stanowig pierwszy,
zazwyczaj nie izolowany od powierzchni poziom wodonosny szczegodlnie podatny na
zanieczyszczenie.

Na obszarach nie objetych antropopresjg wody czwartorzedu nalezg do obojetnych
(pH = 6,5-7,5), migkkich lub $rednio twardych o mineralizacji rzedu od 200 do 600 mg/
i dominujgcym udziale jonéw wodoroweglanowych. W wodach tych stwierdza sie zazwyczaj
podwyzszone  stezenia Zzelaza i manganu. Wyrazne pogorszenie  jakosci
przypowierzchniowego poziomu wod podziemnych czwartorzedu obserwuje sie na
obszarach zurbanizowanych, zarowno w miescie jak i na przylegtych terenach wiejskich. Na
obszarach wiejskich obserwuje sie podwyzszong mineralizacje ogoing rzedu 1-2, a nawet
3 g/l oraz wysokie zawartosci siarczanow, chlorkéw, zelaza, manganu, potasu i zwigzkéw
azotowych (Mroczkowska B., 1995, Kryza J. i inni, 1995). Stan ten wynika gtéwnie
Z nieuregulowanej na obszarach wiejskich gospodarki $ciekowej i intensywnego nawozenia

przy duzej podatnosci na zanieczyszczenia skat wodonosnych tego poziomu.
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Na terenie aglomeracji Wroctawia, szczegolnie w dolinie Odry, wody ptytkiego poziomu
wodonosnego wykazujg rowniez podwyzszong mineralizacje dochodzgcg miejscami do 2 g/l
przy wzrastajgcej ilosci siarczanéw do okoto 0,6-0,7 mg/l (Mroczkowska B., Michniewicz M.,
1974, Winnicka G., 1988, Roszak W., 1991). Wody wykazujg stosunkowo wysokg twardos¢,
generalnie obojetny odczyn i wysokie stezenia manganu i Zzelaza rzedu kilku a nawet
kilkkunastu mg/l. Niekorzystne zmiany w skladzie chemicznym, w zakresie jonow
siarczanowych i chlorkowych ttumaczy sie ascenzyjnym doptywem silnie zmineralizowanych
wod podziemnych trzeciorzedu oraz tadunkiem zanieczyszczen wprowadzanych do warstwy
wodonosnej wraz z infiltrujgcymi opadami. Wysokie zawartosci w wodach siarczanéw a
takze zelaza i manganu wynikajg réwniez z proceséw hydrogeochemicznych w dolinach
rzecznych na skutek wahanh zwierciadla wéd i intensywnej eksploataciji (Gérski J., 1981,
Madrala M., 2000).

Najlepsze jakosciowo wody wystepujg w piaszczysto-zwirowych osadach dolin
kopalnych. Wody te charakteryzujg sie niskg mineralizacjg rzedu 0,2-0,6 g/l przy
dominujgcym udziale jondw wodoroweglanowych i wapniowych. W przewazajgcej wiekszosci
sg to wody obojetne, srednio twarde o podwyzszonych zawartosciach zelaza i manganu co
wymaga prostego uzdatniania. Stezenia pozostatych elementéw sktadu chemicznego
spetniajg wymagania dla wéd pitnych.

Chemizm wod podziemnych w utworach wapienia muszlowego charakteryzuje sie
podwyzszong mineralizacjg 1,7-2,1 g/l, duzg twardoscig oraz wysokimi stezeniami
siarczandw, zelaza, manganu i fluoru (Biel Z., Dendewicz A., Mfodzianowski S., 1983).
Badania fizyko-chemiczne wykonane dla potrzeb Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50000 Arkusz Wroctaw wskazujg, ze wody podziemne uzytkowego czwartorzedowego
pietra wodonos$nego doliny Odry uzna¢ nalezy za wody niskiej i sredniej jakosci (klasa Il i II)
(Zuk. U, 2000).

Zestawienie wartosci statystycznych wybranych sktadnikow chemicznych
wod pietra czwartorzedowego doliny Odry (Zuk U., 2000)

Tab. 1
Cecha Twardo$¢ |~ Sucha | go, cl Fe Mn NO, NO; NH,
statystyczna ogdina | pozostatosé | (mg/dm?] | [mg/dm?] | [mg/dm?] | [mg/dm?] | [mgN/dm?] | [mgN/dm?] | [mgN/dm?]
[mg/dm’] | [mg/dm?]

08¢ prb 113 114 115 115 118 117 117 117 115
min 0.6 169 17.0 0 0.00 0.00 0.000 0.0 0.00
max 14.7 1308 640.0 352 28.10 6.50 0.940 13.0 3.00
Srednia 85 723.9 1801 | 905 46 11 0.006 0.9 03
arytmetyczna
odchylenie 3.1 277.8 102.7 62.7 5.0 11 0.156 1.8 0.4
standardowe
wsp. zmiennosci | 37% 38% 57% 69% 108% 102% 248% 201% 168%
to . 5.0-12.5 300-1000 0.0-300 | 0.0-100 0.0-5.0 0.0-1.0 0.0-0.1 0.0-2.5 0.0-0.5
hydrochemiczne
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Srednie arytmetyczne stezenie substancji w wodach pietra czwartorzedowego, wyzsze
od sredniego tta hydrochemicznego, potwierdza zmiany wywotane czynnikami
antropogenicznymi. Usytuowanie topograficzno-hydrogeologiczne miasta Wroctawia na
obszarze dolinnym rzeki nie sprzyja wystepowaniu wysokiej jakosci czwartorzedowych waéd
podziemnych. Skfad chemiczny wod podziemnych odkrytego dolinnego pietra wodonosnego
charakteryzuje sie duzg zmiennoscig..

Okoto 50% obszaru doliny (tereny zurbanizowane) ma wody podziemne niskiej jako$ci
(klasa Ill) w wyniku wptywu réznych czynnikow antropogenicznych.

Charakterystyka jakosciowa tej wody przedstawia sie nastepujgco: przewaza woda

twarda lub bardzo twarda (6,4->10,6 mval/dm® ), odczyn jest kwasny, stabo kwasny lub
obojetny. Sucha pozostato$é 800-1308 mg/dm?, chlorki 300-352 mg Cl/dm?, siarczany 250-
640 mg SO,/dm?, azotyny 0,1-0,9 mg N/dm?, azotany 10-13 mg N/dm?, amoniak 0,5-3,0 mg
N/dm?®, zelazo 5-28 mg Fe/dm®, mangan 0,5-6,5 mg N/dm®. Jakosciowo lepsza woda
wystepuje w potudniowej czesci doliny Odry (woda sredniej jakosci kl. 11). Sg to tereny poza
miastem, znajdujg sie tu rowniez tereny wodonosne uje¢ infiltracyjnych wodociggéw
Wroctawia oraz dawnych wodociggéw Siechnicy. Jako$¢ wéd na tych obszarach. nie zostata
jeszcze zdominowana czynnikami antropogenicznymi co potwierdzajg wyniki badan wody
wybranych studni ujecia wodociggowego z Wroctawia i Elektrocieptowni Czechnica. Metale
ciezkie wystepuj g takze w niewielkich ilosciach (Zuk. U.,2000).
Chemizm wéd pietra trzeciorzedowego takze charakteryzuje sie niejednorodng jakoscia.
Okoto 19% obszaru arkusza posiada wode pozaklasowg (bardzo zta) o mineralizacji 1500-2356
mg/dm?® z wysokg zawartoscig siarczanéw 500-831 mg/dm?®, chlorkéw 300-656 mg/dm?®, zelaza do
7,5 mg/dm?, manganu do 1,6 mg/dm® o bardzo wysokiej twardosci. Bardzo zta jakos¢ waod
jest spowodowana naturalng ascenzjg wod z podtoza triasowego. Na pozostatym obszarze
jakos¢ wod pietra wodonosnego jest niska (klasa Ill) i $rednia (klasa Il). Jakosciowo Sredniej
jakosci wody wystepujg poza miastem na wschodnich i potudniowych obszarach arkusza. Dla
zobrazowania tego stanu wykonano analize statystyczng waéd tych stref.

Zestawienie wartosci statystycznych wybranych sktadnikow chemicznych
wod pietra trzeciorzedowego nieuzytkowego (Zuk U., 2000)

Tab. 2
Cecha Twardos¢ Sucha so Cl Fe Mn NO, NOs NH,4
ogélna | pozostatosé 4 3| [mg/dm® | [mg/dm® | [mg/dm?] | [mgN/dm?] | [mgN/dm?] | [mgN/dm?]
statystyczna 3 3 [mg/dm”]
[mg/dm”] [mg/dm”]

ilo$¢ prob 34 35 36 36 36 36 35 36 36
min 1.7 1248 185.0 205.9 0.02 0.00 0.000 0.0 0.0
max 27.3 2356 831.0 656.7 7.50 1.60 0.400 0.8 2.0
srednia 18.9 1789 551.4 298.2 2.63 0.31 0.041 0.1 0.3
arytmetyczna
odchylenie 4.9 257 142.1 78.4 1.65 0.29 0.086 0.2 0.3
standardowe
WSp. zmiennosci 26% 14% 26% 26% 63% 95% 209% 221% 122%
tto
hydrochemiczne | 15-25 | 14002200 | 450-750 | 200-400 | 0.0-0.4 | 0006 | 0001 | 0002 | 0.005
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Zestawienie wartoSci statystycznych wybranych skiadnikéw chemicznych
wod uzytkowego pietra trzeciorzedowego o (Zuk U., 2000)

Tab. 3
Cecha Twardos¢ Sucha SO, Cl Fe Mn NO, NO3; NH,4
statystyczna ogélna | pozostato$é | [mg/dm® | [mg/dm’] | [mg/dm®] | [mg/dm?] | [mgN/dm? | [mgN/dm?] | [mgN/dm?]
[mg/dm® | [mgldm?]

ilos¢ prob 66 73 71 71 73 72 72 71 70
min 1.2 193 0.0 0.0 0.35 0.00 0.000 0.0 0.0
max 37.2 1474 441.0 298.0 5.50 1.33 1.000 3.0 2.0
srednia 10.8 882 2402 | 1241 1.79 0.31 0.063 0.2 0.2
arytmetyczna
odchylenie 5.2 324 117.4 74.5 1.05 0.23 0.176 0.4 0.3
standardowe
WSp. zmiennosci 48% 37% 49% 60% 59% 72% 280% 252% 131%
to . 5-25 600-1350 250-350 50-250 0.5-2.5 0.0-0.5 0.0-0.1 0.0-0.25 0.0-0.4
hydrochemiczne

Wedilug wynikow analiz fizyczno-chemicznych woda pietra trzeciorzedowego ujeé
wiejskich jest sredniej jakosci (klasa Il). Obraz jakosciowy wody jest nastepujgcy: sucha
pozostato$¢ ksztattuje sie ponizej 800 mg/dm?®, siarczany 30-182 mg SO./dm?, chlorki 30-60
mg Cl/dm?, Zzelazo 0,4-21,0 mg Fe/dm®, mangan 0,1-0,23 mg/dm?, azotany 0,4-0,5 mg/dni’,
azotyny <0,001-0,001 mg/dm?® inne wskazniki fizyczno-chemiczne wystepujg w niewielkich
ilogciach (Zuk. U.,2000).

Na pozostatym obszarze arkusza wg analiz archiwalnych woda pietra
trzeciorzedowego charakteryzuje sie niskg jakoscig (klasa Ill). Sg to wody o réznej skali
twardosci od sredniej do bardzo twardej. Podstawowe substancje chemiczne wystepujg w
nastepujgcych ilosciach: sucha pozostato$é >1000 mg/dm®, siarczany $rednio 240
mgS0,/dm?® (dominuje iloé¢ 200-350 mg SO./dm?), chlorki $rednio 124 mg Cl/dm?® (dominujg
warto$ci w zakresie 50-250 mg Cl/dm®), zelazo 0,4-5,5 mg Fe/dm® ($rednio 1,8 mg Fe/dm?®),
mangan 0,5-1,3 mg Mn/dm? ($rednio 0,6 mg Mn/dm?®).

Brak jest mozliwosci poréwnania w/w wynikéw z danymi aktualnymi z powodu
zaniechania eksploatacji uje¢ i braku badahn wody. Dokonano natomiast punktowego
poréwnania wynikéw archiwalnych z aktualnymi (wg stanu z 1999 r.) ujecia Polaru na Psim
Polu we Wroctawiu. Stwierdzono nieznaczng tendencje wzrostu stezeh niektérych makro
skfadnikéw (SC>4, N-NH,) pomimo wieloletniej eksploatacji tegoz ujecia.

Chemizm woéd podziemnych w utworach wapienia muszlowego charakteryzuje sie
podwyzszong mineralizacjg 1,7-2,1 g/l, duzg twardoscig oraz wysokimi stezeniami

siarczanéw, zelaza, manganu i fluoru (Biel Z., Dendewicz A., Mfodzianowski S., 1983).
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Obszary perspektywiczne zaopatrzenia w wode

Do chwili obecnej zaopatrzenie Wroctawia w wode opiera sie w blisko 100% o zasoby
wod powierzchniowych z rzek Oftawa i Nysa Klodzka. Pomimo tego, ze czes$¢ miasta
zaopatrywana jest w wode z ujecia infiltracyjnego to surowiec w dalszym ciggu pochodzi
z wod powierzchniowych. Rozwigzanie to posiada wiele wad i jak przekonata nas powddz
w 1997 roku duzg zawodnosc¢. Z uwagi na fakt, ze Otawa stanowi zrédto wody do picia dla
Wroctawia jakos¢ jej wod powinna odpowiadaé wymaganiom | klasy czystosci
powierzchniowych woéd ptyngcych. Analiza wskaznikéw zanieczyszczen przeprowadzona
przez WIOS we Wroctawiu w roku 2000 (Kwiatkowska-Szygulska B. (red.), 2001) pozwala
zakwalifikowa¢ Ofawe na calej dilugosci rzeki do Il i Il klasy czystosci. O takiej ocenie
decydowaty wskazniki biochemiczne (BZTs, ChZT), wielkos¢ zawiesiny, zawartosci zwigzkow
fosforu, azotu, manganu, potasu oraz stan bakteriologiczny. Wody powierzchniowe znacznie
czesciej niz podziemne ulegajg rowniez zanieczyszczeniu przez fenole, WWA,
tréjchlorometany, pestycydy, detergenty, metale ciezkie oraz bakterie i wirusy
chorobotwdrcze. Natomiast eksploatacja studni gtebinowych obejmuje zazwyczaj poziomy
wodonosne, ktére posiadajg naturalng izolacje przed zanieczyszczeniami w postaci
zalegajagcych w nadkfadzie stabo przepuszczalnych warstw skat. Wody podziemne nie tylko
nie zawierajg substancji szkodliwych, ale charakteryzujg sie zréwnowazonym skiadem
chemicznym zawierajgcym szereg korzystnych dla zdrowia cztowieka mikrosktadnikéw jak
np. magnez, stront, cynk, fluor i szereg innych. Takze koszty uzdatniania wod podziemnych
sg niewspotmiernie nizsze od kosztéw skomplikowanych procesow technologicznych
prowadzgcych do spetnienia przez wody powierzchniowe wymagan sanitarnych. Nalezy
zauwazy¢, ze w przypadku ujecia wroctawskiego powierzchnia zlewni wodociggowej
obejmuje tgcznie powierzchnie zlewni Otawy, kanatu przerzutowego i czes¢ zlewni Nysy
Ktodzkiej co przysparza wielu ktopotéw z praktyczng i formalno-prawng ochrong wod.

Warunki hydrogeologiczne rozpoznane w regionie wroctawskim nie pozwalajg na
zbudowanie jednego ujecia miejskiego bazujgcego na wodach podziemnych o wydajnosci
zaspokajajgcej perspektywiczne potrzeby Wroctawia. Obecny system wodociggowy
Wroctawia bedzie dominowat przez najblizsze lata jednak mozna go stopniowo uzupetniaé¢
i zastepowaC przez wigczenie kolejnych uje¢ wod podziemnych zlokalizowanych wokot
miasta. O mozliwosciach alternatywnego zaopatrywania w wode Wroctawia traktowato
szereg prac wroctawskich hydrogeologow poczgwszy od konca lat 80 (Dendewicz A.,
Krawczyk J., 1988, Kryza J., Poprawski L., Stasko S., 1989, Kryza J., Dendewicz A., 1990).
W 2001 roku na zlecenie Zarzgdu Miasta Wroctawia opracowana zostata analiza stanu
rozpoznania i zasobéw kenozoicznych struktur wodonosnych regionu wroctawskiego dla

alternatywnego zaopatrzenia miasta w wode (Kryza J, i inni, 2001).
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Do prac studialnych wytypowane zostaty wtedy obszary wodonosne niecki wroctawskiej
obejmujgce (rys. 4, 5):

e GZWP nr 319 - Prochowice - Sroda Slgska - Jaroszéw wraz z doling kopalng

Bogdaszowice - Radakowice,

e GZWP nr 321 - Katy Wroctawskie - Jelcz - Otawa,

e GZWP nr 322 - Oleénica wraz z dolinami kopalnymi Nieciszowa i Olesnicy.
Przebieg granic i zasieg zbiornika nr 321, w stosunku do mapy Kleczkowskiego i innych
(1990), zostaly skorygowane wedtug dokumentacji hydrogeologicznej niecki wroctawskiej
(Krawczyk J., 1996), a nastepnie zbiornik ten zostat wykreslony (Rys. 6). Przeprowadzone
badania modelowe wykazaly mozliwo$¢ dodatkowego poboru 122 tys. m®d wdd
podziemnych po uwzglednieniu aktualnego jak i perspektywicznego zapotrzebowania na
wode miejscowosci lezgcych w granicach poszczegolnych zbiornikow. W celu umozliwienia
eksploatacji autorzy opracowania proponujg budowe 6 ujeé: "Karczyce-Radakowice",
"Zérawina", "Nadolice", "Olesnica", "Cesarzowice-Rakoszyce", "Brodno" wraz z calg
infrastrukturg obejmujgcg stacje uzdatniania i rurociggi przesytlowe. Inwestycje mozna
realizowa¢ etapami, a poszczegolne ujecia bylyby sukcesywnie podigczane do systemu
wodociggowego Wroctawia. Najszybciej poprawe jakosci dostarczanej wody odczuliby
mieszkancy peryferyjnych czeéci miasta, potozonych najblizej ujeé wod podziemnych.
Nalezy podkresli¢, ze opracowana analiza uwzglednia istniejgcg juz infrastrukture na
obszarach proponowanych uje¢. Na przykiad ujecie "Karczyce-Radakowice", w obrebie
doliny kopalnej Bogdaszowic, wymaga jedynie zainstalowania pomp, doprowadzenia wody
ze studni do stacji uzdatniania wody oraz rurociggu tranzytowego w rejon Muchoboru we
Wroctawiu. W analizie opracowanej przez Kryze i innych (2001) pominieta zostata mozliwosé
wykorzystania wod ze zbiornikdw triasowych oraz istniejgcych i potencjalnych uje¢ woéd
podziemnych trzeciorzedu na terenie samego Wroctawia i jego peryferii. Zlokalizowanie uje¢
wod na terenie miasta oraz na jego peryferiach wptynie na ograniczenia kosztow
inwestycyjnych i uczyni ujecia uzupetniajgce atrakcyjniejszymi i znacznie tanszymi. W chwili
obecnej w celu udostepnienia mieszkancom Wroctawia wod podziemnych o wysokiej jakosci
jest stworzenie wzorem Krakowa i Warszawy zdrojoéw ulicznych (Krawczyk J., 1990). Zdroje
uliczne mogg wykorzystywac istniejgce i ewentualnie nowo odwiercone studnie ujmujgce

wody podziemne z utwordw trzeciorzedu.
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5. SERIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Na podstawie istniejgcych materiatdw geologicznych, a zwlaszcza kartograficznych,
opracowany zostat regionalny model budowy geologicznej. Postuzyt on nastepnie do
wydzielenia serii geologiczno-inzynierskich w obrebie utworéw geologicznych wystepujacych
na obszarze aglomeracji wroctawskiej. Za gtéwne kryterium podziatu przyjeto stratygrafie,
geneze oraz litologie osaddéw. Wydzielono w ten sposob 27 serii geologiczno-inzynierskich,
opisujgcych i systematyzujgcych budowe geologiczng i warunki geologiczno-inzynierskie na
terenie aglomeracji. Z uwagi na réznorodnos¢ osadow antropogenicznych zwigzanych
z wielowiekowg dziatalnoscig cziowieka wydzielono w ich obrebie 6 serii, réznigcych sie
gtdwnie genezg. Lepsze rozpoznanie tych osadow stato sie mozliwe dzieki prowadzonym w
ostatnich latach badaniom archeologicznym w gtebokich wykopach budowlanych na terenie
Wroctawia.

Na podstawie materiatow archiwalnych oraz wynikéw badan laboratoryjnych wtasciwosci
fizycznych gruntéw, wykonanych dla potrzeb atlasu, dla wydzielonych serii geologiczno-
inzynierskich ustalono charakterystyczne parametry geotechniczne (Tab. 5).

Woydzielenie serii geologiczno—inzynierskich pozwolito na opracowanie w systemie GIS
pakietu map tematycznych, przedstawiajgcych réznorodng problematyke  geologiczno-
inzynierska.

Charakterystyke serii przedstawiono w tabeli nr 4.
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Serie geologiczno - inzynierskie na obszarze aglomeracji wroctawskiej
Tab. 4
Stratygrafia
= ©
e —_— N . - - . . .
o g _cﬁu g Q Litogeneza serii Rodzaje Tqruntow wchodzacych w Sytuacja geomorfol_oglczn’a, pozycja w profilu, Wystepowanie
= 2| o > o sktad serii mMigzszosci
“la|8|a | °
1 2 3 4 5 6 7
Gorka Skarbowcéw (Mata Sobotka) przy
ul. Ractawickiej.
Grunty rodzime wymieszane z Budowle z XIX i przetomu XIX i XX wieku. Ul. Slezna (Wzgorze Andersa), ul. Krucza
1 A | Nas niebudowlane ceramika budowlang, ztomem i Hatdy o wysokos$ci do 15 m, nasypy w centrum (Wzgorze Gajowickie), ul. Jednosci
ypy szczgtkami konstrukcji miasta, powstate po powojennym odgruzowaniu | Narodowej (Wzgdrze Stowianskie), ul.
drewnianych miasta, nasypy wielokulturowe Buforowa (Wzgorze Gajowe), ul.
Grabiszynska (Pomnik Cmentarz
Zotnierzy Polskich)
Grunty rodzime oraz Podbudowy drég i parkingdw, nasypy drogowe i
z antropogeniczne, formowane w kolejowe, waty przeciwpowodziowe i inne obiekty
a E)J sposéb kontrolowany z hydrotechniczne, zasypy towarzyszgce
101 | w | O A | Nasypy budowlane zastosowaniem odpowiednich uzbrojeniu podziemnemu, migzszosci Caty obszar dokumentowania
—
'&' Ie) mieszanek mineralnych badz zréznicowane od 0,5 do kilku metréw w
g T mineralno-antropogenicznych i przypadku duzych obiektéw drogowych i
n<: wiasciwej technologii hydrotechnicznych
E Grunty organiczne wvmieszane z Wypetnienie fos miejskich oraz dawnych koryt Centrum Wroctawia - wypetnienie
(&} Mineralno — organiczne y 0rg Wy . | Odry, migzszo$¢ osadow do 15 m. Osady te dawnych fos miejskich i licznych koryt
2 A oo ceramikg budowlang, szczatkami . ; . .
wypetnienia fos Konstrukcji drewnianych wystepujg w stropie profilu lub pod nasypami w Odry
centrum miasta
Budowle forteczne i schrony budowane od
. . . . IX w.
Waty mineralno-kamienno- G+§boko p_osadowmne obiekty c_jawnej sztuki Staromiejska zabudowa w centrum
wojskowej - budowle forteczne i schrony ;
ceglane po dawnych murach Wroctawia
Budowle forteczne + budowane od IX w. ; . .
3 A stare fundamenty obronnych, forty ceglane lub Budowle zwigzane sa z rozbiorkg fortyfikacji Bastion Sakowy (Wzgdrze Partyzantéw),
schrony betonowe czesto L Bastion Ceglarski (Wzgorze Polskie),
) .| pruskich i ich przebudowa. ;
przykryte nasypami budowlanymi AT . Schrony - Nowy Targ, Plac Strzegomski,
Schrony z okresu Il Wojny Swiatowej .
Plac Solny, Dworzec Gtéwny, Plac
Powstancéw Wielkopolskich i in.
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4 A | Nasypy komunalne ngczynne miejskie wysypiska Ha’fdy.l nasypy, cza.s_amllwype’rr’n'enla dawnych Ul. Bardzka, Ceglana, Przybyty, Maslice
Smieci wyrobisk, strop profili, migzszo$¢ do 25 m
Hatdy pohutnicze i Popioty pohutnicze i zuzel, - . N I
5 A odpadéw paleniskowych | odpady paleniskowe Hatdy o wysokosci do 30 m Hatda w Siechnicy i w Kamieniu
. ) . Obiekty, na ktérych odbywaty sie
6 Grunty nasypowe na Osady mineralno-préchniczne z Obiekty pmentarne’ na c_)goi wystepuja pod pochowki od czaséw prehistorycznych do
= A | obszarach dawnych fragmentami kosci ludzkich przykryciem gruntéw mineralnych lub pod chwili obecnet
w cmentarzy 9 nasypami budowlanymi P ! . .
8 Gtoéwnie obszar miasta Wroctawia
5' Migzsze (ok. 1 m) pokrywy tzw. czarnoziemow
T . T bagiennych wystepujgce w potudniowej czesci Powszechnie na terenie catej aglomeracji
! H | Gleby Osady mineralno-préchniczne Wroctawia. z wyjatkiem terenéw zurbanizowanych.
Migzszo$ci przewaznie w granicach 0,2 — 0,4 m.
a Woypetnienia starorzeczy. Osady te znajduja sie w | Mady przemystowe — na W od Zakrzowa.
8 ur H | Osady organiczne Torfy i namuty organiczno- wigkszosci den dolinnych.. Migzszosci namutéw | Dolina Odry i jej wigksze doptywy.
14 mineralne zmienne od 1,0 do ok. 3,5 m. Migzszosci torféw | Torfy - na W od Mrozowa, okolice Le$nicy
,9 w granicach 1,5 — 2,0 m, lokalnie 3,5 m. i Btoni.
(14
; Woypetnienia starorzeczy lub pokrywy weglanowe
s w obnizeniach nieokreslonej genezy. Dna dolin
9 H | Kreda jeziorna Osady weglanowe rzecznych czasami dawne bezodptywowe Miedzy Klecing a Oporowem.
zagtebienia na wysoczyznie.
Migzszo$¢ od 1,5 do 2,0 m.
Osady facji powodziowej L Pokrywy lezgce na tarasach zalewowych i
10 Rz (mady) Pyly, gliny i piaski nadzalewowych, migzszo$¢ do 1 m; max. 2,0 m. | dolina Odry i jej wieksze doptywy
Taras zalewowy potozony od 0,5do 5 mn. p.
11 Rz |Wspolczesne aluwia | pioqyi j piaski 7 zwirami ézﬂ(;/lcrr? o 7.y dctinach o2 MaW | poina Ocry i jej wiksze doplywy -
Odry i doptywow . . . Bystrzyca, Strzegomka, Sleza.
Kopalne pnie drzew wyznaczajg spag osadow
holocenskich.
, o Wype’mle:nla dolin okr'e_sowo przeptywowych oraz Zachodnia czes$¢ aglomeracji — Btonie i
sady zboczowe . - . osady lezgce u podndza zboczy. .
12 pd D . Gliny pylaste i gliny piaszczyste o : L. - Mrozow.
] E (deluwialne) Mogg one byc rozr_19W|ekowe. Migzszosci Rejon Mirkowa i Diugoteki
8 O wynoszg najczesciejod 1,0 —2,0 m )
= O
0n = s p .
= 0O Pagérki i waty wydmowe wokot ktérych moga . _ . . o
13 W W | Piaski eoliczne Piaski drobni- i Srednioziarniste wystepowac pokrywy piaskéw przewianych. Dolina Odry_ Redzin, Lesica, Swiniary,
o " ) 0s. Osobowice.
Migzszos¢ od 0,5 mdo 4,5 m
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- Osady gliniaste wypetniajgce niewielkie
> zagtebienia po lodzie gruntowym lub innych . . . . s
(7] r sady peryglacjalne iny piaszczyste ormach kriogenicznych. Wystepujg one : i
14 ol pr | Osad lacial Gl . f h kri - h Wysiepui \F/’\;)rgjggwlv;/a i potudniowo-zachodnia czes¢
E najczesciej na wysoczyznach, gdzie sg mylone z )
w glinami zwatowymi. Migzszo$¢ do 2 m.
E,‘, Bruki erozyjne najczesciej wystepujg w spagu
6' osadow rzecznych lub pod osadami wydmowymi.
15 o Rd Rezidua glin zwatowych Poziomv brukéw erozvinvch Poziomy brukéw stanowig horyzont przewodni do | Potudniowa cze$¢ Wroctawia i dolina
g i bruki deflacyjne y yiny oddzielania réznowiekowych i r6zno Odry.*
(8] genetycznych osadow. Migzszosc¢ rzadko
2 przekracza 1,0 m, sporadycznie 2,0 m.
0 owszechnie wystepujg w dolinie Odry i
o e L .| Tarasy nadzalewowe potozone od 4 do 15 m n. towarzysza jej doptywom.
w Osady rzeczne Piaski i piaski ze zwirami taraséw . N ; 4 g . .
16 = Rz Zodowacenia Wist nadzalewowvch p. rzeki- co najmniej 2 poziomy tarasowe 4 - 6 m | Potudniowa cze$¢ Wroctawia — Oporow,
B y Wy i 10 - 15 m n. p. rzeki. Migzszo$¢ od 1do 20 m. | Muchobér Wielki.
2 Zachodnia cze$é — Jerzmanowo.
% Wystepujg na wysoczyznach. Czg$¢ osadow Potudniowa wysoczyznowa czes¢ obszaru
a Pyly, pyly piaszczyste, gliny eolicznych moze mies slady redepozycji w aglomeraciji — Sadowice Wroctawskie,
o A
17 Ty E 9 E | Utwory lessopodobne pylaste Srodowisku wod sptywajgcych powierzchniowo. Bielany Wroctawskie, Swigta Katarzyna,
E 8 N Migzszo$¢ od 0,5 do 2,0 m. Bienkowice i Wysoka.
O |
ﬂ<¢ <£ Gtownie potudniowa cze$¢ Wroctawia -
s | u Oftaszyn, Zerniki Wroctawskie.
s T w Na zachodzie pomiedzy Wrdblowicami,
> Lesnicg i Jarzagbkowicami oraz w
7] Osady e L Wystepujg na obszarze wysoczyzn. Osady potnocnej czesci Wroctawia.
- . Piaski, piaski i zwiry, zwiry . A ; . .
18 o) Fg |wodnolodowcowe nie mie'séami ' ’ wodnolodowcowe o zmiennej migzszosci od 1 do | Wzgorza kemowe wystepujg w okolicy
8 rozdzielone ) Pyty 20m Bogdaszowic i Lutyni (zachodnia cze$¢
= opracowania), w rejonie Mrozowa i
g Brzeziny — potnocno-zachodnia czes$¢
o opracowania oraz w potnocno-wschodniej
8 czgéci'aglomera}cji - .Pie'cowice. _
> Gliny zwatowe Gl . . s zmienna od 1 do 6 m. Najwieksze migzszosci s N T ’
& - iny piaszczyste, gliny, piaski - L Zerniki Wroctawskie, Sadowice i
19 G |zlodowacenia - wystepujg w rejonie Gagdowa — 17,5 m oraz w A, .
(@) 3 . gliniaste SN . - I .. | Domastaw, Lutynia i Wrdblowice,
< Srodkowopolskiego rejonie Polanowic w pétnocno-wschodniej czesci . . S ; .
3 obszaru aglomeraci Brzezina, Nadolice Wielkie, Pisarzowice,
8 9 Il 0s. Gadéw i Nowy Dwér.
o) Gtoéwnie potud. i péin. cz. Wroctawia
NI Tworzg wypetnienia rynien subglacjalnych lub (kopalna dolina Bystrzycy-Strzegomki,
20 Za | Osady zastoiskowe Pyly, piaski pylaste, gliny pylaste | szerokich obnizeh w osadach sandrowych. Kilianéw, Sosnica, Sadkéw, Smolec,
Migzszos¢ od 0,5 do 20 m Mokronos, dolina Widawy — Wilczyce i
Sliwice, Psie Pole, Kietczowek.
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Osady Piaski. piaski i zwirv. 2wir Osady wodnolodowcowe o zmiennej migzszosci | Gtownie potudniowa i potnocna czesé
21 u Fg | wodnolodowcowe nie aski, pia Y, y od 1 do 100 m .Najwieksze migzszosci osiggajg | Wroctawia. Dolina Odry, Widawy i Ofawy
W X - miejscami pyty g . . .
a u rozdzielone w rynnach subglacjalnych. (Mokry Dwoér, Nadolice, os. Osobowice).
w550
' o|x0
8 5 <§t 2 Gliny zwatowe Gtéwnie w podcieciach erozyjnych Odry *
22 E w 8 = | G |zlodowacenia Gl!ln_y piaszczyste, gliny, piaski M!azszos,(? zngenna. od 1 d? 60? - Najwigksza Ponadto w Pietrzykowicach, Szewcach i
Rl =2108 tudniowonolskiedo gliniaste migzszos¢ w basenie wroctawskim. Miekini
ola |33 po p g eKini.
N3
& Tworzag wypetnienia rynien subglacjalnych Gtownie SW czesci Wroctawia (rejon
23 Za | Osady zastoiskowe Pyty, gliny pylaste, ity vorzg wyp Y glacjainycn. Bielan Wr., Sadkow).*
Migzszos¢ od 10 do 30 m. : .
Kopalna dolina Odry i Otawy.
Fwirv piaszczvste. pvh Gtéwnie potud. cz. miasta:ul. Wyscigowa i
24 | o | PLIOCEN | Rz |Osady rzeczne pliocenu | . yp yste, pyly Osady formacji Gozdnicy. Migzszos$¢ od 1 do 5 m | Karkonoska. Brzezinka Sredzka, Mrozow,
wr piaszczyste - o . ) .
N Wojnowice, Lesnica, Tyniec, Biskupice
[14
o A o - -
5 |5 Rz | Osady rzeczne Piaski Gfownle SW czesc V\/roc%awm w obrebie
T Osady budui kot le3 miedzyrzecza Slezy i Bystrzycy.
N | MIOCEN sady budujace cokoty wysoczyzn oraz lezace w | oS
o a7 dnie basenu wroctawskiego ary. . .
26 | F J Osady192|orne lty, pyly, wegiel brunatny V\{ystepwq w pasie Strzeganowme,
(terygeniczne) Biskupice Podgorny, Tyniec, Domastaw.

* osady te mogg wystgpic¢ wytgcznie w gtebszych wierceniach

Objasnienie genezy:
A — osady antropogen
H — osady organiczne
Rz — osady rzeczne

iczne

Fg - osady wodnolodowcowe
G - osady lodowcowe

E - osady eluwialne

D - osady deluwialne

W - osady eoliczne

Za - osady zastoiskowe

J- osady jeziorne

41




Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z Atlasem geologiczno-inzynierskim aglomeracji
wrocfawskiej

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-

INZYNIERSKICH
6.1 OPIS SERII GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Seria 1 - nasypy niebudowlane

Nasypy zwigzane sg z przeksztatcaniem Wroctawia po okresach przetomowych wojen.
Najstarsze zwigzane sg z rozbiorkg fortyfikacji pruskich po zdobyciu Wroctawia przez wojska
koalicji pod dowddztwem ksiecia Hieronima Bonapartego w roku styczniu 1807. Od 1807 roku
rozpoczeto rozbiérke fortyfikacji miejskich i zasypywanie licznych fos. Wiekszos¢ prac
zakonczono w 1815 r. Pod koniec XIX w. w rejonie dawnego opactwa Olbinskiego w Parku
Nowowiejskim usypano 6 m wysokosci wzgorze. Prawdopodobnie w tym czasie gruzami
zasypano 2 stawy potozone obok istniejgcego w Parku Nowowiejskim. Tor saneczkowy Gérka
Skarbowcow (Mata Sobdtka) na Grabiszynie przy ul. Ractawickiej powstat na przetomie XIX
i XX w.

W wyniku walk oblezniczych w czasie drugiej wojny swiatowej centrum miasta zostato
zburzone od 60 do 100%. Zniszczone domy byty rozbierane. Odzyskane cegly zostaty
wywiezione do odbudowywanej Warszawy. Pozostaty gruz budowlany postuzyt do
zasypywania piwnic zburzonych i rozebranych doméw lub byt zwozony na nowo tworzone
wysypiska gruzéw budowlanych. Najwieksze wysypiska powstaty przy ul. Sleznej i Spiskiej —
Wzgérze Andresa oraz Legnickiej. To ostatnie dwa lata temu zostato w ramach odzyskiwania
drobnego kruszywa rozebrane. Mniejsze wzgodrza usypane z gruzu znajdujg sie przy ul.
Jednosci Narodowej (Wzgorze Stowianskie), Wzgorze Gajowe przy Buforowej, nad Kanatem
Miejskim przy ul. Jaracza, przy ul. Grabiszynskiej Pomnik Cmentarz Zotnierzy Polskich, tor

saneczkowy przy Kruczej. Wysokosc¢ tych wzgorz waha sie w granicach 5-15 m.

Seria 101 - nasypy budowlane

Nasypy te zbudowane sg z gruntéw rodzimych oraz antropogenicznych, formowanych w
sposéb kontrolowany z zastosowaniem odpowiednich mieszanek mineralnych badz
mineralno-antropogenicznych i wtasciwej technologii. Stanowig je podbudowy drég
i parkingbw, nasypy drogowe i Kkolejowe, waty przeciwpowodziowe i inne obiekty
hydrotechniczne, zasypy towarzyszgce uzbrojeniu podziemnemu. Migzszosci nasypoéw
zréznicowane sg od 0,5 do kilku metrow w przypadku duzych obiektéw drogowych

i hydrotechnicznych. Wystepujg na terenach zurbanizowanych aglomeracji wroctawskiej.
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Seria 2 — mineralno-organiczne wypetnienia fos

Na obszarze Wroctawia od X w. stale przeksztatcano krajobraz miejski poprzez
przekopywanie nowych kanatéw rzecznych. Czesto tez zasypywano stare koryta rzeczne lub
prostowano linie brzegowg. We wczesnym Sredniowieczu Odra bardzo czesto po powodziach
zmieniata bieg gtdbwnego nurtu. Woéwczas musiano dostosowa¢ bieg kanatéw
doprowadzajgcych wode do mtyndw i innych urzadzen wodnych do nowej sytuacji. W wyniku
czestych awulsji koryta Odry juz od Otawy rzeka Otawa ptyneta kanatami Odry do Wroctawia.

W roku 1299 rozpoczeto przekopywanie fosy wokdét muréow miejskich. Do jej zasilenia
wykorzystano Ofawe, a pdzniej takze Odre. W XV w. wykopano drugg zewnetrzng fose.
Ksztatt zewnetrznej fosy byta stale modyfikowany stosownie do rozwoju koncepciji
fortyfikacyjnych. Najwiekszy rozwdj sieci fos przypadt na koniec XVIII w. Jednak juz w roku
1807 wiekszos¢ fos zostata zasypana, a pozostawiona czes$¢ miejscami zwezona do Vi jej
pierwotnej szerokosci przetrwata do chwili obecnej. Fosa wewnetrzna zastata zasypana w XIX
gtéwnie ze wzgledow sanitarnych. Rozwdj miasta spowodowat zasypanie wiekszosci starych
koryt Odry. W zasadzie caty obszar miasta potozony na pétnoc od obecnej potudniowej Odry
znajduje sie o obrebie holocenskiej anastomozujgcej na obszarze Wroctawia Odry. Migzszo$¢é
osaddéw wypetniajgcych dawne koryta i fosy przekracza 5 m migzszosci. Obecnosé licznych
zasypanych koryt rzecznych stwarza duze utrudnienie przy realizacji inwestycji drogowych
i budowlanych. Zmienno$¢ parametréw zwigzanych z zageszczeniem gruntéw wymaga
starannego wznoszenia budynkéw. Brak wiedzy o przebiegu jednego z koryt Odry na pl.

Grunwaldzkim byt jedng z przyczyn katastrofy budowlane;.

Seria 3 - budowle forteczne i stare fundamenty

Od XV w. rozpoczeto budowe gteboko posadowionych fortyfikacji potozonych wokot
murow obronnych. Najgtebsze kazamaty znajduja w dawnych bastionach Sakwowym
(Wzgorze Partyzantéw) i Ceglarskim (Wzgorze Polskie). W czasach pruskiego panowania we
Wroctawiu rozbudowano system obrony fortecznej potozony na pdétnoc od Wroctawia.
W miejscach dwoch bastionéw Sakwowego i Ceglarskiego uformowano Wzgoérze Partyzantéw
przy ul. Piotra Skargi i Polskie przy ul. J.E. Purkyniego.

Pod koniec XIX w. w rejonie dawnego opactwa Otbinskiego w Parku Nowowiejskim
usypano 6 m wysokosci wzgoérze. Niektore z tych fortdbw obecnie sg wykorzystywane jako
magazyny lub pieczarkarnie. W czasie Il Wojny Swiatowej we Wroctawiu rozbudowano system
gtebokich schronéw oraz magazynéw. Do najwiekszych nalezg podziemne magazyny na
Nowym Targu, Placu Solnym i pl. Strzegomskim. Te ostatnie w czasie oblezenia Wroctawia
petnity takze role podziemnego szpitala. Dawny bastion Sakwowy czesciowo zostat
przebudowany w schron dowodzenia. Dobudowano wéwczas nowe stanowiska dla dziat

ostony przeciwlotniczej i betonowe szyby wentylacyjne. Budowano takze schrony do ochrony
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ludnosci cywilnej w niektérych osiedlach oraz przy dworcach kolejowych. Czes¢ schrondéw dla
ludnosci wybudowano na pasach zieleni rozdzielajgcej dwie jezdnie lub na podwérkach. Pod
Dworcem Gfownym znajdujg sie 3 kompleksy schronéw. W czasie przebudowy pl.
Powstancéw Wielkopolskich zburzono 3 schrony.

W okresie tzw. zimnej wojny przy budynkach wznoszonych w latach 50 i 60-tych

budowano lokalne systemy schrondw.

Seria 4 - nasypy komunalne

Nasypy komunalne od zatozenia Wroctawia towarzyszyty mieszkarnncom osady, a pozniej
mieszkancom miasta. W sredniowieczu odpadki pozostawiano na ulicach bgdZz wyrzucano
bezposrednio do licznych koryt Odry. W pierwszej kolejnosci nieczystosci gromadzity sie na
obszarze Ostrowa Tumskiego i Wyspy Piaskowej. Na tym obszarze migzszos$¢ nawarstwien
kulturowych dochodzi do 5 m. Na obszarze lewobrzeznego $redniowiecznego miasta
nawarstwienia kulturowe narastaty do XI wieku w rejonie Nowego Targu, a od Xl w. w rejonie
catego historycznego obszaru Starego Miasta. Obecnie na wroctawskim Rynku nawarstwienia
osiggajg migzszos¢ 2,5-4,5 m. W XIl i XIV w. dwa razy w tygodniu po dniach targowych
nieczystosci przykrywane byty warstwg piasku. Przypuszcza sie, ze piasek ten w znacznej
mierze pochodzit z fos miejskich. Na poczatku XIV w. rynek przykryto drewnianymi deskami.
Od tego czasu poziom Rynku juz sie nie podnosit. Podnoszenie sie poziomu
Sredniowiecznego miasta miato duze konsekwencje dla wiascicieli posesji. Sktady (sklepy)
oraz pijalnie piwa (piwnice) znajdujgce sie na poziomie gruntu w chwili budowy domu
w stosunkowo krétkim czasie zostaty zasypane. Spowodowato to koniecznosé przeniesienia
pomieszczeh ustugowych na wyzsze pietro oraz przebudowe bram wjazdowych
prowadzgcych na tyly posesji. Barokowa przebudowa frontéw gotyckich kamienic utrwalita to
w architektonicznym wystroju wroctawskich kamienic. Takze w jezyku polskim zaznaczyta sie
Zmiana znaczenia wyrazu piwnica, z dawnej pijalni piwa, na pomieszczenie gospodarcze
potozone ponizej poziomu gruntu.

Obecnie na obszarze Wroctawia nie ma czynnych skfadowisk $mieci komunalnych.
W latach 90- tych XX w. i na poczatku XXI w. zrekultywowane 4 wysypiska odpaddéw
komunalnych. Sktadowisko przy ul Bardzkiej czynne byto od lat 50-tych do 80-tych XX w.
Zajmuje ono obszar 8 ha, a jego wysokos¢ wynosi 15-20 m. Nie zostato ono prawidiowo
zrekultywowane. Obecnie planuje sie jego przeksztatcenie na teren sportowo-rekreacyjny.
Sktadowisko ,Swojszyce” potozone jest przy ul. Ceglanej. Czynne byto w latach 1977-1996.
Zajmuje obszar 9,3 ha. Sktadowisko ,Zerniki” przy ul. Przybyty czynne byto w latach 1987-
1992. Zajmuje ono obszar 3,7 ha. Najwieksze sktadowisko wroctawskie ,Maslice” potozone
jest miedzy Odrg a jej starorzeczem. Po powodzi z 1997 r. zostalo ono zamkniete
i zrekultywowane. Jego obszar wynosit 14 ha, a wysokos¢ osiggneta 40 m. Objetosc
odpadkéw na sktadowisku ma ok. 3 min m.

44



Baza danych geologiczno-inzynierskich wraz z Atlasem geologiczno-inzynierskim aglomeracji
wrocfawskiej

Oprocz typowych sktadowisk komunalnych na obszarze Wroctawia funkcjonowaty
jeszcze 4 skladowiska przemystowe. Przy Zakladach Chemicznych powstata hatda
zbudowana z kwasnych odpadéw pochodzgcych z produkcji siarczanu glinu. Sktadowisko to
potozone jest w poblizu Bystrzycy. Ma ono wysokos¢ 3 m i powierzchnie 2 ha. Przy ul.
Kwidzynskiej 8 Polifarb Cieszyn-Wroctaw posiadat wtasne skfadowisko. Obok przy ulicach
Kwidzynskiej i Czajczej Viscoplast sktadowat w 4 osadnikach opady paleniskowe (zuzel
i popioty) praz scieki przemystowe. Skiladowiska te tgcznie zajmowaly obszar 9,6 ha.
W wyrobiskach dawnej cegielni Zerniki przy ul. Rumiankowej sktadowane byly odpady
przemystowe oraz komunalne. Czes¢ odpadéw skladowana byt nielegalnie.

Na terenie Wroctawia funkcjonujg takze sktadowiska sciekowe. Znajdujg sie one
w Ratyniu, Piecowicach oraz przy ul. Janowskiej. Osady te po czesciowej biodegradacji sg

stosowane jako podtoza przy rekultywacji zniszczonych terenéw lub w rolnictwie.

Seria 5 - haldy (pohutnicze i odpadéw paleniskowych)

We wschodniej czesci aglomeracji wroctawskiej w Siechnicy przy bytej Hucie ,Siechnice”
znajduje sie hatda zuzli i popiotow. Hatda znajduje sie w poblizu uje¢ wody dla Wroctawia.
Halda byta usypywana w latach 1960-1991. Wysoko$¢ jej dochodzi do 30 m, a jej masa
wynosi 3,5 min ton. Objeto$é to 1,71 m>. Na hatdzie znajdujg sie zelazostopy chromowe.
Zawartos¢ czesci metalicznej w zuzlach wynosi 5 % (Okinczyc i in., 2004). Obecnie hatde
porasta roslinnos¢ ruderalna i krzewiasta. Na stokach hatdy znajdujg sie liczne nielegalne
wyrobiska, w ktorych wydobywa sie zuzle z wykroplinami metalicznymi, bedgcymi
przedmiotem handlu na gietdach mineralogicznych. W miejscach eksploatacji kolekcjonerskich
prébek metalicznych zachodzi intensywne rozwiewanie popiotdw i zanieczyszczanie
wodonosnych uje¢ wody. Czasami dochodzi do obsuwania stromych $cian usypiska.
Poniewaz na hatdzie poziom préchniczny w zasadzie nie istnieje ponowne jej zasiedlenie
przez roslinnos¢ jest bardzo diugotrwate. Planowane jest utworzenie zaktadu przerébczego
pracujgcego na materiale zawartym w hatdzie. Po odzyskaniu chromu i zelaza pozostaty
materiat ma byc¢ przerobiony na kruszywa drogowe i budowlane (Okiriczyc i in., 2004).

W rejonie miejscowosci Kamien (gmina Diugoteka) usytuowane jest sktadowisko

odpadow paleniskowych elektrocieptowni Wroctaw.

Seria 6 — grunty na obszarach dawnych cmentarzy

Rozwojowi organizmu miejskiego Wroctawia towarzyszyly cmentarze. Najstarsze
zakfadane byly przy koSciotach. Stad przy wiekszosci romanskich i gotyckich kosciotéw
znajdujg sie miejsca dawnych pochowkow. Jedynie wzdiuz catej ulicy Wita Stwosza
znajdowano szczatki kosci ludzkich. Nie wykluczone, Zze czeS¢ z nich pochodzita juz ze

zniszczenia starszych cmentarzy. Koéci te bowiem znajdowano w najstarszych
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nawarstwieniach kulturowych, a nie w osadach pierwotnych, przez archeologéw nazywanych
calcem. Stare pochowki znajdujg sie na mniejszej gtebokosci od éwczesnej powierzchni
terenu. Przy kosSciele $w. Wojciecha ciata chowane byly na gtebokosci ponizej jednego metra.
W rejonie pl. Czystego przy dawnym kosciele sw. Zbawiciela zatozono najstarszy cmentarz
protestancki. Na nim ciata zmartych ukfadano pietrowo. Stwierdzono w najgtebszej partii
cmentarza 5 warstw pochowkowych. W trakcie prac budowlanych stwierdzano obecnos¢
,Zapomnianych” cmentarzy. Sg to cmentarze zwigzane z parafiami miejskimi, ktére znajdowaty
sie poza obrebem muréw obronnych. Jeden z takich cmentarzy znaleziono w trakcie
prowadzenie wykopow pod budynek nowej Biblioteki Uniwersyteckiej przy ul. kard.
Wyszynskiego. Tutaj takze groby byty utozone w kilku poziomach. Wiekszo$¢é dawnych
cmentarzy zostata zabudowana, a tylko niektére z nich przeksztatcono w parki lub ogrodki
dziatkowe. Najwieksze miejsca dawnych pochdwkow obecnie znajdujgcych sie pod zabudowg
to: cmentarz zydowski potozony miedzy ulicami Gwarng i Dworcowg, stary cmentarz wojskowy
pod Pocztg Giéwng na ul. Krasinskiego, na pl. Grunwaldzkim, przy ul. Duboisa i Pomorskiej,
na zapleczu gazowni przy Trzebnickiej, miedzy Legnickg i Braniborskg, na pl. Strzegomskim
oraz przy Sokolniczej. Wiekszo$¢ pocmentarnych parkéw znajduje sie przy Grabiszynskiej
oraz Sleznej. W centrum miasta parki i skwery na dawnych cmentarzach znajdujg sie przy
Podwalu i ul. Krasinskiego, we wschodniej czesci Ogrodu Botanicznego, w czesci ogrodowej
szpitala Bonifratow, w zachodniej czesci Parku Nowowiejskiego oraz na pl. Czystym.
Omawiana seria wydzielona zostata z uwagi na szczegdlne zainteresowanie archeologow.

Wystepowanie gruntdéw antropogenicznych przedstawiono na mapie — zat. nr 2.

Seria 7 - gleby

Wystepujg powszechnie na terenie catej aglomeracji Wroctawia, z wyjgtkiem terendéw
zurbanizowanych, zwtaszcza w Scistym centrum Wroctawia. Rodzaj gleb zalezy od gruntéw
wystepujgcych w poditozu oraz od ich genezy. Migzszosci przewaznie 0,2 — 0,4 m. Migzsze
pokrywy glebowe tzw. czarnoziemow bagiennych wystepujg w potudniowej czesci aglomeracji,
z reguty na podtozu zbudowanym z utworow lessopodobnych, a ich migzszosci dochodzg do
ok. 1 m. W opracowaniu nie rozrézniono rodzajéw gleb. Seria ta nie ma istotnego znaczenia
dla zagadnien geologiczno-inzynierskich i zostata pominieta na przekrojach geologiczno-

inzynierskich.

Seria 8 — osady organiczne

Wystepujg powszechnie w obrebie doliny Odry i jej doptywow. Wsréd osadow tej serii
wyrdznia sie namuty den dolinnych, zagtebien bezodptywowych lub okresowo przeptywowych
oraz namuty taraséw zalewowych. Budujg je piaski réznoziarniste z przewaga frakcji drobnych

oraz mutki. Zawierajg znaczne domieszki organiczne, czesto tez zbutwiate szczatki roslin.
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Niekiedy wsréd namutéw tarasdw zalewowych wystepujg domieszki szczagtkow
antropogenicznych. Poziom taki, zwany madg przemystowa, wystepuje na zachdéd od
Zakrzowa (ark. 20A) i zwigzany jest z przemystowo-rolniczg dziatalnoscig cztowieka. Namuty
sg barwy ciemnoszarej, brunatnej i czarnej. Wyrdznia je charakterystyczny, nieprzyjemny
zapach. Migzszosci ich sg zmienne i wahajg sie od 1,0 m do ok. 3,5 m.

Lokalnie najmiodsze warstwy namutdw, zwigzane rowniez z dziatalnoScig czlowieka,
wystepujg w dnach starych, zlikwidowanych wyrobisk (piaskownie, glinianki). Stwierdzono je
gtébwnie w zachodniej czesci aglomeracji. Charakteryzujg sie w zdecydowanej wiekszosci
domieszkami szczatkéw antropogenicznych. Ich migzszosci dochodzg do ok. 1 m.

Do osadow serii 8 zaliczono réwniez torfy. Wystepujg one w rozszerzeniach dolin
wiekszych ciekow doptywajacych do Odry bgdz wypeiniajg lokalne zagtebienia bezodptywowe.
Najwiekszy obszar zajmujg na W od Mrozowa (ark. 5B) oraz w okolicy Lesnicy i Btoni (ark.
16A). Torfy sg barwy ziemisto-czarnej i brunatno-czarnej, w wiekszosci ze znacznie roziozong
masg roslinng. Czesto, zwlaszcza w stropie, sg zapiaszczone przybierajgc forme namutu
torfiastego. Migzszosci torfow wahajg sie w granicach 1,5 — 2,0 m, lokalnie dochodzg do ok.
3,5m.

Warunki budowlane na obszarach wystepowania osaddéw organicznych, najczesciej
plastycznych i migekkoplastycznych okresla sie jako niekorzystne Praktycznie wyklucza sie

w nich mozliwo$¢ posadowien bezposrednich.

Seria 9 — kreda jeziorna

Wystepuje w lokalnym zagtebieniu bezodptywowym w rejonie Kleciny (ark. 36A). Jest to
popielato-szary osad mutkowy (geotechnicznie okreslony jako gliny pylaste i gliny pylaste
zwiezte) zawierajgcy rozkruszony, bezpostaciowy weglan wapnia. Zawiera tez okruchy
bezowego margla oraz skorupki drobnej fauny. Grunty te, poddawane wielokrotnym procesom
przemarzania i soliflukcji wykazujg nietrwatg strukture, czesto sg zlustrowane. Migzszos¢ serii
wynosi 1,5 — 2,0 m. Warunki budowlane na obszarach wystepowania osadow kredy jeziornej
okresla sie jako niekorzystne, praktycznie wyklucza sie w nich mozliwo$¢ posadowien

bezposrednich.

Seria 10 — osady facji powodziowej (mady)

Wystepuja w dolinie Odry i jej wiekszych doplywéw. Osady wyzszych taraséw
zalewowych 3,0 — 5,0 m n.p. rzeki w wiekszosci wystapien przykrywajg piaski i zwiry nizszego
tarasu zalewowego, pokrywajgc i wyrdwnujgc ptytkie obnizenia jego pierwotnej powierzchni.
Ich powierzchnia czesto poprzecinana jest zakolami starorzeczy. Powrzechnie obserwuje sie

cienkie przewarstwienia piaszczyste i pylowe.
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Sktad granulometryczny mad zblizony jest w wiekszosci przypadkéw do lessu,
przewazajg jednak frakcje nieco drobniejsze, co ma zwigzek z transportem. Mady
wyksztatcone sg jako ity, gliny pylaste i piaszczyste, pyly, piaski drobne, pylaste i piaski
gliniaste. Osady te sg najczesciej barwy szaro-brunatnej, szaro-zottej i ciemnoszarej. Ciemne
zabarwienie zwigzane jest z domieszkami czesci organicznych. Migzszos¢ serii najczesciej
wynosi w granicach 1,0 — 2,0 m, lokalnie dochodzgc do ok. 4,5 m. Wody podziemne w obrebie
serii madowe] wystepujg wsrdd przewarstwien piaszczystych, a poziom ich zwierciadta
zwigzany jest Scisle z poziomem wod w rzekach. Wystepujg one w wiekszosci na
gtebokosciach w przedziale 0,1 — 1,0 m. Liczne przewarstwienia nawodnionych piaskow
powoduje znaczne uplastycznianie sie mad spoistych.

Warunki budowlane na obszarach wystepowania serii 10 okresla sie jako mato
korzystne, a to z uwagi na ptytki poziom wod podziemnych oraz obnizanie sie wartosci
parametrow wytrzymatosciowych w strefach nawodnionych przewarstwien. Posadowienie
wszelkich obiektow na podtozu madowym wymaga niezbednych zabiegdéw inzynierskich oraz

wiasciwego wzmocnienia podtoza.

Seria 11 — wspotczesne aluwia Odry i doptywow

Serie budujg piaski i zwiry wyzszych i nizszych taraséw zalewowych oraz piaski rzeczne
den dolinnych.

Osady wyzszych taraséw zalewowych wystepujg do wysokosci 3,0 — 4,0 m n. p. rzeki.
Zajmujg wiekszg czes¢ doliny Odry oraz lezg po obu brzegach jej wiekszych doptywéw —
Bystrzycy, Strzegomki i Slezy. Zbudowane sg z jasnoszarych i szarych, réznoziarnistych
piaskow kwarcowo-skaleniowych. Zawierajg spore domieszki zwiréw, gtdwnie w spagu.
Materiat jest Srednio- i stabo wysortowany, a obtoczenie ziaren $rednie. Sg warstwowane
rownolegle horyzontalnie, krzyzowo lub ukosnie. Charakterystyczne dla tego poziomu osadow
sg czarne pnie debow, niekiedy z korzeniami. MigzszoS¢ osaddéw wynosi od kilku do
kilkunastu metrow. W dolinie Odry lezg przewaznie na glinach zwatowych zlodowacenia
potudniowopolskiego, rzadziej na glinach zlodowacenia srodkowopolskiego i utworach
zastoiskowych.

Nizsze tarasy zalewowe — 15 — 2,0 m n. p. rzeki, majg charakter erozyjno-
akumulacyjny, a ich powierzchnia lezy ok. 2,0 m ponizej powierzchni taraséw wyzszych.
Zajmujg niewielkie obszary, ciggnac sie waskimi, nieregularnymi pasami po obu stronach
Odry. W dolinach jej wiekszych doptywow lezg praktycznie prawie na catej szerokosci dolin.
Poziom ten zbudowany jest z szarych i szaro-zéttych piaskéw drobnych i $rednich, niekiedy

z niewielkg domieszkg drobnych zwirow. Migzszosci wynoszg w granicach 3,0 — 6,0 m.
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Piaski i zwiry rzeczne den dolinnych wypetniajg doliny niewielkich ciekéw w dolinie Odry
i na wysoczyznie. Sg to piaski drobne i Srednie z wktadkami pylastymi, niekiedy przechodzgce
w namuty. Migzszosci tych osadow mogg dochodzi¢ do 5,0 m.

Wody podziemne w obrebie tej serii wystepujg na gtebokosciach od 0,1 do 15,0 m p.p.t.,
srednio 2,6 m p.p.t. Sg to wody w wiekszosci o zwierciadle swobodnym, lokalnie pod
niewielkim naporem. Poziom ma charakter ciggly i wystepuje wzdtuz doliny Odry i jej
doptywow.

Zageszczenie osadow serii 11 jest bardzo zrdéznicowane — od standw luznych do
zageszczonych, jednak zdecydowana wiekszo$¢ osadow wystepuje w stanie srednio
zageszczonym

Obszary wystepowania serii 11 okresla sie jako mato korzystne dla budownictwa. Wigze
sie to przede wszystkim z ptytkim poziomem zwierciadta wod podziemnych, ktére powigzane
z poziomem wody w rzekach podlegajg okresowo znacznym wahaniom. Ponadto sg to

obszary czesciowo zagrozone podtopieniami i zalaniem w okresach przeptywu wielkich wéd.

Seria 12 — osady zboczowe (deluwialne)

Stanowig wypetnienia dolin okresowo przeptywowych bgdz lezg u podndza zboczy. Ich
sktad jest Scisle uzalezniony od rodzaju osadéw podioza. Wystepujg bardzo nielicznie,
a w otworach przyjetych do bazy danych atlasu osady te stwierdzono w zachodniej obszaru
opracowania, w rejonie miejscowosci Btonie, Mrozow (ark. 4B i 14B) oraz w czes$ci pétnocno-
wschodniej w rejonie miejscowosci Mirkow, Diugoteka (ark.11A).

W czesci zachodniej sg to osady piaszczysto-gliniaste lezgce u podndéza wzgoérz
morenowych. Wyksztatcone w stropie jako piaski réznoziarniste barwy szaro-zéttej i rdzawo-
z0ttej, w glebszych partiach sg to gliny pylaste i piaszczyste zotto-szare i brgzowo-zétte.
Migzszosci catego pakietu osaddéw deluwialnych w tym rejonie wahajg sie w granicach 0,3 —
1,2 m.

W czesci potnocno-wschodniej osady tej serii stanowig wypetnienia okresowo
przeptywowych dolin. Wyksztatcone jako gliny pylaste barwy zéttej, szaro-zéttej i szarej. Ich
mMigzszosci wynoszg najczesciej 1,5 — 2,0 m, lokalnie przekraczajg 2,5 m.

Obszary wystepowania osadoéw serii 12 ocenia sie jako mato korzystne dla
budownictwa. Grunty te w wyniku wietrzenia i soliflukcji podlegaty, w warunkach klimatu
umiarkowanego i wilgotnego, procesom osuwiskowym, przez co ich pierwotna struktura

zostata naruszona, a wtasciwosci wytrzymatosciowe ulegty pogorszeniu.
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Seria 13 — piaski eoliczne

Rozwdéj form i procesow eolicznych nastgpit na przetomie plejstocenu i holocenu gtéwnie
w dolinie Odry. Utwory powierzchniowe i przypowierzchniowe najmiodszego tarasu
plejstocenskiego w warunkach peryglacjalnych ulegaty eolizacji, a z przewianych piaskéw
aluwialnych zostaty usypane waty wydmowe. W obszarze opracowania utwory eoliczne
zostaly stwierdzone w rejonie Redzina, Lesicy i Swiniar (ark. 8A) oraz na Osobowicach,
w rejonie Lasu Osobowickiego (ark. 18A). Wystepujg tu formy typu watowego oraz owalne.
Zbudowane sg z piaskow pylastych, drobnych, rzadziej srednich o barwie jasnoszarej,
jasnozottej, szaro-zottej, w strefach przypowierzchniowych wyraznie ciemniejsze. Materiat jest
dobrze obtoczony i wysortowany o wyraznym warstwowaniu przekgtnym i horyzontalnym,
zageszczenie stabe. Wydmy sg utrwalone, pokryte roslinnoscig. Migzszos¢ osadow eolicznych
jest zmienna, a w otworach zamieszczonych w bazie waha sie w granicach 0,5 — 4,5 m.

Wody podziemne w obrebie osadow serii 13 wystepujg na gtebokosciach 0,7 -4,4 m
p.p.t., srednio 3,2 m p.p.t. Z reguty poziom ich zwierciadta wykazuje charakter swobodny.

Obszary wystepowania osadow serii 13 ocenia sie jako mato korzystne dla
budownictwa. Osady eoliczne, z uwagi na rownomierne uziarnienie sg stabo zageszczone,

a dogeszczenie ich jest praktycznie niemozliwe.

Seria 14 — osady peryglacjalne

Osady gliniaste okresu zlodowacenia pdtnocnopolskiego powstate w wyniku procesow
wietrzeniowych starszego podioza. Czesto stanowig wypetnienia niewielkich zagtebien po
lodzie gruntowym lub innych formach kriogenicznych. Wystepujg najczesciej na wysoczyznach
w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci obszaru opracowania w formie nieciggtych,
przypowierzchniowych pokryw o migzszosciach dochodzacych do 2,0 m. Wyksztatcone jako
piaski gliniaste, pyty piaszczyste, gliny, gliny pylaste i gliny piaszczyste, niekiedy z niewielkimi
domieszkami zwiréw. Barwy osaddw znacznie zroznicowane — od zottych i szaro-zoéttych do
brgzowych i rdzawo-brunatnych. Tworzg warstwy niejednorodne z licznymi drobnymi
przewarstwieniami i laminami poszczegolnych odmian litologicznych. W obrebie osadéw
czesto wystepujg sgczenia wod infiltrujgcych z powierzchni terenu.

Obszary wystepowania osadow serii 14 ocenia sie jako mato korzystne dla
budownictwa. Grunty te na skutek przeobrazenia swej pierwotnej struktury w wyniku proceséw
przemrazania, odmarzania i przemywania sg stabo skonsolidowane. Ponadto w wielu
przypadkach, w wyniku zatrzymywania infiltrujgcych z powierzchni wéd, ulegajg czesciowo
uplastycznianiu, a strefie ich wystgpien mozna spodziewaé sie saczeh wody. Nie zaleca sie
bezposrednich posadowien w obrebie gruntéw tej serii, przy czym z uwagi na jej stosunkowo

niewielkie migzszosci moze by¢ ona usunieta bgdz wymieniona.
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Seria 15 - rezydua glin zwatowych i bruki deflacyjne

Utwory te sg pozostatoscig rozmytych i zdenudowanych pokryw glin zwatowych. Budujg
je liczne zwiry i gtazy materiatu potnocnego — gtdwnie granitow, kwarcytow i gnejsow wsrod
niewarstwowanych , beztadnie utozonych zwirdw i piaskéw réznoziarnistych, czesto silnie
zaglinionych. Srednice gtazéw dochodzg do 0,5 m. Miejscami tworzg rodzaj bruku
morenowego. Migzszosc¢ rzadko przekracza 1,0 m, sporadycznie 2,0 m.
Na catym obszarze wystepujg powszechnie tworzgc lokalne, niewielkie ptaty na réznych
gtebokosciach, niekiedy przy powierzchni terenu. Osady te najczesciej spoczywajg na
piaskach i zwirach wodnolodowcowych dolnych zlodowacenia srodkowopolskiego. Miejscami
tworzg mato migzsze pokrywy na elewacjach glin zwatowych.

Osady tej serii charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwosciami wytrzymatosciowymi, sg
nosne i stanowig dobre podioze do posadowien bezposrednich. Stwarzajg jednak istotne
problemy techniczne na etapie wykonywania wykopéw fundamentowych i wykonywaniu $cian

szczelnych i szczelinowych. — sg trudne do urabiania tradycyjnymi metodami.

Seria 16 - osady rzeczne zlodowacenia Wisty

Osady taraséw nadzalewowych lodowacenia podtnocnopolskiego. Wystepuja
powszechnie w dolinie Odry, gdzie wystepujg przewaznie pod pokrywg osadéw holocenhskich
oraz po obu stronach doliny. Ponadto towarzyszg doptywom Odry, gdzie wystepujg w rejonie
dolin rzecznych oraz na miedzyrzeczach. Potozone 4,0 — 15,0 m n.p. rzeki. Wedtug
najnowszych badan wyrdznia sie co najmniej dwa poziomy tarasowe — 4,0 m—-6,0 mi 10,0 m
— 15,0 m n.p. rzeki.

Dominujgcym ogniwem osadéw tej serii sg roznoziarniste piaski oraz zwiry i pospotki.
Miejscami osad jest silnie zagliniony, tworzac pakiety gruntéw spoistych w postaci piaskow,
pospotek i zwirdow gliniastych, pytow i glin, czesto zawierajgcych domieszki organiczne.
Dominujg barwy szare bardzo czesto z odcieniami zéttymi, rdzawymi i brgzowymi, niekiedy
jasnobrunatnymi. Wsrod osadéw piaszczystych przewazajg warstwy srednio zageszczone.
Migzszosci serii sg bardzo zréznicowane i wynoszg od 1,0 m do 20,0 m, przy czym najwieksze
migzszosci obserwuje sie na sktonach dolin.

Wody podziemne w obrebie osaddw serii 16 wystepujg na gtebokosciach 0,1 -14,5 m
p.p.t., Srednio 2,6 m p.p.t. W zdecydowanej wiekszosci poziom ich zwierciadta wykazuje
charakter swobodny. Warstwa wodonosna w wigkszo$ci przypadkow pozostaje w kontakcie
hydraulicznym z wodami rzek, a zatem poziom zwierciadta wdéd podziemnych ma Scisty
zwigzek z poziomem wodd ptyngcych i w okresach przeptywu wod wysokich moze ulec

znacznemu podwyzszeniu.
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Obszary wystepowania osadoéw serii 16 ocenia sie jako mato korzystne dla
budownictwa. Wynika to z dos¢ ptytkiego poziomu wdd podziemnych oraz zmiennosci
litologicznej osaddw. Poza doling Odry, gdzie serie tworzg w przewadze grunty piaszczysto-
zwirowe, w pozostatej czesci obszaru seria 16 jest bardzo niejednorodna i wystepujg w niej
liczne pakiety mato spoistych gruntéw o migzszosciach dochodzgcych do kilku metréw, czesto

plastycznych i miekkoplastycznych.

Seria 17 — utwory lessopodobne

Osady te tworzyly sie na wysoczyznach w warunkach klimatu peryglacjalnego. Powstaty
w wyniku proceséw eolicznych, czesciowo tez w $rodowisku wod sptywajgcych
powierzchniowo — czesto noszg slady redepozycji. Wystepujg na prawie catej powierzchni
wysoczyzny morenowej na lewym brzegu Odry, tworzac ciggte horyzonty, jednak z uwagi na
niewielkg migzszos¢ (10 — 50 cm) rzadko sg wykazywane w otworach jako odrebna seria,
czesto bedgc utozsamiane z pokrywg glebowg. Pokrywy osadéw lessopodobnych
0 migzszosciach 1,0 — 2,0 m stwierdzono w potudniowej czesci aglomeracji wroctawskigj
w okolicach Sadowic Wroctawskich, Bielan Wroctawskich, Swietej Katarzyny, Biefkowic
i Wysokiej. W wiekszosci przykrywajg one strop glin zwatowych zlodowacenia
srodkowopolskiego. Serie tworzg pyly i gliny pylaste barwy szaro-zéttej lun bezowej. W rejonie
Bielan Wroctawskich zawierajg znaczne ilosci roztozonej substancji organicznej tworzac
czarnoziemy.

Obszary objete wystepowaniem serii 17 pod wzgledem przydatnosci dla budownictwa
ocenia sie jako mato korzystne z uwagi na nietrwatg strukture osadéw lessopodobnych.
Jednakze z uwagi na matg migzszo$¢ tych osadéw mozna zatozyé, iz w przypadku podijecia

inwestycji budowlanych, grunty te zostang usuniete z obrebu fundamentéw.

Seria 18 — utwory wodnolodowcowe nierozdzielone

Potfgczenie tych osaddéw w jedng serie wynika z braku jednoznacznego okreslenia ich
genezy w oparciu o dotychczasowe rozpoznanie geologiczne rejonu.

W skiad serii wchodza:

Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne.

Osady te wystepujg na czwartorzedowych mutkach, piaskach i itach zastoiskowych oraz
na glinach, itach kaolinowych, piaskach i zwirach serii Gozdnicy pliocenu gérnego.

Wsrod utworow  czwartorzedowych dolna seria wodnolodowcowa, zwigzana
z transgresjg lagdolodu, ma najwieksze rozprzestrzenienie, a jej wychodnie stanowig jeden
z gtébwnych elementéw powierzchni aglomeracji wroctawskiej. Budujg ptaskie lub lekko faliste
rowniny lub rozlegte, niewysokie wzniesienia. Pojawiajg sie na powierzchni tarasow

erozyjnych Odry i jej doplywéw oraz w strefach krawedziowych wysoczyzny lodowcowej.
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Czesto przykryte sg utworami mtodszymi, gtdwnie glinami zwatowymi tego samego stadiatu
oraz miodszymi osadami rzecznymi zlodowacenia poétnocnopolskiego. Charakteryzujg sie
znaczng zmiennoscig w wyksztatceniu, zarobwno w profilu pionowym jak i poziomym. Sg to
gtéwnie piaski réznoziarniste (przewaznie srednie i grube), piaski ze zwirami oraz zwiry. Barwy
osadéw sg niejednolite — od ciemnoszaro-brgzowych poprzez szaro-zétte do jasnozéttych
i zottych. W stropie sg czesto silnie zazelazione. Przecietna migzszos¢ piaskow i zwirow
dolnych wynosi 3,0 — 6,0 m, przy czym lokalnie przekracza ona 25,0 m. Strop tych osadéw
wystepuje na zmiennych wysokosciach. Najwyzej stwierdzony zostat w okolicach Sosnicy —
162,5 m n.p.m., najnizej w dolinie Odry na wysokosci ok. 114,0 m n.p.m. Najnizszy poziom
stropu stwierdzono we Wroctawiu, na zachéd od Dworca Swiebodzkiego, a wynosi on 107,5 m
n.p.m.

Piaski i zwiry lodowcowe.

Wystepuja lokalnie w formie niewielkich ptatow bezposrednio na glinach zwatowych. Sag
to najczesciej szaro-zotte, rdzawe i brunatne piaski réznoziarniste ze zwirem i licznymi
gtazikami, miejscami gtazami lodowcowymi. Osad jest bezstrukturalny, najczesciej silnie
zagliniony. Wyksztatcenie litologiczne i sktad petrograficzny upodabnia je do gliny zwatowe;.
Migzszosé osaddw rzadko przekracza 2,0 m (maksymalnie 3,3 m). Najwyzej stwierdzono je na
wysokosci 132,0 m n.p.m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe goérne i akumulacji szczelinowe;.

Wystepujg w obrebie wysoczyzn morenowych, w wiekszosci na glinach zwatowych,
rzadziej na czwartorzedowych mutkach, piaskach i itach zastoiskowych, . Najwieksze obszary
ich wystepowania znajdujg sie we Wroctawiu na Oftaszynie oraz w rejonie Zernik
Wroctawskich (potudniowa cze$é obszaru opracowania). Ponadto osady te w znacznych
rozprzestrzenieniach stwierdzono w zachodniej czesci aglomeracji, pomiedzy Wréblowicami,
Lesnicg i Jarzgbkowicami oraz w pétnocnej czesci Wroctawia. Wyksztatcone sg jako piaski
réznoziarniste z niewielkg domieszkg zwiru. Lokalnie zwiry z gftazikami skat potnocnych.
W strefie przypowierzchniowej zawierajg lokalnie wielogrance wiatrowe. Barwy osadow sg
z6lto-szare, szaro-brgzowe i jasnoszaro-brunatne. Migzszosci osadow sg niewielkie,
w wiekszosci rzedu kilku metrow. Lezg na wysokosciach 120 — 145 m n.p.m. Charakter
osadéw wodnolodowcowych i akumulacji szczelinowej jest zblizony, a w wyksztatceniu
utworow roznica jest bardzo trudna do ustalenia w zwigzku z tym ujmowane sg jako wspolne
wydzielenie.

Piaski i zwiry kemow.

Pojedyncze wzgdrza kemowe tworzgce niewielkie, owalne wzniesienia o ptaskich
szczytach i niekiedy dos¢ stromych zboczach wystepujg w okolicy Bogdaszowic i Lutyni —
zachodnia czes¢ obszaru opracowania, w rejonie Mrozowa i Brzeziny — pétnocno-zachodnia

cze$¢ oraz w poétnocno-wschodniej czesci aglomeracji, w okolicy Piecowic.
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Zbudowane sg one w wiekszosci z piaskdw drobnych, rzadziej srednich. W stropie wystepuja
piaski ze zwirami i zwiry oraz pojedyncze otoczaki i gtaziki. Miejscami osad jest zapylony,
przechodzg w pyly piaszczyste. Ich barwy sg szare, zétto-brunatne, jasnozétte i kremowe.
Migzszosci tych osadéw wynoszg w granicach 7,0 — 20,0 m. Towarzyszg zwykle glinie
zwatowej lub piaskom wodnolodowcowym dolnym, na ktérych spoczywajg. Wystepujg na
wysokosci maksymalnej 136,5 m n.p.m.

W obrebie serii 18 wody podziemne stwierdzone w otworach zamieszczonych w bazie
wystepujg na gtebokosciach od 0,1 do 16,2 m p.p.t., srednio 2,3 m p.p.t. Poziom tych wdd jest
niecigglty. W wiekszosci zwierciadto wykazuje charakter napiety.

Osady serii18 stanowig korzystne podtoze dla celéw budowlanych.

Seria 19 - gliny zwalowe

Gliny zwatowe moreny dennej zajmujg wiekszg czes¢ obszaru wysoczyzn morenowych
i sg drugim, po osadach wodnolodowcowych, najwazniejszym elementem powierzchni
aglomeracji wroctawskiej. Najczesciej tworzg rozlegte ptaty o nieregularnym zarysie.
W centrum Wroctawia ich pokrywa jest cienka, a w wielu rejonach nie wystepuje.

Ciagta, zwartg pokrywe tworzg w rejonie Mirkowa, Piecowic i Kietczowa, w poétnocno-
wschodniej czesci aglomeracji. W czesci potudniowej i potudniowo zachodniej wystepujg
powszechnie w okolicach Zernik Wroctawskich oraz w rejonie Sadowic i Domastawia, gdzie
rozciggajg sie rozlegtym pasem o szerokosci dochodzgcej do ok. 2 km. W pdtnocno-
zachodniej czesci aglomeracji, w obrebie wysoczyzny lodowcowej, tworzg rozlegtg pokrywe
w rejonie Lutyni i Wréblowic oraz w rejonie Brzeziny i Pisarzowic, gdzie wystepujg na sktonie
doliny Odry. Zwarta i rozlegta pokrywa, w obrebie erozyjnego tarasu stadiatu maksymalnego
wystepuje w rejonie osiedli Gagdéw i Nowy Dwor. W dolinie Odry pokrywa glin jest cienka lub
jej brak. Na miedzyrzeczu Odry i Widawy, w rejonie osiedli Poswietne i Polanowice tworzg
podtuzng ,wyspe”, bedgcg pozostatoscig wysoczyzny morenowej, a oddzielajacg na krotkim
odcinku doling Odry od doliny Widawy. Podobnie w rejonie Nadolic Wielkich, w potudniowo-
wschodniej czesci aglomeracji, dolina Widawy oddzielona jest od systemu dolinnego Odry
i Otawy wysoczyzng morenowa.

W osadach serii 19 zaznacza sie¢ znaczna zmienno$¢ w wyksztatceniu litologicznym.
Przewazajg gliny piaszczyste, czesto zwiezte, rzadziej wystepujg piaski gliniaste. Zawierajg
liczne gniazda i porwaki itow trzeciorzedowych oraz wtrgcenia margli. Miejscami zawierajg
znaczne domieszki zwiru oraz gtazy i otoczaki skat potnocnych. Sporadycznie wystepujg w
nich gtazy narzutowe o srednicach 2 — 3 m. Wapnistos¢ osadow jest duza i wzrasta wraz
z gtebokoscig wystepowania. Sg szaro-brgzowe, szaro-zotte i szaro-zétto-brunatne, niekiedy
z odcieniem niebieskawym i zielonkawym. Migzszosci glin zwatowych wynoszg najczesciej 2 —
5 m. Najwigksze migzszosci wystepujg w rejonie osiedla Ggdoéw (17,5 m) oraz w rejonie
Polanowic, w potnocno-wschodniej czesci obszaru aglomeracji (16,5 m).
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W obrebie serii glin wystepujg czesto cienkie przewarstwienia piaskow i zwirow, ktore
niekiedy tworzg soczewy o S$rednicach dochodzgcych do kilkuset metrow. Sg one silnie
zawodnione, a zwierciadto wod charakteryzuje sie znacznym naporem.

Strop glin zwatowych w obrebie wysoczyzn wystepuje na rzednych 142 — 162 m n.p.m.,
natomiast w dolinie Odry ponizej 115 m n.p.m.

W wielu przypadkach na wysoczyznach gliny tej serii tworzg jeden poziom z glinami starszymi
z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego bgdz sg oddzielone niewielkiej migzszosci
warstwa silnie zawodnionych piaskow i zwiréw lub osadow zastoiskowych (seria 18, 20).

Wody podziemne w obrebie osadéw serii 19 gromadzg sie w obrebie licznych
przewarstwieh i soczew piaszczysto-zwirowych na zmiennych poziomach. Zwierciadto tych
wod w zdecydowanej wiekszosci wystepuje pod duzym naporem.

W otworach zamieszczonych w bazie atlasu poziom nawiercony wystepuje na gtebokosciach
od 1,0 do 13,3 m p.p.t., stabilizujgc sie na gtebokosciach 0,2 — 7,4 m, $rednio 2,1 m p.p.t.
Na obszarach wystepowania glin zwatowych serii 19 warunki budowlane ocenia sie jako

korzystne.

Seria 20 — osady zastoiskowe

Wystepujg w dwoch réznych poziomach. W wiekszosci na utworach trzeciorzedowych
lub glinach zwatowych zlodowacenia potudniowopolskiego. W kopalnej dolinie Bystrzycy —
Strzegomki — na osadach wodnolodowcowych tego samego wieku.

Najwieksze rozprzestrzenienie i migzszosci stwierdzono w potudniowo-zachodniej
czeéci aglomeracji, w rejonie miejscowosci Kilianéw, Soénica, Sadkdéw, Smolec, Mokronos.
Miejscami Wystepujg tu na powierzchni terenu. Wypetniajg one kopalng doline rzek Bystrzyca
i Strzegomka. Migzszosci osaddéw dochodzg tu do ponad 20 m.

Znaczne rozprzestrzenienie osadow zastoiskowych wystepuje w dolinie Widawy,
w potnocno-wschodniej czesci aglomeracji, gdzie tworzg erozyjny taras rzeczny miedzy
Wilczycami i Sliwicami. W dolinie Odry, gdzie seria ta miata bardzo duze rozprzestrzenienie,
erozja rzeczna spowodowata prawie catkowitg jej degradacje. Zachowaly sie jedynie w rejonie
Kietczéwka i Psiego Pola.

Na obszarze wysoczyzn wypetniajg lokalne zbiorniki sedymentacyjne i wystepujg
w glebszych partiach podioza, z reguly przykryte glinami zwatowymi i osadami
wodnolodowcowymi.

Wyksztatcenie litologiczne osaddéw serii 20 jest zréznicowane. Typowy, petny profil
osadow uzyskano w otworze w rejonie Sosnicy, gdzie migzszos¢ tej serii wynosi 26 m.
W spagu wystepujg srednie i drobne piaski z pojedynczymi ziarnami drobnego zwiru. Ku
stropowi roénie zailenie osaddéw i ptynnie przechodzg w mutki piaszczyste i pylaste,

geotechnicznie okreslone jako ity, gliny pylaste i pylaste zwiezle, pyty i pyly piaszczyste.
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Sa one wyraznie laminowane, co podkreslone jest nagromadzeniem na powierzchniach
utawicenia pylu kwarcowego. Czesto wystepujg w nich domieszki drobnych okruchow
roztozonej roslinnosci. Nie zawierajg weglanéw. Barwy osadow w czesci stropowej sa
ciemnoszare i stalowo-szare, gtebiej szare i jasnoszare.

Strop serii w rejonie wysoczyzn wystepuje na wysokosci ok. 134,0 m n.p.m., w dolinie
Odry — ok. 95,0 m n.p.m. Ich migzszosci sg bardzo nieregularne i wynoszg od kilkudziesieciu
cm do ok. 25 m.

Wody podziemne w obrebie osadow serii 20 gromadzg sie w obrebie ich partii
piaszczystych na zmiennych poziomach. Zwierciadto tych wod w wiekszosci wystepuje pod
naporem. W otworach zamieszczonych w bazie atlasu poziom nawiercony wystepuje na
gtebokosciach od 1,0 do 23,0 m p.p.t., stabilizujgc sie na gtebokosciach 0,2 — 15,0 m, Srednio
2,6 mp.p.t.

Na obszarach, gdzie osady serii 20 wystepujg w strefach przypowierzchniowych
podifoza, warunki budowlane ocenia sie jako mato korzystne. Grunty spoiste wykazujg
znaczne zroznicowanie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Sg wrazliwe na dziatanie
wody i tatwo ulegaja uplastycznieniu, przez co nie stanowig trwatego i stabilnego podtoza
budowlanego. Grunty piaszczyste wykazujg zmienne zageszczenie, a ponadto w przypadku
wystepowania przy powierzchni stanowig kolektory pierwszego, ptytkiego poziomu wdd

podziemnych.

Seria 21 — osady wodnolodowcowe nierozdzielne zlodowacenia
potudniowopolskiego
Osady te potgczono w jedng serie z uwagi na ich niedostateczne rozpoznanie, co
niejednokrotnie uniemozliwia jednoznaczne okreslenie ich genezy a zatem przypisanie do
konkretnej jednostki litostratygraficznej. W ogdlnym podziale rozdzielono je na osady nalezace
do stadiatu dolnego i gornego, przyjmujgc za gtéwne kryterium takiego wydzielenia, potozenie
wzgledem dolnego poziomu glin zwatowych potudniowopolskich.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe stadiatu dolnego.

Wypetniajg obnizenia stropu utwordéw trzeciorzedowych i strefy denne kopalnych dolin
rzecznych z interglacjatu kromerskiego (dolina Odry, Widawy, Otawy). Najwyzej potozony
strop tych osadow stwierdzono w rejonie Mokrego Dworu - na rzednej ok. 100 m n.p.m.,
najnizej w rejonie Nadolic (SE cze$¢ obszaru) - na rzednej ok. 50. m n.p.m. Wyksztatcone sg
jako szare piaski srednie i drobne, w spagu zwiry, z wkfadkami mutkow niekiedy itow,
spotykane sg tez konkrecje pirytowe. Ich migzszos¢ wynosi od kilku do kilkunastu metrow,
maksymalnie 37 (w rejonie Nadolic Wielkich), gdzie spag tych osadoéw stwierdzono na rzednej

30 m n.p.m. i jest to najnizsza zarejestrowana rzedna spagu czwartorzedu w obszarze Atlasu.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe stadiatu gérnego.

Rozdzielajg dwa poziomy glin zwatowych zlodowacenia potudniowopolskiego
i wystepujg z réznym natezeniem na catym obszarze Atlasu. Strop osadéw potozony jest
z reguty na wysokosci 100-110 m n.p.m, a migzszos¢ wykazuje znaczne zrdéznicowanie, od
kilkunastu metrow w obrebie doliny Odry (rejon Osobowic-13 m) do kilku metréw na
wysoczyznie. Zroznicowanie wykazuje rowniez profil pionowy serii. Wystepujg tu szare piaski
réznoziarniste z domieszkg zwiru, ale tez piaski drobne i pylaste przewarstwione mutkami
i itami oraz sporadycznie zwiry barwy szaro-zoitej lub brunatno-szarej. Ziarna piaszczyste
i zwirowe sg stabo obtoczone, czesto ostrokrawedziste a osad jest stabo wysortowany.

Do serii tej zaliczono réwniez piaszczyste osady interglacjatu mazowieckiego
wyksztalcone jako piaski i zwiry rzeczne wypetniajgce w czesci kopalne doliny rzeczne
z rejonu Wroctawia, wciete w gliny zwatowe zlodowacenia potudniowopolskiego. Osady te sg
bardzo stabo rozpoznane i zbadane, a zaliczono do nich piaski zwiry z potudniowego obrzeza
doliny Odry w centrum Wroctawia, wystepujgce pod udokumentowanymi osadami
zastoiskowymi zlodowacenia srodkowopolskiego. Strop piaskéw interglacjalnych, w tym
rejonie, potozony jest na wysokosci 87-103 m n.p.m., a migzszosc¢ siega 34 m.

Nie stwierdzono wychodni serii 21. Budujgce jg osady piaszczysto-zwirowe sg
catkowicie nawodnione a wody podziemne wykazujg lustro napiete niekiedy o znaczgcym
ci$nieniu.

Grunty wykazujg stany srednio zageszczone i zageszczone, wobec czego seria 21
stanowi korzystne podtoze dla celéw budowlanych.

Seria 22 — gliny zwalowe zlodowacenia potudniowopolskiego

Wydziela sie 2 poziomy glin zwatowych — gliny stadiatu dolnego i gérnego. Tworzg one
zwarty kompleks o migzszosci przekraczajgcej niejednokrotnie 50 m (np. w kopalnej dolinie
Odry). Czesto poziomy glin obu stadiatéw oddzielone sg utworami wodnolodowcowymi, ale nie
jest to reguta, wielokrotnie brak jest jakiejkolwiek rozdzielnosci.

Wychodnie glin potudniowopolskich stwierdzono tylko na niewielkim obszarze
potozonym na potudnie od miejscowosci Pietrzykowice, gdzie tworzg cienkg-1,5 m warstwe
lezacg na itach trzeciorzedowych, w okolicach Szewc oraz w zachodniej stronie atlasu
w okolicach Miekini. W pozostatych rejonach wysoczyzny tworzg gtebiej potozone formy
oddzielnych ptatéw, jako fragment zwartej kiedy$ pokrywy, zerodowanej w okresach
interglacjalnych i w okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego. W takiej formie seria ta
wystepuje na catej powierzchni Atlasu.

Bardziej zwartg budowe kompleks glin prezentuje w dolinie Odry, gdzie osigga
migzszos¢ do 55 m. Wystepujg tu gtownie ciemnoszare i szare gliny piaszczyste
i piaszczyste zwiezte o silnej wapnistosci. Zawierajg duze ilosci ziaren zwiru i drobne bloczki
itbw i mutkow trzeciorzedowych a takze otoczakdw materiatu pétnocnego. Migzszo$¢ glin poza
obszarem doliny Odry jest zmienna i wynosi od 1 do ok. 20 m.
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Strop glin uksztattowany w wyniku dynamicznych procesdw geologicznych stanowi
urozmaicong forme morfologiczng. Jego potozenie na wysoczyznie siega rzednych 99-128 m
n.p.m. by w dolinie Odry zej$¢ ponizej wysokosci 85 m n.p.m.

Wody podziemne w obrebie utworéw serii 22 gromadzg sie wylacznie
w wystepujgcych tu nielicznych soczewkach piaszczystych lub w serii piaskéw
wodnolodowcowych rozdzielajgcych oba poziomy glin. Zwierciadlo tych wéd jest zawsze
napiete i z requly charakteryzuje sie duzym naporem.

Gliny zwalowe serii 22, jako grunty prekonsolidowane, mafto Scisliwe
i wykazujgce w wiekszosci stany potzwarte i twardoplastyczne, stanowig trwate
i mocne podtoze, zatem w obszarach wystepowania tej serii, warunki budowlane ocenia sie
jako korzystne.

Seria 23 — osady zastoiskowe zlodowacenia potudniowopolskiego

Osady zastoiskowe tej serii, w obszarze Atlasu, wystepujg w formie szczgtkowej i czesto
ich pozycja stratygraficzna nie jest pewna. Z reguty rozpoczyna ona cykl sedymentacyjny
czwartorzedu i w tym przypadku wypetnia formy erozyjne podioza trzeciorzedowego, lub tez
spoczywa na najstarszych piaskach wodnolodowcowych (seria 21) pod glinami zwatowymi
potudniowopolskimi.

W obszarze Atlasu osady serii 23 stwierdzono punktowo, w kopalnych dolinach Odry
i Ofawy, w rejonie Bielan Wroctawskich i w miejscowosci Sadkéw (SW czesé obszaru).
Migzszosci osadéw wynosity od 3 do 7 m, a potozenie ich stropu waha sie od 62-87 m n.p.m.
(w dolinie Odry) do 128 m n.p.m. w rejonie wysoczyzny.

Wyksztatcenie litologiczne osadow serii 23 jest zroznicowane. Przewazajg tu szare pyty
i pyly piaszczyste, rzadziej ity i (gliny pylaste, sporadycznie piaski pylaste
i drobne.

Wody podziemne zwigzane z osadami serii 23 wystepujg w obrebie ich partii
piaszczystych. Zwierciadto tych wod, potozone na roznych poziomach, w wiekszosci
wystepuje pod naporem.

W obszarach Atlasu nie stwierdzono wychodni serii 23. Nie stwierdzono jej tez
w poziomach prawdopodobnych dla posadowien obiektow budowlanych. Jest zatem mate
prawdopodobienstwo by grunty te stanowity bezposrednie podioze budowlane.
Skonsolidowane grunty spoiste tej serii wykazujg znaczne zrdznicowanie wiasciwosci
mechanicznych. Gliny pylaste i ity, zwykle pétzwarte lub twardoplastyczne, wykazujg dobre
wiasciwosci mechaniczne. Natomiast grunty w rodzaju pytow i pyldw piaszczystych
w warunkach In sito sg rowniez wystarczajgco dobrym podtozem, ale po odstonieciu, jako
wrazliwe na dziatanie wody, tatwo ulegajg uplastycznieniu, przez co nie stanowig trwatego
i stabilnego podfoza budowlanego. Dlatego generalnie, dla gruntow serii 23 w stanie
naturalnym, warunki budowlane uzna¢ mozna za korzystne. Natomiast po odstonieciu i
w kontakcie z wodami opadowymi warunki budowlane, szczegdlnie w odniesieniu do pytow,

uznac¢ nalezy za niekorzystne.
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Seria 24 — osady rzeczne pliocenu

Osady te koncza sedymentacje trzeciorzedowg. Sg to pliocenskie gliny, piaski i zwiry
serii Gozdnicy. Wystepujg lokalnie tworzac izolowane ptaty o migzszo$ciach najczesciej kilku
metréw.

Na Krzykach, w rejonie ulic Wyscigowej i Karkonoskiej stwierdzono dwa lokalne
wystgpienia jasnoszarych glin kaolinowych ze ,zwirowcami” kwarcowo-skaleniowymi o spoiwie
ilastym. Sg one przewarstwione piaskami drobnymi i $rednimi o zabarwieniu szarym
i niebiesko-szarym. Tworzg one ptaty, ktérych strop wystepuje na rzednej 114,0 m n.p.m.
w rejonie ul. Wyscigowej i 101,8 m n.p.m. w rejonie ul. Karkonoskiej, gdzie stwierdzono
maksymalng migzszosc¢ tych osadow — 23,0 m.

Piaszczysto-zwirowe osady tej serii wystepujg w potnocno - zachodniej czesci
aglomeracji, w pasie pomiedzy miejscowosciami Brzezinka Sredzka, Wojnowice, Mrozéw, az
do Les$nicy. Tworzg one rozlegle ptaty o rozciggtosci dochodzacej do 2 km i szerokosci
do 1 km.

Drugim obszarem wystepowania tych osadéw jest rejon pomiedzy Biskupicami
Podgérnymi i Tyncem, w potudniowo-zachodniej czesci aglomeracii.

W wielu przypadkach piaskom i zwirom towarzyszg gliny i ity kaolinowe, tworzac lokalne,
oddzielne wystgpienia, przetawicenia osadow piaszczysto-zwirowych bgdz lokalne pokrywy
osadow piaszczystych.

Osady tej serii stanowig fragmenty stozkédw naptywowych rzek pliocenskich.
Wyksztatcone sg jako réznoziarniste, ostrokrawedziste piaski oraz zwiry, czesto spojone
kaolinem oraz glinami kaolinowymi, Czesto obserwuje sie przejscia jednych odmian
litologicznych w drugie. Barwy osadow sg szare i jasnoszare, niekiedy z odcieniem
niebieskawym. Migzszo$ci serii na ogdét wynoszg w granicach kilku metréw, lokalnie dochodzg
do ponad 20 m.

Poziom wod zwigzany jest z piaszczysto-zwirowymi osadami tej serii. Wystepuje on na
gtebokosci od 0,5 m do 14,0 m p.p.t., Srednio 2,5 m.

Na obszarach wystepowania osadow serii 24 warunki budowlane ocenia sie jako

korzystne.

Seria 25 — osady rzeczne miocenu

Osady te wystepujg jako przewarstwienia w obrebie pakietu itow trzeciorzedowych serii
26. Sg to przewaznie piaski drobne i pylaste, rzadziej srednie i grube z domieszka Zzwiru.
Grubszy materiat wystepuje w spagu itéw.

Udziat osaddéw piaszczystych w catym pakiecie utworéw miocenhskich jest dos¢ znaczny.
Tworzg one liczne przewarstwienia w formie rozlegtych soczew lub niekiedy ciggtych warstw

0 bardzo zréznicowanych migzszosciach , ktére wynoszg od 1,0 m do kilkudziesieciu metréw.
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Osady tej serii z reguly sg mocno zawodnione, a w gtebszych strefach stanowig
zasobne kolektory wdéd uzytkowych. Wody podziemne wystepujg na zmiennych
gtebokosciach, zaleznie od glebokosci zalegania serii. Glebsze poziomy wod uzytkowych
nawiercono na gtebokosciach od kilkudziesieciu metréow do ponad 120 m. Zwierciadto tych
pozioméw wystepuje pod duzym naporem, a stabilizuje sie niekiedy powyzej poziomu terenu
(wody artezyjskie). Plytszy poziom wdd podziemnych, istotny dla oceny warunkéw
budowlanych, wystepuje na gtebokosciach od 1,0 m do 25,0 m, stabilizujgc sie na gtebokosci
$rednio 5,0 m.

W strefie przypowierzchniowej osady serii 25 wystepujg bardzo rzadko. Na obszarach
tych warunki budowlane okresla sie jako korzystne.

Seria 26 — osady jeziorne (terygeniczne) miocenu

Osady serii 26 wystepujg powszechnie w obrebie catego obszaru aglomeracji tworzagc
ciggly pakiet o znacznej migzszosci. Glebszag partie catego pakietu budujg osady miocenu
srodkowego i nie sg rozpoznane otworami geotechnicznymi i geologiczno-inzynierskimi.
Powierzchnia ich stropu ksztattuje sie na rzednych 0,0 m n.p.m. — 40,0 m n.p.m.

Miocen gorny reprezentowany jest przez tzw. Serie poznanska, zbudowang z grubego
kompleksu warstw itdbw i mutkdw ilastych przetawicanych warstwami i soczewkami piaskow.
Caly pakiet podscielajg miejscami warstwy piaskéw i mutkow zaweglonych, niekiedy cienkie
warstwy wegla brunatnego.

Najwyzsze ogniwo miocenu gornego, bedgcego zarazem stropowym odcinkiem serii
poznanskiej, sg tzw. Ity ptomieniste. Caly kompleks itébw poznanskich zbudowany jest z itdw o
zabarwieniu oliwkowym, szaro-zielonym, szaro-niebieskim i zotto-zielonym. Czesto zawierajg
one znaczne ilosci konkrecji wapnistych.

Ity serii 26, w strefie plytkiego podtoza wystepujg zasadniczo tylko w zachodniej czesci
aglomeracji, po lewej stronie doliny Odry, w wiekszoéci w obrebie miedzyrzecza Slezy
i Bystrzycy. Ich strop w tym rejonie wystepuje lokalnie na gtebokosciach do 5,0 m (niekiedy na
powierzchni), najczesciej jednak na gtebokosciach rzedu 5,0 — 10,0 m p.p.t. Plytkie
wystgpienia itbw obserwuje sie rowniez w rejonie doliny Odry, gdzie z reguty przykryte sg
cienkg warstwg osadow czwartorzedowych. Gtebokos¢ stropu itdw wynosi tu w granicach 5,0
—-15,0m.

W potudniowo-zachodniej czesci aglomeracji wychodnie itdbw wystepujg w pasie
pomiedzy miejscowosciami Strzeganowice, Biskupice Podgodrne, Tyniec, Domastaw. W rejonie
tym sg one czesciowo przykryte pokrywg piaszczysto-zwirowg serii 20 (seria Gozdnicy).

Wody podziemne w obrebie serii 26 w strefie przypowierzchniowej, istotnej z punktu
widzenia warunkéw budowlanych, gromadzg sie w obrebie niewielkich soczew i przewarstwien
piaszczysto-pylastych na gtebokosciach 1,0 — 5,5 m p.p.t. Czesto sg to wody naporowe,
niekiedy objawiajg sie jedynie w postaci sgczen o zmiennej intensywnosci. Najczesciej wody
te majg kontakt hydrauliczny ze zbiornikami wod czwartorzedowych.
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Na obszarach wystepowania osaddéw serii 26 w poziomie posadowienia obiektow
budowlanych warunki ocenia sie¢ jako mato Kkorzystne. Ity wystepujgce w strefie
przypowierzchniowej, w wyniku proceséw peryglacjalnych ulegty cze$ciowemu przeobrazeniu
i utracity czesciowo swoje pierwotne wtasciwosci. Ponadto niekorzystny wptyw na warunki
budowlane majg silnie nawodnione przewarstwienia, wktadki i soczewki piaszczysto-pytowe.

Gtebokos¢ zalegania powierzchni stropowej itow trzeciorzedowej przedstawiono ma

mapie — zat. 11.

Zestawienie wartosci parametrow dla wydzielonych serii przedstawiono w tabeli nr 5.
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Parametry fizyczne i mechaniczne gruntéw wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich

Tab. 5

Parametry wiodgce serii geologiczno-inzynierskich

Cechy fizyczno-mechaniczne serii geologiczno-inzynierskich
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Tab.5—-c.d.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
In 0,28 13 1,79-2,08 23-28 34-36 - 40-110* -
11 Z, Po, Ps, Pd szg 0,51 - 77 6718 189.2.10 18-24 38-39 - 65-155* -
z9 0,72 10 B 14-22 40-42 - 85-200* -
or G tpl 0,05 60 8 2,03-2,20 10,5-18 16-17 19-21 32-35* -
12 ™ P pl 0,35 40 2,00-2,05 17-25 11-14 10-12 20-25* -
Ps szg 0,57 - 100 2 1,75 12-16 32 - 100* -
13 _Pd, Pr szg 0,4 - 100 10 1,60-1,65 4-8 28-30 - 40-50* -
piaski eoliczne -
pzw 0,00 4 10-13 16-18 25-32 45-50 -
2,03-2,22
14 | . Gr Pa. Go. G tpl 0,17 61 471 13-16 14-16 18-22 30-35 -
P, Bom, 8. 1P, pl 0,34 33 2,08-2,12 16-21 11-13 9-12 20-25 -
mpl 0,58 2 1,95-2,05 19-27 8-10 4-8 12-16 -
15 KO+Z szg 0,65 - 100 10 2,05-2,10 16-24 42 - 180-200* -
In 0,29 8 1,57-1,79 14-18 29-36 - 70-115* -
Po,Z, Ps,Pr,Pd | szg 0,52 - 77 2367 180.2.11 12-22 30,5-38,5 - 100-155* -
16 zg 0,74 15 U 14-18 32-42 - 140-210* -
tpl 0,16 39 1,97-2,18 13-20 21-26 30-36 7-9 10-14
Pg, G, Zg, Pog, I1 | - 0,36 42 294 2,00-2,10 .
9. G, Zg, Pog, p 20-26 13-22 22-30 5-8 9-13
mpl 0,63 18 1,95-2,02
11, Ip, Gt pzw 0,00 12 2,10-2,15 5-10 22-30 32-42 - -
17 _ pokrywy tpl - 0,18 62 103 1,98-2,10 10-20 16-20 9-17 - -
lessopodobne pl 0,38 26 2,00-2,05 20-30 7-15 8-10 - -
In 0,31 3 1,63-1,70 5-7 28-31 - 45-70* -
18 Ps, Pd szg 0,51 - 74 | 5346 1,75-1,90 14-16 30-33 - 62-95*
zg9 0,73 23 2,00-2,05 18-22 31-35 - 85-130* -
pzw 0,00 5
_ . o 015 s 2,19-2,26 10-15 9-18 60-120 10-20 22-54
19 Pg, Gp +Z, G+Z, p ) : 6856
Gpz+Z pl 0,34 23
2,09-2,22 16-22 7-14 30-50 10-15 12-45
mpl 0,61 4
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Tab. 5-c.d.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
pzw 0,00 3
196221 | 2226 12-17 14-19 6-8 9-24
Gn, Gnz, I1, Ip, 1, | tpl i 0,16 67 1693
It pl 0,35 24 1,90-2,00
26-30 4-6 10-13 5-7 8-11
20 mpl 0,63 6 1,80-1,95
In 0,28 4 1,70-1,78 5-9 25-29 - 35-42* -
Pd, Pm, Pg, Ip - 0,52 : 83 | 201 | 100-1,98 | 12-16 28-30 : 65-70* :
- mato spoiste
zg 0,74 13 2,00-2,05 18-24 29-32 - 85-90* -
szg 0,55 63 1,90-2,00 14-24 30,5-33,5 - 70-110* -
21 Ps, Pd - 288
zg 0,72 37 2,00-2,05 18-22 31,5-35 - 90-130* -
G 7. Gp+Z pzw 0i<0 19 2,03-2,28 11-13 18-22 160-200 15-20 37-61
pZ+ , p+ , _ y Ly - - - - -
22 Gz+7, Gn(+Z) tpl 0,11 75 3304
pl 0,33 55 2,15-2,20 18-21 17-19 50-100 11-15 25-45
tpl 0,13 90 2,0-2,05 22-27 11-16 33-50 25-45* -
23 IT, Gm, | - 113
pl 0,35 10 1,85-2,00 24-34 8-15 25-40 17-27* -
3 . . tpl 0,12 76 2,00-2,17 8-16 18-21 38-42 50-55* -
29, Pg(+2), G(+2) [+ - 42
o pl 0,33 24 1,94-1,98 15-21 15-18 30-35 30-35* -
. szg 0,54 73 1,76-1,98 18-22 33-39 - 110-170* -
Z, Ps, Pr - 44
zg 0,73 27 14-18 35-41 - 130-200* -
o5 Ps. Pd. P szg 0,53 66 184 1,69-1,91 20-24 30,5-33 - 65-105* -
T zg 0,71 34 1,95-2,05 18-22 31,5-34 - 90-130* -
pzw 0i<0 9 -
1,97-2,18 16-23 7,5-12 114-120 22-38
26 I, Iz, Ip tpl - 0,11 86 4318 -
pl 0,34 5 1,82-1,98 38-44 7-9 75-85 8-18 -

* - na podstawie normy PN-81/B-03020
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6.2 MAPY TEMATYCZNE

Mapy tematyczne wykonywano komputerowo, w sposob automatyczny, na podstawie
reprezentatywnych archiwalnych otworéw wiertniczych oraz otworéw wykonanych podczas
realizacji pracy, zebranych w komputerowej bazie danych. Do redakcji map wykorzystano
podktady topograficzne w ukfadzie 1992.

Dla aglomeracji wroctawskiej wszystkie mapy przygotowano i wydrukowano w skali
1:10 000 (zat. 2 — 10), 1:50 000 (zat.10, 11, 12) i 1:100 000 (zat. 1, 13). Ponizej zamieszczono
krotki opis wykonanych map.

Mapa podziatlu aglomeracji wroctawskiej na arkusze w skali 1:10 000 - skala 1:100 000
(zatacznik 1)

Na mapie przedstawiono zasieg opracowania z podziatem na arkusze w skali 1:10 000.
Arkusze map w skali 1:10 000 zawarte w niniejszym opracowaniu zostaty ponumerowane od 1
do 48. Kolejno$c¢ te zachowano dla wszystkich map tematycznych.

Na schemacie oprécz numeru arkusza umieszczono godta podktadéw topograficznych i
ich nazwy stosowane w bazie danych do opisu otworow archiwalnych. Do numeru arkusza
dotaczono indeksy A oraz B. Indeks A opisuje arkusz nie pokrywajgcy zasiegiem obszaru
miasta Wroctawia, natomiast index B opisuje arkusz catkowicie lub czesciowo pokrywajgcy
obszar miasta Wroctawia.

Ponadto na mapie pokazano przebiegi linii przekrojow geologiczno-inzynierskich.

Mapa dokumentacyjna - skala 1: 10 000 i 1: 5 000 (zataczniki 2.1 — 2.48)

Mapa dokumentacyjna zostata opracowana na podktadach topograficznych w skali
1:10 000. Zaznaczono na nich zasieg opracowania oraz otwory uwzglednione
w bazie danych geologiczno-inzynierskich aglomeracji wroctawskiej. Arkusze ze znacznym
zageszczeniem punktow dokumentacyjnych dodatkowo przedstawiono w powiekszeniu do
skali 1:5000.

Ponadto na mapach pokazano przebiegi linii przekrojow geologiczno-inzynierskich.

Mapa gruntéw antropogenicznych — skala 1: 10 000 (zataczniki 3.1 — 3.48)

Na mapie tej przedstawiono usredniong (poprzez metode interpolacji) migzszosé
osaddéw antropogenicznych zaliczanych do serii 1- 6.

Wyrdzniono tu takze dwa gidwne rodzaje nasypow — budowlane, jako efekt
inzynierskiej dziatalnosci cztowieka oraz niebudowlane, powstate w wyniku prac
rozbidrkowych i powojennego odgruzowania (serie geologiczno-inzynierskie 1, 2 i 3), a takze

jako skfadowiska réznorodnych odpaddéw statych (seria 4 i 5).
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Na mapie zamieszczono réwniez otwory badawcze wraz za stwierdzong wartoscig
migzszosci gruntdw antropogenicznych. Warstwa migzszosci antropogenu zostata
wygenerowana na podstawie udokumentowanych wystgpien nasypéw w otworach
archiwalnych w miejscach ich duzego zageszczenia - gtéwnie w centralnej czesci aglomeraciji,
w rejonie staromiejskiej zabudowy Wroctawia. Tu tez stwierdzono najwieksze ich migzszosci.
Przyjeto pieé przedziatdéw migzszosci — ponizej 1 m,od 1do2m,od2do3 m,od 3do 5 mi
powyzej 5.

Na mapie zaznaczono takze istniejgce sktadowiska i hatdy. Przedstawiono tez potozenie
wazniejszych nasypow kolejowych oraz nasypow drogowych dla drég o szerokosci powyzej
6 m.

Generalnie nalezy przyjgc, ze nasypy w wiekszosci przypadkéw stanowig niekorzystne
podioze budowlane, wymagajgce czesto dodatkowych zabiegow geotechnicznych -
wzmochienia badz wymiany. Wyjatkiem sg gtéwnie obiekty liniowe zbudowane z nasypow

budowlanych.

Mapa gruntéw na gtebokosci 1 m; 2 mi 4 m p.p.t. - skala 1:10 000 (zataczniki 4.1-4.48;
5.1-5.48; 6.1-6.48)

Mapy gruntéw podtoza budowlanego na gtebokosci 1 m, 2 m oraz 4 m to mapy
przedstawiajgce wystepowanie serii geologiczno-inzynierskich w cieciu poziomym na zadanej
gtebokosci od powierzchni terenu. Przedstawiono tu szczegotowe elementy sktadowe
wykorzystane w dalszym etapie do tworzenia mapy wynikowej, ktérg stanowi mapa warunkéw
budowlanych.

Na kazdej z map wyznaczono, na podstawie informacji zawartych w bazie danych
atlasu, zasieg wystepowania serii, czyli wydzielen o jednakowych cechach genetyczno-
litologicznych na danej gtebokosci. Paleta barw wydzielonych serii na mapach jest zgodna z
wydzieleniami na przekrojach geologiczno-inzynierskich. Mapy te ilustrujg stopien ztozonosci
budowy geologicznej. Nalezy zaznaczyé¢, iz na obszarach dobrze udokumentowanych
otworami interpretacja warunkow geologiczno-inzynierskich jest doktadniejsza.

Omawiane mapy mogg by¢ wykorzystywane przy projektowaniu posadowienia obiektow
budownictwa typu bardzo lekkiego badz lekkiego, jak rowniez w przypadku mozliwych awarii
urzadzen, srodkow transportu na obszarach chronionych, a razem z mapami pierwszego
poziomu wodonosnego (hydroizohipsy wdd podziemnych) informujag o zdolnosciach
filtracyjnych gruntéw i kierunkach migracji zanieczyszczen i skazen. Moga by¢ réwniez

przydatne do projektowania tras infrastruktury podziemnej.
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Mapa gtebokosci pierwszego zwierciadta wod podziemnych - skala 1:10 000
(zataczniki 7.1-7.48))

Mapa ta powstala na podstawie danych o glebokosci pierwszego zwierciadta
uzyskanych podczas wiercen geologiczno-inzynierskich. Informacje te sg zawarte w
dokumentacjach geologiczno-inzynierskich na kartach otworéw. Informacje o potozeniu
pierwszego zwierciadta wod podziemnych pochodzg z dtugiego okresu czasu (1950-2007).

W zwigzku z powyzszym przedstawiona warstwa gtebokosci pierwszego zwierciadta
wod podziemnych prezentuje usredniong informacje z wielolecia o potozeniu zwierciadta
wody. Do zobrazowania potozenia i uksztattowania zwierciadta wody wykorzystano narzedzia
geostatystyczne programu ArcGis.

Gtebokos¢ potozenia pierwszego zwierciadla wod podziemnych przedstawiono za
pomocg hydroizobat o wartosciach do 0,5 m, 0,5-1,0 m, 1-2 m, 2-3 m, 3-5m, 5-10 m i
powyzej 10 m.

Dla obszarow, na ktorych liczba punktow dokumentacyjnych jest niewielka przebieg
hydroizobat moze nie odzwierciedla¢ faktycznego potozenia zwierciadta wéd podziemnych.
Ponadto podczas analizy nie uwzgledniono nieprzewierconych terenéw z nasypami o duzych
przewyzszeniach (np.: Szaniec Szwedzki) gdzie brak jest informacji o potozeniu zwierciadta
wod gruntowych. Podkredlenia wymaga takze fakt, ze analizie poddano zakres danych z
okresu okoto 50 lat. Przez ten okres potozenie zwierciadta wdéd podziemnych podlegato
zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. W zwigzku z tym
przedstawiony na mapie hydroizobat obraz potozenia zwierciadta wod podziemnych moze sie
rozni¢ od obecnego stanu i nalezy go traktowac jako orientacyjny.

Stopien rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych jest zréznicowany - dobry na
obszarach zabudowanych, bardzo staby poza ich granicami, dlatego informacje zawarte na tej
mapie, w niektérych jej czesciach majg charakter przyblizony. Najptycej (do 0,5 m p.p.t.)
zwierciadto wody wystepuje w bezposrednim sgsiedztwie Odry i jej doptywow oraz zbiornikéw
wodnych. Przedziat gtebokosci od 0,5 do 1 m oraz od 1 do 2 m wystepuje w otoczeniu tego
najptytszego wydzielenia Najgtebiej pierwsze zwierciadto woéd podziemnych (w przedziale
gtebokosci 3-5 m i ponizej 5 m) wystepuje w strefie wysoczyzny morenowej ptaskiej gtownie w

potudniowo zachodniej czesci obszaru opracowania.

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2m p.p.t. - skala 1:10 000
(zataczniki 8.1-8.48)

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng
uwzgledniajgcg istotne czynniki ksztattujgce w podtozu warunki budowlane - geologiczne,

hydrogeologiczne oraz geodynamiczne.
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Przy kwalifikowaniu terenow pod wzgledem ich przydatnosci dla celéw budowlanych
wykorzystano informacje zebrane podczas wydzielania serii geologiczno-inzynierskich
poprzez grupowanie gruntéw o zblizonych wiasciwosciach.

Wydzielone serie geologiczno-inzynierskie wystepujgce na 2 m p.p.t., przy uwzglednieniu
ich stanu, stopnia skonsolidowania, a takze dopuszczalnych obcigzen (zgodnie z ,Instrukcja
sporzadzania mapy warunkéw geologiczno-inzynierskich w skali 1:10 000 i wiekszej dla
potrzeb planowania przestrzennego w gminach”, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 1999 r.)
zaliczono do jednej z trzech ponizej wymienionych grup.

Grunty nieno$ne — obejmujace serie: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 12 (grunty antropogeniczne,
organiczne, spoiste nieskonsolidowane oraz osady luzne piaszczyste) — obcigzenia
dopuszczalne do 0,05 MPa.
Grunty stabonosne — obejmujgce serie: 11; 14; 17; 20 (osady eluwialne, deluwialne, eoliczne,
rzeczne nieorganiczne i zastoiskowe oraz grunty spoiste stabo skonsolidowane i piaszczyste
od luznych do $rednio zageszczonych) — obcigzenia dopuszczalne od 0,05 MPa do 0,3 MPa.
Grunty no$ne — serie: 13; 15; 16; 18; 19; 21; 22; 23; 24; 25; 26 (osady lodowcowe i
wodnolodowcowe, grunty spoiste skonsolidowane i piaszczyste zageszczone) — obcigzenia
dopuszczalne powyzej 0,3 MPa
Na mapie naniesiono nastepujgce wydzielenia:
Niekorzystne warunki budowlane — nie zalecane posadowienie bezposrednie obiektéw:
a) grunty nienosne z wodg gruntowg na gtebokosci wigkszej niz 1 m.
b) grunty nieno$ne z wodg gruntowg na gtebokosci od 0 do 1 m.
c) grunty stabonosne i nosne z wodg gruntowg na gtebokosci od 0 do 1 m.
Mato korzystne warunki budowlane — mozliwe posadowienie bezposrednie obiektow
budownictwa lekkiego przy koniecznosci szczegétowego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego i geotechnicznego:
a) grunty stabonosne (z wodg gruntowg na gtebokosci wiekszej niz 2 m.
b) grunty stabonosne z wodg gruntowg na gtebokosci od 1 do 2 m.
c) grunty nosne z wodg gruntowg na gtebokosci od 1 do 2 m.
Korzystne warunki budowlane — mozliwe bezposrednie posadowienie obiektéw budowlanych
wszelkiego typu bez wzgledu na obcigzenia jednostkowe:
a) Grunty nosne z wodg gruntowg na gtebokosci wiekszej niz 2 m.
Mape warunkéw budowlanych opracowano z przeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, w tym dla projektéw budowlanych, obiektéw budownictwa mieszkaniowego i
wszelkiego rodzaju tras liniowych, a takze oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréw

przeznaczonych dla inwestycji.
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Mapa zagospodarowania terenu - skala 1:10 000 (zatgczniki 9.1-9.48)

Mape zagospodarowania terenu opracowano w oparciu o informacje uzyskane w trakcie
gromadzenia danych a takze w Urzedzie Miejskim Wroctawia. Przedstawiono na niej
szczegotowy obraz rodzaju zabudowy i wykorzystania obszaru aglomeracji wroctawskiej, przy
uwzglednieniu rowniez miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego oraz,
opracowanego w 2006 r. przez Biuro Rozwoju Wroctawia, ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Wroctawia” (przyjete uchwatg nr LIV/3249/06 Rady
Miejskiej Wroctawia z dnia 6 lipca 2006 r.). Na mapie wyrdézniono podstawowe rodzaje
zagospodarowania terenu:

— zespot urbanistyczny srédmiejskie centrum,

— tereny mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

— tereny ustugowo-przemystowe,

— tereny wojskowe,

— lotnisko Starachowice,

— tereny oczyszczalni MPWIiK Wroctaw (pola irygacyjne),
— sktadowisko odpadéw paleniskowych Elektrocieptowni Wroctaw
— cmentarze

— tereny rekreacyjne

— tereny nadrzeczne

— tereny zieleni (zalesienia, zakrzewienia),

— parki krajobrazowe,

— tereny uprawne (tgki, pastwiska oraz grunty orne),

— wody powierzchniowe

Mapa terenéw zagrozonych i wymagajacych ochrony - skala 1:50 000
(zataczniki 10.1-10.2)

Na mapie przedstawiono obszary zagrozone wystepowaniem zjawisk niekorzystnych
z punktu widzenia ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb
budownictwa. Na terenie aglomeracji wroctawskiej gtdwnym obszarem wystepowania
zagrozen dla rozwoju osadnictwa jest dolina Odry i jej wiekszych doptywow. Sg one zwigzane
przede wszystkim z wystepowaniem okresowych zalewéw powodziowych i podstopien. Stad
tez zaznaczono tereny zalewowe oraz zasieg powodzi tysigclecia z 1997 roku. Na mapie
przedstawiono roéwniez obszary chronione z uwagi na ich charakter Srodowiskowy i
przyrodniczy. Sg to: wody powierzchniowe, tereny ochrony wod, GZWP nr 320 (Pradolina
Odry), obszary Natura 2000, parki krajobrazowe, tereny zieleni (zadrzewienia i zalesienia),

tereny z glebami klasy bonitacyjnej I-Ill oraz cmentarze istniejace i projektowane.
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Dodatkowym elementem wzbogacajgcym tres¢ mapy sg dane dotyczgce stanu
technicznego watéw przeciwpowodziowych rzeki Odry, zaczerpniete z opracowan
archiwalnych wykonanych w latach ubiegtych przez Przedsiebiorstwo Geologiczne we
Wroctawiu PROXIMA S.A. Ze wzgledu na stan techniczny obwatowania i ocene ich
bezpiecznej eksploatacji wskazano odcinki watéw wymagajacych wykonania ré6znego rodzaju
prac zmierzajgcych do poprawy ich stanu - remontu, konserwacji, modernizaciji, likwidacji lub

zdjecia z ewidenciji.

Mapa stropu itéw trzeciorzedowych - skala 1:50 000 (zatgczniki 11.1-11.2)

Mape opracowano na podstawie zebranych w bazie danych otworow, ktére osiggnety
strop itdw trzeciorzedowych. Mape przedstawiajgcg uksztattowanie i gieboko$¢ stropu itow
trzeciorzedowych skonstruowano za pomocg narzedzi geostatystycznych programu ArcGIS.

Gtebokos¢ wystepowania stropu itéw trzeciorzedowych przestawiono w postaci izolinii o
wartosciach 1, 2, 3, 5, 10, 20 i 30 m ponizej powierzchni terenu. Plytsze wystepowanie
utworéw triasu zaznacza sie w potudniowo zachodniej czesci miasta Wroctawia. Ity
trzeciorzedowe gtebiej wystepujg na potudniowo zachodnich krancach i wschodzie obszaru

opracowania atlasu.

Mapa geomorfologiczna - skala 1:50 000 (zatgczniki 12.1-12.2)

Charakterystyke morfologiczng obszaru aglomeracji wroctawskiej opracowano w
oparciu o autorskie szkice geomorfologiczne wykonane na potrzeby Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50000: arkusze: 725 - Brzeg Dolny, 726 - Oborniki Slgskie, 727
- Trzebnica, 728 - Ole$nica, 762 - Sroda Slgska, 763 - Le$nica, 764 - Wroctaw, 165 -
Laskowice. Na mapie przedstawiono informacje dotyczgce uksztattowania powierzchni terenu,
granice opracowania i miasta Wroctawia oraz podziat na arkusze w skali 1:10000. Wtasciwg
tre§¢ mapy stanowig gtéwne jednostki geomorfologiczne opisane w objasnieniach. Sg to
formy pochodzenia lodowcowego (moreny czotowe spietrzone i moreny denne pfaskie),
wodnolodowcowego (réwniny sandrowe), eolicznego (wydmy), denudacyjnego oraz
rzecznego. W obrebie tych ostatnich wydzielono taras holocenski oraz dwa tarasy battyckie
(starszy i miodszy) zlodowacenia potnocnopolskiego (Wisty). Z mapy korzystano przy
wydzielaniu serii geologiczno-inzynierskich w profilach otworéw wprowadzanych do bazy.

Mapa postuzyta rowniez do charakterystyki geomorfologii obszaru Wroctawia.
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Mapa zakresu udokumentowania terenu - skala 1:100 000 (zalgcznik 13)

Kryterium jakie przyjeto do tworzenia mapy jest ilos¢ otworéw badawczych na kilometr
kwadratowy. Stworzono siatke kilometrazowag opartg na siatce geodezyjnej uktadu PUWG-
1992, dla ktérej za pomoca metod geostatystcznych programu ArcGIS przypisano ilosé
punktéw dokumentacyjnych z bazy danych.

Przy tworzeniu mapy przyjeto, ze stopien ztozonosci budowy geologicznej jest $redni.
Zatozono wiec nastepujgce przedziaty zakresu udokumentowania:

a) teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?,

b) teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otworéw na km?,

c) teren wystarczajgco udokumentowany — od 20 do 40 otworéw na km?,

d) teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otworéw na km?.

Najlepiej udokumentowany jest teren miasta Wroctawia czyli centrum obszaru
opracowania — gdzie niemal wszedzie stwierdzono bardzo dobre udokumentowanie terenu.
Natomiast obrzeza obszaru opracowania atlasu sg przeznaczone do dalszego
udokumentowania.

6.3 PRZEKROJE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Dla przedstawienia budowy geologicznej aglomeracji wroctawskiej wykonano przekroje
geologiczno — inzynierskie o ogélnym kierunku NW-SE i SW-NE (zat. 14 - 19). Przebieg linii
przekrojowych dostosowano do ukfadu doliny rzeki Odry, ktéra wyznacza o$ gtdwnych
jednostek strukturalnych i geomorfologicznych, réznigcych sie budowg geologiczng pod
wzgledem stratygrafii jak i wyksztatcenia osadéw. Dwa przekroje A-A’ i B-B’ biegng w ogdlnym
kierunku réwnolegtym do doliny Odry, zas przekroje od I-I' do IV-IV’ przebiegajg w kierunku
zblizonym do prostopadtego w stosunku do rzeki. Przyjety uktad przekrojow pozwolit
wyeksponowac i wyjasni¢ réznorodnos¢ oraz ztozonos¢ budowy geologicznej.

Wykonano 6 przekrojow w skali poziomej 1:5000 i skali pionowej 1:200. Przebieg linii
przekrojowych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Na przekrojach wyznaczono
granice wystepowania serii geologiczno-inzynierskich do gtebokosci ok. kilkunastu m p.p.t.
Ponadto dla przedstawienia wgtebnej budowy podtoza przekroje poprowadzono przez otwory,
ktorych gtebokosc¢ przekraczata 100 m p.p.t. lub rzutowano je na linie przekrojowe.

Przekréj geologiczno — inzynierski | - I’ (zat. 14.1 — 14.4)

Przekrdj ten przebiega w kierunku SW - NE przez nastepujgce arkusze:
43B, 34B, 25A, 16A, 17A, 7A, 3A.
Poczatek przekroju na wysokosci autostrady A4 i dalej biegnie przez:
e Sadkow, Smolec (arkusz 43B i 34B — zat. 14.1);
o Kebtowice, Jarnottow (arkusz 25A — zat. 14.2);
e Ratyn, Wroctaw — os. Lesnica, os. Marszowice (arkusz 16A i 17A — zat. 14.3);
e Wroctaw — os. Stabtowice, Janéwek (arkusz 7A i 3A — zat. 14.4).
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Przekrdéj geologiczno — inzynierski Il - II’ (zat. 15.1 — 15.3)

Przekrdj ten przebiega w kierunku SW - NE przez nastepujgce arkusze:
44B, 35A, 36A, 27A, 18A, 9A.
Poczatek przekroju znajduje sie na NE od Matuszowa — gmina Kobierzyce (granica
opracowania). Linia przekroju przecina:
e droge Biskupice Podgérne — Tyniec Maly oraz autostrade A4. Dalej biegnie wzdiuz
Nowej Wsi Wroctawskiej w kierunku na Zabrodzie (arkusz 44B i 35A - zat. nr 15.1);
e Zabrodzie, Wroctaw — os. Oporéw, os. Muchobér Wielki, os. Muchobdr Maty (arkusz 36A
i 27A — zat. 15.2);
e Wroctaw — os. Popowice, os. Osobowice, os. R6zanka, os. Widawa, Psary (arkusz 18A
I 9A — zat. 15.3).

Przekroéj geologiczno — inzynierski Il - I’ (zat. 16.1 — 16.5)

Przekrdj ten przebiega w kierunku SW — NE przez nastepujgce arkusze:
45B, 36A, 37A, 28A, 19A, 9A, 10A.
Poczatek przekroju na wysokosci miejscowosci Domastaw i dalej przebiega przez:

¢ Bielany Wroctawskie, Wroctaw — 0s. Partynice, os. Krzyki (arkusz 45B i 36A — zat. 16.1);

Wroctaw — 0s. Partynice, os. Borek (arkusz 37A- zat. 16.2);

Wroctaw - dz. Krzyki, dz. Stare Miasto i Srodmiescie (arkusz 28A- zat. 16.3);
Wroctaw — dz. Psie Pole (arkusz 19A- zat. 16.4);

Wroctaw — dz. Psie Pole, Ramiszéw (arkusz 9A i 10A — zat. 16.5).

Przekroéj geologiczno — inzynierski IV - IV’ (zat. 17.1 —17.3)

Przekrdj ten przebiega w kierunku SW - NE przez nastepujgce arkusze:
47B, 38A, 39A, 30A, 21A, 11A.
Poczatek przekroju w rejonie drogi Swieta Katarzyna — tukaszowice i dalej biegnie przez:
« Swietg Katarzyne, Radwanice, Mokry Dwor (arkusz 47B i 38A — zat. 17.1);
e Wroctaw — 0s. Opatowice, 0s. Strachocin, 0s. Swojczyce (arkusz 39A i 30A — zat. 17.2);

e Wroctaw — 0s. Zgorzelisko, Mirkéw, Dtugoteke, Szczodre (arkusz 21A i 11A — zat. 17.3).

Przekréj geologiczno — inzynierski A - A’ (zat. 18.1 — 18.4)

Przekrdj ten przebiega w kierunku NW - SE przez nastepujace arkusze:
8A, 9A, 19A, 20A, 21A, 30A, 31B, 40B.
Poczatek przekroju zlokalizowany jest przy rzece Widawa i biegnie przez:
e Wroctaw — os. Swiniary, os. Pracze Widawskie i os. Widawa (arkusz 8A i 9A -
zat. nr 18.1);
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e Wroctaw - os. Polanowice, os. Softysowice, os. Psie Pole (arkusz 19A i 20A -

zat. nr 18.2);

e Wroctaw — os. Zgorzelisko, Wilczyce, Wroctaw - os. Wojnow (arkusz 21A i 30A -
zat. 18.3);

e Dobrzykowice Wroctawskie, Nadolice Mate i Nadolice Wielkie (arkusz 31B i 40B -
zat. nr 18.4).

Przekrdj geologiczno — inzynierski B - B’ (zat. 19.1 — 19.5)

Przekroj ten przebiega w kierunku NW - SE przez nastepujgce arkusze:

5B, 15A, 16A, 17A, 26A, 27A, 36A, 37A, 46B, 47B.

Poczatek przekroju w rejonie miejscowosci Mrozow. Dalej przebiega przez:
o Kokorzyce (arkusz 5B i 15A - zat. 19.1);

Wroctaw — os. Lesnica, os. Ztotniki (arkusz 16A i 17A - zat. 19.2);

Wroctaw — os. Zerniki, os. Muchobdr Wielki, os. Oporéw (arkusz 26A i 27A — zat. 19.3);

Wroctaw — os. Oporéw, os. Grabiszynek, os. Krzyki, os. Partynice, os. Ottaszyn,

0s. Wojszyce, Radomierzyce (arkusz 36A i 37A - zat. 19.4);
Zerniki Wroctawskie (arkusz 46B i 47B - zat. 19.5).

Koniec przekroju znajduje sie na potudnie od miejscowosci Smardzow i dochodzi do granicy

opracowania.

Objasnienia znajdujg sie na kazdym zatgczonym przekroju.

7. GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA OCENA ZAGROZENIA
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Dla oceny zagrozenia srodowiska przyrodniczego z punktu widzenia ksztattowania
struktur funkcjonalno-przestrzennych podstawowe znaczenie ma okreslenie i zdefiniowanie
zrodet tego zagrozenia. W kolejnym etapie mozna przeprowadzi¢ ocene przydatnosci
Srodowiska dla zagospodarowania przestrzennego (Cichocki Z., 2005).

Na terenie aglomeracji wroctawskiej gtdbwnym obszarem wystepowania zagrozeh dla
rozwoju osadnictwa jest dolina Odry i jej wiekszych doptywoéw. Sg one zwigzane przede
wszystkim z wystepowaniem okresowych zalewoéw powodziowych i podtopien.

Wyznaczenie zasiegu potencjalnych zalewoéw powodziowych o prawdopodobienstwie
1% (tzw. woda stuletnia) ma charakter informacyjny, wskazujgc na jedno z istotnych
uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego. Uwzglednienie tych uwarunkowan jest
jednak bardziej zasadne w planowaniu zagospodarowania przestrzennego na szczeblu
lokalnym. Zasiegi obu rodzajow wylewow — ,obliczonego® oraz rzeczywistego

(katastrofalnego) — pokrywajg sie generalnie z zasiegiem teras holocenskich..
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W proekologicznych dziataniach przeciwpowodziowych, przewaza¢ powinny rozwigzania
,naturalne” (np. tworzenie polderow zalewowych) nad technicznymi (sztucznie zawezajgcymi
zasieg wylewow), z uwzglednieniem jednak istniejgcego zagospodarowania w dolinach
W budowie geologicznej doliny Odry wytgczny udziat majg utwory rzeczne — piaski i zwiry a
miejscami takze mutki lub utwory torfowe budujgce tarasy — plejstocenskie i holocenskie
potozone, na réznych wysokosciach nad poziomem wody w rzece. To potozenie przesgdza o
zréznicowaniu warunkow ekofizjograficznych i geologiczno-inzynierskich w ciggu dolinnym.
W zwigzku z tym wyrdzni¢ mozna dwa gtdwne podobszary limitowane zasiegiem taraséow (a
takze osadoéw) — holocenskich oraz plejstocenskich.

Tarasy holocenskie (zazwyczaj wystepujg dwa poziomy tych taras — zalewowy
i nadzalewowy) charakteryzujg sie wysokg dynamikg zmiennosci warunkéw siedliskowych, tak
w przestrzeni, jak i w czasie. Wynika to z bezposredniego wptywu rzeki Odry i jej ,kaprysow”.
S3 to tereny niekorzystne dla gospodarczej dziatalnosci, a w szczegdlnosci dla osadnictwa.
Jednoczesnie tarasy holocenskie, stanowigce naturalne tereny zalewowe, ktore tylko
wyjatkowo powinny by¢ sztucznie ograniczane, odznaczajg sie wysokimi walorami
przyrodniczymi i petnig funkcje korytarza ekologicznego. W wysokim stopniu zachowaty swoj
naturalny charakter, pomimo regulacji, a nawet skanalizowania Odry. Stanowig ponadto
bardzo efektywny naturalny filtr biologiczny zabezpieczajgcy wody rzeki przed naptywem
zanieczyszczen, w tym zwtaszcza biogendw z przestrzeni rolniczej.
Gtowne cechy tarasow holocenskich stwarzajgce zagrozenie a jednoczesnie determinujgce
ich wykorzystanie w gospodarce przestrzennej to:

e naturalne tereny zalewowe, w wielu miejscach ograniczone (zawezone) jednak watami
przeciwpowodziowymi; najwyzsze zagrozenia powodziowe wystepujg zwlaszcza na
tarasie nizszym (taras zalewowy),

o plytko zalegajgce i zmienne zwierciadto wdéd podziemnych; licznie wystepujgce
podmoktosci gruntu (state lub okresowe) i bogata sie¢ hydrograficzna (drobne cieki,
kanaty melioracyjne, starorzecza i oczka wodne); warunki gruntowo-wodne wybitnie
niekorzystne dla lokalizacji zabudowy,

e niekorzystne warunki topoklimatyczne (bioklimatyczne) dla statego osadnictwa,

e wybitne walory przyrodnicze (bioro6znorodnos$¢); tereny szczegdlnie wazne jako
korytarze ekologiczne (istotne jest zachowanie ciggtosci tych korytarzy),

o wazne funkcje tych terenéw jako naturalnego biofiltra ostaniajgcego ekosystem wodny
rzeki przed naptywem zanieczyszczen, w tym w szczegolnosci biogendw z przestrzeni
rolniczej,

e niekorzystne warunki siedliskowe dla uzytkowania rolniczego, w szczegdélnosci upraw
polowych (gruntéw ornych); ewentualnie zasadne rolnicze uzytkowanie urodzajnych

mad rzecznych — na wyzszym tarasie zalewowym lub nadzalewowym,
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e bardzo wysoka wrazliwos¢ siedlisk na degradacje (ich stabilnos¢ zagrozona moze by¢
takze w wyniku regulacji koryta rzecznego),

o wrazliwe $rodowisko gruntowo-wodne na infiltracje zanieczyszczen; kontakt
hydrauliczny z wodami rzeki — ograniczenie dla intensyfikacji produkgji rolniczej,

o duzy udziat obszardéw objetych ochrong przyrody (w tym obszar Natura 2000).

Tarasy plejstocenskie - bardziej bezpieczne dla gospodarki — tak w Dolinie Odry, jak
i w pozostatych, mniejszych dolinach. Tylko w wyjatkowych przypadkach tereny te moga by¢
zagrozone przez wylewy powodziowe. Takze woda gruntowa zalega tu giebiej, stwarzajgc
korzystniejsze warunki dla zabudowy. Przewaznie woda ta ma jednak kontakt hydrauliczny
z wodami rzecznymi, a wysoka przepuszczalno$¢ podioza nie zabezpiecza wod (zardwno
podziemnych, jak i rzecznych) przed migracjg zanieczyszczen. Zagrozeniem dla wrazliwego tu
srodowiska gruntowo-wodnego moze by¢é m.in. intensywne rolnictwo. W dolinie wystepujg
bowiem w wielu miejscach urodzajne gleby typu mad (tylko w obrebie powierzchni taras
holocenhskich). Te ostatnie wykorzystywane sg rolniczo przewaznie jako uzytki zielone i taka
forma gospodarczego uzytkowania jest tu najbardziej odpowiednia (najkorzystniejsze sg
ekstensywnie uprawiane tgki).

Gtoéwne cechy tarasow plejstocenskich to:

e zagrozenia powodziowe wystepujg sporadycznie,

e gtebiej (w poréwnaniu z terasami holocenskimi) zalegajgce zwierciadto wdd
podziemnych; korzystniejsze warunki budowlane, takze ze wzgledu na warunki
gruntowo-wodne,

o wrazliwe $rodowisko gruntowo-wodne na infiltracje zanieczyszczen; mozliwy kontakt
hydrauliczny z wodami rzeki — ograniczenie dla intensyfikacji produkcji rolniczej,

o Srednio korzystne warunki bioklimatyczne dla statego osadnictwa

Strefa wysoczyzn obejmuje rozlegta, staroglacjalng wysoczyzne morenowsg, rozcietg dolinami
przeptywajacych ciekdw, w szczegolnosci doptywéw Odry. Gtéwne uwarunkowania
przyrodnicze wystepujgce na wysoczyznach mozna natomiast okresli¢ nastepujgco:

e przewaga warunkéw glebowych (gleby brunatne, czarne ziemie, lessy) i klimatycznych
korzystnych dla intensywnego rolnictwa, z wyjgtkiem enklaw terenow, ktorych podtoze
budujg utwory fluwioglacjalne, nie przykryte warstwg pylastg (lessowg); wystepuje
zagrozenie erozjg wietrzng — na terenach z glebami pytowymi,

e korzystne ogdlne warunki fizjograficzne dla zabudowy oraz dla rozwoju osadnictwa, dla
ktorego wazne ograniczenie stanowig gleby o wysokich walorach produkcyjnych, ktore
powinny by¢ chronione (w tym przed ekspansjg zabudowy),

e cala strefa znajduje sie w zasiegu regionu wroctawskiego (XV) wod podziemnych
z dominacjg trzeciorzedowych poziomoéw uzytkowych; wody podziemne sg tu na ogdét

dobrze izolowane przed infiltracjg zanieczyszczen; generalnie odporne Srodowisko
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gruntowo-wodne na zanieczyszczenie, lokalne mniejsze na terenach z osadami
piaszczysto-zwirowymi (fluwioglacjalnymi lub kemowymi),

e mocne i odporne na degradacje siedliska, w wysokim stopniu antropogenicznie
przeksztatcone w agrocenozy; z tego wzgledu znikomy udziat majg powierzchnie
zalesione, jak rowniez brak jest zespotow o wiekszych walorach przyrodniczych, a tym

samym obszarow chronionych.

8. OBSZARY PERPEKTYWICZNE DO DALSZEGO
UDOKUMENTOWANIA

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania atlasu geologiczno-inzynierskiego
przeprowadzono analize stopnia rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich na
obszarze aglomeracji wroctawskiej. Wyznaczono w ten sposéb rejony o stabym stopniu
rozpoznania oraz te, ktére z uwagi na przewidywany sposéb zagospodarowania stanowig
tereny wskazane dla ekspansji osadnictwa zwigzanego z rozwojem aglomeracji wroctawskiej,
przy minimalizacji potencjalnych konfliktéw z innymi formami zagospodarowania (w tym
rolnictwa) oraz z walorami przyrodniczymi.

Obszary najstabiej udokumentowane potozone sg w rejonach stabo zurbanizowanych -
w peryferyjnych czedciach miasta, na jego obrzezu oraz w obrebie sgsiadujgcych gmin
powiatu wroctawskiego i sredzkiego (zat. nr 13). Sposrdéd ogdlnej liczby 48 arkuszy 22 to
arkusze przeznaczone do dalszego udokumentowania — do 20 otworéw na km? powierzchni.
Obszary wystarczajgco udokumentowane — od 20 do 40 otworéw na km? powierzchni —
zajmujg 6 arkuszy. Pozostate 20 arkuszy obejmujg obszary dobrze (od 40 do 60 otwordw)
oraz bardzo dobrze udokumentowane (powyzej 60 otworéw na km?) - potozone w centralnej,
zurbanizowanej czesci aglomeracji wroctawskiej. Liczba otworéw archiwalnych dla
poszczegolnych arkuszy jest rozna w zaleznosci od stopnia zagospodarowania terenu - od 3
(32B) do 8683 (28A). Maksymalna gesto$é rozpoznania wynosi 428 otworéw/km? (arkusz
28A), $rednio okoto 70 otworéw/km? powierzchni aglomeragii.

Przy typowaniu terenéw do dalszych badan uwzgledniono aktualne miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego oraz, opracowane w 2006 r. przez Biuro Rozwoju
Wroctawia, ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
Wroctawia” (przyjete uchwatg nr LIV/3249/06 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 6 lipca 2006 r.).
Wzieto przy pod uwage przeznaczenie i zagospodarowanie terenu, dziedzictwo kulturowe,
srodowisko przyrodnicze oraz kierunki zagospodarowania przestrzennego - strukture
funkcjonalno-przestrzenng, system transportowy, ochrone i ksztattowanie srodowiska, system

kanalizacyjno - wodociggowy, gazownictwo, cieptownictwo i elektroenergetyke (zat. 9).
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Dla miasta Wroctawia do dalszego dokumentowania wybrano tereny perspektywiczne
pod katem rozbudowy, sposobu wykorzystania terenu i przestrzennego zagospodarowania.

Sa to rejony:

niezabudowane, niezagospodarowane, pola, nieuzytki, tereny podmokte,
poprzemystowe,
e stabo rozpoznane pod wzgledem warunkéw geologiczno-inzynierskich,
e przewidziane pod dalszg rozbudowe miasta (budownictwo jednorodzinne
i wielorodzinne), dla rozwoju komunikacji samochodowej, kolejowej, powietrznej
(rozbudowa lotniska), handlu, ustug, turystyki i rekreacji oraz budynkéw uzytecznosci
publicznej np. szkolnictwa i lecznictwa,
o wyrobisk po eksploatacji kruszyw oraz glinianki, ktére stanowig perspektywiczne
obszary dla rozwoju rekreacji, sportu i wypoczynku.

Ze wzgledu na ochrone s$rodowiska wytgczono z dalszego rozpoznania lasy, parki
krajobrazowe, tereny zieleni miejskiej, tereny nadrzeczne (zalewowe) oraz tereny
bezposredniej ochrony wodonosnej, pomniki przyrody i lokalnie ogrodki dziatkowe. Pominieto
réwniez tereny miejsc historycznych, zabytkowych, cmentarze oraz miejsca kultu religijnego.

Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia za obszary perspektywiczne w obrebie miasta
Wroctawia nalezy uznac¢:

e w czesci pétnocnej — osiedla Widawa, Janéwek, Pracze Widawskie, Lipa Piotrowska,
Swiniary, Polanowie i Pawtowice,

e w czesci zachodniej — dzielnica Le$nica oraz osiedla Zar, Ratyn, Nowe Mokre, Zerniki,
Jerzmanowo i Starachowice,

e w czesci potudniowej — dzielnice Muchobér Wielki, Oporéw, Klecina, Lamowice,

e w czesci wschodniej — osiedla Swojszyce, Kowale, Zgorzelisko i Zakrzéw.

Na obszarach poza obrebem miasta Wrocfawia do badan wytypowano te tereny, gdzie
zgodnie z planem miejscowego zagospodarowania przestrzennego przewiduje sie rozwdj
aktywnosci gospodarczej oraz czesciowo pod budownictwo mieszkaniowe. Sg to tereny
z reguty potozone w poblizu istniejgcych lub projektowanych drég np. autostradowa obwodnica
miasta Wroctawia.

W granicach aglomeracji wroctawskiej poza miastem Wroctaw wytypowano obszary
perspektywiczne potozone w obrebie nizej wymienionych siedmiu gmin .
Gmina Miekinia — wschodnia cze$¢ (arkusze 5B, 6A, 15A); miejscowosci: Mrozéw,
Wojnowice, Zurawiniec, Krepice, Brzezina, Wilkszyn, Wréblowice i Lutynia.
Gmina Katy Wrocfawskie — potnocno-wschodnia cze$¢ (arkusze 25A, 34B, 35A);
miejscowosci: Kebtowice, Smolec, Krzeptéow, Mokronos Gorny i Dolny, Sadkow,

Pietrzykowice, Gadéw-Jaszkotle oraz Zabrodzie.
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Gmina Kobierzyce — podinocna czes¢ (arkusze 36A, 44B, 45B); miejscowosci: Bielany
Wroctawskie, Biskupice Podgérne, Tyniec Maty, Matluszow, Zerniki Mate, Domastaw, Sleza
i Wysoka.
Gmina Swieta Katarzyna — obszar catej gminy poza Mokrym Dworem (arkusze 46B, 47B,
48B, potudniowe fragmenty arkuszy 37A i 38A).
Gmina Czernica — zachodnia cze$¢ gminy (arkusze 30A, 31B, 39B), centralna czes¢ arkusza
40B oraz zachodnie fragmenty arkuszy 32B i 41B.
Gmina Dfiugofeka — potnocno-zachodnia czes¢ gminy (arkusze 11A, 12B, 21A);
miejscowosci: Wilczyce, Kietczow, Mirkdéw, Ditugoteka, Bykow, Szczodre, Domaszczyn,
Olszyna, Proszowice i Ramiszow.
Gmina Wisznia Mafa — potudniowa cze$¢ (arkusz 9A); miejscowosci: Szymandéw, Psary
i Krzyzanowice.
Na terenach przewidzianych do dalszego rozpoznania nalezy zaprojektowaé prace

uzupetniajgce, pozwalajgce na okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza:

— otwory wiertnicze, sondy penetracyjne,

— instalacje piezometréw oraz pomiary wody w studniach,

— wkopy badawcze i szybiki,

— polowe badania wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntow,

— laboratoryjne badania gruntéw.

Podczas planowania liczby uzupetniajgcych punktéw dokumentacyjnych nalezy
uwzgledni¢ ziozonos¢ budowy geologicznej i przeznaczenie obszaréw. Szczegodlnie dla
terendw inwestycyjnych nalezy przewidzie¢ wystarczajgcg liczbe punkéw dokumentacyjnych.
Prace badawcze winny by¢ poprzedzone sporzgdzeniem projektu badan.

9. PODSUMOWANIE

Atlas geologiczno — inzynierski aglomeracji wroctawskiej wykonany zostat w oparciu o
»Instrukcje sporzadzania atlaséw geologiczno — inzynierskich dla miast technikg komputerowg”
opracowang przez Panstwowy Instytut Geologiczny i Instytut Techniki Budowlanej w 2000 r.
Stanowi on  cyfrowe opracowanie  zagadnien  geologiczno -  inzynierskich
z uwzglednieniem specyfiki regionu i moze by¢ wykorzystany przy planowaniu
zagospodarowania przestrzennego aglomeracji wroctawskiej, a takze przy podejmowaniu we
wstepnych etapach decyzji lokalizacyjnych inwestycji dla wszelkiego typu budownictwa.

Utworzona baza danych geologiczno-inzynierskich jest pierwszym tego typu
opracowaniem dla terenu aglomeracji wroctawskie;.

Atlas geologiczni-inzynierski obejmuje swym zasiegiem obszar powiatu grodzkiego
miasta Wroctaw (293 km?) oraz fragmenty graniczgcych z nim gmin powiatu wroctawskiego —
Dlugoteka, Czernica, Swieta Katarzyna, Zérawina, Kobierzyce i Katy Wroctawskie oraz
powiatu Sredzkiego — gmina Miekina. tgczna powierzchnia tak wyznaczonej aglomeracji
wynosi 719,8 km?.
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W atlasie geologiczno — inzynierskim aglomeracji wroctawskiej przedstawiono kompleksowg
ocene warunkéw geologiczno — inzynierskich na tle budowy geologicznej i warunkéw wodnych
w oparciu o zebrane materiaty archiwalne oraz uzupetniajgce wiercenia badawcze, wykonane
na obszarach stabo rozpoznanych

Do opracowania atlasu wykorzystano materialy archiwalne pochodzgce z dlugiego
przedzialu czasowego, obejmujgcego okres ostatnich pieédziesieciu lat. W trakcie analizy
i krytycznej oceny materiatdw natrafiono na szereg trudnosci zwigzanych z brakiem
mozliwosci  jednoznacznej lokalizacji otworéw archiwalnych oraz ich rzednych
wysokosciowych. Istotnym problemem byly takze ograniczenia w pozyskiwaniu archiwalnych
opracowan geotechnicznych, wynikajagce z obowigzujgcych regulacji prawnych (brak
obowigzku archiwizacji), lub tez brak dobrej woli przy ich udostepnianiu ze strony firm
wykonawczych.

W trakcie zbierania materiatbw archiwalnych przejrzano 7300 opracowan
geotechnicznych, geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych i ztozowych. Sposréd
115337 przeanalizowanych otworow do bazy danych wyselekcjonowano 50104 o tgcznym
metrazu 429388 m, w tym 504 otwory uzupetniajgce wykonane na obszarach stabo
rozpoznanych na podstawie zatwierdzonych projektéw prac geologicznych. Profile tych
otworéw, z podaniem litologii gruntéw, ich podstawowych parametréw fizyczno-
mechanicznych oraz genezy wraz z okresleniem serii geologiczno - inzynierskich zostaty
wprowadzone do komputerowej Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG)
Komputerowe karty otworow archiwalnych wykonano za pomocg programu Geostar.

W trakcie wiercen pobrano 625 probek gruntéw o naturalnej wilgotnosci (NW)
i naturalnym uziarnieniu (NU). Spos$réd tej liczby do dalszych badan laboratoryjnych
wiasciwosci identyfikacyjnych gruntéw wytypowano 450 probek, w tym 178 gruntéw
niespoistych (NU) oraz 272 gruntéw spoistych (NW).

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. Czes$¢ graficzna zawiera mapy
tematyczne:
o dokumentacyjne,
e utworow antropogenicznych,
e gruntdw na réznych gtebokosciach,
e gtebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych,
e warunkéw budowlanych,
e zagospodarowania terenu,
e zagrozen i obszaréw chronionych,
e stropu itow trzeciorzedowych,
e stopnia udokumentowania obszaru aglomeracji wroctawskiej
e mape geomorfologiczng
oraz przekroje geologiczno — inzynierskie, wykonane przy uzyciu wybranych programow
komputerowych ArcView, Geostar oraz Microstation.
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Przedstawiona w niniejszym opracowaniu geologiczno-inzynierska ocena warunkéw
inwestycyjnych stanowi cenne narzedzie dla prawidtowego i racjonalnego planowania
przestrzennego oraz projektowania rozbudowy miasta, tak przy wyborze najdogodniejszych
wariantow lokalizacji obiektow inwestycyjnych, jak i okreSlaniu ogolnego charakteru
zagospodarowania i ochrony Srodowiska. Zarchiwizowane w systemie GIS materiaty
geologiczne oraz dane dotyczgce ochrony s$rodowiska i infrastruktury, pozwalajg na
analizowanie réznorodnych informacji przestrzenno-opisowych oraz wskazanie optymalnego
sposobu zagospodarowania terenu. Dodatkowg zaletg opracowania jest tatwos¢ aktualizaciji
danych, szybkosc¢ ich przetwarzania i dostepu do informacji oraz sporzadzania, w zaleznosci

od potrzeb, planéw tematycznych wybranych obszaréw aglomeracji wroctawskiej.

W imieniu zespotu autorskiego

mgr Jerzy Goldsztejn
upr. 06 0292

Wroctaw — Warszawa, maj 2009 r.
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ZALACZNIK TEKSTOWY

KOPIE DECYZJI ZATWIERDZAJACYCH PROJEKTY PRAC
GEOLOGICZNYCH

Za zgodnosc:

Jerzy Goldsztejn
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. ich: ka 23
3653 Wroclan PREZYDENT
tel. 071/ 777-91-00

fax .071/ 777-91-01 ‘vRO CLA‘HIA

WSR.G / IG /Gp/7520/ 2 /08 Wroctaw, dnia 2008-02-15

DECYZJA Nr 2/08

Na podstawie art. 33 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.
U. Nr 27, poz. 96 ze zmianami) i Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 erudnia
2001 r. w sprawie projektow prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1777) oraz art. 104
Kpa.
zatwierdzam

PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH

dla potrzeb ,,Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglomeracji wroclawskiej’-’ — powiat
grodzki Wroclawia

Zlecony przez: Ministerstwo Srodowiska, Departament Geelogii 1 Koncesji Geologicznych,
00-922 Warszawa, ul. Wawelska 52/54

Wykonany i przedlozony przez: Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA
S.A., ul.Wierzbowal$, 50-056 Wroclaw, wnioskiem z dnia 01.02.2008 r. (data wplywu
04.02.2008r.), wraz z pismem Wydziafu Architektury i Budownictwa Urzedu Miejskiego
Wroclawia, znak WAB.P5/ MG/ 5616/ 7327/ 2008 z dnia 12.02.2008 r.

autorzy: mgr Malgorzata Supel, nr upr. geol. VI-0361, mgr inz. Julita Szymkéw, mar inz.
Piotr Pluta, mgr Agnieszka Paterek, mgr Marcin Paterek, mgr Jacek Puchyra.

Zadaniem prac jest uzupelniajgce rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
podioza terenu miasta Wroctawia

Zakres prac obejmuje wykonanie:

* 204 otwordw badawczych do glebokosci 6,00 m kazdy

Laczny metraz wiercen 1224,0 mb

Sondowarn dynamicznych sonda lekka typu DPL

Laczny metraz sondowan 360,0 mb

badan polowych gruntéw, pobranie probek gruntu i wody gruntowej oraz pomiardw
hydrogeologicznych zgodnie z rozdziatem 4 projektu.

® © @ o

Upowaznia si¢ nadzor geologiczny do korygowania zatwierdzonych prac geologicznych w
zakresie lokalizacji i glebokosci otwordow oraz typowania miejsc sondowan i ich zakresu
alebokosciowego, na biezaco w trakeie wierces.

Dokumentacj¢  geologiczno-inzynierska nalezy wykona¢ zgodnie z art. 43 Prawa
geologicznego i gorniczego.

Okres wazno$ci decyzji: do dnia 30 listopada 2008 r.
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uzasadnicnie
Na podstawie art. 107 §4 K.p.a. odstapiono od uzasadnienia decyzji gdyz uwzglednia

ona w calosci zadania strony.

Uwagi i zalecenia:

I

(5]

zgodnie z art. 35 ust. 1, 41 5 ustawy o prawie geologicznym i gorniczym, do robot
geologicznych, wykonywanych w ramach prac geologicznych, mozna przystapi¢ tylko
po uprzednim zgloszeniu zamiaru ich wykonania organowl nadzoru gérniczego,
Prezydentowi  Wroclawia i organowi administracji geologicznej, zgtoszenie nalezy
dokona¢ na pismie najpozniej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem
I0Zpoczecia prac

prace geologiczne 1 roboty geologiczne moga prowadzi¢ osoby o odpowiednich
kwalifikacjach naukowych i zawodowych stosownie do postanowien art31 ust. 1
ustawy o prawie geologicznym i gorniczym

prace geologiczne i roboty geologiczne mogg by¢ prowadzone przy zachowaniy
obowiazujacych przepisow innych ustaw.

wyniki prac winny by¢ zestawione w uproszczone] dokumentacji, ktora w przeciagu
3-ch miesiecy od zakonczenia prac nalezy przedstawic do zatwierdzenia w Wydziale
Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego Wroclawia,

Na podstawie art. 127 §1 Kpa od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do

Samorzadowego Kolegium Odwotawczego, w terminie 14 dni od daty jej otrzymania, za
posrednictwem Prezydenta Wroclawia - Wydzial Srodowiska | Re nictwa Urzgdu Miejskiego
Wroctawia.

Otrzymuja:

1/ Ministerstwo Srodowiska
Departament Geologii i Koncesji Geologicznych

? P:ezfdents
l’, i

J .

e Gidhice

i V /0 f0fa Wydzialy

00-922 Warszawa, ul. Wawelska 52/34 \/
+2 egz. projektu
2/ Urzad Marszalkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego
Departament Mienia Wojewodzkiego, Wydzial Geologii
30411 Wroclaw, Wybrzeze . Slowackiego 12-14
+ 1 egz. projekta
3/ Okregowy Urzad Gomiczy we Wroctawiu
ut. Kotlarska 41, 50-131 Wroclaw
4/ a/a Archiwum Geologiczne Powiatu
Grodzkiego Wroclawia + 1 egz. projektu
0 wiadomosci:

1/ Przedsighiorstwo Geologiczne
we Wroclawiu PROXIMA S.A.
ul. Wierzbowa 15, 50-056 Wroclaw
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STAROSTA POWIATU

WROCLAWSKIEGO

\

Vroctaw, dnia 9 kwietnia 2008 r.

ODP

ot by

SP/AOS/I83TK/7530-172008

DECYZJA Nr 127/2008

Na po{la"mﬂe art. 33, art, 101 pke. 3, art, 103 ust. L. art, 1032 ust, 2 ustawy z dnia 4.02.1994 . Prawo

geologiczne I gomicre (tekst 'c.clnollty —Dv. U7 2005 1. Nr 228, pov. 1947 z pdin, »m.), rozporzadzenia
Minisma Srode >w1slxa z dnia 19.12.2001 r. w sprawie projektéw prac geologicznych (Dz. U, Nr 153, poz.
1777 ovazart 104k poapo ruqmtrzcniu waiosku 2 dnia 4.02.2008 1. ziozoncpo przez Prredsighiorsiwo
Geologiczne we Wrockawiu ,,Proxima’ Spatka Aleyina, driatajaea na 7lecenic Ministerstwa Sradowiska

zatwierdzam

ng czas okreslony 1. do dnia 30 listopada 2008 v, Projekt prac geologiczaych dla potrzeb Atla-
su geologiczno- mz.) nicrekiego aglomeracjl wroclawskiej — powial wroclawski™ w nastepujgcym
calkresie:

a)  odwiercenie w rurach ¢ 110 mm 210 otwordw do glebokodel 6,0 mb,
p)  wykonanie badan laboratoryinych 7gadmc 2 punlcu:m 4.7 projeklu,
¢ lkwidacja odwierconyeh otwordw przez zasypanie wobkiem,

pod warunkiem uzyskania - prred rozpoczeciem robot eeologicznyeh - zgody wiascicieli dzialek

na ich wykonanie.

Uzasadnicnice

Przedsiebiorstwo Geologicvne we Wroclawiu ,,Proxima™ S. A, wystgpilo z wnioskicm

0 zatwierdzenie przediozonego prev wniosku , Projekiu prac geologicznych...”. Projekt prac...”
WIEL Z projuktu.m decyrji zgodnie 7 wymogumi ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze. przestano
do zaopiniowania Wéjtom Gmin: Czernica, Diugolgka, Koblerzyce i Swigta Katureyna oraz
Burmistrzowi Miasta i Gminy Kaly Wrockawskie. W oku prowadzonego postgpowania uzyska-
1o Pozytywng opini¢ Wojta Gminy;

- (zernica (postanowienic z dnla 17.03.2008 r., znak 7514/1/08),
- Dlugotgka (postanowicnic Nr 4 iz dnia 31.03. ”C}(‘E r.. znak AG-73514/4/2008),

- Swieta Katarzyna (postanowicnic z dnia 19.03.20 (]\, r., znak UG.WPR.OS8/7530-
1/08).

Natomiast Wojl Gminy Koblerzyce 1 Burmistrz Miasta 1 Gminy Katy Wroclawskie w lerniinie
14 dni od dorgezenia projektu deeyzji, nie vajell stanowiska w tej sprawic. W zwiazku z powyz-
szym ha podstawie art, 103a ust. 2 wymienione] w podstawic prawne] ustawy przyjeto rozsirzy-
gnigeie w bremiceniu przedlozonym przez organ administracji geologicznej.

L.

r2

Poucrenie

Od ninigjszej decyz)i stuzy odwolanic do Samorzadowego Kolegium Odwalawezego. zu moim
posrednictwem (50-040 Wroctaw, ul. Podwale 28) w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.
Wykonawea prac geologicznych jest zobowigzany zglosié zamiar przystapienia do wykonywa-
nia robort msolm_iwnyc,h Staroscie Powiatu Wroctawskiego, Wajlom Gminy: Czernica, Diugo-
teka, Kobierzyce, Swicta Katwrzyna oraz Burmistrzowi Miasta 1 Gminy Katy W h}L}d\’vbl 1€ 0raz.
organowl na Wzory @driczego - art. 35 ust.l L Prawa geologieznego 1 gdrmiczego”.
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3. Prace i roboly geologiczne mogg wykonywac 1 dozorowaé tylko osoby o odpowiednich kwali-
fikacjach zawodowych - art. 31 ust.1 ,, Prawa geologicznepo | gérniczego™

Lwbrmazin o oplaeic skarbowsi, .

Zgadnte 5

AaCyafe wiszezone upialg skarbowq v viysekaictl 10,10 2i v renek hankany Urzzdu Migakiegn i
woehine 01022008 i

238, pez 1638 =
w0 13109

3TN Znng Td NBUHRIAEG

2 IPSONNNG0GESHN3 28

z2up. 8
B TY
Irefa Krasicna

) Dyraktor
Wydziadu Ochrony Srodowigka

OTRZYMUIA :

1. Przedsigbiorsiwo Geologiczie we Wrockawiu , raxuna’”
50-056 Wrockaw, ul, Wiarzhowa 15
+2 cgz projekiu

@ O - a/at | ez projekiu

RO WIAROMOSCL:

1. Wajt Gminy Cuernica
55-003 Czernica ul. Kolgjowa 3

[ 1e]

Wwojt Gminy Diugoleka
Diugnteka ul. Wroctawska 18
55-095 Mirkow
3. Burmisuz Miasta | Gminy
55-080 Kary Wrociawskic, Rynek Ritusz |
4. Woit Gminy Kobierzyce
$0-040 Kobierayce, al, Pajlacows |
5. WojL Gminy Swigla Katarzyna
55-010 Swigta Katarzyna, ul. Zernicka
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T T T
al. Wroclawshia 2
55~ 300 Srode Slgcku
Sroda Slgska, dnia 5 marca 2008 .

SiR.7530/01-dec/08

DECYZJA Nr 1 /SiR/2008

Na podstawie art. 104 K.p.a., art. 33 ust. 1, 2i 3 oraz art. 103 ustawy z dnia 4 lutego 1994
roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005r. Nr 228, poz. 1947 ze zm.) oraz §2,415
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie projektéw prac
geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1777), po rozpatirzeniu wniosku z dnia 01.02.2008 r.,
(data wptywu 05.02.2008 r.) Pani Urszuli Neumann — Petnomocnik Prezesa Zarzadu
Przedsiebiorstwa Geologicznego we Wroctawiu ,PROXIMA” S.A., po zaopiniowaniu przez
Waéjta Gminy Migkinia postanowieniem znak: KIRO 7020/11/08 z dnia 26.02.2008 r.

ZATWIERDZAM

Projekt prac geologicznych dla potrzeb , Atlasu geologiczno - inzynierskiego
aglomeracji wroctawskiej” — powiat sredzki.

I. Zakres prac obejmuje wykonanie:

1) 86 otwordéw badawczych o gtebokosci rozpoznania 6m ppt. tacznie metraz wyniesie
516 mb, a otwory wykonane zostang przy uzyciu wiertnicy samojezdnej typu WH-4,
$widrem spiralnym, rurowym oraz tyzka wiertniczg o @110 mm przy zastosowaniu rur

ostonowych.
2) badan laboratoryjnych prébek gruntow i wody gruntowej,
3) pomiarow zwierciadta wody gruntowej,
4) dokumentacji okreslajgcej budowe geologiczng terenu objetego badaniami, na

podstawie ktorej sporzgdzona zostanie cze$¢ atlasu geologiczno — inzynierskiego,

Il. Projekt prac geologicznych zatwierdza sie na czas oznaczony tj. do dnia
31.12.2008 r.

UZASADNIENIE
Urszula Neumann — Peinomocnik Prezesa Zarzgdu Przedsiebiorstwa Geologicznego we
Wroctawiu ,PROXIMA” S.A., pismem z dnia 01.02.2008 r., (data wptywu 05.02.2008 r.)
wystapita do Starosty Powiatu Sredzkiego z wnioskiem o zatwierdzenie projektu prac
geologicznych dla potrzeb ,Atlasu geologiczno — inzynierskiego aglomeracji wroctawskiej” —
powiat sredzki, opracowanego w lutym 2008 r.

W mys! art. 33 ust. 1, w zwigzku z art. 103 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne
i goérnicze, projekty prac geologicznych, ktérych wykonanie nie wymaga uzyskania koncesji,
podlegajg zatwierdzeniu przez staroste dziatajacego jako organ pierwszej instancji
w sprawach nalezgcych do wiasciwosci administracji geologiczne;.

Stosownie do art. 33 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze zatwierdzenie
projektu prac geologicznych wymaga zasiegniecia opinii wojta, burmistrza lub prezydenta
miasta. W zwigzku z powyzszym Wojt Gminy Miekinia, postanowieniem znak: KIRO
7020/11/08 z dnia 26.02.2008 r. zacpiniowatl pozytywnie przedstawiony projekt.

Zgodnie z art. 33 ust. 3 ww. ustawy projekt prac geologicznych zatwierdza sig
na czas oznaczony.

Analiza przediozonego projektu wykazata, ze spetnia on wymagania okreslone
w § 2, 4 i 5 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie projektéw prac geologicznych
i pozwolita uznac wniosek Strony.

Wykonawca prac geologicznych zgodnie z art. 35 ust. 1, 4, 5 ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze, przed przystapieniem do realizacji projektu, jest zobowigzany zgfosi¢
na pisémie najpdzniej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia prac,
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2

wymienionym w ustawie organom, zamiar przystapienia do wykonania prac objetych
ww. projektem, oraz zgodnie z art. 45 ust. 1 i 1a ninie'szej ustawy przediozy¢ wynikowg
dokumentacje geologiczng w celu jej przyjecia.

Wobec powyzszego orzeczono jak w sentencji.

Pouczenie:
Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie odwotanie, do Samorzgdowego Kolegium
Odwotawczego we Wroctawiu, za moim posrednictwem, w terminie 14 dni od daty jej
dorgczenia.

2 ip. STAROSTY

Sajcwddka Q

Otrzymuja:
[: ) Przedsiebicrstwo Geologiczne we Wroctawiu

PROXIMA S.A_, ul. \Wierzbowa 15, 50-056
Wroctaw, + 1 egz. projektu

2. Marszalek Wojewadd:twa Dolnoslaskiego,
Wydziat Geologii, Wvbrzeze Slowackiego
12-14, 50-411 Wroctaw, + 1 egz. projektu

3. Paistwowy Instytut Geologiczny, oddziat
dolnoslaski, ul. Jawcrowa 19, 53-122
Wroctaw + 1 egz. projektu

4. Wiéjt Gminy Miekinia, ul. Kosciuszki 41,
55-330 Migkinia,

5. SiR.a/a/lMZ/ZZ + 1 egz. projektu
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PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE we WROCLAWIU
PROXIMA Spétka Akcyjna

50-056 Wroctaw, ul. Wierzbowa 15,
tel. 071 344 96 00, fax. 071 344 96 05,
www.proxima.pl.pl

ZALACZNIK TABELARYCZNY

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH GRUNTOW

Wykonano na zamoéwienie
Ministra Srodowiska

Sfinansowano ze $rodkow

Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Kierownik )
Laboratorium Badan Chemicznych, Ochrony Srodowiska
Mechaniki Gruntéw, Kruszyw i Skat

inz. Michat £6dzki

Wroctaw, grudzien 2008 r.
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