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��¥�¬«¼¢¬Á�¦¾�¬+§�®� ¢½K¾ " �¦ ¢­��£¬¢¬Á�¦ «®�¥�¤��¦��¥ � ��Æ ��¥�¬�³¯®�¼�Ü;�¯¥�ÆÛ�£¥��� «³¯¡��¦¥=�
§
���(Ô$ «�:§�®�´�¬Á��§��¦  � �¦ «¼¢�¦¬ÁÍ¦®�¥�¤
���¯¥7±q��¡�§
¼«Ë�¶³·¬«��¥ ¼«��¥
§tÑ<±��¦ «¥��¦  ª
��¡�§
��¥ ³¯®�¼�§
��Æ°Ô;�¯ «��¥�­9³¯¼«¼¢�� �³¯®
¼¢¸S³¯¡£¡���¥
§��ÎßÈ��¥��¦ Á³¯¡£� �¦��¥��¦¥ ¸Ø���
¼¢¬«��¥ � �¦ÆÛ�¦¥�¬ ®�¥�§�¸ ¶®
¾� «�¦¥�Í�®��¦��¥��¦  ­����µ¬Á�� ¢��¥ " �¦ « ¢��¥�¤��¦ «®�¥
¤L§���¼ Ô;�� ¢��¥� «³¯®�Æ ��¼�Ñ;�+���¦¼ ´ ¶��¥
¥���¥
Í¯Ñ Å�Ñ:¼«½K¾�¥
��¡�¡x­?³·½K¾�¼«�¦¥�§�� _ ³¯¡�½¦�£¬�Ã��:§��� �¨� «³¯¤���¥��µ¬Á´� «�£¼¢¬Á³¯¡�¡£�?��§
�� ?³·®
¬Á¾��£¤���¥
�� ¨è+®q³· «Í(�:§tÑÕ¾tÑ�èi®�³¯ «Í��
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¥��¦®�ª���¡£§�®�¥�¤¯��¥ ³¯®�¼�§�®� «½K¾��+ «®�½K´�¡*¶�¯¼«®�¥�¤È��¥�¬«¼¢¬K³·¥�§���¥
��  �i���¦¼«�¦¡�¼»¶³·®� «���P¼«���£¥tÑ<�+��  � ���µ¬ÁË�®
¥�´�¬ §
��¼
Ï$��¥�¼¢�¦¬«Í���¥
¼�®
¥�§�§���� ¨� �¬i§����¦¼«�¦ iÔ$ «��Í¦��¼«¼¢��ª��¦¼¢¬Á�£ÆÛÆ ��¥ÿ§���� Ô;�� ¢��¼«�µ¬5¶³·¬�ª���¼�Í�®�§��¦ i§������+� ³¯¤��¦¥��@�
¼«��§�®� «½K¾ �¦��¥LË�¾�Ì:¼«�£´¿³¯¡��£¼«½K¾:Ã:Æ ��½K¾�³¯¥���¼¢½K¾���¼�ßÈ��§��¦¡�¡<ª��¦¼«½K¾� ¢���¦ª��¦¥ ­��� ¢§���¥ ´¿³¯¥�¥�Ñt�i³Û�¦��¥�¼¢��¡�½K¾��¦¼
ßÿ�:§���¡£¡�ºi «®
¥�§�¡ ³·¤��9§��¦ -¸Ø��¡£¤���¥�§
��¥�Å9� ¬Á «³¯½K¾�¬Á®�¥�¤¯��¥�§q³¯ ¢¼¢¬Á�¦¡�¡µ¬��¿��¼¢¬-¼«��Æ �£¬;¤�¡£����½K¾
Í����µ¬Á�£¤�§��¦ "º ¶®�¡£¬«��¤��
´¯�¦�£¬«¼«ªx�� «�¦��½K¾ÿ§���¼�ßÿ�:§���¡£¡�¼>´�¡ ³· >§���­q¥
���� �¬ÒÑ

g%hjikhwg �>~�n�g+�?~�g+nagih+kyx m{z�~�g+nakim�f opm}| dg+j&m�f
�i³¯¼"ºi��  ¶®�¼¢¬"´�¡�³¯¼¢¬«��¼«½K¾
�� �Ú���§
��Æ ��¥�¬Á�?ªx��¼�¬Á�¦¾�¬�³¯®
¼"¸Ø�¦¼¢¬«��¥Ì� ¶�� «¥��¦ «¥�®�¥�¬Á�¦ «¼¢½K¾����¦§�¡��£½K¾��� �ºi  ¶�)'��9®�¥�§
±q�� «ÆÈÑx�+��� �i�� «¥� «³¯§��£��¥ÿ�·³¯ ¢���£�� «�¦¥Ê§q³·ª��¦�;Í ­���¼«½K¾
��¥ ßÿ��´� ¢��ÆÛ� ¬Á�¦ «¥Êªx���;Ü;�¯¥Lª���¼�Í�®��+�¦Í��£ÆÛ� ¬Á�� ¢¥
ªx���-¤¯ «��ªx��Ær�i���¦¼�®�¥�§Hºi�� Ò¶��¡�¡_Ñ��+����±��¯ «Æç§��¦ iÔ-³¯ �¬Á�£´¯��¡; «�¦��½K¾�¬+���¯¥�´:®
¤���¡£��¤ ª
��¼�¼�¬Á�¦¥�¤���¡£��¤Î�:§��¦ 
$�³¯½K¾�Ñ
ºi  ¶�('��(��±q�� ¢Æð®�¥
§ÎßÊ³¿¬Á�� ¢� ³¯¡
§��� �Ô-³¯ �¬Á�£´¯��¡qªx��¼�¬Á�£ÆÛÆ ��¥�§��£�>Ë�¾�Ì�¼¢��´¿³¯¡£��¼«½K¾
��¥ÛÏ"�£¤���¥
¼«½K¾q³·¸À¬«��¥
§��¦¼F§q³¯ «³¯®�¼F¤��¦ª���¡£§��¦¬«��¥�ºi�¦¸K¶®
¤���¼¦Ñ * ��¤��¦¥ §
�� F�¦��¥
¸S³¯½K¾
��¥ ºi����Æ �¦¬« «���"­��� ¢§ §��£�?±q�� «Æ²§��¦ $Ô-³· ¢¬Á�£´¯�¦¡
��¥W§��¦¥È¸Ø�¯¡�¤��¦¥�§���¥W¨�®�¼¢¸K¶®�¾
 «®�¥�¤¯��¥L³·¡�¼>´�®�¤��¦¡���¤ ³¯¥
¤���¥��¯ÆÛÆ ��¥tÑ
�+�� �´�¡����£¥�¼¢¬«� Å9�¦¼¢¬Á³¯¥�§
¬«����¡<§��¦¼(º(� ¸ ¶®�¤��¦¼b���¦��¥L�¦��¥�Í¦��¡£¥���¼A�(�¯ «¥=��­��� ¢§L¤����¯ÆÛ� ¬Á «�£¼«½K¾L§
®� «½K¾�¼¢����¥
��¥
Â0³¯§���®
¼ 5 å ®�¥�§3Ëx�¦¬« «��Ë
¾�Ì:¼¢��´¿³¯¡��£¼«½K¾ §�®� ¢½K¾3§��£�W�+��½K¾�¬Á�W§��¦¼¯�i�� ¢¥�Æ ³¿¬Á�� ¢� ³¯¡£¼ U ý �$§���¼¢¼«��¥aÚ�½K¾��� -�Æ ��§�®
¡ û ý ®
¥�§ÊÔ<����¼¢¼«��¥
ÍÒ³¯¾�¡ S ý ª��¦¼«½K¾� ¢����ªx��¥�Ñ�±�¶®
 >§���� ºi��¼Á³·Æ�¬Á¾��¦�£¬�§��¦¼+ºi�¦¸K¶®
¤���¼�¼«�£¥�§È§����(¨�¥��¬Á�¦��¡£�Î����¥ ¸Ø��¼�¬Á��Æ ºi�� ·¶®�¼¢¬ ®�¥�§3Ô;�� ¢��¥� «³¯®�Æ ­���¾�¡>§��£�C­���½K¾�¬Á�£¤�¼¢¬«��¥ �(�¦¥�¥�Í�³¯¾�¡��¦¥tÑ«è+®q³¯¥�¬Á�µ¬K³·¬«�£�
­��� ¢§L§��£��¼«��Â0�¦¡ ³·¬«����¥È§�®� ¢½K¾�§�����Ô;�� ¢��¼«�µ¬ ¶³·¬ ^ �¦ ¢¸S³¯¼¢¼¢¬b�x­���¡£½K¾���§q³¯¼ " �� «¾ ¶³¯¡£¬«¥���¼0§���¼+Ô;�� ¢��¥� «³¯®�Æ �
���¯¡�®�Æ ��¥�¼ Í�®�Æ º(�¦¼Á³¯Æ�¬¢����¡£®�Æ ��¥a³¯¥
¤���ª
¬�Ñ9�+�¦  " ��¡£®�ÆÛ�¦¥q³¯¥�¬Á�¦��¡0§���¼Î¸Ø�¦¼¢¬«��¥ �i�� «¥�¤¯�� ·¶®
¼¢¬Á�¦¼C��¼�¬
§q³¯¥
¥ Ó�~ ^ ÑPÐ0��ªx��¥ §��� �Ô;�¯ «��¼¢�£¬5¶³¿¬(��¼¢¬(§
�� (¨�¥�¬Á�¦��¡F§
��  � ¶�� «¥��¦ (����¥
�� iªx��¼¢¬«��Æ Æ�¬Á�¦¥ º( Ò¶�)'���³¯Æ
ºi�¦¸¹¶®�¤����P³¯¡£¼«�W§������(�¯ «¥����¦ ¢¬Á�¦��¡£®�¥�¤�¼¢´:®
 ¢����������¥
��­��£½K¾�¬Á��¤¯��½K¾q³¯ Á³·´�¬«�� ¢��¼¢¬«��¼¢½K¾��Ûº( Ò¶�)'������£¥���¼�Ú:��§����
Æ ��¥�¬Á�¦¼�Ñ;�+���Ì�i�� «¥����¦ ¢¬«����¡£®�¥�¤�¼¢´�®� ¢�¯�Û­��� ¢§ ���
Ëx�� ¢��Æ ��¥�¬Á�¦¡�¡$�£Æ°³¯¡�¡£¤���Æ ���£¥���¥�§�®
 «½K¾ Ú��£��ªx��¥ ®�¥�§
Ú�½K¾�¡ ¶³¯Æ ÆÛ�¦¥��� «Æ �£¬¢¬Á�¦¡£¬��5­���ª��¦�q§���� " �� ¢¬«���£¡�®�¥�¤i�£¥ N*¥�¬Á�� ��·³¯¡�¡£�9����¥·�i�� «¥
§�®� «½K¾
ÆÛ�¦¼«¼«�¦ «¥=��§��¦¥Û¼¢��¤����
¥q³¯¥
¥�¬«��¥Ê±� «³¯´�¬Á�£��¥���¥±�
§��£¼«´� «� ¬Á��¼¢���¦ ¢¬>­��� ¢§tÑq�+�£�(±� «³¯´�¬Á�£��¥���¥Î­��� ¢§���¥ÿ¤��¦­���¤��¦¥Ê®�¥
§ÿ�£¥C§��� 0Â���¤��¦¡
³¯¡£¼$´:®
Æ ®�¡ ³¿¬Á�£�¯��Ú�®�Æ ÆÛ�>¤��¦¤���¥ §��¦¥¹�i�� «¥
§�®� «½K¾
ÆÛ�¦¼«¼«�¦ 9³·®
¸Ø¤��¦¬« Á³¯¤¯��¥tÑ��+�£�> «��¼¢®�¡£¬«���¦ «��¥
§�� " �� ¢¬«�����
¡�®
¥�¤�¼«´�®� ���� ¤¯��ª
¬�§���¥�ßÊ³¯¼«¼¢��¥q³·¥�¬«���£¡-§��¦ 2� ¶�� «¥
�� �Æ �£¬0�¦��¥��¦ÆÇ�+®� «½K¾�Æ ��¼¢¼«�¦ +´�¡����£¥��� �³¯¡�¼ � 5 å ³¯Æºi�¦¸¹¶®�¤���³¯¥tÑ:±�¶®
 �§��£����¥ §
����¼¢�� &¨� ¢ª��¦�£¬�§�®� «½K¾
¤��¦¸K¶®�¾
 ¢¬Á�¦¥Î¥�®�Æ �� «�£¼«½K¾��¦¥Èßÿ�:§���¡£¡����¦ «®�¥
¤���¥�¾q³¯ªx���£½K¾
§��£�Î�(�¯ «¥�ÆÛ³¯¼«¼¢��¥����¦ ¢¬«����¡£®�¥�¤ §�®� ¢½K¾Ê§��£�i¼¢¬Á� ¬Á�£¤��(±q®�¥�´�¬Á�£��¥

& å ó ð�� ß ý � õ l Ù�Ó �
� � �o� ÓC��J� ~ á !��X��� � � ��� ~ á Ù��J�����B��� Ó

� ³ � Ñ Ó µ
Æ �£¬ � l Ó: å ¡£��¤�� 5 å5 å ß � �B�®
¥�§ ��� F ~�Ó ì Ó G ®�¥�§ 5 å � F�5 å ß � � ÓÒà�� ý � ì 5 å ß � � Ó»à ý � G��¥Û¨�ª�¾P¶³¯¥�¤��£¤�´¯�¦�£¬&����Æ[�i�� «¥
 Á³¯§��£®�¼ 5 å �:§���Æ}Æ �£¬«¬«¡��¦ «��¥Ì�i�� ¢¥� Á³¯§
��®�¼ 5 å ß � � ®�¥�§Î§��¦  " �� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤�¼B�ª� ¢���£¬«� : å §
��­q¥��£�� �¬ÒÑ

�+®� ¢½K¾ÿ§������¦ «�¦¥�Í��£�� «�¦¥ÿ¥�³¯½K¾ 5 å �� «¾P¶³¯¡£¬�ÆÛ³¯¥W§�����ßÿ³¯¼«¼¢��¥����¦ ¢¬Á�¦��¡£®�¥�¤�¼¢§���½K¾�¬Á�- ü ó ð � õ l�� ü �� ð � l Ù
Ó �
� � � : å 5 å�� ��� ~ á �J��� � �J� ~ � � ú � Óf� � ³ � Ñ � µ
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¨�ª�ª���¡£§�®�¥�¤ � Ñ Ù Ý�¨�¥�¤��¦¥���Æ ÆÛ�¦¥��2�i�� ¢¥�Æ ³·¼«¼«�¦¥����� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤�Ñ]¡ ¢¤£�¥§¦�¨��+�£� " �� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤�¼«´�®� ����
¥�³¯½K¾�ºi¡��¦��½K¾�®�¥�¤�³ � Ñ Ó µ¹ÑJ©«ª�¬�­�®¤¦�¨·�+�£��ßÊ³¯¼«¼¢��¥����¦ ¢¬«����¡£®�¥�¤�¼¢§���½K¾�¬«�>³¯®�¼-º(¡£�����
½K¾�®�¥
¤Ã³ � Ñ � µ¹Ñ�Å9���£§��0­�®
 «§��¦¥ ¸¹¶®�  5 å ß � � l Ó»à � � Æ ®�¥�§ : å l Ó ªx�� ¢��½K¾�¥�� ¬ÒÑ

�+®� ¢½K¾L§�������¥Lº(¡£���£½K¾:®
¥�¤�³ � Ñ Ó µ>¤¯�¦­ ¶³¯¾�¡µ¬Á���+��­q¥��µ¬Á�£��¥ÿ§
�� 2�i�� ¢¥�ÆÛ³¯¼«¼¢��¥����¦ ¢¬Á�¦��¡£®�¥�¤ �£¼¢¬�§�����ßÊ³¯¼-�
¼«�¦¥����� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤�¼«§
��½K¾�¬Á��³¯®
¸ Ó ¥
�� «Æ ���¦ ¢¬ÒÑ
�i³¯Æ �£¬$�£¼¢¬&§��£�0Ú:¬Á ¢®�´�¬Á®� &§���¼?º(� ¸¹¶®�¤��¦¼&§
®� «½K¾ÎÍ ­9�¦��Ô;³¯ Á³·ÆÛ� ¬Á�� "½K¾q³· Á³¯´�¬Á�¦ «�£¼«���¦ ¢¬b��§���¥¯�(�¯ «¥� «³¯§���®
¼5 å ß � � �
§��¦ ?§�®� ¢½K¾W§�����Ï"�£¤���¥
¼«½K¾q³·¸À¬ & å ³ ð �Z¯ °²± µ l à �&� à §���­�¥����¦ ¢¬>�£¼¢¬?®
¥�§C§���� " �� ¢¬«���£¡�®�¥�¤¯¼«ª� ¢���£¬«� : å Ñ�i³¯ªx���"¡��¦¤¯¬ : å §��£� Â0³¯§��£��¥ 5 å ß � �/³ Ó»à�´ ý � ¸Ø��¼¢¬b�<¸K¶®
  §��£�Û§
��� ßÊ³¯¼«¼¢��¥�§
��½K¾�¬Á� ���� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤µ- ü ó ð � õ"Í�®Ð�®
¡�¡�­��� «§�Ñ¯�+�£�?ßÊ³·¼«¼«�¦¥:Ã�®�¥�§ ßÊ³·¼«¼«�¦¥�§��£½K¾�¬«�¦�¯�� ¢¬«���£¡�®�¥�¤(¼¢��¥�§ �£¥ ¨�ª
ª���¡£§�®�¥�¤ � Ñ Ù §q³¯ «¤¯��¼¢¬«��¡£¡£¬ÒÑ·�+���
�¦¬*­9³¯¼�­���¡�¡£´ ¶®� «¡£��½K¾�� * ³¯¾�¡"§��¦¼ Ô;�¯¡£Ì:¥���Æ ¼ C Ñ;º( «³¯§���¼(¸ ¶®� �§���� ßÊ³¯¼¢¼«�¦¥��¯�� �¬Á���£¡�®�¥
¤L��¥ º(¡£���£½K¾:®
¥�¤
³ � Ñ Ó µ(ª��¦¼«�µ¬ÁÍ¦¬�§���¥ " �¯ ¢¬Á�¦��¡"§��¦  ±-�£¥��£¬«¾����µ¬ ®
¥�§7§q³¯Æ �£¬�§��¦  ������´�¬Á�µ���¦ «��¥ N*Æ Ë�¡£��Æ ��¥�¬Á�£�� «®
¥�¤�Ñ<�i³
§��£��Å9� ¬Á «³¯½K¾�¬Á®�¥�¤¯��¥C��¥ §��£��¼«�¦ �¨� «ªx���µ¬9¥��£½K¾�¬?³¯¥Û���£¥���¼¢Ë��¦Í��£��¡�¡£� " �¦ ¢¬«����¡£®�¥�¤�¤���ª
®�¥�§��¦¥Î¼«�£¥�§=��´¿³¯¥�¥
ºi¡����£½K¾�®�¥�¤�³ � Ñ Ó µ9§�®
 «½K¾Ê�¦��¥��(³·§�¶³(��®q³·¬«� " �¦ ¢¬«����¡£®�¥�¤��� ¢¼«� ¬ÁÍ¦¬�­��� ¢§���¥tÑ
�+����Ä�Æ  «�¦½K¾�¥�®�¥�¤(§��¦ "ßÊ³¯¼¢¼«��¥��¯�� ¢¬«���£¡�®�¥�¤¯¼«§��£½K¾�¬«��Í�®� F¥
�� «Æ ���¦ ¢¬Á�¦¥ " �� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤�¼«§
��½K¾�¬Á�k-/.Qó ð � õ�§��¦ 
� ³¯¾�¡;§��� Î�i®�¤¯��¡�¥ §��¦¼(Â�³·§���®�¼ 5 å �� �¸Ø��¡�¤¯¬ ¶®�ªx�� i§q³¯¼Î�i®�¤¯��¡£�¯��¡�®
ÆÛ�¦¥�®�¥�§H�+��½K¾�¬Á���¦��¥��¦¼Î�i�� «¥��¦¼§�®� ¢½K¾

-/.©ó ð � õ l - ü ó ð � õ 5 å � �¶ - ü ó ð � õ 5 å � � § 5 å � ³ � Ñ Ù µ

Ð��¦ª��¦¥C§��� 9³¯¥�¬Á�¦��¡��£¤���¥ ßÊ³¯¼¢¼«�+�:§��¦ 9¨�¥
ÍÒ³¯¾�¡�§��� °� ¶�� «¥��¦ 9�¦��¥��¦¼9ªx��¼¢¬«��Æ Æ�¬Á�¦¥ÎÂ0³¯§��£®�¼?³¯Æ}ºi�¦¸K¶®
¤��
��¼�¬�§��� ¢��¥ ¨�¥��� ¢§�¥�®�¥�¤È��Æ Â0³¯®�Æ�´·��¥�¥
Í����£½K¾�¥��¦¥�§tÑF�+�¦¼«¾q³·¡�ª ­��� «§ Í¦®�  _ ¾�³¯ Á³¯´�¬«�� «�£¼«�£�� «®
¥�¤È�¯��¥
�i®�¤��¦¡�Ëq³¯½K´�®�¥
¤���¥H§����x�i�:�� «§
��¥q³·¬«����¥
¼«ÍÒ³·¾�¡ é å ���¦ ¢­���¥�§�� ¬ÒÑ-Ú�����¤¯��ª
¬i§
����¨�¥
ÍÒ³¯¾�¡$§
�� (Ð�³·½K¾:ª�³¯ «¥���£¥��� Î�i®�¤¯��¡F³·¥H®
¥�§ ��¼¢¬+��¥� «�¦¤�®�¡ ¶³¯ «�¦¥ Ô-³¯½K´�®�¥�¤¯��¥p¶®
ª��¦ i§q³¯¼i¤��¦¼Á³¯Æ�¬«� " ��¡�®
ÆÛ�¦¥�´¯��¥�¼�¬K³¯¥�¬�Ñ<Ú��
��¼�¬ é å l Ó5� ¸K¶®� �§�����´�®�ª���¼¢½K¾W§���½K¾�¬Á�¦¼¢¬«�iÔ-³¯½K´�®�¥
¤ ¤¯¡����£½K¾Î¤� ¢�)'��� «�i®�¤��¦¡�¥tÑ��+���/�i���� ¢§���¥�³·¬Á�£��¥�¼«Í�³¯¾�¡
é å ¡ ¶³('¯¬(¼¢��½K¾Î×¢��§��:½K¾ ³¯®�½K¾ Æ �£¬iÖ���¡µ¸Ø� §��¦¼�¨�¥�¼Á³¿¬ÁÍ��¦¼�ªx�� ¢��½K¾�¥��¦¥=�<§q³('W¥�®� (¼«�W���£��¡£�x� ¶�¯ «¥��¦ �Æ �£¬Â0³¯§���®
¼ 5�( ���£¥ Í���¥�¬« Á³¯¡£��¼ �i�� «¥ Æ �£¬ 5 å ®
ÆÛ¤��¦ª��¦¥ ´�¶��¥
¥���¥=�Pª
��¼i§��£��¼«��§��¦¥ �¯��¡�¡£��¥ Â0³¯®�Æ�­��£¥�´¯�¦¡
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áJI ³¯ªx§���½K´·��¥tÑ��i³¯ «³¯®�¼?¸Ø��¡£¤¯¬ÒÝ
é å l � I

¼«��¥ � � ³ ð¸·ð �º¹ ð»· µ � ³ � Ñ á µ

N*¥L¨�ª�ª���¡£§�®�¥�¤ � Ñ á ��¼�¬ é å �£¥Ê¨�ª�¾ ¶³¯¥�¤¯��¤�´·���£¬0���¯Æ �i�� ¢¥� Á³¯§
��®�¼ 5�( §��� �®�Æ ¤���ªx��¥�§
��¥�� ¶�� «¥
�� �¸ ¶®
 ���£¥WÍ���¥�¬« Á³¯¡£��¼#�i�� «¥ÈÆÛ�µ¬>§��¦ÆçÂ�³·§���®�¼ 5 å l Ó ÆÛÆ ³¯®
¸Ø¤�� ¬Á «³¯¤���¥�Ñ
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¨�ª�ª���¡£§�®�¥�¤ � Ñ á Ý�¡ ¢¤£�¥§¦�¨��+���·�i���¯ «§��£¥q³·¬Á�£��¥�¼¢ÍÒ³¯¾�¡ é å ��¥ ¨�ª�¾�¶³¯¥
¤���¤�´·���µ¬ �¯��Æ Â0³¯§��£®�¼ 5�(§
�� �®�Æ ¤���ªx��¥�§
��¥~�i®�¤¯��¡�Ñ]©«ª�¬�­�®¤¦�¨ �+�£�iÆ ³��
�£Æ ³·¡���Æ �£¬¢¬Á¡£�� «�2�(�:�� ¢§���¥q³��
¬«����¥
¼«ÍÒ³·¾�¡ ê å ��¥W¨�ª�¾�¶³¯¥�¤¯��¤�´·���£¬>�¯��¥È§���  " �� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤�¼«ª
 «���µ¬Á� : å Ñ

±�¶®� �Í¦®
¸¢¶³¯¡�¡£��¤��-¨�¥��� ¢§�¥�®�¥�¤��¦¥ ��¼�¬ é å ´�¡��¦��¥��¦ ;³·¡�¼P§��£�«�i�:�� «§
��¥q³·¬«����¥
¼«ÍÒ³·¾�¡�§��¦ ;§��£½K¾�¬Á��¼�¬Á�¦¥�Ô-³¯½K´�®�¥
¤L�³¯ªx��  ¶®�ªx�� �����¥ Æ ³·´: ¢��¼«´·��Ë��£¼«½K¾��¦¼ Ô$ «��ªx�¦�¯��¡�®
ÆÛ�¦¥ ´¯�¯¥�¼¢¬Á³¯¥�¬ÒÑF�+�£��ÆÛ�µ¬«¬«¡��� ¢�x�i���� ¢§���¥�³·¬Á�£��¥�¼«Í�³¯¾�¡
��¼�¬ §q³¯¥�¥�¼«�»­���¾�¡Û³¯ª�¾�¶³·¥�¤���¤��¯��¥ð§
�� j�i�� «¥�¤¯ »¶�)'��¦¥����� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤ ³¯¡�¼ ³¯®
½K¾í���¯¥í§��¦ C×¢� ­9�¦��¡£��¤��¦¥
Ú�½K¾-¶®�¬«¬Á®
¥�¤�ÑxÏ$��¥
¸S³¯½K¾WÍ¦®ÿªx�� ¢��½K¾�¥��¦¥Ê�£¼¢¬�§��£�iÆ ³����£Æ ³¯¡£��Æ �£¬¢¬Á¡��¦ «�A�(�:�� ¢§���¥q³¿¬Á���¯¥�¼«Í�³¯¾�¡ ê å ³¯¡�¼>§��¦ 
ßÿ�µ¬«¬Á�¦¡£­��� �¬0³¯¡�¡£�� 9�¯�� «´·��ÆÛÆ ��¥
§���¥ é å �q§tÑÕ¾tÑ

ê å l ¼½ � ¼½ � -xó ð � õ¾-Ìó ð · õ é å ó ð � ß ð · õ�§ 5�( § 5 å � ³ � Ñ&�(µ

* ����¨�ª�ª��£¡�§�®
¥�¤ � Ñ á §���®
¬«¡��£½K¾CÆ ³¯½K¾�¬b�
�� ¢¾�¶��¾�¬�¼«�£½K¾W§����+§
���+ÆÛ³�����ÆÛ³¯¡��0Æ �£¬«¬«¡��¦ «�/�(�:�� ¢§���¥q³¿¬Á���¯¥�¼B�
ÍÒ³·¾�¡ ê å �·×¢�(ª� ¢���µ¬Á�� >§
���Î�i�� «¥
¤� »¶�)'¯��¥����¦ ¢¬Á�¦��¡£®�¥�¤�ª�Í¦­(Ñ¯×¢�(¼«½K¾
¡���½K¾�¬«�� 0§�����Ú��¯ ¢¬Á�£�� ¢®�¥�¤���¼�¬ÒÑ

g%hjikhÀ¿ Á ��j�m<h+f�v�w+uÂ|Á~
m<h°kim�fÄÃÊe&nqm;h+nqu"gi|lm�f
¨�¥�³¯¡���¤�Í�®
 ©�i�� «¥
¤� »¶�)'¯��¥����¦ ¢¬Á�¦��¡£®�¥�¤�������¼¢¬«���¦ ¢¬&���£¥�� " �¦ ¢¬Á�¦��¡£®�¥�¤�§��� 9Ô;�� ¢��¥�¤� Ò¶�)'��¦¥tÑ * ¶³·¾� «�¦¥�§Î§��£�
ºi����Æ �¦¬« «�����¦��¥��¦¼ �¦��¥�Í¦��¡£¥���¥´�i�� «¥��¦¼  ¢��½K¾�¬ �¦��¥
¸S³·½K¾ Í¦® ªx��¼«½K¾
 «���£ª��¦¥���¼�¬��Pªx��¼¢�£¬ÁÍ ¬�����¥
�Û�¦��¥�Í¦��¡�¥
�
Ô;�¯ «�(���£¥��(´¯��Æ Ë�¡��£Í��£�� ¢¬«�(��®�¥� «�¦¤���¡£Æ ¶³�'���¤��+º(�¦¼¢¬Á³¯¡£¬�Ñ�¨�®�¼�§��£��¼¢��ÆÇºi «®�¥
§ÿ�£¼¢¬���¼�Í ­9�¦½K´:Æ ¶³('��£¤Û§
��¥
Ô;�¯ «��¥
 Á³¯§��£®�¼ ¶®�ªx�� �§q³¯¼ÛÔ;�� ¢��¥����¯¡�®�Æ ��¥ Í�® §���­q¥
���� ¢��¥tÑ>N*¥ §��¦¥ ¸Ø��¡£¤���¥�§
��¥ Å9�¦¬« Á³¯½K¾�¬«®�¥�¤��¦¥���¼�¬
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§q³¯¾
�� �®�¥�¬Á�� �§��¦Æ°Ô;�� ¢��¥� «³¯§���®
¼ 5 æ ��Æ ÆÛ�¦ +§��¦ �Â0³¯§��£®�¼(§��� (����¡£®�Æ ��¥�¶³(��®��µ�·³¯¡��¦¥�¬«��¥´�i®�¤���¡$Æ �£¬5 æ l ³ Ù C æÆÅ áJI µ�ÇÈ Í¦®È�¯�� «¼�¬Á�¦¾���¥tÑ
�i³¯¼Wºi��¼«³¯Æ�¬¢����¡£®�ÆÛ�¦¥�§��¦¼WÔ;�� ¢��¥� «³¯®�Æ ��¼W¼¢¬«��¾�¬WÍ�®�Æ º(�¦¼Á³¯Æ ¬«���¯¡�®�Æ ��¥�§
�� Ã�i�� «¥
Æ ³·¬« «��� ª��¦�
¤��¦¤���ªx��¥��¦ �Ô<�� «�¯¼«�£¬»¶³·¬>�£¥È�¦��¥��¦Æ ¸Ø��¼�¬Á�¦¥ " �� ¢¾�¶³¯¡µ¬Á¥��£¼b�
¼¢�Û§�³('

Ó^ ¼½ � -/.¨ó ðÊÉ õ 5 æ � § 5 æ l Ó
Ó/~ ^ ¼½ � -/.©ó ð � õ 5 å � § 5 å ³ � Ñ � µ

¤��£¡£¬ÒÑ
±q�� «¥
�� 0´·³·¥�¥ÊÆÛ³¯¥W���£¥�� ¼�¬K³¯ ¢´¯���(�¯ « «�¦¡ ³·¬«����¥CÍ ­���¼¢½K¾���¥L§
��¥ " �¦ ¢¬«����¡£®�¥�¤��¦¥È�¯��¥~�i�� ¢¥:ÃÎ®�¥�§
Ô;�¯ «��¥
 Á³¯§��£��¥ ®�¥�¬Á�¦ «¼¢¬«��¡£¡���¥¢³S¼¢���¦¾��WÍ¯Ñ Å�Ñ&Å9®�¼«½K¾ ² �P®�½K´�¥��¦ �³ Ó�CR!¯Ù µ%µ Ñ"ßÿ�µ¬�§��� �¨�¥�¥q³¯¾�Æ �(�$§�³('
¼«�£½K¾ ª��¦��§�� " �¦ ¢¬«����¡£®�¥�¤��¦¥�¥�®� +§�®� ¢½K¾ �¦��¥��¦¥�´¯��¥
¼¢¬K³·¥�¬«��¥ ±�³¯´�¬Á�� +�£Æ ¨� «¤�®
ÆÛ�¦¥�¬+®�¥�¬Á�� ¢¼«½K¾��¦��§��¦¥=�
ªx��¼¢¬«��¾�¬�§��� ����£¥
¸S³¯½K¾�� � ®�¼«³¯Æ ÆÛ�¦¥�¾q³¯¥�¤

5 æ lË� ^
Ó/~ ^ � ÇÈ * å* æ 5 å ì ³ � Ñ ! µ

­���ª��¦�}* å ®�¥�§Ì* æ §��£�i¨�¥�Í�³¯¾�¡�§��� #� ¶�� ¢¥��� >ª�Í ­(Ñ�§��� 0Ô;�¯ «��¥
  ¶³¯®�Æ �(¼«�£¥�§tÑ
�+���(§��¦ +ºi¡��¦��½K¾�®�¥�¤Ò³ � Ñ ! µ>Í�®
¤� «®�¥
§���¡£����¤¯��¥�§��(¨�¥�¥q³¯¾�Æ ����¼¢¬0¥�®� 0¤t¶®�¡µ¬Á��¤���¼«��¡�³¯¥�¤��(§��£���i�� ¢¥����� -�
¬Á�¦��¡£®�¥�¤�¼¢ª� «�¦�£¬Á� : å ´�¡����£¥Û¤¯��¥�®�¤��£¼¢¬b��¼«��§�³(' 5 æ � Í W�Î�Ï 5 å � Í%ÐÒÑ ÑRN*¼�¬?§��£��¼«��Å9�¦§���¥�¤¯®�¥�¤��� ¢¸K¶®
¡�¡£¬b��¼«� ��¼�¬���£¥�ª��¦¡��£��ª��£¤���¼A�(�¯ «¥�¼¢¬«�¦¬«¼i¤�  ¶�)'¯�� i³¯¡£¼��¦��¥�ªx��¼¢¬«��¾��¦¥�§��¦ �Ô<�� «�¦¥� Á³¯®
ÆÿÑtÚ��Î­��� ¢§�����¥�¾�³¯¡�ªx�(����¥��¦ 
Ô;�¯ «��¥
 Á³¯®�Æ�­ ¶³¯¾
 «��¥
§�§��¦¼$Ú��¦§���Æ ��¥�¬K³¿¬Á���¯¥�¼«Ë� ¢��Í��¦¼«¼¢��¼-§
®� «½K¾ ����¥�¥��¦® ¼«�¦§���Æ ��¥�¬Á�£�� �¬Á��¼��i�� ¢¥�®�¥�¬Á�¦ 
Å9�£¡�§�®�¥
¤ �¦��¥��¦ 0Ô;�� ¢��¤��¦¼«½K¾�¡£��¼«¼¢��¥=��­9�¯ Á³¯®�¼�* å�Å * æ l Ó ¸Ø��¡£¤¯¬ÒÑ
¨�®�½K¾ÿ����¥
� ¥q³·½K¾�¬« »¶³¯¤¯¡���½K¾
� Ä0¥�¬Á�� -�
¬Á�¦��¡£®�¥�¤È����¥
��¼ Ô<�� «�¦¥� Á³·®�ÆÛ�¦¼��£¥ Æ ��¾� ¢�� «�¦ «� Ô;�� ¢��¥7§�®� ¢½K¾ Ú�®���®�¼¢����¥�´�¡£����¥
�� «�¦ �� ¶�� ¢¥���  ��¥ ����¥
�
Ô;�¯ «����¼�¬i§q³¯Æ �£¬(³·®�¼«¤��¦¼«½K¾�¡£��¼«¼¢��¥tÑ<�+�£� Æ ³��
�£Æ ³·¡����i�� ¢¥����� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤�¼«ª
 «���µ¬Á� ¸ ¶®� i§
����¼¢��¥ ±�³¯¡�¡<´¿³¯¥�¥
¸¹¶®� ?§
���+§�®
 «½K¾Êº(¡£����½K¾�®�¥
¤Ã³ � Ñ Ó µ�§
��­q¥��£�� �¬Á�Î�i�� «¥��¯�� ¢¬«���£¡�®�¥�¤�®
¥�¬«��  " �¦ ¢­���¥�§�®
¥�¤ �¯��¥ÿº(¡£���£½K¾:®
¥�¤
³ � Ñ ! µ9¡£���£½K¾�¬�Í¦®

: å Ï Ó
� ¡���¤ �»� ³ Ó/~ ^^ µ ³ � Ñ Þ µ

ªx��¼¢¬«��Æ Æ�¬0­9�¦ «§��¦¥tÑ�±�¶®� �Ô;�� ¢��¼«�µ¬5¶³·¬«��¥Ê�¯��¥ à � à �»Ã à � Ù)C ¡£���¦¤¯¬ : å ��Æ)Å9�� ¢���£½K¾L����¥ à � ��Ó Ã à � à¯Ù Ñ��i³·¼
�i «�µ¬Á�� ¢��®�Æ 5 æ � Í WZÎÓÏ 5 å � Í�ÐÒÑ ­��£ «§ ³¯®�½K¾ ¸¹¶®� �¤� »¶�('��� ¢� " �� ¢¬«���£¡�®�¥�¤¯¼«ª� ¢���£¬«��¥ : å ³¯¡�¼�§�®
 «½K¾aºi¡��¦���½K¾�®�¥�¤~³ � Ñ Þ µ�¾��£¥� «�¦��½K¾��¦¥�§È¤���¥q³·®ÿ�¦ ¢¸¹¶®�¡£¡£¬>¼¢����¥±��§q³�§����i¨�¥�¬«���£¡��+§��¦ #�(�¯ «¥:Ã ª�Í ­(Ñ�Ô;�� ¢��¥� «³¯§����¦¥ÿ�£¥
§��¦¥�Â�³·¥�§�ªx�� «�¦��½K¾��¦¥�§���  " �� �¬Á���£¡�®�¥
¤Û ¢��½K¾�¬i¤��¦ «��¥
¤ ¼«�£¥�§=�x®�¥�§L§
�� ��¦��¥��¦Ær�(�¯ «¥ÊÍ¦®�  " �¦ ¢¸K¶®�¤¯®�¥�¤
¼¢¬«��¾��¦¥�§���Â�³¯§
��®�¼"´�¡��¦��¥��¦ &�£¼¢¬�³¯¡£¼$§��� &§�®� ¢½K¾ §q³¯¼�¶³(��®��µ�¯³·¡���¥�¬«� " �¯¡�®�Æ ��¥�§��@­q¥����¦ ¢¬«��Ô<�� «�¦¥� Á³¯§
��®�¼¦Ñ
±�¶®� �¼«�¦¾� �¼«½K¾�¡£��½K¾�¬�¼«�¯ ¢¬Á�£�� �¬Á�·�(�¯ «¥�¤�� ¸¹¶®�¤�����¼�¬�§
��� * ³·¾� «¼¢½K¾����£¥�¡��£½K¾�´¯�¦�£¬�³¯ª�Í�®
¼«½K¾�¶³·¬«Í��¦¥=�-§q³�'Ê���£¥
§��¦ ·�i�� ¢¥�ÆÛ³·¬Á ¢��� ¾���¥�Í¦®�¤�� ¸¹¶®�¤¯¬Á�¦¼¯�i�� ¢¥ ÆÛ�µ¬�§���Æ Â0³¯§��£®�¼ 5�( �¦��¥��¦¥ ªx��¼�¬Á�¦¾���¥�§
��¥aÔ<�� «�¦¥� Á³¯®
Æ¸¹¶®�¡£¡£¬�®�¥�§Ê§q³¯Æ �£¬���¥ÈÆ ��¾� ¢�� «� ´�¡����£¥��� ¢��Ô;�� ¢��¥L®�¥�¬«�� ¢¬«���£¡£¬ÒÑx�+�£��¼«��Ú��µ¬Á®q³·¬«����¥W�£¼¢¬0¼«�¦¾� �¼¢½K¾�¡��¦½K¾�¬+Í�®
��®q³¯¥�¬Á��­qÍ��£�� ¢��¥=��§q³ §����¦¼«� * ³¯¾� ¢¼«½K¾��¦��¥�¡£��½K¾�´·���µ¬�³¯®�½K¾Î�¯��¥C§��� �­?³¯¾
 «��¥ÈÔ<�� «�¦¥�¤����¯ÆÛ� ¬Á «�£�+®�¥�§Î�¯��¥
Ä�Æ ¡ ³·¤��� ¢®�¥�¤�¼¢Ë� «��Í¦��¼¢¼«��¥È����¥È´�¡��¦��¥��¦¥ÿªx�¦­���¤�¡£��½K¾��¦¥Ò� ¶�� ¢¥��� ¢¥ÿ§
®� «½K¾ÿ§���¥ÊÔ;�� ¢��¥� «³¯®�ÆÇ³¯ª�¾P¶³¯¥�¤��£¤
��¼�¬ÒÑ>Ï$�£¥��HÐ���½K¾�¬«ª��¦ ¯¶®�½K´�¼«�£½K¾�¬Á��¤¯®�¥�¤3§
����¼¢�� WÏ9����´�¬Á� ¸¹¶®�¾� �¬ÿ§�³¯Í�®=�>§�³(' §�����¨�¥�ÍÒ³¯¾
¡�´�¡£����¥
�� WÔ;���
 «�¦¥� »¶³·®�ÆÛ�ÿ¾�¶��¾��¦  ¼¢����¥ ­��� «§�³¯¡�¼ §����ÿ§�®� ¢½K¾ º(¡£����½K¾�®�¥
¤�³ � Ñ ! µ�®�¥�§a§
�����(�¯ «¥� «³¯§����¦¥����� �¬Á�¦��¡�®
¥�¤
���¯ «¾��¦ «¤��¦¼Á³¯¤¯¬«��¥ * �� �¬Á�·Ñ
�i³¯¼$¸K¶®�¾
 ¢¬�Í�® �¦��¥��¦ "¼¢Ì:¼¢¬«��ÆÛ³·¬Á�£¼«½K¾��¦¥CÄ�¥�¬Á�¦ «ªx��¼�¬Á��Æ Æ ®�¥
¤�§��¦¼�Æ �£¬¢¬Á¡��¦ «�¦¥
�i�� «¥
 Á³¯§��£®�¼>§�®� ¢½K¾Ê�¦��¥��ON*¥����¦ «¼¢����¥È¸¹¶®� >¼«½K¾�¡£��½K¾�¬+¼¢�� ¢¬«���¦ ¢¬Á��ºi�¦¸K¶®
¤��¯Ñ
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Å9�¦�
§��¦ $¨�¥�­9�¦¥�§�®�¥
¤��¯��¥Ûº(¡£����½K¾�®�¥
¤x³ � Ñ ! µ;Æ�®L'
ÆÛ³¯¥Ûªx�� ·¶®�½K´�¼«�£½K¾�¬«��¤��¦¥=�
§�³('�§��¦ 9Ô<�� «�¦¥� Á³·§���®�¼ 5 æ§�®� ¢½K¾²§�����Æ �£¬Ê§���  Ô<�� «���¯��¡�®
ÆÛ�¦¥�¶³(��®��£�·³¯¡£��¥��
¬Á� �i®�¤��¦¡Û§��@­q¥��£�� ¢¬ ­�®� «§
�¯Ñ N*¥©���£¥���Æ  «��³¯¡��¦¥
ºi�¦¸¹¶®�¤�����¼¢¬��¦��¥WÔ<�� «�¦¥� Á³¯®
ÆÉ¥���½K¾�¬�´�®�¤��¦¡£¸¢¶�� ¢ÆÛ�£¤L�
¼«�¯¥�§��� ¢¥ ª��¦¼«�£¬«Í¦¬i�¦��¥���¤¯����Æ �¦¬« «��¼¢½K¾� «�¦½K¾�¬(´·��Æ �
Ë�¡£��Í��£�� �¬�Í�® ªx��¼¢½K¾� «�¦��ªx��¥�§��>º(�¦¼¢¬K³·¡£¬��»¥P¶³¯¾��� ¢®�¥�¤�¼-�
­�����¼¢� � ¬*­?³p§���� §��¦¼ ��¥�§��¦  ¥��¦ª��¦¥�¼¢¬«��¾��¦¥�§��¦¥
¨�ª
ª���¡£§�®�¥�¤�¤���Í¦���£¤¯¬Á�¦¥K� ¶�� «Ëx�� ¢¼�ÑÛ�i³¯¾���  ­��� ¢§
§��£� ¬Á³·¬Á¼Ò¶³¯½K¾�¡£��½K¾�� M ªx�� B$<¶³¯½K¾�� ���£¥���  Ô;�� ¢�3�£Æx�
Æ �� W¤� »¶�('��� W¼«�¦��¥p³¯¡�¼W§��£� M ªx�� B$<¶³¯½K¾�� §��� C�¯���
¡�®
ÆÛ�¦¥�¶³(��®��£�·³¯¡£��¥�¬Á�¦¥��i®�¤���¡_ÑPÅ9�¦�"Å9�� ¢��½K¾�®�¥�¤��¦¥=�
��¥ §��£�ÿ§��£� M ªx�� B$ ¶³¯½K¾��¦¥a§��� ÛÔ;�� ¢��¥��£¥�����¡µ���£�� �¬
¼«�£¥�§=�"Æ ®L'H§��£��¼«�¦  Ü;³·¬Á¼«³¯½K¾���Â���½K¾
¥:®
¥�¤�¤�� ¬Á Á³��
¤��¦¥È­��� ¢§���¥tÑ

¨�ª�ª��£¡�§�®
¥�¤ � ÑD��Ý M ª��¦ %$<¶³¯½K¾
� ���£¥���¼
Ô;�� ¢��¥� «³¯®�Æ ��¼

Ä�ÆÇ§��£� �+�£¼«´� «�¦Ëq³¯¥�Í Í¦­���¼¢½K¾���¥ §��¦¥�ª��¦��§��¦¥ M ª��¦ %$<¶³·½K¾���¥�Í¦®��:®�³¯¥�¬Á�®­�Í����¦ «�¦¥=��§
��­q¥��£�� ¢� ��½K¾L§
��¥
ºi����Æ �¦¬« «��� ¸S³¯´�¬Á��  H æ ��§��� L§�³¯¼ " �¦ «¾�¶³¯¡µ¬Á¥��£¼W§��� ÊÔ;�� ¢��¥���ªx�� B$<¶³¯½K¾��7Í¦®�  M ªx�� B$<¶³¯½K¾���§
�� ÿ�¯��¡�®��Æ ��¥�¶³(��®��µ�·³¯¡��¦¥�¬«��¥��i®�¤¯��¡0ª��¦¼«½K¾� ¢����ª�¬ÒÑ M ����¥�¼¢��½K¾�¬Á¡£��½K¾��£¼¢¬ H æÕÔ Ó �&Í¯Ñ�Å�Ñ�¤¯��¡£¬ H æ l Ó � � á ¸K¶®
 
���£¥��W­ ¶®� ¢¸Ø�¦¡£¸ ¶�� ¢ÆÛ�£¤��WÔ;�� ¢��¥�¤¯����Æ �¦¬« «���·Ñ�¨�ª�ª��£¡�§�®�¥
¤ � ÑD�HÍ¦���£¤¯¬ ªx���£¼«Ë��£��¡£¾q³·¸À¬����£¥���¥¥� ¶�¯ «Ëx�� b�"§��¦ 
��¥H�¦¬*­9³ÊÆ ���£¥���  " �� ¢¼¢¬Á�¦¡�¡£®�¥�¤C����¥ §��� �º(�¦��Æ �¦¬Á ¢�����¦��¥��¦ �Ô<�� «� ��¥�¬Á¼¢Ë� «�£½K¾�¬ÒÑ;�+®� «½K¾ ¥:®
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�ô ~ õ÷ö ø � æêçèéEé ö-ü'K9ö�� ç ��ì æ öx� ë� ö-üd��� çèçêø õ5¶ôSÅ é�æ ì�ö�Å îS{ ý ø ��c¢��
 ç�é�æ ö+K7ö�� ý ö-õQü æ öÊô çêø ô ë�ÿ 
 é%æ ö û 
MÀ øKæ ´ ô çèæêøQÿ 
�ö�Å7K9ö ø õ÷ö æ Å øKû ô�üQô ý ö õ÷ö-üö
ü ~ ô øQø ö�Å*� ë ´�¶��Å1Å�ö�Å Z æêø õ9ö ø0æêý ô çêç ì ö ý ö æ Å�ö�Åoö
ü ~ � ü é ö
ü çêæèÿ 
 Z ý ö�
�üQö-üQö«ì ö�� û 
hÀ øKæ ´ ô çêæèøQÿ 
%ö���ö-õ�
$�Seé ö�ÅMô�Å1� ë cÊö�Å é ö�Å î£ó7ô å ö æXýxë � é ô ø1û 
hÀ øKæ ´ ô çêæèøQÿ 
%ö�ÁXö-ü ø õ»¶ô�Å é Å æèø zKö é ö
ü0ö æ Å1�
ö ç Å�ö�Å�ö æ Å�ì ö ø ö õ��-õQö�Å�Õö�� ý ö õ�
1� é ö ø ��cÊö æ õ£ì ö é%æ ö�
%ö�Å ø ö æ Å Z é ô�� ý ô�Å1ô�Å1
�ôSÅ éxé ö-ü#ì ö�� ý ö-õ÷ü æèøKÿ 
�ö�Å}ÁXö-üKõQö æèçêë Å�ì é ö-ü û 
hÀheøQæ ´ ô çèæêøQÿ 
�ö�Å��£ô�üQô ý ö õ÷ö-ü æèý ¿Oô ë�ý é�æ ö�� ë ö
üuc�ô�ü�õ÷ö�Å é ö�Å3�Õö���c�ö-üKõQö æ Å é ö-ü ÿ ô|õ ë üw����üy
�ö-ü ø ô|ì ö�Å
´ ô�Å1Å î
ó æ ö ø ö-ü©Á ��üQìþô�Å%ì Z ô ë�ø�å ö¦´ ô�Å1Åþõ÷ö�Å �£ô�üQô ý ö-õ÷ö-üyÅ��Õö�� ì�ü ¶��� ö�Å � ëså ö
üQö ÿ 
1Å�ö�Å Z 
�ö æ ��õ��J� é ö çèçèæ öqeü ë Å�ì�î ä²ë$~ ì ü ë Å é°é ö
ü¼Ä æ ö çêø ö-õy� ë Å%ì é�æ ö ø ö-ü ä ü å ö æ õ ø � çèç ö�Å é�æ ö���ö-õ�
$� é ö�Å é ö
ü�K9ö��ïö ç ö¦´ÔõQü æ ´ Z é ö-ü¿�ö ~ ü÷ô·´Ôõ æ ��Å øQø ö æèøKýWæ ´ ë Å éµé ö-ü�½ å ö
üdß�¶ô ÿ 
�ö�ÅhcÊö çêç ö�Å ø ö æêøQý�æ ´lôSÅ�ì ö�cÊö�Å é ö-õÃc�ö-ü é ö�Å î£ó æ ö��Õö-õy
1� é öé ö-üw¿�ö�ß�ö úïæ ��Å øKø ö æèøQý�æ ´ æêø õ ~ ¶ë ü é�æ öi
 æ ö
ü ë Åþõ÷ö-ü øKë�ÿ 
þõ÷ö�Åzì ö-ü æ Å�ì ö�ÅJ` æ ö ~ ö�Å�Å æèÿ 
þõ²ì�ö
ö æ ì�Å�ö õ@îD� ý ö
ü/eø õQö�Å ä²å�øKÿ 
1Å æ õKõ � î�ð ø � çêç ö�Å©� ë Å�¶ô ÿ 
 ø õ é�æ ö ä Å ~ � ü é ö
ü ë Å�ì ö�Ålô�Å é�æ öÃK7ö�� ý ö-õQü æ ö é ö
üOì ö�� ç � ì æêøQÿ 
�ö�Å� ÿ 
 æêÿ 
þõ ë Å�ì é ö�¦aÅ æ ö
ü�õ c�ö-ü é ö�Å î%ó7ô|ü÷ô ë$~ 
 æ Å¼c æ ü éWæêý�ä²å�øKÿ 
1Å æ õQõ � î~í é�æ ö�ówÀ^Å�ô ýWæ ´ é ö-ü¢H çèë�æêé ö æèý����üQö�Å%ü÷ô ë�ýáå ö�
�ô�Å é ö ç õ
î¥� æ ö}c æ ü éoå ö�Å�¶��õ æ ì�õ Z ë%ý � ë%ø ô ý�ý ö�Å ýWæ õ é ö�Å ù üQì ö å Å æèøKø ö�Å é ö ø7ç ö õ��-ö�Å� ô û�æ õ÷ö çêø�é�æ ö
ÁXö
üKõQö æêçèë Å�ì é ö-ü û 
hÀ øQæ ´ ô çêæèøKÿ 
�ö�Å��#ô�ü÷ô ý ö õ÷ö
ü æèý {'ÅÔõQö
üKì ü ë Å é � ëoå ö ø õ æèý�ý ö�Å îG��ö¾eø ��Å é ö
ü ø�ø ö�Å øKæ õ æ � å ö���¶ë ì çèæêÿ 
 é ö-üÆH çèë�æêé � ö-üKõ÷ö æèçêë Å�ì øQæ Å é ì ö��_ö ç ö�´þõ÷ü æèøQÿ 
%ö'ÁXö-ü ~ ô�
�üKö�Å îM��Å ä²å�øKÿ 
1Å æ õKõ� î � c æ ü é	é�æ ö ~ ¶ë ü é%æ öØ��Åh� ö-ü øQæ ��Å å ö�Å ë õy�-õQö��J� é ö çêçèæ ö
ü ë Å�ì é ö
ü«ì ö��ïö ç ö¦´ÔõQü æêøQÿ 
�ö�ÅÑ�^��Å é�æ ö-ü ë Å�ì�ö�Å����üQì ö ø õ÷ö çèç õ@î;ó7ô�ü÷ô ë^~�~ � ç ì�õ æ Å é ö�Å ä¯å�øQÿ 
1Å æ õQõQö�Å � î X ë Å é � î ñ é�æ ö¼��ö øQÿ 
�üKö æèå%ë Å�ì é ö
ü²ö æ Å%ì ö ø ö-õ��¾eõ÷ö�ÅÝÁXö-ü ~ ô�
�üKö�ÅÔ� ë ü7��ö
üKö ÿ 
1Å ë Å�ì é ö
ü ø ÀWÅþõ�
�ö õ æèøKÿ 
�ö�Å<ó7ô|õQö�Å ø ¶ô|õ��-ö ~ ¶ë ü é�æ ö&¿Oö ~ ü÷ô¯´þõ æ ��Å ø b å �qc9î½ å ö-üdß<¶ô ÿ 
�ö�ÅhcÊö çèç ö�Å ø ö æêøQý�æ ´�î
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C���	
� æ õ é ö�Å ù üQì ö å Å æèøKø ö�ÅAô ë%ø¢� ô û%æ õ÷ö ç í æèø õXö øXý ¶��ì çèæêÿ 
 Z ô ë�øXå ö çèæ ö å�æ ì�ö�Å}ÁXö-üKõ÷ö æèçêë Å�ì ö�Å é ö
ü¢K9ö ~ ¶ë ì ö¾eû ô�üQô ý ö-õ÷ö-ü é�æ öBö�ÅÔõ øQû üKö ÿ 
�ö�Å é öPÁXö
ü�õ÷ö æêçèë Å%ì é ö
ü ý ö�� å ô�üKö�Å û 
hÀ øQæIH ô çèæêøQÿ 
�ö�Å K9üÒ¶��� ö�Å�� ëlå ö-üQö ÿ 
^eÅ�ö�Å î�ó æ ö
�J� é ö çèçèæ ö
ü ë Å�ì å ö çêæ ö å%æ ì ö-ü é üQö æèé�æêý ö�Å øQæ ��Å�ô ç ö
üÊì ö�� ç � ì æêøQÿ 
�ö-ü'�_õ÷ü ëJH õ ë üKö�Å å ö é%æ Å�ì�õOô å ö-üö æ Å�ö�Å ø ��
1��
�ö�Å��-ö æ õ çèæêÿ 
�ö�Å ä²ë$~ c�ô�Å é Z é ôS� é�æ ö ~ ¶ë ü¯ö æ Å�öi��Åh� ö-ü øKæ ��Å å ö�ÅP¶��õ æ ì�õ÷ö ä Å1�@ô�
 ç ����Å��J�feé ö çèçèæ ö
ü ë Å�ì ö�Å}Å æêÿ 
Ôõ£üQö
ô çèæêøQæ ö-ü å ô|ü æêø õ
î�Ä ë%ý ì�ü ë Å é%ç ö
ì�ö�Å é ö�Å�ÁXö
ü ø õ5¶ôSÅ é Å æêø£æèø õ�ö ø � ë%é ö ý²~ ¶� ü é ö
ü çêæèÿ 
 Z� ë Å�¶ô ÿ 
 ø õÊö æ Å ~ ô ÿ 
�ö'�J� é ö çêç öÐ� ë�å ö-õQü÷ô ÿ 
þõQö�Å Z å ö æ�é ö�Å�ö�Å é ö-ü ùuæ Å$ß ë �7ö æ Å$�
ö ç Å�ö
üm�£ô�üQô ý ö õ÷ö-ü ç ö æêÿ 
þõÅ�ô ÿ 
$� ë ��� çèç � æ ö�
�ö�Å æèø õ@î ä²çêç öi��ö õ÷üQô ÿ 
þõ ë Å�ì�ö�Å æ Å é%æ ö ø ö
ü ä ü å ö æ õ å ö øQÿ 
%ü ¶ô�Å H ö�Å é ôS
�ö
ü é�æ öÃK7ö�� ý öqeõ÷ü æ ö é ö-ü9ì ö�� ç � ì æêøQÿ 
�ö�Å3�Ôõ÷ü ëKH õ ë üQö�Å°ô ë^~ ö æ Åzö æ Å é�æèý ö�Å øKæ ��Å�ô ç ö ø � ÿ 
 æêÿ 
Ôõ ý � é ö çèç î ÿ ë ü ~ ¶ë ü é�æ ö ø ö�ÅH�ô çèç;æèø õ�ö ø ô ë�ÿ 
 û üQô H õ æLH ô å ö ç Z é�æ ö9ó æèøKû ö-ü øQæ ��Å ø ö æ ì�ö�Å øKÿ 
�ô ~ õ÷ö�Å é ö
üx½ å ö-üdß<¶ô ÿ 
�ö�ÅhcÊö çèç ö�Å æ ÅEö æ Å�ö ý� ö-üKõQüQö-õ å ô�üKö�Å ä¯ë$~ c�ôSÅ é � ë�å ö-üQö ÿ 
$Å�ö�Å ë Å é�ø ��ô ë�ø ö æ Å�ö
ü H ��Åh��ö�Åþõ æ ��Å�ö çêç ö�Å�üQö ~ ü÷ô H õ æ ��Å øKø ö æèøQý�æ eøQÿ 
%ö�Å �Õö øQøQë Å�ì���Å ~ � ü ý ô õ æ ��Å�ö�Å ¶ë�å ö
ü é�æ ö}� ÿ 
�ö-üdcÊö çêç ö�Å%ì ö øKÿ 
Mc æ Å é�æ ì H ö æ õ÷ö�Å�� ë ö
üy
�ô ç õQö�Å î�ó7ô ý�æ õøQæ Å éAé%æ ö+ÁXö
ü ~ ôS
�üQö�Å�� ë ÅP¶ô ÿ 
 ø õOô ë$~ � æ õ ë ô|õ æ ��Å%ö�Å å ö øQÿ 
�üÒ¶ô�Å H õ æ Å é ö�Å%ö�Å é�æ ö'Á ô�ü æ ô|õ æ ��Å é ö-ü�ö æ Å1�-ö ç eÅ�ö�Å��#ô�ü÷ô ý ö-õQö
üÆ��� üOô çèç ö ý�ý�æ õ é ö
ü¤` æ ö ~ ö7ö
ü ~ � ç ì�õ
î�ó æ ö ä²å%å�æèçêé�ë Å�ì � î�ði�
ö æ ì�õ�ö æ Å å ö æêøQû�æ ö ç 
�ô ~ õ÷ö øì ö�� ç � ì æèøQÿ 
%ö ø �J� é ö çêç Z é ô ø�ýWæ õ é�æ ö ø ö-ü'HD��ü é ö-ü ë Å�ì H ��Å ~ � ü ý æèø õ
îDK7ö
ü æ Å�ì ö ë Å éMHÔç ö æ Å�ü ¶ô ë�ý�æ ì ö ç ôfeõ÷ö-ü÷ô ç ö¤ÁXö
ü»¶ôSÅ é ö
ü ë Å�ì ö�Å é ö
üÆ� ÿ 
 æêÿ 
þõ ý ¶ô ÿ 
þõ æ ì H ö æ õ÷ö�Å øQæ Å é zKö'Å�ô ÿ 
 ä¯ë ß<¶� øKë Å�ì ø � ö-ü ý ¶� ì ö�Å é ö
ü ö æ ÅWeì ö ø ö-õy�-õQö�Å©�Õö�� ý ö-õ�
$� é ö ë Å éWé ö
üÆ�Õö�� û�ë Å H õ é�æèÿ 
þõ÷ö'� ö-üyÅ�ô ÿ 
 ç ¶ô øKøQæ ì å ô�ü
î^�_õQö-õ æ ì ö¤ÁXö
üÒ¶ô�Å é ö-ü ë Å%ì ö�Åé ö-ü û 
hÀ øKæLH ô çêæèøQÿ 
%ö�Å �£ô|ü÷ô ý ö-õQö
ü æ Å é ö
ü�ÁXö-üKõ æIH ô ç ö�Å Z H ¶��Å$Å�ö�Å ý�æ õ�| æèç�~ ö�ö æ Å�ö-ü ~ ö æ Å�ö�Å�ó æêøNH üQö¾eõ æêøQæ ö
ü ë Å�ì é%ë ü ÿ 
 ý ö�
�üQö-üQö�� ÿ 
 æèÿ 
þõ÷ö�Å é ô�üKì ö ø õ÷ö çèç õ¼cÊö
ü é ö�Å îÐH�ö
üdÅ�ö
ü H ¶��Å1Å�ö�Å ç ö æèÿ 
þõ�ö æ Å ~ ô çèç ö�Å é ö�_õQü ëJH õ ë üQö�Å æ Å��_õQüQö æèÿ 
�ü æèÿ 
þõ ë Å%ì é�ë ü ÿ 
oö æ Å é�æèý ö�Å øQæ ��Å�ô ç ö�ÁXö-ü ~ ô�
�üKö�Åoö-ü HÔë Å é ö-õ�cÊö
ü é ö�Å Z cÆ� å ö æé�æ ö¼��cÊö æèé%æèý ö�Å øKæ ��Å�ô ç ö¼�Ôõ÷ü ëKH õ ë ü0ô ë�ø7é ö-ü9ì ö ý ö æ Å ø ô ý ö�Å���ÅþõQö
ü û üQö-õ÷ô|õ æ ��Å ý ö�
�üQö-üQö-ü
�Õö�� û üy��¦ ç ö~ � ç ì�õ
�é�|î_�¯îGK�À ë�ç ô æ�O ½�ü ý � ø ��ð Y�Y�Y �y� î
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Meßprofil

ä²å�å�æêçèé�ë Å�ì � îêð�òDK9ö�� ç ��ì æèøKÿ 
�ö ø �&� é ö çèç;ýWæ õ�ö æ Å�ö
ü ø ¶��
 çêæ ìxì�ö ç ô|ì ö
ü�õ÷ö�ÅEö-ü ø õ÷ö�Å�� ÿ 
 æêÿ 
þõ ë Å é ö æ Å�ö
üç ö æèÿ 
þõ�ö æ Å ~ ô çèç ö�Å é ö�Å HÔç ö æ Å�üÒ¶ô ë�ý�æ ì7ì öqc�ö çèç õ÷ö�Å7��cÊö æ õ÷ö�Å&� ÿ 
 æèÿ 
þõ@î^{xÅþõQö
ü¢ÁXö-üdcÊö�Å^eé�ë Å�ì é ö ø ì�ö H ö�Å1Å1�-ö æèÿ 
$Å�ö-õQö�Å©�Õö�� û üd��¦ çèø ì æêç õ é�æ ö�ö æ Å é�æêý ö�Å øQæ ��Å�ô ç ö�Å¼�Êö-õ÷üQô ÿ 
^eõ ë Å%ì ~ ¶ë ü é%æ ö7ö
ü ø õQö�� ÿ 
 æèÿ 
þõ²ö ú ô H õ ë Å é&~ ¶ë ü é%æ ö���cÊö æ õ÷öiÅ�¶ô�
%ö
ü ë Å�ì ø cÊö æêø ö|î
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Â æ ö æ Å � ô û�æ õQö ç í é ö ë õ çêæèÿ 
Øc æ ü é Z 
�¶ôSÅ�ì ö�ÅÕô çêç ö û 
hÀ øQæIH ô çèæêøQÿ 
�ö�ÅJ�#ô�ü÷ô ý ö õ÷ö
ü¤����Å é ö
ü¤ÁXö
ü�õ÷ö æêçèë Å%ìé ö ø H çêë�æèé%ø�æêý ����üQö�Å%ü÷ô ë�ý é ö ø K7ö ø õ÷ö æ Å ø ô å î ó7ô é�æ ö ø ö&�
ö æ õ çêæèÿ 
Î�|ô�ü æêæ ö-üKõ Z æèø õ�ö ø Å1�|õ�c�ö�Å é�æ ì Z� ö�Å1ÅþõyÅ æèø ¶ë�å ö
ü é%æ ölówÀWÅ�ô ý�æLH	é ö ø H çèë%æèé�ø � ë 
�ô å ö�Å Z é�æ ö é%ë ü ÿ 
<ó æ � ë�øKæ ��Å æêý ��� üKö�Å�üQô ë�ý Zé�ë ü ÿ 
 é ô ø ì ü÷ô@� æ õ÷ô|õ æ ��Å øQå ö é%æ Å�ì�õQö ùuæ Å øKæèÿ�H ö-üyÅ Z ¿Oö-ì ö�Å ~ ¶ô çèç ö ë Å é K7ü ë Å é c�ô øKø ö-ü÷ô å b*� é ö-ü}� ë ß ë �å ö ø õ æèý�ý õic æ ü é î ó7ô ø �-ö æ õ çèæêÿ 
�ö¼ÁXö
üy
�ô ç õQö�Å é ö
ü¼� ¶ô|õQõ æ ì ë Å%ì Ê�Ë c ë ü é ö é�ë ü ÿ 
"¿ æêÿ 
�ô�ü é�ø ��ð Y�� ð:�ô çêø ó æ �;ö
üQö�Åþõ æ ô ç ì ç ö æèÿ 
 ë Å%ì ~ � ü ýBë�çèæ ö
üKõ
ò

Ehg Ê�ËgJi ª ðjG8:ólk �nmJo k 4 o:� ´ g mJogqp Ò � � îêð��
ó7ô å ö æÔæèø õ'mJo é%æ ö,
MÀ é üQô ë�çêæèøQÿ 
%ö¤� ö æ õ ~ ¶ô�
 æ ì H ö æ õ Z i é�æ öÆÄ ö æ õ ë Å é p é�æ ö¢` æ ö ~ ö�Å�ô ÿ 
 ø ö�î���Å é�æ ö ø ö
üñHa� ü ýé ö-ü'K ç ö æèÿ 
 ë Å%ì øKæ Å é¿øKÿ 
1��Å&��cÊö æ ÁXö
üKö æ Å ~ ô ÿ 
 ë Å�ì ö�ÅÕö�ÅÔõy
�ô ç õ÷ö�Å î ù ü ø õQö�Å øOé�æ ö��
ö æ õ çêæèÿ 
�ö � ��Å ø õfôSÅ1�é ö-üx�o� üy� øQæ õ»¶ô|õ ë Å é ��cÊö æ õ÷ö�Å ø¯é%æ ö���Å H � ýWû üQö øKøQæêå�æèçêæ õ5¶ô õ é ö ø H çêë�æèé%ø î
ó æ ö�¿ æêÿ 
�ô�ü é%ø b$K ç ö æèÿ 
 ë Å�ì ç ¶ô���õ øKæèÿ 
µô ë$~ � ö-ü øQÿ 
 æ ö é ö�Å�ö�Â�ö æèø ö ~ ��ü ýxë�çêæ ö-üQö�Å î ó æ ö�
 æ ö-ü7ì ö�c ¶ôS
 ç õQöHa� ü ýBë�çèæ ö
ü ë Å�ì ý�æ õ é ö-ü�ÁXö
üdcÊö�Å é�ë Å�ì é ö
ü9ü»¶ô ë�ýWçêæèÿ 
�ö�Å ä²å�ç ö æ õ ë Å�ì é ö ø �o� üQö�Å é ü ë�ÿ�H ö ø 
�ô|õ9ö�ÅÔõueøQÿ 
%ö æèé ö�Å é öÃÁ � üKõQö æèç ö7ì ö
ì�ö�Å-¶ë�å ö
üwHa� ü ýxë%çèæ ö-ü ë Å%ì ö�Å Z c�ö çèÿ 
�ö é�æ ö9ü»¶ô ë�ýWçêæèÿ 
�ö ä¯å�ç ö æ õ ë Å�ìPÅ�ô ÿ 
 é ö-ü� ¶ô|õKõ æ ì ë Å�ì���ö
üdcÊö�Å é ö�Å����ïì ç îa|¯ô���ö
ü H ô ýWûMO Á ô ë�ÿ-çèæ Å ��ð Y�] ð:�y�2îa�^� H ô�Å1Å é�ë ü ÿ 
 é�æ ö ø ö
Ha� ü ýxë�çèæ öqeü ë Å�ì ø ��cÆ��
 ç H çèë � æ Å0ö æ Å�ö ý ì ö ø ¶ô|õKõ æ ì|õ÷ö�Å1ô çêø ô ë�ÿ 
 ë Å�ì ö ø ¶ô|õKõ æ ì|õ÷ö�Å}�Õö é�æèë�ýså ö øQÿ 
�ü æ ö å ö�ÅÃc�ö-ü é ö�Å îH�ö
üdÅ�ö
üw��ö
üd
�¶ô ç õ øQæèÿ 
 é ö
ü7ó�ü ë�ÿ�H ô�Å é ö�Å � ÿ 
 æêÿ 
þõ÷ì üKö�Å1�-ö�Å ø õ÷ö õ æ ì Z c ¶ô�
%üQö�Å éµé%æ ö¼��¶ô|õQõ æ ì ë Å%ì é � ü�õë Å ø õ÷ö õ æ ì æêø õ@î��ö õ÷ü÷ô ÿ 
ÔõQö-õ ý ôSÅ ö æ ÅÄö æ Å é�æêý ö�Å øQæ ��Å�ô ç ö ø �J� é ö çèç Z ø � ç ô ë õQö-õ é�æ ö ¿ æêÿ 
�ô�ü é�ø b$K ç ö æèÿ 
 ë Å�ì æ Åä²å 
�¶ô�Å�ì æ ì H ö æ õ¤����Å p ò

jG8:ó:Ehg Ê�Ëg 4 o g 4 ogJi ª g mJogqp g 4 ogqp � mJo g · 4 ogqp ·
´ jG8:ólg mJogqp Ò � � î~í��

H�¶ë ü²ö æ Å çêæ Å�ö
ô�üQö ø ó�ü ë�ÿ�H üQö
ì æèý ö Z c æ öxö ø 4 o�ª jG8:ó p å ö øKÿ 
�üQö æèå õ Z � ö-ü øQÿ 
hc æ Å é ö-õ é�æ ö���cÊö æ õ÷ö ä²å eç ö æ õ ë Å�ì©Å�ô ÿ 
 p ë Å é ô ë$~�é ö-ü1üKö ÿ 
þõ÷ö�Å"�ïö æ õ÷ö é ö-ü�K ç ö æèÿ 
 ë Å�ì ø õQö�
þõ U^Z é î\
 î Z é ô���ö æ Å ø õ÷ô|õ æêøQÿ 
�ö-üÄ ë�ø õfô�Å é�å ö ø õQö�
þõ@î
ó7ô ø7ùuæ Å øQæêÿ�H ö
üdÅ�����ÅgÂ�ô øQø ö
ü æ Åoõ÷üy� ÿ�H ö�Å�öP�i¶� é ö�Å æèø õ øQÿ 
hc æ ö
ü æ ì©� ëlý � é ö çèçêæ ö
üKö�Å Z é ôAô ë$~ ì ü ë Å éé ö-ü�ì ö-ü æ Å%ì ö�Å æ Å æ õ æ ô ç ö�Å�� ¶ô|õQõ æ ì ë Å%ì é�æ öx
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Ôõ ý ô õ÷ü æ �
ö�Å3� ë ö æ Å�ö-ü��Õô|õ÷ü æ�ú"È Z cÊö
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 ç�é�æ ö©H�üKö�Ü ë ö�Å1��Ì	ô çêø ô ë�ÿ 
 é�æ ö�Â(ö çêç ö�Å1�@ô�
 ç Í°ö æ Å Z c�ö çèÿ 
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þõ æ ì H ö æ õ é ö ø � ÿ 
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ü é ö�Å Z c�ô ø ô å ö
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H�üQö�Ü ë ö�Å1�-ö å ö�Å�ö å ö
üKö ÿ 
1Å�ö õ@î%ó7ô å ö æ c æ ü éAé�æ ö²ó æêøQû ö
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�ö�Å é ö�Å � ô û�æ õQö ç c ë ü é ö�ÅÑ�Õö õ�
1� é ö�Å å ö øQÿ 
�ü æ ö å ö�Å Zé�æ öSôSÅ1
�ô�Å é ö æ Å�ö ø ì ö-ì ö å ö�Å%ö�Å�ì ö�� ç ��ì æèøKÿ 
�ö�Ås�J� é ö çêçèø Z c�ö çèÿ 
�ö ø�é�ë ü ÿ 
 ö æ Å�ö�Å �J� é ö çèç ��ö H õ���üå ª � Õ É ë Õ · ë@Ò�Ò Ò ÕGæ ��äÚ��� û ô|ü÷ô ý ö-õQü æèøKæ ö-üKõ æèø õ Z ö æ Å%ö�Å ø ÀWÅþõ�
%ö-õ æêøQÿ 
�ö�Å ó7ô õ÷ö�Å ø ô|õy� â ý � é ö
ü/e�
ö ë ì ö�Å îm{'ÅÔõQö
ü é ö
üÃÁ ��ü÷ô ë�øKø ö õ�� ë Å�ì Z é ôS� é�æ öØ�J� é ö çêç ��� ü ø õ÷ö çêçèë Å%ì ö�Å Z ô ë$~�é ö�Å%ö�Å é�æ ö ø ö��J� é ö ç eçèæ ö
ü ë Å�ì ö�Å å ö-ü ë 
�ö�Å Z H � üQüKö H õ øQæ Å é Z H ô�Å1Å ý ô�Åiö-üdc�ô�üKõQö�Å Z æêý ¿Oô�
 ý ö�Å é ö-ü&�Õö���ì ö�Å�ô ë�æ ì H ö æ õë Å é � ë%ø ¶ô|õy� çèæêÿ 
�ô ë$~ õ÷üKö-õ÷ö�Å é ö-ü}��ö�� ~ ö�
 ç ö-ü Z æèýÅù£ú%û ö
ü æèý ö�Åþõ9ö æ Å ýWæ õ é ö�Å ø ÀWÅþõ�
%ö-õ æêøQÿ 
�ö�Å	ó7ô|õ÷ö�Åæ Å ùuæ Å H_ç ô�Å�ì ø õQö�
�ö�Å é ö øxù üQì ö å Å æêø � ë ö-üy
�ô ç õ÷ö�Å î�ó æ ö��&� é ö çèç ��� ü ø õ÷ö çèçêë Å�ì ö�Å å ö æ Å1
�ô ç õ÷ö�Å ø ��cÆ��
 çé�æ ö�� ë ì�ü ë Å é ö
ì ö ç ö
ì|õ÷ö�Å û 
hÀ øQæIH ô çèæêøQÿ 
�ö�Å K9ö ø ö-õy� ý ¶ô�� æ ì H ö æ õ÷ö�Åzô çèø ô ë�ÿ 
 é�æ ö é ô�ü æ Åoö æ Å$ß æ ö øKø ö�Å é ö�Å�J� é ö çêçèû ô|ü÷ô ý ö-õQö
ü
î%ó æ öiH ë Å H õ æ ��Å�ô ç ö£ÊãòM� ¿ æ çè � ¿ ã ë â ý � é ª Ê�� å � Z é�æ ö9ö æ Å%ö�ÅÕó7ô|õ÷ö�Å ø ô|õy�ô ë�øÊé ö�Å&�&� é ö çèçêû ô�ü÷ô ý ö õ÷ö
üdÅWö-üy�-ö ë ì ö�Å Z cÊö
ü é ö�Å�ô çêøÊå ö H ô�Å$ÅÔõ�ô�Å�ì ö�Å1� ý�ý ö�Å î_ó7ô øéHÔç ô�ü é ö�¦aÅ æ ö
ü/eõ÷ö�Ä æ ö ç ö æ Å�ö ø ��Åh� ö-ü øQæ ��Å ø ô ç ì���ü æ õy
 ýxë�ø«æêø õ«ö ø Å ë Å Z ö æ ÅÝ� û õ æèý ô ç ö ø å µ � ë ¦1Å é ö�Å Z ø � é ôS� é ö-üý � é ö çèçêæ ö
ü�õ÷ö1ó7ô|õ÷ö�Å ø ô õ�� ýWæ õ é ö�Å(ì�ö ý ö øQø ö�Å�ö�Å°ó7ô|õQö�Å ý ¶� ì çêæèÿ 
 ø õ7ì ë õÎ¶ë�å ö
üKö æ Å ø õ æèý�ý õ Z ô çèø � æèý� é ö
ô ç ~ ô çêç â ý � é ª â � å�ø î_ó�ö
üÆ�J� é ö çêç � ö H õ�� ü å µ ì æêç õ é ôSÅ1ÅÓô çêø ��¶� øQë Å�ì é ö ø ì ö�� û 
hÀ øKæLH ô çêæèøQÿ 
%ö�Å�uüy� å%ç ö ý�ø î
ùuø ì æèå õ ë ÅÔõQö
ü øQÿ 
 æ ö é�çêæèÿ 
�ö}�_õ÷üQô|õ÷ö-ì æ ö�Å Z ë�ý é�æ öi�&¶� øKë Å�ì å µ � ë ö
ü ýWæ õQõQö ç Å ò

ð îOó æ üQö H õQö���Åh� ö
ü øQæ ��Å ø ��ö
ü ~ ô�
�üQö�Å ò#ó æ ö ø ö øQæ Å élæ Å é ö-ü
K9ö�� û 
hÀ øQæIH�H ô ë�ý ôSÅ1� ë õQüQö�� ö�Å Z é ô øQæ öÅ ë ü ë Åþõ÷ö
ü ø ö�
%ü�ö æ Å øQÿ 
�üÒ¶ô�Å H ö�Å é ö�Å ä Å1Å�ô�
 ý ö�ÅEô�Å é ô ø ì ö�� ç � ì æèøQÿ 
%ö��J� é ö çèç�é�ë ü ÿ 
 ~ ¶ë 
�ü å ô�üøKæ Å é î�ó7ô ø�HÔç ô øKøQæêøQÿ 
�ö���ö æèøKû�æ ö çx~ ¶ë üEö æ Å é�æ üQö H õQö ø ��Åh� ö-ü øQæ ��Å ø � ö
ü ~ ô�
�üKö�Å æêø õ é ô ø ô ë�øEé ö-ü�ïö æèøKý � ç � ì æ ö ø õ÷ô ý�ý ö�Å é ö�Â æ ö ÿ 
�ö
ü�õub^|Oö
üKì ç ��õy�¾bMÁXö-ü ~ ô�
%üQö�Å î
íïî'¿�ö
ì ë%ç ¶ô�üKö}� ë�ÿ 
h� ö
ü ~ ô�
�üKö�Å ò ó æ ö9ö æ Å ~ ô ÿ 
 ø õ÷ö}�Õö-õy
1� é ö é ö-üx��Åh��ö
ü øKæ ��Å å ö ø õ÷ö�
þõ æ Å�ö æ Å�ö
üx�£ô:e
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üQô ý ö õ÷ü æèøQæ ö
ü ë Å�ì é ö ø �J� é ö çêç üQô ë�ý ö ø£é%ë ü ÿ 
«ö æ ÅxüQö-ì ë�ç ¶ô�üQö ø K æ õQõQö
ü Z c¢� å ö æ ô�ÅxzKö é ö ý K æ õQõQö
üueû�ë Å H õ é ô ø Á � üdc ¶ô|üKõ øKû üy� å�ç ö ý ì ö ç ¶� ø õ�c æ ü é î ùuæ ÅgÁXö-üQì ç ö æèÿ 
 ý�æ õ é ö�Åzì ö ý ö øQø ö�Å�ö�Å�ó7ô|õ÷ö�Åå ö ø õ æèý�ý õ é ô�Å1Å é ô ø � û õ æêý ô ç ö©�J� é ö çèç î£ó æ ö ø öJ�Õö-õy
1� é ö&c æ ü é�æ Å é�æ ö ø ö-ü ä ü å ö æ õ�ô�Å�ì ö¾ec�ô�Å é õ Z ë�ý é�æ ö H�ö�
 ç ö-üdß ¶ô ÿ 
�ö�Å ~ ¶ë ü�� ÿ 
1Å æ õQõQö é%ë ü ÿ 
 é ö�Å}�J� é ö çêçèû ô�üQô ý ö-õ÷ö-üQüQô ë�ý<é ô�ü ø õ÷ö çèç ö�Å� ë�H ¶��Å1Å�ö�Å î�ó ë ü ÿ 
 é�æ öwK9ö ø ö õ��
ö é ö
ü � � ýBå�æ Å�ô õ�� ü æLHxøKæ Å éÓé%æ ö ø ö
ü+��ö-õ�
$� é ö²ö�Å�ì ö�K9üKö�Å1�-ö�Åì ö ø ö õ��-õ Z é ô é�æ ö
�Õö�Å�ì ö é ö
ü ý ¶� ì çêæèÿ 
�ö�Å&�J� é ö çèç ö øQÿ 
$Å�ö çêç ì�ö
ì ö�Å ë Å%ö�Å é�çêæèÿ 
¿õ÷ö�Å é�æ ö-üKõ
î� îx�_õ÷ô|õ æêø õ æèøQÿ 
%ö¼� ë�ÿ 
h��ö
ü ~ ôS
�üQö�Å ò ¶ä 
1Å çèæèÿ 
J� ë�ý üQö-ì ë�ç ¶ô�üQö�Å�� ë�ÿ 
�ö�Å�c�ö-ü é ö�Å�Å ë ü ä²ë�ø c�ö-üKõ ë Å^eì ö�Å é ö-üm�&� é ö çèçêæ ö
ü ë Å�ì øu~`ë Å H õ æ ��Åi� ö
üuc�ö�Å é ö õ@î ä¯çèç ö
ü é%æ Å�ì ø c æ ü é0é ö
ü#ô H õ ë ö çèç öÐ�J� é ö çèç ��ö H õ���üæ Å1Å�ö
üd
�ô çêåEé ö ø �J� é ö çèçèû ô�ü÷ô ý ö-õQö
üKü÷ô ë�ý ö øÊé�ë ü ÿ 
gÄ ë$~ ô çèç ô ë�ø ì öqc ¶ô�
 ç õ Z c¢� å ö æ ë ÅþõQö
ü øKÿ 
 æ ö é eçêæèÿ 
�ö ä¯ë�ø c�ô�
 ç üQö-ì ö ç Å7� ë ö æ Å�ö-ü,¿Oö æ 
�öÆ����ÅPÁXö
ü ~ ôS
�üQö�Å ~ ¶ë 
%üQö�Å îÔó æ ö å ö H ô�Å1ÅþõQö ø õQö�Å øQæ Å é�é ô ø�J��ÅÔõQö¾b õ ô|ü ç �:bMÁXö
ü ~ ô�
�üQö�Å ë Å é«é ô ø � æèýxë%ç ô|õQö éxä Å1Å�ö@ô çèæ Å%ì ýWæ õ ø ö æ Å%ö�Å�� ö-ü øKÿ 
 æ ö é ö�Å�ö�ÅØ{xÅWeõQö
ü÷ô|üKõ÷ö�Å î ä²ë�ÿ 
 å ö æ é�æ ö ø ö�Å�ÁXö
ü ~ ô�
�üKö�Å�c æ ü é�é%æ ö ä Å1�
ô�
 ç é ö
üx� ëoå ö
üKö ÿ 
1Å�ö�Å é ö�Å��J� é ö çèç öø ö�
�ü�ì üd����îX îxK7ü÷ô é%æ ö�ÅþõQö�ÅWbMÁXö-ü ~ ô�
%üQö�Å ò ó æ ö ø ö}ÁXö-ü ~ ô�
�üKö�Å å ö�Å ë õ��-ö�Å*Å�ö å ö�Å é ö-üiH ë Å H õ æ ��ÅëÊ ô ë�ÿ 
 é ö¾eüKö�Å û ô�üKõ æ ö çêç ö ä¯å�ç ö æ õ ë Å�ì ö�Å&Å�ô ÿ 
 é ö�Å�ö æ Å1�-ö ç Å%ö�Å��&� é ö çèçêû ô�ü÷ô ý ö õ÷ö
üdÅ î�ó7ô é�ë ü ÿ 
&c æ ü éÕé ö-ü¿�ö ÿ 
�ö�Å�ô ë$~ c�ô�Å é(û üy�J� ë Å H õ é ö ë õ çèæêÿ 
(ö-üy
�¶��
Ôõ Z ô å ö
ü é ô ý�æ õi| æèç ~ ö é ö
ü ä²å%ç ö æ õ ë Å%ì ö�Å é�æ ö¿ æèÿ 
þõ ë Å�ì é ö-ü7cÊö æ õQö
üKö�Å � ë�ÿ 
%ö ~ ö ø õ÷ì ö ç ö
ì|õ�c æ ü é Z å�æèçêé ö�Å é�æ öÕô ë�ø � ë c�ö-üKõQö�Å é ö�Å �J� é ö çèç öö æ Å�ö�ÅÕö æ Å é�æêý ö�Å øQæ ��Å�ô ç ö�ÅØ{'Åþõ÷ö
üKü÷ô ë%ý é ö ø �J� é ö çêçèû ô�üQô ý ö-õ÷ö-üQüQô ë�ý ö ø î%ó7ô é�ë ü ÿ 
 øKæ Å H õ é�æ öÄ ô�
 ç é ö
ü å ö�ÅP¶��õ æ ì�õ÷ö�Å��J� é ö çêçèæ ö-ü ë Å%ì ö�Å ë�ý K9üÒ¶��� ö�Å1� ü é Å ë Å�ì ö�Å î ÿ ô ÿ 
ÔõQö æêç#é�æ ö ø ö
üxÁXö-ü ~ ô�
WeüKö�Å æèø õ é%æ ö ç � H ô ç�å ö øQÿ 
�üÒ¶ô�Å H õ÷ö � ��Åh��ö
üQì�ö�Å1�|îaH�¶ë ü¢Å æèÿ 
þõub H ��Åh� ö ú ö}�uüy� å�ç ö ý ö+c æ ü é Å ë ü�ö æ Åç � H ô ç ö ø � æ Å æèýxë�ý é ö ø ½ û õ æèý�æ ö
ü ë Å�ì øKû üy� å�ç ö ýWø ì ö ~`ë Å é ö�Å î

ä²ë^~ ì ü ë Å é�é ö
ü � � ý�û�ç ö ú%æ õ ¶ô|õ é ö ø ì�ö�� û 
hÀ øQæIH ô çèæêøQÿ 
�ö�Å©Á ��üdc ¶ô�ü�õ øQû üy� å�ç ö ý�ø�æèø õ ý ô�Å æ Å é ö
ü+¿�ö
ì ö çì ö���c ë Å�ì�ö�Å Z æ õ÷ö-ü÷ô|õ æ � ö©ÁXö
ü ~ ô�
�üKö�ÅÔ� ë ü���Åh� ö-ü øKæ ��Å]ö æ Å1� ë�ø ö õ��
ö�Å Z ë�ý é�æ ö ä Å1�@ô�
 ç²é ö-ü å ö�Å�¶��õ æ ìSeõ÷ö�ÅÑ�J� é ö çèçèæ ö
ü ë Å�ì ö�ÅSì ö-ü æ Å�ì*� ë 
�ô ç õ÷ö�Å î ó æ ö æ õQö
üQô|õ æ � ö�ÅÞ�Õö õ�
1� é ö�Å ø � çêç ö�Å æ Å é ö�Å ~ � ç ì�ö�Å é ö�Åä²å%øQÿ 
1Å æ õQõQö�ÅÞÅ ¶ô�
�ö
ü é ô|üQì ö ç ö
ì|õ�cÊö
ü é ö�Å îÊó7ô å ö æ c�ö-ü é ö�Å æ Å é ö�Å ä¯å�øQÿ 
1Å æ õQõQö�Å X î~í å�æêø X î � é�æ öK7ü ë Å é%ç ô�ì ö�Å é%æ ö ø ö
ü �7ç ô øKø öP����Å*��Åh� ö
ü øQæ ��Å ø ��ö
ü ~ ô�
�üQö�Å ~ � ü ýBë�çèæ ö
üKõ Z æ Å øQå ö ø ��Å é ö-üQö é%æ ö é ö�Å ÁXö
ü/e~ ô�
�üKö�Åg� ë ì ü ë Å é ö çèæ ö-ì ö�Å é ö�Åzó�öq¦aÅ æ õ æ ��Å%ö�Å ë Å é ö æ Å øQÿ 
�üÒ¶ô�Å H ö�Å é ö�Å3�Êö é�æ Å�ì ë Å�ì�ö�Å Z é ô é�æ ö ø ö�� ë�ýì ü ë Å é�ç ö
ì ö�Å é ö�ÅJÁXö
ü ø õ5¶ô�Å é Å æèø¯é ö
ü��J��õ æ �|ô|õ æ ��Å�ö�Å Z é�æ ö é ö�Å æ Å é ö�Å ~ � ç ì ö�Å é ö�Å ä²å�øKÿ 
1Å æ õKõ÷ö�Åg� ö
ü/ecÊö�Å é ö õ÷ö�Å ä Å ø ¶ô|õ��-ö�Åg� ë ì ü ë Å é ö çêæ ö-ì ö�Å Z ö-ü ~ � ü é ö
ü çèæèÿ 
 øQæ Å é î ä Å$
�ô�Å é ö æ Å�ö ø �Êö æèøKû�æ ö çèø cÊö
ü é ö�Å é�æ ö��ö é�æ Å�ì ë Å�ì ö�Å é ö
ü � ��Åh� ö-üQì ö�Å1� é ö
üÐÁXö-ü ~ ô�
%üQö�Å é ö ý ��Å ø õQü æ ö
üKõ
î1{ ý é�æ öiÄ ë ��ö
ü ç ¶ô øQøKæ ì H ö æ õ é ö
ü¤��ÅWe� ö-ü øKæ ��Å*� ë ö-üy
�¶��
�ö�Å å ��c9î ö æ Å æ ì öP�uüd� å�ç ö ýWø õ÷ö çèçèë Å�ì ö�Åzö-ü ø õ å ö�
�ô�Å é ö çêå ô�üi� ë(ý ô ÿ 
%ö�Å Z c æ ü é(æ Åä²å%øQÿ 
1Å æ õQõ X î_� é�æ ö©� æ Å%ì ë�ç ¶ô|üdcÊö
üKõy�
ö-ü ç ö-ì ë Å�ìg����Å å ö çèæ ö å�æ ì ö�Å"�Õô|õ÷ü æ �
ö�Å é ô�üKì ö ø õ÷ö çêç õ ë Å éMé ö
üKö�Åö
ü ~ � ç ì�üQö æêÿ 
�ö ä ÅhcÊö�Å é�ë Å�ì æ Å�ö æ Å�ö
ü ��Åh� ö-ü øKæ ��ÅEô ë$~ ì ö��-ö æ ì�õ@îþó æ ö é ô�üQì�ö ø õQö çêç õ÷ö�Å7�Õö-õy
1� é ö�Å�cÊö
ü é ö�Åé ô�üQô ë$~ 
 æ Å æ Å ä²å%øQÿ 
1Å æ õQõ X î ] � ë ö æ Å�ö ý Æ�� æ Åþõ+��Åh� ö-ü øQæ ��Å ø � ö
ü ~ ô�
�üKö�Å H � ýxå�æ Å æ ö-üKõ Z c�ö çèÿ 
�ö ø¯é%ë ü ÿ 
ä²ë^~ õ÷ö æêçèë Å%ì é ö ø ì ö ø ô ý õQö�ÅØ�uüd� å�ç ö ýWø æ Å�� ë�å üÒ¶ô ë�ý ö¯ö æ Å�öx
1��
�ö ù�ì � æ ö�Å1� å ö øKæ õ�� õ@î ä²å�øKÿ 
 çèæ ö�� ö�Å éc æ ü éWé ö
ü ä²å�øKÿ 
1Å æ õKõ X î Y ö æ Å�ö
ü Å�ö ë ö�Å�` ö ÿ 
$Å æLH � ë ü¢��Åh��ö
ü øKæ ��Å7����Å�¿¯ô@À ç ö æ ì�
WbhÂ�ö çèç ö�Å.ì ö�c æêé�ý ö-õ Zé�æ öWö ø ö
ü ý ¶� ì çèæèÿ 
þõ Z ��
1Å�öWö æ Å%ö æ ÅþõQö
ü÷ô H õ æ ��ö�Ä ë ��ü é Å ë Å�ìJ����Å��J� é ö�Å�� ë ö æ Å�ö ý � æ ì�Å�ô ç Z é�æ ö ø ö�ÅÂ(ö çèç ö�Åþõ�À û � ë ü+��Åh� ö
ü øQæ ��Å�� ë Å ë õy�
ö�Å î
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C
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��Å é ö�Å ý ö æèø õQö�Å H>¶ô çêç ö�Å øQæ Å é ì ç � å ô ç öP½ û õ æêýWæ ö
ü ë Å�ì øKø õ÷üQô|õ÷ö-ì æ ö�Åzô ë$~ ì ü ë Å éµé ö
ü9ì üd��� ö�Å ä Å1�@ô�
 çé ö-üÃ� ë ¶ë�å ö
ü û ü·¶ë$~ ö�Å é ö�Å"�J� é ö çêç öPÅ æèÿ 
þõ æ Åµô�Å�ì�ö ý ö øQø ö�Å�ö-ü¼Ä ö æ õ é�ë ü ÿ 
 ~ ¶ë 
�ü å ô�ü
îñÄ ë�é ö ý øQæ Å é(æ Åé ö-üÃ¿�ö
ì�ö ç ô û ü æ � ü æ ��Å ~ � ü ý ô|õ æ ��Å�ö�Åg��� üd
�ô�Å é ö�Å Z ø � é ô�� é�æ ö.ì ö�Å�ö-üQö çèç ö��Ôõ÷ü ëKH õ ë ü é ö ø {xÅþõQö
ü øKë eÿ 
 ë Å�ì ø � å zKö H õQö ø å ö H ô�Å1Åþõ øQæ Å é î|ó7ô�
�ö-ü H ô�Å1Å ý ô�Å}��ö
ü øQë�ÿ 
�ö�Å Z é ô ø ��ÅM��ö
ü øQæ ��Å øQû üd� å�ç ö ý ý�æ õ�| æèç ~ öæ õQö
üQô|õ æ � ö
ü¤�Õö-õy
1� é ö�ÅoôSÅ1� ë ì�ö�
�ö�Å î ä²ë�ø ì ö�
%ö�Å é ����Å¿ö æ Å�ö ý æ Å æ õ æ ô ç ö�Å��_õfô�ü�õ ý � é ö çèç å 6 c æ ü é¿é�æ öô�Å é�æ ö0ì ö ý ö øKø ö�Å�ö�Åµó7ô|õQö�Å å ö ø õfô�Å%ì ö û ôS��õ÷ö��J� é ö çèçêæ ö-ü ë Å�ì æ Å�ö æ Å�ö ý ��ö-üQö æèÿ 
 é ö ø �J� é ö çêçèû ô|ü÷ôfeý ö-õ÷ö-üQüQô ë�ý ö ø ì ö øQë�ÿ 
þõ
îM� æ õDzKö é ö-ü���õ÷ö-ü÷ô|õ æ ��Å}c æ ü é ö æ ÅP�&� é ö çèç å ? ì ö øKë�ÿ 
þõ Z é ô ø�é�æ ö�ì ö ý ö øKø ö�Å�ö�Åó7ô|õQö�Å ýWæ õ9ö æ Å%ö ý ��ö
üQü æ Å�ì�ö
üKõQö�Å3H�ö�
 ç ö-ü9ö
ü HÔç ¶ô�üQö�Å H ô�Å1Å î ùuø ö�Åþõ ø õ÷ö�
ÔõBö æ Å�ö�Ha� ç ì ö}����ÅÎ�J� é ö çèç e� ö H õ�� üKö�Å å ? Z ����Å é ö
ü�ì ö ~ � ü é ö
üKõ¤c æ ü é Z é ô�� øQæ ö7ì�ö
ì ö�Å é ö�Å��&¶� øKë Å�ì ø � ö H õy� ü å µ H ��Åh��ö
üQì æ ö
ü�õ@îó æ öÃ�_õ ¶ô�ü H ö é ö-ü � ��Åh��ö
üQì�ö�Å1� ç ¶ô���õ øQæêÿ 
 é�ë ü ÿ 
 ~ � ç ì ö�Å é ö ø Û ë ��õ æ ö�Åþõ÷ö�Å H ü æ õ÷ö
ü æèë�ý Ü ë ôSÅÔõ æ ¦a� æ ö-üQö�Å î�ïö æ ��� ö æ Å3Å$� ü ý�æ ö-üKõ÷ö-ü}¿Oô ë�ýÄë Å é å ? ö æ Å�ö�HD� ç ì ö æ Å3���(î£ó æ ö�Ha� ç ì öP
�ö æ ��õ H ��Åh� ö-üQì ö�Åþõ�����Åý�æ Å é ö ø õQö�Å øïî e�õ÷ö-ü'½�ü é Å ë Å�ì ~ ô çêçèø ì æêç õ
ò

ð î å ? H ��ÅM��ö
üKì æ ö-üKõ¯ì ö
ì ö�ÅÕö æ Å å µ ä����(î
íïî ùuø ì æèå õ�ö æ Å_ðQñ U ë î�ò ð ë Å é ö æ Å~Í 6 äg� ÿ Z ø � é ô�� ~ ¶ë ü�ô çèç öóÍ ò Í 6 ì æèç õ
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 ôVI øP� ��Å6POHêõSH ��Å ø �@ô�
6IZF;ö H ôSÅ1Åþõ Z ø ö�
�üN üd���Ã��P�ö-ü�H ø õ � æ ª U$Z ø ��H ø õ�POHèö � ��Åh� ö
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ü�POHèö+��õQö
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þõÅ L ü Z P�ô��^POHèö � ��Åh� ö-üSN ö�Å1�
üQô|õ÷ö���� ý �_õfô�ü�õ ý �jP%öRIJI�ôYF1
 ¶ô�ÅONVHJN�H ø õ Z ø ��ÅOP%ö
üyÅÓô L�ÿ 
XPOHêö � ��Åh� ö-üSN ö�Å1�H Å ø N ö ø ô ý õR\ ó-Hêö ø c9HêüSPoP L ü ÿ 
`P�ö�Å¼ÁXö-üSN2IêöRH ÿ 
:P�ö
üuüKö ÿ 
þõ÷ö�Å L Å6PoIJH Å H ö�ÅP|�¶ôVI ~ õQö¢����Å`Q�FOFOHWIJP L ÅON X \�g� ö-üSP�ö L õKIWH ÿ 
þõ]\;ó-Hèö
��Hêõ L ô|õKH ��ÅcH Å�F;öGHJP�ö�Å�H>¶ôYIJIèö�ÅcH ø õ)FOH ø ô L$~ POHêö�Â°ô�
6I öGH Å�ö ø IêöRH ÿ 
Ôõ L ÅþõQö
ü øKÿ 
OHèöGP^eIJH ÿ 
�ö�Å&�Ôõfô�ü�õ øQý ��P�öRIWI ø HWP�ö�ÅþõSH øQÿ 
�\a��öRH ý K9ô L �:b ÿ öqc�õ���ÅWbhÁXö
ü ~ ôS
�üQö�Å�F�ö ø õ÷ö�
ÔõOöGH Å�ö-Q
F1
�¶ô�Å6N2HJN H öRH�õP�ö ø Å�ö L ö�ÅÔ�J��P�öRIWI � ö H õ�� ü ø å ? � É ����Å�P�ö-ü � ü ¶L%ýWýML ÅON�P�ö
ü�H L Å H õKH ��Å � ôSÅ|P�ö-ü��Ôõ÷öRIWIèö å ? \ó7ô ø+~ ¶L 
�ü�õw� L Å�¶ô ÿ 
 ø õDP�ô�� L Z P�ô��nP�ö
ü��J�jP%öRIJI�� ö-üSF�ö øQø ö
ü L ÅON ø � ö H õy� ü � å ÅOH ÿ 
þõ-H Å�¿9H ÿ 
þõ L ÅONUP%ö øK7ü÷ôVPOHêö�Åþõ÷ö�Å�IWHèöRN|õ]\uó-Hêö ø H ø õAô L�ÿ 
Ô{¯ü ø ô ÿ 
�ö ~ ¶L üdP6Hèö&
�¶��
�ö-üQö � ��Åh��ö
üSN�ö�Å1��� üSP1Å L Å6N�P�ö ø K0ô L �fbÿ öqc�õ���ÅMbMÁXö
ü ~ ô�
�üQö�Å ø Z c�ô ø � L öGH Å�ö-ü
P�ö L õKIWH ÿ 
�N�ö
üSH ÅON ö-üQö�Å[QwÅ1�
ô�
OIo����Å�F�ö�ÅP¶��õKHWN�õ÷ö�Åg��õ÷ö-ü÷ô|õSH ��Å�ö�Å~ ¶L 
�ü�õ Z c9HêöoQ�FOF6HJIJP L ÅON X \�gP�
öRHWN�õ]\ ó�ö
ü ÿ ô ÿ 
þõ÷öRHWI�POHêö ø ö ø ÁXö
üy
�ôVIêõQö�Å ø �
öGHJN�õ ø H ÿ 
_F�öRHñÂ�ô�
OI�öGH Å�ö øL ÅON�ö
öRHWN�Å�ö õ÷ö�Å��Ôõfô�ü�õ ý �jP�öGIJI ø Z c9HèödPOHèö ø H ÅlP�ö
üBüQö ÿ 
þõQö�Å�| ¶ôVI ~ õ÷önP�ö
ü:Q�FOFOHWIJP L ÅON X \�gkN ö øQÿ 
�ö�
�ö�ÅH ø õ]\uó-Hêö¿ô�Å øKÿ 
OIJHêö�� ö�ÅOP�ö&��õ÷ö
üQô|õKH ��Å ~ ¶L 
�ü�õ�� L öGH Å�ö ý �J��P�öRIWI ��ö H õ�� ü Z H Å�P�ö øQø ö�ÅÑ{ ý N öGF L ÅON_POHêö��öGPOH ÅON L ÅON ö�Å�� L ü7ó L ü ÿ 
 ~ ¶L 
%ü L ÅONXP%ö ø K9ô L�øKø b ÿ ö�c�õ���ÅWbMÁXö
ü ~ ô�
�üKö�Å ø ÅOH ÿ 
þõ7ö
ü ~ ¶L IJI�õ ø H ÅOP Z ø �XP�ô��POHêö���õ÷ö-ü÷ô|õSH ��ÅMôYFON öRF%üy� ÿ 
�ö�ÅÎc9Hèü&Pb\#ó7ô ø K7ü÷ôVPOHêö�Åþõ÷ö�Åh� ö
ü ~ ô�
�üKö�Å�P�ôVN öGN ö�Å H ��Åh� ö
ü&N2Hèö-üKõ�ô L%ÿ 
 ~ ¶L üPOHêö ø ö�Å�H�ôVIWI�N öGN ö�Å�POHêöi��¶� øSL ÅON6\



êW#��h#©��.�×�� .x%41�.�)�%�� n lñ� n�YW��rwn'� . m �

400 600 800 1000 1200 1400 1600

2

4

6

8

10

12

14

            v
P2

 [m/s]

d 1 [m
]

400 600 800 1000 1200 1400 1600

2

4

6

8

10

12

14

            v
P2

 [m/s]

d 1 [m
]

5 10 15 20

10
−5

10
0

               Iteration

   
   

   
 r

el
. F

eh
le

r

1 2 3 4 5

10
−5

10
0

               Iteration

   
   

   
 r

el
. F

eh
le

r

Q�FOF6HJIJP LO� No�O\�g2e��9�� �¡4¢b£>¤2IJN2¥�PO¥G¦�§[¤�PO¥RIWIW¨V¥R©«ªK¤2¦&¥ ��¬�­L ¦�P>®V¯-°�¦S®VPOHW¥ � ªK¥ � ¨V¥R¦ ¬ ®V±O¦S¥ �|² ¦S¤´³ªS¥|µ�H � HJ¥ �/¶�LO� P·P>®V¯l°�® LO¸´¹jº ¥G»ZªS¤ ��¹=¼ ¥G¦ ¬ ®V±O¦&¥ �A² NV¦ ­LO� ¥�µ�H � HJ¥ �>¶ F½¥GHLO� ªS¥R¦S¯&¾�±OHJ¥GPOIJHW¾�±O¥R¦M¿4®V±OI�PO¥G¯`À�ª�®Y¦&ªKÁn¤�PO¥RIWIJ¯R\<Â-HW¥UÃD¤ � ª L ¦SIWH � HW¥ � ¯&ªK¥GIJIW¥ �POHW¥�£>¥R±OIW¥R¦ ¬�LO� ©«ªKHW¤ � P>®V¦GÄ)»w¤2F+¥RHM¾�Å«® �=¹=¬ ®V¦SF+¥ � ¥�µ<H � HJ¥ �Æ� HW¥RPO¦&HJN2¥ LO� PÁd® � N2¥ � ª�® ¹=¬ ®Y¦SF+¥ � ¥_µ�H � HW¥ � ±O¤2±O¥_£>¥R±6IJ¥R¦c©Y¥ �O�OÇ ¥RHW¾�± � ¥ � \-Â-HJ¥_µ ­¤2¯ LO� NHW¯&ª
P L ¦S¾�±_ÈnN2¥R©Y¥ �O�OÇ ¥RHW¾�± � ¥GªR\�ÉT¡>Ê# �¡>e+Q�F � ®Y±OÁd¥�PO¥G¯-¦S¥GIË®YªSHW¨2¥ � £>¥R±6IJ¥R¦&¯» ­®V±6¦S¥ � P�PO¥G¦)Ì5ªS¥R¦S®YªKHW¤ � \



mVÍ Î�Ï�Ð�ÑRÒ�Ó�Ô0ê=Õ�Ñ×ÖnØ�Ó�Ù�Ú�Ñ�Û9Ö
Ü�Ý�Þ ßcàRá�âdã�ä�åæMç�èêéDç�ë�ì
éDç ä é âdã�á�â
íu¥GH>PO¥ � ¯S¾�± � ¥RIWI+©Y¤ � ¨2¥G¦SN2HW¥R¦S¥ � PO¥ �kº ¥�»ZªK¤ �=¹ F Ç »�\�°�® LO¸´¹jº ¥G»ZªK¤ ��¹=¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦&¥ � » L ¦SP6¥
POHW¥$Ì � ¨2¥G¦@³ªKHW¥R¦&F>®V¦S©Y¥RH�ª9F Ç »�\/PO¥G¦9¨V¤2IJIW¥Dî)® � NnPO¥R¦
§�®YªS¦SH�ïñð ò+N2¥ ¬ ¤2¦SPO¥G¦&ªR\>ó�¦&HWªSªu» ­®V±O¦S¥ � P�P6¥R¦9Ì � ¨2¥R¦&¯SHW¤ � PO¥G¦£/®VIJIV¥RH � Ä´PO® ¸ POHW¥ ¼ ®V¦SHJ®YªKHW¤ � ¥RH � ¥R¯T¤jPO¥G¦�Án¥R±6¦S¥R¦&¥R¦�§[¤jP6¥RIJIWô>®V¦S®VÁd¥�ªK¥G¦�©V¥RH � ¥ �Mõ H �6ö>LO¸ ® L6¬ P>®V¯ õ ¦×³N2¥GF � HJ¯�PO¥G¦Z§[¤�PO¥RIWIJHW¥R¦ L6� N�±>®Yª]Ä�¯S¤�»9HJ¦&PUP L ¦&¾�±kPOHW¥ �=L Án¥R¦&HJ¯S¾�±6¥-Â-HW÷½¥R¦&¥ � ªKHJ®YªKHW¤ � ¥RH � ¥ º)L IJIW¯Sô>®YIWªK¥H � PO¥G¦
§�®YªK¦&H�ïñð ò+¥R¦ Ç ¥ L NYª]\>Ì#¯&ª ¬�­L ¦9¥GH � ¥ �[ø�LO� ©=ª�ù úD¥Rû � ¥^üDý6¯S¥R¦@¨Y®VýOþJ¥�ÿ��T©V¤ � ¯&ªK® � ª��2¥��2¥ ��­� ý½¥G¦� ¥G¦ ¼ ®V¦SûJ®YªKûW¤ � � ¥G¦�§[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦RÄ+¯S¤k»9ûW¦ � û � ð ò�¥Rû � ¥ º � þJþ Ç ¥RûWþJ¥�¥R¦ Ç ¥ � �Yª��<Àjû � � Ç »w¥Rû�¤ � ¥G¦Án¥R±O¦&¥R¦S¥X§[¤ � ¥RþJþWô>®V¦S®VÁd¥�ªK¥G¦�¨V¤ � ¥Gû � ® � � ¥R¦o®YýO± ­® � �Vû	� � � � ¥�ïjûJ¯@ªKûJ¥G¦S¥ � ©V¥Gû � ¥XÂD®´ªK¥ � ô � � ©«ªK¥YÄ � ûW¥
 ¥G»w¥RûWþJ¯-¨V¤ � ¥Rû � ¥RÁ�¥Gû �OÇ ¥Rþ � ¥ � � ûW¥R¯S¥G¦ ø ®V¦S®VÁd¥�ªK¥G¦D®VýO± ­® � �2û	�X¯&û � � Äb¯S¤c¯Sû � ��� ûJ¥oÀjô>®Vþ�ªK¥ � ¨V¤ � ð òþJû � ¥]®Y¦
®YýO± ­® � �Vû	���>Ì � 
 ¥ � ¥RÁ � ûW¥R¯&¥R¦ � ¦S¥Rû�£ ­®VþWþJ¥D»9ûJ¦ �
� ¥G¦-î)® � ��� � ¥R¦D§[®YªK¦&û�ï�¦S¥ � � Ç ûJ¥R¦@ª]Ä+¯S¤ � ® ¸»w¥ � ¥G¦ñð ò � ¤�¾�± ð ò��-ð òZû � ¨V¥R¦@ªKûJ¥G¦Sý>®Y¦d¯&û � � � õ û � ¥�µ ­¤2¯ � � � � ûJ¥G¯S¥G¯ ø ¦S¤2ýOþW¥RÁn¯U©´® �O� � � ¦S¾�± � ¥ ���� ¯K®Yª Ç � ¥R¦
Àjû � � � þ ­®Y¦&»w¥R¦&ª Ç ¥G¦SþJ¥�� � � ���2¥ ¬ � � � ¥ � »w¥R¦ � ¥ � �
Â-ûJ¥��´Àjû � � � þJ®V¦ ¼ ®Vþ � ¥^Â-¥R¾G¤2Ánô½¤2¯&ûWªSûJ¤ ���k² À ¼ Â ¶Z� ®V¾�±�µ<® � ¾ Ç ¤2¯ ²������ Í ¶ ©´® �O� Ádû�ª 
 ¥ � ¥R¦D§�®YªK¦&û�ï� � ¦&¾�±��2¥ ¬ ­� ±O¦&ª^»u¥G¦ � ¥ � ��Â � ¦S¾�± � ûJ¥UÀ ¼ Â »u¥G¦ � ¥ � ¤2¦@ªK±O¤ � ¤2¦SÁd®VþJ¥`íu®V¯S¥ � � ¥G¯MÂD®YªS¥ � ¦S® � Án¥R¯�ûJÁÌWÂ��! �Ì�î#" � � ��� ¥R¯^§[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦S¦S® � Án¥R¯)ûJÁ Ì�§$�% �Ì�î'&�¥R¦ Ç ¥ � �Vª � � ��� ûJ¥M® � ¬ ¯SôO® �O� ¥ � ³� ¥ ��¼ ¥R©«ªK¤2¦&¥ � »w¥R¦ � ¥ �_Ç � � ¥ � §�®YªK¦&û Ç ¥ �)( ý Ç »*�,+ Ç � ¯K®VÁnÁd¥ � �2¥ ¬ ® ¸ ª��½Â-ûJ¥G¯S¥`§[®YªK¦&û Ç ¥ � ¯Sû � �¥Rû � ¥ � ý6ýOûJþ � � � � � ¥G¯w¥G¦ Ç ¥ � �VªS¥ � ¤2¦&ªS±O¤ � ¤2¦&ÁdûW¥R¦@ªK¥ � î)® � Án¥R¯�® � ¬ � ¥ � ¨V¥R¦&»w¥ � � ¥GªS¥ � ÂD®YªS¥ ��¹ ý Ç »*�§[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦S¦S® � Á-�.V¥ � ¥M§�®´ªK¦Sû�ï0/  �Ì�î "213& ©´® �O� � ®V¦4�2¥R¯@ªK¥GþJþWªZ»w¥R¦ � ¥ � ®VþJ¯/ 5 ( 6 + �87 ² �9� �;:V¶
»w¤2ý½¥Gû � ûW¥oÀjô>®YþWªK¥ � ¨2¤ �<(  �Ì�î "�13" � ûW¥ õ û	�2¥ � ¨2¥R©«ªS¤2¦S¥ � ¨V¤ � / / � � � ��� ûW¥oÀjôO®VþWªS¥ � ¨2¤ � +  Ì�î &=13& � ûW¥ õ û>�2¥ � ¨V¥R©«ªK¤2¦&¥ � ¨V¤ � / � / ¥ � ªS±>®VþWªS¥ � � 6  �Ì�î ";13& ûW¯&ª�¥Rû � ¥)ý½¥GþJûJ¥GýOû	�V¥9§�®YªS¦Sû�ï½Ä � ûW¥)® � ¬ûJ±6¦S¥R¦�?�® � ô6ª � ûJ®@�2¤ � ®VþJ¥ � � ûW¥A�´Àjû � � � þË®Y¦ ¼ ®Vþ � ¥R¯ � Ä � ��±�� � ûJ¥�¿ � ¦ Ç ¥Gþ � � ¥G¦ õ û	�2¥ � »u¥G¦&ªK¥M¨V¤ � / � /¥ � ªS± ­®VþWªB�+Â-ûJ¥R¯9¯&û � �$� ûJ¥*�2þJ¥GûJ¾�±O¥ ��õ û	�V¥ � »u¥G¦&ªS¥:»9ûJ¥�¨2¤ � / / � �+ÂD®C/ � / � � � / / � 
 ¥G»w¥RûWþJ¯)¦S¥R¥GþJþW¥¯&Å�ÁnÁd¥�ªK¦&ûJ¯S¾�±6¥`§�®YªS¦Sû Ç ¥ � ¯&û � � Ä½¥ ï6ûW¯&ªSûJ¥R¦&¥ � �w¦S¥G¥RþJþW¥ õ û	�V¥ � »u¥G¦&ªS¥�DE�GFIH6Ä+»w¤2ý+¥Rû8� � ¥G¦-î)® � � � ¥G¦§�®YªS¦Sû�ï!/ ûJ¯&ªB�
õ ¯$ûJ¯@ªw»9ûW¾�±«ªKû	� Ç �J� � ªS¥R¦&¯S¾�±O¥Gû � ¥ � ÄO¤2ýk¥Gû �Xõ û>�2¥ � ¨2¥G©«ªK¤2¦$ÁnûWª � ¥GÁ õ û>�2¥ � »w¥R¦@ª º � þWþK�2¥R©Y¤2ôOô+¥RþWªuûJ¯@ª¤ � ¥R¦ � ûJ¾�±«ª���Àj¥GûJ¥ �L( � � � � + � � ûJ¥U§�®YªS¦Sû Ç ¥ � Ä � ¥G¦S¥ � Àjô>®Vþ�ªK¥ � � ûJ¥ õ û	�2¥ � ¨V¥R©«ªK¤V¦S¥ � ¥ � ªS±>®Vþ�ªK¥ � Ä� ûW¥ Ç � � ¥ � �T¨V¤ �Xº � þJþ>¨2¥G¦S¯&¾�±OûJ¥ � ¥ � ¥ ��õ û>�2¥ � »w¥R¦&ªS¥ � �V¥R± ­¤2¦&¥ � �=¿l¥RûWªS¥R¦&±Oû � ¯S¥RûW¥ �M( N � � � + N � ûW¥§�®YªS¦Sû Ç ¥ � Ä � ¥R¦&¥ � Àjô>®YþWªK¥ � � ûJ¥ õ û>�2¥ � ¨2¥G©«ªK¤2¦&¥ � ¥ � ªK±>®YþWªK¥ � Ä � ûW¥ Ç � � ¥ ��õ û>�2¥ � »w¥R¦@ªK¥ � �2þW¥RûJ¾�± º � þJþ�2¥G± ­¤2¦S¥ � ��Â-ûW¥UÁnûWª � ¥RÁ À � ýO¯S©=¦&ûJô6ªA�O�2¥R©Y¥ �O�OÇ ¥RûW¾�± � ¥GªS¥ � §[®YªK¦&û Ç ¥ � ¯Sô>® �O� ¥ � � ûW¥QP � ªS¥R¦S¦ ­® � Án¥ÌWÂ � 7 Ì�§ � � ¥R¯
ÂD®YªS¥ ��¹ ý Ç »*�+§[¤ � ¥RþJþWô>®V¦S®VÁd¥�ªK¥G¦S¦K® � Ád¥G¯Z® � ¬ Äj»u¤2ý+¥RûR�2ûWþWªBS/ 5 TVU8W 7 U NYX[Z]\ W^HH H-_ Z�` W �` N � _ 5aUbW \ W ` W �8c ² �9� � Í ¶
Â-ûJ¥
ÃD¤2Ánô½¤ � ¥ � ªK¥ � � ¥G¯ZÂD®YªK¥ ��¹ ý Ç »*�>§�¤ � ¥GþJþWô>®V¦K®YÁd¥�ªK¥R¦&¦K® � Ád¥G¯�û � î9ûJ¾�±«ª � � � � ¥G¦ õ û	�2¥ � ¨2¥R©«ªS¤Y³¦S¥ � û �%( N ¤ � ¥R¦�+ N ý½¥G¥Rû �6ö � ¯&¯S¥ �U� ûJ¾�±«ª � ûJ¥ � ýOýOûJþ � � � �V¯SÁd®YªK¦&û�ïd/ ¨V¤2Á §[¤ � ¥RþWþJô>®V¦S®VÁn¥GªK¥G¦S¦S® � Á



e Õgf�Õ[ÚjÑ×ÖAh�i�ÔkjÏ-Ùml�Ó�Ù)ÒonbÓ�Ù)ÔTÓ#h�i�Öph �@�
û � � ¥ � ÂD®´ªK¥ � ¦K® � Á-��ÂD®V±O¥G¦d±O¥GûJ¯&¯S¥ � � ûJ¥[¨V¤ �q( N � � � + N ® � ¬ �2¥R¯&ô>® �O� ªK¥ � î ­® � Ád¥�ÌWÂ N 7 Ì�§ NÂD®YªS¥ ��¹ ý Ç »*��§�¤ � ¥GþJþ � � þJþJ¦S® � Á-�
r]sut,s4v w!x9yEzO{G|}{}~O�=�����dxE{o���R�my���{�~O��{��p�RxE�oy9{}xE�8~
ü-ý½¥ � » � ¦ � ¥*�2¥ Ç ¥Gû	�VªRÄ � ® ¸ � ûW¥�§�®YªS¦Sû Ç ¥ � + Ä ( Ä[+ � Ä ( � Ä�+ N � � � ( N ¤V¦&ªK±6¤��2¤ � ®Yþ�¯Sû � � �OÀ�ªK¥GþJþ�³¨2¥G¦&ªS¦S¥GªS¥ � � ¯S¤2þWþJ¥ � + � � � + � ý½¥�ªK¦K®Y¾�±=ªS¥Gª)»u¥G¦ � ¥ � Ä � ® � ûJ¥ õ û	�2¥ � ¯S¾�±O® ¬ ªK¥ � ® � ®YþJ¤��n® � ¾�± ¬ ­� ¦ � ûW¥® � � ¥R¦S¥ � §�®´ªK¦Sû Ç ¥ � �V¥RþWªS¥ � �
õ ¯O�2ûWþWª�+ + � 5�+ � + 5�� Ä+»w¥ �O� / ¨2¤2þWþJ¥ � î
® � �Uý+¥R¯Sû�ª Ç ª��+Ì#¯&ª � ¥G¦-î)® � ���,� & Ä½¯&¤J�2ûJþ�ª Ç »u®V¦»w¥RûWªS¥R¦&±Oû � + � � + � 5�� Ä/®Vý+¥R¦�+ � + � �C�5�� �
Â-ûJ¥:§�®YªS¦Sû�ï�+ � + � � ûJ¯&ª�¥Rû ��ø ¦S¤ 
 ¥G©=ªSûJ¤ � ¯S¤2ô+¥R¦S®YªK¤2¦#�4¥Gû � ¥G¯-ý+¥RþJûW¥RýOû>�2¥ � §[¤ � ¥RþWþW¨V¥R©«ªK¤2¦&¯D® � ¬ � ¥ �î)® � Á Ì�§ � � õ û ��ø ¦S¤ 
 ¥R©«ªKûW¤ � ¯S¤Vô½¥G¦K®YªS¤2¦-ý+¥R¯Sû�ª Ç ª-ô+¥R¦ � ¥�� � û�ªKûJ¤ � ¥RÁ � ûW¥ õ û	�2¥ � ¯S¾�±>® ¬ ª]Ä � ® ¸ Án¥R±O¦×³Ád®VþJû>�2¥R¯ �
� »w¥ � � ¥ � ¥Rû � ¥ � ¯S¾�±O¤ � ôO¦S¤ 
 û Ç ûW¥R¦&ªS¥ ��¼ ¥R©«ªK¤V¦ � ûW¾�±=ª^¨2¥G¦ ­® � � ¥R¦&ªRÄ � � ±���� ² �-ù ¶ 5���ù �Â-ûJ¥G¯S¥�íu¥ � û � � � � �nûJ¯@ª9¤V÷�¥ � ¯SûW¾�±«ªKþJûW¾�±c¥R¦ ¬ ­� þJþWªRÄ � ®��2ûWþWª�S� ² �
ù ¶ 5 + � + � � + � + � � ù 5�+ � � + � � ù 5M�-ù c ² �9� ���2¶
§[û�ª�?
ûJþ ¬ ¥ � ¥G¦ ø ¦S¤ 
 ¥R©«ªKûW¤ � ¯S¤Vô½¥G¦K®YªS¤2¦S¥ � ûW¯&ª�¥R¯�Á ­¤��2þJûW¾�±bÄbÂD®´ªK¥ �=¹ � � � §�¤ � ¥GþJþ�¨2¥R©«ªS¤2¦S¥ � ® � ¬ � ûW¥¨�ûJ¥G¦'P � ªK¥G¦S¦ ­® � Ád¥ Ç � ôO¦&¤ 
 û Ç ûJ¥G¦S¥ � �
r]sut,su� �a����|G�8~O�RxE�b�����<��~, ��RxE���
£ ­� ¦ � ¥ � £/®VþWþ�Ä � ® ¸ � ûJ¥�§[®YªK¦&û�ï¡/ ¥Rû � ¥ � � ¥�� Ç û�ª ­®V¦&¥ � î)® � �oý+¥R¯&ûWª Ç ª]Ä�©´® �O� ® � ¯9°�þW¥RûW¾�± � � � ² �9� � Í ¶¥Rû � ¥*�2¥ � ¥R¦K®YþJûJ¯&ûJ¥G¦&ªK¥�Ì � ¨V¥R¦&¯S¥ � ¥R¦
§�®YªS¦Sû�ïký½¥G¦S¥G¾�± � ¥Gª)»w¥R¦ � ¥ � S/ ¢£5 + � 6 �¥¤E¦ ( � � c ² �9�¨§@H ¶
Â-ûJ¥�§[®YªK¦&û�ï 6 ûJ¯@ªT¥Rû � ¥wÂ-ûJ®@�2¤ � ®VþJÁd®YªK¦&û�ï9ÁnûWª � ¥ �Mõ û>�2¥ � »w¥R¦&ªS¥ � DE�#Ä�¯&¤ � ® ¸ � ûJ¥�Ì � ¨2¥R¦&¯S¥u»9ûW¥ � ¥G¦ � Á¥Rû � ¥�Â-ûË®@�V¤ � ®VþWÁU®YªS¦Sû�ï`ûJ¯@ª]Ä � ¥G¦S¥ � Â-ûJ®@�2¤ � ®YþJ¥ � ûJ¥-¿l¥R¦&ªS¥ �;© D���¥ � ªK± ­®Vþ�ª��
£ ­� ¦ � ¥ � £/®VþWþb�#5 & 5 " ¥ � ªS¯SôO¦&ûJ¾�±«ª � ûJ¥ª�2¥ � ¥R¦&¥RþWþJ¥`Ì � ¨2¥R¦&¯S¥ � ¥R¦*�2¥�» ­¤2± � þWûJ¾�±O¥ � Ì � ¨2¥G¦S¯&¥ � � õ ïjû�³¯&ªSûJ¥G¦S¥ � � ®@�2¥B�V¥ � ÂD®YªS¥ ��¹ � � � §[¤ � ¥RþJþ � � þJþW¦ ­® � Án¥VÄ«¯&¤oûJ¯@ª � ûW¥��2¥ � ¥R¦S®VþJûW¯SûJ¥G¦&ªS¥�Ì � ¨2¥G¦S¯S¥ � ûW¥-µ ­¤2¯ � � �� ¥G¯-§[û � ûJÁnûJ¥G¦ � � �2¯SôO¦&¤2ýOþW¥RÁn¯ ««« ««« / ù ¬®­ ««« ««« ¯b°®±>± ù ±>± ¯ ²5 Ádû � c ² �9�¨§ ��¶
ÂD®V¯Z±O¥Gû ¸ ªRÄ � ûW¥^ÂD®´ªK¥ � »w¥R¦ � ¥ � »9ûJ¥ � � ¦&¾�± � ®Y¯�°�® � ¸i¹jº ¥�»ZªK¤ ��¹«¼ ¥R¦ ¬ ®Y±O¦S¥ � ûWÁ Àjû �O� ¥ � ¥R¦9©=þJ¥Gû � ³¯&ªS¥ � £/¥G±OþJ¥G¦Y³ � ® � ¦K®YªS¥
® � �2¥RôO® ¸ ª��=ÂD®Yý½¥GûO»9ûJ¦ � Ç � ¯ ­®Yª Ç þJûW¾�± � ûJ¥ º ¤2¦&Á � ¥G¦wµ ­¤2¯ � � ��ù ´$Ánû � ûWÁdûW¥R¦&ªB�



µ H Î�Ï�Ð�ÑRÒ�Ó�Ô e Õ�Ñ×ÖnØ�Ó�Ù�Ú�Ñ�Û9Ö
r]sut,s·¶ ¸º¹�»J¼{G��¹�~O|½¹�~O¾£¿M�R¾*¹�~O¾��=~OÀ
Â-ûJ¥�ûWÁ ¨2¤2¦&±O¥R¦&û	�2¥ �Á� ýO¯S¾�± � ûWªSª�ý½¥G±>® � � ¥RþWªS¥º�V¥ � ¥G¦S¥RþWþJ¥�Ì � ¨2¥G¦S¯S¥�¥Gû � ¥G¦|§�®YªK¦&û�ï ¥G¦ ­¤V÷ � ¥Gª � ûW¥§ ­¤��VþJûJ¾�±6©V¥Rû�ª]Ä ¬ ¤2¦&ÁU®Yþ ø ¦S¤2ýOþW¥RÁn¯&ªS¥RþJþ � � �2¥ �[Ç � ý+¥R±>® � � ¥Rþ � Ä � ûJ¥ � � ªS¥R¦Sý+¥R¯@ªKûWÁdÁ:ª � � �Â� ®V±O¥G¦)¨�ûW¥Rþ�³� ¥ � ªKû>�M¯Sû � � �OÂ-ûW¥ ¬ ¤V¦SÁd®VþJ¥ � µ ­¤2¯ � � �`®VþJþW¥Rû � ¥9ý½¥G¯SûWª Ç ª9®Yý½¥G¦ � � ¦,�2¥G¦Sû � �2¥ � � ¯S¯S®@�2¥G©�¦S® ¬ ª�� ¼ ûJ¥GþJÁn¥R±O¦Á � ¸ ¥G¯�¥Gû � P � ªS¥R¦S¯&¾�±O¥Rû � � � �V¯S©=¦Sû�ªK¥R¦&û � Á��2¥Gý½¥ � Äb»w¥RþJ¾�±6¥Uü-ýO¯&¥R¦@¨V®YýOþJ¥ � î9¥RþW¥G¨Y® �OÇ ý+¥R¯Sû�ª Ç ¥ � � � �»w¥RþJ¾�±6¥�§[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦o¯SûW¾�±�ÁnûWª�?)ûJþ ¬ ¥ � ¥G¦n¨V¤2¦S±O® � � ¥ � ¥ � ÂD®YªS¥ � ý½¥G¯&ªSûJÁnÁd¥ � þJ®V¯S¯&¥ � �w§[û�ª?
ûWþ ¬ ¥ � ¥G¦uþJû � ¥]®Y¦S¥ ��� ô6ôO¦S¤]ïjûJÁd®YªKûW¤ � � ¥R¦ � ýOýOûWþ � � � �2¯ ¬ � � ©«ªKûJ¤ �ÄÃ S«Ì�§ÆÅ ÌJÂ � � ¦S¾�± � ûJ¥�§�®YªK¦&û�ïð ò+þË®Y¯S¯S¥ � ¯&ûJ¾�± � ûJ¥ Ç »u¥Gû ¬ ¤2þ	�2¥ � � ¥ � íw¥ Ç ûW¥R± � � �V¥ � ¯&¾�±O¦S¥GûJý+¥ � S

ù W�5 ð ò ¢ ð ò ù 5Á+ � + � � ² �9�¨§�§ ¶­ W�5 ð ò ð ò ¢ ­ 5 ( � ( � � c ² �9�¨§@Ç ¶
Â-ûJ¥G¯S¥`°DþJ¥GûJ¾�± � � �V¥ � © ­¤ �O� ¥ � ¯&¤Xû � ªK¥G¦SôO¦&¥GªSûJ¥R¦@ª-»w¥R¦ � ¥ � Ä � ® ¸ � ûJ¥ �
� »u¥ � � � � ��¥Rû � ¥R¦ � ýOýOûWþ � � � �� � �È� ûW¥D® � ¯&¾�±OþJûW¥R¯&¯S¥ � � ¥�P
Án©V¥R±6¦ � � � � ûW¥R¯&¥R¦)ü-ô½¥G¦K®YªSûJ¤ � ¥Rû � ¥ � ¦@ª � £�ûJþ�ªK¥G¦ � � ®V¦S¯@ªK¥RþWþWªB��¿�ûW¦ �Q� ûW¥§�®YªS¦Sû�ï�ð ò � � ¦S¾�± � ûW¥�À ¼ Âzû � ¥Rû � ¥D£>¤2¦&Á��2¥GÁ ­® ¸ °�þW¥RûW¾�± � � � ² �9� �;:V¶ �2¥Rý6¦K®V¾�±«ª]Ä6¯S¤o¥R¦4�2¥Rý+¥ � ¯&ûJ¾�±� ûW¥ ø ¦&¤ 
 ¥R©«ªKûW¤ � ¯&¤2ô½¥G¦K®YªS¤2¦S¥ � û � � ûW¥�P � ªK¥R¦&¦ ­® � Ád¥)ÌJÂ � � � � Ì�§ � ��Â � ¦S¾�± � ûJ¥ ¼ ¥G¦&»w¥ � � � � � � ¥R¦G�2¥ ³� ¥G¦S¥RþWþJ¥ � Ì � ¨2¥G¦S¯&¥ � »u¥G¦ � ¥ � ®VþWþJ¥ � � ¦&¾�± � ®V¯u§[¤ � ¥RþWþ � ûJ¾�±«ªw¥R¦&©�þ ­®V¦SýO®V¦S¥ ����� ªS¥RûJþW¥ � ¥R¦uü-ýO¯S¥G¦&¨Y®VýOþW¥ �û � � ¥ � ÂD®YªS¥ �O� � þWþJ¦S® � Á � � � ®YþJþJ¥ � ûW¾�±=ª$® � öT­¤V¯Sý>®V¦&¥ � §[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦�û � � ¥ � §[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥�³ªK¥G¦ � � þWþJ¦K® � Á ôO¦S¤ 
 û Ç ûW¥R¦&ªB�6íw¥R¯Sû�ª Ç ªcð ò � ¥ � ¨2¤2þWþJ¥ � î
® � � � � � ûW¯&ª$û � ¨2¥R¦@ªKûW¥R¦SýO®V¦RÄ�¯S¤ª�2ûWþWªXð ò ð ò ¢ 5£� Ä� � ±��/®VþWþJ¥�ÂD®YªS¥ � ô � � ©«ªK¥�¯Sû � � �VþJ¥RûW¾�±O¥R¦&ÁU® ¸ ¥ � ¦S¥GþJ¥�¨V® � ªB�>Ì#¯&ª�ð ò ¢ ð ò 5É� Ä>¯&¤�� � � ¥ � ¯SûW¾�±�®VþWþJ¥�§[¤´³� ¥GþJþJôO®V¦K®VÁn¥GªS¥R¦wû � � ¥ � ÂD®YªS¥ � »9ûW¥ � ¥G¦ � � � ¯Sû � �-� � ¦S¾�± � ¥ � Ì � ¨2¥G¦S¯SûW¤ � ¯&ôO¦S¤ Ç ¥ ¸ ¦S¥R©Y¤ � ¯@ªK¦ � ûJ¥R¦&ý>®V¦��ÂD®V¯)§[¤ � ¥GþJþ�» ­®V¦&¥�ô½¥G¦ ¬ ¥R©«ª�® � ¬ �2¥Gþ ­¤2¯@ª��
Â-¥R¦$°�¦S® ��� ¥R¦$î9¥RþW¥G¨Y® �OÇ ý Ç »*� � � ö ­¤2¯ � � �o©´® �O� � � ¦S¾�± � ûW¥]� õ ÷½¥R¾GªSûW¨V¥-Ì � � ¥Gô½¥ � � ¥ � ¾R¥�Â-ûJ¯@ªK¦SûWý � ³ªKûW¤ ��� Ä�© � ¦ Ç�õ Ì×ÂMÄ ² Ã�®VÁdÁn¥R¦ ²����@�9�i¶ Ä ø ¤V¯&ªK¤ �ÂÊ óT¤2þJ¯&¤ �_²����@� § ¶ Ä ø ¤2¯@ªK¤ � ¥�ª)®VþË� ²����@� Í ¶S¶ ³ � ® � ªKû�³� Ç ûJ¥R¦@ª � � ��� � ¦S¾�± � � ¯&¯S¾�±Oþ � ¸ ûJ¦&¦S¥RþW¥G¨Y® � ªK¥G¦ õ þJ¥GÁd¥ � ªK¥ª�2¥ Ç ûJ¥GþWª
¨2¥R¦ ­® � � ¥G¦&ªD»w¥R¦ � ¥ � �<Â-ûW¥ õ Ì×Â�ûJ¯@ª� ¥�� � ûJ¥G¦&ª � � ¦&¾�± � ¥ �[¼ ¥G©«ªK¤2¦^Ì 5 Â-ûJ®@�pÍ�ð ò ² ð ò � ð ò ¶ ¤E¦ ð ò �KÎ c ² �9�¨§Y� ¶
Àj¥Gû � ûJ¥
§�®YªS¦Sû�ï|ð ò � ®V¦Y�V¥R¯&ªS¥RþWþWª � � ¦&¾�±UûJ±6¦S¥
Àjû � � � þ ­®Y¦&»w¥R¦&ª Ç ¥G¦SþJ¥�� � � �6Ä2¯S¤ ¬ ¤2þ	�Vª Ì 5 ( � ( � � Ä«ý Ç »*�¬ ­� ¦Xð òÏ� ¬ ¤2þ>�Vª Ì 5�+ � + � � �jÂ-ûJ¥)¥Rû �6Ç ¥Rþ � ¥ �cõ þW¥RÁn¥ � ªK¥ � ¥R¯ ¼ ¥G©«ªK¤2¦&¯$þJûW¥B�2¥ � � ¥R¯&±>®VþWýkûJÁ Ì � ªK¥G¦&¨Y®VþJþTÐH 7 �BX � � þW¯Z¥Rû � ¥D»u¥GûWªK¥G¦S¥ õ û	�2¥ � ¯S¾�±O® ¬ ª � ¥R¦ õ Ì×Â ¹ ¿l¥R¦&ªS¥ ¬ ® � � ¥ � íu¥ ��¹ Ì#¯&¦K®V¥Gþ Ê °�¦&¥G¨�ûJþWþJ¥ ²���� Í H ¶ÑÒ�ÔÓ ¦

Ì �Õ5 î
® � � ² ð ò ¶ 7 ² �9�¨§ �V¶� � ±���Ä � ® ¸ � ¥G¦�Ö ¹ ªK¥ õ Ì×Â ¹ ¿l¥R¦@ª � ¥ � íu¥GûWªS¦K®@�_¥Rû � ¥R¦küDý6¯S¥R¦@¨Y®VýOþJ¥ ��Ç � Á î)® � � � ¥G¦X§�®YªS¦Sû�ïêð ò® � �VûJý6ªB��ÂD®V¦S® � ¯ ¬ ¤Vþ	�VªRÄ � ® ¸ üDý6¯S¥R¦@¨Y®VýOþJ¥oý Ç »*�<§[¤ � ¥GþJþJôO®V¦K®VÁn¥GªS¥R¦
Ádû�ª � ¥GÁ Ç � �2¥R± ­¤2¦Sû>�2¥ �_õ Ì×Â ¹¿l¥R¦&ª]H`©V¥Gû � ¥G¦SþJ¥Gû<î)¥GþJ¥�¨V® �OÇ ý½¥G¯Sû�ª Ç ¥ � � � � ® � ¯ � ¥RÁ ü-ô6ªKûWÁdûW¥R¦ � � �2¯&ôO¦S¤2ý6þJ¥RÁ ¥RþWûJÁnû � ûW¥R¦@ªw»w¥R¦ � ¥ �© ­¤ �O� ¥ � Ä6¤V± � ¥ � ¥ � î)® � � � ¥R¦Z§[®YªK¦&û�ï�ð ò Ç � ¨2¥G¦ ­® � � ¥R¦ � �>Â-ûJ¥ õ�� ª ¬ ¥G¦ � � � �`¥Rû � ¥R¯ õ þJ¥RÁn¥ � ªS¥R¯uÁnûWª¥Rû � ¥RÁ Ç � �V¥R± ­¤2¦&û	�2¥ �nõ Ì×Â ¹ ¿4¥G¦&ª�¨2¤ �-�Z¬ ­� ±6¦&ª Ç � ¥Gû � ¥G¦ õ ¦ � ûJ¥ � ¦Sû>� � � � � ¥R¯�î)® � �2¯ � Á � ÄV»w¤ � � ¦S¾�±¥Rû � ¥�¯S¤ � ¯&ª)û � ¨2¥G¦&ªSûJ¥R¦&ý>®V¦&¥:§[®YªK¦&û�ïX¯&û � � � þ ­®V¦w»9ûJ¦ � �



e Õgf�Õ[ÚjÑ×ÖAh�i�ÔkjÏ-Ùml�Ó�Ù)ÒonbÓ�Ù)ÔTÓ#h�i�Öph µ �
r]sut,s×r ��~, ��RxE����{}~Ø��~£¾��8~ÆÙa~�y9�RxExb¼�=¹�Ú½�8~
¿�ûJ¥��2¥ Ç ¥Rû	�Yªo» � ¦ � ¥YÄ�¯Sû � �C� ûJ¥�À ¼ Â � � �0� ûJ¥ õ Ì×Âq�2¥G¥Rû	� � ¥GªS¥�§[¥GªS±O¤ � ¥ � Ä � Á ¦S¥GþJ¥G¨Y® � ªS¥ � � �ûJ¦&¦S¥GþJ¥G¨Y® � ªS¥ ��� ªK¥GûJþJ¥ � ¥R¯#�2¥R¯S®VÁ:ªK¥ � Ì � ¨V¥R¦S¯&ûJ¤ � ¯SôO¦&¤2ýOþJ¥GÁd¯Z¨V¤ � ¥Rû � ® � � ¥R¦ Ç � ¯S¥RôO®V¦SûW¥R¦S¥ � �/ÂD® � � ¦S¾�±»9ûJ¦ � ¥R¯�Á ­¤@�2þJûW¾�±bÄ � ûJ¥ZÌ � ¨2¥G¦S¯SûW¤ � � � ªK¥R¦&ý½¥G¯&ªSûJÁnÁ:ªK¥G¦�À�Å�¯&ªK¥GÁd¥ � � ¦&¾�± Ç � ¬ ­� ±O¦S¥ � Ä«»u¤Vý½¥Gû � ûJ¥9µ ­¤2¯ � � �û � � ¥RÁ � � ¦&¾�±�+ � ® � ¬ �2¥R¯&ô>® �O� ªS¥ � P � ªK¥G¦S¦S® � Á��V¥R¯ � ¾�±=ªo»9ûW¦ � ��íu¥Gû��2¦&¤ ¸ ¥ � Ì � ¨V¥R¦S¯&ûJ¤ � ¯SôO¦&¤2ýOþJ¥ ³Án¥ � ©´® �O� � ûJ¥�Â-ûJÁn¥ � ¯&ûJ¤ � � ûJ¥G¯S¥G¯ÈP � ªK¥G¦S¦K® � Ád¥G¯X®VþWþJ¥R¦ � û � �2¯ � ¤j¾�±M�V¦S¤ ¸ �2¥ � � ��¯&¥Rû � Ä � Á ¥Rû �¥R¦&±O¥Rý6þJûJ¾�±6¥R¯w§�® ¸ ® � î)¥G¾�±O¥ �6Ç ¥Rû�ª�ý½¥Gû � ¥R¦�íu¥G¦S¥R¾�± � � � � � ¥G¦�§�®YªK¦&û�ï�ð ò Ç � ¥R¦ ¬ ¤V¦ � ¥G¦ � �=£ ­� ¦�¯S¤2þW¾�±O¥£ ­®VþWþJ¥ Ç ¥Gû	�VªS¥ � ÃD¥ �6� ¥Gª&ªo¥Gª`®YþË� ²���� ÍVÍ ¶ � ¥ � ®VþWþ	�2¥GÁd¥Gû � ¥ � ¿l¥B� � ¥G¦ � À � ý6¯Sô>®V¾G¥�§[¥GªS±O¤ � ¯ � ® � ¬ �§[û�ª�?)ûJþ ¬ ¥�¨V¤ ��ø ¦&¤ 
 ¥R©«ªKûW¤ � ¯&¤2ô½¥G¦K®YªS¤2¦S¥ � ® � ¬�� ûJ¥ � ¦Sû>� � ûWÁd¥ � ¯SûW¤ � ®VþW¥�P � ªK¥G¦S¦ ­® � Án¥^ûW¯&ª � ®V¯#�2¥R¯S®VÁo³ªK¥�Ì � ¨2¥G¦S¯SûW¤ � ¯&ôO¦S¤2ý6þJ¥RÁ ® � ¬ ¥G÷½¥R©«ªKû�¨2¥^¿l¥RûW¯S¥^¯ � © Ç ¥G¯S¯&ûW¨2¥oû � � ûJ¥R¯&¥ � P � ªK¥R¦&¦ ­® � Ád¥ � þ ­¤2¯&ý>®V¦�� õ ¯
ûJ¯@ª� � �c� ®V±O¥GþJûW¥B�2¥ � � Ä � ûJ¥ � � ¦S¾�± � ûW¥DÀ ¼ Â�ý½¥G¯&ªKûWÁdÁ^ªK¥ �kø ¦&¤ 
 ¥R©«ªSûJ¤ � ¯&¤2ô+¥R¦K®´ªK¤2¦&¥ �XÇ � � ûJ¥R¯&¥RÁÕÛ½»u¥G¾�©¥Rû �OÇ � ¯S¥Gª Ç ¥ � �

400 600 800 1000 1200 1400 1600

2

4

6

8

10

12

14

            v
P2

 [m/s]

d 1 [m
]

1 2 3 4 5
10

−10

10
−5

10
0

               Iteration

   
   

   
 r

el
. F

eh
le

r

� ýOý6ûJþ � � � �o���V§�SÝÜ9 ¥Þ¥ß�ÊáàR¢2£/¤Vþ	�2¥ � ¥R¦�§[¤ � ¥RþWþW¨2¥G©«ªK¤2¦&¥ �:¬�­� ¦ � ®V¯�°D¦K® � ûJ¥ � ªS¥ � ¨2¥G¦ ¬ ®V±6¦S¥ ��² ¦S¤VªS¥µ�û � ûJ¥ �>¶ � � �p� ®V¯�À � ýO¦K® � Á ¹ °�® � ¸´¹jº ¥�»ZªK¤ �=¹=¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦S¥ �k² �2¦ ­� � ¥�µ<û � ûJ¥ �/¶ �Â-ûW¥wÃD¤ � ª � ¦SþWû � ûW¥ � ¯&ªS¥RþJþW¥ � � ûJ¥�£>¥R±6þJ¥R¦ ¬ � � ©«ªKûW¤ � � ®V¦RÄ]»w¤2ý+¥Rû�¾GÅ2® ��¹=¬ ®V¦&ý½¥ � ¥µ�û � ûJ¥ ��� ûJ¥ � ¦Sû	�V¥ � � � ÁU® � �2¥ � ªK® ¹=¬ ®V¦&ý½¥ � ¥�µ�û � ûW¥ � ±O¤2±6¥�£/¥G±OþJ¥G¦X©V¥ �O� ³Ç ¥RûJ¾�± � ¥ � �bÂ-ûJ¥^µ ­¤V¯ � � �XûW¯&ª � � ¦S¾�±_È��V¥R©V¥ �O�OÇ ¥RûJ¾�± � ¥GªB��âbã ¡9ä�àR¢RåD�R¡çæ2ß�èU é  ¥à�êK �ëìæVÊ×ãáíV �¡Âî� ¥ß�ëJ �êïàOðòñæ2ß�ê� �¡ é�é  �ê�ó Ê× �ê4æVÊ×ãËô´¡çõÛ � ¦9íu¥G¯&ªSûJÁnÁ � � � � ¥G¦#�V¥ � ¥G¦K®VþWûJ¯SûW¥R¦@ªK¥ � Ì � ¨2¥G¦S¯&¥ � » � ¦ � ¥ � � ûJ¥�§�®´ªK¦Sû Ç ¥ �a( � � � � + � � � ¦&¾�± � ûW¥õ û	�2¥ � ¨2¥R©«ªS¤2¦S¥ � �2¥GýOûJþ � ¥GªRÄ � ¥R¦S¥ ��Ç � �2¥G± ­¤2¦&û	�2¥ õ û>�2¥ � »w¥R¦&ªS¥�D ¦ cìcìc D � �V¦ ­¤ ¸ ¥G¦D®VþW¯ º � þJþ�¯&û � � �bÂD®VÁnûWª©´® �O� � ®V¯ ¼ ¥R¦&± ­®Vþ�ª � ûW¯ Ç »9ûJ¯&¾�±O¥ � � ¥RÁ �V¦ ­¤ ¸ ªS¥ � � � �ö� ¥GÁ ©�þW¥Rû � ¯&ªS¥ ��õ û>�2¥ � »w¥R¦@ª$D ¦ © D � � � ªK¥G¦P
Án¯&ª ­® � � ¥ � ¦S¥G¾�±=ª'�V¦S¤ ¸ »w¥R¦ � ¥ � � º ®V¾�± � ¥ �cõ ¦S©V¥ �O� ª � ûW¯S¯&¥ � ® � ¯ � ý6¯S¾�± � û�ªSªZ�9� � �V§^ý+¥ � û � �Vª9®Yý½¥G¦¥Rû � ¥$¯&¾�±OþJ¥G¾�±=ªS¥)Ã�¤ � � ûWªSûJ¤ � ûJ¥R¦ � � �
¥Rû � ¥,�2¥R¦&û � �V¥$ÃD¤ � ¨2¥G¦Y�2¥ �OÇ ¦S®YªK¥3��P
Á Ç »w¥R¾�©=¯u¯&¾�± � ¥RþWþJ¥G¦�ÃD¤ � ¨2¥R¦×³



µ § Î�Ï�Ð�ÑRÒ�Ó�Ô e Õ�Ñ×ÖnØ�Ó�Ù�Ú�Ñ�Û9Ö
�2¥ �OÇ � ûJ¥nÃD¤ � � û�ªKûW¤ � ¯ Ç ®V±Oþ � ¥R¦ Ç � û � ¨2¥G¦&ªSûJ¥R¦&¥ � � ¥ � §[®YªK¦&û�ï Ç � ¨V¥R¦&ý½¥G¯S¯S¥G¦ � Ä�ûJ¯@ª�¥R¯ �<­¤VªSû	�OÄb©=þW¥Rû � ¥õ û	�2¥ � »u¥G¦&ªK¥ � � �C� ¥R¦&¥ ��Ç � �2¥G± ­¤2¦&û	�2¥ õ û>�2¥ � ¨2¥G©«ªK¤2¦&¥ ��Ç � ¥RþWûJÁnû � ûW¥R¦S¥ � �<Â-ûJ¥G¯M©´® �O� ® � ¬ ¥Gû �6¬ ®Y¾�±O¥¿l¥RûJ¯&¥ � ® � � ¦&¾�±
�2¥G¯S¾�±O¥G±O¥ � Ä � ® ¸ � ûJ¥R¯&¥ Ç � Á º � þJþW¦K® � ÁÁ�2¥ Ç«­®V±Oþ�ªZ»u¥G¦ � ¥ � �
ÂD®V¯:Ã�¦&ûWªS¥R¦Sû � Á ¬ ­� ¦ � ûJ¥QÛ � �2¥R± ­¤V¦Sû	�V©V¥Rû�ª:¥Gû � ¥G¯ õ û	�2¥ � ¨2¥R©«ªS¤2¦S¯ Ç � Á º � þJþW¦K® � Á »9ûW¦ �÷� ®VÁdû�ª^¨V¤ �D���5öH Ç � D��b�%ø��2¥ ­® � � ¥R¦@ª�¤ � ¥R¦ Ç � D ¦ © D��RF � H6Äi»w¥ �O� ®VþJþW¥ õ û>�2¥ � »w¥R¦&ªS¥9û �O� ¥G¦S±>®YþJý � ¥G¦��2þJ¥GûJ¾�±O¥ �°D¦ ­¤ ¸ ¥ � ¤2¦ � � � � �nþJûJ¥��2¥ � ¯&¤2þJþW¥ � �
Â-ûJ¥X§�®YªK¦&û�ï®+ � � ªS¦K® � ¯ ¬ ¤2¦SÁnûJ¥G¦&ª � ûJ¥�§[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦:û � � ûJ¥ � ¥ � ¥ � ÃD¤j¤V¦ � û � ®YªK¥ � � ¥R¯òP � ³ªK¥G¦S¦S® � Án¥R¯RÄ½û � � ¥RÁ � ®V¯-Ì � ¨2¥G¦S¯&ûJ¤ � ¯&ôO¦S¤VýOþJ¥GÁ Ç � �<­®V¾�±O¯@ª*�2¥Rþ ­¤2¯&ª
»u¥G¦ � ¥ � ¯&¤2þJþù�+Â-¥RÁn¥ � ªK¯&ôO¦S¥G¾�±O¥ � �»w¥R¦ � ¥ � � ûJ¥ õ û � ±O¥Rû�ªK¯@¨2¥R©«ªS¤2¦S¥ �Éúû � � ¥R¦ � � Án¥R¦&ûJ¯&¾�±O¥ � Â-ûW÷½¥R¦&¥ � ªKûJ®YªKûW¤ � û � °�þW¥RûW¾�± � � � ² �9�VÇ ¶nÇ �+ � � úû � ªS¦K® � ¯ ¬ ¤2¦&ÁdûW¥R¦&ªRÄ<¯S¤ � ® ¸ ¯SûW¾�± � ûJ¥ ���OÇ ®V±Oþ � ¥R¦ Ç � ýOûJþ � ¥ � � ¥ �÷� ýOþJ¥GûWª � � �2¥ � ® � ¬ �
¦S¥ � � ³Ç ûW¥R¦@ª��+Ì#¯&ª � ûW¥oµ ­¤2¯ � � �kû � � ¥RÁ � � ¦S¾�±ü+ � ® � ¬ �2¥R¯&ô>® �O� ªS¥ � P � ªK¥G¦S¦S® � ÁÆ�V¥ ¬ � � � ¥ � Äb¯&¤k©´® �O� ¯&ûJ¾�±¥Rû � ¥�»w¥Rû�ªK¥R¦&¥-¨2¥G¦Sý+¥R¯S¯&¥R¦@ªK¥^µ ­¤V¯ � � � � � ¦$û � � ¥RÁ � ® Ç � ¤V¦&ªK±6¤��2¤ � ®YþJ¥ � P � ªK¥G¦S¦K® � Á ý+¥�� � � ¥ � Äj»u¥G¯@³±>®VþWý ¬ ­� ¦ � ûJ¥o»u¥GûWªS¥R¦S¥Uü-ô6ªKûWÁdûW¥R¦ � � �c± ­¤2¾�±O¯@ªK¥ � ¯ & ¬!� � ýOþJ¥GûWª � � �2¥ � �2¥GýOûJþ � ¥GªD»w¥R¦ � ¥ � Á ­� ¯&¯S¥ � �õ û � ¥$íuûJþ � � � � � ¥R¦ � ý6þJ¥Rû�ª � � �2¥ � û � ®VþJþW¥ � & Â-ûJÁn¥ � ¯&ûJ¤ � ¥ � � ¥G¯�§[¤ � ¥RþWþJô>®V¦S®VÁn¥GªK¥G¦S¦S® � Án¥R¯TûJ¯&ª�¥R¦S¯@ª� ® �6���<­¤VªKû>�OÄ�»u¥ �O� � ¥G¦:¨2¥G¦SýOþWûJ¥Rý+¥ � ¥QP � ªK¥G¦S¦S® � Á � � ¦ � ¤�¾�±�¨2¤ ��õ û	�V¥ � ¨2¥G©=ªS¤2¦S¥ � Ádû�ª º � þJþw®VþW¯Ç � �2¥R± ­¤V¦Sû	�V¥RÁ õ û	�V¥ � »u¥G¦&ª
® � ¬ �V¥R¯SôO® �O� ª
»w¥R¦ � ¥ � �
Â-ûJ¥G¯S¥ ¼ ¥R¦ ¬ ®Y±O¦S¥ � ¯&»w¥RûW¯S¥�» � ¦ � ¥�® � ¬ � ®V¯�¯&¾�±O¤ � ® � ¯ � ýO¯&¾�± � û�ªSª���� µ ý+¥R©´® �6� ªS¥ ø ¦S¤2ý6þJ¥RÁ ® � ³�2¥�»$® � � ª���Â-¤2¦@ªo» � ¦ � ¥ � ¥GÁd¤ � ¯&ªK¦&ûJ¥G¦&ª]Ä � ® ¸ � ®V¯U°�® � ¸´¹jº ¥�»ZªK¤ �=¹=¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦S¥ � ý+¥Rû � � �2¥R¥Gû	� � ¥GªK¥G¦¿4®V±Oþ � ¥R¯-À�ª�®V¦@ª#»u¥G¦&ªS¥R¯ � ûW¾�±=ª�©V¤ � ¨V¥R¦Y�VûJ¥R¦@ª��½Ì �$� ýOý6ûJþ � � � �U�9� � ûJ¯&ª
¥Rû � ¯&¤2þJ¾�±O¥G¦-£/®VþWþ � ®V¦Y�V¥R¯&ªS¥RþWþWª]Ä� ¥G¦ � � � � � ¦S¾�± � ûJ¥ ¼ ¥G¦&»w¥ � � � � � � ¥G¯
°�® � ¸´¹jº ¥�»ZªK¤ �=¹=¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦S¥ � û � P � ªK¥G¦S¦ ­® � Án¥ � �2¥Rþ ­¤2¯&ª$»w¥R¦×³� ¥ � ¯S¤2þWþË��ÂD®Y¯ ¼ ¥G¦S±>®Vþ�ªK¥ � � ûW¥R¯S¥G¯�À � ýO¦K® � Á ¹ °�® � ¸i¹jº ¥�»ZªK¤ ��¹«¼ ¥R¦ ¬ ®Y±O¦S¥ � ¯�»9ûW¥ � ¥G¦ � ÁzûJÁ ¼ ¥R¦Y�VþJ¥RûW¾�±Ç � Áê°D¦K® � ûJ¥ � ªS¥ � ¨2¥G¦ ¬ ®V±O¦&¥ �XÇ ¥Rû	�Yª � ýOýOûJþ � � � �^���V§��jÌ#ÁA°D¥B�2¥ � ¯K®´ª Ç�Ç � Á ©V¤ � ¨2¥ � ªKûJ¤ � ¥RþWþJ¥ � °�® � ¸´¹º ¥�»ZªK¤ �=¹=¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦S¥ � ©V¤ � ¨2¥G¦Y�2ûW¥R¦@ª � ®V¯oÁnûWªp?
ûJþ ¬ ¥ � ¥R¦nÀ ¼ Â Án¤ � û>� Ç ûJ¥G¦&ªK¥ ¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦&¥ � �2¥��2¥ � � ûW¥µ ­¤2¯ � � ���+ÂD®Vý+¥Rû�ûJ¯@ª � ûJ¥^ü-¦&ªS±O¤��2¤ � ®VþJû�ª ­®Yª � ¥R¦)¥R¦ Ç ¥ � �VªK¥ � P � ªK¥G¦S¦ ­® � Án¥:® � ±>® � �Â� ¥R¯)¦S¥G¾�±=ª#»9û � ©=þJû�³�2¥ �^¼ ¥R¦&þË® � ¬ ¥R¯ � ¥R¦�£/¤Vþ	�2¥ � ¥G¦�§[¤ � ¥RþWþW¨V¥R©«ªK¤2¦&¥ � û �O� ¥G¦S±>®YþJý � ¥R¦�Ã�¤ � ª � ¦SþWû � ûW¥ �OÇ ¥RûW¾�± � � � � Ç � ¥G¦S©V¥ � ³� ¥ � � � � ¾�±X±OûJ¥G¦wþ ­® ¸ ªw¯SûW¾�±J�2¥B�V¥ ��­� ý+¥R¦ � ¥RÁ °�¦S® � ûW¥ � ªK¥ � ¨V¥R¦ ¬ ®V±O¦S¥ � ¥Rû � ¥�± ­¤V±O¥R¦&¥DÃD¤ � ¨2¥R¦4�2¥ �6Ç ¦K®´ªK¥¥R¦ Ç ûW¥RþJ¥ � �
Ü�Ý¥ý þòÿnà]á ë�� á�� éDç�� àBÿná
Ì � � ¥ � ýOûW¯S±O¥G¦Sû	�V¥ � íu¥GªS¦K®V¾�±«ª � � �2¥ � » � ¦ � ¥ � ¥R¦)ÂD®YªS¥ � ¨2¥G©«ªK¤2¦ò­ ®VþJ¯$ÂD®V¦S¯@ªK¥RþWþ � � �M¥Rû � ¥R¦m�2¥G¤2ôO±«Å«³¯SûW©´®VþJûW¯S¾�±O¥ � §[¥G¯S¯ � � �oý½¥�ªK¦S®V¾�±«ªK¥GªB�Oíu¥Gû � ¥R¦��V¥RÁn¥Rû � ¯K®VÁn¥ � Ì � ¨V¥R¦&¯SûJ¤ � � � ªK¥G¦S¯S¾�±6ûJ¥ � þJûJ¾�±6¥R¦,�2¥G¤2ôO±«Å«³¯SûW©´®VþJûW¯S¾�±O¥G¦9§[¥GªS±O¤ � ¥ � Ä � ¥R¦Z¯S¤@�2¥ � ® �O� ªK¥ � .V¤2û � ª9Ì � ¨V¥R¦S¯&ûJ¤ � Ä>ûJ¯&ª � ûJ¥ � � ªS¥R¦&¯S¾�±OûW¥ � þWûJ¾�±O¥ º ®´ª � ¦ � ¥G¦û � ¨V¤2þW¨�ûJ¥G¦&ªS¥ � ôO±«Å�¯SûW©´®VþJûW¯S¾�±O¥ ��¼ ¤2¦Y� ­® � �2¥ Ç � ý½¥G¦ ­� ¾�©=¯&ûJ¾�±«ªKû>�2¥ � �bÂD®V±O¥R¦
¦S¥GûJ¾�±«ªD¥R¯�ûJÁ ®VþJþ>�2¥RÁn¥Rû � ¥ �� ûW¾�±=ªw® � ¯RÄ Ç »w¥Rû ¼ ¥G¦ ¬ ®V±O¦&¥ � � ® � � ¦S¾�± Ç � ©Y¤2ôOô+¥Rþ � Ä � ® ¸ � ûW¥ 
 ¥�»u¥GûJþWû	�2¥ �`õ ¦4�2¥Rý � ûJ¯&¯S¥ Ç � ¥Rû � ¥RÁ�ÂD®´³ªK¥ � ¨2¥R©«ªS¤2¦ Ç � ¯K®VÁnÁn¥ � �2¥ ¬ ­� �Vª�»w¥R¦ � ¥ � � � �ò� ¥R¦w§[¤ � ¥RþWþJô>®V¦S®VÁn¥GªK¥G¦S¦S® � Á·¥ � ªK¯&ôO¦S¥G¾�±O¥ � � ¥G¦&»w¥Rû�ªK¥R¦@ª»9ûJ¦ � ��Â-¥R¦ õ û �6¬ ®Y¾�±O±O¥Rû�ªu±O®VþJý+¥R¦�»9ûJ¦ � ±6ûJ¥R¦ � � � ûJÁ�»w¥Rû�ªK¥G¦S¥ � � ®]¨2¤ � ® � ¯Y�2¥��«® � �V¥ � Ä � ® ¸ � ûJ¥].V¤2û � ªÌ � ¨2¥G¦S¯SûW¤ � ¨2¤ ��Ç »u¥Gû ¼ ¥R¦ ¬ ®Y±O¦S¥ � � � ¦S¾�±��V¥ ¬ ­� ±O¦@ªD»u¥G¦ � ¥ � ¯&¤2þJþqÄ+»w¤2ý+¥Rû�¯&ûJ¾�± � ûW¥oíu¥�ªK¦K®Y¾�±=ª � � �2¥ � û �® � ®YþJ¤��2¥G¦�¿l¥RûW¯S¥D® � ¬ Ád¥G±O¦S¥G¦S¥ ¼ ¥G¦ ¬ ®V±6¦S¥ � ¥G¦&»w¥Rû�ªK¥R¦ � þË®V¯&¯S¥ � �OÂD® � ûJ¥�û � � û�¨jû � � ¥GþJþJ¥9Ì � ¨2¥G¦S¯&ûJ¤ � ý+¥Rû�³



e Õ���Õ	�jÛZÑ×ÖoÒ�Ñ×ÖnØ�Ó�Ù�Ú�Ñ�Û9Ö µ Ç
� ¥G¦�§[¥�ªK±O¤ � ¥ � ¨2¤ � ¥Gû � ® � � ¥R¦�®Vý«»u¥GûJ¾�±O¥ � � ¥Zµ ­¤2¯ � � �2¥ � û � � ¥ � �2¥RÁn¥Rû � ¯K®YÁd¥ � §[¤ � ¥GþJþJôO®V¦K®VÁn¥GªS¥R¦ �þJûW¥ ¬ ¥G¦ � »9ûJ¦ � Ä�Á � ¸ ¯&ûJ¾�±X®YþJ¯�µ ­¤2¯ � � � � ¥G¦m.V¤2û � ª�Ì � ¨2¥G¦S¯&ûJ¤ � ¥Gû � ��ûJ¦Y�V¥ � � »9ûW¥]�V¥]®V¦@ªK¥GªS¥R¦ � §[û�ªSªK¥GþW»w¥R¦@ª¥R¦4�2¥Rý+¥ � ��Â-ûJ¥G¯S¥G¦^»9ûJ¦ � ¯&ªK®V¦S©�¨2¤ � � ¥R¦M°�¥�»9ûJ¾�±«ª � � � � ¥R¦oÂD®´ªK¥ � ô � � ©«ªK¥ � ¥R¦M¥Gû �OÇ ¥Rþ � ¥ � §�¥GªK±6¤Y³� ¥ � ûWÁ Ì � ¨V¥R¦S¯&ûJ¤ � ¯SôO¦&¤ Ç ¥ ¸ ®VýO± ­® � �2¥ � Ä�»w¤ � � ¦S¾�± � ûJ¥c£>¦S®@�2¥k® � ¬ �2¥G»w¤2¦ ¬ ¥ � »9ûJ¦ � Ä � ®V¾�±�»w¥RþW¾�±O¥ �ÃD¦Sû�ªK¥R¦&ûJ¥ � � ûJ¥G¯S¥^°�¥�»9ûJ¾�±«ª � � � ¬ ¥G¯&ªY�2¥RþW¥B�Vª9»9ûJ¦ � �
õ û � ¥Gû �6¬ ®Y¾�±O¥R¯Díw¥RûJ¯&ôOûJ¥Gþ�¯&¤2þJþ � ¥ ��õ û �6ö � ¸ � ¥R¦D°�¥�»9ûJ¾�±«ª � � �k¨2¥R¦ � ¥ � ªKþJûW¾�±O¥ � ��Àj¥Gû�

� � ûJ¥:£>¥R±OþW¥R¦@³¬ � � ©«ªSûJ¤ ��¬ ­� ¦ � ûJ¥`® � ¯ � ¥ �d� ýO¯&¾�± � ûWª&ªK¥ � ��� µ � � � ��� : � �Xý½¥G©Y® �O� ªK¥`¦S¥ ¬ ¦K®V©«ªKûW¤ � ¯&¯S¥RûW¯SÁnûJ¯&¾�±O¥n§[¥R¯×³¯ � � ���/Àj¥Gû ¬ ¥R¦ � ¥R¦Z¥Gû � ¥�À�¾�±Oþ � Á:ý½¥G¦Y�2¥G¦ ¹ Àj¤ � � ûJ¥G¦ � � � � � ¦S¾�±9�2¥ ¬�­� ±6¦&ª9»u¤V¦ � ¥ � Ä>¯S¤ � ® ¸ ® � ¾�± � ®V¦K® � ¯¥Rû � ¥�Àj¾�±OûW¾�±«ªKÁ ­®V¾�±«ªKû	�V©V¥Rû�ªn® � � ¥R¦dÀ�ªS¥RþWþJ¥ � ¥G¯`¯S¥RûW¯SÁnûJ¯&¾�±O¥ � §[¥ ¸ ôO¦S¤@�OþJ¯oý+¥R¯&ªSûJÁnÁ:ªM»9ûW¦ � ��íu¥Rû � ¥§[¥G¯S¯ � � �2¥ � ¯&¥RûW¥ � ÁnûWª � H����«® � ¸ ¨2¥G¦&ªK¥GûJþ�ªK¥RÁ î
® � ¯S¾�±O¥ � ý½¥G±>® ¬ ªS¥Gª�� � ýOýOûJþ � � � �����ÏÇ Ç ¥Rû>�Vª � ûJ¥9ý+¥Rû�³� ¥ � £>¥R±6þJ¥R¦ ¬ � � ©«ªKûW¤ � ¥ � Ä2»u¤Vý½¥Gû � ûJ¥ ø ®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦S©Y¤2ÁMýOû � ®YªSûJ¤ � ¥ � � ¥R¯ Ç � �2¦ � � � ¥RþWûJ¥B�V¥ � � ¥ � §�¤ � ¥GþJþW¯
 ¥G»w¥RûWþJ¯ � � ¦&¾�±:¥Rû � ÃD¦S¥ � Ç � � �p� ûJ¥u§[û � ûWÁU® � ¥R¦�£/¥G±OþJ¥G¦ ¬ � � ©=ªSûJ¤ � ¥ � � � ¦S¾�±^¥Rû � ¥ � ÃD¦&¥RûJ¯ � ®V¦4�2¥R¯@ªK¥GþJþWª¯Sû � � �

400 600 800 1000
3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

            v
P
 [m/s]

h 1 [m
]

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

150 200 250
3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

            ρ
2
 [Ω m]

h 1 [m
]

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

� ýOý6ûJþ � � � �o���ÏÇ9S>£>¥R±6þJ¥R¦ ¬ � � ©«ªKûW¤ � ¥ � � ¥R¦`î9¥ ¬ ¦S®V©«ªKûJ¤ � ¯S¯&¥RûJ¯&ÁdûW© ² ë ã ¡9ä�à ¶ � � �0� ¥R¦n°D¥R¤�¥RþJ¥G©2³ªS¦SûJ© ² ê� ¥Þ¥ß�Êáà ¶ �uÂ-ûJ¥�©V¤2¦&¦S¥G©=ªS¥ � §[¤ � ¥RþWþJô>®V¦S®VÁn¥GªK¥G¦d¯&û � �%� � ¦S¾�±ñÃD¦S¥ � Ç ¥YÄ� ûW¥^§[û � ûWÁU® � ¥R¦)£>¥R±OþW¥R¦ ¬ � � ©«ªKûW¤ � ¥ � � � ¦S¾�±�ÃD¦&¥RûJ¯&¥��2¥R©Y¥ �O�6Ç ¥RûW¾�± � ¥�ª��
íu¥Gû � ¥o£>¥G±OþJ¥G¦ ¬ � � ©«ªSûJ¤ � ¥ � »u¥G¦ � ¥ �l� � � � � ¦S¾�± � ¥ � °D¥G»9ûW¾�±=ª � � �2¯ ¬ ®V©«ªK¤2¦��¡ öTÐH 7 ��X�Ç � ¥Gû � ¥G¦O�2¥ ³Án¥Rû � ¯K®VÁn¥ � £>¥R±OþW¥R¦ ¬ � � ©«ªKûW¤ � 
�¨2¥R¦&© � ­� ô ¬ ªRÄ½¯&¤ � ® ¸ �VûJþWªBS


 5 ��
 �
°
²�� ¬�� ¶ 
�� c ² �9�¨§ µ ¶

Â-ûJ¥D¯&¤U¥G¦S±>®Vþ�ªK¥ � ¥:£>¥G±OþJ¥G¦ ¬ � � ©«ªSûJ¤ � »9ûJ¦ � Ç � ¦
Ì � ¨V¥R¦S¯&ûJ¤ � �2¥ � � ª Ç ª��+ÂD®Vý+¥Rû�¯&¤2þJþ � ®V¯ ¼ ¥G¦S±>®YþWªK¥ � � ¥R¯Ì � ¨2¥G¦S¯SûW¤ � ¯&¥R¦Y�V¥Rý � ûW¯S¯&¥R¯Mý+¥Rû ­�
� � ¥R¦ � � � � ¥R¯^°D¥G»9ûJ¾�±«ªS¯Sô>®V¦S®VÁn¥GªK¥G¦S¯�� � � ªK¥G¦S¯ � ¾�±«ª:»w¥R¦ � ¥ � Ä�»w¤ Ç �� ûW¥DÌ � ¨V¥R¦&¯SûJ¤ �[¬ ­� ¦ � � ªS¥R¦S¯&¾�±OûJ¥ � þJûW¾�±O¥�¿4¥G¦&ªK¥ � � ¦S¾�±��2¥ ¬ ­� ±O¦@ª
» � ¦ � ¥@�



µ � Î�Ï�Ð�ÑRÒ�Ó�Ô e Õ�Ñ×ÖnØ�Ó�Ù�Ú�Ñ�Û9Ö

0 0.5 1
4.8

5

5.2

5.4

5.6

               γ

h 1 [m
]

Â-ûJ¥ � ¥Rý+¥ � ¯@ªK¥G±O¥ � � ¥ � ýOý6ûJþ � � � � Ç ¥Gû	�Vª � ®Y¯nÌ � ³¨2¥G¦S¯&ûJ¤ � ¯&¥R¦4�2¥Rý � ûJ¯ ¬ ­� ¦ � ûJ¥|Àj¾�±OûW¾�±«ªKÁ ­®V¾�±«ªKû	�V©V¥Rû�ª� ¦ ®VþW¯c£ � � ©«ªKûW¤ � � ¥R¯�°�¥�»9ûJ¾�±«ª � � �2¯ ¬ ®V©«ªS¤2¦S¯��8�� þW¯ õ ï�ªS¦S¥RÁ^»u¥G¦&ªK¥nªK¦&¥GªK¥ � � ®Vý+¥Rû � ûJ¥ õ ¦4�2¥Rý � ûJ¯×³¯S¥ � ¥R¦d¥Rû �6Ç ¥Rþ � ¥ � Ì � ¨V¥R¦&¯SûJ¤ � ¥ � ý+¥Rû � ¥R¦ ¼ ¥G¦ ¬ ®V±�³¦S¥ � ® � ¬ ��Û½»9ûJ¯S¾�±6¥ � � ûW¥R¯&¥ �kõ ï�ªK¦&¥RÁ:»w¥R¦@ªK¥ � ©´® �O�
 ¥ � ¥�ý½¥GþJûW¥RýOû>�2¥�À�¾�±OûJ¾�±«ªKÁ ­®V¾�±«ªKû>�2©V¥GûWª � � ¦S¾�±ü�2¥ ³¥Rû>� � ¥�ªK¥c¿�®V±6þ)¨V¤ � � � � � ®VýO± ­® � �2û	�_¨2¤ � � ¥ �õ û	�2¥ � ¯S¾�±O® ¬ ªK¥ � � ¥R¦|¥Rû �6Ç ¥Rþ � ¥ � £/¥G±OþJ¥G¦ ¬ � � ©=ªSûJ¤Y³� ¥ � ®VþW¯ õ ¦Y�2¥Gý � ûJ¯ � ¥G¦-�V¥RÁn¥Rû � ¯K®VÁn¥ � Ì � ¨2¥G¦S¯Sû�³¤ � ® � ¬ ªK¦S¥�ªK¥ � �DÂ-ûJ¥G¯S¥G¯ ¼ ¥R¦S±O®VþWªS¥ � ûJ¯@ª�û � ¯&¤ ¬ ¥R¦ �� � � ­� � ¯&ªSû	�OÄ � ®d® � ±O¤�¾�©Y¥Rû � ÃD¦Sû�ªK¥R¦&û � Á Ç � ¦#�2¥ ³¥Rû>� � ¥�ªK¥ � ¿4®V±Oþ2¨V¤ � �o® � �2¥��2¥Rý+¥ � »u¥G¦ � ¥ � ©´® �O� �� ýOýOûWþ � � � �`�����9S>íu¥R¯@ªKûWÁdÁ:ªS¥ § ­®V¾�±«ªKû	�V©V¥Rû�ª� ¦ û ��� ýO± ­® � �Vû	�2©Y¥RûWª�¨V¤ � �
ÂD®V±O¥G¦-¯S¤VþJþ Ç � ¦�.V¤2û � ª-Ì � ¨2¥G¦S¯SûW¤ � ¥Rû � � þ	�V¤2¦Sû�ªK±OÁ � ¯)¨V¥R¦&»w¥ � � ¥Gª�»u¥G¦ � ¥ � Ä � ¥G¦D® � ¬ � ûW¥o§[¥�ªK±O¤ � ûJ©� ¥G¦�Ì � ¨V¥R¦&¯SûJ¤ � ¥Gû � ¥G¦�¥Rû �OÇ ¥Gþ � ¥ � §[¥GªS±O¤ � ¥9® � ¬ ý>® � ª��VÂD®Vý½¥Gû6¯&¤2þJþW¥ � ûWÁ ¼ ¥G¦SþË® � ¬ � ¥R¦�Ì5ªS¥R¦S®YªKûW¤ � ¥ �j¬ ¤2þ�³�2¥�ù ú � ¥R¦O�2¥GÁd¥Gû � ¯S®VÁn¥ � §[¤ � ¥RþWþJô>®Y¦K®VÁn¥GªS¥R¦ � ûJ¥o£>¥G±OþJ¥G¦ � ¥G¦D¥Rû �6Ç ¥Rþ � ¥ � §�¥GªK±6¤ � ¥ � Ádû � ûJÁnûJ¥G¦&ª»w¥R¦ � ¥ � � õ û � ¥ ¼ ¥R¦&© ��­� ô ¬ � � � � � ¦S¾�±�¥Gû � ¥ � ®UôO¦SûW¤2¦Sû8�2¥�» ­®V±OþWªS¥ � °D¥G»9ûW¾�±«ª � � �V¯Sô>®V¦S®VÁn¥GªK¥G¦O� � � ¥�ª� ûW¾�±=ªw¯&ªK®YªSªB� õ û ��� ýOýO¦ � ¾�± � ¥R¯ � þ	�V¤2¦Sû�ªK±OÁ � ¯[� � � ¥�ª � � ªK¥G¦ � ¥G¦uíw¥ � û � � � � �^¯&ªK®YªSªRÄ � ® ¸ ¥Gû � ¥ ¼ ¥R¦×³¦Sû � �2¥G¦ � � � � ¥R¯n£>¥R±OþW¥R¦S¯:¥Rû � ¥R¦`§[¥�ªK±O¤ � ¥cûJÁ ¿�û � ¥R¦S¯&ôO¦ � ¾�± Ç � ¥Gû � ¥G¦o® � � ¥R¦S¥ � §�¥GªK±6¤ � ¥X¯@ªK¥G±=ªRÄ� � ±��>¯SûW¾�± � ¥R¦S¥ � £>¥R±6þJ¥R¦$¨V¥R¦4�2¦ ­¤ ¸ ¥R¦ � » ­� ¦ � ¥@�
Ì �Q� ý6ýOûJþ � � � �^��� � ûJ¯&ªw¥Rû � ¨2¥G¦S¥Gû �6¬ ®V¾�±«ªS¥R¯)£�þ � ¸ � ûË®3�2¦K®VÁnÁ � ¥R¯u¨V¥R¦&»w¥ � � ¥GªS¥ � Ì � ¨V¥R¦S¯&ûJ¤ � ¯K®Vþ>�2¤2¦Sû�ªK±j³Á � ¯ ¬�­� ¦ � ûJ¥XÌ � ¨2¥G¦S¯SûW¤ ��Ç »w¥RûJ¥G¦ ¼ ¥R¦ ¬ ®Y±O¦S¥ ��� � � ��� �2¥ Ç ¥Rû>�Vª���£ ­� ¦oÁd¥G±O¦S¥G¦S¥ ¼ ¥G¦ ¬ ®V±O¦&¥ � ©´® �O�� ¥G¦ � þ>�2¤2¦&ûWªK±6Á � ¯`® � ®YþJ¤���¥R¦@»u¥GûWªS¥R¦&ªd»u¥G¦ � ¥ � �$ÂD®Y¯U£�þ � ¸ � ûJ®@�2¦S®VÁdÁ��2þWûJ¥ � ¥R¦@ªd¯&ûJ¾�± û � � ¦S¥Rû
íu¥ ³¦S¥GûJ¾�±O¥YÄb¤2ý+¥ � � ¥G¦ õ û � �«®Vý+¥Rý+¥R¦&¥RûW¾�±bÄ � ®V¦ � � ªK¥G¦ � ûJ¥`§[¤ � ¥GþJþJûW¥R¦ � � �2¥ � ÄbíuûWþ � � � � � ¥G¦ � ýOþW¥RûWª � � �2¥ �� � �!� ¥R¦ � ýO¯@ªKûW¥B�2¯&¦SûJ¾�±«ª � � � 
 ¥�»u¥GûJþW¯ ¬�­� ¦ � ûW¥ 
 ¥�»u¥GûJþJû>�2¥ � §[¥�ªK±O¤ � ¥ � �2¥GªS¦S¥ �6� ªU® � ¯4�2¥ ¬�­� ±O¦&ª � � �¯S¾�±6þJûJ¥ ¸ þJûW¾�±XûJÁ � � ªK¥R¦&¥ � ó�¥GûJþ � ¥G¯)Â-ûË®@�2¦S®VÁnÁd¯ � ûJ¥D¥Gû	�2¥ � ªKþJûW¾�±O¥ � Ì5ªS¥R¦K®´ªKûJ¤ � ¯&¨V¤2¦S¯&¾�±O¦Sû ¬ ªK¥ � �+Ì#Á ¬ ¤2þ�³�2¥ � � ¥ � ¯S¤2þWþ � ûW¥R¯&¥R¦ � þ>�2¤2¦Sû�ªK±OÁ � ¯ � ¥�ª�®VûWþJþJûW¥R¦@ªK¥R¦wý½¥�ªK¦S®V¾�±«ªK¥Gª9»w¥R¦ � ¥ � �½Â-ûJ¥ õ û � �«®Vý+¥R¯&¾�± � û�ªSªK¯@ªK¥GþJþJ¥ �Ç � Á íu¥ � � ª Ç ¥R¦ký+¥ � ­� ¦ ¬ ¥ � � ®Vý½¥Gû)»w¤2±Oþ
©V¥Gû � ¥G¦U»u¥GûWªS¥R¦S¥ ��õ ¦Sþ ­® � ªK¥G¦ � � �OÄ}�VþJ¥RûW¾�± ¬ ®VþWþJ¯`® � ¾�± � ûJ¾�±«ª� ûW¥�§[¤ � ¥RþWþJûJ¥G¦ � � �2¥ � Ä�»u¥GþJ¾�±O¥�® � ¯ ¬�­� ±6¦SþJûW¾�±�û � Ã�®VôOû�ªK¥GþOÇ�ý½¥G¯S¾�±O¦&ûJ¥Gý½¥ � » � ¦ � ¥ � �'Û � ¦cíu¥G¯&ªKûWÁ`³Á � � � � ¥R¦ � ýO¯@ªKûJ¥��2¯S¦&ûJ¾�±«ª � � � ¬ ­� ¦ � ûJ¥:¥Gû �OÇ ¥Rþ � ¥ � §[¥�ªK±O¤ � ¥ � ¥R¦ ¬ ¤Vþ	�Vª Ç � ��­®V¾�±O¯&ª � ûW¥MíuûWþ � � � � � ¥R¯°D¦K® � ûW¥ � ªK¥ ��� 
 � � �-� ¥R¯
§[¤ � ¥GþJþW¨V¥R¦&ý½¥G¯S¯S¥G¦ � � �2¯&¨V¥R©«ªK¤2¦&¯ � ®V¾�± � ¥GÁ °�® � ¸´¹jº ¥G»ZªK¤ ��¹=¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦&¥ �� ð ò � ð ò! ¤E¦ ð ò �#" ­ �/Â � ¦&¾�±�íuûWþ � � � � � ¥R¯-Àj©´®VþË®V¦&ôO¦S¤ � � ©«ªS¥R¯ Ç »9ûW¯S¾�±O¥ � ý½¥Gû � ¥ � î9ûJ¾�±«ª � � �2¥ � »9ûJ¦ �­� ý+¥R¦&ôO¦ ­� ¬ ªRÄ<¤2ý � ûW¥nµ ­¤V¯ � � � � ¥R¯:°�® � ¸´¹jº ¥G»ZªS¤ ��¹=¼ ¥G¦ ¬ ®V±O¦&¥ � ¯^¥Rû � ¥ � ýO¯@ªKûJ¥��2¯S¦&ûJ¾�±«ª � � � � ®V¦&¯&ªS¥RþJþ�ª��Ì#¯&ª � ûW¥R¯ � ûW¾�±=ª � ¥G¦�£+®YþJþ6©´® �6� ¥Gû � ¥ � ý6¯&ªKûW¥B�2¯&¦SûW¾�±=ª � � � � � ¦&¾�± ¼ ¥R¦@»u¥ � � � � � � ¥G¯$À � ýO¦K® � Á ¹ °�® � ¸i¹º ¥�»ZªK¤ �=¹=¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦S¥ � ¯�¤ � ¥G¦�®Vþ�ªK¥G¦ � ®YªSûW¨ � � ¦S¾�±M°�þW¥RûJ¾�±6¯S¥Gª Ç ¥ � Ádû�ª � ¥RÁC°D¦K® � ûJ¥ � ªS¥ � �2¥ ¬ � � � ¥ � »w¥R¦×³� ¥ � �jÀjû � ��� ûW¥ � ýO¯&ªSûJ¥��2¯S¦&ûJ¾�±«ª � � �2¥ �%$ � Ä $ &�¬ ­� ¦�ý½¥Gû � ¥ ¼ ¥R¦ ¬ ®V±O¦&¥ � ý+¥R¯@ªKûWÁdÁ:ªRÄV»w¥R¦ � ¥ � ¥Gû � ¥)î9¥RûJ±6¥¨2¤ � £/®VþJþ � � ªK¥G¦S¯S¾�±6¥Rû � � � �2¥ � � � ¦&¾�±��2¥ ¬ ­� ±O¦&ªB��Ì#Á ¥G¦S¯@ªK¥ � £/®VþJþ[�VûJþWªBS�� &� $ � 5(' � � � � �� $ & 5(' �ÂD®V¯T±O¥Rû ¸ ª]Ä � ¥G¦ ø ¦&¤ 
 ¥R©«ªKûW¤ � ¯&¤2ô½¥G¦K®YªS¤2¦�® � ¬ � ¥ � ¦S¥GþJ¥G¨Y® � ªS¥ � §�¤ � ¥GþJþWô>®V¦K®YÁd¥�ªK¥R¦&¦K® � Á � ¥R¦�§[¥GªS±O¤ � ¥� Ä«® � �2¥G»u® � � ª�® � ¬ � ûJ¥ � ýO¯@ªKûJ¥��2¯S¦&ûJ¾�±«ª � � � � ¥R¦�§[¥�ªK±O¤ � ¥ � ÄYþJûW¥ ¬ ¥R¦@ª � ¥ �nº � þWþW¨2¥G©«ªK¤2¦*)��2þJ¥GûJ¾�± Ç ¥Rû�ªKû	��2ûWþWª � ûJ¥R¯)® � ¾�± ¬�­� ¦ � ûW¥ ��� »w¥ � � � � �



e Õ���Õ	�jÛZÑ×ÖoÒ�Ñ×ÖnØ�Ó�Ù�Ú�Ñ�Û9Ö µ �

α Joint

m_ kk+1m_ αJoint _ _+ )(= +

Bestimmung der 
Schrittweite

__ =

m_ k αA’
k+1m_ _+=

Bestimmung der Methode, die den
größten Fehler aufweist (hier A).

und

α Bα A

m_ kk+1m_ αA _ α _B= + +

Bestimmung der 
        ,Schrittweiten 

_ _

_ _

_ _ _

m_ 0

und
ja

nein

ja

nein

Modellierung

Methode A

Modellierung

Methode B

l Bl A

Al l B

B All A’

l A’

Al l B
Bl    = 0A

l    = 0AB

Bl Al    > 0

Bestimmung der 

Abstiegsrichtung

Bestimmung der 

Abstiegsrichtung

StartmodellFelddaten

Getrennte Inversion

Einzelinversion

Joint Inversion

� �� �

� N
� ýOý6ûJþ � �,+ �.-�� � S0/�þ �,1 � û32@�54628797 �,:*;�<5: 4>= : + �,:@?A: +	BC+ <8: 4 ; û3D + ; 2Vþ>�5D54Sû ?AE 7 � ; �



µ�µ F�G�HJILKNMPO eRQ ITSVUWM�X�YZI@[\S
�,:*; ø 46D 
 :L]�? û^D + ; DVô : 4A2 ? D54 ; 2 �`_ �,: + 4 : þ :*< 2 + ?A: +�a D �,: þJþWô0284A2b7 :@?A: 4c4A2 � 7 �,: 4 a :@?AE D �,: �ed 2 +Zf� : =
2 + �`? 2 �g_ � û : � ý ;c? û : � ; 4Sû^h E�? �,+ � �,: 4 a :@?AE D �,:�� � BC+ � û :*;6: 7i/j2VþWþ ]#kD +,+ : + ý : û �`: a :*?AE D f�,: + <lkD2þJþWû	� �,+ 2Vý Emk2 + �2û	� < D + : û + 2 + �,: 4
ý :*? 4A28h E�?A:@? = : 4 �,: + d � 2 ; û : ý : û �`: DY÷ : + ; û^h ER? þJû^h E�< D + D54 f?AE D��5D + 2Yþ : +na D �,: þJþWô0284A2b7 :@?A: 4c4 k2 � 7 : + 2Vý E k2 + � : + �po-û :.q h E 4Sû ?6? = : û ?A: û ;>? ý : û�r : 4c= : + � �`+ � �,: 4s 2 �,1utgv kD ; �,+ � _ k� 49ý : û �`: r : 4 _ 2 E 4 : + ; h E D +�_ :*;c? � : þ : � ? �,+ � 7 �,1w+�� 49ý : û �,: 4\r : 4c= : + � �,+ � �`:L;s 4A2 � û : + ?A: + � � 46h E�: û + :�: + ?A; ô,4 : h E,: + �`:wq h E 4&û ?6? = : û ?A: + 4 : � : þ<ý :L;c? û37V7 ? = : 4 �,: + �
s : þ ?6: + � û :�xy:B� û + � �`+ � : +z_ k� 4 �`: + /{2YþJþ � + û3h E�? d ; D ; û + �¡� û : õ 4 ] �,+ � �`+ � ; 7 :*?6E D �,: + � �,+ ��|< D + � : 7 : û + ; 287 : + ø 2b4A287 :*?6: 4 + 2Vý Emk2 + �2û	�9�po-û :*; û ;c?��,: 4}/j2VþWþ d �,: 4�~ � 7ØÛ#= : h ]b:J�,: 4A.8D2û + ?BC+ <5: 4 ; û^D + 2 + � :L;c? 4 : ý ? =9û^4 � � � þ ; = : û ?A: 4 :�x�:B� û + � �,+ �[û + � û :*;6: 7�~@= : û ?6: + /j2VþJþ ; D2þJþ : + � û : � ý f;c? û : � ; 4&û3h E�? �,+ � : + �,: 4 a :*?AE D �,: + � û : P + �2þ : û3h E �,+ � $ & � $ �0F�� : 4 _ k� þJþ : + �#o � 46h Ed� û :*;6:wxy:�� û +Zf� �,+ ��û ;c? � : = k2 E 4Sþ : û ;>?A:@? d � 2 1 = k2 E 4 : + �¡�,:*; r : 4 _ 2 E 4 : + ;ª� û :�� D57MýOû + 2 ? û^D + ý : û �,: 4 a :*?6E D �,: +: û + : � : 7 : û + ; 287 : � ý ;c? û : � ; 4Sû^h ER? �,+ ��þJû : _ : 4 + d ; D � 2 1 �,: 4./ :*E þ : 4:û + 
 :��,: 7 q h E 4&û ?6? _ k� 4Mý : û �`:a :@?AE D �,: + ; û^7 � þ ? 2 + 4 :�� � ~Rû : 4 ? =9û^4 � �mo�2b7dû ? =9û34 �k� û : a kD��2þWû3h E,]b: û ? 2 � ; � :L; h E þ3D ;c;6: + d � 2 1 �,: 4/ :LE þ : 4 : û + : 4 a :@?AE D �,: 2 �`_ � D ;>?A: + �,: 4�2 + �,: 4 : + <5: 464Sû + � : 4 ? =9û34 � �jo-û :�� D57MýOû + 2 ? û^D + �,: 4 � ý f;c? û : � ; 4&û3h E�? �,+ � : + �`: 4 : û + ~ : þ + : +�a :*?AE D �,: + þJû : _ : 4 ?#� û : � : 7 : û + ; 2b7 : � ý ;c? û : � ; 4Sû^h ER? �,+ � d =yDVý : û_ k� 4 � û :L;c: + : � : î)û^h ER? �,+ � : û + :�: + ?A; ô`4 : h E`: + �,:�q h E 4&û ?6? = : û ?A:�� .8D2û + ? � � 46h E¡� û : û + � ý ; h E + û ?c?-�� � � � ý :L; h E 4Sû : ý : + : +�a :@?AE D �,: + ~ � � + �`: + û ;c? �
��û34 � 2 � h E-� û :�x�:B� û + � �,+ � _ k� 4 �`: + ~*= : û ?A: + /j2VþJþ + û3h E�?\: 4 _ k� þWþ ? d =y2 ; ~@� x � � 2 +,+ 2 �g_ ? 4Sû ?6? d = : +,+: û + : a :*?6E D �,:9; h E D + : û + : þ^D ] 2Vþ :*; a û + û^7 � 7 : 464 : û^h ER?}E 2 ? d _ k� E 4 ? � û :L; 2Vý ; h E þWû : 1 : + � 2 �`_ �`: +� 4&û ?6?6: + /j2VþJþù� � + � û :*;6: 7 ø �`+ ]�?p�,: 4 B ?A: 462 ? û^D + ; _ D2þ	� : û ;>?�:L; + û3h E�? 7 :LE 4�7 kD��2þWû3h E d � û : � + ô02 ; f; �`+ � ; _ :*E þ : 49ý : û �,: 4 a :*?AE D �,: + 2 + � û : o�2 ?6: + �2þ : û3h E ~ : û ? û	��~ � 4 :B� � ~Rû : 4 : + � qg: û � 2Vý : û�ý : û ; ôOû : þ ; f= : û ;c: a :@?AE D �,: � 7nû ?'�,: 7q�54 kD 1 : 4 : + � + ô02 ;c; �,+ � ; _ :LE þ : 4
ý :*E 2 _ ?6:*? � õ ; ý :L;>?A:*ER? +��`+�+ DZh E$� û :a kD��VþJû3h E`]8: û ? d � û : � + ô02 ;6; �,+ � _ k� 4 a :*?6E D �`: � = : û ?6: 4�~ � <5: 4Sý :L;c;6: 4 + d D E + :�� 2 ; î :L; � þ ? 2 ? _ k� 4a :@?AE D �,:�x ~ � <5: 4 k2 + �,: 4 + �Z��û : î�D�=9ý{D ?AE 287 Ê�ø 4A2 ?c?�� ������:5� _ k� 4 � û : a :*?AE D �,:]�,: 4 v 2 �`_ ~ : û ? tó�D579D@�54A2Vô E û : ~ : û>� ?A: + d ]#kD +,+ : + � û : a D �,: þWþJô02b4A287 :*?6: 4 <8:L]�? D84 : + û + : û + : � : = k�,+ ; h E�?A: î9û3h E�? �,+ �<5: 4 k2 + �,: 4 ? = : 4 �,: + d D E + :#�`: + � + ô02 ;c; �,+ � ; _ :*E þ : 4�~ � <5: 4Y�54 kD 1 : 4 + d ; D2þ�2 + � :'� û : � + ô02 ;c; �,+ � ; 4Sû^h E f? �`+ �:û^7�� � þJþ3462 � 7 þWû : � ? �8o-û : � : = k�`+ ; h E�?A: î)û^h ER? �,+ ��=9û34 � û37�/{2YþJþ :��,: 4�.8D2û + ? BC+ <5: 4 ; û^D + � � 46h E� û : � + ô02 ;6; �`+ � �,: 4p= : û ?A: 4 : +�a :@?AE D �,: +}_ :L;>? � : þ : � ? d 2Yþ ; DZû + � û :*;6: 7 xy: û ; ôOû : þ � � 46h E a :*?AE D �,: � �P�7 � û : DVýOû	� :�xy:B� û + � �,+ �.~ � : 4 _ k� þJþ : + d =9û^4 �Q� û :O� � 4ch E a :*?AE D �,: � ý :L;>? û37V7 ?6: � ý ;>? û : � ; 4Sû3h E f? �`+ � �,:*; a D �,: þJþJô,284A287 :*?6: 4 <5:L]�? D54 ;G� � 4ch EQ�,: + üDô : 462 ? D84G� &N 2 �`_ �,: + � � þJþ^4A2 � 7 �,: 4 a :*?6E D �,:� ô,4cD 
 û3~Gû : 4 ? �R��û : � : =�D E + ? d : 4 _ D2þ>� ?}� û : õ 4c7dû ?6? þ �,+ � : û + : 4�2 � k2@³ � 2 ?A: + q h E 4&û ?6? = : û ?A: _ k� 4 � û :�; D� : _g�,+ �,: + : î9û3h E�? �,+ ���
q û + �C� û : � ý ;c? û : � ; 4&û3h E�? �,+ � : +0�,+ ��q h E 4&û ?c? = : û ?A: + ý :L;>? û^797 ? d =9û^4 �¡�,: 4w��28h E _ DVþ	� : 4 �,:L; a D f�,: þJþJô,284A287 :*?6: 4 <5:L]�? D54 ;'� � 4ch E s þ : û3h E �,+ � � -9� ����� ý : 4 : h E + :*? �,+ �
� û : B ?A: 4A2 ? û3D +�_ D54 ? � : _ k� E 4 ? d ýOû ;: û + � ýOý,4 � h E,] 4Sû ?A: 4Sû � 7 : 4 _ k� þJþ ? û ;>? �
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õ û + :V: û +`_ 28h E,: a :@?AE D �,: ~ � 4 � + 2Yþ^¦ ;6:w< D + üDý : 4 ö k28h E,: + = : þJþ : + û ;>?�� û :9q h Emk2 ? ~ �`+ � �,: 4 s 4 � ô fô : + þ32 �`_ ~ : û ?6: + �,: 4 <5: 4 ; h E û :B�`: + : +�a D �,: + û + � ý Emk2 + �2û>� ]8: û ?W< D + �,: 4�/j4 : ³ � : + ~@��o-û :L;c: a :*?6E D �,:ý : + kD ? û	� ? +�� 4 : û + :�;6: û ; 7dû ; h E,:�q ô � 4�2Vþ ; õ û + ��2Yý : d =�D � � 46h E 792 + : û + : k� + �,: 4 �,+ � �`:L; o-û ; ô : 4 f; û^D + ;><5: 4 E 2Vþ ?A: + ;�< D + q ô � 4�~ � q ô � 4 : 4 ]8: +`+ : + ] 2 +,+ � � ýOý6ûJþ � �,+ ��-9� µ ~ : û>� ? û + : û + : 7�/�þ �,1 � û�2 f�54628797 : û + : kP
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 : = : ûJþWû	� : + óN462 + ; _ D546792 ? û^D + : + �,+ ?A: 4 ; h E û :B� þWû3h E,:9xy:�� û + � �,+ � : + ~3� x ��ý : ~ k� �2þWû3h E��,: 4 õ 4 E 2Vþ f? �`+ � ;6;§k2 ? ~ :e: 4 _ k� þWþ : + �jo�2V~ � : û + : 7 ; ô k2 ?6: 4 : + Û : û ? ô �,+ ]�?�; D�=yD E þ v û + : 284&û ?¨k2 ? 2Vþ ; 2 � h E õ + : 44�2û : f: 4 E 2Vþ ? �,+ ��� : _ D54 �`: 4 ? = : 4 �,: + d ; D2þJþ _ DVþ	� : + �,:L; ó�4A2 + ; _ D54c7�2 ? û3D + ; ô028284$ý :*? 4628h E�?A:@? = : 4 �,: + S

©òT«ªu� 7­¬*® X 5 Ò ú°¯ T ª×ú X3±�²³ T ª×úm¬�ªu� X{´ ¤ ¯¶µ ��·¹¸Tº¼» � -9�¨§ :8�
¯ T«ªu� X 5 Ò ú Ò ® ©�T ª×ú 7­¬*® X0± ³ T«ªu�K¬�ª×ú Xj´ ¯¶µ �¨·¹¸Cº » c � -9�¨§8½ �
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Ò�Ó,Ó`Ô3Õ3Ö`× +,Ø -,Ù!Ú`Û BC+ <5: 4 ; Ô D + ;c; h E,: 7�2 + 28h E�Ü Ô3Õ^Õ 792 +,+ �ÈÝ �5�5� � _ k× 4 Ö`Ô :�] D + <8: + ? Ô D + : Õ^Õ : × + ÖÖ,Ô :ÞE Ô : 4 < D54 Ø :*;c?6: Õ3Õ ?A: a :*?AE D Ö : Ù�o Ô :ßxy:L; h E 4 : Ô3Ó,× +,Ø Ö : 4 : Ô + ~ : Õ + : +q h E 4 Ô ?c?A:�à + Ö :*?�; Ô h E Ô 7 Ü�:@áZ? Ù
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o Ô : / : + ;>?A: 4 _ × + ]�? Ô D + ± ³ ] 2 +,+ Ö`× 46h E Ö : + qg] 2 Õ : +`_ 2 ]�? D54 Ç
E Ô + ; Ô h E�? Õ^Ô h E Ö : 4 Ò�× ; Ö :LE + × +,Ø Ô +.æ : Ô ?× + Ö /04 :*ç × : + ~ Ó :*: Ô +gè × 1 ? = : 4 Ö : + Ù{o × 4ch E Ö,Ô :�é + ; h Emk284 _ : 4 : Õ 2 ? Ô D +�ê ªWë ê ¬¾ì h*D + ;c? Ù Ø :LE�?�: Ô + :Ø : + 2 × : 4 : v D ] 2 Õ3Ô ; 2 ? Ô D + Ö :L; ��2 <8: Õ :@?A; Ô + Ö : 4 æ : Ô ? 7 Ô ?�: Ô + : 4
r : 4 Ó 4 : Ô ?6: 4 × +,Ø ;6: Ô + :*;�qgí{:L]�? 4 × 7 ;: Ô + E,: 4 × + Ö�× 7 Ø :*]8:*E 4 ? Ù
o Ô : æ : Ô ? t /04 :Lç × : + ~ t Ò + 2 Õ ¦ ;c: Ô ;>?�; D�=�D E Õ�Ô 7 æ : Ô ? f 2 Õ ; 2 × h E Ô 7i/04 :Lç × : + ~ Ó : 4 : Ô h E Ô 7 í Õ : 7 : +gf? Ô : 4 Ó 284 d 7 Ô ?9: Ô + : 7 ] D + ;>? 2 + ?6: + D Ö : 4 _ 4 :*ç × : + ~L2 Ó Emk2 +,Ø Ô Ø : + qg] 2 Õ : +`_ 2 ]�? D84LÙ BC+ Ö : 4 v Ô ?A: 462 ? × 4; Ô + ÖîÖ,Ô :L;6: r : 4 _ 2 E 4 : + Ö 2 E,: 4 × + ?6: 4 <5: 4 ; h E Ô : Ö : + : + ��287 : + Ó :*] 2 +,+ ? ÙJo Ô :�ï a D < Ô +`Ø � Ô + Ö D�=Ò + 2 Õ ¦ ;6:bðî� v 2 + Ö,Ô ; 7�2 + :@? 2 Õ Ù �Tñ å5Ú5å �c� <5: 4c= : + Ö :@?�: Ô + : / : + ;c?6: 4 _ × + ]�? Ô D + Ô 7 æ : Ô ? Ó : 4 : Ô h E d ; DÖ 2 1n+ × 4 ] × 46~ : Ò�× ;c; h E + Ô ?6?6: Ö :*;�qg: Ô ; 79D Ø 4A287V7 ; Ö : 4 qgí{:L]�? 462 Õ 2 + 2 Õ ¦ ;6: × + ?A: 46~*D Ø : + = : 4 Ö : + Ùo Ô :�ï a ×,Õ ? Ô í Õ : / Ô3Õ ?A: 4 ÜN: h E + Ô ]0ðV� o�~ Ô : =�D + ;6] Ô :*? 2 Õ Ù �>ñ å8Ú5å �6� 2b4 Ó : Ô ?6:*? Ô 7�/j4 :Lç × : + ~ Ó : 4 : Ô h E × + Ö<5: 4c= : + Ö :*? Ö D54 ?�: Ô + : _ 4 :Lç × : + ~§2 Ó Epk2 +,Ø Ô Ø : / : + ;>?A: 4 _ × + ]�? Ô D + 2 Õ ;�; h E 7�2 Õ^Ó 2 + Ö`Ô Ø :*; / Ô^Õ ?A: 4LÙPo Ô :/04 :*ç × : + ~L2 Ó Emk2 +`Ø Ô Ø ]b: Ô ? Ô ;>?�; D ] D + ;>? 4 ×`Ô : 4 ? dNÖ 2 1 Ö,Ô : æ : Ô ? 2 × è kD ; × +,Ø 7 Ô ?};c?A: Ô Ø : + Ö : 4./04 :Lç × : + ~: 4 EmkD E�? = Ô 4 Öòd ; D Ö 2 1 Ö,Ô : /04 :Lç × : + ~§2 × è kD ; × +,Ø Ô +Vó ]�? 2 <5: +9Ø : 4 : h E + :*?P] D + ;c? 2 + ? Ó,Õ : Ô3Ó ? Ù8ôJ4 Ø : Ó + Ô ;Ö : 4 xy: 7 k× E × +,Ø : + × 7 æ : Ô ? t /04 :*ç × : + ~ t Ò + 2 Õ ¦ ;6: 7 :@?AE D Ö : + Ô + Ö : + × + ?A: 4 ; h E Ô : Ö,Õ3Ô h E,: + o Ô ; ~ Ô í Õ^Ô f+ : + Ö : 4e��2 ? × 4c= Ô ;c;6: + ; h E 2 _ ?A: + Ô ;c? Ö`Ô :.ïuõ D + ? Ô + × D × ; ��2 <8: Õ :@?�Ü 462 + ; _ D846792 ? Ô D + ð d ] × 46~ õ � Ü d� o : Õ í 462 ?�:*? 2 Õ Ù �>ñ å5å Ý �@d õyE ×,Ô �>ñ å5å Ý �c�@d�Ö,Ô :�: Ô + :\<5: 4 : Ô + E,: Ô ? Õ3Ô h E�?6: /0D54c7 ×,Õ3Ô : 4 × +,Ø Ô 7 q Ô +,+ :�: Ô + : 4BC+ ?A: Ø 4A2 Õ ? 462 + ; _ D846792 ? Ô D + Ö 284 ;c?6: Õ3Õ ? × + Ö¾Ö 2 ;\E,: × ? Ô Ø :}qZ? 2 + Ö 284 Ö = : 4 ] ~ : × Ø Ô ;c? Ù
Ò�Ó`Ó,Ô3Õ^Ö,× +,Ø -,Ù!Ú Ø Ô3Ó ?ò: Ô + : + ké Ó : 4 Ó`Õ3Ô h ]9k×,Ó : 4 Ö,Ô : Ô + Ö,Ô :*;6: 7 Ò�Ó ; h E + Ô ?c? Ö 284 Ø :L;c?6: Õ^Õ ?A: a :*?6E D Ö`Ô ] Ö : 4q Ô Ø5+ 2 Õ 2 + 2 Õ ¦ ;c: × + Ö t ; ¦ + ?6E,:L;c: d : Ô +,Ø : Ó :*?c?A:@? Ô + Ö 2 ; Ò�Ó,Õ 2 × _ ; h E,: 7�2 Ö : 4 BC+ <8: 4 ; Ô D + Ù Ò�× ; Ø 2 +,Ø ; fí × + ]R? Ô ;>?m: Ô + ; ¦ + ?6E,:*? Ô ; h E,:L;�qZ: Ô ; 79D Ø 4A287V7 � Ò�Ó`Ó Ù�-,Ù!Ú52 �@d = : Õ h E,:*; Ô + Ö : + ª t ¬ t xy: 4 : Ô h E�? 4A2 + ; _ D54 f7 Ô : 4 ? = Ô 4 Ö Ù0o : + Ò�Ó ; D Õ3× ? Ó :@? 4A2 Ø�ö3ö ©9÷ ªCøúù ¬@®­û ö3ö Ö :L;�? 462 + ; _ D5467 Ô : 4 ?A: + qg: Ô ; 7VD Ø 4A2b797 ; ~ : Ô Ø ? Ò�Ó,Ó Ù-,Ù!Ú Ó ÙNo�2 Ö,Ô : ô + : 4 Ø Ô : Ô + : Ô + : 7ü� : Õ3Õ : + í 2 ]8:*? 7 Ô ? Ö : 4 s 4 × í,í#: +,Ø :*; h E = Ô + Ö`Ô Ø ]b: Ô ? Ö,× 46h E Ö : +ý�2 × 7 ? 4A2 + ;6í D54 ? Ô : 4 ? = Ô 4 Öòd Ø :LE�? 792 + Ó : Ô�Ö : 4 BC+ ?6: 4 í 4 :*? 2 ? Ô D + < D + ©�÷ ªCø¶ù ¬@®­û Ö 2 < D + 2 × ; dWÖ 2 1a 2 á Ô 7�2 Ö : 4�r : 4 ?A: Ô3Õ3× +,Ø 2 Õ ; a 2 á Ô 792 : Ô + : 4 q Ô Ø5+ 2 Õ ] D57 í D + : + ?A: Ó :*? 4A28h E�?6:*? = : 4 Ö : + ] kD +`+ : +× + Ö ; D87 Ô ? ~ × 4 xy:*;c? Ô 7V7 × +,Ø Ö : 4 s 4 × í,í{: + Õ 2 × _ ~ : Ô ?6: + Ô + Ò�Ó Emk2 +,Ø Ô Ø ]8: Ô ?�< D + Ö : 4¾/04 :Lç × : + ~Ø : + × ? ~ ? = : 4 Ö : + ]#kD +`+ : + �È��: +`+ :*?c?��Tñ å�þ8Ú �6� ÙWo :L;6E 2 Õ3Ó = × 4 Ö : + Ö,Ô : a 2 á Ô 792 < D +�ö3ö ©�÷ ªCø¶ù ¬@®Aû ö^öÓ :L;c? Ô 7V7 ? × + Ö	Ô + Ò�Ó,Ó Ùl-,Ù!Ú8h Ö 2b4 Ø :*;c?A: Õ3Õ ? Ù{o Ô :*;6: a 2 á Ô 792V= : 4 Ö : + 2 Õ ;�ÜN: Ô3Õ :}< D + o Ô ;6í{: 4 ; Ô D + ; f] × 4 <8: + Ó :*? 4A28h E�?6:*? × + Ö _ k× 4 Ö`Ô : BC+ <5: 4 ; Ô D +�Ø : + × ? ~ ? Ù æ × < D84�7 k× ;c;6: + 2 Ó : 4�2 + E 2 + Ö�Ö : 4 Ô + Ò�Ó,Ó Ù-,Ù!Ú8h : + ?6E 2 Õ ?6: + : +9BC+g_ D546792 ? Ô D + : + Ö,Ô : ô + : 4 Ø Ô : 792 á Ô 792 Ö : + : Ô + ~ : Õ + : +9a D Ö : + Ö : 4Po Ô ;6í{: 4 ; Ô D + ; f] × 4 <8: + ~ × Ø : D84 Ö + :@? = : 4 Ö : + Ù�ô Ô + : Ò�× _¹Ø 2 Ó : dmÖ,Ô : Ô + ?A: 4A2 ]�? Ô < Ö,× 4ch E Ø : _ k× E 4 ? = : 4 Ö : + 7 × 1 × + Ö: Ô + Ô Ø :�ÿ 46D Ó,Õ : 7 : Ó : Ô + E 2 Õ ?6:*? Û
ñ Ù�� k2 E 4 : + Ö�Ö,Ô :�] D57 í Õ :­á`: r : 4 ?A: Ô3Õ^× +,Ø ©�÷ ªCø¶ù ¬*®Aû Õ3Ô + : 284 < D57 qg: Ô ; 7VD Ø 46287V7 ¯ ÷ ªCø û 2 Ó E k2 +,Ø Ô ØÔ ;c? d Ø Ô3Õ ? Ö`Ô :L; + Ô h ER? _ k× 4 Ö : + Ò�Ó ; D Õ3× ? Ó :@? 462 Ø Ù ké Ó : 4 Õ 2 Ø : 4 + ; Ô h E ~*= : Ô q Ô Ø5+ 2 Õ ] D57 í D + : + ?A: +Ô + : Ô + : 7 /04 :*ç × : + ~ Ó 2 + Öld ; D Ó : = Ô 4 ]�? Ö : 4 a Ô ; h E�?6: 467 Ó : Ô�Ö : 4 � × 2 Ö 4 Ô : 4 × +,Ø : Ô + : ~ : Ô ? Õ^Ô fh E,: r : 4 ; h E Ô : Ó,× +`Ø Ö :L; a 2 á Ô 7 × 7 ; Ö :L; Ò�Ó ; D Õ3× ? Ó :@? 462 Ø :L; 2 + Ö`Ô :L;c: 4 qZ?A: Õ3Õ : Ù Ò�× ; Ö,Ô :*;6: 7s 4 × + ÖîÔ ;c?e:L; + × 4 Ô + Ö : + xy: 4 : Ô h E,: + ;>? 2 ?c?AE 2 _ ? d�Ö : + D Ó,Ô Ø : + Ò + ; 2 ? ~�~ × 4 xy:L;>? Ô 7V7 × +`ØÖ : 4 s 4 × í,í{: + Õ 2 × _ ~ : Ô ?6: + 2 + ~ × = : + Ö : + d#Ô + Ö : + : +¾+ × 4 : Ô + : a D Ö : Ö : 4 ó Ó : 4 è k2bh E,: + = : Õ3Õ : +: + ?6E 2 Õ ?A: + Ô ;c? Ù�o Ô :L;6: 4 xy: 4 : Ô h E Ô ;>? Ô + Ò�Ó`Ó Ù�-,Ù!Ú Ö 7 Ô ?}ï�ñ8ð Ø :L]8: +,+ ~ : Ô h E + :*? Ù BC+ Ö : + 2 +ZfÖ : 4 : + xy: 4 : Ô h E,: + Ö : 4 æ : Ô ? t /j4 :Lç × : + ~ t ô Ó : + : Ô ;>?\:L; + D ? = : + Ö`Ô Ø d ;cí#: ~ Ô : Õ3Õ : r : 4 _ 2 E 4 : + ~ × 4q h Epk2 ? ~ × +,Ø Ö : 4�o Ô ;cí#: 4 ; Ô D + ;c] × 4 <5: + : Ô + ~ × ;6:@? ~ : + �¹Ü Ô3Õ3Õ 7�2 +,+ �Tñ å5å�þ �c� Ù
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Ý Ù Ò�× ;eÿ × + ]R?9ñw: 4 Ø Ô3Ó ?�; Ô h E _ k× 4 Ö : + Ô + ?A: 4 í 4 :*? Ô : 4 : + Ö : + s : D í`E ¦ ; Ô ]8: 4 ; D _ D54 ?}: Ô + = : Ô ?6: 4 :L;ÿ 46D Ó,Õ : 7�ÙmôJ4�7 × 1 : + ?A; h E`: Ô3Ö : + d D Ó q Ô Ø5+ 2 Õ 2 + ?A: Ô^Õ : ~ × : Ô + : 4�D Ö : 4�~ × 7 :*E 4 : 4 : +îa D Ö : +Ø :*EmkD54 : + × + Öld,Ö,Ô :*;6: /0462 Ø : Ô ;c?y;6:LE 4 < Ô : Õ ; h E = Ô : 4 Ô Ø : 4
~ ×¾Ó : 2 + ? =�D54 ?A: + d = : Õ h E,: 4 a D Ö :�; Ô :~ × ~ × = : Ô ;c: + ; Ô + Ö Ùpo : 4�7 Ô ?�ïuÝZð Ø :L]b: +,+ ~ : Ô h E + :@?A:9xy: 4 : Ô h E Ô + Ò�Ó,Ó Ùò-,Ù!Ú Ö	Ô ;>?�: Ô + :�;>? 284 ]8:BC+ ?A: 4 _ : 4 : + ~�~*= Ô ; h E,: + ~*= : Ô q Ô Ø5+ 2 Õ : + Ù ó Ó =�D E Õ 792 + 2 + E 2 + ÖnÖ : 4 Ø :*; h Emk2 ? ~ ?6: +za 2 á Ô 792Ö : 4Vô + : 4 Ø Ô : Ö`Ô h E�?A:@<5: 4 ?A: Ô3Õ3× +,Ø : Ô + : Ö,× 4ch E Ø :*E,: + Ö : o Ô ;cí#: 4 ; Ô D + ;c] × 4 <8: ~ × ;6:*E,: +�Ø Õ 2 ×,Ó ? d; Ô + Ö%Ö`Ô :�: Ô +,Ø : ~ : Ô h E + :@?A: +ßa 2 á Ô 792 _ k× 4�/04 :Lç × : + ~ : + D Ó : 4 E 2 Õ^Ó < D + Ý ����~ ]b: Ô + : 4 Ö : 4?6E,: D54 :*? Ô ; h E`: + o Ô ;6í{: 4 ; Ô D + ;6] × 4 <5: + Ô + Ò�Ó,Ó Ùj-,Ù!Ú : ~ × ~ × D54 Ö + : + Ù
� Ù�� : Ô ?A: 4 E Ô + ; Ô + Ö + × 4 ;6:LE 4 ; h E 792 Õ^Ó 2 + Ö,Ô Ø 2 +,Ø : 4 : Ø ?6: D Ö : 4 Ö,× 4ch E BC+ ?6: 4 _ : 4 : + ~ ?6: Ô3Õ = : Ô ;c:2 × ; Ø : Õ kD ; h ER?6:wq Ô Ø5+ 2 Õ : d = Ô : Ö,Ô : 7 Ô ?�ï � ð Ô + Ò�Ó,Ó Ùl-,Ù!Ú Ö Ø :L]8: +,+ ~ : Ô h E + :*?6: + Ò + ?A: Ô^Õ : d + Ô h E�?Ô + ?6: 4 í 4 :@? Ô : 4 Ó 2b4LÙ

ô Ô + : + : × : a :@?AE D Ö :�; D Õ3ÕjÖ,Ô : D Ó : + Ó :*; h E 4 Ô : Ó : + : + ÿ 46D Ó,Õ : 7 : Ó :LE`: Ó : + Ù æ × 7 : Ô + : + = Ô 4 Ö 4 : h E�?; h E + : Õ^Õ ] Õ 284 d{Ö 2 1 ; Ô h E Ö,Ô : BC+ ?6: 4 í 4 :@? 2 ? Ô D + 2 × _ Ö`Ô :�] D57 í Õ :@ág: r : 4 ?A: Ô3Õ^× +,Ø Ó : ~ Ô :LE,: + 7 × 1 d#× + Ö+ Ô h ER? 2 × _ Ö : 4 : + xy:@? 462 Ø Ù æ × 7 2 + Ö : 4 : + Ô ;c? Ö : × ? Õ^Ô h E Ø : ~ : Ô Ø ? d�Ö 2 1 : Ô + : æ × D54 Ö + × +,Ø < D + q Ô fØ5+ 2 Õ 2 + ?A: Ô3Õ : + ~ ×�Ö : + o Ô ;cí#: 4 ; Ô D + ;c] × 4 <8: + Ö : 4 : Ô + ~ : Õ + : + a D Ö : + ;c:LE 4 _ :*E Õ : 4 ? 4 k28h E�? Ô Ø Ô ;c? Ùòô Ô + :a kD Ø Õ3Ô h E`]8: Ô ? ~ × 4 v kD ; × +,Ø Ö,Ô :L;c: 4 ÿ 46D Ó`Õ : 7 : = k284 : Ö,Ô :Jx�: 4 : h E + × +,Ø Ö :L; Ø :*; 287 ?6: + qg: Ô ; 7VD Ø 46287V7 ;2 + E 2 + Ö�Ö :L; a D Ö : Õ3Õ ; Ù,o Ô :L;c: 4 ÿ 46D8~ : 1 Ó : + kD ? Ô Ø ? 2 Õ^Õ : 4 Ö,Ô +`Ø ;�: Ô + : × 7 s 4 kD 1 : + D54 Ö + × +,Ø : + EpkD E,: 4 :ý : h E,: + ~ : Ô ? 2 Õ ; Ö`Ô : 2 Õ3Õ : Ô + Ô Ø :Jx�: 4 : h E + × +,Ø Ö : 4Wo Ô ;cí#: 4 ; Ô D + ;c] × 4 <8: + Ù8/ k× 4 : Ô + : +eBC+ <5: 4 ; Ô D + ;cí 46D8~ : 1Ó : Ö : × ?A:@? Ö,Ô :L;c: 4 Ò + ; 2 ? ~ : Ô + : + ~ × 4 æ : Ô ? + Dgh E × + <5: 4 ? 4 :*? Ó 284 : + Ò�× _ =
2 + Ö Ù
o�2 E,: 4 ; D Õ3Õ _ D Õ Ø : + Ö :*;�< D + 7 Ô 4 + : × : + ? = Ô h ]8: Õ ?6: r : 4 _ 2 E 4 : + < D54 Ø :L;c?6: Õ^Õ ? = : 4 Ö : + Û\o × 46h E Ö,Ô :s Õ : Ô h E × +,Ø � -,Ù Ý ½ ��Ô ;c? Ö,Ô :�q ¦ + ?6E,:L;c:�: Ô + :*;yqZ: Ô ; 79D Ø 4A287V7 ; 2 × ; Ö : 4 æ : Ô ? t /04 :Lç × : + ~ t o�284 ;>?A: Õ^Õ3× +`Ø©��¹÷ ªCø¶ù ¬@®­û Ö :*à + Ô : 4 ? Ù}o Ô :*;6:�; D Ø : + 2 +,+ ?6: ï s 2 Ó D54ný :Lí 4 k2 ;6: + ? 2 ? Ô D + ð Ö :L;zqZ: Ô ; 79D Ø 4A287V7 :L; Ô ;>?< D Õ3Õ ;>?¨k2 + Ö,Ô Ø d ; D Õ 2 +,Ø : _ k× 4 Ö,Ô : Ò�Ó ? 2 ;>? × +`Ø Ö : 4.r : 4 ?6: Ô^Õ3× +,Ø�ê ª\ë ê ¬�� ñ Ø Ô3Õ ? ÙWo�2	©9÷ ªCø¶ù ¬@®­û Ô +Ö : 4 B 7 í Õ : 7 : + ? Ô : 4 × +,Ø Ô 797 : 4 _ : Ô + : 4�2 Ó Ø :*? 2 ;c?6:*? = : 4 Ö : + 7 × 1 2 Õ ;�:L; Ö,Ô :L;c:L;�� 4 Ô ?A: 4 Ô3× 7 : 4 _ D54 fÖ : 4 Õ3Ô h E 7�2bh ER? d : + ?6Emk2 Õ ? Ö,Ô :*;6: ý :Lí 4 k2 ;c: + ? 2 ? Ô D + Ö :L;}qg: Ô ; 7VD Ø 4628797 ; Ô 7V7 : 4�ý : Ö`× + Ö 2 + ~ dpÖ Ù E Ù d:L;\:­á Ô ;c? Ô : 4 : + 7 :*E 4 : 4 : r : 4 ?A: Ô3Õ3× +,Ø : + d,Ö,Ô : ~ ×�Ô^Ö : + ? Ô ; h E`: + qZ: Ô ; 79D Ø 4A287V7 : +�_ k× E 4 : + Ù
B Ö : 2 Õ : 4c= : Ô ;c: Ó :*;c?8k× + Ö : © � ÷«ªCø¶ù ¬*®Aû 2 × ; �¿2 <5: Õ :*?6; ~ × Ö : + æ : Ô ?A: + ªCø × + Ö /04 :Lç × : + ~ : + ¬*® d
Ö,Ô :Ö,× 4ch E Ö,Ô : o Ô ;cí#: 4 ; Ô D + ;c] × 4 <8: + Ö : 4 s 4 × í,í{: + Õ 2 × _ ~ : Ô ?A: + Ó :*;c? Ô 797 ?�; Ô + Ö�× + Ö	Ö,Ô : + × 4 _ k× 4 Ö`Ô :L;c:æ : Ô ? t /04 :Lç × : + ~ t ÿ 25284 :n: Ô + : Ò 7 í Õ3Ô ? ×,Ö :
	 ø�� ®�
 � E 2 Ó : + Ù BC+ : Ô + : 7 : 4 ;>?A: + q h E 4 Ô ?6? = : 4 Ö : +Ö,Ô : o Ô ;6í{: 4 ; Ô D + ;6] × 4 <5: + Ó :*;c? Ô 797 ?�� Ò�Ó,Ó Ù{-`Ù Ú : �\× + Ö 2 × ; Ö : + ; D _ :L;>? Ø : Õ : Ø ?A: +�æ : Ô ? t /04 :*ç × : + ~ tÿ 28284 : + × + ?A: 4�r : 4c= : + Ö,× +,Ø Ö : 4 Ô + Ö : 4 Ò + 2 Õ ¦ ;c:n<8: 4c= : + Ö :*?6: + �¿2 <8: Õ :*?A;¿� Ò�Ó,Ó Ù�-,Ù!Ú _ � : Ô + :r : 4 ?A: Ô3Õ3× +,Ø Û

© � ÷ ªCø¶ù ¬*® û�� ��� 	 � � ® ±�²³ ÷ ª ��� ªCø û ´��
µ ø�·¹¸>º¼» � -`Ù � ñ �

: 4c~ : × Ø ? Ù�o Ô : × + Ó :L] 2 +`+ ?6: + Ò 7 í Õ3Ô ? ×,Ö : + 	 � � ® = : 4 Ö : + Ö,× 4ch E Ö,Ô : v kD ; × +,Ø Ö :L; ó íg? Ô 7 Ô : 4 × +`Ø ; fí 4cD Ó,Õ : 7 ; Û
ö^ö ©9÷ ª � ù ¬@® û � © � ÷«ª � ù ¬*®Aû ö3ö��� 7 Ô + Ù × + Ö 	 � � ®�ì � � -`Ù � Ý �
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: 4c7 Ô ?6?6: Õ ? Ùmo × 46h E Ö`Ô :L;c: r : 4 _ 2 E 4 : + ; = : Ô ;c:�: 4 Epk2 Õ ? 7�2 + Ö,Ô : Ô + Ò�Ó,Ó ÙN-,Ù!Ú Ø�Ø : ~ : Ô Ø ?6: r : 4 ?A: Ô^Õ3× +`Ø© � ÷ ªCø¶ù ¬@®­û dNÖ`Ô : Ö,Ô : Ø : 7 :*;6;c: + : r : 4 ?A: Ô3Õ^× +,Ø © � ÷ ªCøCù ¬@®Aû 287 Ó :*;c?6: + × + ?A: 4er : 4>= : + Ö,× +,Ø : Ô + :L; Ó : f;c? Ô 7V7 ?A: + a D Ö : Õ^Õ ;�: 4 ] Õ k2b4 ? Ùyo × 46h E Ö,Ô :�q ¦ + ?AE,:*;6: Ø Õ : Ô h E × +,Ø � -,Ù Ý ½ �VÔ ;c? Ö 287 Ô ? 2 × h E Ö 2 ; 287Ó :L;c?6: + 2 +,Ø :Lí 2 1 ?A:¾qg: Ô ; 7VD Ø 46287V7 Ó :*;c? Ô 797 ?�� Ò�Ó,Ó ÙN-,Ù Ú E � Ù a 2 + : 4 E k2 Õ ? 2 Õ ; D í 46D a D Ö : Õ3Õ : Ô f+ : r : 4 ?A: Ô^Õ3× +`Ø × + Ö : Ô + qg: Ô ; 7VD Ø 4628797¾Ùgo Ô : Ø 4 × + Ö,Õ : Ø : + Ö : B Ö :L: d{Ö`Ô :L;c: a :*?6E D Ö : ~ × 7 æ = : h ]8:Ö : 4 BC+ <8: 4 ; Ô D + ~ × Ó : + × ? ~ : + d�Ó :L;>?A:*ER? + × + Ö 284 Ô + d#Ö 2 1 : Ô + : = : Ô ?6: 4 : r : 467 Ô + Ö : 4 × +,Ø : Ô + :L; Ò�Ó f;c? 2 + Ö :*; ~*= Ô ; h E,: + Ö : 7 Ø : 7 :*;6;6: + : + × + Ö�Ö : 7 ; ¦ + ?AE`:*? Ô ; Ô : 4 ?6: + qg: Ô ; 7VD Ø 4628797 + × 4 Ö,× 46h E¾: Ô + :ý : Õ D ] 2 ? Ô D + Ö : 4.�¿2 <8: Õ :*?A;V: 4c4 : Ô h E�? = : 4 Ö : + ] 2 +,+ ÙPo�2 Ö,Ô : v D ] 2 ? Ô D + : + Ö : 4w�¿2 <8: Õ :*?A; Ô + Ö : 4æ : Ô ? t /04 :Lç × : + ~ : Ó : + : Ö,× 46h E Ö,Ô : o Ô ;6í{: 4 ; Ô D + ;6] × 4 <8: + Ó :*;c? Ô 797 ?�; Ô + Öòd 7 × 1 Ö 2 ; a D Ö : Õ^ÕWÔ +�Ø : f: Ô Ø5+ :@?A: 4�� : Ô ;c:�<5: 4 k2 + Ö : 4 ? = : 4 Ö : + Ù5o�2b4A2 × ; _ D Õ Ø ? d�Ö 2 1 : Ô + : a Ô + Ô 7 Ô : 4 × +,Ø Ö :L; / :*E Õ : 4 ; ~@= Ô ; h E,: +Ø : 7 :*;6;6: + : 7 × + Ö ; ¦ + ?AE,:@? Ô ; Ô : 4 ?A: 7 qg: Ô ; 7VD Ø 46287V7 2 × _ : Ô +Va D Ö : Õ3Õ _ k× E 4 ? d = : Õ h E,:*; Ö : 7 =y2 E 4 : +é + ?6: 4 Ø 4 × + Ö 79D Ö : Õ^Õ : + ?6;6í 4 Ô h E�? Ù
é 7 Ö,Ô :*;6:wÜ�E,:L;c: ~ × ;>?8k× ? ~ : + d = × 4 Ö : Ö 2 ; D Ó : + Ó :L; h E 4 Ô : Ó : + : r : 4 _ 2 E 4 : + 2 + : Ô + : 7 ; ¦ + ?AE`:*? Ô f; h E`: + o�2 ?6: + ; 2 ? ~ Ø :*?6:L;c?6:*? Ù�o�2 ; Ö : 7 o�2 ?6: + ; 2 ? ~V~ × Ø 4 × + Ö : Õ^Ô : Ø : + : a D Ö : Õ3Õ�Ô ;c? Ô + Ò�Ó,Ó,Ô^Õ3Ö,× +,Ø-,Ù þ Ö 284 Ø :*;c?6: Õ3Õ ? Ù�o�2 ; Ö 2b4A2 × ; Ó : 4 : h E + :@?A:�qZ: Ô ; 79D Ø 4A287V7 d8Ö,Ô : Ö 28~ × Ø :LEmkD54 Ô Ø :�õ � Ü dZÖ,Ô : o Ô ;6í{: 4 f; Ô D + ;c] × 4 <5: + :*? h8Ù ; Ô + Ö9Ô 7 Ò�Ó`Õ 2 × _ ; h E,: 792 Ö :L; BC+ <8: 4 ; Ô D + ;c<8: 4 _ 2 E 4 : + ; Ô + Ò�Ó,Ó`Ô3Õ3Ö`× +,Ø -,Ù Ú Ø : ~ : Ô Ø ? Ùé 7 Ö 2 ; r : 4 E 2 Õ ?6: + Ö :*; D Ó : + Ó :L; h E 4 Ô : Ó : + : + r : 4 _ 2 E 4 : + ; 2 + ; h E 2 ×,Õ3Ô h E Ö 284c~ × ;>?A: Õ^Õ : + d = × 4 Ö : + d2 × ; Ø :LE`: + Ö < D87 :@á 2 ]�?6: +�a D Ö : Õ^Õúd�� : = : Ô^Õ ; ~@= : Ô a D Ö : Õ^Õ í 2846287 :*?A: 4 Ô + : Ô + : 7ü= : Ô ?6: + xy: 4 : Ô h E< 284 Ô^Ô : 4 ? Ùg/ k× 4 Ö`Ô :L;c:�<5: 4 k2 + Ö : 4 ?6: +�a D Ö : Õ^Õ í 2846287 :*?A: 4�= × 4 Ö : Ö,Ô : D í`? Ô 7�2 Õ : ô + : 4 Ø Ô : Ö,Ô h E�?A:*<8: 4 ?A: Ô fÕ3× +,Ø © � ÷«ªCøúù ¬*® û Ó :L;>? Ô 7V7 ? Ù§o�2 ; ~ × Ø :*EmkD54 Ô Ø :Pqg: Ô ; 7VD Ø 46287V7 ¯ � ÷«ªCø û : 4 Ø Ô3Ó ?ò; Ô h E Ö 2 +,+ 2 × ; s Õ : Ô h E × +,Ø� -`Ù Ý ½ � Ù

3m
9m

100 m

8

��� � Ú5�5�87 � ; �"! � -��5�87 � ;#%$ � Ý � �5� ] Ø �bhL7'&
��� �(�*) �87 � ; �"! � Ý �5�87 � ;#%$ � ñ ) �5� ] Ø �bhL7 &
��� � Ú5�5�87 � ; �"! � -��5�87 � ;#%$ � Ý � �5� ] Ø �bhL7 &

Ò�Ó,Ó`Ô3Õ3Ö`× +,Ø -,Ù þgÛ0o�2 ; ~ × 4 a D Ö : Õ^Õ3Ô : 4 × +`Ø Ö :*;.qg: Ô ; 79D Ø 4A287V7 ; ~ × Ø 4 × + Ö : Ø : Õ : Ø ?A: a D Ö : Õ^Õ: Ô + :*; � Ô : Ö : 4 Ø :L; h E = Ô + Ö,Ô Ø ]8: Ô ?A;c] 2 + 2 Õ ; Ô + : Ô + : 7 ��2 Õ3Ó 462 × 7¾Ù�o : 4 Ò�Ó f;>? 2 + Ö ~*= Ô ; h E,: + � × : Õ^Õ : × + Ö s : D í,E D + Ó :@? 4 k2 Ø ?�ñ �5�b7�Ù
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Ò�Ó,Ó`Ô3Õ3Ö`×.- Ø'/ Ù10`Û32 Ô54763498,Õ�49:<;¹×.-.=*>AÔ�?@-.49- Ô5-BA + 8.-,ÔC>�>D4E-�Ö,×.: + 8îÖ.49-GFH?gÖ.4*Õ3Õ í3I : I"J 4K>D49:L: I × J ÙM - I , Ö,Ô�4ON I :6Ô I >AÔ5?P-.Ö.49:QFBRI + 8*>AÔ Ø =P4*Ô�>TSVU�×.-,Ö9Ö.49W �"�YX��P!"Z N[4E:�8YRI ÕC>D-,Ô�W�WL49WPÔ5-Ö.4E: ñ Ù A + 8,Ô + 8\> Ù3M - +�, Ö,Ô54]N I :6Ô I >AÔ5?P-�Ö.4E:^F RI + 8*>AÔ Ø =P4LÔC>_S � ×.-`Ö�Ö.4EW �"�YX��P!�ZN[49:L8YRI ÕC>D-,Ô�W�W�4EW
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ÖEÊÌË:Í�ÎÐÏWÑÓÒQÔÓÑÓÒÓÕMÔQËÖÎ ò ËA× è Ë*Ø&Î$ÊÌË�ÑÓÒÓÔzÔÓËÖÎ©ÙÓÚ <-Û ÊÌÏ_Ü(ÝcÊ Û$Þ ÚÓËÖÒdß Ü(ÎÐÜ è Ë*Ø&ËAÎ�ÔÓË Û�à Ü Þ ÚÓËÖÒIá©Ò=Ø&ËÖÎ$Õ\ÎÐÑQÒUâ
ÔÓË Û ÚÓÜ8Ø:Õ\ÎÐ× ó Ë D ËÖÔÓËAÑQØ&ÑQÒÓÕ æ¶Û ×eã"×\ÚÓÝ é ëÑÓÎ6ÊcÒÓÕ\ËÖÒQÊÌËÖÑQÎÐÕ\ËA×\ÙÓÚ <-Û ÊÌÏ_Ü(ÝcÊ Û$Þ ÚÓËyä�Ñ é Õ\Ü(å�ËAÒ Û ØÐËÖÝcÝÌÑÓÒÓÕ(ËÖÒ æ ã#ÊcË
æ(ç D ç ÔÓÊÌË D Ü(ÑÓÕ(ÎÐÑÓÒÓÔQÑÓÒ=Ø&ËÖÎ Û Ñ Þ ÚWÑÓÒQÕ¨×-ÔÓËÖÎYÔ/Ü Û^ò Î$ÑÓÒÓÔQãHÜ ÛÐÛ ËÖÎ è ×\ÒQÊcØ&×(ÎÐÊÌÒQÕ æ Ü(Ý Û Ü(Ñ Þ Ú æ ÑÓÎ D ËÖÎÐË Þ ÚUâÒWÑÓÒÓÕ Û Ø¦Ü_Ø&Ê Û$Þ ÚÓËÖÎ N ×\Î$ÎÐËÖÏ=ØÐÑÓÎÐËAÒèÊ è é Ü8Ú è ËAÒ 9 ×\ÒèÎ$Ë à Ë � ÊÌ×\Ò Û$Û ËAÊ Ûrè Ê Û$Þ ÚÓËÖÒèß�ÎÐ× Û Ù�ËAÏWØÐÊÌ×\ÒQËÖÒ 9 ×\Ò
N ×\ÚÓÝcËÖÒ=ã�Ü ÛÐÛ ËAÎ Û Ø&×(ê/ë õ Ü(Õ\ËAÎ Û Ø ëÜ8ØÐØÐËÖÒ
ÊcÒzÕ(Î ë× ó ËAÎÐËAÒdì�ÊÌË é ËÖÒ çxí Ü(åxËÖÊ¶Ê Û Ø©Ë Û}ëÑÓåÓÝcÊ Þ Ú æYè ËÖÚÓÎ$ËÖÎ$ËYÕ\ËA×\ÙÓÚ < â
Û ÊcÏ_Ü(ÝÌÊ ÛÐÞ ÚÓË ê Ë*Ø&ÚÓ×-ÔÓËAÒ æ Ñ 9 ËAÎ$ã"ËÖÒÓÔÓËAÒ æ Ñ è è ë×\Õ(ÝÌÊ Þ Ú Û ØyÑ è�é Ü Û$Û ËÖÒQÔÓË > Ò é ×\Î è Ü8Ø&Êc×\ÒÓËAÒ æ Ñ�Õ(ËAã#ÊÌÒ-âÒÓËAÒ ç á è ÔÓÊcË:Õ(ËAã"×\ÒÓÒÓËAÒÓËÖÒ í Ü_Ø&ËÖÒ æ ÑzÊÌÒ 9 ËAÎ$ØÐÊÌËÖÎ$ËÖÒ æ ã ëÜ(ÚQÝcØ è Ü(ÒzÊcÒ�ÔÓËÖÎ é ËAÕ\ËÖÝ�Ô/Ü Û�N ×\Ò æ ËÖÙUØ�ÔÓËAÎ
ò ÎÐËÖÒ æ à¾ëÜ Þ ÚQËÖÒ æ Ñ è ÔÓÊcË|Õ(ËÖ× è ËAØÐÎÐÊ Û$Þ ÚÓË2ß Ü(ÎÐÜ è Ë*Ø&ËAÎ 9 ËAÎ$ØÐËÖÊÌÝcÑÓÒÓÕîÊ è á©Ò=Ø&ËÖÎ$Õ\ÎÐÑQÒÓÔ æ Ñ¨å�Ë ÛÐÞ ÚÓÎ$ËÖÊcå�ËAÒ çD ËAÊ�ÔÓÊÌË Û Ë è«N ×(Ò æ ËAÙQØ�ã#ÊÌÎÐÔIÔQÊÌËyä�ÒQÒ/Ü(Ú è ËZÕ\Ë è Ü Þ Ú=Ø æ ÔÓÜ ó ÔÓÊÌËyÙÓÚ <-Û ÊcÏ_Ü(ÝÌÊ ÛÐÞ ÚÓËAÒSß�Ü(Î&Ü è ËAØÐËÖÎ Û Ê Þ ÚÜ(Ò Û ËÖÚQÎ;Õ\ËAÒ/Ü(Ñ�Ýc×\Ï_Ü(ÝÌÊ Û ÊÌËAÎ$ØÐËÖÒ ò ÎÐËÖÒ æ à¾ëÜ Þ ÚQËÖÒ Û ÙQÎÐÑÓÒÓÕ(Ú/Ü é Ø ëÜ8ÒÓÔÓËÖÎ$Ò æ ã ëÜ(ÚÓÎÐËAÒÓÔ Û ÊÌË æ ã#Ê Û$Þ ÚÓËÖÒ æ ãHËAÊ
ò ÎÐËÖÒ æ à¾ëÜ Þ ÚQËÖÒVÏ(×\Ò Û Ø¦Ü8ÒWØTåÓÝÌËAÊÌåxËÖÒ ç J ëÜ(ÚÓÝRØ è Ü(ÒSÔQÊÌË Û ËÖÒ[ä�Ò Û Ü8Ø æ æ Ô/Ü(ÒÓÒ é
ëÑQÚÓÎÐËAÒ[ÔÓÊÌË > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×(ÒÓËÖÒ
ÔÓËAÎYÑÓÒ=ØÐËÖÎ Û$Þ ÚÓÊÌËAÔÓÝÌÊ Þ ÚÓËÖÒ¨Õ\ËÖ×(ÙÓÚ <UÛ ÊÌÏ_Ü(ÝcÊ ÛÐÞ ÚQËÖÒ ê ËAØ&ÚQ×UÔÓËAÒS× é Ø æ ÑSÑÓÒ=Ø&ËAÎÐËAÊÌÒ/Ü(ÒQÔÓËÖÎ:ÒÓÊ Þ Ú=ØYÏ(×\Ò Û Ê Û Ø&ËAÒUâØ&ËAÒ�Í�ÎÐÕ\ËAåÓÒÓÊ Û$Û ËAÒ çïí Ü Û ÚQËÖÊ ó Ø æ ÔÓÜ óTÛ ×eã"×\ÚÓÝ¶ÔÓÊcË�ì�ÊcË é ËÖÒXÑQÒÓÔîðï×(Î è ËÖÒMÔÓËAÎ ò ÎÐËÖÒ æ à ëÜ Þ ÚQËÖÒzÜ(Ý Û Ü(Ñ Þ ÚÔÓÊcË ò ÎÐËÖÒ æ à¾ëÜ Þ ÚQËÖÒ/Ü(Ò æ Ü(ÚÓÝ 9 ËÖÎ ÛÐÞ ÚÓÊcËÖÔÓËAÒ Û ËÖÊcÒ[Ï ë×(ÒÓÒÓËÖÒ æ Û ×IÔÓÜ ó ËÖÊcÒÓËOËAÊÌÒÓÚQËÖÊcØÐÝÌÊ Þ ÚÓË > Ò=ØÐËÖÎÐÙQÎÐËAØ&Ü8Ø&Êc×\Òå æ ã ç ËAÊÌÒÓË�Õ\Ë è ËAÊÌÒ Û Ü è Ë > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×(Ò
ÔÓÑÓÎ Þ ÚdËÖÊcÒÓËÖÒzä�ÝcÕ\×\ÎÐÊRØ&Ú è Ñ Û ÒÓÊ Þ ÚWØ èXë×\Õ\ÝcÊ Þ ÚXÊ Û Ø çïí ËAÎ©ËAÊÌÒ é Ü Þ ÚÓËä�Ò Û Ü8Ø æ:æ ÑÓÎ©G(×\ÊcÒWØ > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×(Ò æ Ô/Ü ó ÔÓÊcË ò ÎÐËÖÒ æ à¾ëÜ Þ ÚQËÖÒdÔQËÖÎ�ÑÓÒ=Ø&ËAÎ Û$Þ ÚÓÊÌËAÔÓÝÌÊ Þ ÚÓËÖÒîÕ\ËÖ×(ÙÓÚ <UÛ ÊÌÏ_Ü(ÝcÊ ÛÐÞ ÚQËÖÒ
ê Ë*Ø&ÚÓ×-ÔÓËÖÒYÊÌÔÓËAÒ=Ø&Ê Û$Þ Ú Û ÊÌÒQÔ æZé�ëÑÓÚÓÎ�Ø�Ô/Ü(ÚÓËAÎ�ÒWÑÓÎ�ÊcÒ�ã"ËÖÒQÊÌÕ\ËAÒ;ð ëÜ8ÝÌÝÌËAÒ æ Ñ:å�Ë é ÎÐÊcËÖÔÓÊcÕ\ËÖÒÓÔQËÖÒ:Í�ÎÐÕ\ËAåÓÒÓÊ Û$Û ËAÒ ç
í ÊÌË Û Õ(ÊÌÝcØ�ÊcÒOåxË Û ×(ÒÓÔÓËÖÎ$Ë è­ê Ü ó Ë é�ëÑÓÎ"ÔQÊÌË�Õ(Ë è ËÖÊÌÒ Û Ü è Ë > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×\Ò 9 ×\Ò Û ËÖÊ Û è Ê ÛÐÞ ÚÓËAÒXÑÓÒÓÔMÕ(ËÖ×-ËÖÝÌËAÏ\â
Ø&Î$Ê Û$Þ ÚÓËÖÒ ê Ë ÛÐÛ ÑQÒÓÕ\ËÖÒ æ ÔÓÜZÔQÊÌË Û ËÖÊ Û è Ê ÛÐÞ ÚÓËAÒ ò Ë ÛÐÞ Ú=ã#ÊÌÒÓÔQÊÌÕ\Ï8ËÖÊcØÐËÖÒ�ÑÓÒÓÔ�ËAÝÌËÖÏ=ØÐÎÐÊ Û$Þ ÚÓËÖÒ J ÊÌÔQËÖÎ Û Ø ëÜ(ÒQÔÓË
9 ×(ÒÓËÖÊcÒ/Ü(ÒÓÔÓËAÎ 9 ë×\ÝÌÝcÊÌÕ#ÑÓÒ/Ü8åÓÚ ëÜ(ÒÓÕ(ÊÌÕ\Ë ò Î ë× ó ËÖÒ;Ô/Ü(Î Û Ø&ËAÝÌÝÌËAÒ ç_í ÊÌË 9 ×\Î$ÝÌÊÌËAÕ\ËÖÒQÔÓËHä�ÎÐåxËÖÊcØ�åxË ÛÐÞ Ú ëÜ é Ø&ÊcÕ(Ø Û Ê Þ Ú
è ÊcØ�ÔÓËAÎ õwë× Û ÑÓÒÓÕ|ËÖåxËÖÒîÔÓÊcË Û ËAÎ ò Î$ËÖÒ æ à¾ëÜ Þ ÚÓËAÒÓÙÓÎÐ×(åÓÝÌË è Ü8ØÐÊÌÏ2å�ËAÊ¶ÔÓËÖÎ�G(×\ÊcÒWØ > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×\Ò ç
í ÜMÜ(ÝcÝÌËAÒdä�Ò Û�ëÜ8Ø æ ËÖÒ æ ÔÓÊÌË Û Ë ò ÎÐËAÒ æ àAëÜ Þ ÚÓËÖÒQÙÓÎÐ×\åQÝÌË è Ü8ØÐÊÌÏ�Ê èñé Ü(Ú è ËÖÒ
ÒÓËAÑÓËÖÎ > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×\Ò Û Ü(ÝcÕ\×\ÎÐÊRØ&ÚUâ
è ËÖÒ æ ÑîÝ ë× Û ËÖÒ æ ÔÓÊcË�ÙÓÚ <UÛ ÊÌÏ_Ü(ÝcÊ ÛÐÞ ÚQË ê ×(Ø&Ê 9 Ü_Ø&ÊÌ×(Ò é ËÖÚÓÝRØ æ ã ëÜ(ÚÓÝRØ&Ë6Ê Þ ÚzÊcÒîÔQÊÌË Û ËÖÎ©ä�Î$å�ËAÊcØ#ËÖÊcÒÓËÖÒîÒÓËAÑÓËÖÒ
ä�Ò Û Ü8Ø æ æ ã"ËÖÝ Þ ÚÓËÖÎ�ÔQÊÌË6ß�ÎÐ×(åÓÝÌË è Ë ÛÐÞ ÚÓ×\ÒîÜ(Ñ é ÔÓËÖÎ�Í�åxËÖÒÓË6ÔQËÖÎ ê ×-ÔÓËAÝÌÝÌÊcËÖÎ$ÑÓÒÓÕ æ ÑXå�ËAÚÓËÖåxËÖÒ 9 ËÖÎ è Ü(Õ ç
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á è ÔÓÊÌË Û Ë è ä�Ò Û ÙÓÎ$Ñ Þ ÚOÕ\ËAÎÐË Þ ÚWØ æ ÑZã"ËÖÎ$ÔÓËÖÒ æ Ú/Ü(åxË�Ê Þ ÚZËÖÊcÒ D ×UÔQËÖÒ è ×UÔQËÖÝÌÝ-ËÖÒ=Ø0ã#Ê Þ Ï(ËÖÝRØ æ Ô/Ü Û�Û ×eãH×(ÚÓÝÔ/Ü Û ËÖÝøÜ Û Ø&Ê ÛÐÞ ÚÓËEÜ(Ý Û Ü(Ñ Þ ÚXÔ/Ü Û ËÖÝÌËAÏ=Ø&ÎÐÊ ÛÐÞ ÚÓËEù�ËAÎÐÚ/Ü8ÝcØ&ËAÒMËÖÊcÒÓË Û]ò Ë é�ëÑÓÕ\Ë Û å�Ë ÛÐÞ ÚÓÎ$ËÖÊÌåUØ ç/í ÊcË ò ÎÐÑÓÒQÔÓÝøÜ(Õ(Ë
ÔÓÊcË Û Ë Û�ê ×UÔQËÖÝÌÝ Û Ê Û Ø6ËÖÊcÒÓËyÔÓË*Ø¦Ü(ÊcÝÌÝÌÊcËÖÎ�Ø&Ë ê ×UÔQËÖÝÌÝ 9 ×\Î Û ØÐËÖÝÌÝcÑÓÒÓÕMÔQËÖÎ�ËÖÊcÒ æ ËAÝÌÒÓËAÒ D Ë Û Ø&Ü(ÒÓÔQØÐËÖÊcÝÌËyÑÓÒÓÔúÔÓËAÎÍ�Ò=Ø Û ØÐËÖÚWÑÓÒÓÕIËAÊÌÒÓË ÛTû ËÖÔÓÊ è ËAÒWØÐË Û ç ð ëÑÓÎYËAÊÌÒCÙ�×(Î ë× Û Ë Ûtæ Ï ë×\Î$ÒÓÊÌÕ\Ë ÛTû ËÖÔÓÊ è ËAÒWØ�ã#ÑÓÎ$ÔÓËÖÒSÔÓÊÌË ò Ë é ëÑÓÕ\ËAËÖÊRâ
Õ\ËAÒ ÛÐÞ Ú/Ü é Ø&ËÖÒ è Ü8ØÐÚÓË è Ü8Ø&Ê ÛÐÞ ÚVåxË ÛÐÞ ÚQÎÐÊÌËAå�ËAÒ�ÑÓÒÓÔ�Ô/Ü(Î&Ü8Ñ Û ÔQÊÌË è Ü(ÏWÎ$× Û Ï8×\ÙÓÊ Û$Þ ÚÓËÖÒüÙÓÚ <UÛ ÊÌÏ_Ü(ÝcÊ ÛÐÞ ÚQËÖÒ
ß Ü8Î&Ü è ËAØÐËÖÎ#Ü(åÓÕ(ËÖÝÌËAÊcØÐËAØ ç ù�×\Î#Ü(ÝÌÝcË è ÔÓÊÌË�ß�×\ÎÐ× Û ÊcØ ëÜ8Ø�ÔÓË ÛDò Ë é
ëÑQÕ\Ë Û#Û ÙQÊÌËÖÝRØ�åxËÖÊ�Ü(ÝcÝÌËÖÒ D ËAØ&ÎÐÜ Þ Ú=Ø&ÑÓÒQÕ\ËÖÒ
ËÖÊcÒÓË�ã#Ê Þ Ú=Ø&ÊcÕ\Ë é ×\ÝcÝÌË çÓí Ü(ÚÓËÖÎ�ã#ÑÓÎ$ÔÓË;ÊcÒdÔÓÊcË Û ËÖÎ©ä�ÎÐåxËÖÊRØ©ËÖÊÌÒQËYÒÓËAÑÓË æ ÒÓÊ Þ ÚWØÐÝÌÊcÒÓËýÜ(Î$Ë D Ë æ ÊÌËÖÚWÑÓÒQÕ æ ã#ÊþâÛÐÞ ÚQËÖÒîÔÓËÖÒ Û ËAÊ Ûrè Ê Û$Þ ÚÓËÖÒ ò Ë Û$Þ ÚWã#ÊcÒÓÔÓÊcÕ\Ï(ËAÊcØ&ËAÒzÑQÒÓÔ�ÔÓËÖÎ#ß�×\ÎÐ× Û ÊcØ ëÜ8Ø�ÔÓË Û´ê ËÖÔÓÊcÑ è|Û ÚÓËÖÎ$Õ\ËÖÝcËÖÊcØÐËAØ æ ÔÓÊcË
åÓÊ Û ÚÓËAÎHÜ(Ý Û ÝÌÊÌÒQËýÜ(Î�Ü(ÒQÕ\ËÖÒÓ× è0è ËÖÒZãH×(ÎÐÔÓËAÒMÊ Û Ø çWí ÊÌË#ä�åÓÚ ëÜ(ÒÓÕ(ÊÌÕ\Ï8ËÖÊcØÐËÖÒ|ÔÓËÖÎ�ËÖÝÌÜ Û ØÐÊ Û$Þ ÚÓËÖÒMÑQÒÓÔOËAÝÌËÖÏ=ØÐÎÐÊRâÛÐÞ ÚQËÖÒCß Ü(ÎÐÜ è ËAØ&ËAÎ 9 ×(ÒIÔÓËÖÒ ò Ë é
ëÑÓÕ(ËÖËÖÊcÕ\ËÖÒ ÛÐÞ Ú/Ü é ØÐËÖÒúÑÓÒÓÔIÔQËÖÎ6ß�×\ÎÐËAÒ é�ëÑÓÝÌÝcÑÓÒÓÕOã#ÑQÎÐÔÓËAÒ¨Ü8Ñ Û é
ëÑÓÚQÎÐÝÌÊ Þ Ú
ÑÓÒ=Ø&ËAÎ Û Ñ Þ Ú=Ø çWí Ü(åxËÖÊ Û ØÐËÖÝÌÝRØ&ËAÒ Û Ê Þ ÚyÔÓÊÌËHÍ�ÊcÕ\ËÖÒ ÛÐÞ Ú/Ü é ØÐËÖÒZÔÓË Û ß�×\Î$ËÖÒÓÎÐÜ(Ñ è Ë Ûmæ(9 ×\Î?Ü(ÝÌÝcË è ÔÓÊcË�ß�×(ÎÐ× Û ÊcØ ëÜ_Ø
ÑÓÒÓÔCÔÓÊcËyð ÝÌÑQÊÌÔ ÛZëÜ8ØÐØÐÊÌÕ\ÑÓÒQÕMÔÓËÖÎ�ß�×\ÎÐËAÒ æ Ü(Ý Û Ô/Ü Û:D ÊcÒÓÔÓËÖÕ(ÝÌÊÌËAÔ æ ã#Ê ÛÐÞ ÚÓËAÒ û ËAÊ Û è ÊcÏzÑÓÒQÔ ò ËÖ×-ËÖÝcËÖÏ=Ø&Î$ÊÌÏ
ÚÓËAÎ&Ü(Ñ Û ç-í ÊÌË�Ô/Ü(Î$Õ\Ë Û Ø&ËAÝÌÝcØÐËÖÒZØ&ÚÓËA×\ÎÐË*Ø&Ê ÛÐÞ ÚÓËAÒ D Ë æ ÊÌËAÚWÑÓÒÓÕ\ËAÒ æ ã#Ê ÛÐÞ ÚÓËAÒOÔÓËAÒ ò Ë é�ëÑÓÕ\ËAÙ/Ü(ÎÐÜ è Ë*Ø&ËAÎÐÒ|ÑÓÒÓÔ
ÔÓËAÒzÙÓÚ <-Û ÊcÏ_Ü(ÝÌÊ ÛÐÞ ÚÓËAÒ ò Î ë× ó ËÖÒ�ã#ÑÓÎÐÔÓËAÒzÔQÑÓÎ Þ ÚzË � Ù�ËAÎÐÊ è ËAÒWØÐËÖÝcÝÌË í Ü8ØÐËÖÒ�ÑÓÒ=Ø&ËAÎ è Ü(ÑÓËÖÎ�Ø ç
í ÑÓÎ Þ Ú�ÔÓÊcË N ËÖÒÓÒ=Ø&ÒQÊ Û�ëÑÓåxËÖÎZÔ/Ü Û ÑÓÒ=Ø&ËAÎ Û$Þ ÚÓÊÌËAÔÓÝÌÊ Þ ÚÓËXù�ËÖÎÐÚÓÜ(ÝcØÐËÖÒVÔÓËÖÎZÙÓÚ <-Û ÊcÏ_Ü(ÝÌÊ ÛÐÞ ÚÓËAÒüß�Ü(Î&Ü è ËAØÐËÖÎ æ
ã"ËÖÝ Þ ÚQËTÔÓËÖÎ û ËÖÊ Ûrè ÊÌÏMÑQÒÓÔ ò ËÖ×-ËÖÝÌËAÏ=Ø&ÎÐÊcÏ æ ÑQÕ\ÎÐÑÓÒQÔÓËÖÝcÊÌËÖÕ(ËÖÒ æ å�Ë æ ëÑÓÕ(ÝÌÊ Þ ÚzÔÓËÖÎ ò Ë é�ëÑÓÕ\ËAÙ/Ü(Î&Ü è Ë*Ø&ËÖÎ æ å�Ëÿâ
Û ØÐËÖÚ=Ø#ÔÓÊcË ê�ë×\Õ\ÝcÊ Þ ÚÓÏ8ËÖÊRØ æ ÔÓÑÓÎ Þ Ú�ËAÒWØ Û ÙÓÎ$Ë Þ ÚÓËAÒÓÔÓË ê ×-ÔÓËÖÝcÝÌÊÌËAÎÐÑÓÒQÕ Û$9 ËÖÎ é Ü8ÚÓÎÐËAÒ�Ü(ÒÓÚ/Ü(ÒQÔXËÖÊÌÒQË Û Õ\ËA×\ÝÌ×(Õ\ÊRâ
ÛÐÞ ÚQËÖÒ ê ×-ÔÓËÖÝcÝÌË Û©Û$< Ò=Ø&ÚQËAØ&Ê ÛÐÞ ÚÓË í Ü_Ø&ËÖÒ é�ëÑÓÎ�ÔQÊÌË;åxËÖÊcÔÓËÖÒzÕ\ËÖ×(ÙÓÚ <UÛ ÊÌÏ_Ü(ÝcÊ ÛÐÞ ÚQËÖÒ ê Ë*Ø&ÚÓ×-ÔÓËÖÒ æ Ñ
ËÖÎ æ ËAÑUâÕ\ËAÒ ç > ÒIÔÓÊcË Û ËAÎ6ä�Î$å�ËAÊcØEã#ÑÓÎ$ÔÓË æ ÑQÒ ëÜ Þ Ú Û ØYÔQËÖÎ�ðïÜ(ÝÌÝ Û�ë×(ÚÓÝÌÊcÕMÕ\ËÖÝÌÜ(Õ\ËAÎ$Ø&ËAÎ ûUÞ ÚQÊ Þ Ú=Ø&ËAÒ¨åxËÖÚ/Ü8ÒÓÔÓËÖÝRØ æ�é
ëÑQÎ
ÔÓËAÒSÔÓÊcË > Ò é ×\Î è Ü8Ø&Êc×\ÒÓËAÒ ëÑQå�ËAÎYÔÓÊcË ûUÞ ÚÓËÖÎ�ãHËAÝÌÝcËÖÒÓÕ\Ë ÛÐÞ Ú=ã#ÊÌÒQÔÓÊÌÕ\Ï8ËÖÊRØ&ËÖÒSÔÓË Û á�Ò=Ø&ËAÎÐÕ\Î$ÑÓÒÓÔÓË Û Ü(ÒÓÚÓÜ(ÒÓÔ
9 ×(Ò é Ü < ÝÌËAÊÌÕ\Ú-ë J ËAÝÌÝÌËAÒ2Õ(ËAã"×\ÒÓÒÓËAÒMãHËAÎÐÔÓËAÒîÏ ë×\ÒQÒÓËÖÒ ç J ëÜ(ÚÓÎÐËAÒÓÔ æ ÑÓÎ ê ×-ÔÓËÖÝcÝÌÊcËÖÎÐÑQÒÓÕYÔQËÖÎ é Ë é ÎÐÜ(Ï=Ø&ÊRâ
×\Ò Û$Û ËAÊ Ûrè ÊÌÏzÑÓÒÓÔúÔÓËAÎ ò ËA×UËAÝÌËÖÏ=ØÐÎÐÊÌÏ û Ø&Ü(ÒÓÔ/Ü(Î$Ô/Ü(ÝcÕ\×\ÎÐÊRØ&Ú è ËÖÒdËÖÊÌÒQÕ\Ë Û ËAØ æ Ø6ãHËAÎÐÔÓËAÒSÏ8×\ÒÓÒ=Ø&ËAÒ æAè Ñ ó ØÐË
æ ÑQÎ D ËÖÎÐË Þ ÚÓÒWÑÓÒÓÕXÔÓËAÎ í Ê Û ÙxËÖÎ Û Êc×\Ò Û ÏWÑÓÎ 9 ËAÒdÔÓËAÎ é Ü < ÝcËÖÊcÕ\Ú-ë J ËÖÝcÝÌËÖÒXËAÊÌÒ æ Ñ 9 ËÖÎ$Ý ëÜ Û$Û ÊcÕ\ËÖÎ$ËÖÎ©ä�ÝÌÕ(×\ÎÐÊRØ&ÚUâ
è Ñ Û ËAÒWØ0ã#Ê Þ Ï(ËAÝcØ©ãHËAÎÐÔÓËAÒ ç
¡ Ü Þ ÚTÔÓËÖÎ õ~ë× Û ÑQÒÓÕEÔÓË Û&ê ×-ÔÓËÖÝcÝÌÊcËÖÎÐÑQÒÓÕ Û ÙQÎÐ×\åÓÝcË è|Û ã#ÑÓÎÐÔQËHÔÓÊcË�G(×\ÊcÒ=Ø > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×\ÒyÊcÒYÕ(ËÖËÖÊcÕ\ÒÓË*Ø&ËÖÎ J ËÖÊ Û Ë
é ×\Î è ÑÓÝÌÊcËÖÎ�Ø ç8í Ü æ ÑZã#ÑÓÎÐÔQËÖÒ|ÔÓÊÌË�Ø&ÚQËÖ×\Î$ËAØ&Ê ÛÐÞ ÚÓËAÒ ò ÎÐÑQÒÓÔÓÝøÜ8Õ\ËÖÒZÔÓËAÎ > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×\ÒOÜ(Ñ Û�é�ëÑÓÚÓÎÐÝcÊ Þ ÚZåxË ÛÐÞ ÚQÎÐÊÌËÿâ
åxËÖÒ æ 9 ×\Î;Ü8ÝÌÝÌË è Ê è B ÊcÒWåÓÝÌÊ Þ Ï
Ü(Ñ é ÔÓÊÌËyÔQ×\Î$Ø:Õ\Ë Û Ø&ËAÝÌÝRØ&ËÖÒ D ËAÔÓÊÌÒQÕ\ÑÓÒÓÕ\ËAÒ�Ü(ÒCÔ/Ü Û æ Ñ¨ÊcÒ 9 ËÖÎ�Ø&ÊÌËAÎÐËAÒÓÔÓËß�ÎÐ×\åQÝÌË è ÑÓÒÓÔ�ÔÓÊcË N ×\Ò 9 ËÖÎ$Õ\ËÖÒ æ Î&Ü_Ø&Ë ç >�è ä�Ò Û$Þ ÚÓÝÌÑ ó Ô/Ü8Î&Ü(ÒMã#ÑÓÎ$ÔÓËÖÒîÔÓÊcË ê�ë×\Õ\ÝcÊ Þ ÚÓÏ8ËÖÊRØ&ËÖÒ�ÔÓËAÎ�ù�ËÖÎ�â
ã"ËÖÒÓÔÓÑQÒÓÕzÔQËÖÎ û ÊÌÒQÕ\ÑÓÝøÜ8Î©ù�Ü(ÝcÑÓË í Ë Þ × è Ù�× Û ÊcØÐÊÌ×\Ò � û ù í�� ÑÓÒÓÔúÔÓËAÎ:ÔQÑÓÎ Þ ÚCÔÓÊÌË û ù í åxË Û ØÐÊ è}è Ø&ËAÒ
á�Ò=ØÐËÖÎÐÎ ëÜ(Ñ è ËdÑÓÒQÔ ß�Î$×��$ËÖÏ=ØÐÊÌ×\Ò Û ×\ÙxËÖÎ&Ü_Ø&×\Î$ËÖÒ é�ëÑÓÎ2ÔÓÊÌË > Ò 9 ËÖÎ Û Êc×\Ò Ô/Ü(ÎÐÕ(Ë Û ØÐËÖÝcÝcØ ç�í ËAÎOåxË ÛÐÞ ÚQÎÐÊÌËAå�ËAÒÓËG(×\ÊcÒWØ > Ò 9 ËAÎ Û ÊÌ×\Ò Û Ü(ÝÌÕ(×\ÎÐÊRØ&Ú è Ñ Û#9 ËÖÎ�ãHËAÒÓÔÓËAØ æ Û ×�ã"ËÖÊRØ è ë×\Õ\ÝcÊ Þ Ú æ Ô/Ü Û Ü è{ÛÐÞ ÚÓÒQËÖÝÌÝ Û ØÐËÖÒdÏ8×\Ò 9 ËAÎÐÕ\ÊcËÖÎÐËAÒUâ
ÔÓËúù�ËÖÎ é Ü(ÚÓÎÐËAÒ ç#í Ü æ Ñbã"ËÖÎ$ÔÓËÖÒ ÔQÊÌËúÊÌÒ ÔÓËAÒ ò ÎÐÑÓÒÓÔQÝøÜ(Õ\ËAÒ ËAÎ ë×\Î�Ø&ËAÎ$Ø&ËAÒ D ËAÔÓÊÌÒQÕ\ÑÓÒÓÕ\ËAÒ ëÑQå�ËAÎÐÙÓÎ ëÑ é Ø
ÑÓÒÓÔúÜ8Ñ Û ÔÓÎ$ËÖÊ�Ê è ÙÓÝÌË è ËAÒWØÐÊÌËAÎ$Ø&ËAÒîù�ËAÎ é Ü(ÚQÎÐËÖÒdÔ/Ü Û Õ ëÑQÒ Û ØÐÊÌÕ Û Ø&ËYù�ËAÎ é Ü(ÚQÎÐËÖÒ æ Ô/Ü Û ÔÓËÖÒ D ËÖÔÓÊcÒÓÕ\ÑÓÒÓÕ(ËÖÒ
Õ\ËAÒ ëÑÓÕ(Ø æ Ü(Ñ Û Õ\ËAã ëÜ(ÚQÝcØ ç?í ÊÌË Û ËÖÎyä�Ò Û Ü8Ø æ�æ ÑÓÎ|G(×\ÊcÒ=Ø > Ò 9 ËÖÎ Û Êc×\Ò æ ÔÓËÖÎZÜ8Ñ é ËAÊÌÒÓËAÎ N × è åÓÊcÒ/Ü8ØÐÊÌ×\Ò 9 ×\ÒÍ�ÊÌÒ æ ËÖÝcÊÌÒ 9 ËAÎ Û Êc×\ÒÓËAÒüåxËÖÎÐÑQÚWØ æ ã#ÑÓÎÐÔÓË 9 ×\Ò è ÊcÎ 9 ËÖÎ é ×\ÝÌÕ8Ø æ Ñ è ËAÊÌÒÓËîÕ\ÑQØÐËzä�ÒÓÙ/Ü Û$Û ÑÓÒÓÕSÔÓËÖÎ í Ü8Ø&ËAÒÜ(ÝcÝÌËÖÎ#ËAÊÌÒÓÕ\Ë Û Ë*Ø æ ØÐËÖÒ ê ËAØ&ÚQ×UÔÓËAÒ æ Ñ
ËAÎÐÎ$ËÖÊ Þ ÚQËÖÒ ç�í ÊÌË:ËÖÊcÒ æ ËAÝÌÒÓËAÒ ê Ë*Ø&ÚÓ×-ÔÓËÖÒ
ã"ËÖÎ$ÔÓËÖÒIÊcÒÓÒÓËAÎÐÚ/Ü(ÝcåzÔQË Û
G(×\ÊcÒWØ > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×\Òzä�ÝcÕ\×\ÎÐÊRØ&Ú è Ñ Û�è ÊcØ B ÊÌÝ é Ë 9 ×\Òdß�ÎÐ×��$ËAÏWØÐÊÌ×\Ò Û ×\ÙxËÖÎÐÜ8Ø&×\Î$ËÖÒ æ Ñ Û Ü è}è ËAÒÓÕ\Ë é
ëÑQÚÓÎ$Ø ç
¡ ËAå�ËAÒúÔÓËÖÎ D Ë ÛÐÞ ÚQÎÐËÖÊcåÓÑÓÒÓÕ�ÔÓË Û Õ\ËAÒÓËÖÎ$ËÖÝÌÝcËÖÒCG(×\ÊcÒ=Ø > Ò 9 ËAÎ Û Êc×\Òúä�ÝcÕ\×\ÎÐÊRØ&Ú è Ñ Û�� ÒÓÔÓËAØ Û Ê Þ ÚIÊcÒ
ÔÓÊcË Û ËAÎ
ä�Î$å�ËAÊcØ ËÖÊÌÒyÒQËÖÑÓËAÎ�ä�Ò Û Ü8Ø æ�æ ÑÓÎ > Ò 9 ËAÎ Û Êc×\Ò 9 ×\Ò	�EåxËÖÎ àAëÜ Þ ÚÓËÖÒ=ã"ËÖÝcÝÌËÖÒ æ ÔÓËÖÎ�ÊcÒÓÒÓËAÎÐÚ/Ü(ÝcåTÔÓË Û Õ\ËÖÒÓËAÎÐËAÝÌÝÌËAÒ
> Ò 9 ËAÎ Û Êc×\Ò Û Ü(ÝÌÕ\×(ÎÐÊcØÐÚ è Ñ Û�9 ËAÎ$ã"ËÖÒÓÔQËAØ�ã"ËÖÎÐÔQËÖÒyÏ_Ü(ÒÓÒ ç_í Ü(åxËÖÊWÚ/Ü8ÒÓÔÓËÖÝRØ Ë Û Û Ê Þ ÚTÑ è ËAÊÌÒÓË ê ËAØÐÚÓ×-ÔÓË æ ÑÓÎ
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Í�ÊÌÒWåxË æ ÊcËÖÚWÑÓÒÓÕdÚ ë×\ÚÓËAÎÐËÖÎ ê ×UÔQËÖÒ 9 ×\Ò é Ü < ÝcËÖÊÌÕ(Ú-ë J ËÖÝÌÝcËÖÒC×\ÚÓÒÓË 9 ×\Î$ÚÓËÖÎ$ÊÌÕ\Ë ê ×-ÔÓËÖÒ=ØÐÎÐËÖÒQÒ-ÑQÒÓÕúÑÓÒÓÔ
×\ÚÓÒQË©ÊcÒ=Ø&ËÖÎÐÜ(Ï=Ø&Ê 9 Ë�� ÑÓ×\ÎÐÔQÒ-ÑQÒÓÕ 9 ×\Ò û ÊÌÕ\ÒÓÜ(ÝøÜ(Ò=ØÐËÖÊÌÝcËÖÒ æ Ñ2åxË Û Ø&Ê è}è ØÐËÖÒ ê ×-ÔÓËÖÒ ç-í ÊcË�ù�×\Î$ØÐËÖÊÌÝcË�ÔÓÊcË Û ËAÎ
ê Ë*Ø&ÚÓ×-ÔÓËúã#ÑÓÎÐÔÓËAÒ Ü(Ñ Û é�ëÑÓÚÓÎ$ÝÌÊ Þ Ú ËAÎÐÝ ëÜ8ÑQØ&ËAÎ$ØîÑÓÒÓÔbÔÓÊÌËCð/ÑÓÒÓÏ=ØÐÊÌ×\Ò/Ü8ÝÌÊcØ ëÜ8ØXÜ8Ò ËAÊÌÒÓË è Û$< Ò=Ø&ÚÓË*Ø&Ê Û$Þ ÚÓËÖÒ
í Ü8ØÐËÖÒ Û Ü8Ø æ Õ\Ë æ ËÖÊcÕ(Ø ç
ê ÊRØúÔÓËÖÒ Õ\Î ë× ó Ø&ËAÒWØÐËÖÊcÝ Û ÒÓËAÑªËAÒ=Ø0ã#Ê Þ Ï(ËAÝcØÐËÖÒ ê ËAØ&ÚQ×UÔÓËAÒªã#ÑÓÎ$ÔÓËÖÒ æ ÑQÒ ëÜ Þ Ú Û Ø ê ×-ÔÓËÖÝcÝÌÎ$Ë Þ ÚÓÒWÑÓÒÓÕ(ËÖÒ
ÔÓÑÓÎ Þ ÚÓÕ\Ë é�ëÑÓÚÓÎ$Ø æ Ñ è Ô/Ü Û ù�ËAÎÐÚ/Ü(ÝRØ&ËAÒTÔÓË Û�D ×UÔÓËAÒ è ×UÔÓËAÝÌÝ Û Õ\ËAÕ\ËÖÒ ëÑÓå�ËAÎ�ÔÓË è Ï(×(Ò 9 ËÖÒ=Ø&Êc×\ÒÓËAÝÌÝÌËAÒ ò Î$ËÖÒ æ âà ëÜ Þ ÚQËÖÒÓÏ8×\Ò æ ËAÙQØ æ Ñ2ÑÓÒ=ØÐËÖÎ Û Ñ Þ ÚÓËAÒ çQí Ü8ÔÓÑÓÎ Þ Ú|Ï(×(ÒÓÒ=Ø&ËÖÒOÔÓÊÌË D ËAÔÓÊÌÒQÕ\ÑÓÒÓÕ\ËAÒ é ×(Î è ÑÓÝcÊÌËAÎ$Ø ã"ËÖÎ$ÔÓËÖÒ æ ÑÓÒ-â
Ø&ËAÎ#ÔÓËÖÒÓËAÒ
ÔÓÊcË:Ï8×\Ò 9 ËAÒWØÐÊÌ×\ÒQËÖÝÌÝcË D ËAØ&ÎÐÜ Þ Ú=Ø&ÑÓÒQÕ Û ã"ËÖÊ Û Ë æx9 ËAÎÐÕ\ÝcÊ Þ ÚÓËAÒ è ÊcØ�ÔÓË è­é ×\Î è ÑÓÝÌÊcËÖÎ$ØÐËÖÒ D ×-ÔÓËÖÒ-â
è ×UÔÓËAÝÌÝ æ ËÖÊÌÒQË ëÜ @ ÑÓÊ 9 Ü(ÝÌËAÒWØÐË D Ë ÛÐÞ ÚÓÎ$ËÖÊcåÓÑÓÒÓÕXÝcÊÌË é ËAÎ$Ø ç ð/ËAÎÐÒÓËAÎ�Ï(×(ÒÓÒ=Ø&ËÖÒúÔÓÊcË Û�<UÛ Ø&Ë è Ü8ØÐÊ Û$Þ ÚÓËÖÒIä�åWã"ËÖÊþâÞ ÚWÑÓÒÓÕ\ËAÒXËÖÊcÒÓËÖÎ > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×(ÒMÑÓÒ=Ø&ËAÎHù�ËÖÎ�ãHËAÒÓÔÓÑÓÒÓÕyÔQË Û�ò ÎÐËAÒ æ à¾ëÜ Þ ÚÓËÖÒÓÏ8×\Ò æ ËÖÙQØÐË Û å�ËAÊxù�×(ÎÐÝÌÊcËÖÕ\ËAÒ2ËAÊÌÒÓË ÛÔÓÑÓÎ Þ Ú�ËÖÊcÒÓË ò ÎÐÑÓÒQÔQã�Ü ÛÐÛ ËAÎÐ×\åxËÖÎ à¾ëÜ Þ ÚÓË 9 ËÖÎÐÑQÎ Û Ü Þ ÚWØÐËÖÒ û�ëÜ8Ø$Ø&ÊÌÕ(ÑÓÒÓÕ Û Õ\Î&Ü(ÔQÊÌËÖÒ=ØÐËÖÒ 9 ËÖÎÐÔQËÖÑQØÐÝÌÊ Þ Ú=ØMã"ËÖÎ�â
ÔÓËAÒ çïí ÊÌË í ÑÓÎ Þ Ú é�ëÑÓÚÓÎ$å/Ü(Î$Ï(ËÖÊRØ©ÔÓËÖÎ > Ò 9 ËAÎ Û Êc×\Ò è ÊRØ B ÊcÝ é ËEÔÓË Û�9 ×\Î$Õ\Ë Û Ø&ËÖÝcÝcØÐËÖÒ D ×UÔQËÖÒ è ×UÔQËÖÝÌÝ Û ã#ÑÓÎ$ÔÓË
Ü(Ò ËÖÊcÒÓË è Û$< Ò=Ø&ÚQËAØ&Ê ÛÐÞ ÚÓËAÒ D ËAÊ Û ÙQÊÌËÖÝ�Ü(Ñ Û�é�ëÑÓÚÓÎÐÝcÊ Þ Ú�ÔÓË è ×(Ò Û ØÐÎÐÊÌËAÎ$Ø ç�í Ü(ÎÐÜ(Ñ é ÚÓÊcÒüã#ÑÓÎÐÔQËCËAÊÌÒ�åÓÊ Û ÚÓËAÎÒÓÊ Þ ÚWØ�ÔÓÑÓÎ Þ ÚXËAÊÌÒÓË6G(×\ÊÌÒ=Ø > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×(ÒîÊcÒ=Ø&ËÖÎ$ÙÓÎÐË*Ø&ÊcËÖÎÐåÓÜ(ÎÐËAÎ�ð/ËÖÝcÔÓÔ/Ü8ØÐËÖÒ Û Ü8Ø æ ÒÓÜ Þ ÚXÔÓËÖÎHÊÌÒOÔQÊÌË Û ËÖÎ�ä�ÎÐåxËÖÊRØ9 ×(ÎÐÕ\Ë Û Ø&ËAÝÌÝRØ&ËÖÒ ê Ë*Ø&ÚÓ×-ÔÓÊÌÏ2ËÖÎ é ×\ÝÌÕ\Î$ËÖÊ Þ ÚîåxËýÜ8ÎÐåxËÖÊcØÐËAØ ç
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> Ò Û Õ\Ë Û Ü21;Ø æ ËÖÊcÕ(Ø:ÔÓÊÌË2ð�3ÑÓÝcÝÌËyÔÓËAÎYÊcÒSÔÓÊcË Û ËAÎYä�åÓÚ/Ü(ÒQÔÓÝÌÑÓÒQÕdåxËÖÚ/Ü(ÒQÔÓËÖÝRØ&ËÖÒ D ËÖÎ$ËÖÊ Þ ÚÓËOÔÓËAÎ ò ËÖ×\Ýc×\Õ\ÊcË24
ò Ë Û ØÐËÖÊcÒ Û ÙÓÚ <-Û ÊcÏ54 û ËAÊ Û 1|ÊÌÏ54 ò ËÖ×-ËÖÝcËÖÏ=Ø&Î$ÊÌÏ54 B©< ÔÓÎ$×\ÝÌ×\Õ(ÊÌË�ÑÓÒÓÔ76dÜ8Ø&ÚQË812Ü8Ø&ÊcÏ94ýã#ÊcË"åxËÖÔQËÖÑQØÐËÖÒÓÔyËAÊÌÒÓË�ÊÌÒUâ
Ø&ËAÎÐÔÓÊ Û æ ÊÌÙÓÝcÊÌÒ:3Ü(Î$Ë û Ê Þ Ú=Ø0ãHËAÊ Û ËyËÖÊÌÒ æ ËÖÝcÒÓËÖÎ�ß�ÎÐ×\åÓÝcË81|Ë;Ê Û Ø ç Í�Î Û Ø6ÔÓÊÌË7� Ñ Û Ü21&1|ËÖÒ�;<3ÑÓÚQÎÐÑÓÒÓÕ æ Ü(ÚÓÝcÎÐËAÊ Þ ÚÓËAÎÍ�ÎÐÏ8ËÖÒÓÒ=Ø&ÒQÊ ÛÐÛ ËIÔÓÊÌË Û ËAÎ 9 ËÖÎ Û$Þ ÚÓÊÌËAÔÓËÖÒQËÖÒbð/×\Î Û$Þ Ú-ÑQÒÓÕ Û Õ(ËÖåÓÊcËAØ&Ë=4 Û ×�ã#ÊcËdÔÓËAÎÐËAÒõä�ÒÓÙÓÜ ÛÐÛ ÑÓÒÓÕ�ÑÓÒQÔüù�ËÖÎ�â
åxË ÛÐÛ ËÖÎ$ÑÓÒÓÕ>4¶Ú/Ü8å�ËAÒ Û$Þ ÚÓÝÌÊcË ó ÝcÊ Þ Ú æ Ñ>1«ËÖÊcÕ\ËÖÒ=ØÐÝÌÊ Þ ÚQËÖÒ?� ÊÌËAÝ ÔÓÊcË Û ËÖÎ6ä�Î$å�ËAÊcØ84 ÔÓËAÎ õ 3× Û ÑÓÒÓÕ�ÔÓËAÎ ò Î$ËÖÒ æ âà 3Ü Þ ÚQËÖÒÓÙÓÎ$×\åÓÝcË812Ü8Ø&ÊcÏ2åxËÖÊ ÔQËÖÎ©G(×\ÊcÒWØ > Ò 9 ËÖÎ Û ÊÌ×(Ò
4ÓÕ\Ë�;�3ÑÓÚÓÎ$Ø ç/í ËÖÒQÒÓ× Þ Ú�åÓÝcËÖÊcåQØ�Ü(Ñ Þ Ú@;<3ÑÓÎHÔÓÊÌË�� ÑQÏ-ÑQÒ�; ØÒÓ× Þ ÚMËÖÎ$ÚÓËÖåQÝÌÊ Þ ÚQËÖÎ"ðï×(Î ÛÐÞ ÚWÑÓÒQÕ Û åxËÖÔ/Ü8ÎA;�å�Ë Û ØÐËÖÚÓËAÒ
4QÔ/Ü:ÔÓËÖÎ"ÊÌÒ|ÔÓÊÌË Û ËAÎHä�Î$å�ËAÊcØ"Ü(Ñ�; Õ(Ë æ ËAÊÌÕ(ØÐË õ 3× Û ÑÓÒÓÕ Û â
ã"ËÖÕCÒÓ× Þ ÚfÊÌÒ 9 ÊcËÖÝB;A3Ü8ÝcØ&ÊcÕ\ËÖÎ J ËÖÊ Û Ë�ËÖÎ$ã"ËÖÊRØ&ËAÎÐå/Ü(ÎyÊ Û Ø ç û ×úË � Ê Û Ø&ÊcËÖÎÐËAÒC; ×(ÝÌÕ\ËAÒÓÔÓËMä�Ò Û Ü8Ø æ ÙÓÑQÒÓÏ=Ø&ËD;<3ÑQÎã"ËÖÊcØÐËÖÎ$Ë:ä�ÎÐåxËÖÊRØ&ËÖÒFE

ò ç©í ÊcËMÍ�Î$ã"ËÖÊRØ&ËÖÎ$ÑÓÒÓÕúÔÓËAÎ > Ò 9 ËÖÎ Û Êc×\ÒüÜ8Ñ�; æ ã"ËÖÊÌÔQÊG1|ËÖÒ Û ÊÌ×\Ò/Ü8ÝÌË2ß�Î$×\åÓÝcË81 Û Ø&ËAÝÌÝcÑÓÒÓÕ\ËAÒ ç í ÊcËOÔ/Ü æ ÑåxËÖÒ:3×8Ø&ÊÌÕ8Ø&ËÖÒH6z×-ÔÓËAÝÌÝÌÊcËÖÎ$ÑÓÒÓÕ Û Ü(ÝÌÕ\×(ÎÐÊcØÐÚ>1|ËÖÒ Û ÊÌÒQÔ 9 ×\ÎÐÚÓÜ(ÒÓÔÓËAÒ
4#å�ËAÒ:3×(Ø&ÊcÕ\ËÖÒbÜ(åxËÖÎXËAÊÌÒÓËIÑ�1 I
ò ÎJ3× ó ËÖÒÓ×\Î$ÔÓÒWÑÓÒÓÕ\ËAÒ�ÚK3×\ÚÓËÖÎ$Ë é Ë Þ ÚÓËÖÒ æ ËÖÊRØ2ÙQÎÐ×L6z×-ÔÓËÖÝcÝÌÊÌËAÎÐÑÓÒQÕ
å�ËAÊ�Õ\ÝÌËAÊ Þ Ú æ ËÖÊRØ&ÊÌÕ(Ë81 ä�Ò Û Ø&ÊÌËAÕ
ÔÓËAÎ(; ÎÐËÖÊcËÖÒCß Ü8Î&Ü21|ËAØÐËÖÎ ç J 3Ü8ÚÓÎÐËAÒÓÔSÔÓÊcË é Ë Þ ÚÓËÖÒ æ ËÖÊRØ;ÔQÑÓÎ Þ Ú¨Ë � Ø&ËAÒ Û Ê 9 ËÖÒ ò ËAåÓÎ&Ü8Ñ Þ ÚM12Ü ÛÐÛ Ê 9
Ù/Ü8Î&Ü(ÝcÝÌËÖÝcÊ Û ÊÌËÖÎ�Ø&ËAÎ ä�ÝcÕ\×\ÎÐÊRØ&Ú>1|ËÖÒYÜ(Ñ�; é Ë Þ ÚÓÒÓËÖÎ Þ ÝcÑ Û ØÐËÖÎN1|ÊcØ�ËÖÊcÒÓËÖÎ�Õ\ÎÐ× ó ËÖÒTä�Ò æ Ü8ÚÓÝÓß�ÎÐ× æ Ë Û$Û ×\Î$ËÖÒÛ$Þ ÚÓ×\ÒfÚÓËÖÑQØÐË�Ü(Ñ�;©ËÖÊcÒ[ÎÐËÖÜ(ÝÌÊ Û ÊÌËAÎÐå/Ü8ÎÐË Û 6dÜ ó Õ\Ë Û ËÖÒQÏWØyã"ËÖÎ$ÔÓËÖÒ�Ï_Ü(ÒÓÒ
4O1?3Ñ Û$Û ËAÒ�ÔÓÊcËMÊG1 ð/ËÖÝcÔ
ÔÓÑQÎ Þ ÚÓÕ\Ë�;�3ÑÓÚÓÎ�Ø&ËÖÒP6zË Û$Û ÑÓÒQÕ\ËÖÒIÜ8Ñ�;?ÔÓÊcË Û ËYß�Î$×\åÓÝÌËQ1 Û Ø&ËAÝÌÝÌÑQÒÓÕTÚÓÊcÒzÜ8ÒÓÕ\ËÖÙÓÜ ó Ø�ã"ËÖÎÐÔQËÖÒ ç

I ç©í Ü ÛYJ Ê ÛÐÛ ËÖÒVåxË æ 3ÑQÕ\ÝÌÊ Þ Ú[ÔÓËÖÎ æ ãHËAÊÌÔÓÊB12ËAÒ Û Êc×\Ò/Ü(ÝcËÖÒ J Ü ÛÐÛ ËÖÎ 9 ËÖÎ�Ø&ËAÊÌÝÌÑQÒÓÕúÊG1 á�Ò=Ø&ËAÎÐÕ\Î$ÑÓÒÓÔVÊ Û Ø
ÊcÒîÔQËÖÎ é ËAÕ\ËÖÝ¶ÒQÊ Þ Ú=Ø 9 ×\Î$Ú/Ü(ÒÓÔÓËAÒ ç áR1 ÔQËÖÒzÍ�ÊcÒ à Ñ ó ÔÓË Û ß�×\ÎÐËAÒ à ÑÓÊcÔ Û#9 ×\ÒîÔÓËÖÒzÍ�ÊÌÕ\ËAÒ ÛÐÞ ÚÓÜ=;øâ
ØÐËÖÒ�ÔÓËAÎ N ×\ÎÐÒ�1OÜ8ØÐÎÐÊ � æ Ñ Û ËÖÙ/Ü8ÎÐÊÌËAÎÐËAÒ
4�ã#ÑÓÎ$ÔÓËÖÒ[ÊcÒ�ÔÓÊcË Û ËAÎ;ä�ÎÐåxËÖÊcØS�Eå�ËAÎ à 3Ü Þ ÚÓËÖÒ=ã"ËÖÝÌÝcËÖÒVÕ\ËÿâÒWÑQØ æ Ø ç > 1TI í ëUðïÜ(ÝcÝ�1|ÊcØ ÝøÜ8ØÐËÖÎ&Ü8Ý Û Ø&Ü(ÎÐÏ 9 Ü(ÎÐÊcÊÌËÖÎ$ËÖÒÓÔQËÖÒ ûUÞ ÚÓÊ Þ ÚWØÐËÖÒ2Ê Û Ø?ÔÓÊÌË Û ËÖÎ J ËÖÕ�ÒÓÊ Þ Ú=Ø 1|ËÖÚQÎ
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ÙÓÎÐÜ(Ï=Ø&ÊcÏ8Ü8å�ËAÝ çÓí Ü8ÚÓËÖÎ�Ê Û Ø#Ë Û ËÖÎU; ×\ÎÐÔQËÖÎÐÝcÊ Þ Ú
4QÔÓÑÓÎ Þ ÚîÔÓÊcËEù�ËÖÎ$ã"ËÖÒQÔÓÑÓÒÓÕ 9 ×\ÒDV�ë N ×%1|Ù�×\ÒQËÖÒ=Ø&ËAÒ-ë
ò ËÖ×\ÙQÚÓ×\ÒÓËAÒ ËÖÊcÒÓËW6X3×\Õ(ÝÌÊ Þ ÚQÏ(ËÖÊRØ æ Ñ ÛÐÞ ÚÓÜ8ê ËAÒ
4 > Ò�; ×(ÎY12Ü8Ø&Êc×\ÒÓËÖÒèÜ(Ñ Û ÔÓËÖÒ ûUÞ ÚQËÖÎ$ã"ËÖÝcÝÌËAÒ æ ÑÕ\Ë*ã#ÊÌÒÓÒQËÖÒ ç�í ÊÌË Û|9 ËÖÎ$ÝøÜ(ÒÓÕ8Ø Û ×eãH×\ÚQÝ�ËAÊÌÒÓËîÕ\ËÖËAÊÌÕ\ÒQËAØ&Ë > Ò Û Ø&ÎÐÑ�12ËAÒWØÐÊÌËAÎÐÑÓÒÓÕSÜ(Ý Û Ü(Ñ Þ ÚõËÖÊcÒ æ ÑUâ9 ËÖÎÐÝ 3Ü ÛÐÛ ÊÌÕ\Ë Û ù�ËÖÎA;�Ü8ÚÓÎÐËAÒzÔÓËAÎ é Ü(Ñ�1;ãHËAÝÌÝcËÖÒ=Ø&Î$ËÖÒÓÒWÑÓÒÓÕ ç

V ç©í Ü ÛOD ×-ÔÓËÖÒ>1|×-ÔÓËÖÝcÝ�ã#ÑÓÎÐÔÓËdÔ/Ü(ÚÓÊcÒÓÕ\ËÖÚQËÖÒÓÔ�ËAÒWØ0ã#Ê Þ Ï(ËAÝcØ.4"Ô/Ü ó Ü8ÝÌÝÌË�Ò 3×8Ø&ÊÌÕ(ËÖÒõß�Ü(Î&Ü=12Ë*Ø&ËÖÎ2ÊG1
B ÊÌÒWåÓÝÌÊ Þ ÏMÜ(Ñ�; ÔÓÊcË û ËÖÊ Û 1|ÊÌÏ2ÑÓÒÓÔîÔÓÊÌË ò ÝÌËAÊ Þ Ú Û Ø&ÎÐ×212Õ\ËA×UËAÝÌËAÏWØÐÎÐÊcÏ|åxËÖÎ$Ë Þ ÚÓÒQËAØ�ã"ËÖÎ$ÔÓËÖÒzÏZ3×\ÒÓÒÓËAÒ ç
í ÑÓÎ Þ Ú�ËÖÊÌÒQË�Í�Î�ãHËAÊcØÐËÖÎÐÑQÒÓÕ�Ñ�1 9 ×(ÎÐÚ/Ü(ÒQÔÓËÖÒÓË�×-ÔÓËÖÎ¶ÒÓ× Þ Ú æ Ñ�ËÖÒ=Ø0ã#Ê Þ Ï(ËÖÝcÒÓÔÓË[6z×UÔQËÖÝÌÝ 9 ×\Î Û ØÐËÖÝÌÝcÑÓÒUâÕ\ËAÒZÏ8Ü8ÒÓÒyÔÓÊÌË Û Ë Û 6z×UÔQËÖÝÌÝ\4 æ8ç D ç ÔÓÑÓÎ Þ Ú2ËAÊÌÒÓË�Ï8×%1|ÙÓÝÌË � Ë�ËAÝÌËAÏWØÐÎÐÊ ÛÐÞ ÚÓË õ ËÖÊRØY;A3Ü(ÚQÊÌÕ\Ï8ËÖÊcØ848ËAÎ$ã"ËÖÊRØ&ËÖÎ�Ø
ã"ËÖÎ$ÔÓËÖÒ
4ïÑ>1³Õ\ËÖ×-ËÖÝcËÖÏ=Ø&Î$Ê ÛÐÞ ÚQË�ù�ËAÎA;�Ü(ÚQÎÐËÖÒ�ã#ÊÌË�ÔÓÊcË6ÊÌÒÓÔQÑ æ ÊcËÖÎ$ØÐË�ß�×\ÝÌÜ(ÎÐÊ Û Ü8ØÐÊÌ×\Ò æ ÑîÒ-ÑUØ æ ËAÒ ç

ì�ÎÐ×(Ø æ ÔÓÊÌË Û ËAÎ6ð 3ÑÓÝcÝÌË�ÒÓ× Þ Ú æ ÑIåxËýÜ(Î$å�ËAÊcØ&ËAÒÓÔÓËAÎ6ß�ÑÓÒÓÏ=Ø&Ë æ ËÖÊÌÕ8ØEÔÓÊcË Û Ë;ä�ÎÐåxËÖÊRØEÔÓ× Þ ÚIËÖÊcÒÓË;ÏWÝÌÜ(ÎÐË;ß�ËÖÎ�âÛ ÙxËÖÏ=ØÐÊ 9 Ë];�3ÑÓÎ�ÔQÊÌËYG(×\ÊÌÒ=Ø > Ò 9 ËÖÎ Û Êc×\Ò
4ïã#ÊÌË Û ÊÌË[�$ËÖÒ Û ËÖÊRØ Û ÔÓËÖÎ�ÚÓËÖÑQØÐË;åxË Û Ø&ËÖÚQËÖÒÓÔÓËAÒúÍ�ÊÌÒ Û$Þ ÚÓÎJ3Ü(ÒQÏ-ÑQÒÓÕ\ËÖÒ
ÔÓÑÓÎ Þ ÚdÔÓÊcË ò Î$ËÖÒ æ à 3Ü Þ ÚÓËAÒÓÙÓÎ$×\åÓÝÌËQ1OÜ_Ø&ÊÌÏ2ÔÓÑÓÎ Þ ÚÓÕ\ËQ;<3ÑQÚÓÎ$Ø©ãHËAÎÐÔÓËAÒdÏZ3×\ÒÓÒ=ØÐË ç
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×B�K4 ò I � ò ë ò I � I
�0ÎY12Ü.k û ç 4 � òJh � i �*ç �EÒOØ&ÚQËEÚ�kUÔQÎ&Ü(ÑÓÝcÊ Þ�Þ ×\ÒÓÔQÑ Þ ØÐÊBj-ÊcØlk2×2;�ÑÓÒ Û Ü8Ø&ÑQÎ&Ü8ØÐËÖÔ Û ×(ÊÌÝ Û ç�m�nAo2p�q8o���v\yw��p�q����½v{��}
s�t®}�n�yw�Yo2pãµR}<�<¶���¬Jq�yw�Yo2~�ï:p�yw��p 45·5¸
4 i Ë%V�ë i Ë �

´(×\ÚÓÒ Û ×\Ò
4 íTç � ç 4,¹6×\ÙÓÝÌÊcÏ54�´ çN�ñí Ü Û ÚÓËÖÒ
4 é ç 4 � òJh%� � �ÿç ì�ÚQËÖ×\ÎUk[×2;©Ô�k-Ò/Ü21|Ê Þ Ù�ËAÎY1|ËýÜ(åÓÊcÝÌÊRØlkCÜ(ÒÓÔØÐ×\Î$ØÐÑÓ× Û ÊcØlkMÊcÒ à ÑÓÊÌÔWë Û Ü8ØÐÑÓÎ&Ü_Ø&ËÖÔ@1|ËÖÔÓÊÌÜ çZ������n�p9o2~,���Rð¿~£��y�Ã&x?}<�<��o2p�yw�<q 4
��Þ>�
45V � h ë i�  I
¹�Ü21&12ËAÎ84 íTç ² ç 4 � òJh%hQò �*ç û ËAÒ Û ×\Î�ÙÓÝøÜ Þ Ë81|ËÖÒ=Ø:; ×\Î�×\Ò-ë-×(ÎÐåÓÊRØ:12×-Ô/Ü(Ý=ÊcÔÓËÖÒ=Ø&Ê �/Þ Ü_Ø&ÊÌ×(ÒYÜ8ÒÓÔ Þ ×\ÎÐÎ$ËÖÝøÜ_Ø&ÊÌ×(Ò×=;EÝøÜ8ÎÐÕ\Ë Û Ù/Ü Þ Ë Û ØÐÎÐÑ Þ Ø&ÑÓÎ$Ë Û ç[s�uYs�sñ������n�p9o2~����òµ[��y�Ã�o2pF�<}<Ûº¤ ��p�v\n���~�o2p9ÃòÀ(¬=p9o2t7yw�<q 4����:×B¯
4I2� ò ë�I%� h
¹�Ü(Ò=ØÐ×\ÎÐ×eã#ÊcØ ÛÐÞ Ú
45� çÌì ç9� ä�ÏWÊÌÝc×eã�45g ç ß ç 4 � ò.h Ë i �ÿç ð/ÑÓÒÓÏ=Ø&Êc×\Ò/Ü(ÝÌÜ(Ò/Ü(Ý�k Û Ê Û ÊcÒ�ÒÓ×\ÎY1|ÊÌËAÎ$ØÐËÖÒ é 3Ü8Ñ>12ËAÒ� ÔQØ ç 3á©å�ËAÎ Û ËAØ æ ÑÓÒÓÕ �ÿçR¼9}�n�~�oJ�7Ú�o2n�n�¬&ÀS}���v{qJ�<� 4 m
����p
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¹6ËAÒÓÒÓËAØ$Ø.4Ø� ç � ç ¡ ç 4 � òJh � Ë �ÿç ì�ÚÓË�ÊÌÒ�j(ËÖÎ Û ÊÌ×\Ò:×2; Û ÑÓÎU;�Ü Þ Ë�ãHÜJj(ËHÔ/Ü_Ø¦Ü ç=� ��n�}�o2p9Ã�s0¶�¶9~£yw}YÃSµR}<�<¶���¬Øq�yw�<q 4�5���:4 � i Ë�ë � � ò
¹�ËAÒÓÒÓË*ØÐØ.4�� ç � ç ¡ ç 4 û Ü21TåÓÎ$ÊÌÔÓÕ\Ë=4Ø6 ç û çØ�Cì ÊcÝÌÝcÊøÜ21 Û ×\ÒF4Aß ç é ç 4 � òJh%�2� �*ç û ÑÓå Û ÙÓÜ Þ Ë�12Ë*Ø&ÚÓ×-Ô Û ; ×\Î¶ÝÌÜ(ÎÐÕ\ËÊcÒ�j\ËÖÎ Û ËMÙQÎÐ×\åÓÝcË81 Û ã#ÊRØ&ÚL1TÑÓÝcØÐÊÌÙÓÝcËyÙ/Ü(ÎÐÜ212Ë*Ø&ËAÎ Þ ÝøÜ Û$Û Ë Û ç�µR}<�<¶���¬Jq�yw�Yo2~N������n�p9o2~Ou�p�vl}�n�p9o2v\yw��p9o2~ 4Ý>�:49I2V � ë�I i �
¹6ÊG1@4 ±Yç ë û ç>� �¶ËÖË=4�¹ ç 4 � ò.h%h Ë �ÿç é Ë Û Ù�×\Ò Û Ë6×2;�Ü�1;ÑÓÝcØÐÊÌÝøÜ.k(ËÖÎÐËAÔOËÖÜ(Î$ØÐÚMã#ÊcØ&ÚOÝøÜ.k\ËAÎ Û Ú/Ü.j-ÊÌÒQÕTË � Ùx×8âÒQËÖÒ=Ø&ÊÌÜ(ÝÌÝ�k	j8Ü(ÎUkUÊcÒÓÕZÎÐË Û Ê Û Ø&Ê�jUÊRØ&ÊcË Û ç,µR}<�<¶���¬Øq�yw�<q 4��:��×���4 òJ�%  ë òJhQò
¹6ÒÓÊcÕ\Ú=Ø.4 é ç 4 � òJh%hQò �ÿçJ± k Û Ø&ËÖÎ$Ë Û Ê Û ÊcÒ�ØÐÚÓË�ËÖÝÌË Þ ØÐÎÐÊ Þ Ü(Ý=ÎÐË Û Ê Û Ø&Ê�j-ÊcØlk6×2;ÓÙ/Ü(Î$ØÐÊøÜ(ÝcÝBk Û Ü_Ø&ÑÓÎÐÜ8Ø&ËAÔ Û Ü(ÒQÔ Û ØÐ×\ÒÓË Û ç
µR}<�<¶���¬Jq�yw�<q 45¸5�
×���¯
49I ò V h ë�I ò8i �

¹6ÒÓÊcÕ\Ú=Ø.4 é ç9�­í j\×(ÎÐÏWÊÌÒ
4Z´ ç 4 � òJh%h I �*ç û ËAÊ Û 1|Ê Þ Ü(ÒÓÔzËÖÝcË Þ ØÐÎÐÊ Þ Ü(Ý�ÙÓÎ$×\Ù�ËAÎ$ØÐÊÌË Û ×2; Û Ü(ÒÓÔ Û Ø&×\ÒQË Û Ü8Ø�ÝÌ×eãÛ Ü8Ø&ÑQÎ&Ü8ØÐÊÌ×\Ò Û çF������n�p9o2~,���ºµR}<�<¶���¬Jq�yw�Yo2~ ¯ }<qJ}Yo2n��<� 4�ÝZÞZ×Bàá��¯
4 ò � i I%�eë ò � i V�I
��Ü(Ò Þ æ × Û 4Ü² ç 4 � òJh � � �*ç �¶ÊÌÒÓËÖÜ(Î Û k Û Ø&ËQ1 Û ÊcÒ Û ËAÝB;ÌëUÜ8Ô��$×\ÊÌÒ=Ø|; ×\ÎY1 ç=s�t&r9t&o2v{��r�x?��p�v���~£¬ 4��5¸
4%Ë2Ë��eë�Ë � h
��Ü(ÒÓÔÓÊ Û 12Ü(Ò
4�6 ç 4 íEæ ÊcËAã"×\Ò Û ÏWÊ\4Qä ç�� û Ü8Ø&×>4�ó ç 4 � òJh Ë h �ÿç é Ë Þ ËÖÒ=Ø©ÊG1|ÙÓÎ$×Øj(Ë81|ËÖÒ=Ø Û ÊÌÒOØÐÚÓË6Ü(Ò/Ü8ÝBk Û Ê Û×=; Û ÑQÎA;�Ü Þ Ë|ãHÜ.j\ËO×(å Û ËAÎAj8Ü8Ø&Êc×\Ò Û çRµR}<�<¶���¬Jq�yw�Yo2~,������n�p9o2~[���ºv{��} ¯ ��¬%o2~|s�q�v\n���pF��t7yw�Yo2~�«
�J��yw}�v�¬ 4��ÞZ45V%Ë h ë i�  V
�¶ÑÓËÖÒWåxËÖÎÐÕ(ËÖÎ84 íTç g ç 4 � ò.h � V �ÿç �0Ò=Ø&Î$×UÔÓÑ Þ Ø&Êc×\ÒdØÐ×XÝÌÊÌÒQËýÜ(Î�Ü(ÒÓÔúÒÓ×\ÒQÝÌÊÌÒQËýÜ(Î©ÙÓÎÐ×(Õ\Î&Ü21&1|ÊÌÒÓÕ ç9s�Ã�Ã2yGqJ��p5Ù
êz}<q�~G}�¬ 4 ¯ }Yo�Ã2y{p���ÛOxòo�q<q8r

6dÜ(ÔÓÔÓËAÒ
4ïì ç é ç 4 � òJh � Ë �*ç é Ü(ÒÓÔQ×%1³ÒÓË*Ø0ãH×(ÎÐÏ Û Ü(ÒQÔD1|Ê � ÊÌÒQÕTÝøÜýã Û ç¿µR}<�<¶���¬Jq�yw�<q 4>�|��4 ò\òJ 2i ë ò\ò I%�
6dÜ(ÎÐÊc×\Ò
4 íTç>� ¡ ÑÓÎ84Qä ç 4 � òJh2�%h �*ç ß�ËAÎ Þ ×(ÝøÜ8ØÐÊÌ×\ÒM×=; ËAÝÌË Þ Ø&Î$Ê Þ Ü8Ý Ü(ÒÓÔ�ËAÝøÜ Û Ø&Ê Þ ÙÓÎÐ×\ÙxËÖÎ�Ø&ÊcË Û ×2;�Õ\ÎÐÜ(ÒWÑÓÝøÜ(Î12Ü8ØÐËÖÎÐÊÌÜ(Ý Û Ü8ØHØ&ÚÓË�ØÐÎ&Ü(Ò Û ÊcØÐÊÌ×\Ò&; ÎÐ×%1 Ü Û Ñ Û ÙxËÖÒ Û ÊÌ×(Ò�ØÐ×ZÜ;ÝÌ×-× Û Ë�Ù/Ü Þ ÏWÊcÒÓÕ ç9�¿��¬Jq�yw�Yo 4�ôP×���¸ZÞZ4>� � �eë
� � h

6îÊÌÒÓÔÓÝcÊÌÒ
4 é çpíTç 4 � òJh2i%h �*ç ²H×212ÙÓÝcÊøÜ(Ò Þ Ë�×2;�ËÖÝÌÜ Û ØÐÊ Þ å�×-ÔÓÊcË Û ÊÌÒ Þ ×(ÒWØ&Ü Þ Ø ç�s(«>x@�õ������n�p9o2~K��� s0¶�¶9~£yw}YÃ
x?}<�<��o2p�yw�<q 4K���
45I%� h ë�I2Ë �

6zÑÓÎÐÙQÚÜk24 ì ç 4 ì ÊcÒÓÏWÝÌËÖÎQ4J¹ çöì çØ� ¹6ÝÌËÖÊcÒWå�ËAÎÐÕ>4 é ç � ç 4 � òJh%� Ë �ÿç ä Þ ×\Ñ Û Ø&Ê Þ Î$ËÖÝÌÜ�÷QÜ8Ø&Êc×\ÒEÊÌÒ Û ËÖÔÓÊB12ËAÒWØ&Ü(ÎAkÎ$× Þ Ï Û E í ËAÙ�ËAÒÓÔÓËAÒ Þ Ë:×\Ò�Õ\Î&Ü8ÊÌÒ Þ ×\Ò=Ø&Ü Þ Ø Û Ü8ÒÓÔ à ÑÓÊÌÔ Û Ü_Ø&ÑÓÎÐÜ8Ø&Êc×\Ò çNµR}<�<¶���¬Jq�yw�<q 45¸5·
×\��4 � � � ë � Ë%Ë
6îÑÓÎÐÙÓÚ�k24 ì ç 4 é ËÖÊ Û$Þ ÚÓËÖÎQ4�ä çK�ø± Û Ñ
4:¹ ç 4 � òJh2h V �*ç 6z×UÔQÑÓÝÌÑ Û ÔÓË Þ ×%1|Ùx× Û ÊRØ&ÊÌ×(Ò
×2; Þ ×%1|ÙÓÎÐË ÛÐÛ Êc×\Ò/Ü(ÝÜ8ÒÓÔ Û ÚÓËýÜ8Î�j(ËÖÝc× Þ ÊcØ&ÊcË Û ÊcÒ Û Ü(ÒÓÔîåx×UÔÓÊcË Û ç¿µR}<�<¶���¬Øq�yw�<q 45¸5°
×B¯
45I%I � ë�I2V h
ù�×(ÝÌËÖÒWë ± ×-ËÖÏ Û ËQ1OÜ�4 é ç ² ç 4 � òJh2h V �*ç ß�×\ÎÐ× Û ÊcØlk2Ü(ÒÓÔ Þ ×\Ò Û ×\ÝÌÊcÔ/Ü8ØÐÊÌ×\Ò|ÝÌÊB12ÊRØ Û ×2; Û ËÖÔQÊG1|ËÖÒ=Ø Û Ü8ÒÓÔ�g�Ü ÛÐÛ â12Ü(ÒÓÒFú Û ËÖÝÌÜ Û ØÐÊ Þ ëWã�Ü.j(Ë:ËQªWÑ/Ü8Ø&Êc×\Ò çNµR}<�<¶���¬Jq�yw�Yo2~ ¯ }<qJ}Yo2n��<� Å }�v\vl}�n�q 49¯5ûK×BÝ
4 �2i � ë � �  
ß�× Û Ø&×\ÒF4 ì ç � ç�� ì�×\Ý Û ×\Ò
4 é ç � ç 4 � òJh%h I �*ç 6zÜ�÷UÊG1|Ê æ ÊcÒÓÕ�ØÐÚÓË�ÔÓË*Ø&ËAÎY1|ÊÌÒ/Ü(Ò=Ø�×=;xØÐÚÓË�ÊÌÒ�; ×\ÎY12Ü8Ø&Êc×\Ò]1OÜ_âØÐÎÐÊü÷Xã#ÊcØÐÚzØ&ÚQË;ËAê�Ë Þ Ø&Ê�j\Ë;ÊcÒÓÔÓËAÙ�ËAÒÓÔÓËÖÒ Þ ËTÔÓÊ Û ØÐÎÐÊÌåQÑQØ&Êc×\Ò�12Ë*Ø&ÚÓ×-Ô çZsRuAsRs¨�5����n�p9o2~����®µ[��y�Ã�o2pF�<}<Û
¤ ��p�v�n���~:o2p9Ã&À�¬�p9o2t7yw�<q 4
��¸
×B�K4 ò � ò V�ë ò � ò.i
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ß�× Û Ø&×\ÒF4 ì ç � ç 4 ì ËÖÕ%12Ü(Ò
4QÍ ç ´ ç�� û ×\ÝcÏ8Ü�4>´ ç � ç 4 � òJh%h%� �*ç ä Ù/Ü(Î&Ü8ÝÌÝÌËAÝxÜ(ÝÌÕ\×(ÎÐÊcØÐÚ>1ý; ×\Î Û ÑÓå Û ËAØ Û ËAÝÌË Þ â
ØÐÊÌ×\Ò çF������n�p9o2~O���(«5vwo2v\yGq�v�yw�Yo2~¿¤ ��t�¶9��vþo2v�yw��pòo2p9Ã&«5y{t7��~�o2v\yw��p 4��5ûK4 ò ë ò �

é Ê Þ Ú/Ü(Î$Ô Û 4�� ç ä ç 4 � ò.h V ò �ÿç ²�Ü(ÙQÊÌÝÌÝÌÜ(ÎAk Þ ×\ÒÓÔÓÑ Þ Ø&Êc×\Òy×2;xÝÌÊBª-ÑQÊÌÔ Û Ø&ÚÓÎ$×\ÑÓÕ\ÚZÙx×\ÎÐ×\Ñ Û 12ËAÔÓÊÌÑ�1 Û ç��¿��¬Øq�yw�<q 4
ÿ�45I ò.� ë�V%V%V

é ×\åxËÖÎ$Ø Û 4Z´ ç ù ç9� ûUÞ Ú=ã�Ü8Î$Ø æ 4
� ç 6 ç 4 � òJh%� � �ÿç g�ÎÐÜ(ÊÌÒ Þ ×\Ò Û ×(ÝÌÊÌÔÓÜ8Ø&Êc×\ÒîÜ(ÒÓÔdËAÝÌË Þ Ø&Î$Ê Þ Ü(Ý Þ ×\ÒQÔÓÑ Þ ØÐÊBj-ÊcØlkÊcÒ�Ù�×\Î$×\Ñ Û 1|ËÖÔÓÊÌÜ çZ�¿��¬Jq�yw�Yo2~ ¯ }��Jyw}�¦ 45·K�5×BÝ
49� h%h2  ë�� h%h �
é ×�ã#åx×(ØÐÚ/Ü21@4�ß ç û çO� ß�Î&Ü8Ø$Ø.4 é ç g ç 4 � òJh%h � �*ç �l1|ÙÓÎÐ×Jj\ËAÔ[ÊÌÒ�j\ËAÎ Û ÊÌ×\ÒSØÐÚÓÎÐ×(ÑÓÕ\Ú�Ñ Û ËM×2;�ØÐÚÓËMÒWÑÓÝÌÝÛ Ù/Ü Þ Ë ç�µR}<�<¶���¬Øq�yw�<q 4��9¯
×B·
4 � Ë h ë �%� V
í Ë�ÝÌÜ é ÑQË24 é ç Í ç�� ì�×\åÓÊÌÜ Û 4�² çÌì ç 4 � òJh � h �*ç �6ÒMØÐÚÓË�²H×\ÒQÔÓÑ Þ ØÐÊBj-ÊcØlk2×2; í Ê Û Ù�ËAÎ Û ÊÌ×\Ò Û ç9������n�p9o2~|���
v{��}(� ~G}<��v\n��J�<��}�t7yw�Yo2~9«
�J��yw}�v\¬ 4:�ÜûZ�
4 � I � ë � V%V

ûUÞ ÚÓ×\ÙÓÙxËÖÎQ4�´ ç é ç 4 � òJh Ë%Ë �*ç ä�Ø&ÚQËÖ×\Î$ËAØ&Ê Þ Ü(ÝQÊÌÒ�j\Ë Û Ø&ÊcÕ=Ü8ØÐÊÌ×\Òy×\ÒZØ&ÚQË�; ×(ÎY12Ü8Ø&Êc×\Ò�;�Ü Þ Ø&×\Î��6Ù�ËAÎY1|ËýÜ(åQÊÌÝÌÊRØlk�;Ùx×\Î$× Û ÊRØlkOÎ$ËÖÝøÜ_Ø&ÊÌ×(Ò Û ÚÓÊcÙOÑ Û ÊÌÒÓÕZÜTÒQËAØ0ã"×\ÎÐÏ­1|×-ÔÓËÖÝ ç,µR}<�<¶���¬Jq�yw�Yo2~9� n��Jql¶�}<��v\y{p�� 4F���|×B·
4>V  Qò ë�V iQò
ûUÞ Ú=ã�Ü(åF4 ð ç 4 � ò.h �   �ÿç û ÑÓÎU;�Ü Þ Ë¦ëWãHÜJj(ËOÔÓÊ Û ÙxËÖÎ Û ÊÌ×(Ò Þ ×%12ÙQÑQØ¦Ü8ØÐÊÌ×\Ò Û E
¹6ÒÓ×(Ù�×(ê[ú Û 1|ËAØ&ÚQ×UÔ ç|¾���~{~G}�v�y{p
����v{��}(«
}�yGq�t®��~G�Y�2yw�Yo2~9«
�J��yw}�v\¬á���Rs�t®}�n�yw�Yo 4���ûK4 ò.i�hQò ë ò �%I  

ûUÞ Ú=ãHÜ(å
4/ð ç�� ¹6ÒÓ×\Ùx×(êO4�� ç 4 � òJh �   �*ç û ÑÓÎU;�Ü Þ Ë¦ëWã�Ü.j(Ë6ÔÓÊ Û Ù�ËAÎ Û Êc×\Ò Þ ×%12ÙQÑQØ¦Ü8ØÐÊÌ×\Ò Û ç�¾���~{~G}�v\y{p"���½v{��}
«
}�yGq�t®��~G�Y�2yw�Yo2~9«
�J��yw}�v\¬á����s�t®}�n�yw�Yo 45��ûK4�V�I ò ë�V i%i

û ËAÒ
4 ß ç ù ç 4 ûUÞ Ü(ÝøÜ�4Z² çZ� ²H×\ÚÓËAÒ
4K6 ç�±Yç 4 � òJh%�Uò �*ç ä Û ËÖÝ�;Ìë Û ÊB12ÊcÝøÜ(Î012×-ÔÓËÖÝK; ×\Î Û ËAÔÓÊG1|ËÖÒ=Ø&Ü(ÎAk�Î$× Þ Ï Û
ã#ÊRØ&ÚXÜ8ÙÓÙÓÝÌÊ Þ Ü8ØÐÊÌ×\ÒZØ&×YØ&ÚÓË�ÔÓÊÌËAÝÌË Þ Ø&Î$Ê Þ�Þ ×\Ò Û Ø¦Ü(Ò=Ø�×2;K; Ñ Û ËÖÔXÕ(ÝøÜ Û$Û åxËýÜ(Ô Û ç�µR}<�<¶���¬Jq�yw�<q 4��Z�
×B¸
4 � �Uò ë� h% 

û 12ÊRØ&Ú-ë é × Û Ë24 é ç � ç 4 � òJh V i �*ç Í�ÝcË Þ Ø&ÎÐÊ Þ Ü(Ý�12ËÖÜ Û ÑÓÎ$Ë81|ËÖÒ=Ø Û ×(Ò Û ×\ÊÌÝ-ã#ÊcØÐÚ2Ü8ÝcØ&ËAÎÐÒ/Ü_Ø&Ë Þ ÑÓÎÐÎ$ËÖÒ=Ø ç>��r�u�p�q�vwr
� ~G}<��vwr|� p��2n<q8r 49Þ�¸
49I%I ò ë�I2V �
û ØÐËQ;�Ü(ÒQË ÛÐÞ ×>4 û ç û ç 4 ûUÞ ÚÓÝcÑ>1TåxËÖÎ$Õ\ËÖÎQ4�² ç]� ûUÞ ÚQÝÌÑ>1TåxËÖÎ$Õ\ËÖÎQ4È6 ç 4 � òJh V   �ÿç û ÑÓÎCÝøÜ�ÔÓÊ Û Ø&Î$ÊÌåÓÑUØ&ÊÌ×(Ò³ËAÝÌË Þ Ø&Î$ÊGªWÑÓË�Ùx×(Ø&ËAÒWØÐÊÌËAÝ�Ü(ÑQØÐ×\ÑÓÎZÔ
úlÑÓÒÓË�ÙÓÎÐÊü÷[ÔÓËXØÐËÖÎÐÎ$ËzÙx×\Ò Þ Ø&ÑÓËAÝÌÝcËMÔ/Ü(Ò Û ÑÓÒ[Ø&ËAÎÐÎÐÜ(ÊÌÒfÜ Þ ×\Ñ Þ ÚQË Û
ÚQ×\ÎÐÊ æ ×\Ò=Ø¦Ü8ÝÌË Û 4ÓÚÓ×%1|×\Õ��ËAÒÓË Û 4/ËAØ#Ê Û ×(ØÐÎÐ×\ÙxË Û ç
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