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Wprowadzenie

Juz po raz czwarty czlonkowie Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
spotykaja si¢ w Ojcowie. Pierwsze sympozjum odbylo si¢ tu w 1977 r., a dwa nastepne — w 19851 1997 r. Obecne - 45.
Sympozjum Speleologiczne — ma miejsce ponownie w Ojcowskim Parku Narodowym tym razem w 55. rocznicg praw-
nej ochrony Doliny Pradnika. W biezagcym roku wypada réwniez 30. rocznica utworzenia Zespotu Jurajskich Parkow
Krajobrazowych w Malopolsce.

Tegoroczne sympozjum, nawigzujace do wspomnianych rocznic ochrony prawnej potudniowej czesci Wyzyny
Krakowskiej, w duzej mierze jest pos§wiecone archeologicznym aspektom jaskin Ojcowa i okolic. Wiaze si¢ to przede
wszystkim z podjetymi w 2007 r. i trwajacymi do dzi$ badaniami wykopaliskowymi w Jaskini Ciemnej, majacymi istot-
ne znaczenie do poznania pradziejow okolic Krakowa. To niezwykle wazne dla archeologii stanowisko byto eksploro-
wane kilkakrotnie. Najpierw gorne warstwy namuliska badat Stanistaw Jan Czarnowski na przelomie XIX i XX wie-
ku, a w latach 1918-1919 Stefan Krukowski, ktory szybko je przerwat po tragicznym wypadku. Badania tego obiektu
wznowiono po niespelna 50 latach. W latach 1963-1968 prowadzit je Stanistaw Kowalski z ramienia Muzeum Arche-
ologicznego w Krakowie. Jego badania dostarczyly obfitego materiatu krzemiennego z epoki paleolitu lecz poza kilkoma
przyczynkowymi publikacjami tego autora obiekt ten nie doczekal si¢ syntetycznego opracowania monograficznego.

Od czterech lat Jaskinia Ciemna po raz kolejny jest objeta pracami wykopaliskowymi. Tym razem prowadzi je
prof. Krzysztof Sobczyk z Instytutu Archeologii UJ. Jego badania podjete z kilkuosobowym zespotem, obejmujace
komore gléwna jaskini, pozwolg dokltadniej umiejscowi¢ poszczegdlne epizody srodkowopaleolitycznych kultur wy-
réznionych w Jaskini Ciemne;j.

W 2011 roku zostal zakonczony inwentarz jaskin Ojcowskiego Parku Narodowego obejmujacy cale dorzecze
Pradnika. Jest to osiggnigcie o duzym znaczeniu dla poznania tak waznego elementu przyrody nieozywionej jakim
sg jaskinie. Po monumentalnym opracowaniu Jaskinie Polski prof. Kazimierza Kowalskiego (1925-2007), wydanym
w 1951 r. oraz inwentarzu Mariusza Szelerewicza (1946-2011) i Andrzeja Gérnego, opublikowanym w 1986 r., jest to
kolejny, petny inwentarz obiektéw jaskiniowych dorzecza Pradnika realizowany od 1992 roku przez Michata Gra-
dzinskiego z kilkuosobowym zespotem. To szczegdtowe opracowanie obejmujace dokladne plany inwentaryzowanych
jaskin, podaje informacje o historii poznania kazdej jaskini, omawia jej znaczenie archeologiczne oraz zawiera wy-
czerpujaca bibliografie. W latach 1992-2011 ukazalo si¢ lacznie 16 zeszytow zawierajacych inwentarz poszczegélnych
czesci dorzecza Pradnika, praktycznie Ojcowskiego Parku Narodowego i jego strefy ochronnej. Nalezy mie¢ nadzie-
je, ze te czastkowe opracowania wydawane dotad bardzo matym nakladzie (zaledwie po kilkadziesigt egzemplarzy),
uda sie - po niezbednej weryfikacji opiséw jaskin — wydaé w formie ksigzkowej podobnie jak drukowane do tej pory
inwentarze jaskin Tatrzanskiego Parku Narodowego czy innych rejondéw Polski objetych réwniez ochrong prawna.

Oddawane do rak uczestnikéw sympozjum speleologicznego w Ojcowie materialy zawieraja streszczenia wszyst-
kich wystapien referatowych i posteréw oraz przewodnik po trzech trasach sesji terenowych.

Jozef Partyka
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SESJA TERENOWA A

OJC(')W,(MUZEUM OPN) - DOLINA SASPOWSKA
- WAWOZ JAMKI - JAMA ANI - JASKINIA BIALA

— JASKINIA KRAKOWSKA - JASKINIA ZBOJECKA - 0JCOW

Prowadzacy: Michal Gradzinski', Jozef Partyka?,
Marcin Wawryka-Drohobycki® & Stawomir Zagorski’

! Instytut Nauk Geologicznych U], ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw
? Ojcowski Park Narodowy, 32-047 Ojcow 9

* Sekcja Taternictwa Jaskiniowego, Klub Wysokogérski Krakéw, ul. Pedzichéw 11/10a, 31-154 Krakéw

Podczas sesji terenowej prezentowane beda wybrane jaskinie Wawozu Jamki, w ktérym znajduje si¢ najwigksze
skupisko duzych i interesujacych z przyrodniczego punktu widzenia jaskin Ojcowskiego Parku Narodowego. W tym wa-
wozie zarejestrowano 50 jaskin o lacznej dlugosci 945 m (Gradzinski i in., 1995). Znajduja si¢ tam miedzy innymi Jaskinia
Zbojecka - trzecia co do dlugosci jaskinia zlewni Pradnika (189 m) i Jama Ani najgtebsza jaskinia tego obszaru (-30,5 m).

Trasa

Sprzed budynku ,,Pod Kazimierzem” w Ojcowie (miejsca obrad sympozjum) trasa wiedzie przez Ojcéw — Doling
Pradnika w kierunku potudniowym, a nastepnie prowadzi w gore Doliny Saspowskiej do wylotu Wawozu Jamki (Fig. 1).

Jerz i

2\
-

AR

ol >

..... uY

/\\ \

3

=== frasa sesj terenowej A

=+=— Granica Ojcowskiego Parku Marodowego

Granica otuliny Parku

A ke
. Cl

Fig. 1. Trasa sesji terenowej A
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Po drodze, w odleglosci okoto 300 m od ktadki na Saspowce, w gtebokim korycie tego potoku znajduje si¢ nieduzy wo-
dospad utworzony z martwicy wapiennej (patrz sesja terenowa B, punkt 1). Po przejsciu od tego miejsca okoto 200 m
mijamy na potoku jaz dajacy poczatek mtyndéwce doprowadzajacej wody do pstragarni w Ojcowie. Latwo zauwazy¢, ze
wigkszo$¢ wody pobiera mitynéwka w zwiazku z czym przeptywy w naturalnym i dosy¢ gtebokim korycie Saspowki sg
niewielkie, zwlaszcza przy nizszych stanach wody.

Powyzej jazu, mniej wiecej w rejonie mostu na Sgspéwce, na poziomie dna doliny znajduje si¢ niewielkie Schro-
nisko przy Lace usytuowane na lewym orograficznie stoku, za$ naprzeciwko i nieco wyzej na dnem doliny Schronisko
Garncarskie.

Wkrétce dochodzimy do wylotu Wawozu Jamki ujetego w duza skalng brame; jej lewa kolumna nosi nazwe Skaly
Chmielewskiego, nazwanej ku czci zastuzonego archeologa i badacza jaskin, a zwlaszcza lezacego w poblizu, na przeciwle-
glym stoku, Schroniska Wylotnego. W gére Wawozu Jamki prowadzit niegdys znakowany szlak turystyczny, zamkniety dla
ruchu w 1984 r. Obecnie rejon ten jest objety strefa ochrony $cistej. W wyniku niedawnej okisci i szadzi jaka miata miejsce
w styczniu 2010 r. w dolnym i $rodkowym odcinku wawozu lezy sporo powalonych drzew utrudniajacych przejscie.

Punkt 1: JAMA ANI
Michat Gradzitiski, Marcin Wawryka-Drohobycki & Stawomir Zagorski

Jama Ani jest jednym z istotniejszych odkry¢ jaskiniowych na terenie zlewni Pradnika dokonanych w czasie po
IT wojnie $wiatowej. Znajduje si¢ ona na prawym orograficznie stoku Wawozu Jamki w jego gérnej czesci. Dlugo$¢ ja-
skini wynosi 158 m, a gteboko$¢ -30,5 m (Fig. 2; Gradzinski i in., 1995). Do wnetrza prowadzi waska, 14-metrowej gle-
bokosci studnia. Gléwny ciag wiedzie spod studni wejéciowej ogdlnie w kierunku SE. Jest to kilkudziesigciometrowej
dlugosci poziomy korytarz, przebiegajacy na glebokosci 12-17 m ponizej otworu. Srodkowa cze$¢ korytarza, o dtugosci
ponad 20 m, ma charakterystyczny T-ksztattny przekroj (key hole profile). Czes¢ gorna jest fragmentem pierwotnego
ciggu o okraglym przekroju, za$ czes¢ dolna to meander o szerokoéci kilkudziesieciu centymetréw i wysokosci do 6 m.

Od poziomego ciagu gléwnego odchodza trzy studnie. Pierwsza z nich niezwykle ciasna (zacisk Z-3), ma gleboko$¢
ok. 7 m. Druga, zaczynajgca si¢ w oknie polozonym w §rodkowej czesci meandra ma glebokoé¢ 12 m i sprowadza na dno
jaskini (-30,5 m). Na dnie trzeciej studni, o gtebokosci 11 m i $cianach pokrytych kilkumetrowej dlugosci zebrami na-
ciekowymi znajduje si¢ krotki korytarz, w potudniowej czesci zamkniety naciekami.

(2

Fig. 2. Plan Jamy Ani, wg Gradzinskiego i in. (1995)

Jaskinia powstata w wapieniu skalistym jury gérnej. Kierunki rozwinigcia korytarzy jaskini sa zgodne z dominu-
jacymi kierunkami spekan ciosowych w rejonie krakowskim (Gradzinski i in., 1994, 2008). W jaskini sg dobrze widocz-
ne kolejne etapy jej rozwoju. Pierwotnie rozwoj nastgpit w warunkach freatycznych, a nastepnie w wadycznych, o czym
$wiadczy ksztalt korytarzy i zachowane na $cianach formy wymy¢. Jaskinia jest prawdopodobnie fragmentem wiekszego
systemu odwadniajacego rejon Wawozu Jamki, zapewne ku Dolinie Sgspowskiej. Do systemu tego by¢ moze nalezato
réwniez Schronisko Przechodnie polozone ponad jaskinia.

Miejscami w jaskini zachowane sg fragmenty scementowanych osadéw wewnetrznych (Gradzinski, 1999). Wyste-
puja one na potkach w T-ksztaltnym korytarzu. Sg to zlepienice o rozproszonym szkielecie ziarnowym. We frakeji zwi-
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rowej dominuja fragmenty wapieni jurajskich oraz ciemne klasty réznych ksztattéw i rozmiaréw bedace charakterystycz-
nym elementem tych zlepienicow. Sg to: (i) okraglych ksztaltéw ziarna obleczone zbudowane z tlenkéw Mn i Fe, (ii)
stabo obtoczone fragmenty skal weglanowych (najprawdopodobniej wapieni oksfordu) przesycone tlenkami Fe, Mn
ilokalnie krzemionka, a zapewne takze (iii) fragmenty Zelazistych naskorupien typu ferricrete. Tego typu ziarna powsta-
ja w glebach typu oxisol typowych dla klimatu tropikalnego lub subtropikalnego i zostaly one redeponowane do jaskini
(Gradzinski, 1999 i literatura tam cytowana). Warto doda¢, ze podobne formy wzmiankuje Madeyska (1977) z najstarszych
osadéw Jaskini Ciasnej (Dolina Saspowska). Sa one takze spotykane w osadach jaskin: Wierzchowskiej Gornej, Nad
Zrédlem V, Bez Nazwy i Schroniska ze Zwirem (Gradziniski, 1999), jak réwniez zostaly stwierdzone w wykopach podczas
budowy stacji benzynowej w Jerzmanowicach (inf. ustna I. Felisiak, 1997). Wiek zlepienicéw nie jest mozliwy do precy-
zyjnego ustalenia. Reprezentuja one albo oligocen-miocen dolny albo pliocen (Gradzinski, 1999).

W momencie odkrycia jaskinia posiadata efektowng i réznorodng szat¢ naciekows jak: kolumny naciekowe, sta-
laktyty, stalagmity, nacieki agrawitacyjne, zebra naciekowe, pola ryzowe, pizoidy oraz skonsolidowane polewy z kozu-
chowej odmiany mleka wapiennego (Gradzinski i in., 1994, 1995; Gradzinski, 1995). Badany byt radioweglowy wiek
dwdch probek naciekéw z Jamy Ani (Pazdur i in., 1994). Otrzymane wyniki wskazuja na powstanie naciekéw przed ok.
40 tys. lat. Szata naciekowa jaskini ulegala systematycznej dewastacji. Wiosng 2002 r. doszto do drastycznego aktu wan-
dalizmu, kiedy to zostaly wylamane liczne stalagmity i kolumny naciekowe (Nowak, 2002).

W chwili odkrycia na dnie §rodkowej czesci jaskini znajdowaly si¢ subfosylne kosci kregowcdw (Gradzinski i in.,
1995). W Jamie Ani stwierdzono wystepowanie przedstawicieli siedmiu taksonéw nietoperzy (Nowak i Grzywinski, 2007
i literatura tam cytowana).

Wstepna czes¢ jaskini, studnia do glebokosci 4 m, byta znana od dawna. Wymieniana byla pod nazwa Schronisko
w Studni przez Kobyleckiego (1972) oraz Szelerewicza i Gornego (1986). Proby przekopania korka na éwczesnym dnie
studni podejmowane byly wielokrotnie, poczynajac od lat sze$¢dziesigtych (Gradzinski i in., 1995). Korek ten zostal
przekopany 23.01.1988 r. przez Rafala Dutkiewicza i Jarostawa Sznajdera, ktérzy poznali wigkszo$¢ jaskini. Powszechnie
przyjeta nazwa ,,Jama Ani” stala si¢ obiektem licznych polemik. Obecnie jaskinia jest zabezpieczona krata, ktéra jednak
co pewien czas jest niszczona. Bardziej szczegélowe informacje o Jamie Ani i wykaz literatury jej dotyczacej zawiera
inwentarz Gradzinskiego i in. (1995).

Punkt 2: JASKINIA BIALA
Jozef Partyka
Jaskinia znajduje si¢ na prawym orograficznie stoku Wawozu Jamki ok. 100 m w gére od wylotu bocznego Wawo-
zu Dzikowiec. Dlugos¢ jaskini wynosi 84 m a deniwelacja -9 m (Fig. 3; Gradzinski i in., 1995). Za ciasnym otworem,
obecnie zabezpieczonym krata, znajduja sie stosunkowo obszerne korytarze prowadzace do niewielkiej sali potozonej
w koncowej czgéci jaskini. Gorny otwor jaskini jest usytuowany w stropie nachylonego komina o wysokosci 9 m.

Fig. 3. Plan Jaskini Bialej, wg Gradzinskiego i in. (1995)
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Jaskinia powstata w wapieniu skalistym jury gornej. Ksztalt i przebieg korytarzy jest uwarunkowany przebiegiem
spekan ciosowych. Namulisko obfite, w konicowej czgéci jaskini gliniaste z gruzem wapiennym; w cze$ciach wstepnych
humusowe, pokryte li§¢mi. W sali na spagu duza ilo$¢ gruzu wapiennego; wielko$¢ niektorych blokéw siega 1 m.

Szata naciekowa jaskini jest uboga, jedynie w koncowej sali spotykamy wodospady naciekowe oraz pola ryzowe
powstate z czgsciowo stwardniatego mleka wapiennego, o bialej barwie a takze niewielkie makarony (Gradzinski, 1995).

Jaskinia wilgotna; w gtebi zupetnie ciemna. Odnotowano w niej licznych przedstawicieli réznych grup bezkregow-
cow (patrz literatura cytowana w Gradzinski i in., 1995). Stwierdzono tam takze przedstawicieli siedmiu gatunkéw
nietoperzy (Nowak i Grzywinski, 2007 i literatura tam cytowana).

Jaskinia znana od dawna i od dawna wzmiankowana w literaturze. Cz¢$¢ z tych wzmianek moze si¢ w rzeczywi-
sto$ci odnosi¢ do pobliskiej Jaskini Krakowskiej. Bardziej szczegélowe informacje o Jaskini Biatej i wykaz literatury jej
dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (1995).

Punkt 3: JASKINIA KRAKOWSKA
Jozef Partyka

Jaskinia znajduje sie na prawym orograficznie stoku Wawozu Jamki w poblizu wylotu bocznego Wawozu Dzikowiec.
Dlugo$¢ jaskini wynosi 96 m a deniwelacja 14 m (Fig. 4; Gradzinski i in., 1995). Za otworem zabezpieczonym w 2010 r.
krata, znajduje si¢ obszerny korytarz o przebiegu NW-SE. W glebszej czesci jaskini rozwiniete sa kominy, z ktérych
najwigkszy siega 11 m wysokosci.

Jaskinia jest rozwinigta w wapieniu utawiconym jury gornej. Przebieg korytarzy jest uwarunkowany przebiegiem
spekan ciosowych. Na skrzyzowaniach dwoch systemoéw spekan sg rozwiniete wspomniane kominy. W korytarzu na
$cianach zaznaczajg sie rozmycia w ksztalcie podtuznych nisz zakolowych rozwiniete na kilku poziomach. Ich powstanie
mozna wigza¢ z warunkami wadycznymi, jakkolwiek przestrzenny ksztalt tych form pozostaje w zwigzku z utawiceniem
wapieni, w ktorych rozwinieta jest jaskinia (Gradzinski, 1962).

W osadach jaskini stwierdzono szczatki kregowcéw. Sa to szczatki o niejasnej pozycji stratygraficznej - plejsto-
censkie lub holocenskie. W namulisku jaskini znaleziono ponadto koéci ludzkie, w tym czaszki (Virchow, 1880; Roemer,
1883). Znaleziono tam takze wyroby kosciane i ceramike, jak rowniez slady ognisk. Namulisko bylo wielokrotnie roz-
kopywane.
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Fig. 4. Plan Jaskini Krakowskiej, wg Gradzinskiego i in. (1995)
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Szate naciekowa tworza gléwnie polewy, miejscami z niewielkimi krysztalami kalcytu na powierzchni, pokrywa-
jace poza spagiem takze $ciany korytarza. Ponadto w jaskini wystepuja nacieki welniste powstate prawdopodobnie na
skutek konsolidacji mleka wapiennego (Gradzinski, 1995).

Z Jaskini Krakowskiej odnotowano przedstawicieli réznych grup bezkregowcdw (patrz literatura cytowana w Gra-
dzinski i in., 1995). Stwierdzono tam takze przedstawicieli dziewigciu gatunkéw nietoperzy (Nowak i Grzywinski, 2007
i literatura tam cytowana).

Jaskinia jest znana od dawna. Namulisko jaskini bylo eksploatowane przez O. Grubego w 1872 r. Materialy wow-
czas pozyskane (szczatki kostne i zabytki archeologiczne) oznaczyli Virchow (1880) i Roemer (1883). Bardziej szczeg6-
fowe informacje o Jaskini Krakowskiej i wykaz literatury jej dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (1995).

Punkt 4: JASKINIA ZBOJECKA
Jozef Partyka

Jaskinia znajduje si¢ na prawym orograficznie zboczu Wawozu Jamki, nieopodal jego potaczenia z Doling Saspow-
ska. Dugos¢ jaskini wynosi 189 m a deniwelacja -15 m (Fig. 5; Gradzinski i in., 1995).

Za przyotworowa czescia jaskini znajduje sie ciasny przelaz, przegrodzony obecnie krata, prowadzacy do niewiel-
kiej sali o dnie obnizonym wskutek rozkopywania namuliska. Gléwny ciag jaskini prowadzi z sali w kierunku SW.
Tworzy go krety korytarz, stopniowo zwezajacy sie o dlugosci ponad 120 m.

Jaskinia powstala w wapieniu skalistym jury gornej. Rozwiniecie korytarza jest uwarunkowane dwoma wyrazny-
mi kierunkami przebiegu spekan ciosowych (Gradzinski, 1962). Spekania te ulegly poszerzeniu, tworzac gltebokie wcie-
cia w stropie i §cianach. Dzieki ich stosunkowo duzemu zageszczeniu w wielu miejscach postata charakterystyczna ko-
pulasta rzezba stropu.

Namulisko jaskini jest gliniaste, w glebi z otoczakami; w czesci przyotworowej humusowe, pokryte liéémi. W osa-
dach stwierdzono liczne kosci kregowcéw. Roemer (1883) podaje z Jaskini Zbojeckiej 20 taksondéw kregowcow. Sa to
szczatki o niejasnej pozycji stratygraficznej, zapewne zaréwno plejstocenskie jak i holocenskie. Sposréd nich Kowalski
(1959) o$miu taksonom przypisuje wiek plejstocenski. W namulisku jaskini znajdowano ponadto liczne koci ludzkie,
w tym czaszki i kompletny szkielet (Olszynski, 1871; Zawisza, 1871, 1874; Virchow, 1880; Roemer, 1883). Znaleziono
takze narzedzia krzemienne i kosciane, ceramike i wyroby z brazu (Zawisza, 1871; Roemer, 1883). Namulisko nosi §lady
rozkopywania szczegdlnie w czesci przyotworowej i w rejonie pierwszej sali, a takze w koricowych partiach.

W jaskini wystepuja polewy naciekowe, niewysokie stalagmity o $rednicy do 30 cm. We wstepnej czeéci glownego
korytarza na $cianach sg zachowane fragmenty polewy z mleka wapiennego pokrywajacej dawny poziom namuliska.
W wielu miejscach $ciany jaskini pokrywa naciek grzybkowy, zwany takze grochowym (Gradzinski i Unrug, 1960; Gra-
dzinski, 1977).

Z Jaskini Zbojeckiej odnotowano licznych przedstawicieli réznych grup bezkregowcoéw — w tym mikroorganizmy
(patrz literatura cytowana w Gradzinski i in., 1995). Stwierdzono tam takze przedstawicieli siedmiu gatunkow nietoperzy
(Nowak i Grzywinski, 2007 i literatura tam cytowana).

Fig. 5. Plan Jaskini Zbojeckiej, wg Gradzinskiego i in. (1995)

15



Materialy 45. Sympozjum Speleologicznego

Jaskinia znana od dawna. Pierwsze informacje z pewnoscia jej dotyczace podaje Jastrzebowski (1854), mylnie
jednak lokalizujac jaskini¢ w Gorze Chelmowej. Badania wykopaliskowe prowadzil w jaskini Jan Zawisza prawdopodob-
nie przed 1871 r. i w sierpniu 1871 r. (Fig. 6; Zawisza, 1871, 1874; Olszynski, 1871). Wéwczas to rozkopano namuliska
w pierwszej sali oraz w kilku miejscach korytarza gléwnego. Jego badania archeologiczne uznaje si¢ za poczatek polskiej
prehistorii. Nastepnie namulisko byto eksploatowane przez O. Grubego w 1872 r. Bardziej szczegdtowe informacje o Ja-
skini Zbdjeckiej i wykaz literatury jej dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (1995).

Fig. 6. Badania archeologiczne Jana Zawiszy w Jaskini Zbojeckiej, z Olszynski (1871)
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SESJA TERENOWA B

0JCOW (MUZEUM OPN) - DOLINA SASPOWSKA
— JASKINIA CIEMNA - GORA KORONNA - JASKINIA OKOPY
WIELKA DOLNA - GORA OKOPY - JASKINIA OKOPY GORNA
- WAWOZ SMARDZOWSKI — JASKINIA PUCHACZA
- BRAMA KRAKOWSKA - 0JCOW

Prowadzacy: Michal Gradzinski', Lukasz Karda', Jacek Motyka?,
Jozef Partyka®, Krzysztof Sobczyk*, Ewa Stworzewicz®, Malgorzata Slusarz!,
Marcin Wawryka-Drohobycki®, Michal Wojenka*,

Piotr Wojtal® & Stawomir Zagorski®

! Instytut Nauk Geologicznych U], ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw
2 Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziatl Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
* Ojcowski Park Narodowy, 32-047 Ojcow 9
* Instytut Archeologii UJ, ul. Golebia 11, 31-007 Krakéw
* Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt PAN, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakéw
¢ Sekcja Taternictwa Jaskiniowego, Klub Wysokogérski Krakéw, ul. Pedzichéw 11/10a, 31-154 Krakéw

A —— = Granica Ojcowskiego Parku Narodowego

------- Granica otuliny Parku

---------- trasa sesji terenowej B

Fig. 7. Trasa sesji terenowej B
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Punkt 1: DOLINA SASPOWSKA — HOLOCENSKA MARTWICA WAPIENNA
Michat Gradzitiski, Ewa Stworzewicz & Malgorzata Slusarz

Trasa

Sprzed budynku ,,Pod Kazimierzem” w Ojcowie, miejsca obrad, trasa wiedzie droga jezdna przez Ojcéw do wy-
lotu Doliny Saspowskiej, a nastepnie ok. 300 m droga (z6itym szlakiem turystycznym) w gore tej doliny do odstoniecia
martwicy wapiennej (Fig. 7).

Punkt 1: Odstoniecie martwicy wapiennej

W §cianie parowu, ktérym obecnie plynie potok Sgspéwka odstania sie holoceniska martwica wapienna. Repre-
zentuje ona osady dawnej bariery martwicowej zbudowanej z facji mchowej, stromatolitowej i podrzednie facji detry-
tycznych (Slusarz, 2010). Byta to najwyzej potozona i najwyzsza z pigciu stwierdzonych w Dolinie Saspowskiej barier
martwicowych (Slusarz, 2010). Powyzej niej deponowane byly osady zbiornika zabarierowego ztozone z facji detrytycz-
nych martwic, facji onkoidowej a przede wszystkim redeponowanego lessu; podrzednie takze wystepuja tam osady or-
ganiczne. Analiza malakologiczna wskazuje, ze dno doliny bylo stosunkowo wilgotne (np. zajete przez nadbrzezne za-
roéla lub podmokle 1gki) a stoki doliny byly zadrzewione (por. tez. Alexandrowicz, 1983). Osady barier i zbiornikéw
zabarierowych budujg terase akumulacyjna dobrze widoczng w dolnym biegu Saspowki. Terasa ta jest obecnie rozcina-
na przez strumien; w miejscu relatywnie odpornych dawnych barier tworzg si¢ niewielkie wodospady. Datowania radio-
weglowe wskazujg, ze martwica wzrastala w okresie borealnym i atlantyckim (Szulc, 1984; Slusarz, 2010). Posrednio
$wiadczy to o intensyfikacji proceséw krasowienia skal weglanowych podloza w tym czasie.

Punkt 2: JASKINIA CIEMNA
Michat Gradziriski, Lukasz Karda, Jozef Partyka, Krzysztof Sobczyk & Piotr Wojtal

Trasa

Od wylotu Doliny Saspowskiej idziemy ok. 100 m dnem Doliny Pradnika (szlak czerwony), przechodzimy przez
ktadke na Pradniku, mijamy po prawej stronie pstragarnie i wkrétce dochodzimy do grupy Skat Panienskich, znajduja-
cych si¢ po lewej stronie drogi. Jest to duzy masyw skal wapiennych, silnie zréznicowany pod wzgledem morfologicznym.
Ze wzgledu na ekspozycje SW na skalach tych wyksztalcita sie bogata i réznorodna roslinnoé¢ kserotermiczna. W celu
jej ochrony podejmowane sg zabiegi tak zwanej ochrony czynnej. Polegaja one na usuwaniu nalotéw drzew i krzewow
oraz starszych drzew, gléwnie liSciastych, zagluszajacych flor¢ naskalng. Zabiegi, ktorych efekty dostrzegamy obecnie,
przeprowadzane sg systematycznie mniej wigcej co dwa lata. Obok Skat Panienskich, na uwage zastuguje izolowana
skatka zwana Iglta Deotymy. Wkrétce dochodzimy do wylotu wawozu Wawrzonowy Dét. W tym miejscu znajduje si¢
wejécie na szlak wiodgcy do Jaskini Ciemnej, lezacej w masywie Skal Koronnych. Szlak ten zostal wyznakowany w 1992 r.
Biegnie on kretg $ciezkg zalozona w okresie migdzywojennym. Po przejsciu ok. 200 m i pokonaniu réznicy wysoko$ci
ok. 20 m, znajdujemy si¢ na pierwszym punkcie widokowym usytuowanym na niewielkim splaszczeniu Skaly Krukow-
skiego. Jest to fragment terasy skalnej e wyznaczajacej poziom dawnego dna Doliny Pradnika (Dzulynski i in., 1966).
Z punktu widokowego mozna obserwowa¢ Doline Pradnika oraz dobrze widoczne poziomy terasowe w Skalach Panien-
skich, a takze polozong na drugim stoku doliny forme skalng Brama Krakowska (patrz punkt 7). Idziemy nastgpnie
dalej znakowanym szlakiem i po ok. 10 min. dochodzimy do Jaskini Ciemnej. Szlak biegnie przez ptat gradu, cieplolub-
nej buczyny i zarosli kserotermicznych porastajacych masyw Skal Koronnych.

Ogdlne wiadomosci o jaskini

Jaskinia Ciemna (Ojcowska) bedaca jedng z wigkszych jaskin Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej jest jedng z najbar-
dziej znanych jaskin w Polsce, gtéwnie z powodu rozmiaréw gléwnej sali, a przede wszystkim z powodu znalezisk arche-
ologicznych. Jest ona polozona na wysokosci 372 m n.p.m. i ok. 60 m nad dnem Doliny Pradnika. Dlugos¢ wlasciwej
Jaskini Ciemnej wynosi 209 m, a jej deniwelacja +10 m (Fig. 8; Gradzinski i in., 2007). Czgsto w literaturze - zwlaszcza
archeologicznej — do Jaskini Ciemnej zaliczana jest pobliska, i genetycznie z nig zwigzana, jaskinia Oborzysko Wielkie-
Jaskinia w Leszczynie oraz rozdzielajacy obie jaskinie Ogrojec — czyli teren otoczony skalami lecz pozbawiony skalnego
stropu (,,skalny dziedziniec”).

Przedjaskiniowy taras od wschodu ograniczony jest $ciang skalng, u stép ktorej polozne jest wejscie prowadzace
do gtéwnej sali i dalszych partii Jaskini Ciemnej, a od poludnia tukiem skalnym, pod ktérym znajduje si¢ obszerny
dwuotworowy korytarz nazywany Tunelem, bedacy integralna cze$cia wlasciwej jaskini i polaczony z jej gtéwna sala
obecnie niedostepnym przetazem. Obecnie jedyne wejscie do wnetrza jaskini prowadzi przez wneke o wysokosci 1 m
polozona za otworem potnocno-zachodnim i przegrodzong metalowymi drzwiami. Wyprowadzaja one w zachodniej
czesci rozleglej sali o catkowitej diugosci 88 m i maksymalnej szerokoéci 23 m. Wysoko$¢ sali od poziomu dzisiejszego
dna przecietnie wynosi ok. 8 m a miejscami przekracza 10 m. W konficowej czeéci sala si¢ zweza, a na jej $rodku znajdu-
je sie znacznych rozmiaréw filar skalny. Od tego miejsca gléwny ciag biegnie poczatkowo w prawo (ku poludniowemu
wschodowi) a nastgpnie w lewo (ku pétnocnemu wschodowi). W koncowej czeéci ciag jest ztozony z niewielkich, lecz
wysokich salek przedzielonych niskimi przetazami.

Jaskinia jest utworzona w wapieniu skalistym jury gérnej. Na scianach w sali widoczne sa nieznacznie nachylone
ku NE powierzchnie miedzytawicowe lub ciosowe. Czeé¢ korytarzy jaskini powstata na pionowych spekaniach ciosowych
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Fig. 8. Plan Jaskini Ciemne;j
i Oborzyska Wielkiego-Jaskini w Leszczynie,
wg Gradzinskiego i in. (2007)

(Cigtak, 1935; Gradzinski, 1962). Charakterystyczna cechg jaskini s kotly rozwiniete w wielu miejscach w stropie, za-
réwno w sali jak i w konicowym korytarzu. Najwigksze z nich maja $rednice ponad 4 m (Karda, 2010). Cz¢$¢ z nich
rozwinieta jest na pionowych szczelinach ciosowych, lecz wiele nie nawigzuje do rozmieszczenia spekan. Niektore kotly
sa charakterystycznie hierarchicznie rozmieszczone, to znaczy w obrebie jednej duzej formy znajduje si¢ kilka mniejszych
form nizszego rz¢du. Strop poludniowo-zachodniej czgéci sali jest przemodelowany przez obrywy (Karda, 2010).

Wierzchnie czeéci namuliska w Tunelu i partiach przyotworowych sali humusowe. Glebiej na spagu znajduja sie
cze$ciowo ogladzone glazy wapieni gornej jury, a miejscami takze pokruszone fragmenty naciekéw. W glebszych partiach
pomigdzy glazami namulisko gliniaste. Do lat siedemdziesiatych ubieglego wieku na powierzchni osadéw wystepowaly
licznie koéci i zeby niedzwiedzi jaskiniowych (Gradzinski, 1972). Badania georadarowe sugeruja, ze w sali glebokos¢
osadow przekracza kilka metréw i jest najwieksza w czgéci blizszej otworowi (Szynkiewicz, 2007).

W jaskini wystepuja niewielkie stalaktyty oraz polewy naciekowe. W jej potnocno-wschodniej czeéci znajduje sig
grupa okazatych stalagmitow; wysoko$¢ najwigkszych z nich dochodzi do 1 m. Najokazalszy z nich jest popularnie na-
zywany ,Lwem” z powodu swego ksztattu. Czg$¢ stalagmitéw zapewne aktywnie stale przyrasta, podobnie jak stalaktyty,
ktére zaobserwowano na izolatorach przedwojennej instalacji elektrycznej (Gradzinski, 1977).

Badany byl radioweglowy wiek niewielkich stalagmitéw, ktérych wysoko$¢ nie przekraczala kilkunastu centyme-
tréow (m.in. Gradzinski i in., 2003). Wiek tych stalagmitéw jest holocenski, biorac pod uwage jednak ich niewielkie
rozmiary mozna sadzi¢, ze wspomniane duze stalagmity sa z pewnoscia starsze. W holocenskich stalagmitach wystepu-
ja laminy ciemno zabarwione przez sadze z ognisk i pochodni palonych wewnatrz jaskini (Gradzinski i in., 2003).

Wilgotnos¢ w glebi jaskini siega 98% (Klein, 1992). W wielu miejscach w glebi ze stropu kapie deszcz podziemny,
ktérego intensywnos¢ zalezy od warunkéw pogodowych. Miejscami na spagu tworzg si¢ niewielkie kaluze. Ruch powie-
trza jest bardzo ograniczony; jaskinia cechuje si¢ statycznym mikroklimatem (Klein, 1992). Dobowa amplituda tempe-
ratur w koncowej czgéci sali wynosi zaledwie 0,3°, natomiast w czeéci przyotworowej amplituda siegata w tym samym
okresie pomiarowym 1,6°C. W sezonie zimowym w czgéci przyotworowej powstaja lodowe stalagmity.
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Demel (1918) notuje z jaskini réznorodne bezkregowce: miedzy innymi muchéwki, chrzaszcze, skoczogonki
i migczaki. Skalski (1973) podaje ponadto: réwnonogi i blonkéwki a Sanocka-Woloszynowa (1981) trzynascie taksonéw
pajeczakow (pajakow i kosarzy).

Obecnos¢ nietoperzy w jaskini byla wielokrotnie odnotowywana. Ogélem stwierdzono wystepowanie przedsta-
wicieli siedmiu taksonéw nietoperzy (Nowak i Grzywinski, 2007 i literatura tam cytowana). Zima 2005 r. w jaskini zi-
mowalo 122 nietoperze, a zimg 2007 r. sto podkowcow malych, co stawia Jaskinie Ciemng posrod najwazniejszych sta-
nowisk zimowych tego gatunku w Polsce (Nowak i Grzywinski, 2007).

Jaskinia Ciemna jest jedna z pierwszych polskich jaskin wzmiankowanych w literaturze. Informacje o niej znaj-
dujemy w Flores vitae B. Salomeae Virginis (Piskorski, 1691) i w Actuarium Historiae Naturalis Regni Poloniae (Rzaczyn-
ski, 1745). Odnotowywana jest takze w licznych pamietnikach (np. Karpinski, 1788) i przewodnikach turystycznych,
miedzy innymi w wydanym w roku 1822 przewodniku autorstwa wielkiego mito$nika zabytkéw Ambrozego Grabow-
skiego zatytutowanym Krakdw i okolice (Grabowski, 1822).

Ze wzgledu na swe polozenie w najpiekniejszej — jak si¢ wydaje — czgéci Doliny Pradnika, swa wielko$¢ (rozmiary
sali) oraz liczne walory przyrodnicze i turystyczne Jaskinia Ciemna budzita od dawna duze zainteresowanie i byta od-
wiedzana miedzy innymi przez wiele os6b znanych w naszej historii. W 1787 r. zwiedzat ja krol Stanistaw August Ponia-
towski. W ciagu wieku XIX az do okresu miedzywojennego byla czesto zwiedzana. Ojcéw byl wéwczas modnym uzdro-
wiskiem. Na poczatku lat 20. ubieglego wieku miata o$wietlenie elektryczne, ktdre funkcjonowalo przez kilka lat. Prad
elektryczny dostarczala mata elektrownia zlokalizowana przy Krakowskiej Bramie. W latach miedzywojennych prowa-
dzono w niej eksperymenty podziemnego odbioru fal radiowych (Doborzynska-Glazkowa i Glazek, 2004).

Jaskinia Ciemna nie zostala uwzgledniona w pierwszym tomie monumentalnego inwentarza Jaskinie Polski autor-
stwa Kazimierza Kowalskiego (Kowalski, 1951) z powodu ingerencji cenzury, ktéra uznala jaskini¢ za obiekt istotny
z militarnego punktu widzenia (Kowalski, 2004). Jej plan i opis, lecz pod nazwg Jaskinia Ojcowska, zostal umieszczony
dopiero w uzupetnieniach zamieszczonych w trzecim tomie wspomnianego inwentarza (Kowalski, 1954).

W latach powojennych, a zwlaszcza po utworzeniu Ojcowskiego Parku Narodowego jaskinia byla niedostepna dla
ruchu turystycznego. Udostepniono ja ponownie dopiero w 1992 r. przy okazji urzadzania $ciezki dydaktycznej wioda-
cej przez Gore Koronng i wzgdrze Okopy. Wowczas wykonano ogrodzenie zabezpieczajace grupe stalagmitow, a w Ogroj-
cu ustawiono platforme z desek zabezpieczajaca namulisko jaskini i stanowiska archeologiczne przed rozdeptywaniem.
Obecnie roczna frekwencja zwiedzajacych jaskini¢ wynosi ok. 20 tys. oséb. Jaskinia jest otwarta dla turystow od 1 maja
do konica wrzeénia. Najprawdopodobniej jest to obecnie jedyna jaskinia w Polsce udostgpniona do zwiedzana przy uzy-
ciu $wiec i latarek.

Jaskinia figuruje w rejestrze archeologicznych zabytkéw nieruchomych pod numerem 1847 jako jeden obiekt
z Oborzyskiem Wielkim i Jaskinig w Leszczynie (Jaskanis, 1988). Bardziej szczegdtowe informacje o Jaskini Ciemnej
i wykaz literatury jej dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (2007).

Chemizm wéd perkolacyjnych

W $rednim sktadzie wéd perkolacyjnych dominujg: HCO,, SO,, Ca, i stad tez wody w jaskini sg typu Ca-HCO,-SO,
lub Ca-SO,-HCO,, a ponadto ze sktadnikéw gtéwnych wystepuja (w kolejnosci malejacego udziatu) Cl, SiO,, Na, NO,,
Mg iK (Goérny i in., 2001; Motyka i in., 2001). Ogélna mineralizacja zbadanych wod miesci si¢ w przedziale od 520 do
750 mg/l. Na uwage zastuguja wysokie zawartosci siarczanéw, mieszczace si¢ w przedziale od 135 do 251 mg/l. Sa to
wysokie stezenia tego jonu, poniewaz zwykle s one rzedu kilkudziesieciu miligraméw w litrze. Motyka i in. (2001)
podaja zakres stezen siarczanéw w strefie aeracji w Ojcowskim Parku Narodowym, okreslony na podstawie badan w ja-
skiniach od 16 do 420 mg/l; $rednio 155 mg/l, przy zalozeniu normalnego rozktadu badanej populacji. Najprawdopo-
dobniej wody te nosza cechy zmian antropogenicznych, o czym moze $wiadczy¢, miedzy innymi précz podwyzszonej
zawarto$ci siarczanow, takze wysokie stezenia azotanow, dochodzace w wykropleniach w Jaskini Ciemnej do 64,5 mg/1
(Goc i in., 2000).

Geneza i wiek jaskini

Geneza jaskini nie jest ostatecznie wyjasniona. Niewatpliwie jaskinia wraz z potozona w poblizu jaskinig Oborzy-
sko Wielkie-Jaskinia w Leszczynie jest fragmentem wigkszego systemu krasowego i pierwotnie stanowila jeden system.
Do systemu tego nalezal takze Ogrojec, ktory swdj dzisiejszy ksztalt zawdziecza obrywowi stropu i zniszczeniu prézni
krasowej przez procesy erozyjne.

Powstanie jaskini zwigzane jest z przeptywem krasowym w warunkach freatycznych, na co wskazuje charakter
korytarzy, a przede wszystkim liczne kotly wirowe doskonale rozwinigte w jej stropie (Gradzinski, 1962). Osborne (2004)
sugeruje powstanie kotléw na skutek przeplywu cieplych wéd. Istnienie skorodowanych polew $wiadczy, zdaniem Gra-
dzinskiego (1962), ze etap formowania si¢ kotléw wirowych byt rozdzielony epizodem osuszenia jaskini i zwigzanym
z nim formowaniem sie naciekow.

Brak jest wyraznych dowodéw na przemodelowanie prézni przez wode¢ ptynaca w warunkach wadycznych. Pew-
ng przestanka moga by¢ odstonigte podczas wykopalisk w Tunelu, a takze w Oborzysku Wielkim zaglebienia w dnie,
majace charakter rynien dennych (Kowalski, 2006). Karda (2010) sugeruje na podstawie analizy morfologii jaskini
a takze rozmieszczenia i ksztaltow kotléw wirowych, ze na pewnym etapie rozwoju jaskini w jej formowaniu braly udziat
wody powodziowe, a jaskinia reprezentuje typ floodwater cave.

Wiek jaskini jest trudny do okreslenia. Z pewnoscia powstata ona przed poczatkiem plejstocenu. Gdyby potwier-
dzila sie hipoteza Osborne’a (2004) o termalnym pochodzeniu jaskini, byloby to sugestia, Ze jej rozwdj nastepowat pod
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przykryciem nieprzepuszczalnych warstw kredy gornej lub miocenu, co implikowato by odpowiednio jej paleogenski
lub péznomiocensko—pliocenski wiek.

Znaczenie archeologiczne

Jaskinia Ciemna jest jednym z najwazniejszych stanowisk srodkowej epoki kamienia w Polsce. Pomijajgc sonda-
zowe prace Jana Zawiszy prowadzone zapewne w gléwnej sali jaskini (Olszynski, 1871; Zawisza, 1871) pierwsze badania
byly prowadzone przez Stanistawa Jana Czarnowskiego w latach 1901-1909 i 1912 w Ogrojcu i Oborzysku Wielkim
(Czarnowski, 1924). Czarnowski badat gléwnie warstwy humusowe do neolitu wlacznie nie naruszajac gliniastych warstw
paleolitycznych. W latach 1918-1919 kolejne badania prowadzit Stefan Krukowski. Zasadniczy, dla celow stratygraficz-
nych byt wykop usytuowany w progu gtéwnej sali Jaskini Ciemnej o wymiarach 4,5 x 2 mi do 7,5 m glebokosci. W latach
1963-1970 w Jaskini Ciemnej prowadzil badania Stanistaw Kowalski z Muzeum Archeologicznego w Krakowie, zakta-
dajac pie¢ wykopéw w miejscach eksplorowanych wczeéniej przez Krukowskiego — w Tunelu, Ogrojcu i na terenie Ob-
orzyska.

Przed jaskinig zostal uchwycony jeden z najlepszych profili nawarstwien $rodkowopaleolitycznych. Krukowski
(1939) uwazal, ze znajduje sie tu 7 lub 8 pozioméw nalezacych do ,,starszego” paleolitu. Obecnie ten okres datowany jest
pomigdzy 350/300 a 45/40 tys. lat temu i taczymy go ze srodkowym paleolitem.

Jaskinia Ciemna jest stanowiskiem eponimicznym dla wyréznionej przez Krukowskiego (1939) $rodkowopaleo-
litycznej kultury pradnickiej, zwana po francusku prondnicienem. Nazwa ta zostala wzieta od potoku Pradnik ptynacego
ponizej Jaskini Ciemnej, u podndza Géry Koronnej. Krukowski (1939) zaliczal kulture pradnicka do jednostki szerszego
rzedu wlaczajac ja do tak zwanego cyklu ojcowskiego. Charakterystycznymi wytworami tej kultury sa charakterystyczne
typy nozy srodkowopaleolitycznych, ktére Krukowski (1939) nazwal nozami pradnickimi. Wiazat je poczatkowo ze
specyficznym typem musterienu, czyli kultury wytworzonej przez neandertalczyka, pozniej okreslanej przez Chmielew-
skiego (1969) jako kultura pradnicka nalezaca do mikokienu (kultura mikocko-pradnicka); niestety nie znaleziono
w jaskini szczatkéw czlowieka neandertalskiego.

Wzmianki o osadnictwie z Jaskini Ciemnej do literatury $wiatowej weszly dosy¢ wezesnie pod nazwa wspomnia-
nego juz prondnicienu (w pisowni francuskiej). W jezyku polskim nazwa ta jest pisana przez .9, w zwigzku z czym
w literaturze anglosaskiej pisana byla jako ,pradnik”; w jezyku polskim brzmialo to niezbyt poprawnie, wobec tego
wprowadzono nazwe ,,pradnik” z bledem ortograficznym, co obecnie tatwo si¢ czyta po francusku i angielsku. Dzisiaj
teren wystepowania noza pradnickiego, utozsamiany jest nadal z kulturg czlowieka neandertalskiego, odmienng typo-
logicznie i technicznie od musterienu. Obecnie méwimy wprost o mikokienie, czyli o kulturze mikockiej, okreslajac
w ten sposob to co wezeéniej Chmielewski (1969) nazwat kulturag mikocko-pradnicka, cheac podkresli¢ specyfike wy-
stepowania §rodkowopaleolitycznych nozy w Schronisku Wylotne. Mikokien z Jaskini Ciemnej jest dotychczas datowa-
ny geologicznie: najstarszy poziom Krukowski (1939) umieszczal w konicowym Rissie, caly epizod pradnicki we wczes-
nym Wiirmie, gérny paleolit reprezentowaé mial pojedynczy widr z pierwszych warstw plejstoceniskich, obecnie wstep-
nie wyrézniono kilka pozioméw datowanych na OIS 3 - OIS 4.

Materiaty do dzi$ nie doczekaly sie¢ monograficznego opracowania. Rezultaty z wczesniejszych wykopalisk Kru-
kowskiego znalazly tylko krotkie podsumowanie w opracowaniu Paleolit, napisanym do tomie Prehistoria ziem polskich,
przygotowywanego do druku w koncu lat trzydziestych minionego stulecia jako tom IV wchodzacy w sktad Encyklope-
dii Polskiej PAU (Krukowski, 1939). Wstepne wydanie Paleolitu ukazalo sie tuz przed II wojna $wiatows, a caly tom po
wojennej przerwie w 1948 roku. Réwniez S. Kowalski poza krétkimi wzmiankami miedzy innymi w Materiatach Arche-
ologicznych i ostatnio w 2006 r. o dotychczasowych badaniach w Jaskini Ciemnej i Mamutowej, nie opublikowat szerzej
wynikoéw swych badan (Kowalski, 1967, 1971, 2006).

Ostatnio badania w Jaskini Ciemnej (w komorze gtéwnej) rozpoczat w 2007 r. zesp6t badaczy z Zakladu Archeo-
logii Epoki Kamienia Instytutu Archeologii UJ wraz z badaczami Dzialu Paleolitu i Mezolitu Muzeum Archeologiczne-
go w Krakowie oraz paleontologami z Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie. Badania trwaja juz
piaty sezon majg ustali¢ datowanie osadow tak waznego stanowiska archeologicznego jak i zréznicowanie typologiczne
i technologiczne srodkowopaleolitycznych jednostek kulturowych (gléwnie mikokienu), tam wystepujacych. Podobne
stanowisko badane réwnoczeénie znajduje si¢ w Jaskini Bi$nik kolo Smolenia, w §rodkowej czgéci Wyzyny Krakowsko-
Czegstochowskiej. W poblizu Jaskini Ciemnej, w Dolinie Saspowskiej znajduje si¢ Schronisko Wylotne (badane w latach
1962-1966 przez Waldemara Chmielewskiego), nalezace réwniez do kultury mikockiej. Odmiennos¢ typéw nozy i za-
stosowanie odpowiednich technik — miedzy innymi tak zwanej techniki lewaluaskiej (jej obecno$¢ lub brak) spowodo-
wato wyréznienie odmiennych jednostek klasyfikacyjnych, tak zwanych zespotéw typu Ciemna i typu Wylotne, réznig-
cych sie technikg wykonania i cechami typologicznymi tego podstawowego narzedzia. Kowalski (1967, 1971) prowadzac
badania w Jaskini Ciemnej wyréznil pewne odmiany narzedzi wyprzedzajace wlasciwy typ pradnika, uwazajac je za
protopradniki. Do takich protopradnikéw zaliczyt miedzy innymi néz znaleziony przypadkowo przez A. Jure podczas
budowy szpitala przy ul. Kopernika w Krakowie w okresie miedzywojennym. Sa wiec w Ciemnej: protopradniki, prad-
niki wla$ciwe i klasyczne oraz parapradniki, czyli okazy przypominajace pradniki lecz majace nieco inne parametry. Te
charakterystyczne typy narzedzi sg okreslane funkcjonalnie i typologicznie jako noze $rodkowopaleolityczne; takie tez
z pewnoscia pelnily funkeje, stuzac do ¢wiartowania tuszy i dalszej obrébki upolowanych zwierzat.

Dzigki swym odkrywcom Jaskinia Ciemna jest znanym stanowiskiem paleolitycznym, a do literatury swiatowej
wprowadzili jg takze autorzy powaznych opracowan dotyczacych srodkowego paleolitu, miedzy innymi J.K. Koztowski
i S.K. Koztowski (1996), w standardowym opracowaniu paleolitu polskiego, wydanym w jezyku francuskim. Wczesniej
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G. Bosinski (1967, 1969) z Uniwersytetu z Kolonii w swoich klasycznych juz opracowaniach dotyczacych mikokienu,
zwrocil uwage na ,,polski pradnicien”

Fauna kopalna

Niestety zwierzece szczatki kostne odkryte podczas badan Czarnowskiego i Krukowskiego nie zachowaly sie do
dnia dzisiejszego. Podczas badan prowadzonych przez S. Kowalskiego odkryto ponad 10000 szczatkéw kostnych duzych
ssakow. Wiekszo$¢ z nich to nieoznaczalne fragmenty kosci. Mozliwe bylto oznaczenie jedynie 470 kosci i zeboéw duzych
ssakow, wérdd ktérych dominujg szczatki niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus spelaeus). W warstwach plejstocenskich
odkryto réwniez pojedyncze kosci wilka (Canis lupus), lisa rudego (Vulpes vulpes), lisa polarnego (Vulpes lagopus), lwa
jaskiniowego (Panthera spelaea), hieny jaskiniowej (Crocuta spelaea) oraz rosomaka (Gulo gulo). Duze roslinozerne
ssaki sg reprezentowane przez pojedyncze kosci oraz zgby: jelenia (Cervus elaphus), renifera (Rangifer tarandus), noso-
rozca wlochatego (Coelodonta antiquitatis), tura lub Zubra pierwotnego (Bos/Bison). Jednak najciekawszymi znaleziska-
mi z plejstocenskich warstw Jaskini Ciemnej sg szczatki koziorozca (Capra ibex lub C. caucasica) oraz kozicy (Rupicapra
rupicapra).

Podczas prac wykopaliskowych znaleziono liczne narzedzia krzemienne nalezace do srodkowopaleolitycznej
kultury mikocko-pradnickiej. Wedlug opiséw Krukowskiego oraz Kowalskiego gléwna cecha wyrdzniajaca tg warstwe
kulturows byto jej szaro-czarne zabarwienie. Powodem byla bardzo duza ilos¢ przepalonych fragmentéw kostnych.
Kosci byly wykorzystywane przez neandertalczykéw jako paliwo w ogniskach.

Punkt 3: JASKINIA OKOPY WIELKA DOLNA
Michat Gradzitiski, Jozef Partyka & Michat Wojenka

Trasa

Z Jaskini Ciemnej trasa wiedzie zielonym szlakiem turystycznym przez zbiorowiska laséw lisciastych, gtéwnie
gradu, miejscami z domieszka drzew iglastych. Nastepnie §ciezka wznosi sie na wierzchowine jurajska i podaza general-
nie w kierunku poludniowym wyrazng krawedzig miedzy wierzchowing a zboczem Doliny Pradnika. Po przejsciu
ok. 300 m mijamy po prawej stronie szlaku punkt widokowy na Skalce Baraniej, zwanej takze Wapiennikiem. Od tego
punktu idgc jeszcze ok. 100 m, przed wyraznym watem $redniowiecznego grodziska schodzi w d6t niewyrazna $ciezka
wiodgca stromym stokiem w kierunku dna Doliny Pradnika. Mniej wigcej w polowie zejscia miedzy szlakiem a dnem
Doliny Pradnika osiggamy duzy otwor Jaskini Okopy Wielkiej Dolne;j.

Ogdlne wiadomosci o jaskini

Glowny, bardzo obszerny otwér Jaskini Okopy Wielkiej Dolnej jest doskonale widoczny z dna i z przeciwleglego
stoku Doliny Pradnika, miedzy innymi z serpentyn szosy asfaltowej prowadzacej z Murowni do Ojcowa. Jest on poto-
zony na wysokosci 379 m n.p.m. Wysoko$¢ otworu siega 14 m a szeroko$¢ przekracza 7 m (Fig. 9; Gradzinski i in., 2007).
Za otworem znajduje si¢ przestronny korytarz z kilkoma cia$niejszymi odgalezieniami prowadzacymi na pdétnocny-
wschod. W potnocno-zachodniej $cianie korytarza, ponad niewielkim progiem, znajduje sie drugi otwor jaskini. Dtugo$¢
Jaskini Okopy Wielkiej Dolnej wynosi 138 m.

Jaskinia powstata w wapieniu skalistym jury gérnej na réwnoleglych do siebie, rozmytych pionowych spekaniach
ciosowych. Niektore korytarze majg charakterystyczny meandrujacy przebieg oraz okragly przekrdj z lokalnie widoczna
rurg stropowa. Na stropie i §cianach jaskini widoczne kotly wirowe o §rednicy do kilkudziesieciu centymetréw i niewiel-
kie kominy. Strop czeéci polozonych pomiedzy otworami jest silnie zmieniony przez obrywy skalne. Jaskinia powstala
na skutek rozmycia spekan ciosowych, w warunkach freatycznych, a nastepnie zapewne wadycznych. Jest fragmentem
wigkszej prozni krasowej znacznie przemodelowanej przez obrywy, zwlaszcza w czeéci przyotworowej. Zapewne tym
procesom, a takze erozji powierzchniowej, zawdzigcza powstanie gérny otwor jaskini.

Namulisko w partiach wstgpnych humusowe z gruzem wapiennym, matej migzszo$ci miejscami pokryte nie-
wielka ilo$cig lici. Przed rozpoczeciem prac wykopaliskowych bylo obfite i zawieralo réznej wielko$ci gruz i bloki
wapienne (Czarnowski, 1901). Zostato ono rozkopane, a ze znacznej czeéci jaskini catkowicie usuniete podczas prac
wykopaliskowych.

Szata naciekowa jaskini jest uboga. W jaskini wystepuja nacieki z mleka wapiennego i naciek grzybkowy. Jaskinia
wilgotna, w czesci przyotworowej widna z powodu rozmiaréw obu otworéw; w glebi zupelnie ciemna. Sciany wejécio-
wego korytarza oraz pierwszej sali pokryte glonami i porostami, miejscami mchami. W szczelinach zakorzenione s3
paprocie (Asplenium trichomanes). Na spagu i potkach skalnych w granicy okapu bardzo liczne roéliny wyzsze. W jaski-
ni spotykane sg liczne bezkregowce (muchéwki, ¢my, chrzaszcze). Kaczmarek (1964) stwierdzita wystepowanie w tej
jaskini dwoch gatunkdéw parecznikéw a Sanocka-Wotoszynowa (1981) odnotowala siedemnascie gatunkéw pajeczakéw
(pajakéw i kosarzy) i wykazala sezonowa migracje pajaka Porrhomma moravicum. Stwierdzono tu tacznie pie¢ taksonéw
nietoperzy (Nowak i Grzywinski, 2007 i literatura tam cytowana).

Biorac pod uwage rozmiary i polozenie otworu jaskinia byta znana od dawna. Wzmianki o niej sa publikowane
w licznych przewodnikach, a takze literaturze encyklopedycznej, gtéwnie ze wzgledu na wspomniany powyzej charak-
terystyczny otwdr, a takze z uwagi na znalezienie skarbu (patrz ponizej). Jaskinia obecnie figuruje w rejestrze archeolo-
gicznych zabytkéw nieruchomych pod numerem 1834 (Jaskanis, 1988). Bardziej szczegélowe informacje o Jaskini
Okopy Wielkiej Dolnej i wykaz literatury jej dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (2007).
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0 5m Fig. 9. Plan Jaskini Okopy Wielkiej Dolnej,
(— wg Gradzinskiego i in. (2007)

Znaczenie archeologiczne

Pierwsze badania archeologiczne w jaskini przeprowadzono jeszcze w XIX wieku. W roku 1874 jej nawarstwienia
badal dwczesny whasciciel Ojcowa, Jan hr. Zawisza. Obok szczatkdéw fauny natrafit on miedzy innymi na pozostatosci
ognisk oraz artefakty, wérdd ktorych wyrdznialy sie przede wszystkim zabytki neolityczne, reprezentowane gtéwnie przez
ulamki ceramiki naczyniowej. W latach 1895-1898 jaskinia badana byla przez archeologa-amatora, Stanistawa Jana
Czarnowskiego (Czarnowski, 1901). Badacz ten skoncentrowat si¢ przede wszystkim na eksploracji nawarstwien holo-
censkich. Podobnie, jak i w przypadku innych jaskin, slady aktywnosci cztowieka najczytelniejsze byly w przyotworowe;j
partii jaskini, gruntownie wyeksplorowanej przez wspomnianego badacza.

W trakcie prac archeologicznych Czarnowski wyr6znil jedynie dwa nawarstwienia. Warstwe wierzchnig stanowié
mial bogaty w zabytki ,,szaroziem gliniasty z domieszkg prochnicy”, odkladajacy sie na stropie ,,spodniej gliny jasnozot-
tej”, zawierajacej gruz wapienny (Czarnowski, 1901, s. 71). Biorac pod uwage do$¢ duzg migzszo$¢ wspomnianego na-
warstwienia wierzchniego (w czg$ci przyotworowej dochodzaca nawet do 1 m), dzisiaj podejrzewaé mozna, iz utwoér ten
mogl by¢ wewnetrznie rozwarstwiony.

Badania Czarnowskiego dostarczyly ciekawych danych do rekonstrukeji charakteru zasiedlenia w pradziejach
i wezesnym Sredniowieczu. Stwierdzono tutaj tacznie obecno$¢ 12 palenisk, ktorym towarzyszyta duza liczba artefaktéw,
przede wszystkim utamkéw naczyn neolitycznych oraz zabytkéw krzemiennych i kamiennych. W sasiedztwie jednego
z ognisk natrafiono réwniez na szczatki cztowieka, zachowane w postaci potowy szczeki gérnej z dwoma zebami trzo-
nowymi. Mimo stosunkowo obszernego opisu znalezienia wspomnianych szczatkéw (Czarnowski, 1901, s. 63), doktad-
ny kontekst znaleziska pozostaje niestety niejasny. Najprawdopodobniej mamy tutaj do czynienia z trudnymi do dato-
wania pozostato$ciami pochéwku. Podobne znaleziska spotykane sg réwniez i w innych jaskiniach Jury, miedzy innymi
w Jaskini Kroczyckiej, Jaskini Ciemnej oraz w Jaskini Lokietka.

Za najciekawsze znalezisko, pozyskane w rezultacie badan Czarnowskiego uznaé nalezy zdeponowany w naczyniu
glinianym skarb zawierajacy 116 monet srebrnych oraz dwa kawalki lanego srebra, ukryty w jaskini okoto roku 1097, na
co wskazujg najmlodsze emisje numizmatéw. W skarbie tym znalazly si¢ prawie wylacznie XI-wieczne denary polskie,
wérdd ktdrych wyrozniajg si¢ zwlaszcza rzadkie emisje pierwszej polskiej monety prywatnej, bite przez palatyna Siecie-
cha w okresie rzgdéw Wtadystawa Hermana, reprezentowane przez 26 egzemplarzy. Cato$ci dopelnial denar wegierski
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oraz dwa kawalki lanego srebra, o lacznej wadze okoto 19 g (Czarnowski, 1898; Reyman, 1966, s. 28). Warto podkresli¢,
ze jest to najstarsze, dobrze datowane wczesnosredniowieczne znalezisko z terenu Jury Ojcowskiej.

Podsumowujac, rezultatem dotychczas przeprowadzonych badan archeologicznych w Jaskini Okopy Wielkiej
Dolnej bylo stwierdzenie duzej ilosci materialu zabytkowego, reprezentujacego gléwnie artefakty neolityczne (kultura
ceramiki wstegowej rytej, cykl lendzielsko-polgarski, kultura ceramiki promienistej; Rook 1980, s. 92). Wczesnosrednio-
wieczny epizod penetracji jaskini reprezentuje wspomniany powyzej depozyt monet XI-wiecznych. Ponadto reprezen-
towane byly réwniez zabytki mlodsze, gléwnie pdznosredniowieczne oraz nowozytne (Mycielska i Rook 1965, 5. 156-159).
By¢ moze jaskinia byta wykorzystywana w czasach walki Wtadystawa ELokietka o dzielnice senioralng (Zaki i Szuwarow-
ski, 1970). Rokosz (2003) sugeruje, ze to stalo si¢ podstawg do szeroko rozpowszechnionej legendy o ukrywaniu sig¢
Wrtadystawa Lokietka w jaskini w okolicach Ojcowa.

Punkt 4: GRODZISKO OKOPY
Jézef Partyka & Michat Wojenka

Po obejrzeniu Jaskini Okopy Wielkiej Dolnej wracamy w gore na zielony szlak i po przejéciu ok. 50 m znajdujemy
si¢ na jednym z dwéch duzych watdéw obronnych otaczajacych dawne grodzisko Okopy.

Potozone na granicy Ojcowa oraz Smardzowic grodzisko Okopy stanowi jeden z ciekawszych przyktadéw mato-
polskich warowni, ktére wzniesiono w okresie rozbicia dzielnicowego. Pod wzgledem topograficznym obiekt zajmuje
wyplaszczenie wierzcholka szczytowego wyniostej gory Okopy, wznoszacej si¢ na lewym orograficznie stoku doliny
Pradnika. Wyjatkowo korzystne warunki naturalne zadecydowaly o przebiegu fortyfikacji. Jedynie od wschodu i pot-
nocnego wschodu, a zatem od strony wsi Smardzowice konieczne bylo wzniesienie odpowiedniego systemu umocnien.
W miejscu tym zachowaly si¢ do dzisiaj dwa masywne waty obronne, biegnace réwnolegle do siebie. Z pozostatych stron
warownia broniona byla w sposéb naturalny przez strome, urwiste i miejscami pionowe stoki. Z punktu widzenia typo-
logii, grodzisko Okopy reprezentuje zatem rodzaj tak zwanej warowni cyplowej, w ktérej jedyne umocnienia stanowig
tak zwane waly poprzeczne, odcinajace cze$¢ uzytkowa w miejscu najlepszego dostepu do grodu.

Jak do tej pory obiekt trzykrotnie badany byl wykopaliskowo. Pierwsze prace badawcze zainicjowane zostaty tutaj
jeszcze w roku 1898 przez zastuzonego dla Ojcowa archeologa-amatora, Stanistawa Jana Czarnowskiego. Zakres tych
prac okresli¢ nalezy jednak jako niewielki (por. Czarnowski, 1902a). Zdecydowanie wiecej danych o przesztosci obiektu
przynioslty pdzniejsze prospekcje archeologiczne. W roku 1948 grodzisko Okopy badane bylo przez Gabriela Leficzyka,
w owych czasach czolowa postaé w zakresie studidw nad budownictwem obronnym Malopolski. Jednym z wazniejszych
osiagnie¢ wspomnianych wykopalisk bylo czesciowe przebadanie wewnetrznego watu grodziska, ktory ujawnit relikty
konstrukeji drewnianych oraz dostarczyl danych do stwierdzenia dwufazowosci jego budowy. Wykonano woéwczas
réwniez nowy plan grodziska oraz cz¢$ciowo rozpoznano jego zabudowe wewnetrzng, ujawniajac pozostatoéci budynku
w potudniowo-wschodniej partii wzgoérza. Ten zapewne drewniany budynek posiadal palenisko oraz specjalne utwar-
dzenie podtogi, na ktore skladaty sie drobne kamienie wapienne (Leficzyk, 1983, s. 27).

Ostatnie badania na grodzisku Okopy zrealizowano pod kierownictwem Andrzeja Zakiego oraz Krzysztofa Szuwa-
rowskiego w roku 1970 (Zaki i Szuwarowski, 1971). Badania te potwierdzity drewniany komponent umocnieri watowych
oraz niewielka migzszo$¢ nawarstwieri kulturowych (Zaki i Szuwarowski, 1971, s. 484). Prace te dostarczyly réwniez bardziej
precyzyjnych danych odnosnie do samej chronologii grodu. Pomingwszy utamki ceramiki neolitycznej, na terenie grodzi-
ska stwierdzono gléwnie obecno$¢ fragmentéw naczyn z 1. potowy wieku XIII. Znacznie stabiej reprezentowane byly na-
tomiast zabytki ceramiczne datowane na pézne sredniowiecze (2. polowa XIII-XV w.) i okres nowozytny (XVI-XVIII wiek;
Zaki i Szuwarowski, 1971, s. 484). Pozyskane w wyniku badan materialy zabytkowe wskazuja zatem na intensyfikacje osad-
nictwa w schylkowych fazach wczesnego sredniowiecza. Na ten wlasnie okres przypada zatem funkcjonowanie warowni.

Dane archeologii wydaja si¢ zatem pokrywac z informacjami ptynacymi ze zrodet pisanych. Polozone na granicy
Smardzowic oraz Ojcowa grodzisko identyfikowaé bowiem nalezy ze wzmiankowang w Zrédfach pod rokiem 1231.
warownig Wisegrod in Smarsowiz, wystawiong przez ksigcia Konrada Mazowieckiego w dobie jego rywalizacji o Krakoéw
ze §laskim ksieciem Henrykiem Brodatym (Zaki i Szuwarowski 1971, s. 483; Zaki, 1974, s. 45).

Punkt 5: JASKINIA OKOPY GORNA
Marcin Wawryka-Drohobycki & Stawomir Zagorski

Po zejéciu z watu grodziska Okopy podazamy zielonym szlakiem w kierunku zachodnim wzdtuz krawedzi skalnej
Gory Okopy do punktu widokowego na Doline Pradnika. Stad mozna ogladaé tadng panorame calej doliny w kierunku
na Gore Koronng i Chelmowa Gore. Jaskinia Okopy Gérna znajduje sie ponizej punktu widokowego, a jej otwory sa
trudno dostepne.

Zachodni otwor jaskini znajduje sie na obszernej potce w gornej czesci gléwnej $ciany skalnej Goéry Okopy i jest
doskonale widoczny z przeciwleglego stoku Doliny Pradnika, miedzy innymi z serpentyn szosy asfaltowej prowadzacej
z Murowni do Ojcowa. Za otworem znajduje si¢ poziomy, owalny w przekroju korytarz doprowadzajacy do otworu
pdinocnego polozonego w pionowej $cianie skalnej. W potudniowej czeéci gtéwnego korytarza odchodzi boczny, me-
andrujacy ciag doprowadzajacy do malej salki. Laczna diugo$¢ jaskini wynosi 58 m (Fig. 10; Gradzinski i in., 2007).

Jaskinia rozwinieta jest w wapieniu skalistym jury gérnej na systemie prostopadtych do siebie rozmytych pionowych
spekan ciosowych i uko$nym spekaniu ciosowym lub nachylonej powierzchni utawicenia. Ksztalty korytarzy majacych
okragty lub soczewkowaty przekrdj sa dobrze widoczne dzigki calkowitemu usunieciu namuliska podczas prac archeo-
logicznych.
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Fig. 10. Plan Jaskini Okopy Goérnej,
wg Gradzinskiego i in. (2007)

Jaskinia ma genez¢ krasowg. Powstata na skutek rozmycia spgkan ciosowych, w warunkach freatycznych, a na-
stepnie zapewne w wadycznych. Jest fragmentem wigkszej prozni krasowej zniszczonej przez erozje.

Obecnie namulisko gliniaste z gruzem wapiennym, pokryte niewielka iloscia li§ci. Miejscami spag skalny. Pier-
wotnie namulisko jaskini skladalo si¢ z gornej warstwy humusowej o przecig¢tnej miazszosci do 35 cm i lezacej pod nia,
a bezpo$rednio na skalnym dnie jaskini gliny z6ttej, majacej zmienna migzszo$¢ dochodzaca do 0,5 m (Czarnowski,
1902b), W osadach jaskini znaleziono pozostatosci pieciu ognisk. Najwigksze z nich, potozone w otworze zachodnim,
mialo do 10 m? powierzchni. W warstwach humusowych Czarnowski (1902b) znalazl zabytki neolityczne i mlodsze
(ceramike, wyroby krzemienne, kamienne, ko$ciane, rogowe, zelazne, otowiane i srebrne).

Ubogga szate naciekowa jaskini stanowig stalaktyty, zebra naciekowe zapewne ze skonsolidowanego mleka wapien-
nego, nacieki z kozuchowego mleka wapiennego oraz naciek grzybkowy. Na poziomie dawnego dna jaskini wystepuja
pozostatosci polew naciekowych.

Jaskinia sucha, w glebi ciemna. W korytarzu pomiedzy otworami panuje intensywny ruch powietrza. W poblizu
otwordw $ciany sg pokryte glonami, a miejscami takze porostami i mchami. Na spagu w zasiegu okapu otworu zachod-
niego liczne rosliny wyzsze. W jaskini stwierdzono wystepowanie réznorakich bezkregowcow.

Jaskinia znana od dawna. Znaleziska archeologiczne, najprawdopodobniej czesciowo pochodzace z czasdw histo-
rycznych, dowodza ze byla ona wykorzystywana jako okresowe schronienie. Podczas ostatniej wojny znajdowala si¢ tam
radiostacja Armii Krajowej (Kowalski, 1951; Ryszard Gradzinski - informacja ustna, 2007 r.). Obecnie jaskinia figuruje
w rejestrze archeologicznych zabytkéw nieruchomych pod numerem 1835 (Jaskanis, 1988). Bardziej szczegdétowe infor-
magcje o Jaskini Okopy Gornej i wykaz literatury jej dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (2007).

25



Materiaty 45. Sympozjum Speleologicznego

Punkt 6: JASKINIA PUCHACZA
Michat Gradzinski, Jozef Partyka, Krzysztof Sobczyk & Piotr Wojtal

Trasa

Z punktu widokowego na Gorze Okopy trasa wiedzie dalej zielonym szlakiem i wkrétce schodzi na dno Wawozu
Smardzowskiego (Smardzowickiego). Tu skrecamy w prawo i po przejéciu ok. 200 m, przed polaczeniem sie szlakéw na
dnie Doliny Pradnika, schodzimy w lewo na dawna, nieznakowang droge w kierunku potudniowym. Po przejéciu kil-
kunastu metréw zauwazamy po lewej stronie drogi obszerny otwor Jaskini Puchacze;.

Ogodlne wiadomosci o jaskini

Jaskinia znajduje si¢ w Puchaczej Skale u ujscia Wawozu Smardzowskiego do Doliny Pradnika. Diugos¢ jaskini
wynosi 25 m a deniwelacja -9 m (Fig. 11; Gradzinski i in., 2011). Obszerny zachodni otwor jaskini jest dobrze widoczny
z dala. Prowadzi on do poprzecznego korytarza. Powyzej znajduje si¢ niewielkie, gérne pietro jaskini. Jaskinia rozwinie-
ta jest w wapieniach skalistych jury gornej na prostopadtych do siebie pionowych spekaniach ciosowych. Strop jaskini
tworzg zaklinowane bloki skalne. Na stropie i §cianach calej jaskini widoczne sg niewielkie kotly wirowe o $rednicy
kilkunastu centymetréw, oraz wzery korozyjne. Jaskinia zostala ostatecznie uformowana na skutek proceséw grawita-
cyjnych w tym obrywu blokéw skalnych (Czarnowski, 1904; Kowalski, 1951). Jednakze nie mozna wykluczy¢, ze obrywy
te doprowadzily jedynie do zniszczenia wczesniej istniejacej prozni o genezie krasowej, o czym moga $wiadczy¢ znajdu-
jace sie na $cianach formy korozyjne (Gradzinski i in., 2008, 2011).

Namulisko w otworach humusowe, dalej humusowo-gliniaste z gruzem wapiennym; miejscami spag skalny. Ba-
dania wykopaliskowe wykazaly, ze pod namuliskiem humusowym znajduje si¢ gruz i réznej wielkoéci bloki wapienne
z gling brunatng i less (Kowalski i in., 1965). W jaskini wystepuja silnie zwietrzale nacieki ze skonsolidowanego mleka
wapiennego oraz naciek grzybkowy. Jaskinia sucha, zacieniona. Sciany jaskini pokryte glonami. W otworach rosliny
wyzsze. W jaskini stwierdzano réznorodne bezkregowce. Sanocka-Woloszynowa (1981) odnotowata trzy gatunki pajakow.

Biorac pod uwage polozenie i dostepno$¢ jaskini byta ona z pewnos$cia znana od dawna. Czarnowski (1904)
wzmiankuje o zamieszkiwaniu w XIX w. jaskini przez okoliczng ludnoé¢. Teze t¢ potwierdza znalezienie przez niego
w jaskini resztek zbutwialych belek, sladow pieca ceglanego i fragmentéw réznorakich przedmiotéw uzytkowych. Obec-
nie jaskinia figuruje w rejestrze archeologicznych zabytkéw nieruchomych p.nr. 1086 (Jaskanis, 1998). Bardziej szczeg6-
fowe informacje o Jaskini Puchaczej i wykaz literatury jej dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (2011).

SCHRONISKO DOLNE
W PUCHACZEJ SKALE

Fig. 11. Plan Jaskini Puchaczej, wg Gradzinskiego i in. (2011)
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Znaczenie archeologiczne

Jaskinia jest znana od dawna w literaturze archeologicznej jako stanowisko gérnopaleolityczne za czym przemawia
kolekcja wyrobéw kamiennych wydobytych w 1899 r. przez Czarnowskiego (1904) i zaliczona przez Kozlowskiego (1922)
do ,,nieokreslonego przemystu magdaleniskiego” Badania osadow tego schroniska przeprowadzone w 1963 r. przez
K. Kowalskiego, ].K. Kozlowskiego, M. Krysowska i A. Wiktora objely tylko czes$¢ namuliska przy otworze potudniowym
i pozwolily na rekonstrukcje stratygrafii osadow (Kowalski i in., 1965). Najnizej zalega less z gruzem wapiennym, ktory
osadzat si¢ w warunkach klimatu suchego i zimnego o czym $wiadczy réwniez wystepujaca tu chlodna fauna. Druga,
wyzej lezaca seria osadow sktada sie z gliny i silnie zwietrzalego gruzu wapiennego z fauna cieplejsza. Warstwa ta ulegla
silnej erozji i czg$¢ osadow zostata wyprzatnieta. W utworze tym wystepowal materiat archeologiczny reprezentowany
przez ubogi inwentarz typu jerzmanowickiego miedzy innymi dwa fragmenty ostrzy li§ciowatych. Zabytki zalegajace na
powierzchni niezgodnosci i w spagu nastepnego utworu zaliczono do srodkowej fazy magdalenienu. Jest to materiat
pochodzacy z pokryw gruzowych na stoku doliny. Jego cze$¢ spagowa wykazuje silne zwietrzenie zwigzane z okresem
cieplejszym i wilgotnym. Strop stanowi kilka rodzajéw prochnicy holocenskiej z zabytkami neolitycznymi (kultur: cera-
miki wstegowej rytej, ceramiki promienistej oraz sznurowej), okresu lateniskiego, kultury wczesnoprzeworskiej jak
i ceramiki $redniowiecznej polewanej. Podczas badan nie odkryto kosci i zebéw duzych ssakoéw. Na material paleonto-
logiczny skladaja sie przede wszystkim szczatki §limakéw oraz kosci i zgby malych ssakéw — gryzoni i nietoperzy.

Na tym samym stoku powyzej Jaskini Puchaczej sondazowe badania archeologiczne prowadzit A. Zastawny w 2009
12010 r. Wsrod materiatu neolitycznego przewazal ceramiczny material nalezacy do kultury promieniste;.

Punkt 7: BRAMA KRAKOWSKA
A Michat Gradziiski & Jozef Partyka

Po wyjéciu z Jaskini Puchaczej schodzimy na dno Doliny Pradnika
i udajemy sie¢ w prawo w gore doliny droga jezdna (czerwony szlak tury-
styczny) w strone centrum Ojcowa. Po przejsciu ok. 1 km dochodzimy do
»Zrodla Miloéci” i Bramy Krakowskiej.

Brama Krakowska jest oryginalng forma skalng zamykajaca wylot
bocznej doliny, nazywanej Wawozem za Krakowska Bramg. Formy takie
powstaja na Wyzynie Krakowskiej u wylotu bocznych dolin do dolin wigk-
szych i sa z ztozone z dwdch filaréw skalnych polozonych na przeciwleglych
stokach bocznej doliny. Przyczyna powstania ,,bram” jest nieréwnomierna
erozja spowodowana systematycznie ograniczanym doplywem wody z za-
plecza (Fig. 12; Dzulynski, 1953). Dodatkowym koniecznym czynnikiem
jest wystepowanie u zbiegu dolin odpornych na erozje skal, w przypadku
Bramy Krakowskiej wapieni skalistych oksfordu (Gradzinski i in., 2008).
W poblizu Bramy Krakowskiej ze stozka naptywowego rozwinietego u wy-
lotu Wawozu za Krakowska Bramg wyplywa zrédlo (tak zwane ,,Zrédlo
Milosci”), ktdrego wydajnos¢ wynosi niespetna 11/sek. Do konca lat 50. byto
ono ujete przez wytwdrni¢ wod gazowanych.

Fig. 12. Schemat powstania ,,bram skalnych” wg Dzulynskiego
(1953), z Gradzinski i in. (2008)
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SESJA TERENOWA C

OJCOW (MUZEUM OPN) - JASKINIA KOZIARNIA
- LYKAWIEC - WAWOZ STODOLISKA - STOKOWA SKALA
— JASKINIA GORNA W OGROJCU | SCHRONISKO BOCZNE
W OGROJCU - JASKINIA MASZYCKA
— JASKINIA ZAMIESZKAELA - OJCOW

Prowadzacy: Michal Gradzinski', Jan Kozlakiewicz?, Teresa Madeyska®,
Jacek Motyka*, Jozef Partyka®, Krzysztof Sobczyks,
Marcin Wawryka-Drohobycki’ & Piotr Wojtal®

! Instytut Nauk Geologicznych U], ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw
2 Instytut Geofizyki PAN, Obserwatorium Sejsmologiczne im. Maurycego Piusa Rudzkiego, Sgspow 89, 32-048 Jerzmanowice
? Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa
* Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
* Ojcowski Park Narodowy, 32-047 Ojcow 9
¢ Instytut Archeologii UJ, ul. Golebia 11, 31-007 Krakéw
7 Sekcja Taternictwa Jaskiniowego, Klub Wysokogérski Krakéw, ul. Pedzichéw 11/10a, 31-154 Krakéw
8 Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt PAN, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakéw

Granica Ojcowskiego Parku Narodowego

——————— Granica otuliny Parku

----------- trasa sesji terenowej C

Fig. 13. Trasa sesji terenowej C
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Punkt 1: JASKINIA KOZIARNIA
Jan KoZlakiewicz & Teresa Madeyska

Sprzed budynku ,,Pod Kazimierzem” w Ojcowie jedziemy droga powiatowa przez Zlota Gore i we wsi Wola Kali-
nowska na wysokosci szkoly podstawowej skrecamy w lewo i dalej udajemy si¢ droga lokalng w Doline Saspowska
(Fig. 13). W dnie doliny skrecamy w prawo i po przejechaniu ok. 300 m znajdujemy sie w u wylotu Wawozu Koziarnia
i w poblizu zabytkowej, zrekonstruowanej willi ,,Koziarnia” mieszczacej obecnie Obserwatorium Sejsmologiczne Insty-
tutu Geofizyki PAN.

Ogodlne wiadomosci o jaskini

Jaskinia Koziarnia, kilkakrotnie juz prezentowana podczas Sympozjow Speleologicznych, znajduje si¢ w Wawozie
Koziarnia w poblizu jego wylotu do Doliny Saspowskie;j. Jaskinia ma dlugo$¢ 90 m i deniwelacje 11,5 m (Bisekiin., 1992).
Gl6éwny ciag jaskini stanowi komora i korytarz o znacznej szerokosci i dlugosci ponad 50 m. W jaskini wystepuja sta-
laktyty, polewy naciekowe i liczne nienaruszone fragmenty stropowej czesci namuliska, scementowanego kalcytem.
Wyznaczajg one pierwotny poziom namuliska, a znajduja si¢ na réznej wysokosci nad obecnym nieréwnym dnem ko-
rytarza, czyli nad powierzchnig zachowanej lub przebadanej czgéci osadow.

Jaskinia jest znana przede wszystkim ze wzgledu na znaleziska archeologiczne i paleozoologiczne oraz z powodu
rozpoznania stratygrafii osadow klastycznych. Dzigki pracom wykopaliskowym zidentyfikowano duza forme rynny
dennej rozwinieta w skalnym dnie jaskini, ktorej dno znajduje si¢ ok. 6 m ponizej powierzchni osadéw wypetniajacych
jaskini¢ przed ich eksploracja. Rynna jest wypelniona warstwowanymi piaskami i mutkami osadzonymi przez plynaca
wodg, starszymi od interglacjalu eemskiego. Ponad rynna korytarz jaskini poszerza si¢. Byl on wypelniony osadami
gliniasto-gruzowymi typowymi dla jaskin suchych (pozbawionych przeptywu wéd) deponowanych podczas ostatniego
interglacjatu i ostatniego zlodowacenia (Madeyska-Niklewska, 1969). W kilku warstwach tej serii osadéw znaleziono
wyroby krzemienne kultur mustierskiej, mikocko-pradnickiej, jerzmanowickiej oraz zabytki neolityczne i mlodsze
(Chmielewski i in., 1967). Ponadto licznie wystepowaly szczatki kostne zwierzat zwigzanych z réznymi warunkami
klimatyczno-§rodowiskowymi. Zmiany litologiczne namuliska oraz zmiany sktadu zespotéw kregowcéw stanowia pod-
stawe rekonstrukeji sekwencji wahan klimatycznych w czasie mlodszego plejstocenu.

Obserwatorium sejsmologiczne

Obserwatorium Sejsmologiczne Instytutu Geofizyki PAN od 1990 r. znajduje si¢ na terenie Ojcowskiego Parku
Narodowego dokad zostalo przeniesione ze wzgdrza Wawelskiego. Miejsce lokalizacji byto podyktowane brakiem zakio6-
cei pochodzacych od ulicznego ruchu duzego miasta. Odleglo$¢ jaskini od centrum Krakowa wynosi ok. 30 km.

Ojcowskie Obserwatorium kontynuuje prace Obserwatorium Sejsmologicznego IGF PAN na Wawelu i jeszcze
wczesniejszej pierwszej Stacji Sejsmologicznej zalozonej w Krakowie w 1903 roku przez znakomitego polskiego geofizy-
ka, profesora Uniwersytetu Jagielloniskiego Maurycego Piusa Rudzkiego.

Obserwatorium jest usytuowane na wysokosci 301 m n.p.m. (50.2195 N i 19.7984 E). Wewnatrz jaskini, na beto-
nowej podstawie polaczonej bezpoérednio ze skalg, ustawiona jest sejsmiczna aparatura pomiarowa. Jest to komplet
sejsmometréw SM-3, ktére stuzg do rejestracji pokazowej wstrzaséw lokalnych oraz nowoczesny sejsmometr STS-2
dajacy mozliwo$¢ rejestracji zjawisk dalekich i lokalnych (Fig. 14). Sygnal sejsmiczny przekazywany jest swiattowodem
do stacji sejsmicznej w budynku obserwatorium w poblizu jaskini.

Fig. 14. Sejsmometry w Obserwatorium Sejsmologicznym Instytutu Geofizyki PAN w Ojcowie
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W jaskini udostepnionej Instytutowi Geofizyki PAN przez Dyrekcje Ojcowskiego Parku Narodowego sg rejestro-
wane trzesienia ziemi z Kalifornii, Japonii, Chin, Turcji, Wloch - praktycznie z kazdego ogniska wstrzasow sejsmicznych
na kuli ziemskiej.

Punkt 2: LtYKAWIEC
Michat Gradzitiski & Jozef Partyka

Po obejrzeniu Jaskini Koziarnia wracamy do wsi Wola Kalinowska i udajemy si¢ w lewo do trasy nr 4 Krakow -
Olkusz (ok. 3 km). Tu skreciwszy w lewo w strone Krakowa jedziemy ok. 8 km do wsi Biaty Koécidl, gdzie skrecamy
w lewo i po przejechaniu ok. 1 km w kierunku wschodnim (po prawej mijamy zabytkowy koscidt) ponownie skrecamy
w lewo do przysiotka Iwiny. Mniej wiecej w rejonie ostatnich zabudowan tego przysiotka po lewej stronie, w odlegtosci
ok. 100 m od drogi widoczna jest kepa drzew, wéréd ktérych znajduje si¢ ponor nazywany potocznie Lykawcem.

Pélélepa dolina Lykawiec znajdujaca sie w poblizu przysidtka Iwiny (cze¢s$¢ wsi Biaty-Ko$ciol) jest zamknieta ryglem,
na ktérym posadowione sa domy tegoz przysiotka, i ktérym prowadzilokalna asfaltowa droga (Szelerewicz i Gérny, 1986;
Gradzinski i in., 2008). Dolina ma diugo$¢ kilkaset metréw. Na wschodnim kraficu wspomnianej doliny znajduje sie
ponor zasilajacy jedyny udokumentowany barwieniami przeptyw krasowy w okolicy Ojcowa, a takze na calej Wyzynie
Krakowsko-Wieluniskiej. W zachodniej cze¢éci wspomniana dolina ma nieckowaty ksztalt typowy dla rozlogow (dellen)
licznie wystepujacych na wierzchowinie w rejonie Jerzmanowic. Ku wschodowi w nieckowatej dolinie rozwiniety jest
stromoscienny jar prowadzacy do ponoru. Jest on wyerodowany w lessach i przemytych osadach lodowcowych. Po
opadach lub podczas roztopéw korytem plynie strumien. Na skutek matej droznoéci ponoru czesto formuje on sporych
rozmiaréw jeziorko, ktére wypetnia w caloéci wspomniany jar i zajmuje takze najnizsze cze¢éci nieckowatej doliny.

Ponor jest odwadniany przez zrédlo polozone w dnie Doliny Pradnika u stop Stokowej Skaly (patrz punkt 5; Fig.
15). Przeplyw ten zostal potwierdzony barwieniami w 1969 r. wykonanymi przez Andrzeja Gornego, Andrzeja Kobyte-
ckiego, Andrzeja Kozika i Jerzego Roszkiewicza (Gorny, 1985; Gradzinski i in., 1998 i literatura tam cytowana). Pod-
ziemny przeplyw jest mniej wiecej réwnolegly do osi Wawozu Stodoliska, bedacego przedluzeniem péiélepej doliny.
W linii prostej ponor od Zrédla dzieli dystans ok. 1 km i deniwelacja ok. 90 m. Woda pokonata ten dystans w czasie ok.
15 min. Warto zaznaczy¢, ze tacznos$¢ hydrologiczng z wywierzyskiem pod Stokowa Skala ma réwniez lej krasowy znaj-
dujacy sie w przysiotku Kresy (ok. 800 m ku NW od Lykawca). Co interesujace, na istnienie tego przeplywu zwrdécono

uwage juz w poczatku ubieglego wieku (patrz punkt 5).
k .Zajecza
S AR,
l““ Sk. Kopcowa
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uSk. Krzyzowa
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==p podziemny przeptyw
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Fig. 15. Przeplyw Lykawiec — Stokowa Skala, wg Szelerewicza i Gornego (1986), z Gradzinski i in. (2008)

W dnie ponoru wlatach 1969-1995 kilkakrotne podejmowano proby eksploracji, zaniechane ostatecznie ze wzgle-
déw bezpieczenstwa (Gradzinski i in., 1998 i literatura tam cytowana). W 1994 r. odslonieta zostata tam studnia o gle-
bokosci 11,5 m zatkana przemytym lessem z otoczakami wapiennymi i krzemieniami (Fig. 16; Gérny, 1994).

Punkt 3: WAWOZ STODOLISKA
Jozef Partyka & Krzysztof Sobczyk

Od Eykawca idziemy w kierunku wschodnim w dét Wawozu Stodoliska, poczatkowo wyrazna $ciezka, ktéra zu-
pelnie zanikta w dolnej cze$ci wawozu. Wskutek intensywnej szadzi w styczniu 2010 r. zostalto tu powalonych wiele drzew
utrudniajacych przejscie.
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Fig. 16. Przekroj Jaskini w Lykawcu, wg Gornego 91994) z Gradzinski i in. (1998)

Wawoz Stodoliska jest orograficznie prawa, boczna doling uchodzaca do Doliny Pradnika we wsi Pradnik Korz-
kiewski. Jego gérny odcinek w rejonie przysiétka Iwiny ma charakter rozlogu, ktory stopniowo przechodzi w gteboki
wcios. Jego zbocza porasta buczyna, za$ dno jest wypelnione réznej wielkosci gltazami wapienia; ma niewyréwnany
spadek. Stanowi on niemal klasyczny przyktad doliny krasowe;.

Ogotem w Wawozie Stodoliska znajdujg sie 23 jaskinie. Najwieksza z nich jest Jaskinia Sypialnia o dlugo$ci 44 m
(Gradzinski i in. 1998). Po przeprowadzonych w 1883 r. probnych pracach Ossowskiego (1884) ,,rozkopywanie” jaskin
w tym wawozie i polozonej u jego wylotu Stokowej Skale rozpoczal w 1900 i 1901 r. Czarnowski (1926). Pracami objete
zostaly: Schronisko w Stokowej Skale z duzymi ogniskami, nastgpnie Tunel w Stodoliskach (czyli Dziurawiec), Jaskinia
nad Tunelem, Jaskinia Sypialnia i Schronisko Niskie w Stodoliskach. Zdaniem tegoz badacza ,,znalazlo si¢ tam wszedzie
sporo wyrobow krzemiennych i koscianych, skorup z naczyn glinianych w reku lepionych, nieco wisiorkéw z brazu
wreszcie mnostwo kosci zwierzat catych i tupanych”. W Jaskini Sypialnia odkryto w warstwach wspdtczesnych srebrny
trojak Zygmunta III pochodzacy z 1623 roku. Weryfikacje badan w Tunelu w Stodoliskach i Jaskini Sypialnia podjat
K. Sobczyk z ramienia Zakladu Archeologii Epoki Kamienia Instytutu Archeologii UJ w latach 2004-2006, nie znajdujac
jednak materialéw paleolitycznych. W tym czasie przebadano wystepujaca opodal na sktonie prawego orograficznie
zbocza Stodolisk ,,nie badane” wcze$niej Schronisko z Kominem. Odslonieto tu trzy podstawowe warstwy, w ktorych
znaleziono materialy - idac od gory - nowozytne, wczesno$redniowieczne, neolityczne z ceramika i artefaktami krze-
miennymi kultury lendzielskiej oraz w najnizszej warstwie nie diagnostyczne pojedyncze artefakty paleolityczne.

Punkt 4: TUNEL W STODOLISKACH
Michat Gradziriski & Marcin Wawryka-Drohobycki

Jest to obszerna jaskinia o dtugosci 18 m przebijajaca gran skalna polozong na lewym orograficznie stoku Wawo-
zu Stodoliska (Fig. 17; Gradzinski i in., 1998). Jaskinia jest bez watpienia reliktem dawnego wigkszego systemu krasowej
cyrkulacji uformowanego w warunkach freatycznych, o czym moga $wiadczy¢ zachowane formy kotléw stropowych.
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Obecnie jaskinia sprawia wrazenie pozbawionej namuliska. Zostalo ona najpewniej w znacznej mierze usuniete podczas
prac wykopaliskowych Czarnowskiego (1926). Bardziej szczegélowe informacje o Tunelu w Stodoliskach i wykaz litera-
tury go dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (1998).

Po obejrzeniu Tunelu w Stodoliskach schodzimy do Doliny Pradnika; u wylotu wawozu skrecamy w lewo. Na
wysokosci Stokowej Skaly, ponizej drogi znajduje si¢ wywierzysko nazywane zrédtem ,W Pradniku Korzkiewskim”

Fig. 17. Plan Tunelu w Stodoliskach, wg Gradzinskiego i in. (1998)

Punkt 5: ZRODLO | JASKINIE POD STOKOWA SKALA
Michat Gradziriski, Jacek Motyka, Jézef Partyka & Marcin Wawryka-Drohobycki

Wywierzysko polozone u stop Stokowej Skaty odwadnia potslepa doline Lykawiec, co zostalo potwierdzone bar-
wieniami (por. punkt 2). W latach 1961-1999 wydatek tego wywierzyska byl mierzony kilkukrotnie. Alexandrowicz
1 Wilk (1962) podali jego wydajno$¢ 9,4 1/s, Dynowska (1983) 13 1/s, Leszkiewicz i Rzkowski (2000) pomiedzy 0,9 a 1,51/s,
Chelmicki (2001) 6,5 1/s. Obserwacje terenowe wskazuja, ze wydatek tego wywierzyska jest zdecydowanie wiekszy pod-
czas roztopow (Gradzinski i in., 2008; Bascik i Partyka, 2011).

Analize prébki wody z wywierzyska pod Stokowg Skatg wykonano w laboratorium Katedry Hydrogeologii i Geo-
logii Inzynierskiej AGH w Krakowie. Przewodnos¢ hydrauliczng wlasciwg (PEW) oraz odczyn pH zmierzono w terenie.
Woda z wywierzyska jest stabo zasadowa (pH = 7,41) woda stodka o mineralizacji ogolnej réwnej M = 463 mg/1. Jej sktad
chemiczny jest zgodny ze skladem mineralnym wapieni, z ktorych wyplywa wywierzysko. Wsrod kationéw dominuje
wapn (Ca), a wéréd anionéw wodoroweglany (HCO,), a wigc jest ona typu Ca-HCO, (Tabela 1). Stosunki molowe mMg/
mCa = 0,057 oraz mSr/mCa = 0,4%o $wiadczg o plytkim krazeniu wod, z ktérych gtéwnie jest zasilane omawiane wy-
wierzysko. Interesujgce s3 wyniki analizy stezen takich jonéw gtéwnych jak chlorki (Cl), azotany (NO,) oraz séd i potas,
a takze niektorych sktadnikéw drugorzednych (Tabela 2), jak na przyktad bor (B) oraz fosforany (PO,).

Koncentracja chlorkéw jest wyraznie wyzsza od modalnej wartosci tla hydrogeochemicznego dla wod podziemnych
pietra jurajskiego na Wyzynie Krakowskiej, ktéra wedtug Rozkowskiego (1996), w latach 1960-1989 miescila si¢ w prze-
dziale od 7,9 do 10,7 mg/l, w zaleznosci od rozpatrywanego okresu. Wedlug cytowanego autora zakres lokalnego tta
hydrogeochemicznego dla jonu chlorkowego w wodach podziemnych w dolinach Pradnika i Sgspowskiej, ktory w latach
1988-1990 miescit sie w granicach od 5 do 12 mg/l. Stezenia sodu, potasu i azotanéw w wywierzysku pod Stokowa
Skalg (Tabela 1) byly bliskie gornych granic ta dla tych jonéw, rownych odpowiednio (Rézkowski, 1996): 2,2-5,3 mg/1
(Na), 0,5-1,3 mg/l (K) oraz 1,4-3,6 mg/l (NO,). Pézniejsze badania sktadu chemicznego $rodowiska wéd podziemnych
w tych dolinach, wykonane w latach 1996-1998 (Motyka i in., 2002), poza azotanami, daly wyniki zblizone do wczeéniej
cytowanych. Srednie stezenia chlorkéw w tym okresie byty réwne 11,5 mg/l, azotanéw 18,1 mg/l, sodu 4,5 mg/l i potasu
1,7 mg/l.

W prébee wody z wywierzyska pod Stokowa Skata, pobranej w sierpniu 2011 roku stwierdzono takze podwyzszo-
ne stezenia fosforanéw i boru (Tabela 2). Zawartoé¢ fosforanéw réwna 0,21 mg/1 jest wyraznie wyzsza od warto$ci mo-
dalnych tla hydrogeochemicznego dla wéd podziemnych poziomu gérnojurajskiego na Wyzynie Krakowskiej. Byly one
réwne 0,05 mg/1 w latach 1970-1979 oraz 0,07 mg/1 w latach 1980-1989 (Rézkowski, 1996). Jedli chodzi o bor, to braku-
je publikowanych danych o jego zawarto$ci w wodach podziemnych w wapieniach jurajskich w zlewni Pradnika i Sa-
spowki. Mozna si¢ tu jednak postuzy¢ analogia do jury olkuskiej, gdzie wedtug badan, zawartych w réznych niepubliko-
wanych pracach, stezenie boru w wodach pigtra jurajskiego jest zwykle mniejsza od 0,01 mg/l, a wieksze koncentracje,
rzedu dziesigtych czeéci miligrama na litr stwierdza sie w wodach zanieczyszczonych $ciekami bytowymi.
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Wyniki analizy wody z wywierzyska pod Stokowg Skala pozwalaja stwierdzi¢, ze jest ono zasilane gléwnie z plyt-
kiego systemu przeptywu wdd podziemnych w wapieniach gornojurajskich. Wody te wykazujg $lady zanieczyszczen
$ciekami bytowymi (np. nieszczelne szamba) i ewentualnie nawozami uzywanymi do uzyZniania p6l uprawnych.

Przy wyzszym stanie wod — po ulewnych deszczach lub w czasie roztopéw — woda wyptywa nie tylko ze wspo-
mnianego Zrddta, lecz takze z jaskin polozonych u stép Stokowej Skaly. Sa to schronisko w Stokowej Skale i Schronisko
z Jeziorkiem w Stokowej Skale (Fig. 18; Gradzinski i in., 1998). Obie jaskinie pelnig role swoistego przelewu (,,odptywu
bezpieczenstwa”), ktdry jest uruchamiany w momencie, gdy podaz wody przekracza przepustowo$¢ wywierzyska. Woda
wyplywa wowczas z wyzej potozonych jaskin, przeptywa przez droge biegnaca dnem Doliny Pradnika, zazwyczaj roz-
mywajac ja. Z tego wzgledu droga jest obecnie umocniona ptytami betonowymi tworzacymi przepust. Obie jaskinie byly
zapewne stalymi wywierzyskami w czasie, gdy dno Doliny Pradnika byto potozone przynajmniej kilka metréw wyzej niz
obecnie.

Na okresowy wyplyw wod z jaskin w Stoko-
wej Skale i polaczenie hydrologiczne tych jaskin
z rejonem przysiotka Iwiny zwrdcono uwage juz
w 1910 r. Anonimowy autor Przewodnika po Ojco-
wie i okolicy pisze: ,,...dochodzimy do duzej skaly,
tworzacej prawa $ciane wejscia do Stodolisk: u dotu
tej skaly wida¢ jakby zawalong jaskini¢ z niewiel-
kiem a szerokiem wej$ciem. Szczegdlne jest to, ze
w czasie $nieznych roztopéw i ulewnych deszczéw
ta jama woda z dalekich pol od t. zw. Iwin z szumem
przez wnetrze jaskini plynie strumieniem, ktéry od
dna odbija si¢ stupem i wode az za droga wylewa.
Wspanialy to widok, lecz nim napawaja sie tylko
miejscowi, wczesng wiosna.” (Przewodnik, 1910,
s. 15).

W glebi niewielkiego (dltugo$¢ 4 m) Schro-
niska z Jeziorkiem w Stokowej Skale znajduje si¢
staly zbiornik wodny - niewielkie jeziorko o ka-

Schronisko z Jeziorkiem
w Stokowej Skale

Schronisko
w Stokowej Skale

mienistym dnie. Natomiast w obszernym Schroni- N

sku w Stokowej Skale (dlugoé¢ 10 m) woda wyply- 4

wa z zagruzowanego obecnie korytarza, prowadzg-

cego do waskiego syfonu, o znacznej glebokosci — Zrédio
(Czarnowski, 1926; Gorny, 1995). Z tej jaskini woda 2m

3

Fig. 18. Schematyczny plan Schroniska w Stokowej Skale i Schro-
niska z Jeziorkiem w Stokowej Skale i potozenie pobliskiego
zrédla, wg Gradzinskiego i in. (1998), zmodyfikowany

wyplywa jedynie niezwykle sporadycznie tylko
w warunkach ekstremalnie wysokiego stanu wod
w masywie. Czarnowski (1926) w osadach tej jaski-
ni stwierdzil pozostalosci trzech ognisk oraz arte-
fakty krzemienne, koéciane, brazowe, zelazne,
fragmenty ceramiki, jak réwniez ozdobe z korala.

Tabela 1. Skladniki gléwne z probki wody z wywierzyska pod Stokowsa Skata (14.08.2011 r.)

PEW H Ca Mg Na K HCO, SO, Cl NO,
pS/cm P mg/I mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
445 7,41 102,8 3,55 5,61 1,03 309,5 8,43 15,83 3,2
mval/| 5,13 0,29 0,24 0,026 5,07 0,18 0,45 0,052
% mval 90,12 5,13 4,29 0,46 88,28 3,05 7,77 0,90
Tabela 2. Skladniki drugorzedne z prébki wody z wywierzyska pod Stokowa Skata (14.08.2011 r.)

B Ba Fe Sr NO, SiO, PO,

mg/| mg/I mg/I mg/| mg/| mg/I mg/I

0,047 0,011 0,002 0,091 0,04 12,3 0,21
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Punkt 6: JASKINIA GORNA W OGROJCU | SCHRONISKO BOCZNE W OGROJCU
Michat Gradziniski, Jézef Partyka & Marcin Wawryka-Drohobycki

Trasa

Od zrédla ,W Pradniki Korzkiewskim” idziemy ok. 400 m w gére Doliny Pradnika i obok Domu Pomocy Spo-
fecznej Braci Albertynéw przechodzimy przez most na Pradniku po czym skrecamy w prawo idac w d6t doliny. Do jaskin
w masywie skat Ogrojca mozna dojs¢ tatwiejsza droga skrecajac za Domem Pomocy Spolecznej w lewo, nastepnie $ciez-
ka w gore wawozu. Po przejsciu ok. 200 m, juz na wierzchowinie nalezy skreci¢ w prawo i i§¢ ok. 400 m mniej wigcej
granica lasu i pdl po czym w rejonie sadu owocowego skreci¢ ponownie w prawo by od gory dojs¢ rozlegtej potki wsrod
skal, na wysokosci ktdrej potozone sg obydwie jaskinie. Wybierajac wariant trudniejszy, nalezy od Domu Pomocy Spo-
fecznej i$¢ ok. 400 m wzdtuz lewego brzegu Pradnika i na wysokosci wspomnianego zZrédta ,W Pradniku Korzkiewskim”
skreci¢ w lewo, nastepnie w gore stromym, skalistym zlebem dochodzimy na wspomniana rozlegla potke.

SCHRONISKO BOCZNE
W OGROJCU ’

JASKINIA GORNA
W OGROJCU

Fig. 19. Plany i przekroje Schroniska Bocznego w Ogrojcu i Jaskini Gérnej w Ogrojcu, wg Gradzinskiego i in. (2011)
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Charakterystyka jaskin

Obie obszerne, lecz niewielkie jaskinie (Schronisko Boczne w Ogrojcu - 16 m; Jaskinia Gorna w Ogrojcu - 26 m)
stanowia fragment wiekszego systemu cyrkulacji krasowej zniszczonego przez erozje (Fig. 19; Gradzinski i in., 2011).
Innymi fragmentami tego systemu sg zapewne schroniska polozone w poblizu wschodniego otworu Jaskini Gérnej
w Ogrojcu. Obie jaskinie s uformowane w wapieniach skalistych jury gérnej na szczelinach ciosowych. Powstaly w stre-
fie freatycznej, na co wskazuja dobrze rozwiniete kominy i kotly stropowe (Gradzinski i in., 2011). Sytuacja paleohydro-
logiczna, w ktérej jaskinie powstaly jest jednakze trudna do odtworzenia. Dla ewentualnej rekonstrukeji warunkéw
powstania tych jaskin wydaje sie znaczace istnienie ciagéw o pionowym rozwinieciu, co jest zreszta cechg charaktery-
styczng wielu jaskin na wschodnim stoku Doliny Pradnika w jej dolnej czesci.

Obie jaskinie byly przedmiotem prac wykopaliskowych prowadzonych w latach 1901-1902 przez Czarnowskiego
(1914) i obie dostarczyly ciekawych znalezisk archeologicznych i szczatkéw fauny, w tym fauny plejstocenskiej (por.
Kowalski, 1951, 1959). Obie jaskinie sa traktowane przez badaczy jako jedno stanowisko. Znaleziska archeologiczne
pochodzace z neolitu i czaséw poézniejszych byly nastepnie opracowywane przez licznych specjalistow (np. Sochacki,
1967, 1970; Wozniak, 1970; Rook, 1980). Najbardziej spektakularnym znaleziskiem z Jaskini Gornej w Ogrojcu byly
zweglone ziarna zb6z (pszenicy i zyta), ktére Czarnowski (1914) i Kozlowska (1921) uznali za neolityczne. Wywolalo to
dyskusje w literaturze, gdyz bytyby to jedne z najstarszych znalezisk tego typu w Europie. Matlakéwna (1925-1926),
Bertsch (1939) i Burchardéwna (1953) poddali w watpliwo$¢ wiek zb6z i sugerowali ich sredniowieczne pochodzenie.
Same ziarna zostaty przekazane do Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie i zapewne ulegly zniszczeniu podczas
II wojny $wiatowej. Bardziej szczegdtowe informacje o obu jaskiniach i wykaz literatury ich dotyczacej zawiera inwentarz
Gradzinskiego i in. (2011).

Punkt 7: JASKINIA MASZYCKA
Michat Gradziniski, Jozef Partyka, Krzysztof Sobczyk & Piotr Wojtal

Trasa

Po obejrzeniu jaskin udajemy si¢ w kierunku wschodnim i po wyjsciu na wierzchowing idziemy przez sliwkowy
sad, po czym przed murem ogrodzenia dawnego folwarku we wsi Maszyce skrecamy w prawo. Po przejéciu ok. 100 m
wzdluz ogrodzenia, przy koncu asfaltowej drogi skrecamy ponownie w prawo by przejs¢ w kierunku potudniowo-za-
chodnim skrajem 1gki. Po wejéciu w zwarty drzewostan gradowy Ojcowskiego Parku Narodowego, jeszcze w rejonie
wierzchowiny jurajskiej, wérdd skal odnajdujemy duzy otwor Jaskini Maszyckie;.

Ogodlna charakterystyka jaskini

Stosunkowo niewielka Jaskinia Maszycka jest, dzigki znaleziskom archeologicznym, jedng z najbardziej znanych
jaskin w Polsce. Jest ona wielokrotnie odnotowywana w literaturze zaréwno naukowej jak i turystyczne;.

Jaskinia ma dlugos$¢ 33 m (Fig. 20; Gradzinski i in., 2011). Stanowi ja stopniowo zwezajacy sie korytarz o plaskim
dnie. W jego stropie znajduje si¢ drugi, pionowy otwor jaskini zapewne poszerzony w czasie, gdy jaskinia byta wykorzy-
stywana jako piec do wypalania wapna (Wréblewski, 1907; Gradzinski i in., 2011).

Jaskinia rozwinieta jest w wapieniach skalistych jury gérnej na pionowych spekaniach ciosowych i poziomych
powierzchniach miedzytawicowych. Dzieki usunieciu znacznej czgéci osadéw widoczny jest doskonale soczewkowaty
przekrdj korytarza. Mozna sadzi¢, ze jaskinia powstala w warunkach freatycznych.

Fig. 20. Plan Jaskini Maszyckiej, wg Gradzinskiego i in. (2011)
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Jaskinia z pewnosciag znana od dawna. Obecnie jaskinia, pomimo polozenia poza szlakiem turystycznym, jest
czesto odwiedzana i jest swoistym miejscem piknikowym. Bardziej szczegdtowe informacje o Jaskini Maszyckiej i wykaz
literatury jej dotyczacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (2011).

Znaczenie archeologiczne

Jaskinia Maszycka jest jednym z najbardziej znanych i interesujacych a nawet tajemniczych stanowisk archeolo-
gicznych, wprawdzie nie tak starych jak Jaskinia Ciemna, ale ,,rozkopana” juz w 1883 r. przez Gotfryda Ossowskiego
(1884, 1885). Jest uwazana za rodzaj stanowiska ,pompejanskiego’, co oznacza, ze moglo tu by¢ zachowane wszystko co
nie ulegto naturalnemu rozkladowi po nagtym opuszczeniu jaskini. Przypuszcza sie, ze okolo 15 tys. lat temu miat zdarzy¢
sie tu tragiczny wypadek, w wyniku ktorego grupa 16 oséb zgineta nagla $miercia; dlatego nie zdazyla niczego zabrac ze
sobg. To, co pozostato swiadczy o gwattownym incydencie, ktory jest kojarzony z kanibalizmem, bowiem znalezione
szczatki kostne, gléwnie czaszek, sa potupane, wystepuja na nich naciecia krzemieniem jak i nadgryzienia ($lady ludzkich
zebéw?) i nadpalenia. Zgodnie z tg hipoteza grupa zamieszkujaca jaskini¢ prawdopodobnie zostala zaatakowana znie-
nacka, zapewne przez goérny otwor i dwa wejscia i zabita a pézniej rytualnie zjedzona.

Jaskinia Maszycka byta zamieszkana bardzo krétko, by¢ moze tylko jeden sezon, przez dwa lub trzy miesigce jako
obozowisko fowieckie, o czym $wiadczy archeologiczny material zabytkowy odkryty w jaskini. Szereg narzedzi ko$cianych,
ktorych liczba przekracza liczbe narzedzi krzemiennych, $wiadczy o wyjatkowym charakterze tego stanowiska. Nie
wszystko co pozostalo na miejscu zostalo odnotowane podczas ,,badan” G. Ossowskiego. Prof. S.K. Kozlowski w mono-
grafii Jaskini Maszyckiej wyraznie podkresla rytualny charakter ,,uczty” kanibalistycznej (Koztowski i in., 1993). Badacz
ten zrekonstruowal pierwotna planigrafie stanowiska, ustalajac, ze istnialo prawdopodobnie drugie wejscie, gdzie zna-
leziono miedzy innymi czaszke zubra, a przy obecnym wejsciu czaszke suhaka ze §ladami ochry. Rozklad artefaktow
kamiennych i koécianych wyznacza miejsca wtasciwego obozowiska, miejsce ¢wiartowania upolowanych zwierzat, ma-
gazynowania tusz zwierzecych, obrébki krzemienia itp.

Metodg “C wydatowano z koéci i rogu wystepujacych w warstwie kulturowej wiek stanowiska na 14 520 lat temu
(240 BP), 15490 (+310 BP) w latach radioweglowych. Uwaza si¢, Ze w chronologii geologicznej pozostatosci osadnictwa
ludzkiego s3 zwigzane z pdznym glacjalem lub z konicem drugiego pleniglacjatu i przejéciem do pdznego glacjatu. Do-
ktadne analogie do tego znaleziska posiadamy z terenu Francji zaliczane do gérnopaleolitycznej kultury magdalenskiej
- jej srodkowej fazy, wyréznionej po raz pierwszy na terenie Francji (Dordonia). Podstawowymi wyréznikami sg tu tak
zwane navettes, pierwotnie interpretowane jako ztgcza koscianych ostrzy z drewnianymi drzewcami. Obecnie interpre-
tuje si¢ je jako kosciane oprawy do narzedzi krzemiennych. Sa one ornamentowane, podobnie jak i rogowe ostrza, mo-
tywem seksualnym.

Ossowski (1884, 1885) wydzielit w jaskini trzy warstwy kulturowe. W najnizszej warstwie, tak zwanej ,,glinie
mamutowej’, znalazl materialy kamienne i ko$ciane kultury magdalenskiej z faung - mamuta i suhaka. Wyzej zalegaty
gléwnie ceramiczne materialy neolityczne, wczesnosredniowieczne i nowozytne.

Struktura pici ,zjedzonych ludzi” okre§lona na podstawie 16 fragmentéw osobnikéw odkrytych przez Ossowskie-
go jest nastepujaca: 3 mezczyzn, 5 kobiet i reszta dzieci. Wéréd materiatéw kostnych az 43% nosi $lady kanibalizmu
(naciecia, $lady zebow, przetaman, nadpalenia). Nie mozna wykluczy¢, ze mamy do czynienia ze specyficznym typem
pochéwkow ludzkich, jednak poglad o kanibalizmie jest obecnie powszechnie przyjety. Jaskinie Maszycka zamieszkiwat
cztowiek wspolczesny - Homo sapiens. Cechy antropologiczne skianiajg badaczy do zaliczenia go do rasy laponoidalnej.
Najstarszy epizod zycia cztowieka w tej jaskini byt bardzo krétki prawdopodobnie zwigzany z jednym sezonem fowieckim.

Wsréd zwierzecych szczatkow kostnych znalezionych w Jaskini Maszyckiej dominuja kosci i zgby konia (Equus
ferus) oraz renifera (Rangifer tarandus). Na trzecim miejscu pod wzgledem liczebnosci znajduja si¢ szczatki suhaka
(Saiga tatarica) rzadko notowanego na stanowiskach polskich. Zostata znaleziona miedzy innymi czaszka tego zwierze-
cia z rogami zabarwionymi ochrg.

Punkt 8: Jaskinia Zamieszkata
Michat Gradziriski, Jozef Partyka & Marcin Wawryka-Drohobycki

Trasa

Z Jaskini Maszyckiej schodzimy Wawozem Maszyckim do dna Doliny Pradnika i przed potokiem Pradnik skre-
camy w lewo. Po przejsciu ok. 200 m, przed pierwszym budynkiem gospodarczym skr¢camy ponownie w lewo na sto-
sunkowo wyrazng $ciezke, ktdra idac ok. 50 m w gore dochodzimy do chaty pustelnika usytuowanej w otworze Jaskini
Zamieszkalej.

Charakterystyka jaskini

Ostatnim punktem sesji terenowej jest Jaskinia Zamieszkata potozona u podnéza Skat Sukiennice. Jaskinie stano-
wi stosunkowo obszerny korytarz; jej dlugo$¢ wynosi 54 m a deniwelacja 13 m (Fig. 21; Gradzinski i in., 2010). Jaskinia
jest uformowana w zbrekcjowanym wapieniu skalistym jury goérnej; w jej stropie rozwinigte sa obszerne kotly i kominy.
W koncu pazdziernika 2010 r. zaobserwowano w koncowej czesci jaskini 11 osobnikéw podkowca matego (Rhinolophus
hipposideros) (Gradzinski i in., 2010).

Jaskinia jest przykltadem réznorodnego uzytkowania gospodarczego. Juz w u schytku XIX w. byta ona uzywana
gospodarczo. W koncu XIX w. spag jaskini stanowil klepisko do mtécenia zboza (Ossowski, 1885). W poczatku XX w.
gospodarz Jan Janik, majacy w poblizu otworu dom, wykorzystywal ja jako obore, stajnie i stodote (Wrdblewski, 1907).
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Kowalski (1951) notuje, ze jaskinia stuzy za sklad stomy. W poczatku lat szes¢dziesiatych ubieglego wieku niewielka
chatke wewnatrz jaskini zbudowatl pustelnik - brat Bogumit (Hanik, 1992). Chatka pozostata do dzisiaj, aczkolwiek
sprawia wrazenie nie zamieszkalej. Bardziej szczegdtowe informacje o Jaskini Zamieszkalej i wykaz literatury jej doty-
czacej zawiera inwentarz Gradzinskiego i in. (2010).

Po obejrzeniu Jaskini Zamieszkalej schodzimy na dno Doliny Pradnika i idziemy ok. 100 w d6t potoku do ktadki,
przez ktora przechodzimy na drugi (prawy) brzeg Pradnika skad mikrobusem kierujemy si¢ do Ojcowa, gdzie konczy
si¢ sesja terenowa C.

Chata
Pusteinika

Fig. 21. Plan Jaskini Zamieszkatej, wg Gradzinskiego i in. (2010)
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KITE AERIAL PHOTOGRAPY W BADANIACH CZWARTORZEDU,
OCHRONIE SRODOWISKA ORAZ
DOKUMENTACJI TERENOW KRASOWYCH

Kite Aerial Photography in the Quaternary, enviromental and karst studies

Michal Banas

Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie,
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Geologia czwartorzedu czesto sigga do zdje¢ lotniczych. Niestety te dostgpne na portalach internetowych lub
w Urzedach Marszalkowskich bywaja nieaktualne lub maja niedostateczng rozdzielczos¢. Alternatywa dla kosztownego
wynajmu samolotu lub $§miglowca jest Kite Aerial Photography. Technika ta zostala opracowana przez Doglasa Archi-
balda oraz Artura Batuta w latach 1887-88. Najstynniejsza fotografia historyczna typu KAP zostala wykonana w 1906 r.
przez George’a Lawrenca i pokazuje panorame zrujnowanego przez trzesienie ziemi San Francisco z putapu 600 m.

W technice Kite Aerial Photography, aparat jest zamocowany pod jednym z czterech typow latawcow:

1. Parafoil dla wiatru powyzej 4 m/s,

2. Delta dla wiatru 2-5 m/s,

3. DPR dla wiatru 1-3 m/s,

4. Helikite dla warunkéw bezwietrznych.

Aparat jest zawieszony na lince za pomoca réznego typu uchwytéw. Do skierowania obiektywu pionowo w dot
potrzebne jest prymitywne zawieszenie, do zdje¢ stabilizowanych - krzyz Picaveta. Zdjgcia panoramiczne wykonuje si¢
dos¢ cigzkim i skomplikowanym zestawem z serwomechanizmami albo lekkim i niezawodnym urzadzeniem obracanym
turbing Robertsona. Kite Aerial Photography umozliwia wykonywanie zdj¢¢ na terenach parkéw narodowych i rezer-
watdw, nad ktorymi loty silnikowe s zabronione. Technika KAP daje duze mozliwoséci dokumentacji w ochronie srodo-
wiska: monitorowanie sktadowania odpadéw, wycinki drzew, wypalania traw czy nielegalnych inwestycji.

W badaniach czwartorzedu poza dokumentacja fotograficzng interesujacego obiektu mozna tez wykonywac zdje-
cia w roznych zakresach podczerwieni oraz UV, co pokazuje zmiany wilgotnosci lub temperatury gruntu.

Podczas badan terenéw krasowych najbardziej przydatna wydaje si¢ fotografia ortogonalna, wykonywana za po-
mocg lekkich (ok. 1 kg brutto) zestawow z wysokosci kilkudziesieciu metréw. Rozdzielczos¢ takich zdjec jest nieosiagal-
na za pomocy tradycyjnej fotografii lotniczej.
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PROBLEMY ZE STANDARYZACJA NAZW JASKIN
Problems with standardization of the speleonyms (the names of caves)

Urszula Bijak', Mariusz Rutkowski®
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Nazewnictwo jaskin (speleonimia) wpisuje si¢ w ogét nazw geograficznych (toponimii), ale cechuje go pewna
odrebnos¢ w stosunku do pozostalych, bardziej utrwalonych w tradycji i obiegu komunikacyjnym kategorii toponimicz-
nych. Odregbnoé¢ ta wynika ze stosunkowo waskiego obiegu nazw, ograniczajacego sie w zasadzie do oséb zawodowo lub
hobbystycznie zajmujacych sig jaskiniami: geologdw i speleologow.

Standaryzacja, kodyfikacja, opiniowanie nazw do uzytku oficjalnego (czyli ustalenie jednoznacznej i poprawne;j
nazwy, zgodnej z normami danego jezyka) zawsze odbywalo si¢ z udziatem jezykoznawcéw. W wypadku nazw miejsco-
wych, nazw wodnych wkraczali oni juz w przestrzen oswojong, opracowang, przebadang. Inaczej jest w wypadku spele-
oniméw (nazw jaskin), ktdre nie byly do tej pory w polu zainteresowania onomastow polskich, ani stowianskich (Rze-
telska-Feleszko 1998, Rzetelska-Feleszko, Cieslikowa 2003), aczkolwiek w ostatnich latach ukazalo si¢ kilka artykulow
dotyczacych tej problematyki (Kapetus 1989, Rutkowski 2001, Seroczyniski 2000, 2002)

Na potrzeby standaryzacji zostal przygotowany w 2006 r. przez zespot powolany przez Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii projekt wykazu polskich jaskin. Zostal on sporzadzony na podstawie danych Panstwowego Rejestru Nazw
Geograficznych oraz regionalnych inwentarzy jaskin; zawieral nazwy 3067 obiektow, z czego tylko 222 byly przed spo-
rzadzeniem spisu w zasobach PRNG, a 61 mialo status nazw urzedowych (Nazwy Geograficzne. .. 1998). Kolejnym etapem
prac byto opiniowanie nazewnictwa jaskiniowego przez dwu jezykoznawcédw. Przy opiniowaniu nazw kierowano si¢
ogolnymi zatozeniami standaryzacyjnymi wypracowanymi przez Komisje Nazw Miejscowosci i Obiektow Fizjograficz-
nych (Cieslikowa, Wolnicz-Pawlowska 2006), ale rowniez specyfika materialu. Brano pod uwage:

1) zgodno$¢ brzmienia i pisowni nazwy z zasadami polskiego jezyka ogolnego,

2) zapisy historyczne (w ograniczonym stopniu, gdyz niewiele obiektow je posiada),

3) tradycje uzycia,

4) czesto$¢ wystepowania formy na mapach, w przewodnikach turystycznych, na stronach internetowych gmin

i powiatow, klubow speleologicznych.

Dang nazwe jaskini zestawiano z calym zasobem polskich speleoniméw, z innymi nazwami geograficznymi (miej-
scowymi, terenowymi i gorskimi).

Nastepnie projekt wykazu nazw jaskin byt przedmiotem obrad Komisji Nazw Miejscowosci i Obiektow Fizjogra-
ficznych, przy wspotudziale opiniujgcych jezykoznawcéw, po czym wykaz wraz z propozycjami zmian zostal umieszczo-
ny na stronie internetowej KNMiOF (www.knmiof.mswia.gov.pl/portal/kn/72/2779/Nazwy_jaskin.html). Wzbudzit on
zywe zainteresowanie w srodowisku jego gtéwnych uzytkownikow, czyli speleologdw, zaréwno badaczy, jak i hobbystow.
To, co ze wstepnych uwag i dyskusji wynika, to z jednej strony nieche¢ srodowiska do jakichkolwiek ingerencji z zewnatrz
w nazewnictwo jaskin, z drugiej jednak che¢ wspdtpracy. Nalezy mie¢ nadzieje, ze standaryzacja nazw jaskin przepro-
wadzona przy udziale $rodowiska speleologéw bedzie znakomitg okazja do sporzadzenia pierwszego, pelnego, wolnego
od bledéw wykazu nazw polskich jaskin.
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Wstep

W Niecce Nidzianskiej, regionie geograficznym polozonym na pograniczu geologicznych struktur alpejskich -
niecki miechowskiej i brzeznej cze$ci zewnetrznego zapadliska przedkarpackiego (Pozaryski 1974), na podlozu margli
i opok kredowych wystepuja utwory neogenu, gléwnie warstwy ewaporatowe (gipsy) oraz wapienie litotamniowe.

Z wybranych odstonie¢ skat siarczanowych oraz skat weglanowych miocenu, a takze kredy gérnej Niecki Nidzian-
skiej pobrano probki podczas badan terenowych w roku 2006, 2007 i 2011. Probki te poddano badaniom rentgenowskim
w celu stwierdzenia ewentualnego zréznicowania sktadnikéw mineralnych.

Uzyskane wyniki badan mineralogicznych odniesiono do chemizmu wéd podziemnych lokalnych (ptytkich) sy-
stemOw krazenia w obrebie skal weglanowych i siarczanowych Niecki Nidy (Kowalczewska 1984a, b, Kleczkowski 1991,
Rézkowski, Rozkowski 2010).

Badania mineralogiczne

W kwietniu 2011 r. pobrano w obszarze Niecki Nidzianskiej probki z 9 naturalnych i sztucznych odstonie¢ skat
o zrdznicowanej litologii. Z pigciu naturalnych odstonie¢ i kamieniotoméw w Galowie, Latanicach, w Borkowie i w Ga-
ckach oraz w przekopie drogi z Winiar do Woli Zagojskiej, zostaly wziete probki do badan mineralogicznych do spraw-
dzenia stopnia czystosci gipséw i obecnosci mineraléw zanieczyszczajacych. Pozostale probki pobrano w kamieniotomie
wapieni litotamniowych na Gérze Kamnicy w Szaficu, w naturalnym odslonieciu tych wapieni w Peczelicach, a takze
w naturalnych odstonigciach margli gérnokredowych w Zagoérzycach na Gérze Byczowskiej i w Woli Chroberskiej.

Badania mineralogiczne wykonano w Pracowni Rentgenowskiej Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.
Sproszkowane probki badano wykorzystujac dyfraktometr rentgenowski firmy Panalytical X'PERT PRO MPD PW
3040/60 z promieniowaniem Co Kal i filtrem zelaznym oraz detektorem paskowym X' Celerator. Oznaczenia jako$cio-
we i ilo§ciowe przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego X' Pert HighScore Plus i bazy wzorcéw ICDD
PDF-4 oraz wzorcéw strukturalnych bazy ICSD.

Wyniki badan

Probki gipsow charakteryzowaly si¢ obecnos$cia tego mineratu w ilosciach od okoto 80% do 98% wagowych. Inne
mineraly stanowily niewielki lub §ladowy procent wagowy proébek, i tak: kalcyt w niektorych prébkach wystepowat
w ilosciach od 3% do 10% wag., kwarc od <0,5% do 2% wag., celestyn od 0,5% do 1% wag., smektyt (montmorillonit),
illit okoto 1% wag. W probce z Latanic pojawilo si¢ nieco wigcej skaleni — okoto 5% wag.

Kwarec, skalenie i mineraly ilaste sa materiatem zwietrzelinowym z ladu, natomiast kalcyt, celestyn i w jednym
przypadku $lad bassanitu, to efekt ewaporacji wod.

W prébkach wapieni litotamniowych i margli obecne sg nastgpujace mineraly: kalcyt od 75% do 95% wag., kwarc
i niekiedy krzemionka opalowa C-T od 2% do 10% wag., mineraly ilaste — smektyt (montmorillonit), illit/miki, kaolinit
od 0,5% do 14% wag., $§lady gipsu, skalenia 0,5 do 1% wag. W probcee z Peczelic napotkano klinoptilolit w ilosci okoto
3-4 % wag., by¢ moze tez sladowo mineral ten wystapit w marglach w Gérze Byczowskie;.

Klinoptilolit nalezy do grupy zeolitéw odznaczajacych si¢ przewaga Na i K nad Ca i oprocz genezy hydrotermalnej,
znane s3 jego wystapienia w skatach osadowych takich jak wapien, kreda, margiel. Tworzy si¢ w osadach jako minerat
autigeniczny czesto w asocjacji z krzemionka opalowa C-T, montmorillonitem i patygorskitem. We wspomnianej para-
genezie jest mineralem typowym dla utworéw kredy i eocenu (Nathan, Flexer 2006).

Rozwoj krasu Niecki Nidzianskiej jest zwigzany gtéwnie z rozpuszczaniem gipséw (Urban i in. 2003).

Sktad mineralny skat zbiornikowych determinuje chemizm woéd podziemnych. Gipsy o duzej czystosci odznacza-
ja si¢ wysoka rozpuszczalno$cia. Rozpuszczanie gipséw zachodzi na drodze dysocjacji. Wody zrddel drenujacych poziom
wodonoény gipséw s3 stabo zmineralizowane (M 2,1-2,6 g/dm’), o odczynie zblizonym do obojetnego (pH 6,9-7,1),
typu SO,-Ca, bardzo twarde (TH 1410-1780 mg CaCO,/dm’). Wéréd makroskladnikéw charakterystyczne sg wysokie
stezenia w wodzie SO, (1100-1440 mg/dm?), a wéréd mikrosktadnikéw — Sr (10-13 mg/dm®), przy znikomych zawar-
to$ciach Fe i Mn (odpowiednio 0,01-0,02 i 0,006-0,08 mg/dm?). Margle zaliczane sa do skal semikrasowych, ze wzgledu
na znaczacy udzial krzemionki i materiatu ilastego. Odzwierciedleniem ograniczonej rozpuszczalnosci margli w systemie
plytkiego krazenia jest obecnos¢ wod stodkich (M 0,4-0,7 g/dm®), o odczynie stabo zasadowym (pH 7-8), typu HCO,-
-Ca lub HCO,-Ca-Mg, srednio twardych i twardych (TH 210-430 mg CaCO,/dm’). Siarczany wystepuja w wodach
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krazacych w masywie weglanowym podrzednie (4-77 mg/dm?), natomiast w podwyzszonych stezeniach, w stosunku do
wod krazacych w utworach neogenu, wystepuja Fe i Mn [odpowiednio 0,1-2,0(>3,0) i 0,01-0,35 mg/dm’]. Wody dre-
nujace poziom wodonosny wapieni litotamniowych naleza wylacznie do systemu plytkiego krazenia (do 40 m gleboko-
$ci) 1 ich chemizm jest generalnie zblizony do chemizmu wdéd poziomu gérnokredowego. Sa to takze wody stodkie
(M 0,3-0,6 g/dm?), stabo zasadowe, typu HCO,-Ca, $rednio twarde i twarde (TH 160-370 mg CaCO,/dm’), z podrzed-
nym wystepowaniem siarczanéw (10-93 mg/dm?) i typowymi dla wod krazacych w utworach neogenu niskimi steze-
niami Fe i Mn (0,1-0,2 i 0,03-0,1 mg/dm’) .

Chemizm wdéd podziemnych jest modyfikowany m.in. w zaleznosci od stopnia izolacji od powierzchni terenu
poziomu wodonosnego, glebokosci cyrkulacji (w systemach krazenia posrednich i regionalnych), zmiany warunkow
utleniajaco-redukcyjnych. W obszarze gorniczym ,,Busko I” wody poziomu gérnokredowego (santonu), ujmowanego
studniami na glebokosci kilkudziesigciu metréw, s3 wodami typu Cl-Na, o mineralizacji 8,8-14,6 g/dm’, siarczkowymi
(H,S 21-43 mg/dm®), o podwyzszonych stezeniach w wodzie I (1,2-2,1), Br (16-25) i HBO, (15-30) [mg/dm’].
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Remarks about spring zones in the karst areas
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1. Wstep

W artykule przedstawiono wyniki badan terenowych wtasnosci fizykochemicznych oraz florystycznych nisz zréd-
liskowych usytuowanych w obszarze wystepowania skal siarczanowych oraz skal weglanowych miocenu, a takze — dla
celow poréwnawczych — skal kredy gornej Niecki Nidzianskiej, wykonanych w kwietniu 2011 r. Sg one kontynuacja
badan srodowiska wystepowania wod podziemnych w krasie gipsowym Niecki Nidzianskiej, realizowanych przez auto-
réw od 2003 r. (m. in. Chwalik 2006, Rézkowski i in. 2011). Rozpatrywany obszar jest polozony na pograniczu struktur
mlodoalpejskich — niecki miechowskiej i brzeznej czgsci zewnetrznego zapadliska przedkarpackiego (Pozaryski 1974).

2. Badania terenowe wtasnosci fizykochemicznych zrédet

W kwietniu 2011 r. zbadano wlasnoéci fizykochemiczne oraz oprobowano wody w obszarze krasu gipsowego
Niecki Nidzianskiej w nastepujacych punktach hydrologicznych: zrodta w Szancu, Lagiewnikach — Busko Zdroj, Owcza-
rach, Sielcu Rzadowym, Skorocicach, Winiarach i Woli Zagojskiej, kamieniotom w Borkowie (réw odwadniajacy w re-
jonie przepustu, poz. II - wyplyw pod Borkowem, rzapie na poz. I), doptyw boczny w dolinie potoku Skorocickiego,
Jaskinia Nowa w Wi$niéwkach. W obszarze wystepowania wapieni litotamniowych badano 6 Zrédel: w Pinczowie-
Grodzisku, Szczaworyzu, Peczelicach, Dobrowodzie, Baranowie i w Gadawie. Dla celéw poréwnawczych eksplorowano
takze punkty hydrologiczne na zachodnim brzegu Nidy, w obszarze wystepowania margli mastrychtu: Zrédta szczelino-
we w Mozgawie i Zagorzycach oraz odcinek Zrédtowy cieku w Mierniowie. Badane wody podziemne reprezentuja lokal-
ne systemy przeptywu, a Zrédta ascenzyjne w Owczarach i w Gadawie naleza do posredniego systemu krazenia.

Badania terenowe wykonano z uzyciem miernika CX 401 firmy Elmetron. Dokonano pomiaréw temperatury wody,
wartoéci pH, potencjatu redoks (Eh), przewodno$ci elektrolitycznej wlasciwej (PEW) oraz zawartosci rozpuszczonego
O, w wodzie. Przedstawione wartosci Eh s3 wartosciami pomierzonymi w terenie powiekszonymi o statg bedacg rozni-
cg pomiedzy stosowang elektroda a elektrodg wodorowsa.

3. Wyniki badan wlasnosci fizyko—chemicznych wéd podziemnych i powierzchniowych

Wody podziemne serii gipsowej badenu charakteryzuja nastepujace parametry fizyko-chemiczne: mineralizacja
ogodlna 2,1-2,6 g/dm’, PEW 1936-2509 uS/cm, pH 6,97-7,34 (w ciekach pH 7,55-7,60), wartosci Eh 355-427 mV, stezenie
rozpuszczonego O, (5,7) 9,5-15,3 mg/dm’, temp. wody 7,2-9,9°C. Wody podziemne wapieni litotamniowych badenu
charakteryzuja si¢ nizszymi wartosciami PEW (589) 814-1051 uS/cm. Pozostale warto$ci parametréw sa zblizone: pH
6,71-7,34, Eh 383-394 mV, stezenie rozpuszczonego O, (6,9) 11,3-17,7 mg/dm?, temp. wody 9,1-10,3°C. Zrédta drenujace
gornokredowy poziom wodono$ny charakteryzujg najnizsze wartosci PEW 643-698 uS/cm (w potoku 882 uS/cm).
Stwierdzono w nich takze niskie stezenie rozpuszczonego O, 5,2-7,4 mg/dm® (w potoku wysokie 16,7 mg/dm?). Warto-
$ci pozostalych parametréw wody byly zblizone do badanej populacji: pH o odczynie stabo zasadowym 7,14-7,19
(w potoku 8,10), Eh (311)341-398 mV, temp. wody 7,0-9,1°C. Mineralizacja ogélna badanych wéd podziemnych kra-
zgcych w wapieniach litotamniowych wynosi 274-645, w marglach gérnokredowych 372-607 mg/dm? (Chwalik 2006).
Od badanej populacji odrézniajg sie wartosci parametréw silniej zmineralizowanych wod wyplywajacych ascenzyjnie
ze zrédet siarkowodorowych w Owczarach i Gadawie. Wartoéci PEW w wodach tych zrédel byty 4-7 krotnie wyzsze niz
w wodach plytkiej cyrkulacji w gipsach i wynosity: 10577 i 16551 uS/cm. Odczyn wéd byt zasadowy (pH 7,24-7,40),
temperatura za$ wzglednie niska — 7,3-8,2°C. Redukcyjny charakter srodowiska hydrogeologicznego objawia si¢ w Ow-
czarach ujemnymi warto$ciami Eh -40 mV. Wysoka warto$¢ Eh w wodach Zrédla (wysieku) w Gadawie (356 mV) moze
wynika¢ z konieczno$ci wykonania badan 15 m ponizej wyplywu. Wody Zrédla w Owczarach sg najstabiej natlenione.
Stezenie rozpuszczonego O, wynosito w zrédtach odpowiednio 3,11 7,5 mg/dm’.

4. Flora stref zrédliskowych Niecki Nidzianskiej i jej zagrozenia
Badane nisze Zrddliskowe Niecki Nidzianskiej odznaczaja sie¢ ubdstwem gatunkowym roélin naczyniowych.
Z przebadanych 21 niszach zrédliskowych (i ciekach) obecno$¢ roslin naczyniowych stwierdzono w dziewieciu, przy
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czym na jedna nisze przypadalo $rednio po 5-10 gatunkéw roslin. Zaistnialy stan spowodowany jest przeksztalceniem
istniejacych wyplywow w réznego typu ujecia, umozliwiajace pobdr wody (studnie, zabudowa typu ,kapliczki” lub
»~domki”). W przypadku Zrédet $rédlakowych, porzucenie tradycyjnego uzytkowania rolniczego lak przyczynilo sie do
silnej ekspansji trzciny, ktora w niektorych przypadkach catkowicie zdominowata badane Zrédliska. Ponadto badane
zrédta cechowaly sie niewielkimi niszami zrédliskowymi. Powierzchnia potowy zrédlisk, w ktérych stwierdzono obecno$é
roslin naczyniowych nie przekraczata 3 m? a tylko w przypadku 2 zrédlisk przekraczata 80 m2

Generalnie flora zrodlisk Niecki Soleckiej nie odbiega zasadniczo od roélinnoéci odnotowywanej w Zrédlach ob-
szarow sasiednich. Do najczeéciej odnotowywanych w Zrédliskach gatunkéw nalezaly: jaskier roztogowy Ranunculus
repens L., manna faldowana Glyceria notata Chevall., niezapominajka blotna Myosotis palustris (L.) L. emend. Rchb.,
potocznik waskolistny Berula erecta (Huds.) Coville, przetacznik bobownik Veronica anagallis-aqatica L., przetacznik
bobowniczek V. beccabunga L. wierzbownica bladorézowa Epilobium roseum Schreb. i trzcina pospolita Phragmites
australis (Cav.) Trin. Ex Steud. Najwiekszym udzialem w badanych zrédliskach cechowaly sie: niezapominajka, manna
ijaskier (do 25% powierzchni) oraz potocznik i trzcina (do 75% powierzchni). W grupie roélinnoéci zrédliskowej uwa-
ge zastuguja halofity. Obecnie ich silnie zagrozone nieliczne skupienia wystepuja w okolicach Buska, Solca i Pilicy. Naj-
stynniejsze ich stanowisko wystepowato w otoczeniu stonego zZrédla w rezerwacie ,Owczary” J. Szwagrzyk (1987) poda-
wal stad m.in.: rupie morska Ruppia maritima L. - na jedynym w Polsce $rédladowym stanowisku oraz towarzyszace jej
przewiercien cienki Bupleurum tenuissimum L., zametnice blotng Zannichellia palustris L., muchotrzew solniskowy
Spergularia salina J. Presl. & C. Presl. czy komonicznik skrzydlaso-strakowy Tetragonolobus maritimus (L.) Roth. Obec-
nie gatunki te naleza do zagrozonych ze wzgledu na wystadzanie sie Zrédlisk, co obrazuje ekspansja trzciny, ktéra na
zrédlisku w Owczarach stala sie gatunkiem dominujacym.
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NOWE DANE NA TEMAT HOLOCENSKICH OSADOW
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New data about Holocene cave sediments in Kroczyce Rocks
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W sezonie badawczym 2011 przeprowadzone zostaly archeologiczne badania wykopaliskowe w obrebie dwdch
stanowisk jaskiniowych zlokalizowanych w pasmie Skal Kroczyckich (pow. zawiercianski): w Jaskini Deszczowej oraz
w schronisku na Gérze Stupsko.

Jaskinia Deszczowa byta przebadana archeologicznie w latach 1992-1994 (Cyrek i in. 2000). Tegoroczne bada-
nia w jaskini mialy na celu rozpoznanie nieprzebadanej dotychczas czeéci namuliska znajdujacej sie w tylnej cze$ci
korytarza, zagrozonej dziatalno$cia turystéw. Dodatkowym powodem bylo pozyskanie probek najmlodszych osadow,
kosci i zebow w celu uzupetnienia wcigz bardzo niekompletnej wiedzy o holocenie polskich jaskin. W trakcie eksplo-
racji namuliska stwierdzono wystepowanie trzech odmiennych litologicznie warstw (ryc. 1). Dwie gérne warstwy
nalezy prawdopodobnie korelowa¢ z holoceniska warstwa XI opisang przez Cyrka i in. (2000) z przyotworowej czg$ci
jaskini. Natomiast najnizsza warstwa wykazuje analogie do opisanej wczesniej lessowej warstwy VIII datowanej na
stadial gtéwny ostatniego zlodowacenia (Cyrek i in. 2000, Krajcarz, Madeyska 2010). Wszystkie przebadane warstwy
zawieraly liczne szczatki zwierzece. W osadach holocenskich stwierdzono obecnoé¢ m.in. kosci i zgbow: lisa pospo-
litego (Vulpes vulpes), niedzwiedzia brunatnego (Ursus arctos), tchorza stepowego (Mustela eversmanii), gronostaja
(Mustela erminea), kota domowego (Felis catus), zajaca (Lepus sp.), kury domowej (Gallus gallus f. domestica). W war-
stwie plejstocenskiej stwierdzono wystepowanie koéci i zebow m.in. renifera (Rangifer tarandus) i suhaka (Saiga ta-
tarica).
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Ryc. 1. Profil przebadanej cze$ci namuliska Jaskini Deszczowej

Wstepne wyniki uzyskane podczas badan wykopaliskowych schroniska na Gérze Stupsko sa bardzo perspekty-
wiczne. Potwierdzono tutaj wystepowanie co najmniej czterech roznych litologicznie warstw. Najnizsze warstwy maja
analogie litologiczne z pdznoplejstocenskimi warstwami lezacego nieopodal schroniska w Kruczej Skale (por. Madeyska
1996). W osadach stwierdzono wystepowanie nielicznych fragmentéw naczyn ceramicznych z okresu wczesnego $red-
niowiecza oraz pojedyncze koéci zwierzece, m.in. zajaca (Lepus sp.).

W tylnej czesci schronisko ma polaczenie (poprzez zacisk aktualnie zasypany obrywem gruzowym) z niewielkim
korytarzem jaskiniowym o dwoch otworach. W dalszej czeéci korytarza réwniez wystepuje namulisko zagrozone dzia-
talno$cig turystow (rozgrzebywanie miejsc do lezenia, palenie ognisk). Wydaje sie, ze schronisko jest warte dalszych
szczegolowych badan, zaréwno ze wzgledow ratowniczych, jak i naukowych.

Badania byly finansowane ze srodkéw tematu badawczego ING PAN nr 500-08, akronim ,,Paleolit”.
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Ryc. 1. Potozenie omawianych stanowisk
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Poszukiwania i badania §ladéw osadnictwa pradziejowego na obszarze Ojcowskiego Parku Narodowego i jego
najblizszych okolic maja juz 150-letnia historie. Sa to wykopaliskowe prace archeologiczne, czgsto prowadzone we
wspolpracy z przyrodnikami. Podsumowanie dotychczasowych wynikéw tych badan jest celem niniejszego wystapienia.
Na mapie (ryc.1) zaznaczone jest polozenie najwazniejszych stanowisk.

Najstarsze $lady ludzkiego osadnictwa na obszarze Jury Ojcowskiej pochodza sprzed ok. 150 tysiecy lat (Cyrek
2006; Cyrek i Madeyska w druku, ryc. 2). Byla to p6zna faza zlodowacenia Warty, panowat klimat chlodny, a roslinnos¢
miala charakter zimnego stepu, a miejscami nawet tundry (Madeyska 1981, 2006). Z tego okresu pochodzi kilka krze-
miennych wyrobéw wykonanych przez neandertalczyka, znalezionych w Jaskini Nietoperzowej (w warstwie 14). Bogat-
sze znaleziska pochodza z interglacjalu eemskiego i wczesnego vistulianu (Chmielewski 1975). Interglacjal eemski
charakteryzowat sie klimatem umiarkowanym, w optymalnej czesci cieplejszym od wspoltczesnego. Obszar Jury Ojcow-
skiej porastaly najpierw lasy mieszane, a nastepnie bogate lidciaste, bedace siedliskiem wielu gatunkow zwierzat le$nych;
skaliste wzgorza porastaly murawy kserotermiczne. Po tym okresie nastgpilo kilka fal ochlodzenia i spadku wilgotnosci,
przedzielonych okresami cieptymi, lecz chtodniejszymi od optimum interglacjatu (Hercman i in. 2006). Roélinnos¢
miala charakter mozaikowy o zmieniajacym sie zasiegu poszczegolnych biotopow.

Z okresu tego pochodza $lady trzech faz zasiedlenia Jaskini Nietoperzowej (warstwy: 13, 12 1 10). Byly to pozosta-
tosci palenisk i krzemienne wyroby kultury lewaluasko-mustierskiej. Jedna z faz zasiedlenia (warstwa 13d) wyrdzniata
sie przejsciowym charakterem pomiedzy srodkowym a goérnym paleolitem (kultura preszelecka - Chmielewski 1975).
Wiréd narzedzi, obok zgrzebel, wystapily charakterystyczne ostrza liSciowate, ktore pierwotnie uzbrajaly drewniane
rekojesci towieckiej broni miotanej. We wczesnym vistulianie mamy do czynienia z bardziej intensywnym niz dawniej
zasiedleniem Jury Ojcowskiej. Czesto byly to pobyty dluzsze, trwajace nawet do kilku tygodni jak np. w Schronisku
Wylotnym (warstwy 8/7, 61 5) i w Jaskini Ciemnej. Przebywajacy tutaj neandertalczycy wykonywali swoje wyroby (m.in.
specyficzne dwustronnie opracowane noze) w tradycji kultury mikockiej.

Osadnictwo srodkowopaleolityczne koniczy sie w czasie, gdy nastapito wyrazne ozigbienie klimatyczne okreélane
jako starszy plenivistulian, odpowiadajace nasunieciu ladolodu w pétnocnej Polsce (ryc. 2). Dominujacymi formacjami
roslinnymi Wyzyny Krakowskiej byta wéwczas tundra i chtodny step.

Po tym trudnym okresie przyszto ocieplenie klimatyczne okre$lane jako interplenivistulian, dlugo trwajace, jednak
o warunkach znacznie chlodniejszych niz panujace we wczesnym vistulianie i charakteryzujace sie nastepstwem kilku
faz ocieplenia oraz ochlodzenia, podczas ktorych wspotwystepowata tundra krzewinkowa i parkowa, roélinno$¢ krajo-
brazéw otwartych i platy boru szpilkowego, przy czym zasiegi poszczegélnych formacji zmienialy sie w czasie, co pocia-
galo za soba zmiany w sktadzie fauny. Wraz z ociepleniem interplenivistulianu na Jurze Ojcowskiej pojawilo si¢ osadni-
ctwo gérnopaleolityczne zwiazane z czlowiekiem wspélczesnym. Pozostalosci tego osadnictwa odkryto m.in. w Jaskini
Mamutowej (warstwa V1) i Jaskini Nietoperzowej (warstwy 4 i 6), w postaci wyrobéw kultur oryniackiej i jerzmanowickiej.

Wyjatkowo niekorzystne, zimne warunki klimatyczne odpowiadajace gtéwnemu stadialowi ostatniego zlodowa-
cenia spowodowaly opuszczenie omawianych terendéw przez ludzi. Ponowna kolonizacja nastapita w czasie ocieplenia
zwanego péznym glacjalem, bedacym okresem przejsciowym do holocenu. Byl to okres parokrotnej ekspansji mato
wymagajacych gatunkow drzew, tworzacych mniej lub bardziej zwarte zbiorowiska le$ne, przedzielonej fazami rozrze-
dzenia lasu i rozwojem roélinnoéci zielnej i tundrowej. Wowczas, okolo 15 tysiecy lat temu rozpoczeta si¢ rekolonizacja
Jury przez spotecznosci kultury magdaleniskiej. Najbogatszym w znaleziska stanowiskiem z tego okresu jest Jaskinia
Maszycka, gdzie znaleziono m.in. kostne relikty 25 0sob oraz wyjatkowo liczng kolekeje zdobionych wyrobéw koscianych
(Kozlowski et al. 1993).

Z poczatkiem holocenu, gdy $rodowisko coraz bardziej upodabniato si¢ do wspoltczesnego, Wyzyna Krakowska
zasiedlana byla przez mezolitycznych lowcéw i zbieraczy , a nastepnie przez rolnikéw neolitycznych. Dowodem na
obecno$¢ mezolitycznych kultur na interesujacym nas obszarze jest unikalne znalezisko niemowlecego grobu kultury
komornickiej w schronisku Bramka (Zajac 2006). W neolicie (od potowy V do konica III tysigclecia p.n.e.) okresowe
zasiedlanie doliny Pradnika bylo zwiazane z hodowla zwierzat udomowionych i gospodarczej penetracji jaskin. Przykta-
dem s3 m.in. znaleziska z jaskini Okopy Wielkie Dolnej, w postaci ornamentowanych naczyn glinianych kultury cera-
miki wstegowej rytej (Lech 2006; Kadrow 2006).

Waznym powodem penetracji obszaru Jury Ojcowskiej bylo poszukiwanie i pozyskiwanie jurajskich surowcéw
krzemiennych, z ktérych, podobnie jak w okresach wczeéniejszych, wykonywano narzedzia. Kopalnie i pracownie krze-
mienia istnialy m.in. w Saspowie (lendzielsko-polgarski kompleks kulturowy).
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Ryc. 2. Zestawienie stratygrafii

A - MIS - stadia izotopowe (Marine Isotope Stages) w stratygrafii osadéw oceanicznych. Kolorem czerwonym zaznaczo-
no okresy cieple, niebieskim zimne.

B - tradycyjna stratygrafia mlodszego czwartorzedu stosowana m.in. w badaniach osadéw jaskin Jury Ojcowskiej

C - wiek w tysigcach lat

D - stratygrafia mlodszego czwartorzedu wg Mojskiego (2005)

E - $rednia temperatura lata w srodkowej Polsce wg Mojskiego (2005)

F - zasiegi wiekowe kultur epoki kamienia wystepujacych na obszarze Jury Ojcowskiej: L — srodkowy paleolit z technika
lewaluaska, LM - lewaluasko-mustierska, MP — mikocko-pradnicka, PSz - preszelecka, ] - jerzmanowicka, O - orynia-
cka, G - grawecka, MG - magdalenska, EG - epigrawecka, M — mezolit, N - neolit.
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W jezyku polskim, tak jak w innych jezykach, nazwa miejscowa przede wszystkim identyfikuje wsie i miasta. By
odgrywac role ,,identyfikatoréw” nazwy musza by¢ stabilne i zgodne z systemem onimicznym danego jezyka.

Po odzyskaniu przez Polske niepodleglosci w 1918 r. trzeba byto ustali¢ wspolne i oparte na jednolitych zasadach
nazewnictwo geograficzne pochodzace z trzech zaboréw. Polskie nazwy miejscowe musialy sprawnie funkcjonowaé
w pracy poczty, komunikacji, administracji, sgdownictwa itp. by¢ poprawne jezykowo w brzmieniu, pisowni, odmianie
i budowie. Powolano wéwczas do zycia Komisje Ustalania Nazw Miejscowosci (Jabtonski 1982, Rymut 1986, Skweres
1986). Po 1945 r. powotano nowa Komisje¢ Ustalania Nazw Miejscowosci i Obiektow Fizjograficznych, ktéra dziata do
dzi$ jako cialo doradcze Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji. Dziala ona na mocy Ustawy o urzedowych
nazwach miejscowosci i obiektow fizjograficznych z 2003 r. (Przewodniczacym Komisji jest zawsze onomasta). Zadaniem
KNMIiOF jest standaryzacja i propozycje kodyfikacji nazw miejscowych i innych nazw geograficznych, akceptowanie
nowych nazw, sprawdzanie ich poprawno$ci jezykowej i zgodnosci z systemem onimicznym. Przez administracje i w obie-
gu publicznym nazwy miejscowe muszg by¢ uzywane w ich postaci urzedowej. Obserwuje si¢ nowe tendencje w budowie
nazw i w motywacjach zmian nazw. Sg to: motywacje historyczne, prestizowe, uczucie o$mieszenia, dazenie do zacho-
wania cech lokalnej wymowy, administracyjne (Rzetelska-Feleszko 1986, 1994, Cieélikowa). Najczesciej spotykane sa
wnioski o motywacjach administracyjnych czgsto wywolane doraznymi potrzebami lokalnych wtadz i mieszkancow. Od
2005 r. Komisja ma tez zadanie opiniowania dodatkowych nazw w jezyku mniejszoéci narodowych i etnicznych.
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FAUNA BEZKREGOWCOW SRODOWISKA PODZIEMNEGO
WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ

Subterranean invertebrate fauna of the Krakéw-Czestochowa Upland

Elzbieta Dumnicka
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Srodowisko podziemne, zaréwno wodne jak i ladowe, jest bardzo zréznicowane a jaskinie i wystepujace w nich
wody stanowia tylko nieduzg jego cze$¢é, cho¢ stosunkowo najlepiej poznang, przynajmniej w przypadku bezkregowcéw
ladowych zasiedlajacych jaskinie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskie;.

Fragmentaryczne informacje o faunie bezkregowcow ladowych jaskin tego terenu pochodza z potowy XIX wieku
(Waga w: Stronczynski i in. 1855, 1857) a pierwsze regularne badania przeprowadzil Demel (1918). Skalski (1973) opra-
cowal wszystkie grupy bezkregowcow z wielu jaskin, ale od potowy XX wieku wigkszo$¢ publikacji po$wiecona byta
poszczegdlnym grupom systematycznym. Do najwazniejszych zaliczy¢ mozna badania chrzgszezy z rodzin Leiodidae
i Catopidae (Szymczakowski 1957) i pajeczakéw (Sanocka-Woloszynowa 1981) oraz kilka prac dotyczacych fauny Wy-
zyny lub tylko Ojcowskiego PN, w ktorych umieszczone zostaly dane dotyczace gatunkéw np. skoczogonkow (Szeptycki
1967) i pajeczakow (Rafalski 1977) znalezionych w jaskiniach. Aktualne informacje dotyczace stanu poznania kilku lg-
dowych grup bezkregowcow siedlisk podziemnych Wyzyny zostaty zebrane w monografiach pod redakcja Partyki (2004)
oraz Partyki i Klasy (2008).

Pionierskie badania fauny wod podziemnych zostaly wykonane w studniach krakowskich (Jaworowski 1893).
Nastepne publikacje dotyczace bezkregowcdw wodnych zaczely si¢ ukazywaé dopiero od lat 80. XX wieku i dotyczyly
zaréwno wod jaskin (Skalski 1981, Dumnicka i Wojtan 1990), wod interstycjalnych (Sywula 1981) jak i studni czy zrodet
(Skalski 1981, Dumnicka 2005).

W s$rodowisku podziemnym, a szczegdlnie w jaskiniach, spotyka sie duzo gatunkéw zyjacych zazwyczaj w glebie
czy nagromadzeniach martwej materii organicznej (butwiejace liScie, drewno itp.) jak i gatunkéw pojawiajacych si¢ w nim
okresowo (np. bezkregowce zimujace na $cianach jaskin). Gatunki $cisle zwigzane z tym $rodowiskiem sg na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej nieliczne i gtéwnie zyja w srodowisku wodnym (stygobionty). Najszerzej znanymi stygo-
biontami sg studniczki: tatrzanski - spotykany zaréwno w wodach jaskin jak i innych typach wéd podziemnych i studni-
czek Iwowski — dotychczas znaleziony na Wyzynie tylko w studniach (Skalski 1981). Na tym terenie stwierdzono wyste-
powanie 4 gatunkdéw stygobiontycznych drobnych skorupiakéw (matzoraczkow) i 4 gatunkéw skaposzczetdw, ale tylko
dwa z nich znaleziono w wodach jaskin. Wg aktualnej definicji $rodowiska podziemnego reprezentantem fauny podzie-
mi jest takze Falniowskia neglectissima — $limak oddychajgcy skrzelami, ale zyjacy w glebokich warstwach $cidtki lasu
lisciastego w kilku miejscach potudniowej czesci Wyzyny (Falniowski, Steffek 1989). Slimak ten jest aktywny tylko wte-
dy, gdy $ciotka przesycona jest woda.

Na Wyzynie znaleziono niewiele troglobiontéw. Reprezentowane sg one przez jeden gatunek pajaka (Porhomma
egeria), 2 lub 3 gatunki skoczogonkéw, 2 gatunki roztoczy (odzywiajacych sie odchodami nietoperzy) oraz przez opisa-
ne przez Szymczakowskiego (1957) z dwu jaskin w Sokolich Gérach podgatunki chrzgszczy. Niestety, w ostatnich latach
obecno$¢ tylko jednego z nich (Choleva septentrionis gracilenta) zostala potwierdzona w Jaskini Studnisko (Ochman
2004). Oprécz rodzimych troglobiontéw w jaskiniach Gor Towarnych wystepuja chrzaszcze Speonomus hydrophilus,
introdukowane na poczatku lat 90. przez A. Skalskiego.

Na Wyzynie w jaskiniach i glebokich, wilgotnych szczelinach skalnych, czy w siedliskach stworzonych przez czto-
wieka (sztolnie, piwnice) zyja liczne gatunki troglofilnych skgposzczetdw, skoczogonkéw i pajeczakéw. Dla niektorych
z nich sa to stanowiska izolowane z réznych przyczyn od stanowisk powierzchniowych, np. dla gatunkéw goérskich
czy zyjacych w wodach powierzchniowych. W takich przypadkach tylko badania genetyczne pozwola na ustalenie jak
dalece populacje podziemne réznig si¢ od form wyjsciowych.
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HISTORIA POZNANIA, ROZMIESZCZENIE | ZROZNICOWANIE
JASKIN PASMA POLICY W BESKIDZIE ZYWIECKIM

The history of investigation, distribution and diversity of caves
in the Polica Range, Beskid Zywiecki

Pawel Franczak, Krzysztof Buczek

Koto Geografow Uniwersytetu Jagielloviskiego w Krakowie,
ul. Gronostajowa 7/1.04, 30-287 Krakéw,
e-mail: franczak.p@op.pl, kbuczek89@gmail.com

Pasmo Policy stanowiace pétnocno wschodnig cze$¢ Pasma Babiogérskiego potozone jest na skraju Beskidu Zy-
wieckiego, stanowiac jego wschodnig granice. Kulminacje pasma stanowi Polica (1369 m n.p.m.) mieszczaca si¢ w jego
centralnej czgsci. Na tym obszarze do 1.07.2011 r. zinwentaryzowano 35 jaskin i schronisk podskalnych. W wigkszosci
sa to obiekty o niewielkich rozmiarach, lecz kilka mozna zaliczy¢ do grona jaskin o $redniej dtugo$ci natomiast jedna
jest duzym obiektem.

W historii eksploracji Pasma Policy wyr6zni¢ mozna cztery okresy. Pierwszy stanowi odkrycie w 1980 r. przez
czlonkéw speleoklubu Bielsko-Biata, Schroniska w Okraglicy, ktdre jest pierwszym poznanym obiektem w Pasmie Poli-
cy (Ganszer 2005). Drugi okres o szerszych ramach czasowych, obejmuje lata 1996-2003, w trakcie ktorych eksploracje
prowadzili ponownie cztonkowie speleoklubu Bielsko-Biata, odkrywajac 6 obiektow, sposrod ktorych najwigkszy System
RI w Okraglicy mierzy 13 m diugosci. Podczas trzeciego okresu, ktory obejmowat lata 2004-2005 dokonano najwiek-
szego odkrycia w Pasmie Policy. Odkryto jaskini¢ Oblica, ktérej eksploracje prowadzili cztonkowie Speleoklubu Beskidz-
kiego, dokumentujac 436 m korytarzy. W tym okresie zinwentaryzowano lacznie 3 obiekty. Ostatni, czwarty okres roz-
poczal si¢ w 2009 r. i trwa do dnia dzisiejszego, a w jego trakcie eksploracje prowadza cztonkowie Kota Geograféw
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Do dnia 1.07.2011 r. udokumentowano w tym okresie 25 jaskin i schronisk podskalnych,
sposrod ktorych najwigkszym obiektem jest System w Lysinie o dfugosci 19 m (Franczak 2010).

Wszystkie zinwentaryzowane dotychczas obiekty zlokalizowane sg na pétnocnych stokach Pasma Policy, jednak
ich rozmieszczenie wykazuje wyrazng koncentracje w 4 rejonach. Pierwszym jest Okraglica, na ktorej obiekty wyksztal-
city si¢ wérod rowow rozpadlinowych, ale takze na osuwisku znajdujacym si¢ na pétnocno wschodnim stoku gory.
Wzgledem rowdw rozpadlinowych obiekty wyksztalcily sie w trzech miejscach, w wyniku czego wykazuja migdzy soba
zroznicowanie. Jaskinie powstaty na przedtuzeniu rowdw, czego przykladem jest Jaskinia Krupowa na Okraglicy o dtu-
gosci 18 m (Franczak 2011a). Wyksztalcily si¢ takze réwnolegle do rowéw, jak na przykiad System RI w Okraglicy.
Trzecig natomiast lokalizacja obiektow wsrdd rowow sg koncowe odcinki rowéw gdzie wiréd nagromadzonego rumoszu
powstaly obiekty o wiekszej glebokosci niz pozostate. Przyktadem tego typu obiektéw jest Studzienka RII w Okraglicy
(Franczak, Buczek 2011a, b).

Najwieksze nagromadzenie jaskin i schronisk podskalnych znajduje si¢ na osuwisku Lysina mieszczacym sie po-
nizej Przeteczy Kucalowej. W obrebie osuwiska zinwentaryzowano dotychczas 13 obiektow, ktdre wykazuja znaczne
zrdznicowanie morfologiczne. Najwieksze rozmiary osiagnety obiekty wyksztalcone w blokowiskach skalnych znajdu-
jacych sie u podndza niszy. Obiekty te powstaly w wolnych przestrzeniach pomiedzy duzymi blokami skalnymi i dlatego
reprezentujg nieregularne sieci korytarzy. Ich przykladem moze by¢ Jaskinia Mechowa o dlugosci 18 m. Na obszarze
Lysiny zinwentaryzowano takze niewielkich rozmiaréw schroniska podskalne wyksztalcone plytko w koluwium osuwi-
skowym np. Schronisko w Lysinie III. Z kolei w nabrzmieniu koluwialnym przedzielajacym osuwisko na dwie czesci
wyksztalcily si¢ obiekty o sporej gtebokosci w stosunku do niewielkiej dtugosci obiektu. Przyktadem takiego obiektu jest
studnia w Lysinie I (Franczak, Buczek 2011a; Franczak 2011b).

Trzecim rejonem wystepowania jaskin w Pasmie Policy jest dolina Skawicy Soltysiej z wylaczeniem obszaru osu-
wiska Lysina. Na obszarze doliny zinwentaryzowano m.in. jaskini¢ Oblica o dlugosci 436 m, ktdra jest najwieksza jaski-
nig Beskidu Zywieckiego (Gubata 2005) a takze liczne niewielkie schroniska podskalne jak np. Studnia w Policy, ktéra
powstata w§réd wychodni skalnych (Franczak 2010). Jaskinia Oblica wyksztalcila si¢ na jednej szczelinie, ktora dzieli sig
na dwie czeéci, bowiem dolne partie zostaly zdyslokowane w kierunku NEE. Szczelina dodatkowo jest na calej swojej
dhugosci poprzedzielana blokami skalnymi (Gubata, Mleczek 2006; Franczak 2009).

Czwarty rejon to zachodnia cze$¢ Pasma Policy, w ktdrej obiekty zinwentaryzowane zostaty gtéwnie wsréd rowow
rozpadlinowych na gorze Kopiste. Najciekawszym z nich jest jaskinia Kopiste o dfugosci 6,5 m (Ganszer, Szura 2005).
Ponadto w tym rejonie zinwentaryzowany zostal Zalewowy Schron, ktory powstal w korycie potoku Skawica Gérna
(Franczak, Buczek 2011). Dotychczas nie zinwentaryzowano zadnego obiektu w wschodniej czesci Pasma Policy, a tak-
ze na jego potudniowych stokach.

Jaskinie Pasma Policy stanowia réwniez bardzo cenne stanowiska faunistyczne, jak i stanowiska ciekawych form
przyrody nieozywionej. Jaskinia Oblica jest bardzo waznym stanowiskiem hibernacji nietoperzy, wéréd nich gléwnie
nocka orzesionego Myotis emarginatus (Mleczek, Gubata 2007). Ponadto nietoperze obserwowano w schronisku na
Okraglicy oraz w Jaskini Krupowej na Okraglicy. W jaskiniach beskidzkich bardzo rzadkim elementem sg nacieki, mimo
to wyroznia si¢ kilka ich typéw. W jaskiniach Pasma Policy nacieki wyksztalcily si¢ w jaskini Oblica oraz w Jaskini Kru-
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powej na Okraglicy. Ponadto ciekawymi formami sg hieroglify, ktére wystepuja w jaskini Oblica, a takze w Jaskini Hie-
roglifowej w Lysinie.
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WSPOMNIENIE O MARIUSZU SZELEREWICZU
(18.11.1946-10.03.2011)
Mariusz Szelerewicz (18.11.1946-10.03.2011) — obituary

Michal Gradzinski
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e-mail: michal.gradzinski@uj.edu.pl

W tym roku Sekeja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw poniosta bardzo dotkliwg strate — odszedt
czlowiek zwigzany z jaskiniami i Sekcjg od dawna, czgsty uczestnik Sympozjow Speleologicznych. Ponizej zamieszczone
jest uaktualnione wspomnienie o Mariuszu opublikowane w ,,Taterniku” 1/2011 (tom 85), s. 62-63.

Mariusz odszedl w wietrzny dzien 10 marca 2011 r. w swoim domu w Brzoskwini pod Krakowem. Zmagal si¢ od
ponad pottora roku z cigzka i, jak sie okazalo, nieuleczalna choroba. Mozna powiedzieé, ze Mariusz zwigzal swoje zycie
z jaskiniami, ktorymi interesowat si¢ od lat szkolnych, i ktore do korica pozostaly jego wielka, lecz nie jedyna, pasja.

Mariusz rozpoczal swoja jaskiniowa przygode w polowie lat szes¢dziesiatych ubieglego wieku. Poczatkowo w gronie
kolegéw w formie niezinstytucjonalizowanej, co wkrotce, w 1966 r. dalo podwaliny do zatozenia KKT] - wéwczas Kra-
kowskiego Klubu Turystyki Jaskiniowej. Mariusz byl jednym ze wspotzalozycieli nowo powstalego klubu, zostat przewod-
niczacym komisji rewizyjnej i czynnie uczestniczyl w jego dzialalno$ci. Wowczas swoja aktywno$¢ koncentrowat przede
wszystkim na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej i Jurze pozostal wierny do konca. Jego konsekwentnemu dziataniu za-
wdzieczamy opublikowanie, wspolnie z Andrzejem Gornym, ksiazki Jaskinie Wyzyny Krakowsko-Wielutiskiej (PTTK ,,Kraj,
Krakéw, 1986, ss. 200). Ksigzka ta, co warto podkresli¢, byla pierwszym i jest do dzisiaj jedynym kompleksowym przed-
stawieniem jaskin tego obszaru od czasu inwentarza Kazimierza Kowalskiego wydanego w 1951 r. Niewatpliwie dla wielu
stala si¢ przewodnikiem w stawianiu pierwszych jaskiniowych krokéw, dzieki niej wielu z nas rozpoczelo jaskiniowa
przygode. Ksiazka ta réwniez przez to odegrala olbrzymia role w rozwoju polskiego ruchu jaskiniowego.

Pozostajac fanem i znawcg jaskin jurajskich, Mariusz wzial udzial w kilku wyprawach zagranicznych, w tym na
Wyspe Wielkanocna (w 2009 r.), do jaskin Sardynii (1997 r.), Podola i Niemiec.

Cierpliwo$¢, opanowanie i spokoj to przymioty, ktére niewatpliwie cechowaly Mariusza i byly niezmienne odkad
Go pamietam, to jest od pierwszej potowy lat osiemdziesiatych ubieglego wieku. Towarzyszyty mu one zaréwno podczas
jaskiniowych wypraw i wyjazdéw, jak i w codziennej pracy. Mariusz byl wy$mienitym kartografem jaskin i posiadat
niezwykly talent rysowniczy wyrazajacy si¢ doskonatym poczuciem proporcji, kompozycji, harmonii i estetyki. Dzigki
temu talentowi i dzigki Jego cierpliwosci powstawaly znakomite plany jaskin, mapy, rysunki i wiele innych, réznorakich
prac graficznych. Mariusz stuzyl tez chetnie radg i pomocg, ktorej nigdy nie odmawiat, konsultujac, korygujac i popra-
wiajac rysunki przygotowane przez innych.

Mariusz byt od poczatku wydawania ,,Jaskin” zwigzany z tym czasopismem. Po przedwczesnej $mierci Jacka Du-
leby w 2001 r. podjal si¢ pelnienia funkcji redaktora naczelnego tego pisma. Pomimo tego konsekwentnie, we wszystkich
wydanych w tym czasie numerach ,,Jaskin” (numery 23-61) figuruje skromnie, w alfabetycznym porzadku wsréd innych
redaktoréw. Taka byla Jego wola i Jego decyzja podyktowana skromnoscig, ktéra byta Jego kolejng istotng cecha. Bedac
redaktorem naczelnym byl ,,czlowiekiem-instytucjg”. Cierpliwie i taktownie, lecz zazwyczaj skutecznie naktanial opornych
autoréw do napisania i przystania tekstow, a takze wspotredaktoréw do wykonania swoich powinnoéci. Mato kto pamie-
ta tez dzisiaj, ze Mariusz byl inicjatorem i motorem wydawania niskonaktadowego czasopisma ,Jaskinie Wyzyny - In-
formator”, ukazujgcego sie w latach 1994-1997, ktére pomimo prostej oprawy graficznej (zaledwie kilka czarno-biatych
kartek) odegralo w czasach przed upowszechnieniem si¢ Internetu olbrzymiag rol¢ w wymianie informacji o postepie
eksploracji jaskin jurajskich.

Mariusz angazowal si¢ w prace Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Od
2000 r. corocznie podejmowat si¢ trudu skladu Materiatéw Sympozjalnych, zazwyczaj walczac z czasem i tradycyjnie
nieterminowymi autorami. Dzigki niemu, materialy ewoluowaly do coraz to dojrzalszej formy graficznej. Swoje zainte-
resowania jaskiniami Jury Mariusz realizowal takze w ramach wykonywania inwentarza jaskin Ojcowskiego Parku Na-
rodowego. Byl wspotautorem pieciu z szesnastu wydanych toméw tego inwentarza.

Mariusz zostal wyrdzniony medalem im. Marii Markowicz-ELohinowicz. W 1987 r. otrzymat go za wspomniang
powyzej ksiazke Jaskinie Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej, w 2008 r. za wspolautorstwo inwentarza jaskin OPN. Mariusz
byt takze Cztonkiem Honorowym KKTJ, za§ w 2011 r. - za redakcj¢ i wspotautorstwo ksigzki o jaskiniach Wyspy Wiel-
kanocne;j.

Mariusz do konca staral si¢ realizowaé swe pasje. W ostatnim czasie przeniost sie z Krakowa do zaprojektowane-
go przez siebie domu na Kamyku w Brzoskwini (oczywiscie na Jurze). W swoim pokoju zbudowat specjalny stdt z ma-
kieta kolejki elektrycznej. Bylo to jego marzenie jeszcze z lat wezesnej mtodosci. W znacznej mierze przygotowat do
druku 61 numer ,,Jaski”. Marzeniem Jego bylo tez wydanie uaktualnionej wersji ksiazki Jaskinie Wyzyny Krakowsko-
Wieluriskiej; myslal rowniez o inwentarzach jaskin Jury. Tych marzen nie bylo mu dane zrealizowa¢. Odszed!t przedwczes-
nie pozegnany na krakowskim Cmentarzu Podgoérskim przez bardzo licznie zgromadzonych przyjaciol, kolegow i towa-
rzyszy jaskiniowych przygdd z wielu rejonéw Polski.
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WIEK | GENEZA JASKIN OJCOWA
Age and origin of caves in the Ojcéw area

Michal Gradzinski

Instytut Nauk Geologicznych UJ, ul Oleandry 2a, 390-063 Krakow,
e-mail: michal gradzinski@uj.edu.pl

Celem ponizszego tekstu jest krotkie podsumowanie stanu wiedzy na temat speleogenezy w rejonie Ojcowa. Pod-
sumowanie to nie ogranicza si¢ jedynie do podania zagadnien wyja$nionych i koncepcji powszechnie akceptowanych,
lecz wskazuje réwniez roznorakie poglady pozostajace w sferze hipotez, a takze problemy ciggle wymagajace wyjasnienia.

Rozwdj jaskin rejonu Ojcowa, jak i catej Wyzyny Krakowskiej, ich geneza i wiek pozostaje w $cistym zwigzku
z kenozoiczng historig geologiczng tego obszaru, ktéra skrétowo zostanie zarysowana ponizej. Utwory kredowe i starsze
zostaly nieznacznie nachylone ku wschodowi pod koniec kredy (Gradzinski 1972). Pézniejsze, blokowe deformacje
tektoniczne na terenie wyzyny mialy miejsce w trzeciorze¢dzie; byty one konsekwencja nasuwania si¢ Karpat na ich plat-
formowe podloze i rozwoju zapadliska przedgorskiego na ich przedpolu. Efektem tych deformacji bylo powstanie licznych
uskokow i uformowanie struktur zreboéw i rowéw o generalnie réwnoleznikowym przebiegu. Doktadny wiek tych defor-
magcji tektonicznych jest nadal przedmiotem dyskusji. We wczesnym miocenie miata miejsce transgresja morska na
obszar krakowski; nieznane pozostaja jednak zaréwno pdinocny zasieg morza mioceniskiego jak i czasowe relacje trans-
gresji miocenskiej do faz blokowej tektoniki na Wyzynie Krakowskiej. Z historii geologicznej obszaru krakowskiego
wynika zatem, ze w czasie kenozoiku panowaly tam dwukrotnie warunki ladowe sprzyjajace, przynajmniej teoretycznie,
formowaniu sie podziemnej sieci drenazu krasowego, czyli powstawaniu jaskin. Miato to miejsce od schytku kredy po
transgresj¢ morza miocenskiego i od regresji tego morza po holocen (por. Glazek 1989).

Zdecydowana wigkszo$¢ jaskin Ojcowa to jaskinie krasowe i do tej wlasnie kategorii naleza wszystkie duze jaski-
nie tego rejonu. Jaskinie te s obecnie nieaktywne i s3 odciete od wspdlczesnej sieci drenazu krasowego (Gradzinski 1962)
i reprezentuja formy krasu reliktowego (sensu Bosak i in. 1989). Sa one rozwinigte, poza nielicznymi wyjatkami, w wa-
pieniu skalistym jury gérnej, a przebieg ich korytarzy wyraznie nawigzuje do przebiegu spekan ciosowych (Gradzinski
1962; Gradzinski i in. 2008).

Rozwdj w zasadzie wszystkich duzych jaskin tego rejonu zostal zapoczatkowany w warunkach freatycznych, czy-
li ponizej zwierciadta wod gruntowych, co dokumentujg czytelne formy korozyjne w stropie tych jaskin (Gradzinski
1962). Zaznaczy¢ trzeba, ze ostatnio wyrazane byly sugestie o hydrotermalnym (endogennym) pochodzeniu kotléw
stropowych w Jaskini Ciemnej (Osborne 2004), ktére wpisuja si¢ w koncepcje rozwoju czesci jaskin na Wyzynie Kra-
kowsko-Wielunskiej na skutek ascenzyjnego przeptywu cieplych wod (por. Gradzinski i in. 2009; Tyc 2009). Przekroje
korytarzy niektorych jaskin i ich wyréwnane stropy sugeruja mozliwo$¢ rozwoju tych jaskin na skutek paragenezy, to
znaczy systematycznego wypelniania przez osady drobnoziarniste czgsci spagowe;j i jednoczesnego rozpuszczania stropu.
Jaskinie powstate w warunkach freatycznych byty nastepnie modyfikowane w warunkach wadycznych, co z kolei doku-
mentujg formy typu kanionéw i meandréw rozcinajace starsze ciagi freatyczne i rozwiniete w ich dnie. Wadyczne roz-
cigcia sg zwykle zasypane osadami klastycznymi i w wielu jaskiniach zostaly rozpoznane dzigki pracom wykopaliskowym
(Madeyska-Niklewska 1969; Madeyska 1977; Kowalski 2006).

Niewatpliwie jaskinie mogly formowac¢ si¢ zaréwno pod dnem dolin, zwtaszcza dolin bocznych, ktérych dno bylo
powyzej lokalnego zwierciadta wod krasowych, jak i na poziomie den dolin (Gradzinski i in. 2008). Dane zestawione
przez Madeyska (1977) oraz Madeyska i Cyrka (2002) wskazuja, ze jaskinie w Dolinie Sagspowskiej sa skoncentrowane
w przedzialach wysoko$ciowych okoto 440-450 m n.p.m. oraz okolo 370-410 m n.p.m. Takie pionowe rozmieszczenie
jaskin mogloby sugerowac¢ $cisty zwigzek ich powstania z etapami wcinania si¢ doliny. Analogiczne zestawienia dla
Doliny Pradnika wykonane wczesniej przez Gradzinskiego (1962, fig. 16) wykazaty bardziej chaotyczne rozmieszczeni
pionowe tamtejszych jaskin.

Niektore obszerne jaskinie sa zorientowane w przyblizeniu réwnolegle do osi dolin i wawozdw, co sugeruje, Ze sa
one fragmentami przeplywow réwnolegtych do tych wawozéw. Jako przyklad moga stuzy¢ duze jaskinie Wawozu Jamki
(Gradzinski i in. 1995). Jaskinie takie mogty by¢ formowana przez przeptywy pod suchymi krasowymi dolinami lub
powstac na skutek rozcinania rygli skalnych, zapewne przy udziale woéd powodziowych. Rozmiary czesci jaskin sugeru-
ja, ze powstaly one na skutek skoncentrowanych przeplywow podziemnych ciekéw o znacznej wydajnosci. Wydaje sie,
ze formowaniu takich ciekéw mogta sprzyja¢ pokrywa skat nieprzepuszczalnych i stabokrasowiejacych znajdujaca si¢ na
powierzchni wapieni jurajskich (Karda 2010). W tym ujeciu jaskinie zasilane bytyby przez wody typu allogenicznego.

Niewyjasniong do kornca kwestia pozostaje wiek jaskin ojcowskich. Zakltadajac, ze pierwszy etap speleogenezy na
omawianym rejonie byl zwigzany z ascenzyjnym przeptywem cieptych wdd nalezaloby przyja¢, ze nastapilo to w czasie, gdy
kompleks wapieni jurajskich byt przykryty warstwami nieprzepuszczalnymi i stabo krasowiejacymi. Mogty to by¢ albo
margle kredy gérnej albo ity miocenu. Implikowaloby to wiek tego etapu speleogenezy odpowiednio na wczesny paleogen
lub przelom miocenu i pliocenu. Nalezy jednak podkresli¢, ze brak jest obecnie twardych dowodéw na procesy speleogen-
zy ascenzyjnej w obszarze ojcowskim, wigc powyzsza koncepcja pozostaje, jak na razie, jedynie w sferze hipotez.

Pomijajac powyzej zarysowany problem, wydaje sie, Ze rozwdj jaskin byl zaréwno przyczynowo jak i czasowo
powiazany z rozwojem sieci dolinnej tego obszaru. Niewatpliwie rozwdj sieci dolinnej w calym rejonie krakowskim
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nastapil po glownej fazie deformacji tektonicznych, co wynika zaréwno z ogélnych prawidet rozwoju rzezby, jak i z re-
lacji przestrzennych teras skalnych do stref uskokowych (Dzulynski i in. 1966). Otwarta sprawa jest nadal, czy nastapito
to juz w paleogenie-miocenie wczesnym (a wiec przed transgresja morza miocenskiego) czy tez dopiero w pliocenie-
plejstocenie (po regresji morza miocenskiego). Brak jest dowodéw paleontologicznych pozwalajacych na wyjaénienie
powyzszej kwestii. Jak dotychczas najstarszymi szczatkami kregowcow znalezionymi w jaskiniach ojcowskich sa szczat-
ki pliocenskich gryzoni z Jaskini Lokietka reprezentowane przez dwa gatunki z rodzaju Mimomys (Lipecki i in. 2001).
Natomiast w osadach jaskini Tunel Wielki w Wawozie Koziarnia stwierdzono szczatki wezesnoczwartorzedowego gry-
zonia Pliomys lenki (Bartolomei i in. 1975), aczkolwiek wystepujacego najprawdopodobniej na wtérnym zlozu (Nada-
chowski 1988). Nie jest wykluczone, ze starsze osady z jaskin rejonu ojcowskiego nie zachowaly sie lub nie zostaly roz-
poznane. Scementowane zwiry wystepujace lokalnie w Jamie Ani sugeruja, ze pewne fragmenty jaskin ojcowskich mogty
istnie¢ juz wcze$niej, to jest w paleogenie-miocenie wczesnym (por. sesja terenowa A; Gradzinski 1999). Podobne suge-
stie wyrazali wezesniej Glazek i Szynkiewicz (1980) oraz Felisiak (1992). W takim ujeciu fragmenty jaskin ojcowskich
bylyby w przyblizeniu réwnowiekowe z kopalnymi formami krasowymi opisanymi przez Gradzinskiego (1962) z potu-
dniowej czedci Wyzyny Krakowskie;j.

Z powyzej zestawionych faktéw wynika, ze wyja$niona wydaje si¢ by¢, przynajmniej cze$ciowo, geneza poszcze-
g0lnych jaskin ojcowskich, lecz nadal brak jest spojnej koncepcji przedstawiajacej ich rozwdj w kontekscie proceséw
zachodzacych na wiekszym obszarze calego przedpola Karpat Zachodnich i przywiazania tym procesom konkretnych
reperéw czasowych.
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NAZEWNICTWO JASKINIOWE - SPOJRZENIE PRZYRODNIKA

Cave nomenclature — a naturalist point of view
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W nadawaniu i ustalaniu nazw jaskin - bedacych obiektami przyrodniczymi - konieczne jest wtasciwe zrozumie-
nie zaréwno procedur nazewnictwa przyrodniczego jak i znaczenia roznorakich termindéw klasyfikacyjnych dotyczacych
jaskin. Ponizszy tekst ma na celu zarysowanie obu tych zagadnien.

Doskonalym przykladem zasad formalnego nazewnictwa przyrodniczego sa precyzyjnie skodyfikowane reguly
nadawania nazw réznorakim cialom skalnym bedace istotnym elementem stratygrafii. Reguly te sa z dawna ustalone
zaréwno w skali Polski jak i wielu innych krajow. Warto tutaj zwrdci¢ uwage na dwie niezwykle istotne zasady majace
réwniez odniesienie do nazewnictwa jaskin. Pierwsza z nich jest zasada niezmienno$ci tak zwanego cztonu geograficz-
nego nazwy. Czlon taki jest stosowany w wielu nazwach jaskin podobnie jak we wszystkich nazwach litostratygraficznych.
Powyzsza zasada sprowadza si¢ do trwalosci nazwy stratygraficznej w niezmienionej formie, pomimo Ze nazwa geogra-
ficzna uzyta do jej utworzenia z jakich$ wzgledéw ulegla zmianie (Alexandrowicz i in. 1975; Racki, Narkiewicz 2006).
Swietne i wymowne przyktady sytuacji, gdzie zasada ta znalazla zastosowanie podaje North American Stratigraphic Code
(2005, s. 1562-1562). Druga ze wspomnianych zasad to zasada priorytetu. Jest ona doskonale znana przyrodnikom, nie
tylko geologom, gdyz odnosi si¢ takze do nomenklatury botanicznej i zoologicznej. Kodeksy stratygraficzne a takze
miedzynarodowe kodeksy nomenklatury botanicznej i zoologicznej, majace zastosowanie takze do organizméw kopal-
nych, wyraznie akcentujg powyzsza zasade. Sprowadza si¢ ona do nadrz¢dno$ci nazwy nadanej jako pierwsza nad na-
zwami pozniejszymi. W odniesieniu do jaskin zasada powyzsza powinna stanowi¢ o wyzszosci nazwy wczesniej zasto-
sowanej nad pozostatymi. Oczywiscie nazewnictwo jaskiniowe nie jest skodyfikowane, tak jak nazewnictwo botaniczne
czy zoologiczne, wigc zakres i skala odstepstw od tej zasady zapewne powinny by¢ wigksze.

W nazwach jaskin zawsze stosowane sg roznorakie terminy klasyfikacyjne. Zwykle sg one jednak niejednoznacz-
nie rozumiane, co rzutuje na czasami istniejacy chaos nazewniczy. Nawet termin jaskinia - najbardziej oczywisty termin
klasyfikacyjny - jest réznie definiowany. Powszechnie przyjeta encyklopedyczna definicja jaskini, zgodna z definicja
skodyfikowana przez International Union of Speleology (UIS), podkresla dwie cechy jaskini — naturalne pochodzenie
i dostepnos¢ dla cztowieka. Kazimierz Kowalski w swym monumentalnym dziele Jaskinie Polski za jaskinie uznat ,,natu-
ralne proznie w skatach dostepne dla czlowieka, czesciowo przynajmniej ostonigte od gory” wylaczajac jednak z tej ka-
tegorii formy pionowe, otwarte od géry (Kowalski 1951, s. 1). Takie podejécie bylo zreszta zgodne z dwczesna literaturg
dotyczaca krasu i jaskin. Obecnie do jaskin zalicza si¢ takze pionowe proznie w znacznej czgsci lub zupelnie pozbawio-
ne stropu. Reasumujac, w waskim antropocentrycznym rozumieniu tego terminu, za jaskinie nalezy uznaé wszystkie
naturalne préznie w skalach dostepne dla czlowieka niezaleznie od ich rozmiardéw czy ksztaltu. Przyjecie powyzszej
definicji implikuje konieczno$¢ przyjecia, ze wiele innych stosowanych termindéw klasyfikacyjnych okresla rézne typy
jaskin. Terminy te sa pokrdotce omdéwione ponizej. Podkresli¢ jednak trzeba, ze w krasowej hydrogeologii jaskinig jest
kazdy kanal w skale o rozwarciu wigkszym od 5-15 mm, czyli takim, ktore umozliwia turbulentny przeptyw wody, a co
za tym idzie efektywne rozpuszczanie skal (Ford, Williams 2007, s. 128-129, 209).

Z réznych powodow nieuzasadnione jest przywiazywanie do terminu jaskinia kryterium srodowiskowego i uzna-
nie za jaskinie jedynie obiektéw duzych, charakteryzujacych si¢ stosownym mikroklimatem, czyli przede wszystkim
brakiem $wiatfa (Grodzicki 1991). Konsekwencja takiego blednego podejscia jest przeciwstawienie jaskiniom tak zwanych
schronisk zwanych tez schroniskami skalnymi, podskalnymi czy tez schronami. W rzeczywisto$ci schroniska te sg spe-
cyficznym rodzajem jaskini; zazwyczaj s to obiekty niewielkie i pozbawione jaskiniowego mikroklimatu. Wbrew pézniej
utartym opiniom Kowalski (1951, 1953, 1954) w swym inwentarzu nie przeciwstawial jaskiniom schronisk i nie uwazat
tych dwdch typéw podziemnych prozni za odmienne. Warto zaznaczy¢, ze za schroniska (shelter caves, rockshelter)
w literaturze anglosaskiej sa czesto uznawane jedynie obiekty powstate w skatach nierozpuszczalnych (Bates, Jackson
1987, s. 574; Palmer 2007, s. 6).

Inne specyficzne rodzaje jaskin sg definiowane przez ksztalt, rozmiary i iloé¢ otworéw. Jaskinie o dwéch rozmiarach
zdecydowanie wigkszych od trzeciego nazywa si¢ szczelinami lub szparami. Obiekty takie moga mie¢ bardzo rézna ge-
neze¢ i blednym jest aprioryczne przypisywanie genezy tektonicznej wszystkim obiektom o takim ksztalcie; takie podej-
$cie reprezentuje Grodzicki (1991). W rzeczywisto$ci bardzo niewielka ilo§¢ takich jaskin ma geneze¢ tektoniczna.
Z kolei jaskinie dwuotworowe zaleznie od ich dlugosci zwane sg tunelami lub okiennikami (termin stosowany na obsza-
rze Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej). Zaznaczy¢ trzeba, ze termin okiennik jest rownie czgsto stosowany do skalek
z jaskiniami tego typu, gdyz jaskinie te s3 czesto bardzo charakterystycznym elementem fizjograficznym. Natomiast
termin dziurawiec odnosi si¢ do krotkich jaskin wielootworowych lub przynajmniej polaczonych z powierzchnia cias-
nymi otworami niemozliwymi do przejscia (Ciszewski 1891). Do pionowych jaskin stosowane sg terminy studnia (stu-
dzienka), pochodzacy z jezyka francuskiego aven (awen) lub komin. Niewielkie jaskinie o otworze, ktérego rozmiary
czgsto przekraczaja dlugo$¢ obiektu sa zwane okapami, niszami lub nyzami. W nazwach jaskin stosowany jest takze
termin meander okreslajacy korytarz krety zar6wno w pionie jak i w poziomie.
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Terminy takie jak dziura, jama i grota w zasadzie nie odnoszg si¢ do obiektéw o konkretnych rozmiarach czy
ksztalcie, aczkolwiek dwa pierwsze zazwyczaj sa stosowane do jaskin o niewielkich rozmiarach. Czgsto terminy te maja
znaczenie historyczne. Termin jama pierwotnie byt faczony z podziemnymi pustkami wykorzystywanymi przez zwie-
rzeta lub dostepnymi tylko dla zwierzat (Ciszewski 1891).
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Wiosna biezacego roku zostala zakonczona inwentaryzacja jaskin na obszarze dorzecza Pradnika. Kompleksowe
prace inwentaryzacyjne prowadzono od jesieni 1990 r. Wyniki prac terenowych zaczely by¢ publikowane w 1992 r. In-
wentaryzacja objeta poczatkowo Wawoéz Koziarnia, potem Doling Saspowska i jej boczne wawozy, a nastepnie Doline
Pradnika - poczatkowo jej prawy a nastepnie lewy orograficznie stok wraz z dolinami Korzkiewki i Naramki. W ubiegtym
roku wykonano takze niezbedne uzupelnienia w Wawozie Koziarnia. Wyniki inwentaryzacji byty na biezaco publikowa-
ne w formie zeszytow, ktorych ukazato si¢ szesnascie (Bisek i in. 1992; Gradzinski i in. 1994, 1995a, 1995b, 1996, 1997,
1998, 1999, 2001, 2002, 2004, 2005, 2006, 2007, 2010, 2011). Autorami poszczegdlnych zeszytéw byli: Artur Amirowicz,
Krzysztof Bisek, Andrzej Gorny, Michal Gradzinski, Beata Michalska (Michalska-Kasperkiewicz), Mariusz Szelerewicz
i Marcin Wawryka (Wawryka-Drohobycki). Wydane opracowania maja w przysztosci stanowi¢ podstawe do wydania
w formie zwartej inwentarza jaskin dorzecza Pradnika. Przyjeta koncepcja publikowania poszczegélnych zeszytow,
a dopiero pdzniej kompletnego inwentarza umozliwia prowadzenie dyskusji na biezaco, w oparciu o wydane juz wstep-
ne opracowania a efektem dyskusji winno by¢ nadanie wlasciwego ksztaltu inwentarzowi jaskin catego dorzecza Prad-
nika, a takze skorygowanie btedow, ktorymi niewatpliwie obarczone sa kolejno wydawane zeszyty.

Podstawa inwentaryzacji byla doktadna penetracja terenu. Wykonywane byly liczne zjazdy na linie do potencjal-
nych otwordw jaskin zauwazonych w §cianach skalnych. Przytlaczajaca wigkszos¢ jaskin zostata pomierzona na nowo;
w przypadku kilkunastu jaskin skorzystano z wykonanych wczesniej plandw, gtéwnie autorstwa Mariusza Szelerewicza,
ktore byly weryfikowane i uzupelniane w terenie, gtéwnie w przekroje podtuzne.

Efektem inwentaryzacji jest zewidencjonowanie 742 jaskin o tacznej dtugosci 7 125 m. Wigkszo$¢ z nich (480 jaskin)
jest potozona na zboczach Doliny Pradnika i jej bocznych wawozow. Na obszarze zlewni Saspowki znajduje sie 249 jaskin.
Ponadto 13 jaskin jest usytuowanych w dolinach Korzkiewki i Naramki. Warto tutaj przypomnie¢, ze z dorzecza Prad-
nika w inwentarzu Kowalskiego (1951, 1954) zostalo uwzglednionych 175 jaskin, natomiast w zestawieniu Szelerewicza
i Gérnego (1986) 224 jaskinie. Najdluzszg jaskinia inwentaryzowanego obszaru jest Jaskinia Lokietka (320 m). Dtugo$¢
24 jaskin jest wigksza lub réwna 40 m (tab. 1). Najgtebsza jaskinia jest Jama Ani (-30,5 m).

Jedynie niewielka cz¢$¢ opisywanych po raz pierwszy jaskinn mozna uwaza¢ za odkrycia. Nalezg do nich w wiek-
szo$ci mate jaskinie polozone w eksponowanych $cianach skalnych. Najbardziej spektakularnym wydaje si¢ by¢ Jaskinia
w Maczudze Herkulesa przebijajaca na wylot tag wybitng turnie skalna. Biorgc pod uwage intensywnos¢ wczesniejszej
penetracji terenu jak i blisko$¢ zabudowan gospodarskich mozna sadzi¢, ze pozostate po raz pierwszy opisywane w in-
wentarzu jaskinie byly znane, ale nie zostaly wzmiankowane w literaturze, gtéwnie ze wzgledu na niewielkie rozmiary.
Wzrost dlugoéci czgéci jaskin w stosunku do danych wezesniejszych jest efektem zastosowania przy obliczaniu dlugosci
tak zwanej metody ciagtej linii pomiarowej i wliczenia do dtugosci ciagdéw pionowych, a takze pomierzenia pomijanych
poprzednio krétkich bocznych ciggow.

Tabela 1. Najdtuzsze jaskinie dorzecza Pradnika
* znana tez pod nazwg Jaskinia w Suloszowej, ** znana tez pod nazwa Jaskinia Sgspowska Wschodnia

Nazwa Potozenie Dtugosé

1. Jaskinia kokietka Chetmowa Géra 320m
Dolina Sgspowska

o Gora Koronna
2. Jaskinia Ciemna Dolina Pradnika 209 m

3. Jaskinia Zbojecka Wawdz Jamki 189 m

4, Jama Ani Wawdz Jamki 158 m
- ) Gora Okopy

5. Jaskinia Okopy Wielka Dolna Dolina Pradnika 138 m

6. Jaskinia Saspowska Dolina Sgspowska 100 m

7. Jaskinia Krakowska Wawdz Jamki 96 m
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8. Jaskinia Koziarnia Wawdz Koziarnia 90 m

9. Jaskinia Biata Wawdz Jamki 84 m
10. Jaskinia Sadlana Wawdz Koziarnia 84 m
11. Jaskinia w Paskowych Dotach* W@ggﬁnza;r:g:“ekgo"y 81m
12. Jaskinia Okopy Gérna D(E)CI:;aa ';?;%’;’ifa 58 m
13. Jaskinia Pietrowa Wawdz Jamki 55m
14. Jaskinia Zamieszkata Dolina Pradnika 54 m
15. Jaskinia Potréjna Wawoz Korytania 50 m
16. Jaskinia Niedostepna Wawdz Koziarnia 48 m
17. Jaskinia Ztodziejska Wawdz Jamki 45m
18. Jaskinia Sypialnia Wawdz Stodoliska 44 m
19. Tunel Stromy Wawéz Koziarnia 43 m
20. Jaskinia Goraja Dolina Mtynnicka 42m
21. Jaskinia Ciasna w Dziurawcu Btotny Dét 41m
22. Jaskinia Lisia w Skalach Wernyhory Dolina Pradnika 41m
23. Jaskinia nad Tunelem Wawdz Stodoliska 40m
24, Jaskinia pod Kosciotem Wschodnia ** Dolina Saspowska 40 m
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JURA OJCOWSKA W PLEJSTOCENIE
| WCZESNYM HOLOCENIE

The Ojcow Jura in the Pleistocene and the Early Holocene

Maria Grelowska, Agnieszka Sikorska, Beata Bagkowska

Instytut Archeologii Uniw. M. Kopernika w Toruniu,
e-mail: mgrelowska@op.pl, sikorka94@02.pl, b_bakowska@wp.pl

Jura Ojcowska w plejstocenie i wczesnym holocenie byta terenem, ktérego srodowisko naturalne sprzyjato osad-
nictwu cztowieka. Warunki $rodowiskowe i historia osadnictwa sg rekonstruowane na podstawie wieloletnich badan
interdyscyplinarnych. Wigkszos¢ danych pochodzi z jaskin i schronisk skalnych. Celem posteru jest zestawienie wynikow
badan nad $rodowiskiem przyrodniczym i osadnictwem czlowieka na terenie Jury Ojcowskiej.

Historia osadnictwa jest $cisle zwiazana z sekwencja powtarzajacych sie ochtodzen i ocieplen klimatu. W okresie
$rodkowego paleolitu nastgpowaly zmiany warunkéw przyrodniczych: najpierw klimat byl chtodny i dominowata ro-
$§linnos¢ typu tundrowego. Po tym zimnym okresie nastapilo ocieplenie klimatu, ktore pozwolito na rozwdj laséw mie-
szanych i li$ciastych oraz zamieszkujacych je zwierzat. Po optimum klimatycznym nastapila seria ochlodzen oddzielonych
krotkimi cieplejszymi okresami. Najstarsze §lady osadnictwa pradziejowego na obszarze Jury Ojcowskiej pochodza z fazy
zlodowacenia Warty (ok. 150 tys. lat temu). Na podstawie znalezisk narz¢dzi krzemiennych stwierdzono, ze w intergla-
cjale eemskim i we wczesnym vistulianie (od 130 do 75 tys. lat temu), obozowiska zakladali przedstawiciele kultur:
preszeleckiej, lewaluasko-mustierskieji mikocko-pradnickiej, ktorych tworca byl Homo Neanderthalensis.

W zwigzku z wyraznym ozigbieniem klimatu w starszym pleniglacjale (od 75 do 55 tys. lat temu), krajobraz zdo-
minowaly ponownie formacje tundrowe, stanowiace siedlisko zwierzat takich jak mamuty i lemingi. Takie warunki
przyrodnicze przyczynily si¢ do diugiej przerwy w osadnictwie na terenie Jury Ojcowskiej. Nastepny okres (interpleni-
vistulian) przynidst dtugotrwate ocieplenie klimatyczne z niewielkimi wahaniami temperatury. Kolejne fazy, zaréwno
ciepte jak i zimne, byly do siebie podobne pod wzgledem nastepstwa formacji roélinnych. Wystepowaly zaréwno gatun-
ki tundrowe, jak i typowe dla srodowisk lesnych. Dominujacg formacja roslinng byta tundra z pojedynczymi drzewami.
Cztowiek powrdcil na ten obszar dopiero okolo 40 tys. lat temu podczas ocieplenia i zwilgotnienia klimatu. W jaskiniach
Koziarni, Tunelu Wielkim, Ciemnej, Mamutowej i Nietoperzowej odkryto pozostalosci kultur gornopaleolitycznych:
szeleckiej i jerzmanowickiej oraz oryniackiej i graweckiej, ktére przypisywane sg juz nowemu gatunkowi czlowieka -
Homo Sapiens. Kolejny, najzimniejszy okres ostatniego zlodowacenia zwany mlodszym plenivistulianem (od 28 do 15 tys.
lat p.n.e.) spowodowal ponowne opuszczenie Jury Ojcowskiej przez czlowieka. Roslinnos¢ byla uboga, wilgotne miejsca
porastata tundra, okresowo pojawiala si¢ ro§linnos$¢ trawiasta.

Schytek ostatniego zlodowacenia (p6zny vistulian) przynidst ocieplenie klimatyczne, a okoto 15 tys. lat p.n.e,
przybyli na Jure Ojcowska ludzie kultury magdalenskiej, ktorzy zakladali tutaj obozowiska towieckie (m.in. w Jaskini
Maszyckiej). Byl to okres ekspansji malo wymagajacych gatunkéw drzew, tworzacych zwarte zbiorowiska lesne. Po
okresie krotkotrwalych zmian klimatycznych, okoto 8000 lat p.n.e., nastgpito wyrazne ocieplenie, oznaczajace poczatek
holocenu. Zaczat si¢ okres stabilno$ci klimatu, a srodowisko coraz bardziej przypominalo wspélczesne warunki. Wlasnie
wtedy obszar Jury Ojcowskiej zasiedlony zostal przez ludno$¢ kultur mezolitycznych, a okoto potowy V tysiaclecia p.n.e.
przez rolnikéw i hodowcéw kultur neolitycznych.
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BAZA DANYCH ,JASKINIE POLSKI”
Database ,,Caves of Poland”

Jerzy Grodzicki

Prosta 2/14 m. 85, 00-850 Warszawa,
e-mail: jgrodzicki@wp.pl

Dokumentacja i inwentaryzacja jaskin na terenie Polski ma diuga i warta szczegétowego opisu histori¢. Ostatni jej
okres doprowadzit do opublikowania 23 toméw dokumentacji wydanych w jednolitej serii przez Polskie Towarzystwo
Przyjaciot Nauk o Ziemi oraz skonstruowania (zgodnie z projektem J. Grodzickiego) bazy danych JASKINIE POLSKI,
zawierajacej dane dla 2824 obiektow, powszechnie dostgpnej pod adresem http://jaskinie.pgi.gov.pl na portalu Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego.

W 1993 . J. Grodzicki przedstawit Pafistwowej Radzie Ochrony Przyrody projekt programu inwentaryzacji i do-
kumentacji wszystkich jaskin Polski, ktory zostal przez PROP zaakceptowany i skierowany do realizacji przez Zarzad
Gléwny PTPNoZ, przy finansowym wsparciu Ministerstwa Srodowiska (wéwczas — Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa) oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w oparciu
o wydana przez Ministerstwo Instrukcje wykonywania dokumentacji jaskini (1994).

Budowa bazy danych ujawnila istotne mankamenty w czg¢sci dokumentacji opracowywanych przez réznych auto-
réw. Najwazniejsze z nich to:

- Brak informacji na temat danych, ktérych podania wymaga instrukcja (o deniwelacj, litologii i wieku skal, florze,
faunie, mikroklimacie). Braki te stanowia powazny mankament dokumentacji - trzeba pamietaé, ze brak zapisu
na dany temat NIE OZNACZA, ze w danym obiekcie zjawisko to nie wystepuje! Jesli np. nie wystepuje fauna, to
nalezy to zapisac¢ jako ,nie wystepuje”, natomiast jesli nie prowadzono takiej obserwacji, nalezy ten fakt zapisac,
gdyz w rzeczywistosci oznacza ,,brak danych”

- Niejednolite podawanie wspolrzednych otwordw poszczegolnych obiektow. Wspotrzedne topograficzne nalezy poda-
wac w jednym ukladzie, zdarza si¢ natomiast, ze czg$¢ wspdlrzednych jest podawana w uktadzie 1965, cz¢$¢ w uktadzie
1942; bywa tez podawanie wspolrzednych przemiennie — w uktadzie wspolrzednych topograficznych i w ukladzie
wspolrzednych geograficznych - te ostatnie w réznych systemach zapisu (stopnie i dziesigtne stopnia, stopnie minuty
i dziesigtne minut, stopnie, minuty i sekundy oraz ich dziesi¢tne). Kazdy profesjonalny instrument do pomiaréw GPS
posiada mozliwo$¢ generowania zapisu w kilku systemach, tak wigc nie wymaga to przeliczania tych warto$ci.

- W wielu przypadkach pomiar wspdtrzednych geograficznych instrumentami GPS jest bardzo niedokladny - jest
to niestety reguly w terenach goérzystych i/lub zalesionych. Skutkuje to bledami rzedu kilkudziesieciu metréw.
Pamigtajac o tym, nalezy takie pomiary korelowac z mapa, celem wylapania ew. bledéw lokalizacyjnych.

- Opisy drog dojscia: powszechna praktyka jest stosowanie formulki ,,dojscie jak do otworu jaskini xxx i dalej(...)
Taki zapis ma zasadno$¢ jedynie w publikacji, gdyz tam jaskinie sg opisywane zgodnie z ich polozeniem. W bazie
danych kazda jaskinia (schronisko) stanowi ,,byt” samodzielny i niezalezny od innych ,,bytéw” — aby wiec znalez¢é
taki kompletny opis nalezy odszuka¢ w bazie jaskinie, przywotang jako pierwsza (bywa, ze ta ,,pierwsza” ma dro-
ge dojscia opisang w analogiczny sposob!).

System wyszukiwania jaskin w bazie danych JASKINIE POLSKI, skonstruowany jest pod katem dowolnych (pra-
wie) zainteresowan uzytkownika i oparty na 13 kryteriach. 5 z nich (nazwa/numer, opis, deniwelacja, dlugos¢, rejon
wystepowania) sa kryteriami formalnymi. Natomiast pozostale kryteria s3 merytoryczne i pozwalaja na wyszukiwanie
jaskin z punktu widzenia naukowych zainteresowan uzytkownika. Prawie wszystkie kryteria ,,merytoryczne” stanowig
wykazy danych, zawartych w autorskich tekstach i wigkszo$¢ z nich nie nasuwa watpliwosci (jak dotad...). Jedynie w ob-
rebie kryterium ,,geneza” jest kontestowany termin ,geneza tektoniczna’, a co za tym idzie - takze terminy ,geneza
tektoniczno-krasowa” i ,geneza krasowo-tektoniczna”. Termin ten zostal wprowadzony celem umozliwienia uzytkowni-
kom wyszukanie jaskin powstalych na rozwartych szczelinach - nie wnikajac w przyczyne tego rozwierania, cho¢ nale-
zy pamietad, iz prawie wszystkie szczeliny sa pochodng naprezen, spowodowanych orogenicznymi (i epejrogenicznymi)
ruchami w geologicznej przesztosci danego masywu.

Jaskinie o genezie tak okreslonej w wyszukiwarce bazy danych (co nie ma przelozenia na geneze podana - lub
czesto nie okreslong w ogole — przez autora dokumentacji) stanowia wiekszo$¢ z 2824 obiektéw opisanych w bazie.
Z reguly jaskinie majg ztozona genezg, w ktorej zwykle jeden czynnik odgrywa dominujaca role. Bez szczegdtowych
badan w wiekszosci przypadkow jest trudne lub wrecz niemozliwe precyzyjne i szczegétowe okreslenie takiego dominu-
jacego czynnika. Stad tez w wykazie ,geneza” uzyty zostal termin oparty na wprowadzeniu do literatury przedmiotu
proceséw odprezeniowo-grawitacyjnych, jako czynnika sprawczego powstawania jaskin na szczelinach otwartych ten-
syjnie (Grodzicki 1970, 1976, Glazek, Grodzicki 1996) — czyli tektonicznych w sensie definicji tej nauki.

Zasadnos¢ takiego terminu wynika wprost z nastepujacych powodow:

- tektonika jest dziatem geologii — nauka o ulozeniu warstw i przyczynach jego deformacji czyli ruchach tektonicz-
nych (por. aksjomat o nastepstwie warstw, stanowiacy element paradygmatu nauk geologicznych - vide definicje
paradygmatu w nauce, aksjomatu itp. - Kuhn 1963);

- zasada metodologiczna obowigzujaca w badaniach geologicznych jest zasada od szczegétu do ogoétu i od ogétu do
szczegbtu.

»
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Wielu badaczy wsrdd ruchow tektonicznych wyréznia jako jedna z kategorii tych ruchéw ruchy egzotektoniczne.
Zachodza one w najwyzszej czesci skorupy Ziemi i obejmuja deformacje ciagte i nieciaglte osuwiskowe, z wyciskania (np.
tektonika solna), z ruchu lodowcéw (glacitektonika) itp. (por. Chain 1974)

W zadnej z dokumentacji zamieszczonych w bazie — cho¢ wszystkie opisy byly aktualizowane przez ich autoréw
w 2009 r. - nie wystepuje termin ,,geneza grawitacyjna’, o ktérego wprowadzenie apeluje J. Urban w mailu z dnia 24 maja
br. Jako redaktor dokumentacji zamieszczonych w bazie nie czuje si¢ uprawniony do wprowadzania w niej terminéw nie
wystepujacych w tekstach (terminy ,,geneza krasowo-tektoniczna’, ,tektoniczno-krasowa” i ,tektoniczna” mozna po-
wszechnie spotka¢ w tekstach dokumentaciji z Tatr, Pienin, Wyzyny Olkuskiej, Slaskiej, Wieluriskiej i Czestochowskiej).
Przyjete w bazie terminy pozwalaja — bez ingerencji w obecnie wyznawane poglady na geneze jaskinn — odszuka¢ te
obiekty, u podstaw powstania ktérych byl proces rozwierania szczelin — bez wzgledu na przyczyny tego procesu. Tak wiec
zgodnie z zasadg brzytwy Ockhama uzyte terminy s3 na tyle ogolne, ze zawieraja w sobie wszystkie mozliwe genetycznie
typy jaskin nazywanych w literaturze ,,szczelinowymi’, ,,tektonicznymi’, czy ,,pseudokrasowymi”.
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MARIUSZ SZELEREWICZ - NIEPOZEGNANIE,
WIERSZEM JASKINIA WISLAWY SZYMBORSKIEJ

Mariusz Szelerewicz — not-farewell,
with poem The cave by Wistawa Szymborska

Jacek Gubala

Sekcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika,
e-mail: gacek_kolorowy@interia.pl

Wiersz Jaskinia Wistawy Szymborskiej nie jest typowym epitafium, elegia czy rapsodem. Jest natomiast osobista
refleksja nad ,,niedotaficzonym” zyciem czlowieka, gdzie $mier¢, erotyka ustepuje miejsca ponadczasowi zahibernowa-
nemu w podziemnym klimacie. Jaskinia jest tu zaréwno obiektem namacalnym jak i niematerialnym, ktorego znaczen
szukamy w sensie ludzkiej egzystencji, jak zbioru wspotrzednych do odnalezienia si¢ w rzeczywistosci. Jest ona nie gro-
bem, nie martwa katakumba, raczej wlasna przestrzenia wewnetrzna. Czy calkiem realnie istniejacg jaskinig, czy moze
bardziej symboliczng lub mistyczng powierniczka? Niewatpig, iz ciagle zywa — organiczna.

Dedykuje Jaskinig z paru do$¢ oczywistych powoddéw. Czym jaskinie byly w zyciu Mariusza, zdajemy sobie zasad-
niczo sprawe. Po drugie; niemal kazda strofa wiersza oddaje dobitniej to, co mozna by probowaé wypowiedziec inaczej
i dociera do wnetrza odbiorcy. Pomijajac tu zwrotki bardziej erotyczne (poetka zapewne dedykowata je konkretnej
osobie) polecam jednak uwadze tenze utwor w catosci.

Tu wypada jednak zaznaczy¢, iz w kontekscie speleokartografii, taczyly mnie z Mariuszem stosunki catkiem kon-
kretne. W marcu 1995 r. w ,,jurajskiej” jaskini (zwanej wowczas Jaskinia Malotowa) moje pierwsze swigte brzuchy... na
papierze milimetrowym, mialy wszak miejsce, pod cierpliwym okiem mistrza Mariusza. Herezja wobec potocznej nicosci,
nienawrdcona i dumna z réznicy. Nauczyl i zapraszal na goscinne tamy ,,Jaskin”. Sila spokoju, otwarto$¢, serdecznos,
skromnos¢ i poczucie humoru, towarzyszyly mu nieodlacznie, do konica. Rowniez przy redakcji materialéw sympozjal-
nych i innych wydawnictw jaskiniowych, pomimo op6Zniajacych niejednokrotnie ten proces maruderéw (do ktérych
tez si¢ zaliczam), jak i w kontaktach z nieco bardziej oszofomionymi malkontentami. Jak méwi poetka Nic - ale nic za-
legle po dlugim oporze pochylonego tha. A wigc Nic Pigkne. Godne duzej litery. Swoja droga (tak na marginesie) przydata-
by si¢ moze opisowa bibliografia dokonan twérczych Mariusza.

Relacje jakie wielu z nas lacza z podziemiami, maja niejednokrotnie charakter na poly intymny, mistyczny i dale-
ce prywatny (wielowymiarowy) nie do rozdzielenia z prowadzonymi wen innymi dzialaniami. Bywa Ze jest to uczucie
na Smier¢ i Zycie, ale nie stracencze, nie nieodwzajemnione i nie niezrealizowane. Cisza - ale po glosach. Nie z rodu cisz
gnusnych, jak przeczytamy w wierszu.

Veni, vidi,vici — powiedzie¢ moze wigkszo$¢ grototazow.

Veni, creator spiritus — speleolog, co praprzyczyny szuka.

Wyglowites sig z pustki i bardzo chcesz wiedzie¢ — poetka refleksyjnie.

Wiem, ze kiedys nie wyplyne — speleonurek, Krzysztof Starnawski.

Wilasciwie jestem murarzem — Mariusz.

Coéz dodac...? Kiedy czlowiek staje si¢ jaskinig, a jaskinia... miejscem przemiany, ktére odkrywa czlowieka.

Mariuszowi Szelerowiczowi i Tym, ktérzy od nas nie odchodza...

Wistawa Szymborska
Jaskinia (fragmenty)

Na $cianach nic
I tylko wilgo¢ sptywa.
Ciemno i zimno tu.

Ale ciemno i zimno
Po wygastym ogniu.
Nic - ale po bizonie
Ochra malowanym.

Nic - ale nie zalegte

Po dlugim oporze

Pochylonego tba.

A wiec Nic Pigkne.

Godne duzej litery.

Herezja wobec potocznej nicosci,
Nienawrdcona i dumna z réznicy.
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Nic - ale po nas,
ktorzy$my tu byli
i serca swoje jedli
i krew swoja pili.

Nic, czyli taniec nasz
Niedotanczony.

(...)

Cisza - ale po gtosach.

Nie z rodu, co kiedy$ swoje gardfa miata,
piszczalki i bebenki.

(...)

Cisza - ale w ciemnoéciach
wywyzszonych powiekami.
Ciemnoéci - ale w chlodzie
przez skore, przez kos¢.
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Chtéd - ale $mierci. Wygtowites sie z pustki
Na ziemi moze jednej i bardzo chcesz wiedziec.
w niebie? moze siodmym?

Wiersz z antologii Ze struny na strung. Wiersze poetéw Polski Odrodzonej 1918-1978. Uklad: Andrzej Lam, Wy-
dawnictwo Literackie, Krakow 1980, s. 604-605.
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NAJSTARSZE SLADY CZLOWIEKA W OSADACH
WYBRANYCH JASKIN JURY OJCOWSKIEJ

The oldest traces of man in the sediments of selected caves
of the Jura Ojcowska Region

Katarzyna Kasprowska

Klub Taternictwa Jaskiniowego Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata,
e-mail: kasiakaspro@wp.pl

Najwazniejszym celem opracowania jest przyblizenie ciekawszych zabytkéw z réznych okreséw starszej epoki
kamienia (paleolitu), ktdére skrywaja wypelniska wybranych jaskin Jury Ojcowskiej badane wykopaliskowo gléwnie
w minionym stuleciu.

Omowione nizej obiekty jaskiniowe polozone sg na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego, w zboczach Doliny
Pradnika i jego doptywu — Saspéwki, w poludniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej zwanej Jurag Ojcowska. Pod
wzgledem administracyjnym znajduja si¢ one w granicach miejscowosci: Ojcoéw, Saspow i Maszyce, ktére nalezg do
wojewddztwa matopolskiego.

Jaskinie Ciemna, Koziarnia i Maszycka rozwinely sie w wapieniu jury gornej w formie poziomych korytarzy.
Uchodza one za jedne z najbardziej znanych stanowisk archeologicznych w Polsce i Europie, wpisanych do Rejestru
Nieruchomych Zabytkéw Archeologicznych Wojewddztwa Matopolskiego. Byty one przedmiotem badan wykopalisko-
wych zapoczatkowanych w 1873 r. z inicjatywy powolanej w Krakowie Komisji Antropologicznej, dziatajacej przy Polskiej
Akademii Umiejetnosci (PAU). Badania te kontynuowano w réznym czasie (m.in. Ossowski 1884; Czarnowski 1901,
1904, 1924; Krukowski 1924, 1939; Kowalski 1962, 1967, 1968; Koztowski 1963, 1966, 1969; Chmielewski i in. 1967;
Madeyska-Niklewska 1967; Koztowski, Sachse-Koztowska 1993).

Wiekszo$¢ wydobytych z petnisk badanych jaskin materialéw na swoich powierzchniach nosi §lady réznych tech-
nik obrobki, wykonanych przez czlowieka, ktory umiejetnie wykorzystywal zasoby §rodowiska w réznych okresach
paleolitu. Wigzalo sie to m.in. z obecnoécig ciekéw wodnych (rzeka, Zrédta krasowe) postrzeganych jako najwazniejsze
elementy §rodowiska przyrodniczego (woda jako zrédlo zycia, naturalny drogowskaz oraz impuls do tworzenia sztuki),
czy tez dostepem do z16z surowca kamiennego (krzemien i wapien gérnojurajski) wykorzystywanego do produkcji na-
rzedzi pracy i ,,broni” fowieckiej. Dla czlowieka pierwotnego wazne byly takze wystepowanie, lokalizacja i morfologia
jaskin (uchodzily one za miejsca tymczasowych obozowisk) oraz obecno$¢ stromych, skalistych zboczy, idealnych do
obserwacji przez paleolitycznych fowcow dna doliny, przemierzanej przez stada zwierzyny townej.

Najliczniejsza grupe artefaktéw, pochodzacych z osadéw Jaskini Ciemnej, Koziarni i Maszyckiej, stanowia wyroby
kamienne, wykonane gtéwnie z krzemienia. Wyjatkiem jest Jaskinia Maszycka. Ilo§¢ znalezionych w jej wypelnisku or-
namentowanych przedmiotéw (wykonane gléwnie z zeber mamutow i porozy reniferéw) przewyzsza ilos¢ materiatéw
krzemiennych, co bardzo rzadko stwierdza si¢ na stanowiskach paleolitycznych.

Do ciekawszych znalezisk pochodzacych z Jaskini Ciemnej (warstwa CO5, wykop sporzadzony przez S. Krukow-
skiego w wejsciu do jaskini w latach 1918-1919) naleza skosnie pracujace krzemienne noze. Zostaly one nazwane przez
wspomnianego badacza ,,pradnikami”. Obecnos¢ tego typu narzedzi potwierdzily rowniez badania S. Kowalskiego,
przeprowadzone na tarasie przedjaskiniowym w latach 1963-1965. Wspomniane artefakty naleza do $rodkowopaleoli-
tycznej kultury tzw. mikocko-pradnickiej i przemystu tzw. ojcowskiego (Krukowski 1939; Kowalski 1967, 1968).

Z jaskini Koziarnia na szczegolna uwage zastuguja artefakty pochodzace z badan E. Romera oraz W. Chmielew-
skiego w latach 1956-1963. Naleza do nich groty oszczepéw wykonane z krzemienia o formie li$ciowatej reprezentujace
gbérnopaleolityczng kulture jerzmanowicka oraz owalny fragment krzemienia o $rednicy 14 cm, ktéry najprawdopodob-
niej przeznaczony byt do miotania (Chmielewski i in. 1967).

Pozyskane z badan w latach 1883 (Ossowski 1884) i 1962-1968 (Koztowski 1963, 1969) zabytki z Jaskini Ma-
szyckiej (waskie paleczki kosciane, zdobione rytami tzw. baquette, ploszcza — uzywane najprawdopodobniej do
zbrojenia oszczepow/harpunéw, zagadkowy przedmiot tzw. baton de commandement, stanowiacy by¢ moze symbol
wiadzy lub przyrzad do prostowania strzal i inne), reprezentuja faze osadnictwa w Dolinie Pradnika zwigzang z po-
bytem przedstawicieli gérnopaleolitycznej kultury magdalenskiej, rozpowszechnionej m.in. na stanowiskach potu-
dniowo-zachodniej Europy (Lascaux, Altamira, Font-de-Gaume, Niaux, Pekdrna i inne). Ludnos¢ tej kultury specja-
lizowala sie w lowiectwie. W jej zyciu wazna funkcje pelnily m.in. malowidla naskalne i zdobnictwo przedmiotow
codziennego uzytku.

Unikatowym odkryciem na obszarze naszego kraju sa pochodzace z Jaskini Maszyckiej jedne z najstarszych, frag-
menty ludzkich szkieletow - gléwnie kosci czaszek (w spagu warstw 3 i 4, w obrebie profilu badanego wlatach 1962-1966).
Nalezg one do co najmniej 16 osobnikow réznej plcii wieku, ktére — jak twierdzg antropolodzy (Kapica, Wiercinski 1966)
- moga odpowiada¢ kilkurodzinnej grupie rodowej. W trakcie analizy antropologicznej zaobserwowano, iz niektore
fragmenty kostne zawieraly zagadkowe $lady uszkodzen (m.in. nacigcia, odcigcia i zadrapania). Czgé¢ Zuchwy jednego
osobnika dodatkowo posiadala poszarpane krawedzie, nasuwajace przypuszczenie o intencjonalnym odtamywaniu —
przez nadgryzanie (?), co moze mie¢ zwiazek ze §ladami kanibalizmu (Szlachetko 1966).
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Jaskinia Ciemna, Koziarnia oraz Jaskinia Maszycka byly przedmiotem szczegoélnych zainteresowan i badan autor-
ki, poczynionych w latach 2001-2003 (Kasprowska 2003). Przedstawione w trakcie referowania tematu materialy archi-
walne oraz dokumentacje (m.in. zdjgcia z badan wykopaliskowych, Archeologiczne Zdjecie Polski (AZP), Karty Ewi-
dencji Stanowisk Archeologicznych, wyniki analiz mikroskopowych wegli drzewnych z Jaskini Koziarni), zostaly pozy-
skane dzieki uprzejmosci Pani prof. T. Madeyskiej (Instytut Nauk Geologicznych PAN w Warszawie), Pani dr Anny
Ginter (Muzeum Archeologiczne w Krakowie) oraz Pani dr hab. Doroty Nalepki (Instytut Botaniki im. W. Szafera w Kra-
kowie), ktérym w tym miejscu autorka wyraza szczegdlng wdziecznos¢.
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MORFOLOGIA JASKINI BISNIK
(Wyzyna Krakowsko-Wieluriska)
Morphology of the Bisnik Cave (Cracow-Wielurn Upland)

Katarzyna Kasprowska

Speleoklub Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata;
e-mail:kasiakaspro@wp.pl

Jaskinia Bi$nik (w literaturze speleologicznej znana jako ,Jaskinia na Bisniku”) polozona jest w rodkowej czesci
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, w lewym zboczu Doliny Wodacej kolo Smolenia (gmina Wolbrom).

Morfologia omawianej jaskini oraz jej pofozenie w stosunku do dna Doliny Wodacej naleza do jednych z wazniej-
szych czynnikow, ktére wplywaja nie tylko na intensywno$¢ procesow sedymentacyjnych, ale takze na panujace w jej
wnetrzu stosunki mikroklimatyczne. Trzeba podkresli¢, iz od 1991 r. rzezba jaskini ulega znacznym przeobrazeniom,
zwigzanym nie tylko z poglebianiem jej dna, ktére zastane jest osadami, ale réwniez z rozkuwaniem i usuwaniem skat
na potrzeby badan wykopaliskowych.

Jaskinia Bisnik liczy okoto 90 m dlugosci. Posiada ona poziome rozwiniecie korytarzy o znacznych deniwelacjach
(efekt prac wykopaliskowych) i trzy otwory wejsciowe o ekspozycji NW i NE. Jaskinia rozwingta si¢ w gornojurajskim
wapieniu skalistym i jest czeécig systemu jaskiniowego skaly Bi$nik, ktéra ma ksztalt cyrku skalnego. Forma ta pocigta
jest spekaniami i szczelinami ciosowymi, pionowymi lub bardzo stromo nachylonymi, ktére sa czgsciowo rozmyte.
Szczeliny sg szerzej rozwarte w gornej czesci skaly, co jest zwigzane z grawitacyjnym obsuwaniem si¢ poszczegélnych
partii w kierunku nachylenia zbocza. Na powierzchni skatek widoczne sg liczne formy korozyjne reprezentowane gtow-
nie przez jamki, miseczki i kociotki krasowe. Do systemu jaskiniowego skaty Bi$nik, oprocz jaskini Bisnik, naleza: Jaski-
nia Psia (Zrédlana), Schronisko Dolne oraz Schronisko Kopane (znajduja sie one prawie na wysokosci dna Doliny
Wodacej). Prawdopodobnie wszystkie obiekty byly niegdy$ polaczone i stanowily jeden system.

Jaskinia Bi$nik rozwinigta jest na trzech poziomach. Cze$¢ potozona na poziomie najnizszym to Komora Gtéwna,
ktora tworzy dzwonowata sala. Jej $ciany i strop pokryte sa robaczkowymi formami korozyjnymi oraz owalnymi zagle-
bieniami o zréznicowanych wymiarach - od kilku centymetréw do ponad 1 m $rednicy. Czgéciowo s3 one zniszczone
przez procesy korozji pod przykryciem osadéw i roslin (gtéwnie mchéw). Istnieje prawdopodobienstwo, ze obecne
wejscie do Komory Gléwnej bylo facznikiem znacznie wigkszej sali, ktdrej miejsce zajmuje dzis taras przedjaskiniowy.
Whioskowa¢ tak mozemy na podstawie zachowanej tutaj niszy skalnej ze zniszczonym przewieszeniem (okapem) oraz
z nagromadzenia duzych blokéw skalnych, przypuszczalnie elementéw dawnego stropu, ktére znajduja si¢ na tarasie
przed jaskinig oraz w dnie Doliny Wodacej. Pigtro $rodkowe jaskini tworzy Schronisko Boczne z kopulastg sala, pola-
czona z kolejna, mniejsza. Od niej odchodzi krety korytarz z owalnymi zaglebieniami w stropie, ktére sa pokryte nacie-
kiem z mleka wapiennego. Z wyjatkiem najdalszych partii jaskini mozna poruszac si¢ w nim swobodnie. Najwyzej po-
tozona czgscia badanego obiektu jest Schronisko Gérne. Ma ono posta¢ okna skalnego, od ktorego prowadzi w kierunku
wschodnim krotki, waski i szczelinowaty korytarzyk. Ten poziom jaskini jest trudno dostepny.

Proces rozwoju morfologicznego Jaskini Bi$nik trwa od momentu krasowego poszerzania szczelin ciosowych do
chwili obecnej (Kasprowska 2009). Powstanie i ksztaltowanie sie jaskini zwigzane jest z oddzialywaniem réznorodnych
czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych. Nalezy je taczy¢ m.in. ze zmianami klimatycznymi oraz réznorodnymi pro-
cesami, m.in. tektonicznymi, korozyjnymi, grawitacyjnymi, przeptywu wéd i sedymentacyjnymi (ryc. 1).

Formy rzezby jaskiniowej sg istotne w okreslaniu §rodowiska podziemnego. Korytarze omawianej jaskini rozwi-
niete s3 wzdluz szczelin. Ich $ciany i strop nosza przypuszczalne $lady freatycznego przeptywu wod. Za elementy jej
morfologii powstale w strefie catkowitego nasycenia woda, moga uchodzi¢ réznego rodzaju wymycia, nisze w $cianach,
stropowe zaglebienia owalne oraz ksztalty sal zblizone do kulistego. Sa tez w badanej prézni podziemnej formy wskazu-
jace na oddzialywanie wdd, ktdre przesaczaja sie szczelinami bezposrednio z terenu nad jaskiniag. Wody te zawieraja
zwigzki pochodzenia glebowego (CO,, kwasy humusowe) i doprowadzaja do korozyjnego poszerzania szczelin i stropo-
wych kominkéw. W $cianach jaskini (Schronisko Boczne), na poziomie drobnoziarnistych i cze§ciowo warstwowanych
piaskow allochtonicznych, zaznaczyly sie takze charakterystyczne nisze (wcigcia) korozyjno-erozyjne. Przypuszczalnie
s one zwigzane z poziomami wod powodziowych w czasie zlodowacenia wisly (interstadiat gniewu?). Jaskinia Bi$nik
najprawdopodobniej znajdowala si¢ woéwczas w bliskim sasiedztwie ciekdw (brzegu rzeki i jeziora?), ktére w okresach
wezbran modelowaly jej wnetrze.

Cze$¢ form wystepujacych w badanej prézni podziemnej ulegla zatarciu pod przykryciem osadéw lub zniszczeniu
na skutek przeobrazen chemicznych i fizycznych (oberwanie si¢ skal od $cian i stropu). Z uwagi na systematyczne prace
wykopaliskowe nalezy spodziewac sie odstonigcia kolejnych elementdw jej morfologii, zaréwno w glebszych, jak i dalszych
partiach jaskini.

W historii rozwoju jaskini Bi$nik zaznaczyly si¢ dwa gléwne okresy: speleogenetyczny (inicjalno-krasowy) oraz
jaskiniowo-§rodowiskowy. Pierwszy z wyrdznionych obejmuje czas jej tworzenia si¢ i rozwoju zjawisk krasowych w pa-
sie wyzyn Polski. Badana jaskinia byla na poczatku obiektem odizolowanym (préznia) o ubogim (abiotycznym) $rodo-
wisku. Nie wiemy doktadnie kiedy freatyczna préznia jaskini ,,otworzyla sie na powierzchni¢”. Przypuszczalnie nastapi-
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BEZKREGOWCE JASKIN OJCOWSKICH
Invertebrates of the caves of the Ojcéw National Park

Anna Klasa, Robert Cieslik

Ojcowski Park Narodowy
e-mail: anna_klasa@wp.pl, c_robert@o2.pl

Pierwsze wiadomo$ci o bezkregowcach jaskin dotycza pasozytow nietoperzy i podali je Taczanowski (1854) oraz
Stronczynski (1855) oraz Stronczynski i Waga (1857). Kolejne informacje na ten temat pochodzg z pracy Demela (1918),
ktory prowadzil badania faunistyczne w o$miu jaskiniach Ojcowa i najblizszej okolicy. Najwazniejszym rezultatem jego
poszukiwan byto znalezienie w Jaskini Nietoperzowej, na guanie nietoperzy, nowego dla nauki skoczogonka opisanego
pozniej przez Stacha (1919) pod nazwa Mesachorutes ojcoviensis (obecnie Mesogastrura ojcoviensis). Charakterystyke
jaskiniowych skoczogonkéw omawia podaje Szeptycki (1967). Wiadomoéci o faunie jaskiniowej bezkregowcow Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej podsumowuje Skalski (1973). Faunie jaskin i srodowisk jaskiniopodobnych poswiecony
jest tez jeden z rozdzialéw Przyrody Ojcowskiego Parku Narodowego autorstwa Pawlowskiego i Szeptyckiego (1977).
Autorzy napisali, Ze jest ona uboga i niezbyt interesujaca, gtdwnie ze wzgledu na mlode pochodzenie; wczesniejsza zo-
stata calkowicie zniszczona w plejstocenie, a gatunki wystepujace tam obecnie niedawno przeszly do jaskiniowego trybu
zycia. W 1981 r. ukazato si¢ opracowanie autorstwa Sanockiej-Woloszynowej o pajeczakach jaskin Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej. W latach 1969-1975 autorka zbadala 184 wigksze jaskinie i schroniska skalne, w ktérych stwierdzita
118 gatunkow i 2 podgatunki pajeczakow. Kilka gatunkéw muchéwek z rodziny blotniszkowatych Heleomyzidae zebra-
nych w grotach podajg Woznica i Klasa (2009). W nowej monografii przyrodniczej Ojcowskiego Parku Narodowego
(Klasa, Partyka 2008) wiadomosci o faunie jaskiniowej rozproszone sa w kilku rozdziatach.

Jaskinie krasowe sa szczegolnym, naturalnym typem siedlisk, zamieszkiwanym przez bezkregowce. Na terenie
OPN zinwentaryzowano dotad okoto 700 jaskin, w tym 23 o ponad czterdziestometrowej dtugosci i szes¢ — o dtugosci
ponad 100 m. Wszystkie groty na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego s rozwini¢te w wapieniach gérnojurajskich.
We wnetrzach dluzszych jaskin charakteryzujacych sie stosunkowo matym wplywem warunkéw zewnetrznych i duza
stabilnoscig warunkéw mikroklimatycznych temperatura wynosi ok. +8°C, wilgotno$¢ dochodzi niemal do 100% i z wy-
jatkiem strefy przyotworowej, panuje tam catkowita ciemnos¢.

Dotad w jaskiniach ojcowskich wykazano bezkregowce z nastepujacych grup: dzdzownice, skorupiaki, §limaki,
skoczogonki, chrusciki, chrzaszcze, motyle, blonkoéwki, muchéwki, pajaki, kosarze, zaleszczotki i roztocze; najwiecej
pajakow - ponad 80 gatunkéw. Trudno podaé precyzyjnie ogolna liczbe gatunkéw jaskiniowych, poniewaz duza czes¢
materialéw jest oznaczona tylko do rodzaju.

Ogolnie zwierzeta zamieszkujgce jaskinie dzieli si¢ na trzy kategorie: troglobionty - Zyjace wylacznie w tym $rodo-
wisku, troglofile - spotykane takze w innych, zblizonych pod wzgledem warunkéw, srodowiskach np. piwnicach, sztolniach;
oraz najliczniejsze - troglokseny, ktore przebywaja w jaskiniach okresowo i sa luzno powiazane z tym §rodowiskiem. Jednak
niektore z nich, pojawiajace sie regularnie i licznie, zwane sa trogloksenami regularnymi lub subtroglofilami. W jaskiniach
ojcowskich zaliczamy do nich np. dwa gatunki motyli: szczerboéwke ksieni Scolipteryx libatrix i pasnika jaskiniowca Tripho-
sa dubitata, muchéwke Scoliocentra villosa, chruscika Scoliopteryx permistus oraz pajaka Meta menardi.

Whaéciwych troglobiontéw nie stwierdzono w jaskiniach ojcowskich. Pojecie to jest zarezerwowane dla okreslenia
gatunkow trzeciorzedowych, ewolucyjnie przystosowanych do zycia w strefie podziemnej (np. brak oczu). Za troglo-
bionta miodej daty uwazany jest zwykle pajak Porrhomma egeria o slabej pigmentacji ciala, z wyraznie zaznaczajaca sie
redukcjg oczu i rozmnazajacy si¢ w jaskiniach (Sanocka-Wotoszynowa 1981).
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EKSPLORACJA | INWENTARYZACJA JASKIN
POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH (wrzesien 2010 r.-lipiec 2011 r.)

Exploration and investigation of the caves in the Polish Flysch Carpathians
(September 2010-July 2011)

Grzegorz Klassek', Tomasz Mleczek?

'Klub Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub”, Bielsko-Biala; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biala,
e-mail: estawela@autograf.pl
2 Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki, Debica; ul. Szkotnia 5/25, 39-200 Debica,
e-mail: speleod@wp.pl

Prace eksploracyjno-inwentaryzacyjne, w polskich Karpatach Fliszowych, prowadzg obecnie cztonkowie: Klubu
Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub” z Bielska-Bialej (SBB), Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki z Debicy (SSB),
Stowarzyszenia Ochrony Jaskin ,,Grupa Malinka” z Wisly (GM) oraz osoby wspélpracujace z: Kota Geograféw Uniwer-
sytetu Jagielloniskiego (KGUJ), Klubu Alpinistycznego Grupy Beskidzkiej GOPR (KAGBG), Dzikiej Grupy Forum Be-
skidu Matego (FBM), a takze osoby nie zrzeszone.

Wyniki tych prac, objete Komunikatem, za okres od wrzeénia 2010 r. do lipca 2011 r., to m.in. udokumentowanie
55 nowych jaskin i schronisk skalnych oraz nowych partii w obiektach juz znanych. W rozbiciu regionalnym dane te
przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Beskid Slaski

W okolicy Kobylej koto Wisly cztonkowie SBB J. Pukowski, J. Ganszer, J. Krajewski oraz Z. Mastalski zinwentary-
zowali nowe obiekty: Szczeling i Okap z Widokiem na Kobyla K.Bs-01.10 (7 m dtugo$ci) oraz mniejsze: Okap Zbignie-
wa Mastalskiego K.Bs-01.11, Schron Jerzego Pukowskiego K.Bs-01.12, Nor¢ Kuby Krajewskiego K.Bs-01.13 o facznej
dtugosci 6 m.

W rejonie Kamesznicy udokumentowano obiekty jaskiniowe o tacznej dtugosci 22 m: Obiekt Korzenny w Kamesz-
nicy K.Bs-02.159, Okap przy Moscie w Kamesznicy K.Bs-02.160, Okap Poludniowy w Kamesznicy K.Bs-02.161 - J. Gan-
szer (SBB), Okap z Filarkiem w Kamesznicy K.Bs-02.162, Okap Gérny w Kamesznicy K.Bs-02.163, Okap kolo Lesni-
czowki w Kamesznicy K.Bs-02.164 - J. Ganszer, J. Pukowski, M. Ganszer (SBB), Schron Zamieszkaly nad Kamesznica
K.Bs-02.165, Schron PéInocny nad Kamesznicg K.Bs-02.166 - ]. Pukowski, M. Ganszer, J. Ganszer (SBB) oraz W. Ganszer.

W okolicy Wisly Czarnego cztonkowie SBB: G. Gajny, K. Gajny, J. Ganszer oraz R. Gajny zinwentaryzowali Duzy
Okap kolo Grzyba w Wisle Czarnym K.Bs-02.168 (6 m dlugosci) i mniejsze: Maly Okap kolo Grzyba w Wisle Czarnym
K.Bs-02.167, Okap Wschodni kolo Grzyba w Wisle Czarnym K.Bs-02.169, Schron za Grzybem Wyzni w Wisle Czar-
nym K.Bs-02-170 (zlokalizowany przez K. Gajnego i J. Ganszera), o tacznej dltugosci 6,2 m.

Cztonkowie GM: R. Cieélar, M. Cieélar, G. Szalbot zinwentaryzowali Jaskini¢ w Gosciejowie K.Bs-03.125 o dtu-
gosci 7,5 m. Na Gosciejowie eksplorowane sg jeszcze dwa inne obiekty, trzy na Kotarzu, jeden na Malinowie.

W szczycie Ostrego (930 m npm.), nieopodal wiekszych jaskin odkrytych w 2010 r. M. Jeziorski i R. Klimara (SBB)
zinwentaryzowali nowy obiekt Em5 K.Bs-02.158 o dlugosci 5 m.

Ponadto J. Ganszer, M. Ganszer (SBB) oraz W. Ganszer udokumentowali nowy, niewielki obiekt Schron w Ostan-
cu nad Olzg K.Bs-01.09.

Eksplorowano réwniez, z wynikiem pozytywnym, obiekty juz znane: Jaskini¢ Salmopolska K.Bs-04.23 C. Szura
(GM) - odkryto nowe ciagi, dtugo$¢ jaskini wzrosta do 131 m; Jaskinie Ali-Baby w Klimczoku K.Bs-04.02 C. Szura
(GM) - zostala poglebiona do —25 m; Jaskinie w Malinowie IV K.Bs-03.34 J. Pukowski, M. Ganszer, J. Ganszer (SBB)
- otwarto nowe problemy, dtugo$¢ jaskini wzrosta do 25,5 m.

Beskid Maty

D. Toma z FBM udokumentowal nowe, nieduze obiekty o tacznej dlugosci 13,6 m: Norke w Wedrujacych Kamie-
niach K.Bm-02.44, Norke pod Beskidem K.Bm-02.45, Dziurke w Wedrujacych Kamieniach K.Bm-02.46, Schron
w Straznicy K.Bm-02.47, Okap w Straznicy K.Bm-02.48, Okap w Malym Gibasowym Groniu K. Bm-02.50, Schron pod
Jarzebinami K.Bm-02.5.

Aktywno$cig eksploracyjno-inwentaryzacyjng wykazali si¢ rowniez R. Glowacki i T. Jakubas z KAGBG dokumen-
tujac: Jaskinie TRIM K.Bm-02.52 o dtugosci 12 m oraz mniejsze obiekty: Jaskinie Magdy K.Bm-02.53, Schron w Kos-
cielcu 1 K.Bm-02.54, Schron w Koscielcu 2 K.Bm-02.55, Schron w Koscielcu 3 K.Bm-02.56, Schron w Koscielcu 4
K.Bm-02.57, Okap w Oczkowie K.Bm-02.43, o facznej dlugosci 14,3 m.

Beskid Zywiecki

W Pagmie Polic cztonkowie KGUTJ: P. Franczak, K. Buczek oraz sporadycznie R. Blachut odkryli i udokumento-
wali: System w Eysinie K.Bz-05.26 o dtugo$ci 19 m, Jaskini¢ Mechowg K.Bz-05.27 o dlugosci 18 m, Grote Baczynskie-
go K.Bz-05.34 o dlugoéci 18 m oraz mniejsze: Jaskini¢ Lodowych Stalaktytow K.Bz-05.23, Jaskini¢ Hieroglifowa
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w Lysinie K.Bz-05.24, Schronisko w Eysinie III K.Bz-05.28, Schronisko w Eysinie IV K.Bz-05.23, Cieple Schronisko
w Okraglicy K.Bz-05.30, Jaskinie miedzy Swierkami K.Bz-05.31, Ucho Igielne K.Bz-05.32, Schron nad Grota K.Bz-
05.35, Dwustopniowa Kolebe K.Bz-05.36, o tacznej diugosci 38,5 m. Indywidualnie P. Franczak udokumentowat Jaski-
ni¢ Krupowa na Okraglicy K.Bz-05.33 o dtugosci 18 m.
Beskid Makowski

17.05.2011 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) zinwentaryzowali Jopkowa Szczeline K.Bmk-02.08 o dtugoéci 5 m
i glebokosci 5 m. Jaskinia znajduje si¢ w osuwisku nad Stréza, w grzbiecie odchodzacym od Kotonia (857 m. n.p.m.) na
polnoc. Najokazalsza $ciane skalng miejscowi nazywaja Jopkowa Skala, skad pochodzi nazwa jaskini.

Gorce

Czlonkowie KGU]J, K. Buczek, P. Franczak oraz R. Blachut zinwentaryzowali Zasypang Szczeline nad Holing

K.G-01.39 o dlugosci 2,5 m i Piwnice Partyzancka na Uplazie K.G.-02.02 o dtugoéci 4 m.
Gory Sanocko-Turczanskie

16.02.2011 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) splanowali Schron w NiedZwiedziej Skale K.Gst-02.03 o dlugosci

6 m. Znajduje si¢ on w $cianie skalnej nad potokiem Gluchym, w poblizu Skorodnego.
Pogodrze Slaskie

Cztonkowie GM: B. Juroszek i C. Szura zinwentaryzowali nowy, cze$ciowo skrasowialy (nacieki) obiekt Jaskinie

w Cisownicy K.Ps-01.04 o dlugosci 10 m.
Pogorze Wielickie

20.04.2011 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) wykonali pomiary Groty w Dobczycach K.Pwl-01.08 o dlugosci

4 m. Obiekt ten, to sztucznie poszerzony, naturalny okap skalny.
Pogodrze Roznowskie

26.06.2011 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) odnalezli w Skalach Salamandry kolo Siekierczyny Schronisko Nowe

K.Pr-02.31 o dtugosci 4 m oraz Schronisko Nowsze K.Pr-02.32 o dlugosci 3 m.
Pogorze Ciezkowickie

20.04.2011 r. T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) zinwentaryzowali Piwnice w Bieczu K.Pc-02.06 o dlugosci 10 m. Jest

to sztucznie poszerzony naturalny okap z zamurowanym wlotem. Posiada drzwi i okienko, jest uzywane jako spizarnia.

Wedtug stanu na 31 lipca 2011 r. w polskich Karpatach Fliszowych istnieje 1208 zinwentaryzowanych jaskin

i schronisk skalnych, o lacznej dlugosci 21459,3 m (tab. 1). 34 jaskinie osiagaja dtugos¢ ponad 100 m (tab. 2); 25 jaskin
ma deniwelacje¢ réwna lub wigksza od 15 m (tab. 3).

Tab. 1. Rozmieszczenie jaskin polskich Karpat Fliszowych

Region llos¢ jaskin taczna diugos$é [m]
Beskid Slaski 391 11082,34
Kotlina Zywiecka 1 20,0
Beskid Zywiecki 77 1061,4
Beskid Maty 66 919,3
Beskid Makowski 24 412,0
Beskid Wyspowy 63 1177,0
Gorce 41 396,8
Beskid Sadecki 79 1281,8
Beskid Niski 240 3110,5
Bieszczady 29 282,5
Gory Sanocko-Turczarnskie 11 57,5
Pogorze Slaskie 4 28,0
Pogérze Wielickie 15 97,0
Pogoérze Wisnickie 10 52,2
Pogérze Roznowskie 79 1010,0
Pogérze Cigzkowickie 34 193,0
Pogérze Strzyzowskie 16 79,5
Pogoérze Dynowskie 28 198,5
Razem 1208 21459,34
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Tab. 2. Najdluzsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.p. | Nazwa jaskini Region Dtugosé [m]
1. | Jaskinia Wislanska Beskid S'Iaski 2275,0
2. | Jaskinia Miecharska Beskid S'Iaski 1830,0
3. | Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 1244,0
4. | Jaskinia Stowiariska-Drwali Beskid Niski 601,0
5. | Jaskinia Dujaca Beskid Slaski 582,0
6. | Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski 554,0
7. | Jaskinia Zbdjecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 433,0
8. | Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 416,0
9. | Diabla Dziura w Bukowcu Pogérze Roznowskie 365,0

10. | Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki 340,0
11. | Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski 328,0
12. | Malinowska Studnia Beskid Slqski 324,6
13. | Mysiorowa Jama w Zagérzu Beskid Makowski 282,5
14. | Jaskinia Malinowska Beskid S'Iaski 2455
15. | Jaskinia Mroczna Beskid Niski 198,0
16. | Gangusiowa Jama Beskid Niski 190,0
17. | Jaskinia Ostra Beskid S'Iaski 1883,0
18. | Lodowa Szczelina Beskid Niski 166,0
19. | Jaskinia Dziurawa Beskid Maty 160,0
20. | Jaskinia Ztotniarska Beskid Sadecki 155,0
21. | Jaskinia Latajacych Kamieni Beskid Wyspowy 150,0
22. | Jaskinia Wislanka Beskid S'Iaski 147,0
28. | Jaskinia Czarci D6t Beskid Wyspowy 140,0
24. | Jaskinia Roztoczariska Beskid Sadecki 140,0
25. | Jaskinia w Straconce Beskid Maty 135,0
26. | Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 131,0
27. | Jaskinia Chtodna Beskid Slqski 125,0
28. | Jaskinia Pigtrowa w Klimczoku Beskid Slaski 125,0
29. | Jaskinia Czarne Dziaty IlI Beskid Maty 120,0
30. | Jaskinia Szkieletowa Pogoérze Roznowskie 110,0
31. | Szczelina Lipowicka Beskid Niski 105,0
32. | Ztotopieniska Dziura Beskid Wyspowy 105,0
33. | Dziura w Stotowie Beskid S'Iaski 104,0
34. | Jaskinia w Sopotni Wielkiej Beskid Zywiecki 101,0
Tab. 3. Najglebsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.p. | Nazwa jaskini Region Deniwelacja [m]
1. | Jaskinia Miecharska Beskid S'Iqski 55,8
2. | Diabla Dziura w Bukowcu Pogoérze Roznowskie -42,5
3. | Jaskinia Wislariska Beskid Slqski 41,0
4. | Jaskinia Ostra Beskid Slqski -35.2
5. | Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 32,6
6. | Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki -28,0
7. | Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski -25,0
8. | Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski -25,0
9. | Jaskinia Stowianiska-Drwali Beskid Niski -23,8

10. | Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 21,1
11. | Jaskinia Dolna w Nasicznem Bieszczady -20,9
12. | Jaskinia Malinowska Beskid Slaski -19,5
13. | Jaskinia Zbdjecka w kopieniu Beskid Wyspowy 19,0
14. | Jaskinia Szkieletowa Pogdérze Roznowskie 19,0
15. | Malinowska Studnia Beskid élqski 18,1
16. | Jaskinia Dujaca Beskid Slaski -18,0
17. | Jaskinia w Straconce Beskid Maty -16,9
18. | Jaskinia Chtodna Beskid Slaski -16,5
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19. | Jaskinia Wislanka Beskid Slqski 16,3
20. | Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5
21. | Dydiowska Jama Bieszczady -15,0
22. | Dziura w Stotowie Beskid Slaski -15,0
23. | Feleczyniska Studnia Beskid Sadecki -15,0
24. | Jaskinia Latajacych Kamieni Beskid Wyspowy -15,0
25. | Jaskinia Gdzie Wpadt Grototaz Beskid Niski -15,0

Nowe materialy inwentaryzacyjne prezentowane sa w ,Zacisku” - biuletynie SBB, w ,,Jaskiniach Beskidzkich” -
biuletynie SSB, w ,,Jaskiniach” - ogélnopolskim pi$mie speleologicznym, jak réwniez na stronach internetowych wymie-

nionych wyzej kluboéw.
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MOZLIWOSCI MODELOWANIA SYSTEMOW PODZIEMNYCH
JAKO MIEJSCA HIBERNACJI NIETOPERZY

Possibilities of modelling of underground systems as bats’ hibernacula

Grzegorz Klys

Uniwersytet Opolski, Samodzielna Katedra Biosystematyki, ul. Oleska 22. 45-052 Opole,
e-mail: gklys@uni.opole.pl

Wiszystkie nietoperze zyjace w strefach umiarkowanych i wysokich szeroko$ciach geograficznych zywia sie owa-
dami (Pavlinov et al. 2002; Davydov 2004). Posiadaja one unikalng wéréd ssakéw mozliwos¢ aktywnego lotu, co pozwa-
la na pokonywanie duzych odlegtoéci podczas sezonowych migracji (Calisher et al. 2006). Taka zdolno$¢ wymaga inten-
sywnej przemiany materii, wysokiej temperatury ciala i powoduje znaczne zwiekszenie stopnia zuzycia tlenu, ktory jest
podobny jak u ptakéw (Altringham 1996). Nietoperze posiadaja réwniez zdolno$¢ wchodzenia w stan heterotermii,
dzieki temu mogg oszczedzad energie w okresie nieaktywnym, wowczas tempo metabolizmu moze by¢ zredukowane do
warto$ci minimalnych. Temperatura ciata zbliza sie do temperatury otoczenia (Boyles et al. 2008). Pozwala to nietoperzom
przetrwa¢ dlugi okres spadkéw temperatury (hibernacja). Niezbedne sa wéwczas miejsca do zimowania: systemy pod-
ziemne, jaskinie. Wiasnie ta zdolno$¢ miedzy innymi pozwolifa zasiedli¢ obszary o wysokich szerokosciach geograficz-
nych (zaré6wno potudniowych jak i péinocnych).

Gatunki nietoperzy s3 w réznym stopniu chronione w kazdym kraju na kontynencie europejskim. Zagadnienie to
zostalo w sposob bardzo kompetentny przedstawione w wielu publikacjach (Kunz, Fenton 2003; Mitchell-Jones at al.
2007; Woloszyn 2008). Tym niemniej pomimo licznych badant mapa wiedzy o nietoperzach ma wciaz wiele ,,bialych
plam”. Powstaja proby ochrony i zarzadzania systemami podziemnymi uwzgledniajacymi potrzeby nietoperzy (Mitchell
-Jones et al. 2007). Jednak jak do tej pory zagadnienie to nie zostalo dostatecznie rozwigzane. Podejmowane préby
prowadzone s3 raczej na wyczucie bez szerszych podstaw naukowych. Do tej pory nie udato sie okresli¢ wielu czynnikéw,
ktore pozwalaja na zasiedlanie systeméw podziemnych oraz czynnikéw, ktorych istnienie moze mie¢ wplyw na rozmiesz-
czenie w nich nietoperzy.

Dotychczasowe badania skupialy sie gtéwnie na pomiarach temperatury i wilgotnosci, bardzo rzadko przeplywu
powietrza (Ktys 2008). Poznanie najwazniejszych czynnikéw siedliskowych determinujacych wkraczanie nietoperzy do
snu zimowego (hibernacja) oraz poznanie zaleznosci pomiedzy uwarunkowaniami siedliska, ekoklimatu moze mie¢
istotne znaczenie teoretyczne, jak i praktyczne. Znajomo$é¢ tych zalezno$ci moze pozwoli¢ na prognozowanie oraz stwo-
rzenie sztucznych siedlisk dla zagrozonych i ginagcych gatunkéw nietoperzy. Istnieje mozliwo$¢ modelowania warunkéw
refugioklimatu dla potrzeb hibernacji - tworzenia sztucznych zimowisk, jak i ochrony juz istniejacych.

W publikacji ,Wieloczynnikowa analiza refugioklimatu w miejscu hibernacji wybranych gatunkéw nietoperzy”
(Ktys 2011) po raz pierwszy stworzono podstawy okreslania warunkéw refugioklimatu podczas zimowania dla 6 naj-
czesciej stwierdzanych w systemach podziemnych gatunkéw nietoperzy: podkowca matego Rhinolophus hipposideros,
nocka duzego Myotis myotis, nocka rudego Myotis daubentonii, nocka natterera Myotis nattereri, gacka brunatnego
Plecotus auritus oraz mopka Barbastella barbastellus.

Oproécz duzej liczby czynnikéw biologicznych, jak np. zapewnienie bezpieczenstwa przed drapieznikami, istnieje
duza liczba czynnikéw fizycznych majacych wplyw na hibernacje: sktad chemiczny i fizyczny powietrza, zdolno$¢ przy-
czepienia sie do podloza, ruch powietrza, temperatura powietrza, temperatura otaczajacych przedmiotéw (skala), wil-
gotno$¢ powietrza, cieplne przewodnictwo skal, przemiany fazowe powietrza, przedostajace sie cieplo geotermalne,
ci$nienie powietrza i wplyw warunkéw zewnetrznych.

W pracy poréwnano i polaczono ze sobg gatunki nietoperzy, ich strategie hibernacji oraz podstawowe zaleznosci
fizyczne refugioklimatu: Ts — temperature sucha, Rh — wilgotno$¢ wzgledna, v - predkos¢ przeptywu powietrza, p - ci$-
nienie powietrza i A - stopien przewodnosci cieplnej skal. Dzieki zastosowanej analizie przedstawiono (ryc. 1) i wyliczo-
no funkcje kwadratows oraz liniowg zaréwno dla poszczegélnych gatunkow jak i strategii hibernacji. Ponizej przedsta-
wiono przykladowy wzér dla gatunku Barbastella barbastellus w strategii zimujacego pojedynczo osobnika ,,Ia” (swo-
bodne wiszenie) gdzie czynnikiem decydujacym o wychlodzeniu jest konwekcja.

Rh = 394,0034-70,7881*Ts+19,6503*v+2,3965* Ts* Ts+47,5522* Ts*v-411,4992*v*v
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Ryc. 1 Empiryczny wykres rozrzutu trzech zmiennych Ts (T na wykresie), Rh i v dla strategii ,Ia” hiberna-
¢ji mopka zachodniego Barbastella barbastellus (Ktys 2011).
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ROZNICE POMIEDZY CZASEM SEDYMENTACJI OSADOW
JASKINIOWYCH A CZASEM ZAPISU WARUNKOW
KLIMATYCZNYCH PRZEZ WSKAZNIKI WIETRZENIOWE

Time differences between the accumulation of cave sediments
and the recording of palaeoclimate by weathering indicators

Maciej T. Krajcarz

Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk, Osrodek Badawczy w Warszawie,
ul. Twarda, nr 51/55, PL-00818 Warszawa, e-mail: mkrajcarz@twarda.pan.pl

Czwartorzedowe osady jaskiniowe polskich jaskin i schronisk powstawaty w réznorodnych warunkach klimatycznych
- od surowego klimatu strefy peryglacjalnej po cieply i wilgotny klimat okreséw interglacjalnych. Warunki klimatyczne sg
odtwarzane przez geografow, geologdw i paleontologdéw na podstawie badan wskaznikéw klimatycznych zapisanych w osa-
dach. Spoérédd licznych wskaznikéw tego typu jednym z najszerzej stosowanych w Polsce jest tzw. wskaznik ogladzenia
gruzu. Wskaznik ten, opracowany przez Madeyska-Niklewska (1969), opiera si¢ na ilosci okruchéw gruzu o réznym stop-
niu zwietrzenia. Wskaznik ten wskazuje zatem warunki klimatyczne, w ktorych zachodzilo wietrzenie gruzu.

Osad jaskiniowy z danej glebokos$ci namuliska nie byt akumulowany w jednym czasie (Madeyska 1981). W typo-
wych warunkach najpierw zachodzi sedymentacja frakeji najgrubszych, a dopiero pdzniej przestrzenie porowe pomiedzy
grubymi ziarnami sg zapelniane drobniejszymi frakcjami. Oznacza to, ze w dowolnej czgsci namuliska jaskiniowego
frakcje grubsze sa starsze niz towarzyszace im frakcje drobniejsze. W obliczu tego faktu powstaja pytania: jaki odcinek
czasu dzieli sedymentacje grubych i drobnych frakgji z tej samej glebokosci namuliska? Oraz: czy grube i drobne frakcje
z tej samej glebokosci, ale zakumulowane w réznym czasie, moga zapisywa¢ rézne warunki klimatyczne? Poszukujac
odpowiedzi na te pytania autor przeprowadzil badania wskaznika ogtadzenia gruzu dla najmtodszych (schytkowoplej-
stocenskich i holocenskich) osadéw jaskini Bisnik, polozonej na Wyzynie Czestochowskiej.

Wirdd najmlodszych osadéw jaskini Bi$nik mozna wyrdzni¢ cztery warstwy (Mirostaw-Grabowska 2002; por.
takze ryc. 1). Warstwy te mozna dobrze datowaé zaréwno na podstawie zabytkow archeologicznych (Cyrek 2002), jak
i fauny (m.in. Cyrek et al. 2010) i datowan absolutnych (Cyrek et al. 2010; A. Nadachowski i K. Stefaniak — inf. niepub-
likowane). Prébki do analiz zostaly pobrane z warstw: 1a (pdzny holocen), 1b (wczesny i srodkowy holocen), pogranicze
warstw 1b/2 (pogranicze plejstocenu i holocenu), 2 (z czesci stropowej i spagowej) i 3 (schytkowy plejstocen). Uzyskane
wskazniki ogladzenia gruzu sa pokazane na ryc. 1.

Przebieg zmian w profilu wskaznika uzyskanego dla calej analizowanej frakcji gruzowej (pierwsza krzywa na ryc.
1) wyraznie nie koresponduje ze zmianami klimatycznymi (ostatnia krzywa). Okres panowania najcieplejszego klimatu
w optimum holocenu, ok. 5 000 lat temu, nie zaznacza si¢ na krzywej wskaznika. Zamiast tego wskaznik pokazuje wy-
razny pik, ktory nalezatoby wigza¢ z cieptym klimatem, glebiej, w osadzie akumulowanym ok. 10 000-12 000 lat temu.
Prawdopodobnie pik ten zwigzany jest z optimum klimatycznym holocenu. Przesuniecie zapisu okresu optimum wzgle-
dem polozenia akumulowanego wowczas osadu wynosi zatem w jaskini Bisnik okoto 30 cm. Mozna wskaza¢ dwie
przyczyny takiego stanu rzeczy: po pierwsze, potrzeba duzo czasu by gruz w cieptym klimacie uleglt ogltadzeniu. Po
drugie, ogladzanie gruzu nie zachodzi tylko bezpo$rednio na powierzchni namuliska, lecz do pewnej gtebokosci.

Interesujgco wyglada poréwnanie wskaznikéw ogladzenia uzyskanych dla grubszych i drobniejszych frakeji gruzu
(krzywe druga i trzecia na ryc. 1). Pik zwigzany z najintensywniejszym ogladzaniem jest przesuniety na krzywej uzyskanej
dla drobniejszych frakcji o okoto 20 cm w gére. Podobnie wyglada przesuniecie potozonego nieco ponizej piku zwigzanego
ze stabym ogladzaniem. Wskazuje to, Ze frakcje drobniejsze byly akumulowane pdzniej niz grubsze i pdzniej ulegaty pro-
cesom wietrzenia. Przebieg krzywej wskaznika ogtadzenia drobniejszych frakeji jest znacznie blizszy przebiegowi krzywej
klimatycznej. Oznacza to, ze drobniejsze frakcje sg bardziej predysponowane do analiz wskaznikéw klimatycznych niz
grubsze, ktore zapisujg warunki klimatyczne pozniejsze o kilka tysiecy lat od momentu ich akumulacji.

Pokazane tutaj wielkosci przesunigcia czasu zapisu warunkow klimatycznych i czasu akumulacji z pewnoscig nie
powinny by¢ bezposrednio odnoszone do innych stanowisk jaskiniowych. Kazda jaskinia cechuje si¢ wlasnym, niepo-
wtarzalnym mikroklimatem, w zwigzku z czym tempo proceséw wietrzenia gruzu moze by¢ w kazdej jaskini odmienne.
Natomiast regufg o charakterze globalnym jest zjawisko nieréwnoczasowosci akumulacji gruzu jaskiniowego i zapisy-
wania przez gruz warunkéw klimatycznych.

Badania byly finansowane z tematu badawczego ING PAN nr 500-08, akronim ,,Paleolit”

Literatura

Cyrek K., 2002. Rekonstrukcja zasiedlenia Jaskini Bi$nik. W: Cyrek K. (red.), Jaskinia Bisnik. Rekonstrukcja zasiedlenia
jaskini na tle zmian Srodowiska przyrodniczego. Wyd. Uniw. M. Kopernika, Torun: 9-132.

Cyrek K., Socha P, Stefaniak K., Madeyska T., Mirostaw-Grabowska J., Sudol M., Czyzewski L. 2010. Palaeolithic of Bisnik
Cave (Southern Poland) within the environmental background. Quatern. Intern., 220: 5-30.

84



Materialy 45. Sympozjum Speleologicznego

Madeyska T. 1981. Srodowisko czlowieka w §rodkowym i gérnym paleolicie na ziemiach polskich w $wietle badan geo-
logicznych. Studia Geol. Pol. 69: 1-125.

Madeyska-Niklewska T. 1969. Gérnoplejstocenskie osady jaskin Wyzyny Krakowskiej. Acta Geol. Pol. 19: 341-392.

Mirostaw-Grabowska J. 2002. Litologia i stratygrafia osadow Jaskini Bi$nik. W: Cyrek K. (red.), Jaskinia Bisnik. Rekon-
strukcja zasiedlenia jaskini na tle zmian srodowiska przyrodniczego. Wyd. Uniw. M. Kopernika, Torun: 143-179.

Starkel L. 1977. Paleogeografia holocenu. PWN, Warszawa, ss. 85.

- L. . zmiany
przyblizony wskaznik ogtadzenia gruzu Kiimaiu
gtebokos¢ wiek litologia . N . Starkl
dla frakcji > 10 mm dla frakcji > 20 mm dla frakcji 10-20 mm (wg Starkla
w latach 1977)

Ocm _ s 0,0 0,2 0,4 0,0 0,2 0,4 0,6 0,0 0,2 0,4 zimno  cieplo
Y A Yy I Y |

20 _| 1000BP

0 NRRA

_ R
5000 BP =

60 _| h
v | s

80 _| 10000BP A

15 000 BP ~ A

120 e

Ryc. 1. Wskazniki ogtadzenia gruzu (wg metody Madeyskiej 1981) dla réznych frakeji gruzu z holocenskich i schytko-
woplejstocenskich warstw jaskini Bisnik. Litologia warstw (wg Mirostaw-Grabowskiej 2002): 1a - ciemnoszara piaszczy-
sta glina prochniczna, 1b - bezowoszara glina pylasta, 2 - jasnobezowa glina pylasta (less), 3 - bezowe piaski §rednio-
ziarniste
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ZEBY SSAKOW Z OSADOW JASKINI BISNIK
JAKO WSKAZNIK WARUNKOW KLIMATYCZNYCH.
WSTEPNE WYNIKI BADAN SKtADU IZOTOPOW TRWALYCH
WEGLA | TLENU Z WARSTWY HOLOCENSKIEJ

Mammalian teeth as an indicator of climatic conditions
of Bisnik Cave sediments. Preliminary results of oxygen and carbon stable
isotopes analysis from Holocene layer

Maciej T. Krajcarz', Krzysztof Cyrek?, Magdalena Krajcarz'
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W archeologii paleolitu szczegélne znaczenie ma rekonstrukcja srodowiska, w jakim zyli i funkcjonowali dwczeéni
ludzie. Na podstawie znajomosci srodowiska i jego komponentéw odtwarzane sg kolejne elementy ludzkich pradziejow,
takie jak: czas i kierunki migracji, kryteria wyboru zasiedlania poszczegdlnych rejonéw i miejsc, czy strategie towieckie.

Na archeologicznym stanowisku w jaskini Bisnik zachowana jest ciagla sekwencja osadéw obejmujaca ponad 200
tysiecy lat akumulacji. Osady namuliska jaskini tworzyly si¢ przez dlugi odcinek plejstocenu, obejmujacy co najmniej
dwa zlodowacenia i rozdzielajacy je interglacjal oraz holocen. Oba zlodowacenia zapisane s3 w osadach w postaci kilku
jednostek klimatostratygraficznych nizszego rzedu (Krajcarz 2009; Mirostaw-Grabowska 2002). Zatem caly profil namu-
liska ksztaltowat si¢ pod wptywem nastepujacych po sobie wielokrotnych zmian klimatycznych. Zmiany temperatury
w sekwencjach rangi zlodowacenie-interglacjal, ale takze rangi stadial-interstadial, wyrazaja si¢ w skali globalnej i lokal-
nej m.in. réznicami w skladzie izotopowym tlenu i wegla.

Zmiany w skladzie izotopowym tlenu zawartego w szkliwie zgbéw zwierzat odnalezionych w jaskini Bisnik s3
odzwierciedleniem skladu izotopowego wody spozywanej przez te zwierzeta (Passey et al. 2005; Garcia Garcia et al. 2009).
Sktad izotopowy tlenu w wodzie jest w znacznym stopniu zalezny od temperatury, ale takze od odleglosci od morza
i innych lokalnych czynnikéw. Tak wigc wigksze znaczenie dla oceny zmian klimatu maja wahania sktadu izotopowego
niz ich bezwzgledne wartosci.

Wegiel wystepuje w przyrodzie w postaci dwdch izotopéw trwalych (*C i 2C), ktére w procesie fotosyntezy wbu-
dowywane sa w tkanki roslin. Poniewaz u roslin w trakcie procesow fizjologicznych zachodzi frakcjonowanie izotopow,
powoduje to, Ze stosunki ilo§ciowe stabilnych izotopéw wegla sa w tkankach roslin odmienne niz w $rodowisku, z kto-
rego te izotopy pochodza i specyficzne dla poszczegélnych $ciezek fotosyntezy, a posrednio dla klimatu (Chritz et al.
2009; Garcia Garcia et al. 2009). Badania sktadu izotopoéw wegla w szkliwie zebow zwierzat roslinozernych pozwalaja na
odtworzenie szaty roslinnej, wystepujacej w okolicy w czasie akumulacji poszczegolnych warstw.

Warstwa holocenska jaskini Bisnik zbudowana jest w gornej czeéci z ciemnoszarej gliny piaszczystej, natomiast
w dolnej czeéci przechodzi w bezowo szarg gline pylasta. W warstwie tej wystepuja zabytki zwigzane ze $redniowieczem,
z péznym okresem rzymskim oraz z wczesna epoka brazu (Cyrek 2002; Mirostaw-Grabowska 2002).

Badania skladu izotopowego dla tej warstwy przeprowadzono w oparciu o zeby trzech gatunkéw zwierzat: bydta
domowego (Bos taurus), $wini domowej/dzika (Sus domesticus/scrofa) i jelenia szlachetnego (Cervus elaphus). Lacznie
pobranych zostalo 12 prébek szkliwa o masie okolo 10 mg. Badano zawarto$¢ izotopow tlenu i wegla w weglanie wedlug
metodyki Koch et al. (1997).

Uzyskane wyniki stosunku izotopowego tlenu (d**O, przeliczone wzgledem standardu VPDB) wahaja si¢ od -11,6%o
do -5,3%o. Stosunek skladu izotopowego wegla (d°C) zawiera si¢ w zakresie od -15,9%o0 do -12,2%o (ryc. 1). Dane te
wskazuja, ze $rednia temperatura miesiecy, w ktérych nastgpowato wyrzynanie zebow, wynosita ok. 15-26°C (interpre-
tacja metoda Skrzypka et al. 2011). Pozywienie zwierzat stanowily przede wszystkim rosliny prowadzace fotosynteze
typu C3, czyli gtéwnie roéliny lesne.

Badania byly finansowane z funduszy grantu MNiSW pt. Zmiany klimatyczno-ekologiczne w profilu osadow
jaskini Bisnik w oparciu o badania izotopow trwatych wegla i tlenu z kopalnych zebow ssakow, projekt nr N N301 061540.
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Ryc. 1. Wyniki analizy stabilnych izotopéw tlenu i wegla w szkliwie zgbow zwierzecych z warstwy
holocenskiej jaskini Bisnik
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MIEDZYNARODOWE STOWARZYSZENIE
JASKIN TURYSTYCZNYCH (ISCA):
ZALOZENIA | OSIAGNIECIA

International Show Caves Association (ISCA): presumptions and achievements

Fukasz Lewkowicz
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Miedzynarodowe Stowarzyszenie Jaskin Turystycznych (International Show Caves Association, ISCA) jest istnie-
jaca od 1990 r. miedzynarodows organizacja pozarzadowa skupiajaca osoby fizyczne i prawne, stowarzyszenia, korpo-
racje i instytucje rzadowe z calego $wiata zajmujace si¢ zarzadzaniem, ochrong i eksploatacjg jaskin turystycznych.
Obecnie ISCA zrzesza 110 cztonkéw z ponad trzydziestu panstw calego $wiata (m.in. z USA, RPA, Brazylii i Korei Po-
tudniowej). Siedziba organizacji jest miasto Genga we Wloszech. Podstawowym celem Stowarzyszenia jest z jednej
strony promowanie rozwoju gospodarczego jaskinn poprzez wymiane doswiadczen, wiedzy, najnowszych technologii
i know-how pomiedzy czlonkami, z drugiej za$ strony — zachowanie i ochrona §rodowiska naturalnego udostepnionych
jaskin. Skladka cztonkowska wynosi w zaleznosci od rodzaju cztonkostwa i liczby goéci w jaskini od 50 do 500 euro
rocznie. ISCA funkcjonuje poprzez organizowane co cztery lata Kongresy. Najwyzszym organem Stowarzyszenia jest
Walne Zgromadzenie, ktére podczas Kongresow wybiera nowe wladze, dokonuje zmian w statucie i zajmuje si¢ biezg-
cymi sprawami organizacji. Ponadto organizacje wewnetrzng Stowarzyszenia tworza Zarzad Dyrektoréw i komisje ro-
bocze. Kongresy odbywaja si¢ w réznych czesciach $wiata. Ostatni z nich zorganizowany zostat w 2010 r. w Dolinie
Demianowskiej na Stowacji. Nalezy podkresli¢, Ze obecnie w pracach ISCA nie bierze udziatu zadna polska organizacja
zajmujaca sie turystyka jaskiniowa.
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KOPALNE STUDNIE KRASOWE W SMARDZOWICACH
Fossil karst shafts at Smardzowice near Ojcow

Agata Maslanka, Grzegorz Haczewski

Instytut Geografii, Uniwersytet Pedagogiczny, ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakéw,
e-mail: skorupiak4@op.pl, grzehacz@up.krakow.pl

W wapieniach gérnej jury okolic Krakowa wystepuja liczne kopalne studnie i leje krasowe. Ich formy, rozmiesz-
czenie, a takze sktad i wiek wypelniajacych osadow oraz wiek i warunki powstania zostaly przedstawione w obszernym
i wnikliwym opracowaniu R. Gradzinskiego (1962). Gradzinski opisat gléwnie kopalne studnie krasowe z obszaru Pod-
gorza, Pychowic, Tynca. W okresie, gdy powstawata ta praca liczne przyklady kopalnych studni krasowych byly dobrze
odstoniete i dostepne do obserwacji. W ciagu nastepnych dziesiecioleci stan odstonie¢ stopniowo sie pogarszal, czes¢
stanowisk ulegla zniszczeniu. Dzisiaj nie jest juz dostepny do obserwacji zaden z najbardziej efektownych opisanych
przez Gradzinskiego obiektow. W zwigzku z tym warto zwrdci¢ uwage na zespot wypetnionych osadami studni krasowych
w wapieniach oksfordu we wsi Smardzowice na wschéd od Ojcowa.

Studnie znalazt w terenie drugi z autoréw (GH), a dokumentacje catego zespotu studni i wypelniajacych je osadow
wykonata wspotautorka (AM) w ramach pracy magisterskiej pod kierunkiem drugiego autora.

Studnie w Smardzowicach odslonigte s3 w wyrobisku niewielkiego nieczynnego kamieniolomu na wschodnim
zboczu gornej czesci doliny Korzkiewki, okoto 800 m na WNW od koéciota w Smardzowicach, nad drogg ze Smardzowic
do Cianowic Duzych, na skraju eksklawy Ojcowskiego Parku Narodowego. Wspotrzedne geograficzne srodka kamie-
niotomu to N 50° 11’ 35", E 19° 51’ 58”.

Studnie widoczne sg w gléwnej, zachodniej $cianie kamieniolomu, na jego stromym pétnocnym zboczu i w sztucz-
nych podcigciach drogi na péinoc od kamieniolomu. Rozwinigte sa one w utawiconych wapieniach gérnej jury. Najwiek-
sze sg cztery studnie we wschodniej $cianie fomu, widoczne na wysokosci 4-6 m. Ku dotowi studnie koncza sie na silnie
rozmytej fudze miedzylawicowej. gdzie uchodza do systemu poziomych kanatéw krasowych o rozmiarach do kilkudzie-
sieciu centymetréw. Gléwnym materiatem wypelniajacym studnie i poziome kanaly krasowe pod nimi jest pyt piaszczy-
sty. Gérna cze$¢ najlepiej odstonietej studni, potozonej najdalej na potudnie, ma charakter leja krasowego wypetnionego
warstwowanymi osadami, zlozonymi z brunatnej gliny, osadu pylastego i gruzu wapiennego. W wypelniajacych studnie
osadach nie znaleziono skamieniatoéci, ani partii scementowanych weglanem wapnia, w ktérych mozna by szukaé
szczatkow kostnych lub wapiennych muszli. Calos¢ przykryta jest pokrywa lessu zwieniczonego gleba. Pokrywa ta roz-
ciaga si¢ na powierzchni wapieni poza obreb studni. Od najwigkszej studni oddziela sie w gérze druga studnia biegnaca
ku powierzchni w glab $ciany kamieniolomu, pod pokrywe osadéw powierzchniowych. Pozostate studnie w $cianie
kamieniolomu sg wezsze i maja bardziej charakter szczelin. Moga to by¢ brzezne partie studni zniszczonych przez eks-
ploatacje. Na potnocnym, stromym zboczu kamieniotomu mozna si¢ dopatrzy¢ przekroju studni wypelnionej podobnym
osadem pylastym. Ta forma jest stabo czytelna z powodu osypywania sie wypelnienia studni w dét stoku a osadéw po-
wierzchniowych w strone studni. Mniejsze przekroje wypelnionych pionowych studni odstaniaja sie przy tej samej
drodze, w $ciance odleglej okoto 50-100 m w kierunku Cianowic Duzych. Znajduja si¢ one na wysokosci podobnej jak
dolne czesci gtownej grupy studni, czyli ok. 370 m n.p.m.

Na tej samej wysokosci lezy niewielka dwuotworowa pozioma jaskinia przebijajaca wystajaca ze zbocza skalke
polozona na zalesionym zboczu okolo 200 m na péinoc od opisywanej grupy studni w kamieniotomie. Wysokos¢ ta jest
zblizona do wysokoéci na jakiej lezy Jaskinia Okopy Wielka Dolna w odlegtosci okoto 2 km ku WSW.

System studni w Smardzowicach mogt powstaé, podobnie jak studnie opisane przez Gradzinskiego (1962), w pa-
leogenie, w czasie usuwania pokrywy osadow senonskich znad wapieni jurajskich, zapewne w miejscu, gdzie strumienie
plynace po niekrasowiejacych skatach kredowych uzyskiwaly kontakt z wapiennym podtozem. Wyniki wstepnych badan
studni i wypelniajacych je osadow pozwalajg je uznac za analogiczne do form opisanych przez Gradzinskiego. Nie roz-
szerzaja one zasiegu wystepowania kopalnych form krasowych podanego przez tego autora, gdyz wspomina on o wypel-
nionych formach krasowych w Sobiesekach, okoto 5 km na péinoc od opisanych tu studni. Stanowisko w Sobiesekach
jest catkowicie zarosniete i Zzadne formy krasowe nie sa tam rozpoznawalne.

Studnie w Smardzowicach doskonale nadajg si¢ do demonstracji. S3 moze najbardziej okazatym zachowanym
przyktadem kopalnych form krasowych w okolicach Krakowa, fatwo dostepnym, a zarazem chronionym dzigki potoze-
niu na samej granicy eksklawy Ojcowskiego Parku Narodowego. Duzym atutem tych form jest doskonale odstonigte
wypelnienie leja krasowego przy powierzchni i stosunek wypelnienia form krasowych do pokrywy czwartorzedowe;.
Podobnie, jak w przypadku form opisanych przez Gradzinskiego zapewne i tu jako$¢ odstonie¢ sie z czasem pogorszy.
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ZIMOWE SPISY NIETOPERZY
W JASKINIACH WYZYNY KRAKOWSKIEJ

Winter bat censuses in caves of the Krakow Upland

Jakub Nowak', Witold Grzywinski**

! Cetrum Informacji Chiropterologicznej, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt PAN, ul. Stawkowska 17,
31-016 Krakow, Krakowski Klub Taternictwa Jaskiniowego, e-mail: kubaen@poczta.fm, kuba@kktj.pl
?Sekcja Teriologiczna Kota Lesnikow Studentéw AR w Poznaniu
* Katedra Uzytkowania Lasu, Akademia Rolnicza im. A Cieszkowskiego w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71a, 60-625 Pozna, e-mail: grzywit@poczta.onet.pl

Podczas zimowych spisow w jaskiniach Wyzyny Krakowskiej stwierdzono minimum 16 gatunkéw nietoperzy,
nalezacych do dwdch rodzin: podkowcowatych Rhinolophidae — podkowiec maty Rhinolophus hipposideros, podkowiec
duzy R. ferrumequinum i mroczkowatych Vespertilionidae — nocek duzy Myotis myotis, nocek Bechsteina M. bechsteinii,
nocek Natterera M. nattereri, nocek orzesiony M. emarginatus, nocek wasatek/Brandta M. mystacinus/brandtii, nocek
tydkowtosy M. dasycneme, nocek rudy M. daubentonii, borowiec wielki Nyctalus noctula, mroczek pozlocisty Eptesicus
nilssonii, mroczek pozny E. serotinus, karlik Pipistrellus sp., gacek brunatny Plecotus auritus, gacek szary P. austriacus
i mopek Barbastella barbastellus. Najliczniej obserwowane gatunki to podkowiec maly, nocek duzy, nocek orzesiony,
nocek rudy i mopek. Przez 24 lata badan stwierdzono wyrazny wzrost liczebnosci nietoperzy, a w szczegdlnosci dotyczy
to podkowca malego i nocka orzesionego — pary gatunkow najbardziej charakterystycznych dla tej czesci Wyzyny Kra-
kowsko-Wielunskiej. Jednoczesnie przy stabilizacji liczebno$ci nocka duzego obserwuje sie spadek jego udzialu w zimo-
wej chiropterofaunie. W opisywanym okresie potwierdzono takze obecnoé¢ tak rzadkich gatunkoéw jak: podkowiec duzy,
nocek Bechsteina, mroczek pozlocisty i gacek szary.

Najwazniejszymi zimowiskami sg jaskinie: Ciemna, Nietoperzowa, Ractawicka, Wierzchowska Gérna i Lokietka.
Jednocze$nie odkrywane sa nowe, wazne zimowiska.
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OJCOW | ARCHEOLODZY DO PIERWSZEJ POLOWY XX WIEKU
Ojcoéw site and archaeologists till the middle of the 20th century

Jozef Partyka

Ojcowski Park Narodowy, 32-047 Ojcéw 9,
e-mail: jozef_partyka@poczta.onet.pl

Archeologiczne znaczenie Ojcowa ma utrwalong histori¢ zwigzang z obecnoécia jaskin i naukowym zaintereso-
waniem Doling Pradnika juz od konca XVIII wieku. Pierwsza i zapewne najstarsza wzmianka o tutejszych jaskiniach
pochodzi z 1691 r. (Piskorski 1691). Kolejne informacje o tych obiektach przekazuje Koltataj (1842) i Staszic (1931).
Natomiast pierwszym archeologiem, ktdry znalazl trwale miejsce w historii Ojcowa byt Aleksander hr. Przezdziecki
(1814-1871), wybitna postac polskiej humanistyki, w latach 1859-1865 wlasciciel fragmentu doliny Pradnika w rejonie
Ojcowa i kilku wazniejszych jaskin tego terenu. Nie prowadzil tu wprawdzie badan archeologicznych, wiadomo tylko,
ze interesowal si¢ odkryciami Antoniego Wagi w jaskiniach Zlotego Potoku, referujac je na Migdzynarodowym Kongre-
sie Antropologii i Archeologii Prehistorycznej w Kopenhadze w 1869 r. (Lech, Partyka 2006).

Przezdziecki wznidst w Ojcowie pierwsze obiekty uzdrowiskowe, a dalszy rozwoj leczniczej funkgji tej miejsco-
wosci kontynuowal kolejny wlasciciel Ojcowa, znany archeolog Jan Zawisza (1822-1887). W 1871 r. Zawisza podjat
pierwsze badania archeologiczne w jaskiniach Lokietka, Ciemnej, Zbojeckiej, Nietoperzowej i Mamutowe;j. Jego wykopy
sondazowe i uzyskane pierwsze zabytki archeologiczne daly poczatek badaniom paleolitu w polskiej archeologii. Szcze-
golne miejsce w historii archeologii okolic Ojcowa zajely badania Zawiszy w Jaskini Wierzchowskiej Dolnej, nazwanej
przez niego mianem Jaskini Mamutowej (...) z przyczyny bardzo obficie tam znalezionych kosci, kiow i zebow tego zagi-
nionego zwierzecia (Zawisza 1874). Dokonane przez odkrycia wprowadzily ten obiekt do literatury europejskiej i stano-
wig gléwne przestanki w uznaniu badan jaskiniowych Zawiszy za poczatek polskiej prehistorii (Lech, Partyka 2006).

Materialy jaskiniowe budzity wéwczas duze zainteresowanie, o czym $wiadcza badania w tutejszych jaskiniach,
zwlaszcza Jaskini Nietoperzowej podjete przez Ferdynanda Rémera w 1878 r. W swojej pracy ogloszonej pézniej drukiem
Romer wspomina o wykopaliskach Jana Zawiszy w Jaskini Mamutowej (Romer 1884).

Kolejnym badaczem, ktéry zajal trwale miejsce w archeologii Ojcowa byt Gotfryd Ossowski (1835-1897). Do
Krakowa przybyl w 1879 r.iz ramienia Komisji Antropologicznej Akademii Umiejetnosci podjal badania jaskin jurajskich
w okolicach Krakowa, poczatkowo na terenie Galicji, a w latach 1879-1886 w rejonie Ojcowa. Wéréd jego najwazniejszych
dokonan byty badania w Jaskini Maszyckiej i Wierzchowskiej Gornej. Szczegdlne znaczenie maja jego badania w Jaskini
Maszyckiej gdzie wydobyl bogaty inwentarz krzemienny i kosciany kultury magdalenskiej. Ossowski, jako geolog i mier-
niczy sporzadzil réwniez plany badanych jaskin.

Pod koniec XIX w. Ojcow cieszyt si¢ coraz wigksza popularnoscia jako miejscowo$¢ uzdrowiskowa, dokad przy-
bywali gléwnie mieszkancy Kongresowki. Jaskiniami i archeologia okolic Ojcowa zainteresowal si¢ wowczas literat
i dziennikarz, archeolog-amator Stanistaw Jan Czarnowski (1847-1929), od 1893 r. osiadly w Miechowie. Czarnowski
podjal trud inwentaryzacji, opisu i sporzadzania plandw jaskin Ojcowa i okolic. Prowadzil prace wykopaliskowe w wie-
lu jaskiniach koncentrujac si¢ na goérnych poziomach wypelnisk jaskiniowych zawierajacych zabytki holocenskie. Jako
pierwszy archeolog zwrécil uwage na stanowiska otwarte okolic Ojcowa przeprowadzajac pierwsze badania wczesno-
$redniowiecznego grodziska na Goérze Okopy, gdzie odnalazt skarb monet z konca XI wieku. Czarnowski dzigki swym
licznym publikacjom przyczynil si¢ do popularyzacji archeologii ojcowskiej w spoleczenstwie. Pod koniec XIX wieku
zalozyl tez pierwsze muzeum w Ojcowie, ktdre swe zbiory, pochodzace gtéwnie z jego wykopalisk, miescito si¢ poczat-
kowo w budynku Zaktadu Hydropatycznego ,,Goplana’, a od 1908 r. w nieduzym pomieszczeniu nad brama ojcowskie-
go zamku (Lech, Partyka 2006). Muzeum to, po przerwie spowodowanej zniszczeniami podczas I wojny $wiatowej,
wznowito swoja dzialalno$¢ w okresie migdzywojennym; obecnie jego zbiory i wystawa mieszcza si¢ w budynku ,,Bazar
Warszawski” w Ojcowie.

Na krotko przed 1914 r. wzroslo zainteresowanie badaniami jaskiniowymi w okolicach Ojcowa. W latach 1911-1912
Kazimierz Stotyhwo badat Jaskinie¢ Dziewicza w Lazach, w 1913 r. Leon Kozlowski prowadzit badania w Jaskini Mamu-
towej, a w 1914 r. Richard R. Schmidt z Tybingi wykonat niewielkie prace badawcze w Jaskini Ciemne;j.

Na przetomie XIX i XX wieku rodzity si¢ pierwsze koncepcje ochrony przyrody Doliny Pradnika, a po odzyskaniu
przez Polske niepodleglosci zorganizowanie dzialania podjal prof. Wladystaw Szafer (1884-1970), przewodniczacy Pan-
stwowej Komisji, a pozniej Rady Ochrony Przyrody. Na ten okres przypadia naukowa dziatalno$¢ Stefan Krukowskiego
(1890-1982), archeologa zwigzanego z Towarzystwem Naukowym Warszawskim. Poczatkowo dzialal on w Ztotym Potoku,
a po I wojnie $wiatowej zajal sie badaniem Jaskini Ciemnej, gdzie odkryl jedne z najstarszych w rejonie Ojcowa znaleziska
datowane na schylek zlodowacenia $rodkowo-polskiego i wczesna fazg ostatniego zlodowacenia (Partyka 1992).

Mimo szybkiego przerwania prac z powodu tragicznego wypadku (zginat robotnik), badania Krukowskiego mia-
ty donioste znaczenie w poznaniu epoki kamienia w Polsce. Wyniki swych prac zawarl w opublikowanej dopiero w 1939 1.
pracy Paleolit. Jego dzielo bylo synteza wiedzy o paleolicie polskim. Warto doda¢, ze wczesniejsza praca Krukowskiego
(1924) znalazla si¢ w pierwszej monografii Doliny Pradnika wydanej pod redakcja W. Szafera, w ktdrej zawarto projekt
niezrealizowanego rezerwatu przyrody na tym terenie. Przygotowana wowczas koncepcja stala sie podstawa do przygo-
towanego juz po II wojnie §wiatowej projektu utworzenia w 1956 r. Ojcowskiego Parku Narodowego.
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Badania Krukowskiego zakonczyly bardzo wazny w dziejach polskiej archeologii etap badan jaskiniowych. Na-
stepny przypadnie dopiero na lata szes¢dziesigte XX wieku, kiedy kluczowe badania archeologiczne podejmie prof.
Waldemar Chmielewski (1929-2004) i jego nastepcy.
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ALGORYTM GENETYCZNY JAKO NARZEDZIE DO KORELACJI
ZAPISOW IZOTOPOWYCH

Genetic algorithm as a tool for paleoclimate records correlation

Jacek Pawlak, Helena Hercman

Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, Osrodek Badawczy w Warszawie,
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Zmienno$¢ sktadu izotopowego tlenu i wegla w kalcycie pochodzacym z naciekéw jaskiniowych jest dobrym
wskaznikiem zmian warunkéw srodowiskowych w przesztosci. Sktad izotopowy tlenu odzwierciedla warunki termiczne
w otoczeniu jaskini oraz sktad izotopowy wéd gruntowych. Natomiast sklad izotopowy wegla jest zalezny od rodzaju
szaty roslinnej oraz stopnia rozwoju gleby.

Zeby zapis zmienno$ci sktadu izotopowego mégl by¢ przydatny dla rozwazan paleoklimatycznych musi byé umiej-
scowiony w skali czasu. Nacieki jaskiniowe moga by¢ z powodzeniem datowane metoda uranowo torowa. Jednak w pew-
nych przypadkach np. zanieczyszczenia kalcytu torem pochodzenia nie-radiogenicznego lub pdzniejszej krystalizacji
kalcytu w obrebie przestrzeni porowej, datowanie metoda uranowo torowa nie da pomyslnych rezultatow. W takiej sy-
tuacji mozna podja¢ probe posredniego okreslenia skali czasu na podstawie korelacji zapiséw izotopowych z datowanym
zapisem bazowym.

Podczas tej prezentacji przedstawimy jak mozna wykorzysta¢ algorytm genetyczny do korelacji zapiséw izotopo-
wych z naciekdéw jaskiniowych ( i nie tylko), ktérych datowanie bylo niemozliwe. Material na ktérym zaprezentowana
zostanie praca algorytmu genetycznego pochodzi z Systemu Jaskin Demianowskich (Stowacja).
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JASKINIA CIEMNA - ARCHEOLOGICZNE DYLEMATY
Ciemna Cave - archaeological dilemma

Krzysztof Sobczyk

Zaktad Archeologii Epoki Kamienia, Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagielloriski,
31 007 Krakéw, ul. Golgbia 11,
e-mail krzysztof.sobczyk@uj.edu.pl

W celu wyjasnienia sytuacji chronologicznej i typologicznej jednego z najwazniejszych stanowisk paleolitu w Pol-
sce jakim jest Jaskinia Ciemna w Ojcowie, rozpoczeto w 2007 r. weryfikacyjne stacjonarne badania wykopaliskowe we
wnetrzu jej komory wlasciwej. W sklad ekipy badawczej weszli pracownicy trzech krakowskich jednostek naukowych:
Zaktadu Archeologii Epoki Kamienia Instytutu Archeologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, Dziatu Paleolitu
i Mezolitu Muzeum Archeologicznego w Krakowie oraz Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN. Badania beda
trwac z pewnoscig jeszcze kilka lat, sezon wykopaliskowy (piaty) w 2011 r. zostal zakonczony. Badaniami obj¢to obszar
wewnatrz jaskini, po jej prawej wejéciowej stronie. Obecny wykop ma powierzchnie ok. 47 m>. Stopniowo, w kolejnych
sezonach obejmowac on bedzie teren skierowany na zewnatrz jaskini, taczac si¢ z dawnymi wykopami S. Krukowskiego
i S. Kowalskiego.

Badaniami objeto teren wewnatrz jaskini, zgodnie i zarazem wbrew zapewnieniom przedostatniego badacza,
ktory w swoim artykule (Kowalski 2006, ss. 345, 346) stwierdza cytuje ,,Jak szerokie jest to wejscie i jak daleko w glab
komory siega przestrzen zagospodarowana osadniczo - trudno w tej chwili przesadza¢. Odpowiedzi na te pytania po-
winny dostarczy¢ przyszte badania, uwzgledniajace dodatkowa, poszerzong eksploracj¢ osadow w wykopie I1. Niezalez-
nie jednak od oczekiwanej odpowiedzi, w wyniku dotychczasowych eksploracji, juz dzi$ z duza doza prawdopodobien-
stwa mozna przyjaé, ze ta penetracja osadnicza w glab jaskini nie powinna przekroczy¢ kilku zaledwie metréw, liczac od
poczatkow zakladanego, wlasciwego wejscia do komory gléwnej. W konsekwencji cala komore gléwng nalezatoby trak-
towac jako przestrzen w czasach paleolitu Srodkowego niezamieszkata, co najwyzej sporadycznie penetrowang”. Nalezy
przy tym dodad, iz nie ukazalo si¢ dotychczas petne opracowanie monograficzne tej jaskini i to zaréwno z badan S. Kru-
kowskiego jak i S. Kowalskiego.

Jak wiemy, badania naszych poprzednikéw: S. Krukowskiego z 1918-1919 r. i S. Kowalskiego z lat 1963-1968
wykazaly odmienng sytuacje stratygraficzng osadéw w wykopach usytuowanych przed jaskinig oraz w tzw. Ogréjcu.
Wykop w progu komory gtéwnej o wymiarach 4,5 x 2 m siegal 7,5 m w glab. S. Krukowski wyréznit tu 10 pozioméw
geologicznych w tym 8 kulturowych zwigzanych z paleolitem. Pie¢ wyraznych - poziomy kulturowe IL, IV, V, VI i VII
oraz $lady innych I, II1, VIII. Pierwotnie I poziom wiazal z ,mtodszym” paleolitem ze wzgledu na wystepujacy popraw-
ny wior krzemienny. Pozostale poziomy ze ,starszym” paleolitem a wigc II, III, V nieokreslone blizej kulturowo, IV
z péznym mustierskim, VI z pdznym aszelskim, VII z nowa odmiang przemystu aszelskiego pdznego i VIII to pojedyn-
czy odlupek nieokreslony chronologicznie. Warstwa 1 (geologiczna) jako prochnica holocenska zawierata nieliczne
ulamki kosci zwierzat wspdtczesnych (Krukowski 1924). W publikacji z 1939 (Krukowski 1939) poszczegdlne warstwy
idac od dotu okreslone zostaly nastepujaco: C11 stanowi ,,dno pelniska” na gtebokosci 7,2-7,5 m, ktdre jest nieznacznie
wypukle na osi NS i mocno pochylone z E na W. C10 to ,,less gruzisty”, w dolnej polowie warstwy znaleziono ,odlupek
krzemienny formy obojetnej”. C9 to less niewarstwowany, wapnisty, ,ogliniony”, jednolity, z rOwnomiernym, umiarko-
wanym dodatkiem gruzu, w gérnej potowie wystapito kilka rozproszonych krzemiennych wyrobdw oraz kosci. Poziom
ten jak i poprzedni wigzany jest z ,,czescig przemystow lewaluaskich nowych” i z okresem zlodowacenia Riss. W Jaskini
Ciemnej nie widzi Krukowski wyodrebnionego przez siebie w jaskini Okiennik przemystu dubickiego, datowanego na
okres interglacjalu Wiirm-Riss. Mieszanine nieznanych przemystéw sktadajacych si¢ z czlonéw gorno-lewaluaskiego
i pradnickiego wyréznil w CO6 (w Ogréjcu). Z mlodsza czescig Wiirmu I taczy poziomy C8-C3 skladajace sie z ,,lessu
gruzistego niewarstwowanego, dzielagcego si¢ na kilka warstw podrzednych” Wystepujace tam materialy archeologiczne
réwniez nalezaly do przemystu pradnickiego. C2 jako warstwa ,lessu gruzistego, zglinionego, niewarstwowanego” nie
zawierata fragment6w kosci, ,,pod wierzchem znajdowal si¢ dobry wiér gérnego paleolitu”

S. Kowalski (2006) w nawiazaniu do prac S. Krukowskiego, wyr6znia w Jaskini Ciemnej 10 warstw, analizowa-
nych z wykopu potozonego na granicy pierwszego tunelu i Ogrdjca. Warstwy 1 i 2 to poziomy holocenskie. Warstwa
3 jako poziom ,lessu gruzistego i bezgruzistego’, zawierata material archeologiczny w zaburzonej mrozowo czgéci
gruzowej. Warstwa 4 jako kulturowa pradnicka, zawierala less z gruzem wapiennym, fragmentami ko$ci i mialem
kostnym oraz bardzo liczne wyroby §rodkowopaleolityczne kultury pradnickiej. Warstwy 5-10 byly gliniaste z gruzem
rozmaitych rozmiaréw. Nieliczne materialy archeologiczne znajdywane byty w warstwie 5 i 6. Badacz ten wyraznie
widzi tu nawarstwienia prawie wylacznie zwigzane z osadnictwem neandertalczyka kultury pradnickiej (Kowalski
2006, s. 346).

Odstonigty podczas badan 2007-2011 profil W pozwolil na wyrdznienie 19 warstw geologicznych, w tym osiem
(I-VIII) kulturowych o nastepujacej interpretacji stratygraficzno-chronologiczno-kulturowej:

Poziom kulturowy w warstwie 1 — humus, w dolnej czesci z gruzem, czgéciowo rozdzielone stratygraficznie epi-
zody holocenskie, zawiera materialy neolityczne (KCWR, KL), wczesnej epoki brazu, okresu wplywéw rzymskich,
weczesnego $redniowiecza i okresu nowozytnego.
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Poziomy kulturowe w warstwach plejstocenskich:

I poziom kulturowy w spagu warstwy 2.2 zwigzany z kulturg przejsciowa (jerzmanowicienem), péznym lewalua-
musterienem i mikokienem - m.in. masywne widry, w tym retuszowane; obecnos¢ techniki rdzenia krazkowatego, od-
tupek z obrobki bifacjalnej, ostrze lewaluaskie na radiolarycie oraz ndz tylcowy.

II poziom kulturowy w warstwie 3 i stropie wartwy 4 z péznymi elementami mikockimi m.in. z nozem tylcowym
opracowanym technika ,,wechselseitig gleichgerichtete” oraz nozem pradnickim, zgrzeblami, w tym bifacjalnymi; widocz-
ne sa elementy (odtupki) $wiadczace o obecnosci techniki lewaluaskiej.

III poziom kulturowy w spagu warstwy 5 i stropie warstwy 6 zawierajacy elementy mikockie srodkowe, w tym no6z
pradnicki i zgrzebto w formie dysku na skrzemieniatym wapieniu.

IV poziom kulturowy w warstwie 8 — elementy wczesno mikockie m.in. maly pigéciak. radiolarytowy, asymetrycz-
ny ndéz na odlupku w typie pradnika, zgrzebta.

V poziom kulturowy w warstwie 9, zwiazany z przemystem zebato-wnekowym nawigzujacym do taubachienu,
przez Krukowskiego okreslany mianem dupicienu. Wystepuja tu zgrzebta i odtupki o specyficznym retuszu czesto na
strone dolng, cze$ciowo ogladzone, spedolitowane, rdzenie odlupkowe, krazkowate, liczne mikroformy odtupkowe.

VI poziom kulturowy w warstwie 12, z elementami lewaluaskimi oraz z nawigzaniami do taubachienu m.in. n6z
tylcowy, przektuwacz, ostrze i odtupki lewaluaskie, mato charakterystyczne zgrzebta.

VII poziom kulturowy w warstwach 14 i 15, z elementami lewaluasko-mustierskimi, m.in. rdzen lewaluaski, na-
rzedzia zebate, odtupek retuszowany oraz rdzen krazkowaty.

VIII poziom kulturowy w stropie warstwy 18, nawiazujacy do lewalua-musterienu, zawierajacy kilka mato cha-
rakterystycznych odlupkéw oraz dwustronne zgrzeblo.

Interpretacje kulturowe poszczegdlnych nawarstwien geologicznych byty roznie interpretowane przez poszczegol-
nych badaczy. Wszyscy dopatruja si¢ co najmniej trzech epizodéw mikockich, pierwotnie przez S. Krukowskiego okre-
$lanych mianem przemystu ojcowskiego a potem cyklu pradnickiego. S. Kowalski we wszystkich plejstocenskich sek-
wengcjach kulturowych widzi elementy kultury pradnickiej czyli specyficznej srodkowoeuropejskiej odmiany mikokienu
z elementami techniki pararylcowe;.

Dalsze badania wnetrza jaskini w kierunku pierwotnego wyjscia czy wejécia pozwola dokladnie umiejscowié
poszczegolne epizody wystepujacych w tej jaskini kultur srodkowopaleolitycznych ,w ramach szeroko pojetego srodko-
woeuropejskiego mikokienu.
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UWARUNKOWANIA GEOLOGICZNE ROZWOJU
JASKINI WYSOKIEJ-ZA SIEDMIU PROGAMI, TATRY ZACHODNIE

Geological conditionings of development
of the Jaskinia Wysoka-Za Siedmiu Progami Cave, Western Tatra Mts.

Jacek Szczygiel

Uniwersytet Slaski Wydzial Nauk o Ziemi, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: j_szczygiel@tlen.pl

Otwory systemu jaskiniowego Wysoka-Za Siedmiu Progami-Posrednia zlokalizowane sg w prawym orograficznie
zboczu Wawozu Krakéw u podnéza potudniowo-wschodniej $ciany Wysokiego Grzbietu. Dlugos¢ systemu jaskiniowe-
go wynosi okoto 11660 m, natomiast deniwelacja 435 m (+147 m, -288 m; Napierata 1994). Jaskinia rozwinela si¢
w wierchowej jednostce autochtoniczne;j.

W celu okreglenia uwarunkowan geologicznych w rozwoju systemu jaskiniowego Wysokiej, wykorzystano opra-
cowanie statystyczne pomiaréw kartograficznych oraz pomiary struktur geologicznych w jaskini.

W metodzie statystycznej wykorzystano dane z protokotu pomiardéw kartograficznych (Napierala 1989) do wy-
kre$lenia diagramoéw rozetowych. Dobieranie azymutéw do diagraméw odbylo si¢ na podstawie przefiltrowania dtugos-
ciiupadu 1406 wektordw, dajac 20 zbioréw. Uzyskane wykresy poréwnano z diagramem orientacji powierzchni ciosowych
i kliwazowych z serii Wawozu Krakéw (Piotrowski 1978) oraz z wykresami pomiaréw nieciggtoéci i ulawicenia wyko-
nanych na badanym terenie. Wskutek poréwnan planu z wybranymi diagramami wyznaczono 5 gtéwnych kierunkéw
struktur, ktére mialy wplyw na rozwoj jaskini. Najczeéciej (20%) wykorzystywane byly spekania mieszczace si¢ w prze-
dziale 60-70°. Powierzchniami czgsto wykorzystywanymi (12%) byty rowniez te o kierunkach biegu: 80-100°, 120-130°
i 150-160°. Najmniejszy udzial (5%) ma kierunek potudnikowy odpowiadajacy powierzchni uskokowe;.

W morfologii Jaskini Wysokiej-Za Siedmiu Progami mozna wydzieli¢ dwie strefy. Podzial ten ma swoje odzwier-
ciedlenie w budowie geologicznej. Strefy oddziela uskok o przebiegu potudnikowym. Strefa skrzydla zachodniego cha-
rakteryzuje si¢ budowa pietrowg i korytarzami powstalym w strefie freatycznej. Woda ztobigca jej korytarze wykorzy-
stywala przede wszystkim powierzchnie ulawicenia i ciosu. Wérdd korytarzy strefy skrzydta wschodniego dominuja
przekroje porzeczne szczelinowate, co dowodzi ich powstania gléwnie w strefie wadycznej. Sg one uwarunkowane przez
powierzchni¢ uskokowa przebiegajaca réwnoleznikowo

Wykonane badania statystyczne potwierdzily kluczowy wplyw geometrii struktur geologicznych na przebieg ko-
rytarzy jaskiniowych oraz pozwolily okresli¢ procentowy udzial poszczegdlnych struktur w procesie speleogenezy. Po-
wyzsza metoda daje obraz struktur geologicznych na podstawie pomiardw ciggéw azymutalnych, jednak ich rozpozna-
nie nie bylo by mozliwe bez terenowych pomiardw tych struktur i znajomo$ci budowy geologicznej jaskini.
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WSTEPNE WYNIKI OBSERWACJI GEOLOGICZNYCH
Z JASKINI NAD DACHEM

Preliminary results of geological observations
of the Jaskinia Nad Dachem Cave
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Jaskinia Nad Dachem wraz z jaskiniami Ptasia Studnia i Lodowa Litworowa stanowig system o tacznej dlugosci
ok. 6300 m i deniwelacji 352 m (Antkiewicz 2004), ktory rozwiniety jest w Ratuszu Mutowym w Dolinie Mietusiej w Ta-
trach Zachodnich. Otwor Jaskini Nad Dachem potozony jest na wysokosci 1522 m npm (Antkiewicz 2004), w obrebie
gornego skrzydta lezacej synkliny Organéw - podrzednej jednostki plaszczowiny Czerwonych Wierchéw (Kotanski
1963).

Skartowany zostat gtéwny ciagg Jaskini Nad Dachem prowadzacy do Studni Taty w Ptasiej Studni. Od otworu do
przekopu upady oscyluja wokot 40° ku S. W salce za przekopem warstwy zapadaja ku N pod katem 45°. Do rozszerzenia
korytarza okolo 5 m przed Malg Niagara jaskinia rozwineta si¢ w jasnoszarych wapieniach bardzo grubotawicowych,
nalezacych do formacji z Raptawickiej Turni (Lefeld i in. 1985). We wspomnianym rozszerzeniu korytarza, jaskinie
przecina tawica brunatnych wapieni bulastych, cienkotawicowych jury srodkowej (batonu; formacja z Krupianki, Le-
feld i in. 1985) miazszo$ci okoto 1 m, ktdre zalegaja niezgodnie na skatach triasu srodkowego pod katem 46° ku NW. Na
dnie Malej Niagary i w meandrze ponizej warstwy wapieni srodkowego triasu zapadaja pod katem 32° ku NW. Studnia
z Rekawiczka i Meander Speleologdw rozwingtly si¢ na pionowej nieciaglosci o przebiegu réwnoleznikowym. W potu-
dniowym skrzydle nieciggloéci upady stromieja do 40°, a na dnie Studni Taty do 42°.

Jaskinia Nad Dachem od otworu do Matej Niagary rozwinela si¢ na szczelinach prostopadtych do biegu warstw.
Meander od Malej Niagary do Studni z Rekawiczka rozwinal si¢ wzdluz powierzchni mi¢dzylawicowych, a Studnia
z Rekawiczka na wspomnianej wyzej nieciggloéci. Nie mozna zatem zgodzi¢ sie z opisem Antkiewicz (1999), ze w etapie
wadycznym tworzenia si¢ systemu jaskiniowego ,woda wykorzystujac tektoniczne rozwarcia miedzywarstwowe w faldzie
synklinalnym sptywata w kierunku SW az do odspojenia przegubowego. Tu zmieniala swéj kierunek na SE, ptynac dalej
dolng warstwg faldu”. Strefa przegubowa zlokalizowana jest w okolicy przekopu i pomimo, iz nizej wody ptynety w dol-
nym skrzydle, kierowaly si¢ ku SW, zmieniajac kierunek przeptywu na E w obrebie meandra miedzy Mata Niagarg
a Studnia z Rekawiczka. Strefa przegubowa mogta stanowi¢ istotny element w systemie odwadniajacym te czg§¢ masywu,
na co dowodem moze by¢ allochtoniczny osad w przekopie z otoczakami znacznych rozmiaréw (o $rednicy okoto 20 cm).
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ROZNE KONCEPCJE WYZNACZANIA
HORYZONTOW EROZYJNYCH SYSTEMU KRASOWEGO
NA PRZYKLADZIE JASKIN GORY POLOM (Géry Kaczawskie)

The various conceptions of computing of base levels in karst system,
example from caves of Mount Potom

Piotr Szukala
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Warunki hydrogeologiczne sa dominujagcym elementem ksztaltowania si¢ pozioméw erozyjnych ze wzgledu na
rozdzielenie drenazu podziemnego na strefe aeracji (wadyczna) i saturacji (freatyczng). Na styku stref freatycznej i wa-
dycznej znajduje sig strefa przejsciowa, w ktorej beda sie tworzyly horyzontalne lub quasi-horyzontalne korytarze jaskin.
Poziom przejsciowy jest wyznaczony przez powierzchni¢ wéd gruntowych. Moze on ulega¢ krotkotrwatym oscylacjom
ze wzgledu na warunki meteorologiczne i hydrologiczne lub permanentnym zmianom pod wplywem zmian wysokosci
bazy erozyjnej. Wyznaczenie horyzontéw erozyjnych w systemie krasowym ma zatem wydzwiek paleogeograficzny , gdyz
niesie ze sobg istotne wskazéwki o dawnych poziomach dna doliny, ktéra odwadnia system krasowy. Na przykladzie
historii analizowania jaskinn Gory Polom mozna przesledzi¢ rézne podejécia do wyznaczania horyzontéw erozyjnych.

Gora ta jest klasycznym przykltadem kopuly krasowej (Pulina 1999), ktéra znajduje si¢ w okolicy miejscowosci
Wojcieszéw. Dzialalno$¢ kamieniotomu na tym obszarze pozwolilta na eksploracje jaskin o tacznej dtugoéci okoto 3 km
z czego znaczna cz¢$¢ juz nie istnieje. Sa to jaskinie, ktore tworzyly sie¢ pod wplywem przeptywu wéd pod ci$nieniem
o czym $wiadcza m.in. stropowe formy wirowe w Jaskini Glebokiej, scallopsy w Jaskini Gigbokiej i Jaskini Nowej oraz
formy krasowe charakterystyczne dla splywu grawitacyjnego (np. przekro6j korytarza w ksztalcie ,,dziurki od klucza”
typowego dla strefy wadycznej w Jaskini Potnocnej Matej) (Pulina 1977). Z takimi zalozeniami teoretycznymi oraz do-
wodami, iz poréwnywane jaskinie tworza jeden system drenazu wéd podziemnych (lub tworzyly w przesztosci) mozna
przystapi¢ do analizowania geometrii korytarzy.

W historii badan systemu Gory Polom pojawily sie dwa rézne podejscia do analizowania poziomow erozyjnych jaskin:

— Model konceptualny, ktéry wyjasnia, ze jaskinie s ze soba polaczone oraz w jaki sposdb poszczegélne poziomy
koresponduja z elementami powierzchni terenu. Poziome odcinki jaskin wyznaczaja powierzchnie zréwnan, na-
tomiast wertykalne korytarze sg lacznikami miedzy nimi. Na tej zasadzie wyznaczono 3 powierzchnie zréwnan,

ktore majg swoje odzwierciedlenie w reliefie Gor Kaczawskich (Pulina 1977, 1999).

- Tréjwymiarowa analiza dtugo$ci korytarzy krasowych. Polega ona na obliczeniu sumy dlugosci korytarzy na po-
szczegolnych wysokosciach. Taka analiza nie wykazata zbiezno$ci migdzy horyzontalnymi odcinkami jaskin

w gorze Potom (Rogala 2003).

Prace profesora M. Puliny przedstawiaja model konceptualny rozwoju pozioméw zréwnan w oparciu o badania
sedymentologiczne i hydrochemiczne, jakie przeprowadzono zaréwno w jaskiniach jak i na powierzchni. Prace te obje-
ty niewielka, znang wowczas czg¢$¢ systemu krasowego w Gérze Potom, co nie pozwolito na wiarygodna analize morfo-
metryczng i spowodowalo pdzniejsza polemike naukowa na temat rozwoju systemu krasowego w Goérach Kaczawskich.
Wieksza liczba jaskin, ktore zostaly wyeksplorowane w pdzZniejszym okresie pozwolita na szersza analiz¢ geometrii jaskin
w gorze Polom, ktora nie potwierdzila poczatkowych zalozen (Rogala 2003).

Jednak rowniez ta ostatnia analiza wykazuje pewne braki metodyczne, ktore moga mie¢ wplyw na wynik dalszych
rozwazan, takie jak przyjecie dtugoéci korytarza za miarodajng wielko§¢. Dlugos¢ korytarza jaskini nie jest bowiem
komparatywnym parametrem ze wzgledu na rozmaity ksztalt tunelu krasowego, ktory moze by¢ waska szczeling lub
obszernym korytarzem o takiej samej dtugo$ci. Poréwnywanie kubatury jest bardziej obiektywne i pozwala na statystycz-
ne poréwnywanie jaskin. Rowniez na wyznaczenie plaszczyzny cigcia moga mie¢ wpltyw plaszczyzny ulawicenia, kon-
takty skal przepuszczalnych i krasowiejacych oraz krzywa spadku zwierciadla wéd podziemnych. Te aspekty uwzgled-
nili Filipponi, Jeannin i Tacher (2007) w swoich analizach wyznaczania horyzontéw incepcyjnych.

W celu identyfikacji horyzontéw erozyjnych wydaje si¢ wlasciwe analizowanie sumarycznej powierzchni stropo-
wych czeéci korytarza (Filipponi i in. 2007) lub kubatury catych korytarzy krasowych na poszczegolnych wysokosciach
z uwzglednieniem spadku plaszczyzny odniesienia. Kubatura jaskin moze by¢ okreslona na podstawie tréjwymiarowego
modelowania tuneli krasowych (Szukala, Czernecki 2010), ktory bedzie takze miarg ilo$ci usunigtego (rozpuszczonego)
materiatu skalnego. Z powyzszych zalozen i wstepnych badan geomorfometrycznych systemu krasowego w gorze Potom
wynika, iZ mozna zidentyfikowa¢ poziomy zréwnan, ktére stanowig zbiezne ze sobg partie jaskin. Szczegélowe prace
zmierzajace do tego celu sg kontynuowane.
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ZMIANY BILANSU MASY LODU W JASKINI LODOWEJ
W CIEMNIAKU
Z ZASTOSOWANIEM TECHNIK TROJWYMIAROWEGO
MODELOWANIA JASKIN

Changes in the ice-mass balance in the Jaskinia Lodowa w Ciemniaku ice
cave (Western Tatra Mountains, Poland) using 3D cave surveying method

Piotr Szukala

Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Dziggielowa 27, 61-680 Poznati,
e-mail: pszuk@amu.edu.pl

Jaskinia Lodowa w Ciemniaku znajduje si¢ w zachodniej czeéci Tatr, najwyzszego fancucha polskich Karpat. Jej
otwor polozony jest na wysokosci 1715 m n.p.m. Mikroklimat jaskini zostat okre$lony jako dynamiczny zimny (Siarzew-
ski 1994), co ma zwigzek z sezonowymi przeptywami powietrza w koncowych partiach. Permanentna pokrywa lodowa,
wypelniajaca wigksza czes¢ gléwnego ciagu korytarzy jaskini, byla opisywana w latach 1922, 1950 i 1986 lecz dopiero
w latach 2002-2004 skonfrontowano bilans masy lodu z sezonowg zmiennoscig termiki Jaskini Lodowej w Ciemniaku,
co umozliwito identyfikacje i udzial proceséw alimentacji oraz jego ablacji i sublimacji (Rachlewicz, Szczuciniski 2004).
Kontynuacjg badan dotyczacych wieloletniej dynamiki zjawisk kriogenicznych w jaskini jest kartograficzne opracowanie
ksztaltu i rozmiaréw korytarzy oraz masy lodowej. Dokonano pomiaréw szczegotow topograficznych metoda bieguno-
wa przy uzyciu dalmierza laserowego z wmontowanym kompasem oraz klinometrem elektronicznym. Pozwolifo to na
zestawienie danych archiwalnych z aktualnymi pomiarami oraz przeprowadzenie symulacji zmian wysoko$ci potozenia
oraz uksztaltowania powierzchni lodu. W celu poréwnania danych, zalozono obszar testowy o powierzchni 506 m?
w przyotworowych partiach jaskini. Skonfrontowano materialy kartograficzne testowanej czesci jaskini z lat 1986, 2002
oraz 2010. Stwierdza si¢ ciagly ubytek masy lodu oraz zmniejszenie si¢ jego powierzchni. Procentowy udzial pokrywy
lodowej w powierzchni obszaru testowego wynosil w latach 1986, 2002 i 2010, odpowiednio 80%, 70% oraz 40%. Na
podstawie modelowania masy lodu w programach grafiki 3D (3ds Max, AutoCAD, Therion) okreslono objetos¢ lodu
z zachowaniem ksztaltu korytarzy jaskini. Odtworzono dawne powierzchnie lodu dla lat 1986, 2002 oraz 2010 a nastep-
nie obliczono objetosci, ktore stanowig odpowiednio 1800 m?, 860 m® oraz 310 m®. Pozwala to na oszacowanie rocznego
ubytku lodu. Dla lat 1986-2002 jest to 59,4 m*/r , za$ dla 2002-2010 warto$¢ ta wynosi 67,8 m*/r (Szukata 2010). Sza-
cunki te roznig si¢ od badan w poprzednich latach, lecz dopiero teraz zastosowano mozliwie najdokladniejsza rekon-
strukcje za pomoca grafiki 3D. Uzyskane wyniki potwierdzaja jednak wcze$niejsze obserwacje dotyczace stalego ubytku
masy lodu w Jaskini Lodowej w Ciemniaku oraz znacznego wzrostu tempa tego procesu w ostatniej dekadzie.
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WIEK | GENEZA FORM PALEOKRASOWYCH
W REJONIE GORAZDZY NA GORNYM SLASKU

Age and origin of the paleokarst from Gérazdze, Upper Silesia

Joachim Szulc!, Elzbieta Worobiec?

! Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakow,
e-mail: joachim.szulc@uj.edu.pl
? Zaktad Paleobotaniki, Instytut Botaniki im. Wladystawa Szafera Polskiej Akademii Nauk,
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, e-mail: e.worobiec@botany.pl

W wapieniach triasowych eksploatowanych w kamieniotomie Gérazdze, na Slasku Opolskim, rozwiniete sg liczne
leje krasowe wypelnione osadami klastycznymi - itami i piaskami oraz lignitem, konkrecjami limonitowymi i krzemion-
kowymi. Krzemionka tworzy miejscami cement spajajacy tak osady klastyczne jak i lignitowe. Wigkszoé¢ wypelnien
lejow wykazuje deformacje, dowodzace, ze niektdre z lejéw maja charakter kolapsyjny. Kolaps wiekszosci prézni pod-
ziemnych mial przebieg etapowy (stopniowe osiadanie) - rzadkie sa formy powstale przez jednorazowe zapadniecie
stropu jaskini.

Przeprowadzono analize palinologiczng 15 prébek pobranych z osadéw wypelniajacych jeden z lejéw krasowych
oraz 4 prébek pobranych z osadéw fluwioglacjalnych, przykrywajacych system paleokrasowy. Z kazdej probki analizo-
wano po 4 preparaty. Frekwencja i stan zachowania sporomorf (ziaren pytku i zarodnikéw) w poszczegélnych probkach
byly bardzo rézne. W zwiazku z tym do dalszych, szczegdlowych, badan wybrano kilka prébek, w ktorych wystepowato
ponad 200 sporomorf w preparacie.

W wiekszosci probek dominujg ziarna pylku drzew i krzewdw zwiazanych z lasami mezofilnymi. W prébkach
z osadow fluwioglacjalnych dominuje pytek Pinus, natomiast w probkach z leja krasowego wystepuja ponadto Picea,
Quercus, Carpinus i Fagus, oraz takie ,trzeciorzedowe” taksony jak: Tsuga, Cathaya, Sciadopitys i Castanea/Castanopsis.
Znaczacy udzial majg elementy typowe dla laséw legowych. W prébkach z osadow fluwioglacjalnych sa to gtéwnie Be-
tula, Alnus i Salix, natomiast w probkach z leja krasowego wystepujg ponadto: Ulmus, Pterocarya i Carya. W prébkach
z leja liczne sg réwniez ziarna pylku roélin mogacych wchodzi¢ w sklad torfowisk krzewiastych (gléwnie Ericaceae). We
wszystkich probkach liczne sg ziarna pytku roslin zielnych (do 40%, z przewaga traw oraz roélin wodnych i przybrzeznych)
oraz glony stodkowodne, ktore stanowig 15-30% spektrum. Ziarna pytku drzew typowych dla laséw bagiennych (Taxo-
dium/Glyptostrobus i Nyssa) wystepuja tylko w probkach z leja krasowego, a ich ilo§¢ nie przekracza kilku procent.

Wyniki analizy pytkowej wskazuja na istnienie w obrebie leja krasowego zbiornika wodnego, w ktorym rozwijaty
sie glony (gléwnie nitkowate zielenice z rodziny Zygnemataceae, Sigmopollis, Botryococcus i Pediastrum) oraz rosty ro-
$liny wodne, m. in.: Nuphar (grazel), Nymphaea (grzybien ,lilia wodna”) i Potamogeton. Brzegi zbiornika wodnego po-
ro$niete byly przez Sparganium, Typha i turzyce. Réwniez w probkach pobranych z osadéw fluwioglacjalnych stwierdzo-
no obecno$¢ Pediastrum i innych glonéw stodkowodnych.

We wszystkich probkach dominuja taksony arktyczno-trzeciorzedowe i kosmopolityczne. W prébkach z leja
krasowego znaczacg grupe stanowig sporomorfy reprezentujace element arktyczno-trzeciorzedowy cieply. Taksony pa-
leotropikalne obecne sg we wszystkich probkach z leja, ale nie przekraczaja one 5%. Sklad spektréw pytkowych prébek
z leja wskazuje na neogenski (nie starszy niz pézny srodkowy miocen) wiek osadéw wypelniajacych.

W proébkach z osadéw fluwioglacjalnych nie stwierdzono sporomorf reprezentujacych element paleotropikalny.
Nie ma w nich réwniez tzw. taksonéw ,trzeciorzedowych’, co potwierdza ich czwartorzedowy wiek.
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KOPALNY KRAS W REJONIE RACISZYNA
(Wyzyna Wielunska)
Paleokarst in the Raciszyn area (Wielurn Upland)

Adam Szynkiewicz

Uniwersytet Wroctawski, Instytut Nauk Geologicznych, pl. Maxa Borna 9, 50-204 Wroctaw
adam.szynkiewicz@ing.uni.wroc.pl

Zjawiska krasowe Wyzyny Wieluniskiej znane sa z nielicznych opracowan, ale istnieje bogata literatura paleontolo-
giczna dotyczaca znalezionych tu szczatkow kopalnych faun neogenskich oraz plejstocenskich kregowcow ladowych (Gta-
zek, Szynkiewicz 1987; Samsonowicz 1934; Szynkiewicz 1993; Kowalski 1989). W ostatnich latach intensywna eksploatacja
wapieni koto Raciszyna nad Warta doprowadzila do powstania duzych odstonie¢, co pozwolito na udokumentowanie
licznych form krasu kopalnego, takich jak: kieszenie krasowe, $wiece krasowe, studnie krasowe, leje krasowe, rozmyte lub
skorodowane szczeliny pionowe, rozmyte i wypelnione odspojenia miedzytawicowe, fragmenty korytarzy jaskin.

W odstonieciach dominuja wapienie skaliste, czesto w postaci budowli gagbkowych (bioherm), ktére przykryte sa
wapieniami plytowymi z tuberoidami, o cienkim lub $rednim ulawiceniu. Nad biohermami wapienie z tuberoidami
tworza formy antyklinalne oraz wypelniaja zaglebienia miedzy wapieniami skalistymi tworzac struktury synklinalne.
Miejscami trudno odréznié przyuskokowe ugiecia warstw od struktur sedymentacyjnych wapieni. Kopalne formy kra-
sowe przewaznie rozwiniete s3 na systemach spekan o kierunkach: W-E, NW-SE, a tylko lokalnie na kierunkach S-N.
W stropowych czeéciach struktur antyklinalnych dominuja szczeliny rozwarte ku gorze i na nich wystepuje najwiecej
form lejowatych, o duzej $rednicy (powyzej 10 m). Natomiast w dolnej czesci struktur synklinalnych czesto wystepuja
szczeliny zaciskajace sie ku gorze, a rozwierajace ku dotowi. W wielu miejscach sg to kanaly wigkszego systemu kraso-
wego, w formie korytarzy jaskin, przewaznie zupelnie wypelnione utworami krasowymi.

Kieszenie krasowe, o srednicach do 1 m i gtebokosci do 1,5 m, wystepuja na powierzchniach rumoszu wapienne-
go. Sciany tych form wylepione sa jasno-brunatnymi krasowymi glinami ilastymi a wypelnienia tworza drobnoziarniste,
pylaste piaski o polimiktycznym skladzie mineralnym. Przykrywa je poziom humusowy gleby wspdlczesnej.

Swiece krasowe, pionowe formy o $rednicach do 0,5 m i udokumentowanych wysokosciach do kilku metréw,
wypelnione s3 czerwonymi itami typu terra rossa. W wielu miejscach ily te (w spagowych partiach) przechodza w utwo-
ry o czarnej barwie wynikajacej z nagromadzenia manganu i getytu.

Studnie krasowe, o $rednicach do 5 m i glebokosciach wigkszych niz 20 m (siegaja glebiej niz dostepne odslonie-
cia skarp odkrywek), wypelnione s3 pstrymi utworami ilasto-piaszczystymi oraz utworami Zwirowo-piaszczystymi
pochodzenia wodnolodowcowego.

Najciekawsze sa kopalne leje krasowe. Niektore z nich wypelnione sa utworami ilastymi typu terra rossa. Miejsca-
mi ily te wypelniaja takze odspojenia miedzytawicowe. Wida¢ wéwczas, ze tworzenie i wypelnianie leja odbywato sie
jednoczesnie z poszerzaniem i wypelnianiem odspojen miedzylawicowych. Rozmiar wielkich kopalnych lejow krasowych
jest trudny do okreélenia, gdyz na odslonietych skarpach odkrywki maja one $rednice ponad 10 m i co najmniej 45 m
glebokosci. Wida¢ je na kilku skarpach odkrywki, a gérne czeéci przewaznie sa Sciete w wyniku proceséw erozyjnych.
Wapienne $ciany lejow sg silnie skorodowane i wylepione ciemno-brazowymi itami. Na itach tych wystepuja ily zielone
i ily o barwie czerwonej (pstre) wykazujace laminacje w ulozeniu pionowym, wspétksztattnym do écian leja. Centralne
czesci form przewaznie wypelniajg biale, ilaste piaski kwarcowe, z wkiadkami biafego itu kaolinitowego. Utwory te po-
dobne sg do wypelnien lejow krasowych z okolic Czegstochowy, okreslanych jako piaski formierskie (Btaszak 1970). Wiek
tych form trudny jest do okre$lenia.

Na pélnoc od drogi Raciszyn-Parzymiechy, w niewielkim kamieniotomie zachowany jest fragment zawalonej ja-
skini wypelnionej czerwonymi utworami krasowymi typu terra rossa, zawierajacymi liczne szczatki kregowcow ladowych
pliocenu (zony MN 14-16). Przez analogie do tych wypelnien, wiek niektérych form krasowych rejonu Raciszyna moz-
na datowad na pliocen.
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Tabela. 1. Kopalna fauna stanowiska Raciszyn 1 (RN1), wg Andrzeja Sulimskiego (rekopisy)

Takson

Warstwy

liczba
osobn.

2+3+4

3+4+45

4+5+6 7

Amphibia gen. indet.

+

Lacerta sp.

+

Ophisaurus pannonicus Kormos, 1911

+

52

Anguis cf. fragilis Linnaeus, 1759

+ |+ |+ |+ ]|

Testudinidae fam. indet.

Reptilia gen. indet.

Erinaceus sp.

Talpa cf. minor Freudenberg, 1914

Talpa sp.

Desmana nehringi Kormos, 1913

+ [+ |+ |+ |+

Wl | |N

Desmana sp.

Sorex cf. subminutus Sulimski 1962

Sorex sp.

21

Petenyia hungarica Kormos, 1913

+

Blarinella kretzoii (Sulimski, 1962)

~D
-~

15

Blarinoides mariae Sulimski, 1959

20

+

Beremendia fissidens (Petenyi, 1864)

10

Episoriculus gibberodon (Petenyi, 1864)

Paenelimnoecus pannonicus (Kormos, 1934)

e e e N e

+
+ |+ |+ |+

Soricidae gen. indet.

+ 4|+ |+ |+

Rhinolophidae gen. indet.

+

Vespertilionidae gen. indet,

Chiroptera gen. indet.

Hypolagus beremendensis (Petenyi, 1864)

Sciurus sp.

Spermophilus sp.

Tamias sp.

Pliopetes sp.

Baranomys loczyi Kormos, 1933

ola|lalalw|o

Trilophomys pyrenaicus (Deperet, 1890)

+ |+ |+ |+ ]+ |+

-
~

Cricetidae gen, indet.

Mimomys sp.

Mimomys stehlini Kormos, 1933

85

Mimomys gracilis (Kretzoi, 1959)

+

Microtidae gen. indet.

Apodemus sp. (ex gr. dominans)

19

Muridae gen. indet.

Prospalax priscus (Nehring, 1897)

Glis minor Kowalski, 7956

Muscardinus plioceanicus Kowalski, 1963

o o o

Hystrix primigenia (Wagner, 1848)

Rodentia differ.

Mustelidae gen. indet.

Capreolus sp.

Artiodactyla fam. indet. (? procapreolus)
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JASKINIE, PIECZARY CZY GROTY
- DZIEDZICTWO NAZEWNICZE

sJaskinie”, ,pieczary” or ,groty” — the language heritage

Jan Urban

Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
e-mail: urban@iop.krakow.pl

Ludzie prowadzacy badania lub eksploracje jaskin maja najczesciej wyksztalcenie badz zainteresowania przyrod-
nicze, ewentualnie archeologiczne. Bardzo niewielu z nich ma wyksztalcenie filologiczne. Odkrywajac jednak nowe ja-
skinie lub penetrujac jaskinie juz odkryte i czasem rdznie nazywane, napotykaja na dylematy typowo filologiczne: jak
zgodnie z normami jezyka tworzy¢ nazwy? czy sa okreslenia (nazwy), ktorych zgodnie z tymi normami nie powinno sig¢
stosowac? ktdra nazwe, z wielu uzywanych dla jednego obiektu nalezy uzna¢ za wlasciwa? I — o dziwo! — problemy te
rodza gorace nieraz dyskusje.

W dyskusji dotyczacej mozliwosci stosowania w nazewnictwie jaskin réznych okreslen obiektéw jaskiniowych od
dawna spieraja si¢ ,,purysci jezykowi’, stwierdzajacy, ze jedynymi dozwolonymi okresleniami tych obiektéw sa terminy
»jaskinia” i ,,schronisko” z liberalami, ktérzy uwazaja, ze wszystko jest dozwolone. Zwykle jednak ani ci pierwsi, ani
drudzy nie maja racjonalnych argumentéw na poparcie swoich twierdzen. Biorac kiedys udzial w takim sporze (Wis-
niewski 1999; Urban 2000), zebratem nieco danych na temat trzech najbardziej popularnych okreslen obiektow jaski-
niowych w naszym jezyku: ,pieczara’, ,jaskinia” i ,grota”. Pochodzenie tych okreslen bylo juz tematem prezentacji
podczas sympozjow speleologicznych (Stanistawska, Suski 2005), mysle jednak, ze warto do tego tematu wréci¢ w kon-
tekscie prac Komisji Nazw Miejscowosci i Obiektow Topograficznych.

Sposréd tych trzech terminéw chronologicznie najstarsze korzenie ma zapewne wyraz ,,pieczara’, ktory wywodzi
sie od starostowianskiego stowa ,,pe¢” oznaczajacego piec, a w szerszym i starszym znaczeniu — ognisko domowe, miej-
sce zamieszkania (Denes 1996, Borys 2005). Taka identyfikacja jaskini z miejscem zamieszkania moze chyba $§wiadczy¢
o bardzo starym pochodzeniu tego stowa, siegajacym paleolitu, gdy ludzie faktycznie zamieszkiwali jaskinie. Obecnie
pochodne tego stowa — pecina, pescera, pecera, pec, pec, pieczara — uzywane sa w wielu jezykach stowianskich na ozna-
czenie obiektow jaskiniowych. Przeniknely réwniez do tradycji niektorych narodéw niestowianskich. Przykltadem moze
by¢ rumunska ,,pestera” oraz liczne nazwy topograficzne z rdzeniem ,,pe¢” i ,,pest” na Wegrzech, ktérych teren przed
wiekami zamieszkiwali Stowianie. Najbardziej znanymi nazwami ,,jaskiniopochodnymi” na Wegrzech jest Budapeszt
(cho¢ jaskinie wystepuja w czeéci tego miasta zwanej Buda) oraz miasto Pecs, ale na podstawie podobnie brzmiacych
nazw lokalizowano wiele jaskin w tym kraju (Denes 1996).

Formy ,,pecera’ i ,pescera’ to okreslenia jaskin w jezykach wschodniostowianskich. W jezyku polskim forma ,,piec”
przestata mie¢ kontekst jaskiniowy, natomiast (z wyjatkiem nazwy Piec Majki) forma ,,pieczara” szerzej uzywana jest od
kilku stuleci, by¢ moze w efekcie rozwoju terytorialnego Rzeczpospolitej na wschdd. Jednak ,,pe¢” pojawia si¢ w nazwach
schronisk skalnych na terenie Czech.

Dwa nastepne terminy ,,grota” i ,jaskinia” sg traktowane sa przez jezykoznawcow jako réwnoznaczne lub prawie
réwnoznaczne. Linde w swym Stowniku jezyka polskiego (1856) pisze ,,Grota czyli jaskinia .., za$§ pdzniejsi autorzy (np.
Zgotkowa 1997, Stownik wspolczesnego jezyka ... 1998) tez nie réznicuja ich znaczenia.

Termin ,jaskinia” pojawia si¢ w piSmiennictwie w XIV wieku (Bory$ 2005) i ma pochodzenie stowianskie, ktore-
go jednak etymolodzy nie ttumacza (np. Stawski 1952-56) lub thumacza chyba nieprawidtowo, wiazac go zdomniemanym
prastowianskim stowem ,,jesk” (obecnie np. jaszczyk — schowek w jezyku rosyjskim) (Borys 2005, http://etymologia.org/
wiki/S%C5%820ownik+etymologiczny/jaskinia). Lepiej trafiajgce w znaczenie stéw wydaje sie thumaczenie A. Bankow-
skiego (2000), wigzace jaskinig tylko z jej przyotworowa czgscia, wykorzystywang jako schronienie. Zdaniem tego auto-
ra pierwsza czg$¢ tego terminu pochodzi od przymiotnika ,jasny’, natomiast ,inia” (,ynia”) jest staroslowianskim
przyrostkiem, takim jak w stowie ,,§wigtynia”. Majac jednak na uwadze faktyczne znaczenie stowa ,jaskinia’, bardziej
logiczne wydaje si¢ ttumaczenie odwrotne do podanego przez Bantkowskiego (2000). Jaskinia to bowiem miejsce, w kto-
rym jasnos$¢ zanika, czyli ,jasne ginie” - ,jas-ginie” (zamiana dzwiecznego ,.g” przy bezdzwiecznym ,,s” wydaje sie
normalnym procesem jezykowym). Takie ttumaczenie stowa ,,jaskinia” wigze jego powstanie z okresem, gdy jaskinie nie
byly juz uwazane za domy, lecz budzily bardziej negatywne skojarzenia.

Termin ,,grota” ma oczywiécie niestowianskie pochodzenie (Bankowski 2000) i przywedrowalo do nas zapewne
wraz z wloskim dworzanami, kupcami i rzemie$lnikami w XV wieku lub z francuskim Oswieceniem. Jednak twierdzenie,
iz grota jest stowem obcym w polskim jezyku, nie ma zadnego uzasadnienia, zwlaszcza w czasach, gdy akceptujemy ty-
sigce obcych stéw nieznanych w naszym jezyku jeszcze kilka-kilkanascie lat temu (por. Markowski 1999). W 1787 r.
»obszerne naturalne groty” pod Ojcowem opisywat krélowi Stanistawowi Augustowi Poniatowskiemu profesor Uniwer-
sytetu Jagielloniskiego, Jan Jaskiewicz (1978). W nastegpnym natomiast stuleciu kilka pokolen polskich krajoznawcow
i naukowcow zwiedzalo, badalo i opisywalo ,,groty”, rozumiejac przez to stowo naturalne podziemne sale i korytarze.
Termin ten bowiem pojawia si¢ w literaturze dziewietnastowiecznej nie rzadziej niz jaskinia (wystarczy przejrze¢ pod
tym katem tomy stynnego Stownika geograficznego...). Co wigcej, ,grota” stala si¢ Zrédlem bardzo oryginalnego i juz

104



Materialy 45. Sympozjum Speleologicznego

calkiem polskiego terminu ,,grototaz”. Tak wiec grotolazi, ktérzy twierdza, ze ,,grota’, to termin nowy, nie zadomowiony
w naszym jezyku, chcac pozostaé w zgodzie ze swoja logika powinni najpierw porzucic takie stowa jak ,,grototaz” i ,,spe-
leologia” oraz przemianowa¢ swoje komputery na ,,skrybacze’, ,,pisadta” lub ,,liczyda’, za$ glowice do drukarki nazywa¢
pieknym skadinad terminem ,,katamarze”

Nieco bardziej logiczna wydaje sie przeciwna sugestia, ze ,pieczara’ oraz ,grota’ to terminy juz wychodzace
z uzycia, ,niewspolczesne” i dlatego nalezy je wyeliminowa¢ z jezyka. Trzeba jednak po pierwsze podkresli¢, ze jezyk
ksztaltuje sie spontanicznie i wszelkie préby jego wymuszonej zmiany sa nieskutecznag jego cenzurg. Po drugie zas$ - jezyk
jest naszym dziedzictwem i jego bogactwo $wiadczy o naszej kulturze. Celowo eliminujac z niego stowa niszczymy nasza
kulture i okazujemy brak szacunku tym, ktorzy ich niegdys$ uzywali. W takim rozumieniu jezyka jako dziedzictwa kul-
turowego, nazwa ,,Grota Lokietka” jest tak samo zabytkiem i tak samo powinna by¢ chroniona, jak pieczolowicie zabez-
pieczone i pigknie wyeksponowane ruiny zamku ojcowskiego.

Podsumowujac — wszystkie trzy terminy, ,,pieczara’, ,grota” i ,jaskinia” sa dziedzictwem naszego jezyka i maja prawo
by¢ w nim uzywane. Oczywiscie tworzac nazwy jaskin, trzeba zachowac styl jezyka i wyczuwac jego niuanse. Zapewne
w takim stylu nie mieci sie nazwanie waskiego kanatu, czy przepastnej i trudnej w eksploracji studni grota lub pieczara, bo
te raczej kojarza si¢ z dziewigtnastowiecznymi naturalistami, ale rugowanie z dawnych a takze niektorych wspélczesnych
nazw tych okrelen jest zubozeniem bogactwa naszej mowy.
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PROBLEMY ARCHEOLOGII SREDNIOWIECZA W JASKINIACH
WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ

Problems of the Middle Ages archaeology in the caves
of the Krakéw-Czestochowa Upland

Michal Wojenka

Instytut Archeologii UJ, ul. Gotebia 11; 31-007 Krakow,
e-mail: mwojenka@wp.pl

Archeologia jaskin Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej ma juz 140 lat. Doktadnie w 1871 r. Jan hr. Zawisza za-
inicjowal prace wykopaliskowe na terenie Jury Ojcowskiej, badajac miedzy innymi jaskinie: Lokietka, Ciemng, Nietope-
rzowa oraz Wierzchowska Gorna i Dolng (Partyka 1992, s. 73; Lech, Partyka: 2006, s. 56). Niedtugo pozniej Stanistaw
Jan Czarnowski rozpoczat zakrojone na szeroka skale eksploracje jaskin okolic Ojcowa, regularnie publikujac wyniki
swoich poszukiwan (patrz: Wronska-Kowalska 2006, s. 109). Od konca wieku XIX poludniowa Jura stala sie jednym
z najwazniejszych poligonoéw zdobywajacej doswiadczenia, mlodej archeologii polskiej (Lech 2001, s. 129).

Wiekszo$¢ znajdujacych sie na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej jaskin uwazac nalezy za stanowiska wielo-
kulturowe, w ktorych zachowane bywaja slady dzialalnosci cztowieka, datowane nierzadko od paleolitu po czasy wspét-
czesne. Pomimo to, podczas eksploracji stanowisk jaskiniowych praktycznie cala uwaga badaczy skierowana byta jak
dotad na rozpoznanie pozostaloéci osadnictwa paleolitycznego. Spowodowalo to powstanie wyraznej luki w zakresie
wiedzy o wykorzystaniu jaskin w miodszych okresach pradziejow oraz w $redniowieczu. Fakt ten powoduje tym samym
koniecznos¢ przedstawienia przynajmniej ogélnego zarysu najwazniejszych probleméw, z jakimi boryka sie archeologia
$redniowiecza w jaskiniach Wyzyny. Wigkszo$¢ materialdéw sredniowiecznych, pochodzacych z jaskin pozyskano jeszcze
u schytku XIX i w poczatkach XX wieku, czyli w okresie ksztaltowania sie zrebow archeologii polskiej, nie dysponujacej
wowczas odpowiednim warsztatem badawczym. Pomingwszy niezbyt metodyczne eksploracje zauwazalny jest réwniez
brak wartosciowych publikacji Zrédlowych, przedstawiajacych wyniki tych badan. Do kolejnych, réwnie waznych prob-
leméw zaliczy¢ wypada wspolczesne i dawne dewastacje ukladu stratygraficznego jaskin, powodowane miedzy innymi
pozyskiwaniem guana nietoperzy dla celéw nawozowych u schytku XIX wieku, rabunkowym ,,poszukiwaniem skarbow”
oraz dewastacja sedymentu, dokonywang przy okazji speleologicznych badan terenowych, zazwyczaj prowadzonych bez
udzialu archeologa. Ostatni z zarysowanych problemoéw z pewnoscia zastuguje na szersza dyskusje i w przekonaniu
autora referatu powoduje konieczno$¢ wypracowania metody wspolnych, speleologiczno-archeologicznych prac nad
jaskiniami.

Najstarsze $§lady aktywnosci czlowieka $redniowiecza w jaskiniach Jury odnosi¢ nalezy do péznych faz okresu
weczesnosredniowiecznego (XI - polowa XIIT wieku). Poczatkowa cezure w tym wzgledzie stanowi jak dotad odkryty
w Jaskini Okopy Wielkiej, Dolnej skarb monet srebrnych, zdeponowany okoto roku 1097 (Czarnowski 1898). Na pozo-
stale materialy wczesno$redniowieczne sktadaja sie przede wszystkim utamki ceramiki naczyniowej.

Wiekszo$¢ zabytkéw pdznosredniowiecznych (polowa XIII - poczatki XVI wieku) stanowia fragmenty naczyn
glinianych, czgsto odkrywane w nawarstwieniach jaskin Wyzyny. Dla okresu pdéznego $redniowiecza najwazniejsze
wydaja sie by¢ jednak znaleziska militariéw, datowanych na poczatki tego okresu (2. potowa XIII - 1. potowa XIV wieku),
ujawnione miedzy innymi w Jaskini Ciemnej oraz Jaskini Bebtowskiej Dolnej (Rook 1963: tab. 1.6). Na militaria te skta-
daja si¢ przede wszystkim wczesne typy ostrég z bodzcem gwiazdzistym oraz unikalne, srebrne okucie heraldyczne
(aplikacja pasa rycerskiego lub pochwy miecza), pozyskane w 2010 r. w Jaskini Ciemnej. Militaria te poswiadczajg ak-
tywno$¢ grup zbrojnych w jaskiniach w poczatkowych stadiach péznego $redniowiecza.

W okresie §redniowiecza jaskinie odgrywaly zapewne rozmaita role (miedzy innymi jako miejsce ,magazynowe”),
jednak za najwazniejsza z nich uwaza¢ nalezy funkcje schronieniowa dla miejscowej ludnosci. Zdaniem niektorych
badaczy (Kolodziejski 1997, s. 71), w tym réwniez autora referatu, pozyskane w jaskiniach militaria z poczatkéw pdzne-
go $redniowiecza teoretycznie moga potwierdza¢ tzw. legende ojcowska o Wiadystawie Lokietku, w $wietle ktérej jaski-
nie okolic Ojcowa pelnily funkcje kryjowki dla wojsk tego ksiecia w dobie zmagan wojennych z Waclawem II oraz bi-
skupem krakowskim Janem Muskata w poczatkach XIV wieku (by¢ moze w 1306 r., Diugopolski 2009, s. 80).

Postep wiedzy na temat wykorzystania jaskinn w okresie $redniowiecza wymaga opracowania wynikéw dawnych
badan oraz rozpoczecia nowych prac terenowych w jaskiniach Wyzyny, tym razem ukierunkowanych na rozpoznanie
mtlodszych faz ich uzytkowania.
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BADANIA PALEONTOLOGICZNE JASKIN OJCOWA | OKOLIC
Paleontological studies of Ojcow caves and the surrounding area
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Od roku 1872, kiedy to pierwsze badania wykopaliskowe w Jaskini Mamutowej w Wierzchowiu przeprowadzil
hrabia Jan Zawisza, jaskinie i schroniska skalne okolic Ojcowa byly czesto obiektem badan archeologicznych. Jednak
dopiero od lat 60-dziesigtych XX wieku prowadzono badania nowoczesnymi metodami wykopaliskowymi. Przebadano
od tego czasu m.in. duze i dobrze znane jaskinie: Mamutowa, Ciemna, Nietoperzowa, Koziarnie, Maszycka, Lokietka
a takze schroniska: Wylotne i Tunel Wielki. Podczas prowadzonych prac badawczych, oprécz wytwordw rak ludzkich
(0zddb, narzedzi kamiennych i ko$cianych) odkrywano réwniez liczne szczatki zwierzece. Sposrod kosci i zebow duzych
ssakow w sedymentach plejstocenskich najliczniejsze sg szczatki niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus spelaeus), obecne
w materiale paleontologicznym wigkszosci badanych stanowisk okolic Ojcowa. Znacznie mniej liczne sg kosci i zeby innych
duzych drapieznikéw plejstocenskich: wilka (Canis lupus), lisa polarnego (Vulpes lagopus), hieny jaskiniowej (Crocuta
spelaea) ilwa jaskiniowego (Pantera spelaea). Wérod szczatkow zwierzat kopytnych dominuja kosci i zeby renifera (Ran-
gifer tarandus) oraz konia (Equus ferus). Natomiast mniej liczne sg inne gatunki roélinozercéw: jelen (Cervus elaphus),
jelen olbrzymi (Megaloceros giganteus), sarna (Capreolus capreolus), nosorozec wlochaty (Coelodonta antiquitatis.

Na szczegolng uwage zastugujg znalezione w ojcowskich jaskiniach Lokietka i Ciemnej kosci oraz z¢by kozioroz-
ca (Capra ibex). Gatunek ten nie byt dotychczas notowany na stanowiskach plejstocenskich w Polsce. W plejstocenskich
osadach ojcowskich jaskin znaleziono réwniez szczatki innych rzadkich gatunkéw: kozicy (Rupicapra rupicapra) oraz
suhaka (Saiga tatarica).

W Jaskini Nietoperzowej zachowaly si¢ sedymenty powstale podczas ostatniego interglacjalu (eemian). Znalezio-
no w nich stosunkowo liczne szczatki ssakow zwiazanych ze $rodowiskiem le$nym: zbika (Felis silvestris), dzika (Sus
scrofa) oraz sarny (Capreolus capreolus).

Prowadzone w ostatnich latach (2007-2011) badania archeologiczne dostarczyly zaréwno bardzo interesujacych
znalezisk archeologicznych jak i paleontologicznych. W Jaskini Ciemnej (Dolina Pradnika) w kilku poziomach kulturo-
wych znaleziono liczne narzedzia srodkowopaleolityczne. W Jaskini Borsuka (Dolina Szklarki) odkryto gérnopaleoli-
tyczny pochéwek péltorarocznego dziecka wraz z imponujaca kolekcja 112 zawieszek wykonanych z zgbow tosia (Alces
alces) oraz tura/zubra pierwotnego (Bos/Bison). Oprocz znalezisk archeologicznych podczas badan tej jaskini w sedy-
mentach z okresu ostatniego zlodowacenia odkryto rowniez szczatki (zeby i koséci) bardzo rzadko znajdywanych gatun-
kow duzych ssakow: rysia (Lynx lynx), rosomaka (Gulo gulo) oraz kosci wspomnianego juz losia.

W réznych okresach ostatnich 130 tysiecy lat na obszarze otaczajagcym Ojcéw panowaly warunki korzystne za-
réwno dla gatunkow lesnych, wysokogdrskich i stepowych oraz tych zwiagzanych ze srodowiskiem plejstocenskiej stepo-
tundry.
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JASKINIE A BIOGEOGRAFIA NIETOPERZY
NA POLNOC OD KARPAT
The caves and biogeography of bats north of the Carpathians

Bronistaw W. Woloszyn

Centrum Informacji Chiropterologicznej, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt PAN w Krakowie
e-mail: woloszbr@isez.pan.krakow.pl

W umiarkowanej strefie Palearktyki, na obszarze ktorej znajduje si¢ terytorium naszego kraju, nietoperze osiaga-
ja polnocna granice swojego zasiegu. W poblizu tej granicy wrazliwo$¢ populacji na niewielkie nawet zmiany w srodo-
wisku jest znaczna.

W Polsce wystepuje 25 gatunkow nietoperzy nalezacych do dwoch rodzin: podkowcowate (Rhinolophidae) i
mroczkowate (Vespertilionidae). Do rodziny podkowcowatych zaliczamy 2 gatunki, pozostate 23 do rodziny mroczko-
watych. Dla poréwnania w Europie wystepuje ponad 40 gatunkéw nietoperzy nalezacych do czterech rodzin: podkow-
cowatych (Rhinolophidae), mroczkowatych (Vespertilionidae), podkasancow (Miniopteridae) i moloséw (Molossidae).

Na terenie Polski obserwuje si¢ wyrazny geograficzny gradient wystepowania nietoperzy. Liczba gatunkéw wyraz-
nie maleje w kierunku z potudniowego zachodu na pétnocny wschod

Tab. 1. Geograficzny gradient wystepowania nietoperzy na terenie Karpat i Polski (wg Wotoszyn, Pereswiet-Soltan, 2010,
zmienione).

Taxa . . . .

Region Rodziny nietoperzy Rodzaje Gatunki
N % N % N %

Karpaty Potudniowe (Rumunia
i Potwysep Batkariski) 4 100 h 100 32 100
Nizina Pannoriska (Wegry) 3 75 10 91 29 91
Po]ska Potudniowa 5 50 9 82 25 78
(Potnocne Karpaty)
Polska Pétnocna 1 25 7 64 17 53

25 Gatunkéw nietoperzy znanych z terenu Polski mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1. Gatunki ograniczone w swoim zasiggu do potudniowej Polski, zasiedlajace polski segment Karpat (Beskidy),
Sudety i Wyzyne Krakowsko-Czestochowska. podkowce i niektére nocki, zwiazane gléwnie z terenami jaskiniowymi na
potudniu Polski. Dla tych nietoperzy jaskinie i jaskinio-podobne schronienia stanowia podstawowe miejsce przebywania
w okresie hibernacji

2. Gatunki osiaggajace na terytorium naszego kraju péinocno wschodnia swojego zasiegu zwiazane z lasami li$cia-
stymi strefy umiarkowanej: niektore nocki: Myotis myotis i M. bechsteini. Nietoperze z tej grupy takze wykorzystuja ja-
skinie jako miejsca hibernacji

3. Gatunki zasiedlajace teren calego kraju w tym takze pdéinocno wschodni region z roslinnoscia borealna: np.
mroczki, borowce, gacek brunatny, mopek. Gatunki te moga chroni¢ si¢ w jaskiniach na potudniu Polski, natomiast
w rejonach potozonych dalej na pétnoc wykorzystuja jako miejsca hibernacji inne rodzaje schronien jak studnie, piwni-
ce czy nory innych zwierzat.
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WPLYW EWOLUCJI WOD W SYSTEMACH KRASOWYCH
NA WYTRACANIE SIE WSPOLCZESNYCH
MARTWIC WAPIENNYCH - WSTEPNE WYNIKI BADAN

The role of water evolution in karst systems for tufa depositional processes
— preliminary results

Wojciech Wréblewski', Michal Gradzinski', Jacek Motyka?, Mariusz Czop*

! Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytet Jagiellotiski, Oleandry 2a, 30-063 Krakéw,
e-mail: wojciech.wroblewski@uj.edu.pl; michal.gradzinski@uj.edu.pl
> Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw,
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Martwice wapienne stanowig grupe stodkowodnych osadéw weglanowych deponowanych z wod o podwyzszonej
mineralizacji w rezultacie fizykochemicznego lub biologicznego wytracania weglanu wapnia. Wspdlczesne obserwacje
$rodowisk depozycji martwic wapiennych dowodza, iz dyfuzja CO, z roztworéw wodnych $cisle zalezy od dobowych/
sezonowych zmian warunkéw pogodowych oraz parametréw fizykochemicznych wéd z ktorych wzrastajg. Zmiany te
decyduja o tempie depozycji martwic oraz ich strukturze wewnetrznej. Jak dotad badania §rodowisk depozycji martwic
wapiennych byly prowadzone w wielu miejscach na $wiecie, lecz ograniczaly si¢ jedynie do obserwacji i pomiaréw po-
wierzchniowych odcinkéw ciekéw wodnych i nie uwzglednialy zasilajacych je systeméw krasowych. Jedynie kilka
z istniejacych hipotez sugeruje, iz sezonowe zmiany tempa odgazowania CO, w systemach krasowych mogg wptywac na
tempo depozycji martwic. Hipotezy te bazuja wylacznie na konceptualnych modelach, ktére jak dotad nie zostaly po-
twierdzone przez bezposrednie obserwacje i pomiary.

W celu wyjasnienia wplywu ewolucji wod w systemach krasowych na wytracanie si¢ martwic rozpoczgto serie
sezonowych badan na terenie Stowackiego Krasu (poludniowa Stowacja). Obserwacjom poddane sa odcinki potokéw
powyzej zrédel (w jaskiniach wywierzyskowych) i bezposrednio ponizej zrédel. Badanie te przyniosty juz pierwsze
wyniki o charakterze wstepnym i beda uzupelnione przez dalsze obserwacje i pomiary, w tym prowadzone réwniez
w cyklu dobowym.

Pomiary temperatury i stezenia CO, atmosfery oraz podstawowych parametréw fizykochemicznych wod (tempe-
ratura, pH, przewodnos¢ elektryczna, sktad chemiczny) sugeruja, iz w sezonie jesienno-zimowym przy wysokiej kon-
centracji CO, w atmosferze jaskin (do 2,2% obj.) na calej dtugo$ci monitorowanych odcinkéw potokéw nie zachodzi
wytracanie weglanu wapnia, lub proces ten jest bardzo wolny.

W sezonie wiosennym odnotowano nizsza koncentracje CO, w atmosferze jaskin w stosunku do sezonu jesienno
-zimowego ($rednie wartoéci do 0,7% obj.) a takze znaczacy ubytek jonéw wapnia wzdluz biegu monitorowanych poto-
kéw.

Powyzsze dane sugeruja, iz sezonowe zmiany przewietrzania podziemnych systeméw krasowych majg znaczacy
wplyw na tempo przyrostu martwic. Niska koncentracja CO, w jaskiniach w cieplejszych sezonach powoduje zwigksze-
nie tempa przyrostu osadu oraz umozliwia jego depozycje juz w podpowierzchniowych odcinkach potokdw.

Badania te sg realizowane w ramach projektu badawczego finansowanego ze §rodkéw na nauke przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr N N307 600640 oraz grantu dla mtodych naukowcéw (dla Wojciecha Wrdblewskiego)
przyznanego przez International Association of Sedimentologists w ramach IAS 2010 Postgraduate Scheme.
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PROJEKTOWANY GEOPARK ,,GIPSOWY KRAS PODOLA”
Proposed Geopark ,,Gypsum Karst of the Podolie Region”
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Idea tworzenia geoparkéw na Ukrainie znajduje wsparcie w kotach naukowych i ochrony srodowiska kraju.
W ostatnich latach pojawily si¢ liczne publikacje na temat tworzenia tej formy ochrony przyrody nieozywionej na bazie
parkéw narodowych i krajobrazowych w ukrainskich Karpatach, w regionie Podola i Naddniestrza (Alexandrowicz 2006,
Manyuk 2006). W tego typu propozycjach czesto na pierwszym miejscu wystepuje warto$¢ naukowa geostanowisk,
natomiast w niewystarczajacym stopniu bierze si¢ pod uwage ogélnoswiatowy i geoturystyczny potencjat proponowanych
obszarow.

Dotychczasowe europejskie i $wiatowe doswiadczenia sieci geoparkow $wiadczg o tym, Ze o ich tworzeniu decy-
duja walory geologiczne i geomorfologiczne obszardw, ktore najbardziej odpowiadajg kryteriom UNESCO w zakresie
ochrony wielofunkcyjnych obiektow dziedzictwa geologicznego (Alexandrowicz 2006; UNESCO Geoparks Programme
1999; Shevchuk 2010a). Bardzo waznym warunkiem utworzenia geoparku jest dobra znajomos¢ geologii i geomorfolo-
gii terenu, obecno$¢ chronionych obiektow geologicznych lub wieloprzestrzennych terenéw, znajdujacych si¢ pod
ochrong, rozw6j réznych form turystyki (poznawczej, kwalifikowanej), na bazie atrakcyjnych obiektéw geologicznych
oraz rozwinieta infrastruktura turystyczna i o§wiatowa.

Na Ukrainie Zachodniej do potencjalnych terenéw pod katem tworzenia geoparkéw mozna zaliczy¢ obszary
wystepowania powierzchniowych i podziemnych form krasu gipsowego w rejonie Podola Naddniestrzanskiego. Region
ten wyroznia spora liczba jaskin, posiadajacych status ochronny oraz obszerna literatura naukowa i speleologiczno-in-
wentarzowa (Klimchouk et al. 1995, Shevchuk 2010b). Spektrum wartoéci geologiczno-geomorfologicznych obszaru
poszerzaja liczne odstoniecia litologiczno-teksturalnych odmian gipsu, ktdre sg szczegdtowo opisane w literaturze (Klim-
chouk et al. 1995) oraz obecnoé¢ réznych powierzchniowych form krasu (leje, ponory, jary). Obszar ten jest aktywnie
wykorzystywany jako poligon eksploracji speleologicznej (jaskinie: Mlynki, Optymistyczna, Jeziorna), jak réwniez tu-
rystycznej (jaskinie: Krywczycka, Mlynki, Werteba). Rozwija si¢ infrastruktura turystyczna (schroniska turystyczne, mate
hotele) i edukacyjna (muzeum krajoznawcze w Borszczowie, muzea przyrodnicze). Czynnikiem przemawiajacym za
powstaniem geoparku jest bliskie sasiedztwo najcenniejszych zespotéw geostanowisk krasu gipsowego

Zaproponowano klastrowy model terytorialny geoparku pod robocza nazwa ,,Gipsowy Kras Podola” obejmujacy
trzy najlepiej zbadane i znane w geoturystyce zespoly geostanowisk: gorny bieg rzeki Miyniwki (powiat Czortkéw),
miedzyrzecze Seret-Niczlava (powiat Borszczow) gorny bieg rzeki Cyganka (powiat Borszczow). W obrebie kazdego
z kompleksow geostanowisk znajduja sie obiekty chronione, takie jak pomniki przyrody (jaskinie, leje, odstonigcia geo-
logiczne) zwigzane z gipsami badenu.

Zespol geostanowisk rzeki Mlyniwki obejmuje jaskinie Mtynki i Ugryn, sie¢ dolin i jaréw z podziemnymi formami
krasu i studniami oraz liczne odsloniecia gipsu na powierzchni.

Najbardziej atrakcyjnym z naukowego i edukacyjnego punktu widzenia jest kompleks geostanowisk reprezentu-
jacy kras gipsowy na miedzyrzeczu rzek Seret i Nicztawa. Sa tu takie interesujace obiekty jak Jaskinia Optymistyczna —
najdtuzsza w Europie, Jaskinie Jeziorna i Werteba — z bogatym dziedzictwem archeologicznym, Jaskinia Wiatrowa oraz
duza liczba form krasu powierzchniowego (zlobki, leje, ponory, formy wklesle). Liczne s3 odstonigcia gipsu z wyrazny-
mi formami mikrorzezby na zboczach gléwnych dolin.

Trzeci zespot form w obrebie projektowanego Geoparku jest zwigzany z gérnymi biegami rzeki Cyganka, gdzie
zlokalizowane sg jaskinie: Krywczycka — najliczniej odwiedzana przez turystow jaskinia Ukrainy, Jubileuszowa, Dwdch
Jezior, Na Chomach, Stawka oraz liczne odstonigcia warstw gipsowych na zboczach dolin z mikrorzezbg ztobkowa.

Proponowany geopark ,,Gipsowy Kras Podola’, na bazie okoto dziesieciu chronionych obiektéw geologicznych,
zapewni bardziej efektywna dziatalno$¢ konserwatorska, geoedukacyjng i geoturystyczng na terenie wystepowania naj-
bardziej warto$ciowych zespolow geostanowisk krasu gipsowego Podola Naddniestrzanskiego. Opracowano schemat
dziatan dla programu utworzenia proponowanego geoparku, obejmujacy inwentaryzacj¢ podziemnych i powierzchnio-
wych form krasu, uzasadnienie wyodrebnienia nowych geostanowisk i zapewnienie ich ochrony, rozwéj infrastruktury
dla obstugi wyspecjalizowanych grup turystycznych, zapewnienie geoedukacji i zarzadu terytorium geoparku ,,Gipsowy
Kras Podola”
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