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Wprowadzenie

W roku 2013 mija 50 lat od zorganizowania Seminarium Speleologicznego I Ogélnopolskiego Zjaz-
du Badaczy Krasu. Odbyto sie ono na Swietej Katarzynie i w Kielcach w dniach 29.05-1.06.1963 r., a orga-
nizatorem bylo Kieleckie Towarzystwo Naukowe. Seminarium to stalo sie zaczynem do powstania Sekcji
Speleologicznej, ktdra zostala formalnie powotana do zycia przy Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw im.
Kopernika w Krakowie 6 maja 1964 r. Od tego Seminarium liczone sg réwniez Sympozja Speleologiczne
SS PTP im. Kopernika. Tegoroczne, 47. Sympozjum Speleologiczne nawigzuje wiec do historycznego spo-
tkania badaczy krasu na Swietej Katarzynie i w Kielcach w 1963 roku, ale réwniez do zorganizowanego
w pazdzierniku 1965 roku III Sympozjum Speleologicznego w Czgstochowie. Ma to m.in. wyraz w nawig-
zaniu logotypu tegorocznego spotkania do plakatu wystawy ,Jaskinie Polski”, zorganizowanej przy oka-
zji IIT Sympozjum w Muzeum w Czestochowie. Cieszy niezmiernie fakt, iz w 47. Sympozjum Speleologicz-
nym biorg udzial uczestnicy Seminarium sprzed 50 lat, a jeden z nich - Profesor Bronistaw W. Woloszyn
przyblizy nam atmosfere tamtych lat.

Pierwszym przewodniczacym Sekeji Speleologicznej PTP im. Kopernika byt Profesor Kazimierz Ko-
walski, ktory tuz po zakonczeniu II wojny §wiatowej podjat inicjatywe ochrony jaskin na Wyzynie Krakow-
sko-Wielunskiej. Efektem tych staran, wspartych organizacyjnie przez Towarzystwo Popierania Kultury
Regionalnej w Cze¢stochowie, byto utworzenie w grudniu 1953 r. rezerwatu przyrody ,,Sokole Gory”. Jubi-
leusz 60. lecia powstania tego rezerwatu, obejmujacego swym zasiegiem jeden z najciekawszych obszaréw
jaskiniowych na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej, jest doskonala okazja do podjecia dyskusji nad osia-
gnieciami, ale i potrzebami zmian w systemie ochrony jaskin. Jednym z istotnych problemoéw tej ochrony
jest sposéb ich udostepnienia grototazom, naukowcom i turystom. Spotkanie w Olsztynie daje wyjatko-
wa okazje do dyskusji nad tym problemem zaréwno w terenie, jak i na sali obrad. Zaproszenie do wspdt-
organizacji 47. Sympozjum Speleologicznego przyjela Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Kato-
wicach, sprawujaca formalnie piecze nad rezerwatem przyrody ,,Sokole Gory” i jego jaskiniami. Nasze te-
goroczne Sympozjum odbywa sie pod patronatem Pana Bernarda Blaszczyka — Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Katowicach.

W trakcie 47. Sympozjum Speleologicznego bedzie po raz pierwszy udostgpniona szerszemu gronu
grototazow, uczestnikéw naszego spotkania, Jaskinia Niedzwiedzia Gérna w rezerwacie przyrody ,,Par-
kowe” w Ztotym Potoku. Ta, odkryta na poczatku 2012 roku jaskinia, stanowi wyjatkowy obiekt kraso-
wy w skali catej Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej. Dzieki wspolpracy odkrywcéw, grupy naukowcéw oraz
pracownikéw Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Katowicach, Jaskinia Niedzwiedzia Gérna zo-
stata zabezpieczona i jej walory zostaly zachowane mimo uptywu niemal dwoch lat od jej odkrycia. Sa to
zwykle najtrudniejsze chwile dla srodowiska nowo odkrytej jaskini, gdyz wszyscy chca ja natychmiast od-
wiedzi¢. Wizyta uczestnikéw Sympozjum w jaskini bedzie probg generalng jej kontrolowanego udostep-
niania w przysztosci.

W organizacji 47. Sympozjum Speleologicznego uczestnicza réwniez kluby speleologiczne dzialajace
w polnocnej czesci Wyzyny Czestochowskiej. Wérdd nich jest Speleoklub Brzeszcze, ktéry od kilkunastu
lat sprawuje opieke nad Jaskinia Brzozowa w Ludwinowie. O odkryciu tej, trzeciej co do dtugosci, jaskini
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej dowiedzielismy si¢ w trakcie trwania 33. Sympozjum Speleologicznego
w Jeziorowicach w 1999 roku. Bedzie wigc niezwykta okazja, by uczestnicy tegorocznego Sympozjum mo-
gli zobaczy¢ Jaskinie Brzozowa po latach jej kontrolowanego udostepniania.

47. Sympozjum Speleologiczne w Olsztynie jest okazja do zaprezentowania aktualnych wynikéw ba-
dan naukowych, prowadzonych w réznych obszarach krasowych kraju i na réznych polach speleologii.
Prezentowane w materialach streszczenia licznych referatéw i doniesienn naukowych, wskazuja na rosng-
ce zainteresowanie geneza jaskin Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, a szczegdlnie jej hypogenicznym eta-
pem. Problematyce geologicznej i geomorfologicznej krasu i jaskin tego regionu poswigcone sg az cztery
sesje terenowe Sympozjum.

Andrzej Tyc
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SESJA TERENOWA A
ZJAWISKA KRASOWE DOLINY WIERCICY

Prowadzacy:

Andrzej Tyc', Michal Gradzinski?, Tomasz Postawa> Rafal Klimara*,
Wojciech Kuczok, Jarostaw Surmacz, Pawel Socha’,
Jarostaw Wilczynski’

! Katedra Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec
2 Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakow
3 Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt PAN, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakéw
* Klub Taternictwa Jaskiniowego, Speleoklub Bielsko-Biata, ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata
* Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw

Fig. 1. Trasa sesji terenowej A

Jednym z najciekawszych i najcenniejszych fragmentéw Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej jest dolina
rzeki Wiercicy, ktéra na terenie gminy Janow i Zarki ma bardzo oryginalny obszar zrédliskowy (Fig. 1, 2).
Jest to jednocze$nie najbardziej charakterystyczny potok krasowy na catej Wyzynie Czgstochowskiej. System
wywierzysk krasowych i ponoréw uzupelniaja ciekawe formy skalne oraz liczne jaskinie wystepujace na
zboczach doliny.
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Fig. 2. Profil Doliny Wiercicy na odcinku od zrédta Zdarzen do zrédet w Juliance i Sygontce

Punkt 1: Grota Niedzwiedzia w Ztotym Potoku

Jaskinia potozona jest kilka metréw nad dnem Doliny Wiercicy na jej prawym zboczu. Ma okoto 76 m
dlugosci (Zygmuntiin., 2011) i jest rozwinieta poziomo. Jaskinia sktada sie z obszernej, sferycznej komory
o wymiarach 11x14 m z licznymi kotlami w stropie (Tyc, 2009). Z komory odchodza trzy korytarze, z kto-
rych jeden prowadzi do gérnego otworu, drugi konczy si¢ kilkumetrowym kominem oraz wyraznym
stozkiem utworzonym w wyniku osypywania si¢ osadéw luznych i trzeci, najdtuzszy (20 m), wyksztatcony
w waskiej szczelinie (Korytarz Potudniowy). Jaskinia zostala otwarta do powierzchni w wyniku proceséw
stokowych, w efekcie ktérych odstonit si¢ obszerny otwér gléwny. Morfologia jaskini wskazuje na ascen-
zyjny typ speleogenezy (Tyc, 2009), natomiast brak jest sladoéw swiadczacych o przeptywach wod zwigzanych
z ewolucja Doliny Wiercicy, na co wskazywal Rozycki (1960b).

Ze wzgledu na obszerny, widoczny z daleka otwor oraz polozenie w poblizu szlaku turystycznego
Grota Niedzwiedzia jest najcze$ciej odwiedzang jaskinig w okolicach Zlotego Potoku. Grota Niedzwiedzia
zostala przystosowana do zwiedzania w polowie XIX w., kiedy na polecenie generala Wincentego Krasin-
skiego, wiadciciela dobr zlotopotockich, usunieto z jaskini namulisko i usypano z niego obszerny plaski
taras przed otworem (Stronczynski i in., 1855; Kowalski 1951; Partyka, Tyc, 2004).

Grota Niedzwiedzia byta nazywana réwniez Grota lub Jaskinig w Zlotym Potoku. W 1949 roku obiekt
zinwentaryzowal Kowalski (1951), ktéry nadat jaskini nazwe Schronisko w Ztotym Potoku V. Podobna
nazwe zastosowali Szelerewicz i Gorny (1986). Natomiast w inwentarzu jaskin Zygmuntaiin. (2011), w kto-
rym znajduje sie szerszy opis jaskini i dokumentacja kartograficzna, wystepuje ona pod nazwa Grota
Niedzwiedzia w Ztotym Potoku (Fig. 3).

Swoja nazwe jaskinia wziela od licznych kosci niedZwiedzia jaskiniowego (Ursus spelaeus, Rosenmiil-
ler, 1794) wydobytych wraz z ko§¢mi innych duzych ssakéw w trakcie prac przystosowujacych ja do zwie-
dzania. Duze nagromadzenie koéci w usuwanym namulisku Groty NiedZwiedziej i sasiadujacego z nig
schroniska skalnego (Schronisko w Ziotym Potoku VI) zainspirowalo do przeprowadzenia pierwszych
badan juz w polowie XIX w. Wydobyte kosci zwierzat zostaly przestane do Warszawy i oznaczone przez
jednego z ,naturalistow warszawskich” — Antoniego Wage (Partyka, Tyc, 2004). Obok szczatkéw niedz-
wiedzia jaskiniowego stwierdzil on jeszcze 11 gatunkéw innych duzych ssakéw, a wsrdéd nich renifera
(Rangifer tarandus), mamuta (Mammuthus primigenius) i nosorozca wlochatego (Coleodonta antiquitatis).
Znaleziona tu dobrze zachowana czaszka nosorozca wlochatego byta przedmiotem pdzniejszych szczegd-
towych badan Slésarskiego (1884) i Niezabitowskiego (1913) (za Rozyckim, 1960b). Obok kosci w namulisku
stwierdzonych zostalo szereg zabytkéw kultury materialnej czlowieka pradziejowego. Niestety, w trakcie
prac przy jaskini nastgpito wymieszanie znalezisk z réznych warstw kulturowych namuliska, przez co
stracily one warto$¢ poznawcza. Bardziej szczegdtowy opis namuliska Groty NiedzZwiedziej i dwdch sasied-
nich schronisk skalnych podaje Krukowski (1921), ktéry je przebadat w 1914 r. Krukowski (1921) podaje
réwniez szczegbélowe profile osadéw do spagu jaskini (4,65 m glebokosci).

10
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Punkt 2: Jaskinia Niedzwiedzia Gorna

Jaskinia Niedzwiedzia Gérna znajduje si¢ na prawym zboczu Doliny Wiercicy ponad otworem od
dawna znanej Groty Niedzwiedziej (Jaskini Niedzwiedziej) (Kuczok i in., 2013). Jaskinia zostala odkryta
i wyeksplorowana w 2012 r. Jej dlugos¢ wynosi 635 m a glebokos¢ 25 m (Fig. 4). Za otworem zawezonym
na skutek proceséw stokowych znajduje si¢ niewielka salka — Sala Krasinskiego, z ktorej poprzez zwezenie
prowadzi w dét studnia o skomplikowanej morfologii i gtebokosci 20 m. Ponizej studni znajduja si¢ rozle-
gle korytarze stanowigce dolne partie jaskini. Tworza one skomplikowana przestrzennie sie¢.

Przestrzenny uklad korytarzy jaskini jest $cisle uzalezniony od rozmieszczenia pionowych peknieé
ciosowych, co jest zresztg typowe dla wielu jaskin Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej*. Jest to widoczne
podczas pobytu w jaskini, a doskonale czytelne na jej planie. Rzezba $cian korytarzy w wielu miejscach
nawigzuje do cech wapieni jurajskich, w ktorych jaskinia powstata. Selektywne rozpuszczanie wzdluz
powierzchni miedzylawicowych zadecydowato o powstaniu wyraznych poziomych pétek na $cianach, na
przyklad w gornej czeéci studni sprowadzajacej w dot z Sali Krasinskiego. Z kolei niejednorodnosci wyni-
kajace najpewniej z réznic porowatosci wapieni lub réznej zawarto$ci krzemionki w tych wapieniach za-
decydowatly o powstaniu nieregularnych, wystajacych elementéw na $cianach na przyklad w Kretej Alei.
W kilku miejscach jaskini, na niepokrytych naciekami §cianach, mozna zauwazy¢ fragmenty jurajskiej
fauny na przyktad gabek, ramienionogéw i kolcow jezowcow.

W wielu miejscach w stropie i $cianach jaskini wystepuja liczne, réznej wielkosci okragle i owalne za-
glebienia korozyjne. Wskazuja one na formowanie jaskini w warunkach freatycznych. W tych warunkach
powstaly tez owalne (i okragte) w przekroju korytarze tworzace partie o charakterze ,,gabczastym”. Natomiast
brak jest wyraznych i powszechnych cech $§wiadczacych o wadycznym modelowaniu jaskini. Wyjatkiem
zdaje si¢ by¢ cigg Sciezka Zdrowia, ktérego ksztalt moze by¢ efektem modelowania w warunkach wadycznych.

W momencie odkrycia jaskinia posiadata stosunkowo bogata i niezniszczong szat¢ naciekows. Daje
to wyobrazenie jak musialy wyglada¢ inne jaskinie jurajskie przed etapem intensywnej penetracji przez
czlowieka. Nacieki w Bialej Ulicy to mleko wapienne, zapewne cze$ciowo skonsolidowane. Jest to typ na-
ciekéw o mikrobialnym pochodzeniu, czyli powstajacy na skutek dzialania mikroorganizméw. Charakte-
rystyczne jest wspolwystepowanie mleka wapiennego z korzeniami drzew widoczne w péinocnym zautku
Bialej Ulicy. Licznie wystepujace pizoidy, zwane pertami jaskiniowymi, réwniez moga mie¢ pochodzenie
mikrobialne. Charakterystycznym i zagadkowym elementem w szacie naciekowej jaskini sa niewielkie, ale
wystepujace w kilku miejscach nacieki agrawitacyjne, miedzy innymi stalaktyty o zagietych czubkach.

Pobiezne obserwacje dowodza, ze w dolnych partiach jaskini wystepuja osady klastyczne dwojakiego ro-
dzaju. Sg to: (1) drobnoziarnisty materiat o rudawym kolorze w okolicy Gléwnego Chodnika, i (11) czerwonawy,
spoisty osad tworzacy kopce w korytarzu Termitiery. W partiach przytworowych namulisko stanowi humus.

W Sali Krasinskiego zostaly zebrane i oznaczone liczne kosci zwierzat (m.in. zbik, lis, kuna lesna
i domowa, pies, kot, bydto domowe). W dolnych partiach jaskini na powierzchni namuliska odkryte zo-
staty liczne plejstocenskie kosci niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus spelaeus, Rosenmiiller, 1794). Odkrycie
tych kosci $wiadczy o istnieniu w przesztosci stosunkowo duzego otworu wejéciowego, ktéry umozliwiat
penetracje tej jaskini przez przedstawicieli tego gatunku. Ponadto kosci te lezace na powierzchni osadéw
dowodza, ze przynajmniej przez ostatnie dwadziescia kilka tysiecy lat, w jaskini nie dochodzito do depo-
zycji zadnych osadéw klastycznych, czyli, ze byla ona w znacznym stopniu izolowana od srodowiska ze-
wnetrznego i oczywiscie pozbawiona ciekéw wodnych.

W jaskini stwierdzono wystepowanie przedstawicieli czterech gatunkéw nietoperzy: podkowca ma-
tego (Rhinolophus hipposideros), nocka duzego (Myotis myotis), nocka natterera (M. nattereri), nocka
orzesionego (M. emarginatus), nocka rudego (M. daubentonii) (Kuczok i in., 2013).

Na powierzchni namuliska w Sali Krasinskiego pofozonej tuz za obecnym otworem jaskini natrafiono na
37 fragmentdw ceramiki. Wsrdd nich przewazaja fragmenty grubosciennych naczyn kuchennych pochodzacych
z 5 naczyn. Chronologia tych zabytkow jest trudna do okreslenia. Dodatkowo wyrdzniono 6 fragmentdw cien-
kosciennej recznie lepionej wazy profilowanej o grafitowanej powierzchni. Te forme naczynia wigza¢ mozna
z osadnictwem kultury przeworskiej, a dokladniej z okresem wezesnorzymskim (od przetomu er do 100 roku
n.e.). Odkrycie to jest niezwykle interesujace, gdyz zabytki kultury przeworskiej rejestrowane w wypelniskach
jaskin jurajskich najczesciej datowane sg na okresy pozniejsze (mlodsze) — znaczna ich ilo§¢ wigzana jest z okre-
sem wedrowek ludéw (od 375 roku do ok. 568 roku n.e.). Ceramika znaleziona Sali Krasinskiego wskazuje na
istnienie w holocenie, a wigc stosunkowo niedawno w geologicznej skali czasu, wigkszego otworu prowadzace-
go do gornej czesci jaskini. Otwor ten zostat zawalony na skutek proceséw stokowych.

* ponizszy tekst jest przedrukiem z Gradzinski (2013)
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Materiaty 47. Sympozjum Speleologicznego

Powyzej przedstawione spostrzezenia dotyczace geologii, paleozoologii i archeologii Jaskini Niedz-
wiedziej Gornej sa efektem krotkich, jednorazowych wizyt. Jaskinia powinna staé sie przedmiotem inter-
dyscyplinarnych badan naukowych, ktére pozwolg na szczegétowe jej zbadanie i okreslenie warunkow jej
powstania i ewolucji. Po zbadaniu jaskini i okreéleniu zasad i warunkéw poruszania si¢ po niej Regionalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Katowicach zamierza umozliwi¢ jej kontrolowane zwiedzanie.

Punkt 3: Zrédta Zygmunta i Elzbiety

Zrédta Zygmunta i Elzbiety stanowig najlepiej wyksztalcony zespot zrédet w Dolinie Wiercicy
(Fig. 2). Najbardziej znane, zrodta Zygmunta potozone sg bezposrednio przy drodze z Janowa do Zarek.
Zré6dta Elzbiety sg polozone w glebi lasu i s3 oddalone o okoto 200 m w kierunku pétnocno-zachodnim.
Zré6dla nosza imiona dwoéjki z czworga dzieci Elizy z Branickich Krasinskiej i Zygmunta Krasiniskiego.
Elzbieta zmarfa w trakcie krotkiego pobytu rodziny Krasinskich w dobrach zlotopotockich w 1857 roku
w wieku zaledwie 4 lat. Jej cialo pochowano w krypcie w ufundowanej przez Krasinskich bocznej kaplicy
kosciofa p.w. $w. Jana Chrzciciela w Ztotym Potoku (Partyka, Tyc, 2004).

W zrédlach Zygmunta widoczne sa wyplywy ze szczelin w wapieniach, za§ w zrédtach Elzbiety
szczeliny sa zasypane piaskamiiwoda przesacza sie przez ich warstwe, czasem powodujgc charakterystycz-
ne pulsowanie ziaren piasku nad wyptywem. Strugi wody ze zrédet Zygmunta i Elzbiety ptyna glebokimi
réwnoleglymi jarami i faczg si¢ po kilkuset metrach w jeden potok — Wiercice. Na obu strugach woda jest
sztucznie spietrzona, tworzac malownicze, wydtuzone i meandrujgce stawy. Oba zrédtowe odcinki Wier-
cicy zasilaja zalozong w drugiej potowie XIX w. pstragarnie, usytuowang w rozszerzeniu doliny, u podno-
za Skaly z Krzyzem.

Zrédta Zygmunta majg bardzo zmienng wydajno$¢ (R6zkowski, Pacholewski, 1996), ale wyptyw nie
zanika zupelnie nawet przy niskich stanach wod podziemnych. Zrédta Elzbiety maja rowniez duzg zmien-
no$¢ wydajnosci i okresowo zanikajg. Zanik wyptywu jest jednak bardzo rzadkiizawsze zwigzany z bardzo
niskim poziomem wdd podziemnych w czasie diugotrwalej suszy hydrologicznej (ostatnio w polowie lat
80. XX w.). Wody wyplywdéw maja do$¢ stabilng temperature 8-9°C i s3 dobrze natlenione, co powoduje,
ze zamieszkuja je licznie bezkregowce — kietz zdrojowy (Gammarus pulex), wyplawek katoglowy (Dugesia
gonocephala) (w zrédlach Zygmunta i Elzbiety) oraz zrédlarka karpacka (Bythinella austriaca) (w zrédiach
Elzbiety) (Galas, 2005). Jeszcze w polowie lat 80. XX w. w zrédlach Zygmunta notowano wystepowanie
wyplawka alpejskiego (Crenobia alpina) (Skalska, Skalski, 1992), ktéry na Wyzynie Krakowsko-Czesto-
chowskiej jest uwazany za relikt epoki lodowcowej w plejstocenie. Wspolczesnie wystepuje jeszcze w kilku
zrédlach na Wyzynie. Jednym z zagrozen dla fauny drobnych bezkregowcow w zrodlach Zygmunta jest
nadmierny ruch turystyczny (Tyc, 2004).

W koncu lat 70. XX w. do niszy zrédliskowej Zygmunta zostala wprowadzona endemiczna na Wyzy-
nie Krakowsko-Wielunskiej warzucha polska (Cochlearia polonica), roslina ktéra byta zagrozona wyginie-
ciem w zwiazku z zanikiem wod wywotanym drenazem gérniczym kopaln rud cynku i ofowiu w jej natu-
ralnym i jedynym siedlisku w zZrédliskach rzeki Bialej na Pustyni Btedowskiej. W ostatnich latach roélina
ta nie byta stwierdzana na tym terenie.

Punkt 4: Diabelskie Mosty

Okolice Ztotego Potoku styna z ciekawych form skalnych rozsianych wsrod laséw lisciastych. Formy
skalne tworza w Dolinie Wiercicy masywne mury i kopuly lub pojedyncze baszty i iglice rozsiane w lasach
zlotopotockich. Jedna z charakterystycznych form tego terenu jest grupa skalek gérujacych nad droga przy
parkingu, nazwana Diabelskimi Mostami. Skaly maja ponad 15 m wysokosci i podzielone sg szerokimi
szczelinami.

W skalach tych znajduje si¢ wielootworowe Schronisko w Diabelskich Mostach (Zygmunt i in., 2011).
Zostato ono réwniez opisane przez Kowalskiego (1951) pod nazwg Schronisko Diabelski Most w Zlotym
Potoku. Schronisko jest rozwinigte na trzech szczelinach o przebiegu NW-SE i NE-SW. Wigkszos¢ kory-
tarzy nie posiada stropu. Sciany, szczegdlnie po zachodniej stronie poprzecznego korytarza schroniska,
pokryte sa kulistymi formami korozyjnymi. Glazek i Szynkiewicz (1980) podaja przyklad zaglebien na
$cianach Diabelskich Mostéw jako mozliwy relikt form podziemnych powstatych w wyniku konwekcji
wywolanej ascenzja podgrzanych wod i ich mieszaniem sie z chtodnymi wodami infiltracji z powierzchni
(relikty form podobnych do obecnych w Jaskini Berkowej w Koloczku w Skatach Kroczyckich).

W okresie dziewig¢tnastowiecznego rozkwitu dobr Krasinskich, a nastepnie Raczynskich w Ztotym
Potoku wschodnie zbocze Wiercicy bylo zagospodarowane w formie naturalistycznego parku, a ciagi spa-
cerowe z patacu doprowadzaly w rejon Diabelskich Mostéw. Dla uatrakcyjnienia i ulatwienia zwiedzania
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tych skal zbudowano na szczycie drewniane mosty pozwalajace przechodzi¢ nad glebokimi szczelinami,
ktére w tamtym okresie uzyskaly swoja romantyczng nazwe (Partyka, Tyc, 2004).

Punkt 5: Jaskinia Ostreznicka i zrédto Zdarzen

W szczytowej czesci wzgorza Ostreznik znajduje sie wielootworowa Jaskinia Ostreznicka. Laczna
dlugosc jej korytarzy wynosi 98 m (Zygmunt i in., 2011). Skfada si¢ ona z kilku komér potaczonych cias-
nymi i niskimi korytarzami, niektére z nich majg charakter zaciskow oddzielajacych przestronne proznie
(Fig. 5). Ma ona pie¢ otworéw rozmieszczonych w réznych miejscach wzgorza (szdsty jest zbyt ciasny do
przejscia). Najwiekszy i najciekawszy otwor, tworzacy wysoki na 5 m i szeroki na 3 m portal skalny, z nie-
wielkim drewnianym tarasem dla zwiedzajacych $ciezke dydaktyczna, usytuowany jest u péinocno-
wschodnich podndzy skaly (1). Zaraz za otworem jaskinia rozdziela si¢ na dwa korytarze, tworzac charak-
terystyczny wyglad tego otworu w ksztalcie wielkich nozdrzy. Lewy, krétki korytarz prowadzi lekko w gore
do otworu zlokalizowanego w leju przy $ciezce na szczyt, po poludniowej stronie wzgorza (2). Prawy wy-
prowadza w strefe ciasnych partii jaskini, gdzie przez bardzo ciasny odcinek w prawo mozna przej$¢ do
poinocnej, obszernej komory i nastepnie do wyjscia po péinocno-zachodniej stronie wzgdrza (3). Przedtu-
zeniem tego prawego korytarza sa waskie przejscia do zawalonej komory jaskini, otwierajacej si¢ do po-
wierzchni po poludniowej stronie wzgdrza (4) oraz do wigkszej komory majacej polaczenie z poinocna
czescig jaskini, jak i do waskiego, meandrujacego korytarza wyprowadzajacego do podndza poéinocno-
zachodniej $ciany ostanca skalnego wzgoérza Ostreznik (5). Pomiedzy otworami po péinocnej stronie
wzgodrza (1 i 3) znajduje si¢ jeszcze niewielkie schronisko skalne, wykorzystujace wyrazne pekniecie w ska-
le. Skalne dno jaskini pokryte jest namuliskiem piaszczysto-gliniastym, a miejscami gruzem wapiennym.

Jaskinia Ostreznicka jest charakterystycznym przykladem jaskin Wyzyny Czestochowskiej, w ktérych
zasadnicze formy powstaly w warunkach freatycznych (gtéwne komory, w tym czes¢ przy otworze 1 oraz
sferyczne kotty na ich stropach i §cianach), bez zadnego powigzania z powierzchnig terenu (Tyc, 2009).
Formy te zostaly polaczone pdzniej kanalami, ktérych pozostalosciami sq dzi$ ciasne przejscia pomiedzy
komorami jaskini. Widoczne w wielu miejscach wzgoérza i w Jaskini Ostreznickiej szczeliny to efekt poz-
niejszych etapdw rozwoju, kiedy podziemne pustki i kanaty zostaly przecigte wyraznymi spekaniami,
zwigzanymi z dezintegracja i rozpadem wzgdrza. Rozwdj rzezby powierzchniowej, nawiazujacej do zréz-
nicowania odpornosci wapieni jurajskich na wietrzenie, w tym wyodrebnienie si¢ skalnej czesci wzgdrza
Ostreznik, doprowadzit ostatecznie do otwarcia si¢ jaskini do powierzchni.

Ze wzgledu na usytuowanie u stop ruin $redniowiecznego zamku Ostreznik jaskinia jest zapewne
znanaiodwiedzana od kilkuset lat. Pierwszy opis jaskini pochodzi z 1848 r. (Swierzyriski 1848, za Zygmunt
iin., 2011). Jaskinia Ostreznicka byta zinwentaryzowana przez Kowalskiego (1951) jako dwa odrebne obiek-
ty — Jaskinia Ostreznicka i Schronisko Przechodnie w Ostrezniku. Dokumentacja kartograficzna i opis
zamieszczony zostal w inwentarzu Zygmunta i in. (2011).

Powyzej strefy zrédet Zygmunta i Elzbiety, réwnolegle do drogi Zarki-Janow przebiega sucha, piaszczysta
dolina o dlugosci prawie 1,5 km. Rozpoczyna si¢ ona u podnoéza wzgdrza zwieniczonego ruinami zamku Ostrez-
nik, naprzeciwko le$niczéwki o tej samej nazwie. W miejscu tym znajduja sie okresowe wyptywy zrédet Zdarzen,
nazywanych wliteraturze hydrograficznej réwniez zrédfami Ostreznik. Sg przyktadem okresowych wyptywow
- tzw. intermitujacych (przerywanych). Zjawisko przerywania wyptywu w krétkich przedziatach czasu jest
wynikiem przeptywu wody w szczelinach i kanatach krasowych ulozonych w strefie wyptywu w ksztalt lewa-
ru. Po napelnieniu lewaru woda wyplywa intensywnie ze Zrédla, pdzniej nastepuje przerwa potrzebna do jego
ponownego napelnienia. Okresowos¢ i intensywno$¢ intermitowania zalezy od stopnia napelnienia zbiornika
podziemnego, czyli wprost od poziomu wéd podziemnych. Zjawisko to jest obserwowane bardzo rzadko,
tylko przy wysokim poziomie tych wdd, kiedy polozone kilkanascie metréw nizej niz zrédto Zdarzen wywie-
rzyska Zygmunta i Elzbiety maja swoje najwigksze wydajnosci. Najczesciej jednak wyplywy sa nieaktywne
idolina ponizej zrodet jest sucha. Z uwagi na swoje potozenie w gérnej czesci zlewni Wiercicy (powyzej statych
wyplywoéw w zrédlach Zygmunta) woda pojawia sie tu na powierzchni sporadycznie, ostatnio na kilka miesie-
cy na poczatku XXI w. Bardzo zmienna wydajnos¢ zrédla Zdarzen waha sie od 0 do ponad 150 /s (tak duzy
wyplyw obserwowano w pierwszej potowie lat 70. XX w.) (Dynowska, 1983).

Woda wyptywa tu z kilku szczelin wypelnionych rumoszem wapiennym i piaskiem, a nastepnie
organizuje si¢ w strumien rozlewajacy sie w obnizeniu przy drodze Zarki-Janéw, ktéry po kilkudziesieciu
metrach przeplywu zanika w piaszczystym podlozu. Sporadycznie i tylko przy wiekszych wydajnosciach
strumien wptywa do wspomnianej suchej doliny, jednak i w takich sytuacjach zanika po przeptynieciu
kilkuset metréw. Rezultatem takich okresowych przeptywéw wody w dolinie s3 niewielkie zaglebienia
w dnie - formy lejkéw reprodukowanych.
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; 2

Fig. 5. Plan Jaskini Ostreznickiej, wg Szelerewicza i Gérnego (1986), zmienione
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SESJA TERENOWA B

KRAS W STREFIE ZASIEGU ZLODOWACENIA ODRY
— JASKINIE GOR TOWARNYCH,
KRAS REPRODUKOWANY OKOLIC KUSIAT

Prowadzacy:
Norbert Sznober’, Andrzej Tyc?
! Speleoklub Czestochowa, ul. Pitsudskiego 39, 42-200 Czestochowa

? Katedra Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego,
ul. Bedziniska 60, 41-200 Sosnowiec

Fig. 6. Trasa sesji terenowej B
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Ogdlne uwagi o zlodowaceniach plejstocenskich Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej

Zasieg zlodowacen plejstocenskich i ich wptyw na rzezbe Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej jest przed-
miotem dyskusji od wielu dziesi¢cioleci. Wiekszo$¢ badaczy skiania sie jednak do pogladu, iz obszar naj-
wyzszych pasm wzgdrz jurajskich nie byl nigdy pokryty lodem, a Wyzyna stanowifa nunatak wklesty
w trakcie zlodowacen poludniowopolskich (San I i San II). Autorem tej ostatniej koncepcji byt Rézycki
(1960a). Jednym z istotnych probleméw paleogeograficznych, ale réwniez speleogenetycznych Wyzyny
Czestochowskiej jest zasieg i dynamika ladolodu w czasie maksymalnego zasiegu zlodowacenia Odry.
Zgodnie z pogladami wyrazanymi w pracach Rézyckiego i Lamparskiego (1967), Lewandowskiego i Zie-
linskiego (1980), Lewandowskiego (2009, 2011), a ostatnio Knopik (2011), ladoléd odrzanski wkroczyl na
obszar poéinocnej czesci Wyzyny Czestochowskiej od poinocnego wschodu i siegnat po okolice Olsztyna.
O zasiggu i dynamice tego ladolodu zdaja si¢ tez mowic¢ osady jaskiniowe wzgdrz rozmieszczonych w oko-
licach Olsztyna (m.in. Gradzinski i in. 2011).

W poélnocno-zachodniej czesci Wyzyny Czestochowskiej wapienie gérnej jury (o miazszosci ok. 100
m) sg przykryte réznymi genetycznie osadami zlodowacenia Odry. Osady te nie tworzg ciaglej warstwy.
Kulminacje, gtéwnie zmutonizowane wzgorza wapienne (m.in. Goéry Towarne w Kusigtach, Géra Duzy
Kamien w Przymilowicach) sa wolne od pokrywy polodowcowej. Dominujg tu redeponowane gliny zwie-
trzelinowe, gliny zwatowe oraz mulki i piaski ze zwirami. Gliny zwatowe wystepuja tu w dwoch seriach
rozdzielonych mutkami i piaskami ze zwirami. Dolna seria odpowiada zlodowaceniu San II, za$ gérna —
zlodowaceniu Odry. Migzszos$¢ utworéw dolnej serii wynosi 2-5 m, a gornej osiaga 10 m. Osady glin zwa-
fowych nie tworza ciaglej pokrywy. Wystepuja platami w obnizeniach w okolicach Srocka i Kusiat. Na
potudnie od Kusiat ciagnie si¢ réwnoleznikowo niewielki wat (5-8 m wysokosci) moreny czotowej, zbudo-
wanej z piaskow, zwiréw i lokalnie eratykow. Lokalnie przepuszczalne pokrywy piaszczyste i zwirowe leza
bezposrednio na wapieniach jurajskich. W miejscach tych nastepuje infiltracja wod opadowych i roztopo-
wych do skrasowialego masywu wapiennego.

W okolicy Kusiat, na péinoc od Olsztyna, wystepuje ciekawy zesp6t form rzezby zwigzanych ze zja-
wiskami glacjalnymi w srodowisku weglanowym i postglacjalnym odpreparowywaniem krasu (Rézycki,
Lamparski, 1967; Nowak, 1993; Tyc, 2001, 2009b).

Punkt 1: System Jaskin Towarnych

W Goérach Towarnych, ale réwniez i innych wzgérzach na péinoc od Olsztyna, obserwuje si¢ efekty
egzaracyjnej dziatalnoscilobuladolodu Odry (Rézycki, Lamparski 1967). Nadala ona asymetryczny ksztatt
wzgoérzom wapiennym ze skalkami. PéInocno-wschodnie stoki tych wzniesien sa fagodne i nadsypane
osadami plejstocenskimi, czasem morena egzaracyjna. Poludniowo-zachodnie stoki sa strome i urwiste.
W Gérach Towarnych w tej stromej czesci wzgdrza otwierajg si¢ relikty systemu Jaskini Towarnej i Dzwon-
nicy. Zdaniem Glazka i Szynkiewicza (1980) Dzwonnica jest przykiadem jaskini proglacjalnej zlodowace-
nia Odry (podobnie jak Jaskinia Szachownica na Wyzynie Wielunskiej jest uwazana za jaskini¢ proglacjal-
na zlodowacenia Warty). System Jaskini Towarnej i Dzwonnicy bylby w takim przypadku zlozony z poto-
zonych w jednym horyzoncie form powstalych w réznych fazach speleogenezy Wyzyny Czestochowskiej.
Prawdopodobnie jednak wody proglacjalne przystuzyly si¢ jedynie do usuniecia osadéw klastycznych
z istniejacego juz wczesniej systemu jaskiniowego.

System tworzg dwie jaskinie o facznej diugosci 230 m - Jaskinia Towarna (NiedZzwiedzia) 102 m oraz
Jaskinia Dzwonnica 81 m (Sznober, 2004) (Fig. 7). Jaskinia Towarna jest znana przynajmniej od polowy
XIX w., Kowalski zinwentaryzowat ja w 1949 r. jako Jaskini¢ w Gérach Towarnych (Kowalski, 1951). Jaski-
nia ta bywa nazywana Jaskinig Niedzwiedzia, gdyz znajdowane tu byly bardzo liczne ko$ci niedzwiedzia
jaskiniowego (Ursus spelaeus). Jaskinia Dzwonnica zostala odkryta pozniej, w 1961 r. (Radziejowski, 1967a, b).

W latach 1970-1971 w Jaskini Towarnej przeprowadzone zostaly badania archeologiczne, ktére po-
zwolity stwierdzi¢ w niej §lady obecnosci cztowieka w srodkowym paleolicie (Kopacz, Skalski, 1976). Jedna
z cech charakterystycznych naciekdw tej jaskini jest wystepowanie weglistych warstewek, ktore badacze
facza z kolejnymi okresami pobytu czlowieka w jaskini. Nacieki byly przedmiotem datowan radioweglo-
wych, dzieki ktérym okreslono ich wiek na 2500 lat (Pazdur i in., 1994).

System jaskiniowy Goér Towarnych ma stosunkowo dobrze rozpoznane warunki siedliskowe, w tym
réwniez abiotyczne, fauny bezkregowcow (Zygmunt i in. 2011; Dumnicka, Plotek, 2013). Jaskinia Towarna
jest siedliskiem dos¢ licznych gatunkow fauny jaskiniowej, w tym réwniez troglobiontéw. Na uwage zastu-
guje wystepowanie endemicznych skoczogonkéw Arrphopalites pygmaeus i pajakéw Porrhoma moravicum
(Zygmuntiin., 2011). Zostala ona bardziej szczegétowo omdéwiona w opracowaniu Skalskiego (1994) oraz
wymienionych pracach Zygmunta i in. (2011) i Dumnickiej, Plotka (2013).
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Materialy 47. Sympozjum Speleologicznego

Punkt 2: Kras reprodukowany w Kusietach

Na péinoc od Kusiat rozciaga sie rozlegle obnizenie, ktore jest miejscem wystepowania zjawisk
krasu reprodukowanego w osadach polodowcowych. Szczegélowe badania tych zjawisk przeprowadzit
Nowak (1993). W okolicach Kusiat gestos¢ lejow reprodukowanych, z ktérych czes$é jest wypetniona woda,
wynosi ponad 15 lejéw na km?. W okolicach Srocka (na pdéinoc od Kusiat), na powierzchni okoto 10 km?
wystepuje 160 form (Tyc, 2001). Niewatpliwie najciekawsza forma w omawianym obszarze jest zespot
poludnikowo ulozonych 16 lejéw reprodukowanych, o glebokosciach od 2 do ponad 15 m, nazywany
Kozincem (Grzybek, 1985; Nowak, 1993). Jest on niestusznie nazywany uwatem lub zapadliskiem kraso-
wym. Mamy tu do czynienia z aktywnie rozwijajaca si¢ wspdlczednie, bardzo rozbudowang forma krasu
reprodukowanego w grubej pokrywie gliny zwalowej. Po intensywnych opadach oraz gwaltownych
roztopach na dnie lejow otwieraja si¢ ponory wchlaniajace okresowo duze ilosci wody (Tyc, 2001). Poziom
wdd podziemnych w wapieniach jury gérnej wystepuje tu na gtebokosci od 25 do 55 m. Na dnie lejow
oraz wysychajacych okresowo jezior krasowych tego terenu wystepuje bruk otoczakéw krzemiennych
i eratycznych. Tempo poglebiania si¢ lejow reprodukowanych w okolicach Kusiat jest oceniane $rednio
na 20 cm na rok (Dybizbanska, 2004). Najwigksza jest jednak intensywnos¢ pogtebiania si¢ lejow w ze-
spole Kozinca, w ktorych wystepuja aktywne ponory. Tempo tego procesu dochodzi tu do 30 cm na rok.
W okresie prowadzonych badan (1985-2004) niektére formy pogtebity si¢ 0 3 m, a niektére z nich zwiek-
szyly prawie dwukrotnie swojg srednice (Dybizbanska, 2004).
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Sesja terenowa C

KRAS | JASKINIE REZERWATU PRZYRODY SOKOLE GORY

Prowadzacy:

Michal Gradzinski', Helena Hercman?, Ditta Kicinska’, Tomasz Postawa*,
Dominik Pura’, Jacek Szczygiel®, Andrzej Tyc’, Jan Urban®

! Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagiellotiskiego, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw
2 Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa
3 Instytut Geologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznan
* Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt PAN, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakéw
* GEOPARTNER sp. z 0.0. ul Skosna 39B, 30-838 Krakéw
¢ Katedra Geologii Podstawowej, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego,
ul. Bedziniska 60, 41-200 Sosnowiec
7 Katedra Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec
& Instytut Ochrony Przyrody PAN, Aleja Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

Fig. 8. Trasa sesji terenowej C

Zarys budowy geologicznej Gér Sokolich

Gory Sokole tworzg tancuch wzgdrz o przebiegu réwnoleznikowym. Sg one zbudowane z wapieni
jury goérnej, ktore formujg réznej wielkosci skatki potozone na stokach wzgorz. Wzgorza sg otoczone przez
obszary pokryte osadami plejstocenskimi. Deniwelacje wzgledne siggaja 70 m.
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Gory Sokole sg utworzone z facji mikrobialno-gabkowej wapieni jury goérnej (oksfordu). Wapienie te
powstaly na pélnocnym szelfie oceanu Tetydy jako specyficzne utwory typu budowli weglanowych (raf -
w szerokim rozumieniu tego terminu). Wapienie te sa masywne, miejscami wykazuja ulawicenie. Odmia-
ny zbudowane z drobnych tawic sg stabo odstoniete i reprezentuja skton budowli weglanowych. Migzszos¢
wapieni jury gornej w rejonie Gor Sokolich siega ok. 250 m (Heliasziin., 1982). Skaly te zapadaja pod katem
2-4°ku NE. Wapienie sg podscielone marglami oksfordu dolnego i réznorakimi starszymi skatami wegla-
nowo-klastycznymi (Heliasz i in., 1987). Natomiast mlodsze skaly kredowe pierwotnie pokrywajace wa-
pienie jurajskie zostaly usunigte w paleogenie (Klimaszewski, 1958). Ich najblizsze, ptatowe wychodnie
znajduja si¢ ok. 10 km ku NE od Gér Sokolich (Marcinowski, 1970). Wietrzejace skaly kredowe dostarczy-
ty materiatu do tak zwanych piaskéw formierskich, ktére wypetniajg rozlegle krasowe zaglebienia w stro-
pie wapieni jurajskich (Gradzinski, 1977). Gory Sokole sg zrebem obrzezonym przez uskoki o biegu SSW-
NNE, ktorych wiek nie jest precyzyjnie ustalony.

Piaski otaczajace Gory Sokole sa pochodzenia wodnolodowcowego. Zostaly one najprawdopodobniej
zdeponowane podczas zlodowacenia Odry, kiedy to ladoléd dotart w rejon Olsztyna (Heliasz i in., 1982;
Lewandowski, 1994, 2009) lub podczas starszego zlodowacenia Sanu II, kiedy ladoléd otoczyl Wyzyne
bedaca wowczas wklestym nunatakiem (Rézycki, 1960).

Na terenie Gor Sokolich znanych jest ponad 70 jaskin (Zygmunt i in., 2011), w tym jedne z wigk-
szych jaskin Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej. Jaskinie te znajduja si¢ obecnie w warunkach wadycz-
nych, jedynie najnizsze partie Studniska — najglebszej jaskini Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej znaj-
duja sie w zasiegu wahan zwierciadta wod podziemnych. Jaskinie te nie stanowia czesci aktywnej
sieci drenazu krasowego i sg przykladem jaskin reliktowych (sensu Bosak iin., 1989). Skalski i Wéjcik
(1968) stwierdzili, ze jaskinie Gor Sokolich formuja dwa wyrdzniajace si¢ pigtra powstale przed zlo-
dowaceniami, a w plejstocenie znalazly si¢ w zasieggu wdd proglacjalnych. Odmienng koncepcje za-
proponowali Glazek i Szynkiewicz (1980), ktorzy sugeruja, ze obszerne jaskinie Gér Sokolich sa
fragmentem wywierzyskowych systeméw powstatych w czasie eocenu-oligocenu. Ostatnie badania
wskazuja, ze jaskinie Gory Sokolej sa genetycznie zwigzane z przeptywami typu ascenzyjnego, i ze
jaskinie te zostaly uformowane i cz¢$ciowo wypelnione osadami przed zlodowaceniami, a takze ze
pozostawaly poza zasigegiem oddzialywania wod proglacjalnych (Gradzinski i in., 2011). Wykonane
kalkulacje temperatur paleowod z ktérych krystalizowaly grubokrystaliczne kalcyty sugeruja, ze wody
te mialy wyzsza temperature.

Punkt 1: Studnia w Amfiteatrze

Studnia znajduje sie w zachodniej cze¢$ci Gory Sokolej. Jest to spektakularna, pionowa forma krasowa
o okragtym przekroju, szerokosci ok. 3,5 m i glebokosci 9 m. Jest uformowana na pionowym spekaniu
ciosowym. Studnia jest potaczona z powierzchniag dwoma otworami: obszernym — gérnym potozonym na
wysokosci 375 m n.p.m i dolnym, znajdujacym sie w jej $cianie (Zygmunt i in., 2011). Studnia jest fragmen-
tem dawnego systemu cyrkulacji krasowej, w znacznej czeéci zniszczonego przez erozj¢. Caty obiekt znaj-
duje si¢ w zasiegu $wiatla rozproszonego. Na $cianach rosng paprocie (Asplenium trichomanes) i rodliny
wyzsze. Opis oraz dokumentacje kartograficzna jaskini podaja Zygmunt i in. (2011).

Punkt 2: Jaskinia pod Sokola Goéra

Jest to jedna z wigkszych jaskin Goér Sokolich; jej diugos¢ siega 70 m (Fig. 9; Zygmunt i in., 2011).
Znajduje sie w poinocnych zboczach Sokolej Géry. Do jaskini prowadzi obszerny lej, zapewne o zapadli-
skowym charakterze. Na dnie i §cianach leja widoczne sg rdzawe piaszczysto-gliniaste osady. Z dna leja
opada na pdinoc obszerny korytarz, ktérego kontynuacja jest rozlegla sala o dnie pokrytym rumoszem
skalnym. W stropie sali rozwiniety jest pionowy komin. Szczegdtowy opis oraz dokumentacje¢ kartogra-
ficzna jaskini podaja Kowalski (1951), Szelerewicz i Gérny (1986) oraz Zygmunt i in. (2011).

W stropie jaskini poza wspomnianym kominem znajduja si¢ liczne kotly stropowe, cze$¢ z nich ce-
chuje si¢ hierarchicznym rozmieszczeniem — w duzej formie o rozmiarach poziomych przekraczajacych
metr znajduje si¢ kilka mniejszych. Cze$¢ z kottéw jest rozmieszczona jeden nad drugim tworzac tak zwa-
ne rising cupolas. Kotly stropowe wskazuja na powstanie jaskini w warunkach freatycznych, na skutek
rozpuszczania wapieni przez wody o podwyzszonej temperaturze (Gradzinski i in., 2011).

Jaskinia charakteryzuje si¢ statycznym, zimnym mikroklimatem (Skalski, 1995). Wewnatrz zaznacza
sie wyrazna stratyfikacja termiczna; zimne powietrze zalega przy dnie, natomiast cieplejsze pod stropem
jaskini. Warunki mikroklimatyczne sa powodowane przez uksztaltowanie jaskini, a zapewne takze zacie-
nienie otworu. Takie warunki mikroklimatyczne powoduja, Ze w jaskini wystepuja cenne gatunki zimno-

22



Materialy 47. Sympozjum Speleologicznego

lubnej fauny bezkregowej jak neotroglobiontyczne chrzaszcze Choleva septentrionis gracilenta i Catops
tristis infernus (Szymczakowski, 1957), skoczogonek Onychiurus cf. alborufescens, pajak Leptyphantes
monticola i kosarz Paranemastoma quadripunctatum (Skalski, 1995). Organizmy te reprezentuja relikty
i endemity. Jaskinia jest zimowiskiem nietoperzy. Najczgsciej wystepuja tutaj przedstawiciele gatunkow:
nocek duzy (Myotis myotis), nocek nattererra (M. nattereri) i gacek brunatny (Plecotus auritus) (Labocha,
Postawa, 1994).

-10

-15

-20

-25m

Fig. 9. Plan i przekrdj Jaskini pod Sokola Gora, wg Szelerewicza i Gornego (1986), zmienione

Punkt 3: Studnisko

Jest to najglebsza jaskinia Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, a jej aktualna gtebokos¢ wynosi 77,5 m
(Zygmunt i in., 2011). Otwor jaskini potozony jest w niewielkich skatkach na pétnocnym stoku Sokolej
Gory. Jaskinie stanowia trzy sale - Komora Wejsciowa i Sala Zawaliskowa oraz z faczacg je Sala Pochyla,
a takze odchodzace od Sali Pochylej ciasne ciagi, ktore sprowadzaja na dno jaskini (Fig. 10). Szczegétowy
opis oraz dokumentacj¢ kartograficzng jaskini podaja Szelerewicz i Gérny (1986) oraz Zygmuntiin. (2011).
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SALA
ZAWALISKOWA

— =10

— -20

SALA
WEJSCIOWA

——-40m

Fig. 10. Plan i przekréj jaskini Studnisko, wg J. Zygmunta i M. Miklas, z Szelerewicz i Gérny (1986), zmienione
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Komora Wejsciowa jest jedna z najbardziej obszernych prézni podziemnych na wyzynie. Jej kubatu-
re mozna szacowac na ok. 7 500 m®. Sala ta cechuje si¢ wysoka tak zwana objetoscia wlasciwg (specific vo-
lume) czyli proporcja objetosci do najdiuzszego wymiaru lateralnego (Gradzinski i in., 2011). Sale takie sa
charakterystyczne dla jaskin powstalych na skutek ascenzyjnej cyrkulacji cieptych wéd. Roéwniez kotty
stropowe dobrze rozwinigte w tych partiach Sali Zawaliskowej, gdzie strop nie jest przeksztalcony przez
obrywy, wskazuja na ascenzyjna geneze tej jaskini.

W jaskini znajduja si¢ réznorodne osady wewnetrzne. Sg to wielkokrystaliczne kalcyty, nacieki powsta-
te w warunkach wadycznych, zlepienice oraz piaski i piaskowce. Badany wiek zaréwno wielkokrystalicznych
kalcytow jak i polew naciekowych wskazuje, ze sa one starsze niz 1,2 mln lat (Gradzinski i in., 2011). Osady
klastyczne sg zachowane giéwnie jako relikty. W stropie Sali Przejsciowej widoczne sg zle wysortowane zle-
pienice zlozone ze stabo obtoczonych klastow wapieni jurajskich tkwigcych w czerwono zabarwionym matriks
zawierajacym ziarna kwarcu, fragmenty naciekéw, a podrzednie takze koéci kregowcédw (Gradzinski i in.,
2011). Zlepience przelawicajg sie z poziomymi polewami naciekowymi. Kwarcowe piaskowce formuja spek-
takularne formy konkrecji zachowanych w Sali Zawaliskowej (Wdjcik, 1958). Wystepowanie osaddw klastycz-
nych dowodzi, ze dolne partie Studniska byly wypelnione osadami a nastgpnie ekshumowane, by¢ moze
kilkukrotnie. Zesp6l mineratdw cigzkich w osadach klastycznych jest zdominowany przez mineraty nieprze-
zroczyste, a we frakcji przezroczystej dominuja mineraly z grupy andaluzytu, cyjanitu i sylimanitu przy
podrzednej zawartosci granatu (Gradzinskiiin., 2011). Dowodzi to, ze osady te nie maja genetycznego zwiaz-
ku z piaskami fluwioglacjalnymi wystepujacymi w otoczeniu Gér Sokolich. To z kolei $wiadczy, ze etap de-
pozycji osadéw klastycznych mial miejsce przed plejstoceniskimi zlodowaceniami a Studnisko, podobnie jak
inne jaskinie Gor Sokolich, najprawdopodobniej znajdowalo si¢ poza zasiggiem wod proglacjalnych.

W Studnisku stwierdzono zimowanie nietoperzy: nocka duzego (Myotis myotis), nocka natterera
(M. nattereri), nocka wasatka (M. mystacinus), nocka rudego (M. daubentoni) i gacka brunatnego (Plecotus
auritus). W ostatnich latach w Sali Wejsciowej corocznie stwierdzano letnig koloni¢ rozrodczg nocka du-
zego. W jaskini stwierdzono tez holocenskie kosci nietoperzy (Postawa, 2004).

Punkt 4: Soczewka kalcytu

Kilkadziesiat metréw na wschdéd od otworu Studniska w skatkach tworzacych niski mur skalny wi-
doczny jest przekrdj soczewkowatej formy krasowej calkowicie wypetnionej krystalicznym kalcytem.
Szerokos¢ tej formy wynosi ok. 2 m, a maksymalna wysoko$¢ siega 50 cm (Pura, 2007). Najprawdopodob-
niej ta forma krasowa powstala i zostala wypelniona kalcytem na wczesnych etapach speleogenezy Gor
Sokolich (Gradzinski i in., 2011).

Punkt 5: Schronisko Pogorzelskiego

Schronisko to o dlugosci 8 m znajduje si¢ na pétnocnym stoku Goéry Sokolej (Zygmunt i in., 2011).
Stanowi go krétki, niezbyt obszerny korytarz. Szczegélowy opis oraz dokumentacje kartograficzna jaskini
podaja Zygmunt i in. (2011).

S5 PRZEKATNIE WARSTWOWANE PIASKOWCE

Fig. 11. Przekrdj Schroniska Pogorzelskiego, AL KALCYTY WIELKOKRYSTALICZNE
wg Gradzinski i in. (2011), zmieniony ——— SCIANY JASKINI
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Pomimo niewielkich rozmiaréw schronisko dostarcza bardzo interesujacych danych dotyczacych
speleogenzy Gor Sokolich. Prawg (zachodnia) $ciane pokrywaja skupienia grubokrystalicznych kalcytéw
(Fig. 11). Natomiast strop glebszej czeéci tego schroniska jest utworzony przez scementowane osady piasz-
czyste, ktore w znacznej czesci tg proznie wypelniajg. Przestrzenne relacje pomiedzy tymi dwoma typami
osadow wypelniajacych dowodzg, ze grubokrystaliczne kalcyty sa starsze od osadéw klastycznych. Zesp6t
mineraléw cigzkich jest zdominowany przez mineraly nieprzezroczyste, a we frakeji przezroczystej przez
mineraly z grupy andaluzytu, cyjanitu i sylimanitu przy podrzednej zawartosci granatu (Gradzinski i in.,
2011). Dowodzi to, ze osady te nie majg genetycznego zwiazku z piaskami fluwioglacjalnymi wystepujacy-
mi w otoczeniu Gor Sokolich. To z kolei $§wiadczy, ze etap depozycji osadéw klastycznych mial miejsce
przed plejstocenskimi zlodowaceniami a omawiane schronisko, podobnie jak inne jaskinie Gér Sokolich,
najprawdopodobniej znajdowalo sie poza zasiegiem wdd proglacjalnych.

Punkt 6: Kopalnia kalcytu

Kopalnia potozona jest na potudniowym stoku Gory Sokolej. Jest to proznia o dtugosci 6 m rozwi-
nieta na uko$nych szczelinach (Pura, 2007). Préznia ta reprezentuje kopalng forme krasowa, ktéra byla
w calo$ci wypelniona grubokrystalicznym kalcytem i zostata odpreparowana podczas jego eksploatacji.
Grubokrystaliczne kalcyty zapewne reprezentujg ta samg generacje osadow wypelniajacych co kalcyty
stwierdzone w Studnisku i Schronisku Pogorzelskiego.

Punkt 7: Jaskinia Maurycego

Jaskinia jest potozona na wschodnich stokach Géry Puchacz w pétnocno-wschodniej czesci Sokolich
Gor. Jest to ciag korytarza z licznymi odnogami o dtugosci 143 m (Zygmunt i in., 2011) (Fig. 12). Przebieg
jaskini wyraznie nawiazuje do kierunkow szczelin NW-SE i NE-SW. Jaskinia wystepuje w strefie Gory
Puchacz, ktdra ulegla zasypaniu plejstocenskimi utworami piaszczystymi. Niedaleko polozona jest Jaskinia
Komarowa z dobrze poznanym profilem wypetniajacych ja osadoéw (Gierlinski i in., 1998). Utworami
piaszczystymi zostala zasypana réwniez wstepna cze¢$¢ Jaskini Maurycego. Jej odkrycie w 1968 r. przez
cztonkoéw Spleoklubu PTTK Czestochowa wigzalo si¢ z odkopaniem otworu i usunigciem piaskow z zasy-
panego po strop fragmentu przyotworowego.

Jaskinia Maurycego zostala zamknieta w strefie zacisku Ser juz w 1983 r. Pdzniej, w 1995 r., na zlece-
nie Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych wojewoddztwa czestochowskiego, zamknieta zostala cala
jaskinia. Zgodnie z obowigzujacg w rezerwacie przyrody ,,Sokole Géry” decyzja Wojewody Slaskiego (SR.
VII/1/66301-144/12/07) z 7 wrzes$nia 2007 Jaskinia Maurycego jest calkowicie wylaczona z ruchu turystycz-
nego i eksploracji speleologicznej. Nie byla ona do tej pory objeta badaniami naukowymi. Sporadycznie
odnotowywane sg hibernujace nietoperze — nocek duzy (Myotis myotis), nocek wasatek (Myotis mystacius),
nocek Natterera (Myotis nattereri) czy gacek brunatny (Plecotus auritus) (Zygmunt i in., 2011). Jaskinie
wykorzystuja tez przedstawiciele wspolczesnej fauny lesnej — nornica ruda (Clethrionomys glareolus), po-
pielicy (Glis glis) czy tchérz zwyczajny (Mustela putoris). Swiadczg o tym liczne koéci nagromadzone w ja-
skini (Zygmunt i in., 2011).

Fig. 12. Plan Jaskini Maurycego, wg Szelerewicza i Gérnego (1986), zmienione
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Sesja terenowa D

KRAS OKOLIC TRZEBNIOWA | LUDWINOWA
- JASKINIA BRZOZOWA | JASKINIA LUDWINOWSKA

Prowadzacy:

R. Armstrong L. Osborne', Robert Pest?, Andrzej Tyc?
! Education & Social Work, A35, The University of Sydney, NSW, 2006, Australia

2 Speleoklub Brzeszcze Stowarzyszenie, Ofiar Oswiecimia 49/206, 32-620 Brzeszcze
3 Katedra Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec

Fig. 13. Trasa sesji terenowej D

Punkt 1: Jaskinia Brzozowa i Jaskinia Ludwinowska

Jaskinia Brzozowa jest polozona we wzgoérzu Leszczyny w Ludwinowie. Jest to jedna z najdluzszych
jaskin Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej — 645 m (Sanak, 2000; Czepiel i in., 2011). Cata jaskinia ma roz-
ciggloé¢ potudnikowa na dtugosci ok. 80 m (Fig. 14). Otwor jaskini znajduje si¢ w dnie leja w luznych
osadach, a do jaskini prowadzi 2 m studzienka. Zaréwno ten fragment jaskini, jak i dalsze, bardziej potogie
ciasne korytarzyki, zostaly przez odkrywcdw oczyszczone z luznych osadéw i §mieci sktadowanych w leju
wejsciowym. Jaskinia sklada sie z kilku komdr potaczonych szczelinowymi lub mytymi korytarzami.
W rejonie leja wejsciowego znajduja si¢ trzy sferyczne sale z wysokimi na 3-8 m kominami. W salach
w poczatkowej czgsci jaskini mozna obserwowac ciekawe zjawiska redepozycji osadow piaszczysto-ilastych,
ktére wsypuja sie do sal przez szczeliny i tworzg charakterystyczne kopce na spagu jaskini. W trakcie in-
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tensywnych opadéw osady na spagu sa przemywane i przemieszczane niewielkimi strumieniami wody
meandrujacej na plaskim dnie jaskini. W calej jaskini widoczne jest wyrazne nawigzanie morfologii do
facjalnego zréznicowania wapieni gérnojurajskich budujacych wzgorze Leszczyny.

W poélnocnej czesci, w rejonie Ostatniej Sali, w odleglo$ci mniejszej niz 10 m (w poziomie) sasiaduje
z nig Jaskinia Ludwinowska. Jaskinia ta ma 50 m dlugosci. Potudniowa komora Jaskini Ludwinowskiej,
z wysokimi kominami (koputami) w stropie, lezy na przedtuzeniu Korytarza XXL w Jaskini Brzozowe;j.
Ma on réwniez w stropie ciag wysokich na kilka metréw koput. Te formy stropowe sg bardzo charaktery-
styczne w obu jaskiniach i wystepuja w duzych zgrupowaniach. Niektore z nich przypominaja formy typu
bell holes sensu Palmer (2007) oraz Birmingham i in. (2011). W Jaskini Brzozowej wystepuja partie, w kto-
rych morfologia jest w duzej mierze uksztaltowana w warunkach silnej korozji z kondensacji pary wodne;j.
Badania przeprowadzone w Jaskini Ludwinowskiej oraz na wzgérzu Leszczyny w 2010 r. pozwalajg na
stwierdzenie wystepowania w tej jaskini stref wietrzenia typu ghost-rock (Osborne, Tyc, 2013), co moze
mie¢ istotne znaczenie speleogenetyczne w przypadku obu jaskin na wzgoérzu Leszczyny.
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CZY STUDNIE SA TYLKO OKNAMI DO WOD PODZIEMNYCH?
— WNIOSKI NA PODSTAWIE BADAN FAUNY BEZKREGOWCOW

Are the wells just windows to the underground waters?
- inferences from studies on invertebrate fauna

Elzbieta Dumnicka & Joanna Galas

Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw,
e-mail: dumnicka@iop.krakow.pl

Wykorzystanie studni do badan fauny wod podziemnych ma diugg historie: Wrze$niowski (1888)
opisal z tego siedliska studniczka tatrzanskiego, a Jaworowski (1893) przedstawil ,faune studzienng miast
Krakowa i Lwowa”. To siedlisko badat w Polsce potudniowej Skalski (1982), takze na obszarze Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej (Skalski, 1980), jednak koncentrowal si¢ wylacznie na skorupiakach.

W ostatnich latach w potudniowej czesci Wyzyny, w miejscowosci Szklary w 2010 r. i Krakéw-Wit-
kowice w 2012 r., przeprowadzono badania fauny planktonowej i bentosowej w jedenastu studniach kopa-
nych, dwéch wierconych (w tym jednej zaopatrzonej w pompe), a takze jednym wyplywie z calkowicie
obudowanego zrédla. Wszystkie obiekty byly wykorzystywane, gtéwnie jako zrédlo wody pitnej lub tylko
do podlewania upraw (2 przypadki). Wykonano réwniez analizy fizyczno-chemiczne wody oraz okreslono
zawarto$¢ materii organicznej w osadach dennych. W kazdym obiekcie proby pobrano trzykrotnie: w maju
lub czerwcu, lipcu lub sierpniu i w pazdzierniku.

Glebokos¢ badanych studni wahata si¢ od 6,5 do 20 m, a warstwa wody wynosila od okoto 1 do 5 m,
w jednym przypadku lustro wody znajdowato si¢ zaledwie 2 m ponizej poziomu gruntu. Zawarto$¢ mate-
rii organicznej w osadach wszystkich studni, w ktérych mozliwe byto ich pobranie, byla niewielka i stano-
wila 0d 0,9 do 3,0% suchej masy sedymentu. Rowniez w wodzie ilo$¢ fatwo rozktadanej przez mikroorga-
nizmy materii, ktéra moze stanowi¢ zrédto pokarmu dla fauny (mierzonej jako BZT,), byla zazwyczaj
niewielka. Warto$ci tego parametru wahaty si¢ od 0,3 do 2,1 mg O,/ a tylko dwukrotnie byly wyzsze (4,3
4,8 mg O,/1). Natlenienie wody (wyrazone w procentach) w poszczegdlnych studniach réznito sig znacznie:
w jednej ze studni wierconych wartosci te byly bliskie zera, w kilku studniach, usytuowanych gléwnie
w Witkowicach, osiggalo srednie wartosci (do okoto 50%) a w pozostatych bylo wysokie (60-99%). Zawar-
to$¢ azotanow w wodzie trzech studni w Szklarach wskazywata na ich zanieczyszczenie (koncentracje od
41,4 do 98,6 mg/1) a w Witkowicach tylko jednym przypadku przekraczata norme 50 mg/1 i byla wyjatko-
wo wysoka: 308-401 mg/1. Wartosci przewodnictwa elektrolitycznego réznily si¢ znacznie w poszczegdlnych
studniach, przy czym $rednia warto$¢ tego parametru byla wyraznie nizsza w Szklarach (606,9 uS) niz
w Witkowicach, gdzie wynosita 756,8 uS.

Tylko w trzech studniach nie stwierdzono obecno$ci fauny bezkregowcow, w tym w studni wierconej
o wodzie pozbawionej tlenu i w dwdch studniach kopanych o parametrach abiotycznych podobnych do
stwierdzonych w innych badanych obiektach. Fauna wodna reprezentowana byla przez: wirki (Turbellaria,
Catenulida), nicienie (Nematoda), skaposzczety (Oligochaeta), skorupiaki nalezace do rzedéw: matzoracz-
ki (Ostracoda), réwnonogi (Isopoda) i widtonogi (Copepoda) a takze larwy owadow: jetek z rodziny Bae-
tidae i muchéwek z rodziny Chironomidae (ochotkowate). W poszczegélnych studniach liczba odlowionych
grup systematycznych fauny wodnej wahata si¢ od jednej do czterech. Najcze$ciej wystepowaly skaposzcze-
ty (w o$miu studniach) a wirki, réwnonogi (reprezentowane przez osliczke Asellus aquaticus) i larwy jetek
odtowiono tylko w pojedynczych studniach.

Zdecydowana wiekszo$¢ bezkregowcodw to formy typowe dla wod powierzchniowych. Nalezg tu
larwy owadéw, ktdre rozwijaja si¢ z jaj zlozonych do wéd odkrytych lub Zle zabezpieczonych studni, nawet
o wodzie zanieczyszczonej. Wsréd oznaczonych do gatunku skorupiakéw osliczka, pospolita w wodach
powierzchniowych, tworzy populacje zyjace w wodach podziemnych (Dumnicka et al., 2012). Prawdopo-
dobnie réwniez populacje planktonowych widlonogéw (Acanthocyclops kieferi i Diacyclops sp.) zasiedlajg
trwale plytkie wody podziemne, o czym $wiadczy ich obecno$¢ m.in. w studni wierconej zaopatrzonej
w pompe i odplywie ze zrédla w Witkowicach. Odlowienie nie tylko osobnikéw dorostych, ale réwniez
stadiow rozwojowych (gléwnie kopepoditéw) dowodzi, Ze widtonogi te przechodzg caty cykl zyciowy
w wodach podziemnych. Jedynie w Szklarach wéréd skaposzczetéw znaleziono dwa gatunki stygobiontycz-
ne (Trichodrilus moravicus i Rhyacodrilus subterraneus) a takze kilka gatunkéw typowych dla wod po-
wierzchniowych a nawet jeden gatunek glebowy.
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Réznorodno$é¢ fauny (oceniana na poziomie wymienionych grup taksonomicznych) byfa identyczna
w studniach obu badanych miejscowosci, natomiast liczebno$¢ bezkregowcow byta znacznie wyzsza w stud-
niach na terenie wsi Szklary, gdzie odtowiono 361 osobnikéw, podczas gdy w Witkowicach tylko 28 okazdw.
Czynnikami decydujacymi o niskiej liczebnosci fauny w studniach Witkowic moga by¢ zaréwno gorsze
warunki abiotyczne (np. nizsze natlenienie wody) jak réwniez lepsze zabezpieczenie i lepszy stan technicz-
ny tych studni, co utrudnia przedostawanie si¢ do nich form glebowych takich jak nicienie i niektdre
skaposzczety.

W badanych studniach nie stwierdzono zadnego z dwdoch wystepujacych na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej gatunkow studniczka, co prawdopodobnie spowodowane jest silnym zamuleniem ich dna
(Skalski, 1980).

Z badan wynika, ze studnie nie s3 tylko oknami do wod podziemnych, aczkolwiek umozliwiaja ba-
danie fauny wéd podziemnych, co jest szczegélnie istotne na terenach pozbawionych jaskin. Sg one przede
wszystkim $rodowiskiem zycia organizméw znanych z wéd powierzchniowych, ale zamieszkujace je po-
pulacje moga by¢ izolowane od tych, ktére wystepuja w rzekach czy wodach stojacych. Dlatego studnie
moga dostarcza¢ $wietnego materialu do badan morfologicznych, ekologicznych i genetycznych nad po-
pulacjami réznych gatunkéw bezkregowcow.
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STOSUNKI WODNE
W JASKINIACH POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH -
ZARYS PROBLEMATYKI

Water relations in the caves of the Polish Flysch Carpathians -
an outline of the issues
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Problematyka wystepowania wody w jaskiniach polskich Karpat fliszowych byta dotychczas w lite-
raturze bardzo rzadko poruszana. Ukazaly si¢ jedynie nieliczne prace zajmujace si¢ aspektem hydrologii
w jaskiniach fliszowych. W wigkszosci prac zawarto jedynie informacje o wystepowaniu w danej jaskini
statych badz okresowych ciekdw wodnych i jezior oraz utrzymywaniu si¢ przez dlugi okres roku, lodu
(Franczak, 2012). Natomiast badania chemizmu wod ograniczyly sie do pomiaru ich podstawowych para-
metréw (Motyka & Zawierucha, 2001; Dumnicka, 2008).

Pierwszg z jaskin beskidzkich, w ktérej zaobserwowano wystepowanie wigkszej ilosci wody jest Jaskinia
Malinowska. O ile w znacznej liczbie jaskin obserwowany jest splyw wody po $cianach, czy tez wystepowanie
deszczu jaskiniowego o tyle w Jaskini Malinowskiej wystepuja niewielkie jeziorka (Klassek, 1997b). Ponadto
jeziorko przeptywowe zaobserwowano w Jaskini Wodnej w Piotrusiu (Suski, 2012), a bezodptywowe w Schro-
nisku w Marklowicach (Kasprowska, 2010), Jaskini w Suchej Gorze I (Mleczek, 1998), Jaskini Mokrej oraz
w Jaskini Dolny Waserszlog. Jednakze najwieksze z beskidzkich jeziorek jaskiniowych odkryto w Jaskini
Miecharskiej — w Sali z Jeziorkiem. Ponadto w jaskini tej, drugie jeziorko zinwentaryzowano w korytarzu Za
Woda, a w Sali Naciekowej natrafiono na pozostalosci namuliska po wystepujacym tam w przeszlosci jezior-
ku (Szura, 2010). W Karpackich jaskiniach fliszowych tworzg si¢ takze jeziorka okresowe, ktorych wystepo-
wanie dotychczas obserwowano w Mysiorowej Jamie w Zagdrzu (Klassek, 1997a), Szczelinie w Klimczoku
I (Suski, 2001), Jaskini Wesolej (Mleczek, 1998) oraz w Jaskini w Miecharskiej 2 (Ryc.1).

W Jaskini Miecharskiej procz jeziorek odkryto takze niewielki wodospad oraz staly ciek, przeplywa-
jacy przez niemal caly ciag jaskini (Szura, 2010). Staly ciek wodny obserwowany jest takze w wspomnianej
juz Jaskini Wodnej w Piotrusiu. Natomiast w mniejszych obiektach stale cieki wodne wystepuja w Mokrej
Dziurze koto Ciezkowic, a takze w Mokrej Izdebce II kolo Jasta. Niewielki ciek wodny zaobserwowano
réwniez w Schronisku w Polichtach IIT oraz w Jaskini Smietnik (Franczak, 2012). Ponadto okresowe cieki,
uaktywniajace si¢ po wiosennych roztopach oraz po intensywnych opadach deszczu wystepuja w Jaskini
Salmopolskiej (Ganszer, 1998), Jaskini Wislanskiej (Szura, 2011) oraz w Jaskini Mokrej (Ryc.1).

Ryc. 1. Rozmieszczenie jaskin z formami hydrologicznymi w polskich Karpatach fliszowych
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Obiekty hydrologiczne w jaskiniach zwiazane s3 takze z przeksztalceniami antropogenicznymi.
W niewielkim Schronie Staw, znajduje si¢ male jeziorko powstate w zaglebieniu wykonanym przez czto-
wieka. Natomiast dolne partie Jaskini Rybiej mieszczacej si¢ nad brzegiem Zbiornika Roznowskiego, zo-
staly zatopione w wyniku spietrzenia wody w zbiorniku (Ryc.1; Franczak, 2012).

Woda wystepuje takze w bezposrednim sasiedztwie jaskin, przez co intensywnie na nie oddzialuje.
Podczas wezbran woda z potoku Skawica Gérna wypelnia Zalewowy Schron, o czym $wiadczy znajdujace
sie w jego wnetrzu namulisko (Franczak, 2012). Ponadto okresowemu zalewaniu przez wody potokdw
ulega: Schronisko w Przelomie Skawicy oraz Szczelina Rzeczna w Szczyrku. Natomiast nad otworami Ja-
skini Komonieckiego oraz Schronu pod Uporwym Wodospadem powstaly wodospady (Ryc.1).

W kilkunastu jaskiniach beskidzkich przez znaczna czeé¢ roku utrzymuje si¢ 16d. Do grona tych
obiektow zalicza si¢ Jaskinia Lodowa w Zamczysku, w ktérej pokrywa lodowa przy sprzyjajacych warunkach
meteorologicznych moze utrzymac si¢ przez cale cieple potrocze (Szura, 2004). Ponadto do przetomu lato/
jesien, duza ilo$¢ lodu utrzymuje sie w Jaskini Lodowej w Szczyrku, Systemie RI w Okraglicy, Jaskini Lo-
dowej Czarne Dzialy, Norze w Koscielcu ze Sniegiem (Ganszer, 2004), Jaskini Lodowych Stalaktytéw, Ja-
skini Stowinskiej-Drwali, Lodowej Szczelinie oraz Gangusiowej Jamie w Lipowicy (Ryc.1).
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Niemal wszystkie jaskinie Jury Polskiej powstaly w odmiennych warunkach hydrogeologicznych niz
znajduja si¢ obecnie. Jaskinie te s fragmentami, zazwyczaj zresztg niewielkimi, dawnych systemoéw cyr-
kulacji krasowej. Reprezentuja one zatem tak zwany kras reliktowy (sensu Bosak et al., 1989). Otwartym
problemem pozostaje kwestia warunkéw w jakich te jaskinie powstaty oraz powigzanego z tymi warunka-
mi wieku samych jaskin.

Od czasu pracy R. Gradzinskiego (1962) zaczeto zwracac uwage, ze w licznych jaskiniach Jury Polskiej
zachowane sg formy $§wiadczace o ich pierwotnym rozwoju w warunkach freatycznych, a nastepnie prze-
modelowaniu w warunkach wadycznych. Zostato to potwierdzone podczas wykopaliskowych badan ar-
cheologicznych, ktére wykazaly obecnos¢ wadycznych form w dnie wielu jaskin jurajskich - na przyktad
meandréw i rynien dennych, ktdre to formy s wypelnione osadami klastycznymi (m.in., Madeyska-Ni-
klewska, 1969; Madeyska, 1977).

Przetomowa w spojrzeniu na warunki powstania jaskin Jury Polskiej byta praca Rudnickiego (1978),
ktéry na podstawie ksztaltu form stropowych w Jaskini Berkowej zasugerowal termalne pochodzenie tej
jaskini i poréwnal ja z termalnymi (w dzisiejszej terminologii hipogenicznymi) jaskiniami Wegier. W na-
stepnych latach wskazano na zwiazek genetyczny wielu jaskin Jury Polskiej z gteboka cyrkulacja waéd,
najprawdopodobniej o podwyzszonej temperaturze (Pulina et al., 2005; Gradzinski et al., 2009, 2011; Tyc,
2009a, b). Zaproponowano réwniez, ze niektére wkleste formy rzezby skatek jurajskich sa pozostatoscia
jaskin hipogenicznych (Tyc 2009a, b).

Zarysowuja sie nastepujace mozliwosci powstania freatycznych jaskin Jury Polskiej: (i) ascenzyjne
przeptywy wdd o zwierciadle napietym, (ii) ,normalne” przeptywy o zwierciadle swobodnym, i (iii) prze-
plywy wod powodziowych. Nalezy podkresli¢, ze kazda jaskinia mogta powsta¢ w kilku nastepujacych po
sobie etapach, a odtworzenie ich - zwlaszcza w przypadku niewielkich obiektéw — jest bardzo trudne, lub
wrecz niemozliwe.

Powstanie jaskin typu ascenzyjnego wymaga istnienia warstw napinajacych ponad kompleksem wapie-
nijury gérnej. W historii geologicznej Jury Polskiej warunki takie mogty istnie¢ dwukrotnie: (i) w paleogenie,
i (if) w miocenie p6znym i pliocenie wezesnym (Gradzinski et al., 2011). W pierwszym przypadku wapienie
jurajskie byty przykryte kompleksem skat gérnokredowych, a w drugim klastycznymi osadami miocenu (por.
Glazek & Szynkiewicz, 1987). Role obszaréw zasilajacych odgrywalty w pierwszym przypadku wyniesiona
i erodowana pokrywa mezozoiczna Gor Swietokrzyskich, a w drugim lokalne zreby jurajskie wyniesione
i odstoniete spod pokrywy miocenu. Nie mozna tez wykluczy¢ mechanizmu wyciskania fluidéw (fluid expul-
sion — Oliver, 1986) w skalach podioza przez nasuwajace si¢ z poludnia ptaszczowiny Karpat zewnetrznych.

Jaskinie freatyczne ,normalne” sa zwigzane z przeplywami wéd meteorycznych, przede wszystkim
w obrebie kompleksu skal krasowiejacych. Przeplywy takie sa mozliwe gléwnie w stadiach 1 - 3 wg Forda
i Ewersa (1978). Biorac pod uwage charakter wapieni jurajskich oraz obecnos¢ na powierzchni sporej ilosci
osadéw rezydualnych mozna przypuszczac, ze na obszarze Jury Polskiej tego typu jaskinie byty zwigzane
z lokalnymi przeptywami krasowymi niezbyt gleboko pod zwierciadlem wéd podziemnych, czesciowo
w warunkach paragenezy.

Ostatnim z rozpatrywanych scenariuszy jest okresowa inwazja wod powodziowych, ktére modelo-
waly kanaly krasowej cyrkulacji. Trzeba zaznaczy¢, ze niewiele jaskin Jury Polskiej wykazuje typowy dla
jaskin powodziowych (floodwater cave) labiryntowy uklad korytarzy. Istnieja uzasadnione przestanki, ze
dziatalnos¢ wod powodziowych doprowadzila przynajmniej do istotnej modyfikacji innych - to jest nie
labiryntowych - jaskin Jury Polskiej, jak na przyktad jaskin Nietoperzowej i Ciemnej (Karda, 2010). Szcze-
gélnym przypadkiem jaskini powodziowej jest Szachownica reprezentujaca kategorie jaskin proglacjalnych
(Glazek et al., 1978).
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Ostatnia kwestig warta zarysowania jest wptyw korozji kondensacyjnej. Proces ten powoduje roz-
puszczanie stropu jaskin ponad zwierciadtem wéd podziemnych. Nie jest wykluczone, ze rézne formy
korozyjne istniejace w jaskiniach Jury Polskiej i interpretowane jako formy freatyczne powstaly w rzeczy-
wistoéci na skutek korozji kondensacyjnej (por. Ford & Williams, 2007, p. 261-265). Jaskinie te nie bylyby
zatem jaskiniami freatycznymi w pelnym znaczeniu tego terminu.
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W przeciggu ostatnich dwudziestu lat zaczgto zwracaé coraz wigksza uwage na procesy speleogenezy
zwigzane z ascenzyjnym przeplywem wdd. Odzwierciedleniem tego jest wprost lawinowy wzrost ilosci
publikowanych prac dotyczacych takich proceséw. Rownoczesnie jednak pojawily sie réznego rodzaju
i charakteru niescistoéci w definiowaniu, a co za tym idzie rozumieniu tych proceséw (por. dyskusja w Bel-
la & Bosdk, 2012).

Termin jaskinie hipogeniczne (hipogenne; hypogenic caves) jest rozumiany dwojako. W szerokim
znaczeniu termin ten okresla jaskinie zwigzane z przeptywem woéd ku powierzchni, ktdry jest wywotany
izolacjg kompleksu skat krasowiejacych przez warstwe napinajaca, zbudowang ze skal nieprzepuszczalnych.
W tym szerokim ujeciu nieistotna jest przyczyna agresywnosci wod, ktéra prowadzi do rozpuszczania skat
i formowania jaskin. Tak definiuje speleogeneze hipogeniczng w swoich licznych publikacjach Klimchouk
(np.2007,2009). Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze rozrdznienie takich jaskin od jaskin batyfreatycznych (repre-
zentujacych 1 stadium wg Forda & Ewersa, 1978) staje si¢ w tym przypadku problematyczne.

Natomiast w waskim znaczeniu termin jaskinie hipogeniczne dotyczy jaskin formowanych przez
ascenzyjne przeptywy wod glebokiej cyrkulacji, zazwyczaj charakteryzujacych sie podwyzszong tempera-
turg. Co najistotniejsze przyczyna agresywnosci tych wod jest pochodzenia endogenicznego. Wérdéd moz-
liwych przyczyn nalezy wymieni¢ obecno$¢ CO, pochodzenia magmatycznego lub metamorficznego,
pochodzacego z rozktadu weglowodoréw, a takze utlenianie siarkowodoru (por. Ford & Williams, 2007;
Gradzinski et al., 2007; Palmer, 2007, 2011).
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W wieku 93 lat zmarl w dniu 13. lipca 2013 r. w Liptowskim Mikulaszu najstarszy grototaz stowacki
Anton Droppa. Urodzil si¢ 30. czerwca 1920 r. w podgorskiej wsi Lazisko. Jego dziecinstwo uptyneto na
beztroskich zabawach w przyrodzie Niznich Tatr, w tym na wypadach do potozonych w poblizu jaskin
Demanovskich. Pierwsze cztery lata nauki spedzil w rzymskokatolickiej szkole w Sviatom Krizi. W roku
1930 zapisal si¢ do panstwowego gimnazjum w Liptowskim Mikulaszu. Bedac uczniem dorabial sobie
nauka faciny, noszeniem bagazy na dworu kolejowym i graniem w kapeli. Szkole srednia skonczyt w 1940
r. W tym samym roku rozpoczal stuzbe wojskowa, podczas ktdrej spetnito jego pragnienie zostania pilotem.
Do akademii wojskowej uczeszczat wlatach 1941-1943. W sierpniu 1944 r. wstapil do antyfaszystowskiego
ruchu oporu i stuzyl jako pilot przy wyzwalaniu péinocnych Moraw. Ze stuzby wojskowej zostat przymu-
sowo zwolniony w 1948 r. i znalazl prace w firmie budowlanej w Otomuncu. Nie zaprzestat jednak nauki
w tych trudnych czasach. W pazdzierniku 1949 r. nie zezwolono mu na zapisanie si¢ na piaty semestr stu-
diéw na Uniwersytecie Palackégo. Dzieki wsparciu profesora F. Vitaska ukonczyl studia na Universytecie
Masaryka w Brnie. Jako prace seminaryjne zostaly uznane jego opracowania z Mosnickej jaskyne, jaskyne
Vyvieranie i Suchej jaskyni z Demanovskej Doliny. W dniu 28 czerwca 1951 r. po obronie pracy Smolenicky
kras v Malych Karpatoch zostat doktorem nauk przyrodniczych. Od 01. stycznia 1950 r. pracowal w Slo-
venskiej speleologickiej spolo¢nosti. Na poczatku rozpoczal prace przy udostepnianiu Jaskyni Vyvieranie
w Demiénovskej Dolinie. Nastepnie opracowywal Jaskynie Driny, gdzie udalo mu si¢ odkry¢ nowe ciagi,
ktére sg obecnie udostepnione dla turystéw. Od 1950 r. zajal si¢ pomiarami jaskini Pustej w Deméanovskej
Dolinie. Ukoronowaniem tych prac bylo potaczenie tej jaskini z Deménovska Jaskyna Slobody, co stato sie
w dniu 02. lipca 1951 r. Na poczatku 1952 r. A. Droppa zostal kustoszem w Muazeum slovenského krasu.
Jego gtéwnym zadaniem bylo katalogowanie zbioréw muzealnych. W tym czasie mierzyt krasowe jaskinie
Deménovskiej Doliny. Wykonywat pomiary kompleksowo, gdyz wéwczas nie istniata szczegdétowa mapa
calej doliny. Na powierzchni stabilizowal punkty pomiarowe, z ktérych prowadzit ciag pomiarowy do
otworéw wszystkich waznych jaskin. Do konca 1954 r. pomierzyt wszystkie wazniejsze jaskinie Deméno-
vskiej Doliny wraz z rozlegla, nowoodkryta Jaskynia Mieru. Po wykonaniu szczegélowego planu wyrdznil
dziewig¢¢ poziomoéw jaskiniowych, ktére przyréwnat do poziomdéw terasowych Demédnovki i Wagu. Te
wyniki s powszechnie znane i dzieki nim Deménovskd Dolina jest rozpoznawalna w miedzynarodowej
speleologii. Z poczatkiem 1955 r. A. Droppa stal si¢ pracownikiem Instytutu Geografii Sfowackiej Akade-
mii Nauk w Bratystawie. W lecie 1955 r. wzial udzial w zejsciu do Velkiej ladovej priepasti na Ohnisti
w Niznich Tatrach majacej gleboko$¢ 80 m. W tej akeji brato udzial pigciu polskich grototazéw - S. Dzu-
tynski, R. Gradzinski, K. Kowalski, A. Radomski i W. Szymczakowski.

Anton Droppa wraz ze wspotpracownikami zbadat wiekszo$¢ znaczacych obszaréw krasowych Sto-
wacji. Te prace to pomierzenie kilometréw podziemnych korytarzy, setki odwiedzonych jaskin, cale mie-
sigce spedzone w terenie i sumienne zestawianie zebranych wynikéw pomiarowych i obserwacji. Celem
pogtebienia wiedzy o krasie odbyl w dniach 30.08. - 10.09.1957 r. na motocyklu Jawa 250 podré6z do Jugo-
stawii. Odwiedzil tam wiele waznych rejonéw krasowych i zapoznal si¢ z prominentnymi badaczami
krasu jak z prof. I. Gamsem, prof. F. Habem, prof. R. Savnikiem i prof. S. Milojevi¢em. W kolejnych latach
odbywal naukowe podrdéze do Polski (1958), Bulgarii (1962), NRD (1965), Rumunii, RFN i Tajlandii (1966),
Austrii (1968), Wegier (1970), Francji (1975), Szwajcarii (1975) oraz USA (1981). Uczestniczyl aktywnie
w czterech miedzynarodowych kongresach speleologicznych (IV. w Lublanie, V. w Stuttgarcie, VI. w Oto-
muncu i VIII. w Bowling Green).

Badawcze prace dr. Antona Droppy zawieraja niezmiernie bogata dokumentacje. Sktada sie na nie
dokumentacja 412 jaskin o tacznej diugosci 55 km. Poza dokumentacja jaskin dr Droppa zajmowatl sie
takze szerszg problematyka badawczg zwigzang z krasem. Wyniki badan zawarl w 11 publikacjach ksigz-
kowych, 63 studiach, 41 artykulach naukowych, 68 komunikatach i 19 artykutach popularnonaukowych.
A. Droppa wydat takze dwie publikacje o tematyce wojennej i prace poswigcong nawigacji lotniczej. W swo-
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ich pracach zajmowatl si¢ takze archeologia, historig i geologia. Do wynikéw jego prac odwoluje sie juz
kilka generacji grototazéw badajacych jaskinie Stowacji.

W 2005 r. w uznaniu zastug w badaniu krasu i jaskin Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Koper-
nika nadato dr. Antonowi Droppie godnos¢ cztonka honorowego.
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LITOLOGIA | SZATA NACIEKOWA JASKINI BISNIK
(WYZYNA KRAKOWSKO-WIELUNSKA)

Lithology and dripstones of Bisnik Cave (Cracow-Wielun Upland)

Katarzyna Kasprowska-Nowak
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Przedmiotem badan autorki jest skala weglanowa — wapien gornojurajski typu skalistego oraz szata
naciekowa pochodzaca z najdalszych partii Jaskini Bi$nik polozonej na gruntach wsi Strzegowa koto Smo-
lenia wlewym zboczu Doliny Wodacej (gmina Wolbrom, srodkowa cze$¢ Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej).

Wapien budujacy jaskinie jest na ogoél zwiezly i ma barwe bialoszara. Obok kalcytu zawiera inne
domieszki mineralne. Analiza mineralogiczna probek skalnych z badanego obiektu metoda dyfrakcji
rentgenowskiej wykazala w nich réwniez obecnos¢ nastepujacych faz mineralnych: kilkunastoprocentowsa
gipsu (CaSO4 - 2H,0), a w ilosciach $ladowych kwarcu (SiO,) oraz illitu (K,H,0%)AL[AISi,O, [(OH),).

Badana skata nie posiada utawicenia i konkrecji krzemiennych oraz mozna w niej dostrzec elementy
szkieletowe organizméw (amonity), obecnosc¢ rozszerzonych szczelin, pustek skalnych i réznorodnych form
krasowych. Ponadto charakteryzuje si¢ ona réznym stopniem zwietrzenia. Najbardziej zwietrzale po-
wierzchnie tej skaly wystepuja w poblizu otworéw wejsciowych jaskini, ktore sg narazone na najwieksze
oddzialywanie czynnikéw zewnetrznych (np. wody, lodu i wiatru). W miejscach tych (zwlaszcza w stropie)
skata czesto jest migkka, niezbyt zwiezla, dzigki czemu ma maly cigzar wlasciwy i jest lekka. Trzeba takze
doda¢, ze w partiach przyotworowych badanego obiektu (Pod Nawisem) gromadza sie¢ duze ilo$ci odpad-
fego od $cian i stropu gruzu wapiennego.

Podczas badan zwrécono szczegdlng uwage na powierzchnie skaly znajdujace si¢ blisko otworéw
wejsciowych jaskini (zwlaszcza w péinocnej $cianie skalnej, w rejonie nawisu skalnego). Pokryte sa one
szarg lub czarng warstwa nalotéw, czesto ukladajacych si¢ w pasma lub smugi. Analizy mineralogiczne
wspomnianych ,,zabrudzen” (przeprowadzone przy uzyciu dyfraktometru rentgenowskiego) wskazaty
w nich obecno$¢ kalcytu, gipsu, a w mniejszej ilosci kwarcu oraz — by¢ moze - illitu, paraalumohydrokal-
cytu CaAL[CO,],(OH), - 6H,O i bassanitu (CaSO,- 0.5 H,0).

Zastosowanie mikroskop6w optycznego i skaningowego pozwolilo na obserwacje skaty z powigksze-
niem jej do 4 000x. W prébach z nalotami zaobserwowano obecno$é¢, m.in. gipsu (moégl powsta¢ na skutek
reakeji weglanu wapnia z dwutlenkiem siarki), siarki, popiotéw lotnych (szkliwa glinokrzemianowego),
sadzy oraz czastek organicznych (ryc. 1). Przypuszczalnie s one zwigzane z pytowymi i gazowymi zanie-
czyszczeniami powietrza dalekiego lub bliskiego zasiegu (zaktady przemystowe Gérnego Slaska i Matopol-
ski, paleniska domowe, a nawet w jaskini), ktore doprowadzity do powstania szpecacych nawarstwien
(Kulesa 1997; Marszalek 2001). Dlatego badana skala moze postuzy¢ jako wskaznik stanu $rodowiska ob-
szaru, zwlaszcza w aspekcie zanieczyszczenia atmosfery.

Zauwazono takze, iz poddane analizie proby skaly macierzystej posiadaja zluszczenia zewnetrznych
warstw oraz rozpadaja sie, co spowodowane jest utrata spoisto$ci. W ich obrazie mikroskopowym widoczne
sg liczne pory, szczeliny i pekniecia, ktore sprzyjaja rozwojowi mikroorganizméw, dodatkowo przyczyniaja-
cych si¢ do niszczenia badanej skaty wapiennej. Zauwazalna jest takze destrukcja skaty pod warstwa nalotow.

Na $cianach w najdalszych partiach Jaskini Bi$nik (Schronisko Boczne) stwierdzono wystgpowanie
naciekéw krystalizujacych niezaleznie od kierunku dzialania grawitacji, zwanych agrawitacyjnymi lub
bladzacymi. Wéréd nich zidentyfikowano nacieki grzybkowe powstale — by¢ moze — na skutek cyrkulacji
roztworéw weglanowych przez krypotokrystaliczng polewe naciekowa lub system szczelin przecinajacych
podloze skalne (Krasinski, Krajewski 1978). Formy te przypominaja niewielkie guzki, ktére tworza zrosty
lub baldachimowe rozgalezienia gdzieniegdzie pokryte czarnym nalotem. W tej czesci jaskini wydzielono
réwniez nacieki stanowigce formy grawitacyjne, czyli krystalizujace zgodnie z kierunkiem dziatania sit
ciezkosci. Reprezentowane sa one przez stalaktyty laskowe i stozkowe o dlugosci 1-2,5 cm, utworzone na
skutek stracania weglanu wapnia z kropel wody, wiszacych w stropie jaskini. W koficowych partiach Schro-
niska Bocznego wyrdzniono takze polewy. Pokrywaja one duze powierzchnie $cian i zbudowane sg z migk-
kiego mleka wapiennego, powstalego przypuszczalnie przy czesciowym udziale bakterii (Hercman 1993).

Przyjmuja one tutaj formy zeber, pdl ryzowych, karniszy lub tez nacieku wetnistego.
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Nalezy nadmieni¢, iz cz¢s$¢ szaty naciekowej wystepujacej w najdalszych partiach Schroniska Bocz-
nego ulegta dewastacji. W poblizu wejscia do Schroniska (strop) dostrzezono réwniez §lady po dawnych
naciekach. Przyczyna ich zaniku byly najprawdopodobniej zmiany temperatur powietrza z chwilg odsto-
niecia otwordw jaskini metodami wykopaliskowymi, a w efekcie przesuniecie sie strefy mikroklimatu
dynamicznego w jej glebsze czesci. Warto tez dodac, ze przemieszczajace si¢ w glab jaskini prace wykopa-
liskowe, beda wptywaly na pogarszanie si¢ warunkow depozycji naciekéw kalcytowych.

Ryc. 1. Obrazy probek skalnych pod mikroskopem (SEM) pobranych ze stropu sali w rejonie wejscia do Schroniska
Bocznego: A, B - ciemny nalot obrazujacy zanieczyszczenia obecne w warstwie przypowierzchniowej skaty;
C, D - ksztalt i morfologia czastek we frakcjach popiotéw lotnych.
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W niniejszym opracowaniu scharakteryzowano flore i faun¢ w réznych czesciach Jaskini Bisnik
(Dolina Wodaca, srodkowa cze$¢ Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej), ktora byta przedmiotem szczegélowych
badan autorki wlatach 2004-2009 (Kasprowska 2009). Czes¢ okazow roslin (dotyczy to gtéwnie mszakow)
poddano analizie briologicznej, ktdrg wykonata dr hab. Barbara Fojcik z Zakladu Botaniki Systematycznej
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Autorka w tym miejscu
pragnie zlozy¢ badaczce serdeczne podziekowanie. Nalezy zaznaczy¢, iz na skutek likwidacji haldy osadéw
oraz wycinki drzew i krzewow (Pod Nawisem oraz na Skale Bisnik) w roku 2007, cz¢$¢ opisanych tu ga-
tunkow $wiata roslin juz nie istnieje.

Roélinnos¢ rozwija si¢ jedynie w partiach naskalnych i przyotworowych Jaskini Bisnik (ryc. 1). Jej
zasieg jaskiniowy uzalezniony jest gléwnie od nastonecznienia i wilgotno$ci, a takze od rodzaju i migzszo-
$ci podtoza (Pod Nawisem).

Obszar Pod Nawisem (gleba) do roku 2006 porastaly zbiorowiska krzewiaste, do ktérych nalezaly,
m.in.: szaklak pospolity (Rhamnus catharticus), deren $widwa (Cornus sanguinea), trzmielina brodawko-
wata (Euonymus verrucosa) oraz drzewiaste z bukiem zwyczajnym (Fagus sylvatica), debem szypulkowym
(Quercus robur) i jesionem wyniostym (Fraxinus excelsior). Wystepowaly takze inne roéliny, takie jak np.
satatnik lesny (Mycelis muralis), wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare), podbial pospolity (Tussilago far-
fara), groszek wiosenny (Lathyrus vernus) i przytulia pospolita (Galium mollugo).

Partie $wietlne, naskalne ($ciany i szczeliny) stref przyotworowych zdobia gléwnie paprocie, m.in.:
paprotka zwyczajna (Polypodium vulgare), paprotnica krucha (Cystiopteris fragilis), zanokcica skalna (As-
plenium trichomanes) i zanokcica murowa (Asplenium ruta muraria).

W Komorze Gtéwnej i pierwszej sali Schroniska Bocznego, gdzie dociera $wiatlo odbite i rozproszone,
na $cianach i w zaglebieniach stropu licznie wystepuja mszaki, takie jak np. parzoch szerokolistny (Porella
platyphylla), rokiet cyprysowaty (Hypnum cupressiforme), widtozab lesny (Dicranum scoparium), knotnik
zwisty (Pohlia nutans) i krétkoszek aksamitny (Brachytheciastrum velutinum), glony oraz porosty. W dalszych
i mrocznych partiach jaskini (okofo 13 m od otworu Schroniska Bocznego), w podlozu wilgotnym i piaszczy-
stym, mozna nawet spotkac kietkujace nasiona leszczyny (Corylus avellana). Przypuszczalnie dostaty sie one
do jej wnetrza z powierzchni terenu przez system szczelin lub tez zostaly wniesione przez zwierzeta.

Pod wzgledem faunistycznym badany obiekt jest czescig bardzo rozleglej, podziemnej strefy zycia,
obejmujacej skale, szczeliny i réznego typu wody. Gatunki zwierzat, ktére okresowo lub stale w nim wy-
stepuja to: troglofile (przechodzg tu cykl rozwojowy) i troglokseny (wystepuja w jaskini przez czgs¢ swego
zycia).

Osobnikiem troglofilnym jest pajak Meta menardi, ktéry szczegélnie upodobat sobie konicowq i za-
cieniong strefe pierwszej sali Schroniska Bocznego. Jego pajeczyny mozna spotkac¢ na $cianach skalnych
w poblizu otwordéw wejsciowych jaskini. Trogloksenami sg tu gléwnie zimujace owady z rzedu muchéwek
oraz motyli. Nalezg do nich np. szczerbéwka ksieni (Scoliopteryx libatrix) i pasnik jaskiniowiec (Triphosa
dubitata), a takze gryzonie z rodziny myszowatych. Nietoperzy w okresie badan nie zaobserwowano, cho¢
zliczen Detki i Gérala (1999) stwierdzono 14 osobnikéw hibernujacych z nockiem rudym (Myotis dauben-
toni) w przewadze. Wiosng i latem w szczelinach skalnych partii przyotworowych badanego obiektu swo-
je siedliska znajduja §limaki z rodzaju Cepaea sp. (wstezyki). W obszarze Pod Nawisem spotkaé tez mozna
plazy z rodziny zabowatych np. ropuche szara (Bufo bufo).

Warto podkresli¢, iz dzialalno$¢ organizméw zywych w Jaskini Bisnik wigze si¢ gléwnie z wietrze-
niem biologicznym (biomechanicznym i biochemicznym). Jest ono odpowiedzialne m.in. za rozpychanie
skaly przez korzenie roslin, ich rozpuszczanie pod wplywem kwaséw organicznych lub przedostawanie
sie wody w glebsze partie osadow na skutek dziatalnoséci zwierzat (np. myszy), spotykanych we wstepnych
czesciach jaskini.
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Nalezy nadmieni¢, ze osady Jaskini Bisnik dostarczaja informacji o wymarlych gatunkach zwierzat
z uwagi na obecno$¢ w nich szczatkéw kostnych.

Ryc. 1. Przyklady fauny i flory z Jaskini Bisnik: Pod Nawisem: A — §limak wstezyk (Cepaea sp.); Schronisko Boczne
(pierwsza sala): B — pajak Meta menardi; Pod Nawisem (rejon wejscia do Komory Gléwnej): C - zanokcica skalna
(Asplenium trichomanes); Schronisko Boczne (pierwsza sala): D — krétkoszek aksamitny (Brachytheciastrum veluti-
num).
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Od najwczeséniejszych lat badania dotyczace genezy i rozwoju jaskin tatrzanskich byly odnoszone do
rozwoju dolin erozyjnych. Jaskinie rozwinigte horyzontalnie (lub ich partie) traktowano jako ,,przedtuze-
nie” widocznych na powierzchni taraséw rzecznych na zblizonej wysoko$ci wzglednej oraz korelowano je
z poziomami denudacyjnymi. Podobnie w literaturze $wiatowej, wplyw rozwoju rzezby powierzchniowej
na uksztaltowanie systemoéw jaskiniowych byl przedmiotem licznych prac od ponad stu lat. Chociaz ,,suche
doliny” sg jednym z najbardziej typowych zjawisk krasowych i $wiadcza o wyprzedzaniu rozwoju po-
wierzchniowej sieci dolinnej przez system podziemnego odwodnienia, to jednak odwrotne postawienie
zagadnienia i rozwazanie zalezno$ci rozwoju rzezby dolinnej od proceséw krasowych pojawilo si¢ wiele lat
pozniej (Géze, 1969; Forti, 1983). Powszechnie znane sg z wysokich gor (Pireneje, Alpy, Kaukaz) przyktady
nienadgzania w rozwoju systemow krasowych za szybkim wcinaniem si¢ rzek gorskich, co widoczne jest
w postaci wywierzysk-wodospadéw w $cianach glebokich dolin-kanionéw.

Bezposrednim impulsem do podjecia rozwazan dot. wpltywu krasu na rozwdj dolin Tatr byta praca
Jahna pt. ,Z morfologii Karpat Wschodnich” opublikowana w 1992 r. Autor przedstawil w niej mape
»dolnej powierzchni erozyjnej” (wykreslone izolinie odzwierciedlajg przebieg powierzchni wspoélczes-
nego rozciecia erozyjnego gor), oraz ogdlne zasady konstrukeji takiej mapy i wnioski wyplywajace z
poréwnania powierzchni erozyjnej z rzezba i tektonika. Zatozeniem tej pracy bylo poréwnanie tej mapy
z pierwszym syntetycznym obrazem morfologii gor przedstawionym przez Teyissera (1928), w postaci
mapy powierzchni szczytowej Karpat. Wg Teyissera (1928) powierzchnia szczytowa nie jest powierzch-
nig denudacyjna, ale wyraza budowe geologiczng (jest powierzchnig strukturalng) i jest najblizsza pier-
wotnej rzezbie gor. Jahn (1946, 1992) zajat si¢ zagadnieniem stosunku rozciecia erozyjnego gor przez
rzeki do powierzchni szczytowej, co pozwolilo zrozumie¢ tektoniczne zalozenia dolin oraz ich rozwdj
zwigzany z wielko$cig dorzecza, masy i energii plynacej wody, odpornoscia skal, zmianami hydrogra-
ficznymi i ruchami wypietrzajacymi.

Prezentowana praca przedstawia wyniki proby analizy jaki jest stosunek pomiedzy rozwojem dolin
tatrzanskich a procesami krasowymi, ktory rozpatrzono poréwnujac budowe geologiczng z mapami dolnej
powierzchni erozyjnej i powierzchni szczytowej Tatr (oraz uwzgledniajac wyniki badan hydrogeologicznych,
speleogenetycznych i datowania naciekéw jaskiniowych).

Dolna powierzchnia erozyjna jest efektem morfologicznego rozwoju gor, ktéry obserwujemy
wspolczesnie (Jahn, 1992), zatem widoczne s3 na mapie wyrazne wciecia wiekszosci dolin tatrzanskich.
Na mapie dolnej powierzchni erozyjnej stabo zaznaczaja si¢ wciecia dolin: Suchej Wody, Matej Laki i
Panszczycy, zwlaszcza ponizej ponoréw i jaskin odprowadzajacych wody do sasiednich zlewni. Wy-
nika to z budowy geologicznej Tatr, gdzie pasma skal krasowiejacych biegna réwnoleznikowo, w poprzek
dolin rzecznych. Analiza stosunku morfologii powierzchni szczytowej do budowy geologicznej Tatr
pokazuje, ze wszystkie obnizenia powierzchni szczytowej o kierunkach réwnoleznikowych wystepu-
ja w obrebie skal niekrasowiejacych, natomiast kulminacje i wyniesienia zaznaczajg si¢ na obszarze
wystepowania skat krasowiejacych. Glebsza analiza rozwoju poszczegélnych dolin w Tatrach dowodzi,
ze ich wcigcia mogg by¢ niezalezne od litologii i tektoniki, natomiast duzy wptyw na ich rozwéj mia-
ty procesy krasowe. Sa to doliny, ktdére nie zaznaczaja si¢ w przebiegu izolinii powierzchni szczytowej
np. Dolina Ko$cieliska, co moze by¢ wyttumaczone doprowadzeniem do tej doliny znacznych iloéci
wody krasowymi systemami cyrkulacji podziemnej, ktéra wywotata silne wcinanie si¢ Potoku Koscie-
liskiego.
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UWARUNKOWANIA MIKROKLIMATYCZNE
PODCZAS HIBERNACJI NIETOPERZY

Microclimatic conditions during bat hibernation

Grzegorz Klys

Samodzielna Katedra Bioststematyki, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 22, 45-052 Opole
e-mail: gklys@uni.opole.pl

Pomimo ogromnej liczby publikacji dotyczacych ekologii zimowania nietoperzy, nie przeprowadzo-
no do tej pory kompleksowych badan. Nieliczne prace rzadko dotyczg wiecej niz dwdch parametrow fi-
zycznych. Powszechnie jest znane, ze przenoszenie ciepla jest regulowane prawami fizyki. Istnieja cztery
sposoby przekazywania ciepta: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie i parowanie. Autor w swoich
badaniach podjal probe calos$ciowej oceny poszczegdlnych czynnikdw abiotycznych w bezposrednim miej-
scu zimowania nietoperzy. W pracy wzigto pod uwage: predkos¢ przepltywu powietrza (v), cisnienie (p),
wilgotno$¢ wzgledna (RH), przewodnos¢ cieplna podloza, na ktérym nietoperz zimowal (A) i temperature
powietrza (Ta).

Analize przeprowadzono dla sze$ciu gatunkow nietoperzy: Rhinolophus hipposideros, Myotis myotis,
Mpyotis daubentonii, Myotis nattereri, Plecotus auritus i Barbastella barbastellus.

Uwzgledniono sze$¢ podstawowych strategii zimowania nietoperzy w zaleznosci od czynnikéw
chtodzacych.

Postawiono dwa zasadnicze pytania:

e czy wybrane czynniki abiotyczne refugioklimatu: T , RH, v, A odpowiadajg za wybor miejsc hiberna-
cji?
o czy czynniki refugioklimatu réznicujg gatunki i strategie pod wzgledem miejsca ich wyboru?

Wykonano 23352 pomiaréw dla wybranych sze$ciu gatunkéw nietoperzy.

Udowodniono, Zze wybdr miejsca hibernacji danego gatunku nietoperza i jego strategi jest zalezny od
stanu fizycznego refugioklimatu np. Ts; Rh; v i przewodnosci cieplnej podtoza (M), na ktérych zimuje nie-
toperz. Wykazano, ze kazdy z badanych gatunkow posiada swéj wlasny zakres wielko$ci fizycznych w miej-
scu hibernacji. Po raz pierwszy wyznaczono empiryczne réwnania trzech zmiennych ktére okreslaja wybor
miejsc zimowania i strategii analizowanych gatunkéw.

Uzyskane wyniki oraz wnioski pozwalaja proponowa¢ dwa wazne teoretyczne i praktyczne znaczenia
w ekologii oraz ochrony nietoperz w réznych ekosystemach.

Sa to:

o Poréwnanie czynnikéw warunkujacych wyboér miejsca hibernacji ktéry moze mie¢ istotne znaczenie
w praktyce ochrony nietoperzy i ich siedlisk.

o Istnieje mozliwo$¢ symulacji mikroklimatu systemu podziemnego a w konsekwencji refugioklimatu
na potrzeby hibernacji wskazanego gatunku nietoperza.
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PROPOZYCJA UJEDNOLICENIA NAZEWNICTWA
STOSOWANEGO PRZY OPISYWANIU
OBIEKTOW JASKINIOWYCH

Cave nomenclature: proposal of standardization

Kazimierz Koscielecki

e-mail: kazinal939@wp.pl

Nie jest moja intencja obrazi¢ ani poucza¢ kogokolwiek, w tym p.t. eksploratoréw i autoréw opiséw
jaskin oraz redaktoréw opracowan zbiorczych dokumentacji jaskiniowej. Po wielu konsultacjach w trudnym
$rodowisku speleologdéw podjatem temat uporzadkowania i zdefiniowania kilku podstawowych i systema-
tycznych okreslen opisujacych jaskinie. Uwazam, ze w kontekscie intensyfikacji prac odkrywczych, eks-
ploracyjnych i dokumentacyjnych, koniecznym jest uzywanie jednolitego jezyka do zapisywania parame-
tréow jaskin i obiektéw pochodnych.

Drastycznym przykladem jest stosowanie w opisach dokumentacyjnych zapozyczonego z topografii
okreslenia deniwelacja. Wedtug hasta zamieszczonego w Wielkiej Encyklopedii Geografii Swiata ,, Deniwelacja
(to) roznica wysokosci miedzy najwyzszym i najnizszym punktem rozpatrywanego obszaru”(Kurpisz Tom I-2001).
Prosze¢ jednak zwréci¢ uwage na okreslenie ,,réznica wysoko$ci”, bowiem jest tu mowa o wysokosci w metrach
nad poziomem morza, A wiec geodezyjna wersja deniwelacji nie moze mie¢ zastosowania przy opisie jaskin,
gdzie podstawg jest bazowy otwor jaskini, od ktdrego mierzona jest glebokos¢ jaskini i jej przewyzszenie.

W praktyce opisywania jaskin deniwelacja bywa upiekszana plusami i minusami, przymiotnikiem
- niewielka, wywodzona z réznicy wysokosci, badz np. podawana w kuriozalnej wielkosci 0,5 m, co wska-
zuje na brak zrozumienia zakresu tego pojecia w odniesieniu do budowy jaskini lub jej fragmentu.

Mozna si¢ zgodzi¢ na to aby przy skomplikowanych rysunkach planéw jaskin obok piktogramu
oznaczajacego studnie w jaskini przy wartosci jej glebokosci zamiesci¢ znak ,,-” i odpowiednio przy komi-
nie znak ,,+”. Bedzie to niewatpliwie ulatwieniem w odczytywaniu skomplikowanych rysunkéw zrzutowa-
nych na ptaszczyzne. Nie mozna si¢ jednak zgodzi¢ na opatrywanie znakiem ,,-” deniwelacji , poniewaz jest
ona wyrazona wartoscig bezwzgledna. Studnia w opisie zawsze bedzie okreslana glebokoscia, a komin
wysokoscia.

Ponizej przedstawiam propozycje zdefiniowania kilku podstawowych poje¢ w celu ujednolicenia
opisow obiektéw jaskiniowych w przysztych publikacjach. Wydaje si¢ bezspornym aby obowigzkiem eg-
zekwowania tych okreslen i ich prawidtowego stosowania obciazy¢ redaktoréw publikacji.

Deniwelacja jaskini - jest bezwzgledng odlegtoscia, wyrazona w metrach, od najwyzej osiagnigtego
fizycznie przez czlowieka punktu jaskini, do jej najnizej polozonego punktu dostepnego dla czlowieka.
Inaczej , jest to suma przewyzszenia i glebokosci jaskini wyrazona mianem nieoznaczonym, lub zwana
warto$cia bezwzgledna w metrach.

Deniwelacje jaskini determinuja dwa elementy opisu jej morfologiii sa to : przewyzszenie i glebokos¢,
ktére musza by¢ liczone od jednej bazy i ktora stanowi dostepny dla czlowieka najwyzej potozony otwor
jaskini (znany w czasie sporzadzenia pierwotnej dokumentacji).

Glebokos¢ jaskini - jest to odleglos¢ wyrazona w metrach od poziomu najwyzej potozonego i dostep-
nego dla cztowieka otworu jaskini, do jej najglebszego punktu osiagnietego fizycznie przez cztowieka. To
okreslenie odnosi sie przede wszystkim do jaskin, ktérych otwdr wejsciowy (wlotowy) jest najwyzszym,
mozliwym morfologicznie, punktem odniesienia (np. otwory studni w plaskowyzach, otwory usytuowane
w czesci wierzchotkowej wyodrebnionej turni lub jaskinie o rozwinieciu wertykalnym, w ktérych nie wy-
stepuje przewyzszenie powyzej otworu wejsciowego. Deniwelacja jest w takich przypadkach réwna glebo-
kosci jaskini i wlasciwym okresleniem jest tu glebokos¢.

Przewyzszenie jaskini — jest to odleglo$¢ wyrazona w metrach, mierzona od poziomu najwyzej po-
fozonego i dostepnego dla czlowieka otworu jaskini ( znanego w czasie sporzadzenia pierwotnej dokumen-
tacji), do jej najwyzszego punktu, fizycznie osiggnietego przez cztowieka.

W szczegdlnych przypadkach, w niektérych jaskiniach o poziomym rozwinieciu moze wystapic je-
dynie przewyzszenie.

Dtugos¢ jaskini - jest to suma dlugosci wszystkich poziomych korytarzy, komdr, sal, meandréw,
a takze kaskad, progéw, pochylni i studni tworzacych jaskinie, wyrazona w metrach i pod warunkiem
dostepnosci fizycznej dla cztowieka.
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Rozcigglosé jaskini - jest to obszar, w ktérym zawieraja si¢ zrzutowane na plaszczyzny préznie skal-
ne jaskini. Wielko$¢ rozciaglosci, mierzong w metrach, wyznaczajg jedynie skrajne punkty jaskini lub
systemu i obrazuja w formie uproszczonej morfologie odcinka jaskini lub jej gléwnego ciagu. W konse-
kwencji pomija sie czgsto warto$ci metryczne ciagéw jaskini z uwagi na deformacje¢ geometryczng. Rozcig-
glo$¢ mozna okresli¢ jako rzut poziomy, pionowy lub przestrzenny. Rozciaglo$¢ naniesiona na gérotwor
udziela informacji w zakresie wzajemnych relacji przestrzennych z innymi obiektami jaskiniowymi lub
powierzchniowymi formami geomorfologicznymi.

Okapy

Dyskusje prowadzone w §rodowisku speleologdéw na temat uprawnienia do zaliczania okapéw wyste-
pujacych w ostancach jurajskich do kategorii jaskin i obiektéw pochodnych ujawniaja znaczne réznice
pogladoéw. Dlatego tez wydaje si¢ niezbednym ustalenie jasnych kryteriow zezwalajacych na umieszczanie
takich utworéw w spisie jaskin i schronisk.

Warunkiem koniecznym jest przede wszystkim ustalenie czy okap jako fragment morfologii skaly
ma powinowactwo jaskiniowe, czego $wiadectwem winny by¢ towarzyszace mu formy krasowe , takie jak
np. kotly eworsyjne, mikro i makro wymycia i przeplywy penetrujace masyw skalny, okna skalne, stu-
dzienki, relikty naciekdw , ktore oparly si¢ procesowi wymrozenia, itp. Okap, ktéry zostal utworzony na
skutek sil grawitacji lub tektonicznie i nie posiadajacy powyzszych cech nie powinien by¢ zaliczony do
grupy jaskin i schronisk.

Poniewaz w odniesieniu do opisu okapéw trudno byloby zastosowa¢ nazewnictwo uzywane do opi-
sania budowy jaskin i schronisk, przedstawiam ponizej propozycje zdefiniowania charakterystyki okapow.

Pierwszym parametrem wlasciwym dla opisu okapu jest jego szeroko$¢ (1). W przypadku cigglosci
wywieszenia okapu z kilku stron skaly (ostanca) szerokoscia okapu bedzie suma wszystkich taczacych si¢
przewieszen masywu skalnego.

Drugim parametrem bedzie wysokos¢ okapu (h) mierzona od podstawy skaly do najwyzej usytuo-
wanej krawedzi okapu.

Trzecim parametrem winien by¢ wysieg okapu (w) mierzony od najbardziej zaglebionego miejsca
okapu linig prostopadla do linii pionowo opadajacej od krawedzi okapu do jego podstawy.

Czwartym parametrem — gleboko$¢ okapu (g) wystapi w szczegdlnym przypadku istnienia w $cianie
okapu ponizej podstawy skaly, opadajacego korytarza , zaglebienia lub studni o kacie upadu powyzej 45°.

Rys.: Konrad Ko$cielecki

W praktyce kartowania i opisu jaskin znajdujacych si¢ w obszarze przewieszonych $cian ostancow
odchodzi si¢ zazwyczaj od ewidencjonowania okapu na rzecz ciekawych i obszerniejszych jaskin, schronisk
i skalnych okien, ktére na ogét opisywane sg jako odrebne obiekty.

Na zakonczenie zwracam si¢ do kolegdw instruktoréw z apelem o pochylenie si¢ nad zagadnieniem
wzbogacenia opisu wystepujacych na planach jaskin oznakowan zaciskow. Istniejacy obecnie katalog za-
ciskéw obejmujacych trzy kategorie od Z1 do Z3 nie informuje o ich rzeczywistym stopniu trudnoéci. Na
przyklad miedzy zaciskiem Z3 o poziomym przebiegu, a zaciskiem Z3 w pionowe;j szczelinie jest ogromna
jakosciowa rdznica. Taka konfiguracja zacisku wymaga od speleologa nie tylko osobniczych kwalifikacji,
lecz takze odpowiednich warunkéw fizycznych i wytrzymatos$ciowych. Szczegélnym wyzwaniem jest
dlugos¢ zacisku i jego pokonywanie w gore szczeliny.
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WIDLONOGI COPEPODA W WODACH PODZIEMNYCH
POLUDNIOWEJ POLSKI - PRZEGLAD BADAN

English title: Groundwater Copepoda from South of Poland — research review

Jarostaw Kur

ES - Jarostaw Kur

Badania przeprowadzono na ponad 30 stanowiskach zlokalizowanych w wiekszosci na terenach
krasowych, ale takze na podlozu fliszowym jak i w skatach metamorficznych, nazewnictwo za Kondrackim
(2002). Widlonogi w liczbie 27 gatunkéw znaleziono w probach pochodzacych z 28 stanowisk. Ogoélna
liczba znalezionych taksondéw nie odbiegata znaczaco od liczby taksonéw znanych z wod podziemnych
innych regionéw Europy, gléwnie potudniowej, jednak w badanych wodach zaobserwowano mniejsza
liczbe gatunkéw stygobiontycznych, Pipan (2005). Fakt ten potwierdza wplyw zjawiska zlodowacenia na
faune widlonogéw. Odnotowano wystepowanie stygobiontycznego gatunku Diacyclops clandestinus na
nowym stanowisku.

Przeprowadzone podstawowe analizy fizyczno-chemiczne wody wykazaly, ze widtonogi wystepuja
w szerokim zakresie wahan badanych parametréw wody (De Troch et al., 2007; Warren et al., 1986), jednak
kilku gatunkéw stygofilnych (np. Acanthocyclops kieferi) nie znaleziono na stanowiskach zanieczyszczonych.

Analizy faunistyczne Bray-Curtis’a, Clarke i Gorley (2001) nie wykazaly wyraznego podobienistwa
fauny Cyclopoida na stanowiskach usytuowanych w obrebie danego regionu, wykazaly natomiast wigksze
podobienstwo tej fauny na stanowiskach reprezentujacych okreslone srodowisko wod podziemnych (np.
jaskinie, wody interstycjalne czy studnie).

Makroregionalna wielogatunkowa analiza Bray-Curtis’a wykonana dla Harpacticoida na podstawie
danych wilasnych i danych z literatury wykazata duze podobienstwo w sktadzie widtonogéw dennych po-
miedzy regionami krasowymi w Rumunii i w Polsce takimi jak: Tatry i Sudety Zachodnie.

Analiza morfometryczna pokazata réznice wymiardéw populacji pospolitych gatunkéw zebranych
z réznych stanowisk usytuowanych w wodach podziemnych, Dodson (1994). W przypadku gatunkéw
zyjacych w toni podziemnych zbiornikéw wodnych zanotowano wydtuzanie okreslonych przydatkéw
organizmu jak i redukowanie dlugosci innych. Jednak, z wyjatkiem pojedynczych przypadkéw, nie udato
sie odpowiedzie¢ czy obserwowana zmiennos$¢ morfologiczna podczas badan wilasnych to final réznic
w parametrach fizyczno-chemicznych wody, dostepnosci pozywienia czy rzeczywiscie dziedziczne zmiany
morfologiczne. Zmiany te s3 na tyle duze, ze obserwujemy réznice parametréw w stosunku do kluczy
morfometrycznych.

Analiza sekwencji mitochondrialnego DNA gatunku, przy pomocy narzedzi Rzhetsky i Nei (1992),
Acanthocyclops venustus pochodzacego z réznych geograficznie stanowisk wskazata na stosunkowo wy-
soki wewnatrzgatunkowy dystans genetyczny. Dodatkowo opublikowanie sekwencji A. venustus w Banku
Gendw bedzie jedyna z opublikowanych sekwencji mitochondrialnego DNA rodzaju Acanthocyclops.
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IKOROZYJNE WZERY
W POWIERZCHNI WAPIENI SKALISTYCH JURY GORNEJ
— WSTEPNE OBSERWACJE

Corrosional pits in Upper Jurassic massive limestone — preliminary results

Anna Lula

Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellotiski, e-mail: anna.lula@uj.edu.pl

W $rodkowej czesci Wawozu Koziarnia (Ojcowski Park Narodowy) na pionowych $cianach skalnych
znajduje si¢ szczegolnie liczne nagromadzenie nietypowych wzerdéw korozyjnych (Gradzinski et al., 2008).
Formy te sg rozwinigte w wapieniach jury gornej (oksfodu) wyksztatconych w facji skalistej.

Wzery maja ksztalt nieregularny, a ich wielko$¢ jest zréznicowana. Malenkie, niespetna kilku centy-
metrowe wystepuja zazwyczaj pojedynczo. Nieco wieksze, siegajace nawet do kilkudziesigciu centymetréw
(pozornie izolowane) najczesciej facza sie ze soba juz na nieznacznej glebokosci, tworzac miejscami rozle-
gla sie¢ korozyjna. Nalezy zwroci¢ uwage, iz miejsce ich wystepowania zazwyczaj zwigzane jest z obecnos-
cia pobliskiej szczeliny ciosowej lub jaskini (jak w przypadku Jaskini Sadlanej).

Skaty w najwigkszym stopniu dotknigte korozja wystepuja w srodkowej czesci wawozu, za$ $ciany,
na ktérych wyksztalcity sie wzery zwrdcone sg do jego wnetrza. Wychodnia skalna (liczaca okofo 20 m),
w ktdrej miesci si¢ Jaskinia Sadlana to najbardziej spektakularne miejsce rozwoju wzeréw sposrod skat w
Wawozie Koziarnia. W znaczgcej iloéci spotykamy je réwniez na skatach polozonych po przeciwnej stronie
wawozu. Pierwsze zaglebienia obserwujemy juz przy podiozu. Najwicksza gesto$¢ rozmieszczenia wyste-
puje do wysokosci okolo 3 m od postawy skaly. Wyzej wzery staja si¢ coraz rzadsze, a w szczytowych
partiach $ciany sporadyczne badz catkowicie zanikaja. Przy znacznej frekwencji wzeréw ich rozmiary
staja sie wieksze, a tym samym sie¢ polaczen bardziej rozbudowana. Sprawia to, ze poszczegdlne zagtebie-
nia tacza sie ze soba juz na kilku centymetrach glebokosci. Czesto jednak otwor pozornie niewielkiej
$rednicy wewnatrz okazuje si¢ do$¢ mocno rozbudowany.

Na obecnym etapie badan zarysowuja si¢ trzy, czgsciowo alternatywne hipotezy badawcze: (1) wzery
rozwijaly si¢ pod przykryciem osadéw klastycznych lub gleb, (11) wzery powstaty pod lokalnymi, izolowa-
nymi kepami roélinnosci naskalnej, (111) wzery zostaly uformowane na odkrytych $cianach skalnych, aich
powstanie bylo warunkowane lokalnymi czynnikami mikroklimatycznymi lub specyficzng podazg agre-
sywnej wody.

W odniesieniu do hipotezy pierwszej, przemawia za nig zdecydowanie wigksza gestos¢ rozmieszcze-
nia wzeréw do pewnych, poréwnywalnych wysokosci (okoto 3 m). Wychodnie skalne mieszczg si¢ réwno-
legle na obu zboczach wawozu, a dotkniete korozja $ciany zwrdcone sa do jego wnetrza.

Losowy ksztalt nieregularnych, misternie potaczonych, perforujacych skale jamek oraz zréznicowa-
ny rozmiar wzeréw (wahajacy sie od kilku centymetréw, siegajac w niektdrych, sporadycznych przypadkach
nawet do kilkudziesi¢ciu centymetréw) wskazuje na hipoteze druga (Zseni, 2009).

Trzecia hipoteza zaklada wplyw czynnikéw zewnetrznych na odstoniete $ciany skalne. Wyksztatco-
ne w nich wzery sa nieregularnych ksztaltow gdyz zachodzita tutaj selektywna korozja weglanowa (zalez-
na od wlasciwosci chemicznych i fizycznych, $cisle powigzanych z mikroklimatem, Zseni, 2009).
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Sculpturing. Karst Research Institute, Postojna-Ljubljana, pp. 103-121.
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HISTORIA DOKUMENTACJI JASKIN SKAL KROCZYCKICH

Documentation history of caves in the Kroczyce rock-crags

Krzysztof Mazik

Gdyby poming¢ w rozwazaniach pionierski inwentarz ,,Jaskinie Polski T.1” - Kazimierza Kowalskie-
go, to Skaty Kroczyckie dtugo pozostawaly poza obszarem zainteresowan speleologow.
K. Kowalski w latach 1947-1949 - na ten okres przypadly prace terenowe — udokumentowat szes¢
jaskin z tego obszaru. Ograniczam ten rejon do pasma wzgérz od Posredniej, przez Popielows, Lysak, Ja-
strzebnik z przyleglymi grzbietami Chrapy i Pologie, po Gére Stupsko. Nieprzypadkowo pierwsza doku-
mentacja K. Kowalskiego z tego terenu zostata sporzadzona 28.07.1947 r i dotyczyla Jaskini w Kroczycach,
ktorej zaproponowat on alternatywna nazwe Jaskinia Zurowskiego. Jaskinie odkryta w latach 30-tych XX
wieku przez poszukiwaczy szpatu, wiosna 1936 roku zwiedzili czlonkowie Kota Prehistorykéw z Krakowa,
a ich lider mgr Jan Fitzke sporzadzit rekopismienng relacje i zebral z powierzchni namuliska zabytki kul-
tury materialnej i zdeponowat je w 6wczesnym Muzeum Archeologicznym PAU. Materialy te, jak réwniez
wzmianki w prasie popularnej mogly skierowaé K. Kowalskiego w pierwszej kolejnosci na stoki Popielowej
Gory. Drugi pobyt dokumentacyjny w Skalach Kroczyckich nastapil dwa lata pézniej w dniach 4 — 8.09.1949.
Powstaty wtedy plany i opisy Jaskini Zlodziejskiej, W Kruczej Skale, Deszczowej, Bez Stropu i Schroniska
w Skatach Kroczyckich V, bardzo ciekawego obiektu, ktére od paru lat nazywamy Jaskinig Kowalskiego.
Prébe ponownej inwentaryzacji podjal zespét Akademickiego Klubu Speleologii i Alpinizmu przy
SLLA.M. w 1979 roku. Wczesniej udokumentowali$my jaskinie Skal Rzedkowickich, Podlesickich, Géry
Zboréw i Koloczka. Rozlegle Skaty Kroczyckie, ze swoim zalesieniem, dziesigtkami wyrobisk szpatowych,
przerosty nasze mozliwosci. Tym bardziej, ze ekipy inwentaryzacyjne, z ktérymi pracowaltem i pracuje
aktualnie, nie ograniczajg si¢ do dokumentacji tego co jest, ale wszechstronnie badajg kazdy ,,problem”
i podejmuja ewentualna eksploracje. W latach 1979 - 1981 sporzadzilismy dokumentacje 18 jaskin tego
terenu, w tym ponownie cztery opisane wczesniej w tomie I ,,Jaskin Polski”. Materiaty te, jako fragment
wiekszej planowanej do druku calo$ci, pozostawaly w rekopisach. Udostepnilismy je Andrzejowi Gérnemu
i Mariuszowi Szelerewiczowi, ktérzy na poczatku lat 80-tych zbierali materialy do monografii ,Jaskinie
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej”. W czesci szczegdlowej autorzy zamiescili dokumentacje Jaskini w Kro-
czycach (V.B.41) wykonang przez Z. Lorka i K. Mazika, natomiast w ,,Pelnym wykazie jaskin i schronisk
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej”, zamieszczonym na koncu ksigzki, wymienionych jest 17 pozostalych
obiektow.
W latach 1989-1994 oraz 2011 w jaskiniach Skal Kroczyckich prowadzone byly interdyscyplinarne
badania naukowe zespotu kierowanego przez archeologa dra hab. Krzysztofa Cyrka. O lokalizacji wyko-
palisk najpewniej przesadzil inwentarz prof. K. Kowalskiego. Prace podjeto w:
- Jaskini Ztodziejskiej w Posredniej (Schronisko w Skatach Kroczyckich I - K. Kowalski nr inw. 443)
- w Schronisku w Skatach Kroczyckich III (K. K. nr inw. 446). Podczas badan obiekt ten nazwano
Jaskinia w Kruczej Skale.

- w Schronisku w Skatach Kroczyckich II (K. K. nr inw. 445) i oddalonym o 5 m Schronisku
w Kruzganku II (wedtug inw. AKSiA). Obiektom tym nadano wtedy wspdlna nazwe Jaskinia
Deszczowa.

- wJaskini w Kroczycach (K. K. nr inw. 444),

- oraz w Schronisku na Gorze Stupsko

Badaniami objeto tereny przed otworami jaskin oraz ich przyotworowe partie. Wyniki badan zespo-
tu sg systematycznie oglaszane i publikowane. Natomiast zastanawiajace jest pozostawienie niezabezpie-
czonych odstonie¢ wypetnienia jaskin o miazszosci przekraczajacej nawet 3 m. (Jaskinia Deszczowa).
Obrywy, osypywanie si¢ wykopow sa w tej sytuacji nieuniknione. Otwarty jest tez front robot dla wszelkiej
masci poszukiwaczy skarbow. Proceder ten w Skalach Kroczyckich mial miejsce w Jaskini Wisielcow
w pierwszych latach XXI w. Zostal opisany przez A. Gérnego i M. Szelerewicza w ,,Jaskiniach” nr 2(39),
ktérzy w czerwcu 2005 sporzadzili tez pierwsza dokumentacje tej jaskini. Incydentalna obecno$¢ na tym
terenie do§wiadczonych speleologdw pozwolila im takze postawi¢ wniosek o koniecznosci sporzadzenia
nowego inwentarza rejonu. Sadzilem, Ze postulat ten spetni koordynowana przez Jerzego Zygmunta, pod
egidg PTPNoZ, akcja opracowywania III tomu ,,Jaskin Wyzyny Czestochowskiej”. Przekazalem J. Zygmun-
towi archiwalng dokumentacje i wspolnie rozpoczelismy weryfikacje wezesniej znanych jaskin i schronisk.
Kazdy wyjazd i systematyczna penetracja terenu konczyta si¢ lokalizacjg nowych nigdy niewzmiankowanych
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jaskin. Kiedy mieli$my opracowane 29 obiektéw, niespodziewanie, w 2010 roku PTPNoZ opublikowat III
tom ,,Jaskinie Wyzyny Czestochowskiej”.

Trudno logicznie wytlumaczy¢ ten zabieg. Jaki sens ma zaktualizowany inwentarz, w ktérym nie ma
jaskin opisanych jeszcze przez prof. Kowalskiego? Ulomno$¢ tego opracowania, szczegélnie jesli poréwna-
my je z pracami wiodacych nacji speleologicznych, skfonita mnie do popularyzowania idei obszerniejszego,
otwartego katastru jaskin. W tym miejscu, pozwole sobie na uwage, ze kluby jaskiniowe w wielu krajach
nie sg podporzadkowane zwiazkowi sportowemu, a dokumentowaniem jaskin nie zawiaduje jedno uprzy-
wilejowane stowarzyszenie.

Kataster, nad ktérym pracujemy od czterech lat, i ktéry chcemy powierzy¢ do uzupetnien i kontynu-
acji wszystkim zainteresowanym, dotyczy jaskin srodkowej czesci Wyzyny Krakowsko Wielunskiej. Przy-
gotowywany jest w wersji cyfrowej i tradycyjnej papierowej. Mam nadziej¢, ze bedzie baza wyjsciowa do
wszelkich prac badawczych. Bez w miare pelnej wiedzy o tym co jest, trudno tez mysle¢ o sensownej eks-
ploracji. Nasze doswiadczenia w tej materii sg bardzo zachecajace. Systematyczna inwentaryzacja dopro-
wadzila nas do odkrycia interesujacych pod wieloma wzgledami jaskin jak np: Nibyniska, Zaskronca,
Wiktoréwka, Studnia w Chrapach, Grubia etc. Informacje o tym, ze odkrycia na Jurze si¢ koncza, sa co
najmniej przesadzone. O postepach w inwentaryzacji moze $wiadczy¢ nastepujace zestawienie dotyczace
Skat Kroczyckich.

Kazdej z wymienionych 89 jaskin, oprécz materialéw inwentaryzacyjnych wymaganych w instrukcji

Zespot autorski Data be;((i);ixi(g’i:rlz li:c?:vl:ne Pierwsze opracowanie Razem
Kazimierz Kowalski 1947 - 1949 2 6 6
Inwentarz AKSiA 1979 - 1981 4 14 18
Pelny wykaz jaskin
Gorny - Szelerewicz 1986 18 - 18
Gorny - Szelerewicz 2005 1 1 1
Jaskinie Wyzyny
Czestochowskiej T. IIT 2010 13 16 29
Nowy kataster 2010-2013 28 61 89

dokumentacji jaskin z 1994 roku, sporzadzono dokumentacje fotograficzng, zataczono wszelkie plany
i opisy wykonane wcze$niej oraz dotyczace prace badawcze, do ktérych udalo si¢ nam dotrze¢. Zalezy nam
na stworzeniu ,tozsamosci” kazdego obiektu, tak by lektura katastru byta zajmujaca i stanowita bodziec
do podjecia wlasnych, sensownych dziatan. Prace terenowe zajety naszemu zespotowi ok. 100 dni roboczych.
Przez zespdt inwentaryzacyjny — zwany tez przewrotnie ,,sekta jurajska” - przewineta si¢ spora grupa ko-
legéw ze $rodowiska Czestochowy i Tarnowskich Goér. Trzon zespotu tworzg Kazimierz Koscielecki, Nor-
bert Sznober, Jerzy Zygmunt z Czestochowy oraz Roman Baryla, Szymon Durek, Krzysztof Mazik, Wojciech
Mazik, Maryla Wicher i Maciej Wicher z Tarnowskich Gér. Nieodzalowanym czlonkiem zespotu byl Wik-
tor Vorreiter ,,Gucio” zmarly 21.01.2013 roku. Jemu tez dedykujemy niniejsze opracowanie.
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JASKINIE OKOLIC ROCKHAMPTON (QUEENSLAND, AUSTRALIA)
| ICH ZNACZENIE DLA ZROZUMIENIA SPELEOGENEZY
WYZYNY CZESTOCHOWSKIEJ

Caves of the Rockhampton area (Queensland, Australia)
and their significance for understanding
of the Czestochowa Upland speleogenesis

R. Armstrong L. Osborne' & Andrzej Tyc?

'Education & Social Work, A35, The University of Sydney, NSW, 2006, Australia,
e-mail: armstrong.osborne@sydney.edu.au
*Katedra Geomorfologii, Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: andrzej.tyc@us.edu.pl

Jakkolwiek, bezposrednie poréwnanie zjawisk i proceséw geologicznych i geomorfologicznych réznych
obszardw nie jest mozliwe, warto prowadzi¢ badania poréwnawcze, nawet w odlegtych od siebie o dziesiat-
ki tysiecy kilometréw regionach. Sg one szczegélnie istotne w przypadku proby rekonstrukeji zjawisk,
ktére mialy prawdopodobny, istotny wplyw na rozwdj jakiegos$ obszaru, lecz s juz dzi$ nieaktywne i nie
pozostawily po sobie wyraznych $ladow. Istnieje wiec potrzeba prowadzenia réwnolegle — szczegétowych
badan danego obszaru oraz poszukiwania dla niego odniesien, cz¢sto w innych regionach $wiata.

Od wielu dziesiecioleci dyskutowany jest problem speleogenezy Wyzyny Czestochowskiej, a w ostat-
nich latach jej etap ascenzyjny (hypogeniczny). Speleogeneza tego regionu jest w duzej mierze oparta na
przestankach paleogeograficznych i modelach paleohydrologicznych calej poludniowej Polski, jak réwniez
na wynikach badan morfologii jaskin i wypelniajacych je osadéw (czgsto wielokrotnie redeponowanych).
W wiekszosci jaskin Wyzyny Czestochowskiej brak jest wyraznego zapisu mineralogicznego minionych
proceséw speleogenetycznych.

Majac na uwadze bezsprzeczne réznice w genezie i ewolucji jaskin i krasu wschodniej Australii i Eu-
ropy Srodkowej, autorzy podjeli probe wykorzystania doswiadczen z obu odlegtych od siebie czesci $wiata
w badaniach nad speleogeneza Wyzyny Czestochowskiej. W prezentowanym referacie wykorzystano wy-
niki badan w jaskiniach masywu Mt. Etna i Capricorn Caves, polozonych w pasie wychodni wapieni de-
wonskich w okolicach Rockhampton w Queensland w Australii oraz w wybranych jaskiniach Wyzyny
Czestochowskiej. W referacie oméwiono problem konwergencji morfologii jaskin powstalych w réznych
warunkach geologicznych oraz zwrécono uwage na role proceséw dezintegracji chemicznej skal wewnatrz
masywu (phantomisation lub ghost-rock weathering), poprzedzajacych procesy speleogenetyczne. Na przy-
ktadzie jaskin obu regionéw zwrécono réwniez uwage na morfologiczny/speleogenetyczny i mineralogicz-
ny zapis zasiedlania jaskin przez duze kolonie nietoperzy — wspoélczesnie w jaskiniach masywu Mt. Etna
i w przeszlosci w jaskiniach Wyzyny Czestochowskiej.

Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach 7 Programu Ramowego
[FP/2007-2013] - umowa grantowa nr 247616.
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FIZYKOCHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA
WOD WYBRANYCH ZRODEL POGORZA CIESZYNSKIEGO

Physicochemical characteristic of waters
from selected springs of the Cieszyn Foothills

Dorota Podgorska', Wojciech Wroblewski'& Jacek Motyka*

! Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellotiski, Oleandry 2a, 30-063 Krakow,
e-mail: wojciech.wréblewski@uj.edu.pl
? Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

Specyficzne warunki hydrogeologiczne warunkowane budowg geologiczng plaszczowiny $laskiej na
obszarze Pogorza Cieszynskiego w Karpatach fliszowych sprawiaja, ze czes¢ wod zasilajacych zrodta tego
obszaru jest genetycznie zwigzana z podziemna cyrkulacja krasowa. O owej cyrkulacji decyduje wystepo-
wanie w podlozu skal weglanowych, gléwnie gérnojuraskich wapieni i margli nalezacych do warstw cie-
szynskich. Skaly te ulegaja krasowemu rozpuszczaniu, przez co w znacznym stopniu decyduja o wlasnoséciach
fizykochemicznych omawianych wéd. Najliczniej wody tego typu zasilajg zrédla wystepujace w rejonie
Goleszowa i Grodzca Slgskiego. Zrédta te maja niski wydatek wyplywu nie przekraczajacy kilku litréw na
sekunde. Cecha charakterystyczna jest wystepowanie w ich obrebie wspdlczesnie formowanych powierzch-
niowych osadéw krasowych — martwic wapiennych.

Sezonowe obserwacje fizykochemicznych parametréw wod pochodzacych ze zrddet i wysigkdw
z okolic Cisownicy oraz rezerwatu Morzyk w Grodzcu Slaskim pozwolity okresli¢ ich ogélng charaktery-
styke. Wody z okolic Cisownicy sa wodami $rednio zmineralizowanymi. Ogélna mineralizacja waha sie¢
od 510 do 600 mg/l. Cechuje je stabo zasadowy odczyn pH mieszczacy si¢ w przedziale od 7,20 do 8,07.
W skladzie chemicznym dominuja wapn (Srednio 134 mg/I) oraz wodoroweglany (srednio 340 mg/1). Spra-
wia to, Ze wody te reprezentuja typ wapniowo-wodoroweglanowy. Wody ze zZrédel w rezerwacie Morzyk
sg,podobnie jak wody z okolic Cisownicy,$rednio zmineralizowane. Ich ogélna mineralizacja waha si¢ od
560 do 830 mg/l. Odczyn pH mieéci si¢ w przedziale od 6,63 do 7,87. GIéwnymi jonami wystepujacymi sg
wapn (Srednio 190 mg/1) i wodoroweglany (Srednio 360), jednakze ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ chlor-
kéw ($rednio 100 mg/1) wody te reprezentuja typ wapniowo-wodoroweglanowo-chlorkowy.

Wody obydwu obszardéw cechuja relatywnie stabilne wlasnosci fizykochemiczne obserwowane
w ciagu calego roku. Wykazujg one wyraznie dodatnie wartosci wskaznikéw nasycenia SI wzgledem kal-
cytu, co sugeruje, iz nie maja agresywnego charakteru wzgledem skat podtoza, lecz sg zdolne do efektyw-
nego wytracania weglanu wapnia. Wysoka zawarto$¢ chlorkéw obserwowana w wodach z rezerwatu Morzyk,
wydaje si¢ by¢ efektem antropogenicznego zanieczyszczenia, pochodzacego prawdopodobnie z solenia
pobliskiej drogi ekspresowej w okresie zimowym. Terobocza hipoteze zdaje si¢ potwierdza¢ analiza sktadu
chemicznego $niegu zebranego pomiedzy droga a rezerwatem, ktdra to wykazata wysoka zawarto$¢ jondw
wapnia (do 70 mg/l) oraz chlow (powyzej 1 g/l), ktére wchodza w skiad srodkéw chemicznych uzywanych
zimowego odladzania nawierzchni drog.
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MOZLIWOSC OBRAZOWANIA 3D PRZY UZYCIU CAVE SNIPERA
NA PODSTAWIE POMIAROW JASKIN STUDNISKO | POCHYLA
W GORACH SOKOLICH

Possibilities of 3D showing by using Cave Sniper surveying on the example
of Studnisko and Pochyta caves in Sokole Mountains

Mariusz Polok & Magdalena Stupinska

Fundacja Speleologia Polska, ul. Bedziriska 65, 41-200 Sosnowiec
e-mail: speleologiapolska@gmail.com

Kartowanie jaskin od zawsze stanowilo swego rodzaju wyzwanie. Idealem byloby urzadzenie, ktére
zawieszone na szyi grotolaza, samo wykonywaloby pomiary, przesytalo wyniki do laptopa a potem ryso-
walo plany. To tylko marzenia i na razie z planowaniem jaskin musimy si¢ sami uporac.

Od 2007 roku mamy juz urzadzenia, ktére do pomiaru odleglosci wykorzystuja mierniki laserowe,
a do pomiaru upadu i azymutu czujniki elektroniczne. Sg to Cave Sniper oraz DistoX. O réznicach w kon-
strukeji obu przyrzadéw mozna by dlugo moéwic.

Dokladny opis Cave Snipera, jego parametréw i sposobu dziatania znajduje sie¢ w literaturze: Polok
(2011), Polok et al. (2012) i nie jest tematem dzisiejszego wystagpienia. Komunikat dotyczy jedynie jednej
z mozliwosci wykorzystania danych gromadzonych w urzadzeniu podczas wykonywania pomiaréw —
obrazowania 3D.

Konstrukcja Cave Snipera pozwala na zmiane filozofii pomiaréw. To, co do tej pory nazywalismy do-
miarami, koncentrujac si¢ zwykle na czterech podstawowych kierunkach - lewo, prawo, gora, dét (LRUD)
nabiera dzi§ nowego znaczenie. Przy pomiarach Cave Sniperem mozemy wykona¢ wiele domiaréw, w dowol-
nym kierunku, tak, zeby uchwyci¢ wszystkie istotne dla obrazowania punkty jaskini. Nie musimy juz szacowa¢
wysokosci korytarza lub sali — mozemy je po prostu zmierzy¢. Kazdy z domiaréw posiada wszystkie parame-
try charakterystyczne dla pomiaru - dtugos¢, azymut i upad i to wlasnie pozwala na precyzyjne umiejscowie-
nie go w przestrzeni. Stad juz tylko jeden krok do przedstawienia jaskini w postaci tréjwymiarowe;.

Wazne jest wlasciwe uchwycenie proporcji pomiedzy stopniem skomplikowania jaskini, jej wielkos-
cia i skalg odwzorowania. Istnieje prosta zaleznos¢ — im wigcej domiaréw wykonamy z jednego punktu
pomiarowego tym dokladniejsze bedzie odwzorowanie 3D, a sama jaskinia bedzie mniej ,,kanciasta” lub
»okragla” w zaleznos$ci od programu, w ktérym dane zgromadzone podczas pomiaréw beda przetwarzane.

Do wygenerowania pliku o formacie .3dm uzywamy autorskiego programu (3D gen), ktéry generuje
plik .raw. Nastepnie w programie Rhinoceros plik w formacie .raw zamieniamy na format .3dm, ktéry
obstuguja przegladarki 3D np. 3d Viewer.

Dla zorientowania w przestrzeni oraz pokazania skali, w otworze jaskini umieszczony zostal uktad
wspolrzednych (kolor zielony) pokazujacy kierunek pionowy oraz péinoc i wschdéd o diugosci 10 m.

Aby uzyska¢ pokazany na zdjeciu efekt jaskinia Studnisko byla kartowana przez dwa zespoty. Pierwszy,
w skladzie Mariusz Polok i Zbigniew Wisniewski, wykonal pomiary Studni Wlotowej i Sali Zawaliskowe;.
Drugi zespo6t w skiadzie Magdalena Stupinska i Jerzy Zygmunt zajal si¢ pozostala czescig jaskini. Aby w mia-
re dokladnie odwzorowac¢ ksztatt jaskini wykonano 837 pomiardw (strzaltéw) z czego 759 stanowily domiary.

Dokonane pomiary zrewidowaly nieco poprzednie dane morfometryczne — aktualna gltebokos¢ to
-73,5 m, diugo$¢ 284,9 m. Na ich podstawie Jerzy Zygmunt wykonat nowy plan Studniska, ktéry zostat
opublikowany w inwentarzu (Zygmunt, 2013).

Obrazowanie 3D daje mozliwo$¢ obserwacji wzajemnych relacji pomiedzy jaskiniami. Pokazujemy
to na przykladzie jaskin Studnisko i Pochyla. Poniewaz lokalizacja otwordw jaskin za pomoca urzadzen
GPS obarczona jest znacznym bledem, dla wigckszej precyzji odwzorowania, pomig¢dzy otworami wykona-
liémy powierzchniowy ciag pomiarowy.

Literatura

Polok, M., 2011. Cave Sniper czyli Polak potrafi. Jaskinie, 64: 31-32.
Polok, M., Wojcicki, J. & Stupinska, M., 2012. Cave Sniper. EuroSpeleo Magazine, 1-1: 76-78.
Zygmunt, J., 2013. Jaskinie okolic Olsztyna. Kontur.
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SZCZATKI KOSTNE SUHAKA SAIGA TATARICA (LINNAEUS, 1766)
Z CZWARTORZEDOWYCH OSADOW JASKINI
EMINE BAIR-KHOSAR (KRYM, UKRAINA)
| Z JASKIN WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ

Saiga tatarica (Linnaeus, 1766) from the Quaternary deposits
from Emine-Bair-Khosar Cave (Crimea, Ukraina)
and the caves from Krakéw-Czestochowa Upland.

Urszula Ratajczak’, Krzysztof Stefaniak? & Bogdan Ridush®

! Zaktad Paleozoologii, Katedra Biologii Ewolucyjnej i Ekologii, Uniwersytet Wroctawski,
ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
e-mail: ratajczakurszula@gmail.com;

2 Zaktad Paleozoologii, Katedra Biologii Ewolucyjnej i Ekologii, Uniwersytet Wroctawski,
ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,

e-mail: stefanik@biol.uni.wroc.pl;
*Department of Physical Geography and Natural Management, Geographical Faculty,
Chernivtsi Yuriy Fedkovych National University, Kotsubynskogo 2, 58012 Chernivtsi, Ukraine,
e-mail: ridush@yahoo.com

W czasie badan wykopaliskowych prowadzonych w Jaskini Emine-Bair-Khosar (Krym, Ukraina)
oraz innych jaskin z tego obszaru (Jaskinia Pavucha, K18, Jaskinia Binbash-Koba, Jaskinia Lesnika) zebra-
no kolekcje liczaca 330 szczatkow nalezacych do suhaka Saiga tatarica (Linnaeus, 1766). Szczatki te obej-
mowaly wszystkie elementy szkieletu. W Jaskini Emine-Bair-Khosar wystepowaty kompletne lub prawie
kompletne szkielety, co stanowi swojego rodzaju ewenement. W osadach tej jaskini szczatki suhaka wyste-
powaly we wszystkich badanych profilach od okresu Holocenu, przez okres Zlodowacenia Bugu (LGM,
MIS 2) po rézne okresy interglacjalu Vytachiv (Interstadial Grudziadza, MIS 3) (Ridush i in., 2013). Na
podstawie przeprowadzonej analizy morfometrycznej i poréwnania uzyskanych wynikéw z danymi z lite-
ratury stwierdzono, ze wymiary szczatkéw suhaka z badanych jaskin sg zblizone do tych z innych paleo-
litycznych stanowisk z obszaru Krymu i wspélczesnego suhaka. Takze szczatki z pozostalych badanych
stanowisk: Jaskinia Pavucha, K18, Binbash-Koba, Lesnika mieszczg si¢ w zakresie zmienno$ci czwartorze-
dowego suhaka Baryshnikov et al. (1990), Baryshnikov i Tikhonov (1994). Na obszarze Polski wystepowa-
nie szczatkow suhaka stwierdzono w nastepujacych stanowiskach jaskiniowych: Jaskinia Komarowa, Ja-
skinia Stajnia, Jaskinia Deszczowa, Jaskinia Jasna Smolenska, Jaskinia IV na Gérze Biréw, Jaskinia Stu-
pianka, Jaskinia Maszycka i Jaskinia Mamutowa. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
wymiary nielicznych szczatkdéw z obszaru Polski nie rdznig si¢ od tych ze stanowisk z obszar Ukrainy
i wspolczesnego suhaka. W przeciwienstwie do stanowisk ukrainskich, gdzie suhak stanowit staly i liczny
element faustyczny, na obszarze Polski pojawial sie on w krétkich, epizodycznych migracjach w okresie
MIS 2 i pod koniec ostatniego glacjatu Nadachowski et al. (w przygotowaniu).
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BADANIA ARCHEOLOGICZNE
W JASKINI WISIELCOW W SEZONIE 2013

Archaeological research in the cave Wisielcow in season 2013
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Jaskinia ,,Wisielcow” znajduje si¢ na obszarze Jury Krakowsko-Czestochowskiej w Skatach Kroczyckich
w masywie Jastrzebnika, potozona jest na terenach wsi Kostkowice, w gminie Kroczyce. Charakterystycz-
nym elementem rzezby jest efektowna brama skalna, bezposrednio pod ktdra jest duzy lej poszpatowy
z otworami jaskini.

Pierwszy raz jaskinia zostala opisana na poczatku lat 90-tych (Foltyn, Waga, 1991). W krétkim opisie
wspomniano o wystepujacym w niej materiale archeologicznym. Jej plan zostal opublikowany w roku 2005
w Jaskiniach, Gorny i Szelerewicz (2005). Obiekt znajduje si¢ w Inwentarzu Jaskin Polskich, gdzie plan i opis
opracowal Jerzy Zygmunt.

Archeolodzy z Uniwersytetu Warszawskiego zwrodcili na nig uwage, gdy zaczely pojawiac si¢ infor-
magcje o znaleziskach pozyskanych z jaskini przez poszukiwaczy skarbéw. Dlatego tez zaplanowano w niej
badania, gdy tylko rozpoczeto przygotowania do realizacji multidyscyplinarnego projektu zwigzanego
z analiza osadnictwa w dorzeczu Odry i Wisty w Okresie Wedréwek Ludéw kierowanego przez prof. Alek-
sandra Bursche.

Wsrdd najciekawszych materialdw, ktore zostaly pozyskane przez poszukiwaczy-amatoréw bardzo
liczne wystepuja obiekty metalowe i ceramiczne, w tym m.in.: w caloéci zachowane naczynia wykonane na
kole i liczne fragmenty Krausengefisse (duzych naczyn zasobowych z silnie zgrubialym brzegiem), Zarna
obrotowe, trzy duze zapinki typu A 158, fragment ornamentowanego brazowego okucia konca pasa, bra-
zowg zawieszke toporkowatg i wykonany na tokarce paciorek bursztynowy. Ponadto z jaskini pochodzi co
najmniej 70 rzymskich denaréw (od Wespazjana do Didiusza Juliana), w tym nasladownictwo barbarzyn-
skie i zaopatrzony w uszko solid Konstancjusza II, wraz ozdobami majacymi bezposrednie analogie w stre-
fie dolnego Dunaju i zwigzanymi z tzw. horyzontem Danceny-Brangstrup. Obok dwéch kwadratowych
zawieszek zdobionych granulacja, byto to 13 zawieszek srebrnych, 9 romboidalnych, 2 toporkowate i 2
ksiezycowate. Najpdzniejsze opisywane zabytki mozna datowac na wczesng fazg Okresu Wedréwek Ludow
(OWL). Zawieszki znajduja najliczniejsze analogie w kulturze Sintana de Mures-Cerniachov, zwlaszcza na
terenach Siedmiogrodu i Motdawii). Dokfadne ich zaleganie i wzajemne relacje nie sg znane. Z tej przyczy-
ny trudno ustali¢, ktdre z opisywanych zabytkow stanowily pierwotnie jednorodny zespol, cho¢ zdaje sie
nie ulega¢ watpliwosci, ze tworzyly je zawieszki, a takze zapewne monety.

Ponadto przy wejsciu do jaskini ,,Wisielcow”, pod kamieniami, zostaly zlokalizowane pojedyncze
groby cialopalne z wczesnego OWL. Znaleziska datowane na OWL znane sa takze z innych jaskin na tere-
nie Jury Krakowsko-Czestochowskiej.

Wstepna hipoteza badawcza zaklada, ze jaskinie jurajskie odgrywaty role refugialng dla spotecznosci
kultury przeworskiej w trakcie najazdéw Hundw, podobnie jak u schylku kultury tuzyckiej, w trakcie na-
jazdow scytyjskich. Wymaga ona jednak przeprowadzenia weryfikacyjnych badan terenowych i analiz
komparatystycznych. Nasze badania pozwolg uzyska¢ blizsza wiedz¢ na temat kontekstu niezwyktych
i unikatowych znalezisk z jaskini.

Pierwszy etap prac terenowych byt realizowany w okresie od 27 czerwca do 28 lipca 2013 r. badania-
mi kierowal Marcin Rudnicki przy wspétpracy Macieja Sobczyka, obaj zwiazani z Instytutem Archeologii
UW. Prace mialy charakter interdyscyplinarny - uczestniczyli w nich takze specjalisci z zakresu paleobo-
taniki, paleozoologii, speleologii, geologii, geomorfologii, a takze chiropterolog. W pracach brali udziat
licznie studenci archeologii z UW i U]J.

Badania poprzedzono szczegélowa dokumentacja obiektu wykonang za pomoca skanera 3-D przez
Pracowni¢ Skaneréw Instytutu Archeologii UW.
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W pierwszym tygodniu skoncentrowano si¢ na pracach natury logistycznej i techniczno-organiza-
cyjnej, niezbednych dla zapewnienia podstawowych standarddw tego typu badan: uporzadkowaniu i przy-
gotowaniu terenu, wykonaniu siatki pomiarowej, oswietleniu wnetrza jaskini, skonstruowaniu urzadzenia
do flotacji nawarstwien o zamknietym obiegu itp. W trakcie prac natrafiliémy na wiele niespodzianek.
Konieczne okazaly si¢ np. calodobowy monitoring stanowiska i dodatkowe, nieprzewidywane wczes$niej,
zabezpieczanie stropow jaskini.

Badania wewnatrz, prowadzono przede wszystkim w gtéwnej komorze gdzie udalo si¢ osiagnac po-
ziom uzytkowania jaskini w okresie wptywéw rzymskich i Wedréwek Ludéw. Po usunigciu czesci olbrzy-
miej haldy, powstaltej w wyniku dziatalno$ci szpatowcow i poszukiwaczy skarbéw, w tym wielu ton bryt
skalnych, z ktérych czes¢ trzeba bylo najpierw rozkruszy¢, wnetrze komory prezentuje si¢ bardzo okazale.
Dopiero teraz stalo si¢ jasne i widoczne gotym okiem, dlaczego stanowilo ono niezwykle atrakcyjny obiekt
dla osadnictwa. W czasie eksploracji pozyskaliémy setki zabytkow z paleolitu, neolitu, epoki brazu, okresu
wplywoéw rzymskich i Wedréwek Ludéw oraz ze $redniowiecza i czaséw nowozytnych, w tym zwlaszcza
ceramike. Towarzyszylo im cale mnoéstwo szczatkdéw kostnych, gtéwnie zwierzecych, ale takze ludzkich.
Ich datowanie jest poki co zagadka. Do najciekawszych znalezisk nalezg przedmioty zwigzane z dzialal-
noscig falszerskiej mennicy, w ktérej podrabiano miedziane szelagi Jana Kazimierza w drugiej potowy XVII
wieku. Pozyskanie imponujacej liczby zabytkéw mozliwe bylo, miedzy innymi, dzieki zastosowaniu flota-
cji (przesiewania na mokro eksplorowanych osadéw) oraz uzywaniu wykrywaczy metali. Z warstwy uzyt-
kowej jaskini pobrano takze probki paleobotaniczne, paleozoologiczne i do datowania radioweglowego.
Dzigki zaangazowaniu wielu oséb udatlo si¢ pozyska¢ szereg przedmiotéw znalezionych w jaskini przed
podjeciem badan, miedzy innymi trzy denary rzymskie. Wigcej informacji mozna znalez¢ na stronie:
http://www.mpov.uw.edu.pl.
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WYZNACZENIE INTENSYWNOSCI DENUDACJI KRASOWEJ
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Evaluation of the intensiveness of the karst denudation
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Zlewnia potoku Jaskiniec, potozona w Gérach Zlotych (w Sudetach Wschodnich), ma bardzo wyraz-
nag specyfike. Zbudowana jest ze skal metamorficznych (gléwnie paragnejséw, tupkéw tyszczykowych
i leptynitow), ktore w wigkszosci nalezg do formacji stronskiej. Zlewnie przecina, ciggnac sie waska strefa
wzdluz osi SW-NE, wychodnia kambryjskich wapieni krystalicznych. Wiaénie tutaj, w niewielkiej wklad-
ce (soczewce) tych skal, rozwineta si¢ jedna z najwiekszych znanych jaskin polskich Sudetéw - Jaskinia
Radochowska (Pulina ed., 1996).

Obszar ten charakteryzuje sie ciekawymi warunkami hydrogeologicznymi i hydrogeochemicznymi.
Kilkuletnie badania wykazaly, ze wystepuja tutaj dwa wyraznie wyodrebnione typy chemiczne wdd: (1)
wody nazwane siarczanowymi, nisko zmineralizowane (rzedu 100 mg/dm?), kwasne i mocno agresywne
wzgledem weglanu wapnia (CaCO,) oraz (2) wody nazwane wodoroweglanowymi, ktére jak si¢ okazato
w toku badan, pierwotnie byly wodami siarczanowymi, ale zostaly silnie przeksztalcone chemicznie wsku-
tek kontaktu ze skatami weglanowymi i ich rozpuszczania. Wody wodoroweglanowe sa bowiem wzboga-
cone w produkty korozji krasowej, czyli jony wapniowe i wodoroweglanowe (Ca** i HCO,); cechujg sie
mineralizacja rzedu 250 mg/dm?, niemal obojetnym odczynem i sg tylko nieznacznie niedosycone wzgle-
dem mineraléw weglanowych. Wykazano takze, ze na badanym terenie jony magnezu nie stanowia pro-
duktu korozji krasowej i dlatego moga by¢ wytaczone z obliczen (Rzonca et al., 2004; Rzonca & Buczynski,
2007, 2009).

Zgromadzone w toku badan dane hydrologiczne oraz hydrochemiczne (z lat 2003-2010) zostaly
wykorzystane do proby okreslenia intensywnosci wspolczesnej denudacji krasowej badanej zlewni. Jednak
poniewaz w zlewni Jaskinca nigdy nie prowadzono statego monitoringu chemicznego ani hydrologicznego,
trudno byto wykona¢ typowe obliczenie chwilowej denudacji, ktére wymaga réwnoczesnego oprobowania
skladu chemicznego wod i przeplywu cieku odwadniajacego zlewnie. Oczywiscie majac wiele wartosci
chwilowych fatwo je potem usredni¢; mozna tez uzyskac¢ wiele dodatkowych informacji, np. o zmiennosci
procesu w czasie. Zaproponowana autorska metoda pozwolita na wykorzystanie posiadanych danych po-
chodzacych z wielu oprébowan chemicznych i pomiaréw hydrologicznych, ale niejednoczesnych i wyko-
nywanych nieregularnie — w zlewni nie przygotowanej do prowadzenia stacjonarnych pomiaréw hydrolo-
gicznych (ang. ungauged catchment). Metoda obliczenia intensywnosci denudacji zostata oparta na pozor-
nie karkolomnym podejsciu: najpierw urednione zostaly posiadane dane chemiczne i hydrologiczne, a na
podstawie uzyskanych srednich wartosci zostata obliczona $rednia wartos$¢ intensywnosci denudacji kra-
sowej. Nie uzyskano wiec informacji o zmienno$ci procesu, natomiast uzyskana srednia warto$¢ reprezen-
tuje wiele sezondéw, w tym lata bardzo suche (2005, a zwlaszcza 2006) jak i ekstremalnie mokre (2010).

Intensywno$¢ rozpuszczania wapieni krystalicznych zostata obliczona na podstawie tadunkdéw jonow
Ca’* i HCO, wynoszonych przez potok ze zlewni. Jednak poniewaz wody nie zawierajgce produktéw ko-
rozji krasowej (tzw. wody siarczanowe traktowane w obliczeniu jako tlo) takze zawieraja pewng ilos¢ tych
jonow, obliczenie oparto nie na $redniej ich zawartosci w wodach potoku, ale na réznicy miedzy srednig
zawartos$cig w potoku i §rednia zawartoscig w wodach siarczanowych. Uwzglednione zostato 21 analiz wod
potoku — pochodzacych z punktu zamykajacego badang zlewnie o powierzchni ok. 2 km? - oraz 35 analiz
typowych wdéd siarczanowych. Obliczone réznice zostaly nazwane ,,st¢zeniami dodanymi” jonéw Ca®*
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i HCO, (ang. the added concentrations). Przeprowadzona kontrola bilansu jonowego wykazata zaskakujg-
co wysoka (nawet dla autoréw) dokladnos¢ wyznaczenia ,,stezenn dodanych” (blad wynidst 0,044%), co
z jednej strony potwierdzilo dokladnos¢ kontrowersyjnego obliczania réznic z wartosci §rednich, a z dru-
giej strony pokazalo, ze faktycznie wszystkie ,dodane” jony Ca** i HCO, pochodzg z jednej reakcji - z re-
akcji rozpuszczania skat weglanowych (a doktadnie: z rozpuszczania CaCO,). Wynik ten upewnit wiec
autorow, ze nadal pracujg na reprezentatywnych warto$ciach $rednich, a nie jedynie na wartosciach moc-
no przyblizonych.

Uwzgledniajac z kolei $redni przeptyw potoku (obliczony na podstawie 34 wartosci reprezentujace
warunki od glebokich nizéwek az do wysokich stanéw zwigzanych z gwaltownymi roztopami oraz letnimi
opadami nawalnymi) wyznaczone zostaty roczne tadunki ,,dodanych jonéw” Ca** i HCO,. Jednak masa
usunietych ze zlewni jonéw Ca** oraz HCO,  nie jest tozsama z masg rozpuszczonego CaCO,. Liczac masy
molowe wedtug stechiometrii reakcji, fatwo pokaza¢, ze z rozpuszczenia 100,08720 g CaCO, pochodzi
162,11228 g jonow Ca* i HCO,. Zatem, aby uzyskac roczng mase rozpuszczonego CaCO,, nalezy roczny
tadunek ,,dodanych jonéw” Ca** i HCO, pomnozy¢ przez wspétczynnik redukcyjny, czyli iloraz wymie-
nionych warto$ci, wynoszacy 0,617394.

Ostatecznie autorzy uzyskali wynik 19.617,47 kg weglanu wapnia rozpuszczonego $rednio w ciagu
roku. Jesli zatozy¢, ze masa rozpuszczonego CaCO, jest tozsama z masg rozpuszczonej skaty, a gestos¢
wapienia krystalicznego przyja¢ jako réwna 2670 kg/m?, to obliczona $rednia roczna denudacja krasowa
wynosi 7,35 m? skaly. Jest to warto$¢ wysoka jesli zwazy¢, ze denudacja krasowa w badanej zlewni zacho-
dzi jedynie w obrebie bardzo niewielkiej wkladki weglanowej otoczonej skatami niekrasowiejacymi.

Wyniki zostaly opublikowane w czasopi$mie Catena (Rzonca & Buczynski, 2013); w pracy zawarto
szerszg dyskusje wiarygodnosci proponowanej metody obliczeniowej jak i wysoko$ci samego wyniku.
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Akademicki Klub Speleologiczny powstal w pazdzierniku 2012 roku przy Instytucie Archeologii
(Wydziat Nauk Historycznych) Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Dziatania Klubu zostaly
zainspirowane wykopaliskami prowadzonymi w Jaskini Bi$nik, znajdujacej si¢ w $rodkowej czesci Jury
Krakowsko-Czestochowskiej.

Do gléwnych celéw dziatalno$ci Klubu nalezy popularyzacja wiedzy o jaskiniach na wszystkich
wydziatach UMK. Aktywnos¢ AKS skupia sie na zrzeszaniu nowych cztonkéw sposrod studentéw oraz na
organizacji kurséw taternictwa jaskiniowego. Ponadto AKS nawiazuje wspdtprace z innymi klubami spe-
leologicznymi oraz kolami naukowymi zainteresowanymi tematyka jaskiniowa, dzialajacymi na terenie
calej Polski. Klub organizuje wyjazdy turystyczno-krajoznawcze oraz eksploracyjne do jaskin w Polsce i za
granicg. Waznym osiagnieciem Klubu byla organizacja wyjazdu dydaktyczno-naukowego na teren Mo-
rawskiego Krasu.

Wazng czescig dzialalno$ci Klubu jest organizacja seminariow speleologicznych. Spotkania dydak-
tyczne maja na celu przyblizenie cztonkom klubu, jak i pozostalym stuchaczom, zlozong problematyke
jaskiniows, oraz pozwalaja zrozumie¢ zjawiska zachodzace w jaskiniach i ich otoczeniu.

Waznym celem dziatalnosci AKS jest promowanie archeologii poprzez prezentacje jaskin jako spe-
cyficznych stanowisk archeologicznych. Czlonkowie AKS brali udzial m.in. w licznych imprezach promu-
jacych Uniwersytet i sympozjach o tematyce speleologicznej, a takze zaangazowali si¢ w organizacje¢ mie-
dzynarodowej konferencji naukowej, zwiazanej z dwudziesta rocznicg interdyscyplinarnych badan w Ja-
skini Bi$nik.
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WYSTEPOWANIE | EWOLUCJA JELENIOWATYCH
(CERVIDAE, MAMMALIA)
W NEOGENIE | CZWARTORZEDZIE POLSKI

Occurrence and evolution of deer (Cervidae, Mammalia)
in the Neogene and Quaternary of Poland
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Szczatki jeleniowatych wystepowaly na obszarze Polski od $rodkowego miocenu, poprzez okres
pliocenu i czwartorzed. W okresie miocenu wystepowal jeden gatunek Euprox. furcatus. W pliocenie na-
stapito zwiekszenie liczby taksondéw Cervidae do 8: Muntiacus polonicus, Procapreolus moldavicus, ,,Cervus”
warthae, Metacervocerus pardinensis, Arveronoceros cf. ardei, Croicetoceros ramosus, Eucladoceros sp.
W dolnym plejstocenie nastapilo ograniczenie réznorodnosci gatunkowej Cervidae do 3 taksondéw Dama
sp., Cervalces carnutorum i Capreolus sp. W dolnym $rodkowym plejstocenie brak jest stanowisk ze szczat-
kami Cervidae. W srodkowej czgsci srodkowego plejstocenu wystepowaly 4 gatunki jeleniowatych: Cervus
elaphus ssp, Praemegaceros verticornis, Capreolus suessenbornensis, Cervalces latifrons. W gérnym srodko-
wym plejstocenie i w gérnym plejstocenie nastgpito nieznaczne zwigkszenie zmiennosci taksonomicznej
jeleniowatych do 6 gatunkéw: Cervus elaphus, Megaloceros giganteus, Capreolus capreolus, Rangifer taran-
dus, Ales sp. i Alces alces. Jednak w wiekszosci stanowisk wystepowato zwykle 4 do 5 gatunkow, reprezen-
towanych przez rézne podgatunki. W stanowiskach starszych wystepowaly formy bardziej pierwotne. Od
ostatniego glacjalu znane sa wspolczesne gatunki i podgatunki. Wystepuje wyrazne zréznicowanie, zarow-
no jakosciowe jak i ilo$ciowe, w poszczegdlnych stanowiskach fauny jeleniowatych zwiazane ze zmianami
klimatu. W gérnym plejstocenie w wigkszosci badanych stanowisk zaznacza si¢ dominacja renifera, drugim
co do ilosci szczatkow gatunkiem byt jelen szlachetny. Pozostale taksony wystepuja w réznej czestosci, za
wyjatkiem losia, ktory byt gatunkiem rzadkim. Jelen olbrzymi wymiera pod koniec plejstocenu, a na po-
czatku holocenu renifer wycofuje si¢ z obszaru Polski. Pod koniec plejstocenu i na poczatku holocenu na-
stepuje krotkotrwala ekspansja tosia. Od okresu atlantyckiego obserwujemy ograniczenie zasiggu i czgsto-
$ci wystepowania fosia, ekspansja jelenia szlachetnego i sarny. W czasach historycznych introdukowano
daniela i jelenia sika. Jeleniowate stanowily wazny sktadnik pozywienia zaréwno drapieznikéw jak i czto-
wieka.

Szczatki Cervidae na obszarze Polski wystepowaly w ponad 60 stanowiskach, gléwnie jaskiniowych.
W okresie neogenu wystepowaly w 6 stanowiskach, w dolnym plejstocenie znamy tylko 1 stanowiska wy-
stepowania tej grupy ssakéw (Jaskinia Zabia). W srodkowej czesci srodkowego plejstocenu ich szczatki
znaleziono w 2 stanowiskach (Kozi Grzbiet, Sitkéwka koto Checin). W gérnej czesci srodkowego plejsto-
cenu i w gérnym plejstocenie szczatki jeleniowatych wystepowaly w ponad 50 stanowiskach jaskiniowych
iotwartych. Wigkszos¢ tych stanowisk rozlokowana jest na obszarze Jury Krakowsko-Wielunskiej, Karpat,
Sudetéw, Gor Swietokrzyskich Stefaniak et al. (2009); Wisniewski et al. (2009), Stefaniak et al. (2012).
W okresie holocenu szczatki jeleniowatych znamy z obszaru catego kraju.
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JASKINIA PERSPEKTYWICZNA
— NOWE STANOWISKO PALEOLITYCZNE W DOLINIE UDORKI
(WYZYNA CZESTOCHOWSKA)

Perspektywiczna Cave — a new Paleolithic site in the Udorka Valley
(Czestochowa Upland)

Magdalena Sudol', Maciej T. Krajcarz®> & Magdalena Krajcarz?

! Instytut Archeologii UMK, ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Toru,
e-mail: sudol@umbk.pl
2 Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
e-mail: mkrajcarz@twarda.pan.pl, magdakraj@twarda.pan.pl

W trakcie intrdyscyplinarnych badan o charakterze sondazowym, prowadzonych w Dolinie Udorki,
na obszarze wsi Poreba Dzierzna, gm. Wolbrom, woj. malopolskie, ujawniono obecnos¢ nowej jaskini,
z nawarstwieniami sedymentéw z okresu holocenu i plejstocenu. W sedymentach poza licznymi ko$¢mi
zwierzecymi odkryto relikty pobytu czlowieka z okresu paleolitu.

Grupa skalek objeta badaniami, charakteryzuje si¢ obecnoscia kilku niewielkich schronisk oraz na-
wisami. Jeden z wykopdéw sondazowych ujawnif obecno$¢ nowej jaskini (ryc. 1), ktéra jak wykazaty bada-
nia ma polaczenie siecig waskich korytarzy z jednym ze schronisk, znanym pod nazwa Schronisko Per-
spektywiczne (Grodzicki, 2011). Sklonito to autoréw do nadania stanowisku nazwy — Jaskinia Perspekty-
wiczna.

Wykop sondazowy usytuowany w poéinocno-zachodniej czeéci ostanca skalnego, odstonit fragment
przyotworowej czeéci systemu jaskiniowego, taczacego si¢ dalej (ok 10 m na wschod) z komorg (ryc. 1).
Uchwycony fragment wigkszego otworu wejsciowego, ma NW ekspozycje i wychodzi bezposrednio w stro-
ne doliny. Z tego miejsca pochodzi dotychczas najwigksza ilo§¢ paleolitycznych wyrobéw krzemiennych.

Stanowisko odkryte w rejonie Doliny Udorki, posiada bardzo korzystne uwarunkowania pod wzgle-
dem zasiedlenia w epoce kamienia. Wedrujac doling zwierzeta dostarczaly pozywienia, cieki i zrédla
krasowe — wody, obiekty skalne wykorzystywane byly jako schronienia, a wychodnie jurajskich wapieni
— dobrej jakos$ci surowcow krzemiennych, wykorzystywanych do produkeji narzedzi (Krajcarz et al. 2012).

Wstepne wyniki badan, na podstawie analizy stratygraficznej oraz wyrobéw krzemiennych, ujawni-
ty obecno$¢ przynajmniej dwoch poziomoéw kulturowych z okresu paleolitu (epigraweckiego oraz orynia-
ckiego) oraz dwoch mlodszych. Paleolityczne poziomy kulturowe charakteryzowaly sie obecnos$cia wyro-
béw krzemiennych, odkrytych w sasiedztwie wegli drzewnych, bedacych reliktami palenisk oraz kosci
zwierzat plejstocenskich.

W celu lepszego rozpoznania najstarszych etapoéw ludzkiej aktywnoscii paleosrodowiska w rejonie
stanowiska, konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan.

Badania konsultowane byly z Nadlesnictwem w Olkuszu, na obszarze ktérego zlokalizowany jest
badany obszar i prowadzone sa w ramach projektu pt.: ,Osadnictwo paleolityczne doliny Wodacej i doliny
Udorki (Wyzyna Czestochowska) na tle uwarunkowan paleosrodowiskowych”, finansowanego przez Na-
rodowe Centrum Nauki nr 2011/01/N/HS3/01299.
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UWARUNKOWANIA TEKTONICZNE ROZWOJU JASKIN
W GORNEJ CZESCI DOLINY MALEJ LAKI (TATRY ZACHODNIE)

The role of tectonic in cave development
of upper part of the Mata kaka Velley (Western Tatra Mts.)

Jacek Szczygiel

Katedra Geologii Podstawowej, Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski, 41-200 Sosnowiec ul. Bedzitiska 60,
e-mail: j_szczygiel@tlen.pl

Tatry sg gérami o typowej budowie faldowo-nasunigciowej, ktérych geomorfologia wynika gltéwnie
z procesOw zwigzanych ze zlodowaceniami. W Masywie Czerwonych Wierchéw wyeksplorowano najwigk-
sze jaskinie w Tatrach: System Wielkiej Snieznej (deniwelacja 824m, dtugo$¢ 23723m) i Snieznej Studni
(deniwelacja 763m; dlugo$¢ 12050m) znajdujace si¢ w Malotaczniaku. Oprécz wspomnianych jaskin znaj-
duje si¢ w tym rejonie szereg obiektéw o gltebokosci przekraczajacej 100m. Tymczasem po drugiej, wschod-
niej stronie doliny w zboczach Kopy Kondrackiej, raptem pareset metréw na wschod, w tej samej jednost-
ce tektonicznej, w tych samych formacjach litostratygraficznych, w obrebie dzialalnosci tego samego
plejstocenskiego lodowca, najwieksza jaskinia ledwo przekracza 50m glebokosci a jej diugo$¢ wynosi 360m.
Niniejsze badania majg na celu ustalenie jaki wptyw na te réznice w rozwoju jaskin mialy struktury tek-
toniczne.

Wykonano pomiary strukturalne w jaskiniach wschodnich stokéw Malotaczniaka (Sniezna Studnia,
Wielka Sniezna, Malolacka) oraz w jaskiniach zachodnich stokéw Kopy Kondrackiej (Pomaranczarnia,
Mnichowa Studnia Wyznia, Jaskinia Lodowa Matotacka, Koprowa Studnia, Jaskinia Swistacza). Nastepnie
pomiary poddano analizie strukturalnej geometrycznej. Wykonano réwniez plany strukturalne jaskin.

Rdznice w rozwoju jaskin po obu stronach doliny wynikaja z réznic w budowie geologicznej obu
czeg$ci masywu. We wschodniej czesci doliny masyw zbudowany jest z kompleksu skat stromo zapadajacych
ku S, jedynie lokalnie zaburzonych uskokami o niewielkim zrzucie i faldami nizszego rzedu. W zwigzku
z czym woda tworzaca jaskinie miata do dyspozycji powierzchnie migdzytawicowe stanowigce dluga,
stromg droge bez wigkszych przeszkod, dodatkowo utatwiong przez poluzowanie w wyniku posuwu fal-
dowego.

W czeéci zachodniej Swistdwek warstwy zapadaja $rednio pod katem 20-40°. Za to do$¢ licznie wy-
stepuja strome i bardzo strome spe¢kania i uskoki. W tym uskoki o znacznym przemieszczeniu, przesuwa-
jace min. granice nasunie¢. W poblizu jaskin przebiega réwniez nasuniecie jednostki Giewontu. Te cechy
$wiadcza o silnym zaangazowaniu tektonicznym obszaru zachodnich stokéw Kopy Kondrackiej, w ktérych
to zaangazowanie odzwierciedlilo si¢ w licznych niecigglo$ciach. Te z kolei przyczynily sie do uniemozli-
wienia skoncentrowanego wnikania wody w masyw, a co za tym idzie rozszerzania si¢ kanaléw do wielko-
$ci jaskini. Natomiast te jaskinie, ktore udalo si¢ znalez¢ w tym rejonie, czesto pomimo widocznych form
erozji wodnej na $cianach sa po prostu zawalone lub zastane naniesionym rumoszem.

Podsumowujac, brak duzych jaskin w rejonie zachodnich zboczy Kopy Kondrackiej jest wynikiem
silnego stektonizowania tego obszaru, zwlaszcza w zakresie tektoniki nieciggtej. Dla wéd wnikajacych
w masyw lepsze warunki migracji dawaly strome i bardzo strome powierzchnie niecigglosci niz potogie
powierzchnie ulawicenia. Niecigglosci te nie dawaly jednak mozliwosci skoncentrowanego przeptywu na
dtugim odcinku, co uniemozliwifo powstanie dtugich korytarzy.
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UWAL JEZIORA KOLO W ZEDOWICACH NA GORNYM SLASKU
- GENEZA | WIEK

Sinkhole lake Koto from Zedowice, Upper Silesia — origin and age
Joachim Szulc

Instytut Nauk Geologicznych U], Krakow, Oleandry 2a, e-mail: joachim.szulc@uj.edu.pl

Obiekt badan potozony jest na potudnie od miejscowosci Zedowice w powiecie strzeleckim, blisko
granicy wojewddztw opolskiego i $laskiego.

Niecka jeziorna Koto znajduje si¢ w brzeznej strefie obszernego pola wydmowego, powstalego w cza-
sie Vistulianu. Obnizenie ktdrego najglebszy punkt lezy na wysokoéci 227 m. n.p.m., obrzezone jest grzbie-
tami wydm, o wysokosci siegajacej 252 m. n.p.m. Niecka ma wydluzony, nieregularny ksztalt o dtugosci
ok. 800 m. i szerokos$ci 450 metréw, o przebiegu dluzszej osi w kierunku NW-SE. Powierzchnia niecki
wynosi ok 29 ha.

Cechg charakterystyczng jeziora Kolo sa nieregularne, wieloletnie zmiany powierzchni akwenu. Jak
wynika z obserwacji bezposrednich i réznego rodzaju dokumentacji archiwalnych za ostatnie 100 lat, po-
wierzchnia jeziora zmieniala si¢ od 25 ha, w latach 60-70 - tych ub. wieku, do catkowitego zaniku w latach
1999 -2010. Takze dane kartograficzne (pierwsze z 1747 r.) potwierdzaja zmiennos¢ wielkosci tafli jeziora.
Cechg charakterystyczng zmian jest szybkie zmniejszanie sig, czy wrecz zanik zbiornika wodnego, i naste-
pujace potem wolne, kilkunasto - kilkudziesiecioletnie jego zwigkszanie. Zestawienie zmian wielkosci
jeziora z wieloletnimi zmianami klimatycznymi, wskazuje na podrzedne znaczenie zalezno$ci wielkosci
akwenu od wieloletnich wahan sumy opadow.

Jak wykazaty wiercenia badawcze wykonane w niecce Kota, sukcesja osadéw podscielajacych zbiornik
przedstawia sie nastepujaco (od powierzchni):
0.0-2,1,m - kompleks gleb, torféw i ilastej gytii
2.1-5.5 m - piaski zailone i ity szare
5.5-6.7 m - piaski szare z eratykami
6.7-7.3 m - ily szare
7.3-7.5 m - zwietrzale wapienie triasu srodkowego
7.5-9.5 m - préznia krasowa, cze$ciowo wypelniona redeponowanymi, wyzejlegtymi szarymi piaskami
9.5-11.5 m - zwietrzale wapienie z pojedynczymi eratykami
11.5-13.5 m - prdéznia krasowa
13.5-14.5 m - zwietrzelina skal wapiennych przechodzacych w lite wapienie triasu srodkowego

Whioski

Jak wynika z charakteru zmian wielko$ci zbiornika wodnego Koto oraz z budowy geologicznej jego
podloza, podstawowa przyczyna tych wahan jest zjawisko okresowego otwierania i zamykania komunika-
cji miedzy wodami powierzchniowymi, a rozlegtym systemem krasowym rozwinietym w podscielajacych
wapieniach srodkowego triasu (warstwy gorazdzanskie). Na skutek otwarcia, ktérego$ z kilku prawdopo-
dobnych lejow krasowych, dochodzito do spontanicznego splywu woéd jeziora do podlegtego systemu
krasowego. W nastepnym okresie dochodzito do powolnego uszczelniania systemu krasowego i odbudowy
akwenu. Dowodem empirycznym potwierdzajacym taki model rozwoju, jest zjawisko spontanicznego
zaniku jeziora, w czasie wykonywania prac hydrotechnicznych (poglebiania zbiornika do celéw przeciw-
pozarowych) w 1999 roku. W wyniku tych prac otwarto prawdopodobnie jeden z lejow, co spowodowato
ucieczke wod powierzchniowych do systemu krasowego. Intensywniejsza odbudowe jeziora obserwuje sie
dopiero od 2010 roku.

Jak wskazuje analiza zdje¢ satelitarnych i lotniczych, w obrebie niecki jeziornej istnieje kilka praw-
dopodobnych lejéw (ponoréw) stad omawiana depresje mozna zdefiniowac jako uwat.

Z kontekstu geologiczno-geomorfologicznego wynika, ze niecka jeziora Kolo, jako bezodptywowe
obnizenie miedzywydmowe, uformowala si¢ po ostatnim zlodowaceniu.

Interesujacg anegdota nt. zjawiska zaniku i pojawiania sie jeziora Kolo, jest miejscowa legenda, opo-
wiadajgca o istnieniu w tym miejscu w dawnych czasach osady ludzkiej. Jej mieszkancy byli ztymi ludzmi
za co spotkata ich kara - osada zapadla si¢ pod wode i §lad po niej zaginal. W rzeczywistosci przedwojen-
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ne badania archeologiczne potwierdzity istnienie resztek wczesnosredniowiecznej osady na obrzezu jezio-
ra, wiec jej koniec najprawdopodobniej byl spowodowany zniknigciem jeziora.
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Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw grantu NCN nr 2011/01/B/ST10/04052 oraz dzieki wspar-
ciu finansowemu Nadle$nictwa ZawadzKkie, za co nalezg sie szczeg6lne podziekowania Panu Nadle$nicze-
mu, Zdzistawowi Siewierze.
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DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE SOKOLICH GOR
— W SZESCDZIESIATA ROCZNICE UTWORZENIA REZERWATU

Geological heritage of the Sokole Gory — 60™" anniversary
of the foundation of the nature reserve
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Rezerwat ,,Sokole Gory”, polozony na siedmiu wzgérzach zbudowanych z wapieni masywnych, lo-
kalnie utawiconych oksfordu, jest miejscem wystepowania okoto 160 skatek i grup skatkowych oraz okoto
80 jaskin i schronisk skalnych, wsrod ktérych znajduja si¢ obiekty nalezace do najwigkszych jaskin Wyzy-
ny Krakowsko-Czestochowskiej: Jaskinia pod Sokola Gérg, Studnisko (najglebsza jaskinia regionu), Jaski-
nia Urwista, Jaskinia Olsztyriska polaczona z Jaskinig Wszystkich Swietych, Jaskinia Koralowa i Jaskinia
Maurycego (Urban & Gradzinski, 2004; Grodzicki, 2011; Zygmunt, w druku).

Projekt utworzenia w Sokolich Goérach kofo Olsztyna rezerwatu przyrody, pod nazwa ,,Knieja Ol-
sztynska” powstal w roku 1936. Wyptywat on z koniecznoéci ochrony waloréw przyrodniczych jaskin
ilasow tego obszaru przed ich catkowitg degradacja. Zniszczenia dokonywane byly za przyczyna eksploa-
tacji kalcytu, tzw. szpatu oraz nadmierng penetracja turystyczng niektérych jaskin (m.in. Maslankiewicz,
1937). Pomimo usilnych zabiegéw wielu oséb, w tym geologa K. Maslankiewicza projekt ten nie zostat
zrealizowany. Ponowna probe utworzenia rezerwatu podjeto po drugiej wojnie §wiatowej. W lipcu 1948
roku, na wniosek Towarzystwa Popierania Kultury Regionalnej w Cz¢stochowie, zorganizowane zostalo
spotkanie dotyczace ustalenia sposobow zabezpieczenia 4 najwigkszych jaskin Sokolich Gér oraz wyzna-
czenia granic rezerwatu skalno-lesnego na tym obszarze (Kowalski, 1948). K. Kowalski, jako czlonek
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, uczestniczyl w procesie legislacyjnym utworzenia rezerwatu przyro-
dy ,,Sokole Géry”, odegral wazng role w jego utworzeniu. Rezerwat zostal ostatecznie utworzony 8.12.1953
r. na powierzchni 215,95 ha, jako rezerwat lesny. Zgodnie z zarzadzeniem powolujacym rezerwat, celem
ochronyjest ,,...zachowanie ze wzgledow naukowych, dydaktycznych i spotecznych obszaru lesnego o réznych
typach lasow mieszanych i sosnowych, porastajgcych szczegdlnie wyrdzniajqcy sie pigknem krajobrazu frag-
ment Jury Krakowsko-Wieluniskiej z charakterystycznymi wychodniami skat wapiennych uformowanych
i wyztobionych erozjg w fantastyczne ksztalty, jaskinie itp.” (Monitor Polski... 1953).

Historia poznania waloréw geologicznych Sokolich Gér sigga pierwszej potowy XIX w. JuzJ. B. Pusch
(1830), autor pierwszej monografii geologicznej Polski, Jaskini¢ Olsztynska uwazal za ,najwieksza i naj-
piekniejsza” w Polsce. Od polowy XIX w. jaskinia ta, a takze inne duze jaskinie Sokolich Gér opisywane
byly oraz dokumentowane na rysunkach i fotografiach przez wielu krajoznawcéw i przyrodnikow. Juz
wowczas notowano zniszczenia naciekéw w tych jaskiniach, spowodowane zaréwno ruchem turystycznym,
jakieksploatacja szpatu na potrzeby pobliskiego przemystu (Maslankiewicz, 1937; Skalski & Wojcik, 1968;
Urban & Gradzinski 2004). ,,Groty Olsztynskie” w Sokolich Gérach zostaly opisane przez S. Kreutza (1925)
w artykule programowym, dotyczacym ochrony przyrody nieozywionej, jako jeden z pigciu przykladéw
obiektow godnych ochrony i jednoczesnie zagrozonych. Ocene wartosci przyrodniczej 8 jaskin Sokolich
Gor przedstawili w poczatkach drugiej polowy XX wieku A. Skalski i Z. Wojcik (1968). Inwentaryzacja
prowadzona w poczatkach lat osiemdziesigtych, gtéwnie przez J. Zygmunta doprowadzita do opisu 45 jaskin
i schronisk na tym terenie (Szelerewicz & Gérny 1986). Prace inwentaryzacyjne prowadzone w pierwszej
dekadzie XXIw., koordynowane przez J. Zygmunta, przyniosty dalsze rozpoznanie obiektéw jaskiniowych
z tego obszaru (Grodzicki, 2011; Zygmunt, w druku).

Waznym krokiem zmierzajacym do oceny znaczenia naukowego i edukacyjnego przyrody nieozy-
wionej Sokolich Goér byly prace w ramach przygotowania planu ochrony rezerwatu (Urban et al., 2003;
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Urban & Gradzinski, 2004,). Podstawowa warto$cia naukowa odsfonig¢ geologicznych, jaskin, innych
obiektow krasowych (form krasu kopalnego, lejow) oraz skalek Sokolich Gor jest fakt, iz stanowia one
czytelne $wiadectwo ewolucji geologicznej i geomorfologicznej poinocnej cze¢sci Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej od czasu powstania wapieni jurajskich budujacych podioze tego terenu. Struktury sedy-
mentacyjne wapieni jurajskich i sktad zespolu fauny wystepujacej w tych wapieniach sg zapisem warunkow
$rodowiskowych w poéznojurajskim morzu. Nastepny etap ewolucji tego obszaru dokumentujg systemy
krasowe, ktérych rozwdj rozpoczat si¢ w paleogenie lub neogenie. Systemy te powstaly w warunkach frea-
tycznych, gdy wapienie jurajskie przykryte byly pokrywa skal kredowych lub neogenskich, w rezultacie
oziebiania podgrzanych wéd ascenzyjnych lub ich mieszania si¢ z wodami infiltrujacymi z powierzchni.
Nastepnymi etapami speleogenezy jaskin Sokolich Gor bylo: 1) wytracanie si¢ kalcytu z podgrzanych wod
freatycznych (neogen), 2) zmiana warunkow hydrogeologicznych na wadyczne i sedymentacja osadéw
klastycznych w jaskiniach (neogen), 3) cze$ciowa ekshumacja systemow (usuwanie osadow) i tworzenie si¢
kalcytowej szaty naciekowej w warunkach wadycznych (neogen, czwartorzed). Taki scenariusz pozwala
wigzac rozwoj systemow krasowych Sokolich Gor z regionalnymi ruchami tektonicznymi oraz innymi
zdarzeniami w paleogensko-neogenskiej ewolucji geologicznej ziem polskich, wyklucza natomiast ich
zwigzek z etapami plejstocenskich zlodowacen (Gradzinski et al., 2011), sugerowany przez wczesniejszych
badaczy (Skalski & Wéjcik 1968). Mimo zniszczen, w jaskiniach Sokolich Gér zachowaly si¢ charaktery-
styczne formy rzezby krasowej, pozostalo$ci wypelnien kalcytowych, namuliskowych oraz naciekéw
(Urban & Gradzinski, 2004; Gradzinski et al., 2011), w tym neogeniskie i czwartorzedowe stanowiska pa-
leontologiczne (Gierlinski et al., 1998; Nadachowski et al., 2009), ktére dokumentuja wiek i ewolucje syste-
moéw krasowych. Ponadto jaskinie Gor Sokolich sa miejscem wystepowania wielu gatunkéw fauny bezkre-
gowej (w tym taksonéw endemicznych i troglobiontycznych) oraz nietoperzy (Szymczakowski, 1957; Ochman,
2004).

Skalki oraz jaskinie niekrasowe Gor Sokolich dokumentuja z kolei mlodsze etapy morfogenezy tej
czesci regionu. Wzgdrza oraz wienczace je silnie zdegradowane kopuly skatkowe powstaly na etapie neo-
genskiej ewolucji tego obszaru, podczas gdy $ciany i amfiteatry skalne na stokach zostaty zapewne uksztal-
towane w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych plejstocenu. Charakterystyczng cechg skalek jest
zréznicowanie mikrorzezby $cian w zaleznosci od ekspozycji i pokrycia obszaru roslinnoéciag. Obecnos¢
skalek, znacznie mniej zniszczonych antropogenicznie niz jaskinie, decyduje takze o walorach estetycznych,
krajobrazowych Sokolich Gér (Urban & Gradzinski, 2004). Najmlodsze etapy historii geologicznej obsza-
ru s reprezentowane rowniez przez osady czwartorzedowe i akumulacyjne formy rzezby (wydmy).

Historyczne zwiazki czlowieka z przyrodg nieozywiong Sokolich Gér dokumentowane sg przez ja-
skiniowe stanowiska archeologiczne (Jaskini Komarowa), pozostalosci eksploatacji szpatu o réznym cha-
rakterze ($lady eksploatacji w jaskiniach, wyrobiska powierzchniowe, haldy) a takze tradycje krajoznawcze,
speleologiczne i wspinaczkowe zapisane (w publikowanych sprawozdaniach) oraz zachowane w terenie
(Urban & Gradzinski 2004).

Pomimo 60 lat prawnej ochrony rezerwatowej Sokolich Gér stan zachowania i ochrona dziedzictwa
geologicznego, w tym przede wszystkim jaskin, nie sa zadowalajace. Nie zostaly wyeliminowane wszystkie
niekorzystne zjawiska majgce wplyw na walory przyrodnicze tego obszaru. Rezerwat ,,Sokole Gory” nie
posiada planu ochrony, wymaganego ustawg o ochronie przyrody. Opracowany w 2002 projekt planu
ochrony nalata 2003-2022 (najwazniejsze elementy koncepcji planu sa w publikacjach J. Urbana et al., 2003,
K. Ochman, 2004 oraz J. Urbana i M. Gradzinskiego, 2004), byl wynikiem konsensusu pomig¢dzy potrzeba
ochrony a mozliwoécia udostepnienia rezerwatu dla turystyki, w tym kwalifikowanej (wspinaczki i tater-
nictwa jaskiniowego). Koncepcja sposobu udostepnienia jaskin rezerwatu ,,Sokole Goéry” do ruchu tury-
stycznego, przedstawiona w projekcie, stata si¢ podstawg ,,Decyzji” Wojewody Slaskiego z 7.09.2007 r.
(Decyzja... 2007). Jest to dzi$ jedyny, obok obowigzujacych przepiséw wynikajacych z ustawy o ochronie
przyrody, akt prawny regulujacy ruch turystyczny w rezerwacie. Kilkuletnie do§wiadczenia jego stosowa-
nia sklaniaja do modyfikacji zapiséw, ktdre nie s3 w praktyce egzekwowane.

Najwigksze zagrozenie dziedzictwa geologicznego Sokolich Gor stwarza dzi$§ niekompetentna i nie-
kontrolowana dziatalnos$¢ czlowieka. Dlatego zachowanie wartosci tego dziedzictwa wymaga:

- uniemozliwienia zabudowy, zwlaszcza rekreacyjno-turystycznej najblizszych okolic rezerwatu

i stworzenia wyraznej strefy buforowej wokét jego obszaru,

- uporzadkowania ruchu turystycznego na terenie rezerwatu, w tym gtéwnie w jaskiniach,

- stworzenia i przestrzegania zasad eksploracji, a takze badan naukowych jaskin rezerwatu,

- znacznego ograniczenia aktywno$ci wspinaczkowej, do wyznaczonych $cian w zachodniej czesci

rezerwatu.
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Skuteczna ochrona dziedzictwa geologicznego Sokolich Gér wymaga podjecia szybkich dzialan
i osiagniecia wreszcie kompromisu zwigzanego z konieczno$cia pogodzenia potrzeby zachowania dziedzi-
ctwa przyrodniczego oraz nieslabngcej presji turystycznej i gospodarczej. Wyzwanie to jest na czasie po-
mimo 60 lat, jakie uptywaja od powstania rezerwatu.
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Gray Fossil Site (GFS), polozone w pétnocno-wschodniej czgsci stanu Tennessee, jest jednym z nie-
licznych stanowisk neogenu we wschodniej cze¢sci Standéw Zjednoczonych i jedynym stanowiskiem tego
wieku w potudniowych Appalachach. Znalezione na nim liczne skamienialo$ci zwierzece i roslinne byty
przedmiotem wielu szczegdtowych opracowan (m.in., Ochoa et al., 2012 i literatura tam cytowana). Wedlug
najnowszych badan GEFS to zespdt lejow krasowych rozwiniety w utworach kambro-ordowiku, przykryty
przez ciemne osady, cze$ciowo z laminacja, o migzszoséci do 40 m. Wiekszo$¢ osadéw wypelniajacych leje
datowana jest paleontologicznie na 7,0-4,5 milionéw lat (Wallace & Wang, 2004; Shunk et al., 2006).

Przeprowadzono szczegélowe badania palinologiczne 15 probek pobranych z czterech dotéw, z ktérych
wydobyto szkielety zwierzat (Bear Pit, Elephant Pit, Test Pit 2-2010 i Rhino Pit). Do maceracji probek za-
stosowano zmodyfikowana metode¢ opisang przez Erdtmana (Sadowska & Chlopek, 2003), polegajaca
gltéwnie na poddaniu rozdrobnionych osadéw dziataniu kwaséw (HCI, HF, kwasu octowego i siarkowego).

Podczas wczesniejszych badan palinologicznych probek z GFS stwierdzono wystepowanie pytku
Pinus, Tsuga, Quercus, Carya, Ulmus, Betula, Fraxinus, Celtis, Alnus, Salix, Ambrosia-typ, Cyperaceae,
Poaceae (oznaczone jako Gramineae), Apiaceae (oznaczone jako Umbelliferae) i Caryophyllaceae (Ochoa
et al., 2012). Najnowsze badania pozwolily doda¢ do tej listy kolejnych 30 taksonéw sporomorf (ziaren
pytkuizarodnikéw roslin). W badanym materiale oznaczono 5 gatunkéw zarodnikéw, 8 gatunkow ziaren
pylku roslin nagozalgzkowych i 37 gatunkéw ziaren pytku roslin okrytozalazkowych oraz 18 gatunkéw
mikroszczatkéw glonow stodkowodnych (Worobiec et al., 2013). We wszystkich probkach z GFS dominu-
ja ziarna pylku debu (Quercus) i orzesznika (Carya). Drzewa te tworzyly lasy zblizone do wystepujacych
wspoélczesnie w Stanach Zjednoczonych laséw debowo-orzesznikowych. Domieszke w tych lasach stano-
wily m.in. wigzy (Ulmus), orzechy (Juglans), sosny (Pinus) i winorosl (Vitis).

Obecne w materiale ze zbadanych dotéw mikroszczatki glonéw stodkowodnych wskazuja na sedy-
mentacje w warunkach wodnych, w ptytkich mezo- lub eutroficznych zbiornikach, ktére mogty szybko sie
nagrzewac i czasowo wysychad. Zestawienie probek z Gray Fossil Site w jednym diagramie pozwolilo na
ich poréwnanie i wnioskowanie dotyczace genezy badanych osadéw. Roznice w skiadzie gatunkowym
zespolow glondéw i ziaren pytku z poszczegdlnych doldéw wskazuja m.in. na istnienie kilku odrebnych
zbiornikéw wodnych (conajmniej dwdch) oraz na rézny czas powstawania osadéw w poszczegélnych lejach.
Cecha wspdlng osaddw z GES jest obecnos¢ licznych dinocyst stodkowodnych, ktére wskazuja na wysoka
zawarto$¢ wapnia w wodzie. Warunki takie sprzyjaly zachowaniu si¢ bardzo licznych skamienialosci
zwierzecych.

Wyniki badan palinologicznych z Gray Fossil Site poréwnano z wynikami badan neogenskich osadéw
wypelniajacych dwa leje krasowe, rozwiniete w triasowych wapieniach w okolicach Opola i odslonigte na
terenie kamieniofoméw w Tarnowie Opolskim i Gérazdzach (Worobiec & Szulc, 2010a, b; Szulc & Woro-
biec, 2011, 2012; Worobiec, 2011, 2012). W materiale z lejéw krasowych z okolic Opola ziarna pytku i za-
rodniki sa lepiej zachowane niz w GFS. Niestety, prawdopodobnie bardziej kwasne srodowisko w tych lejach
uniemozliwilo zachowanie si¢ kosci zwierzat.
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Autorzy, poszukujac pyléw kosmicznych w ,namulisku” jaskini Zygmunta (zwiazanej w jeden system
z podkrakowska jaskinig Nietoperzows), stwierdzili, ze dotychczasowa interpretacja genezy jej osadow,
traktowanych jako ilaste reziduum, byta bledna. To pozorne ,reziduum” jest w rzeczywistosci zdezintegro-
wanym wapieniem, co ustalono dzigki badaniom mikroskopowym orientowanych probek materiatu z ja-
skini, wydzielonych z niego sedymentacyjnie frakcji ziarnowych oraz okruchéw skalnych nie w pelni
zdezintegrowanych. W przeciwienstwie do typowych, illitowych glin rezydualnych, nie zawiera prawie
mineratéw ilastych. Najdrobniejsza frakcja sktada si¢ gtéwnie z mikronowej wielkosci ziarenek kwarcu,
zabarwionych na z6ito wodorotlenkami zelaza (brak mineraléw ilastych potwierdzono fazowymi bada-
niami rentgenograficznymi XRD). W grubszych frakcjach dominuja lasujace si¢ okruchy wapienia oraz
mikro-konkrecje manganowo-zelaziste.

Nietypowy ,,0sad” zblizony jest swa strukturg do brekcji kolapsacyjnych w krasie hydrotermalnym.
Dezintegracja, osiadanie skaty i tworzenie osadu o charakterze brekeji jest skutkiem szczegolnej interakeji
wapienia z cieplg parg wodna.

Powyzsze wnioski zainspirowaly dalsze badania, zmierzajace do ustalenia wplywu ascenzji na for-
mowanie pustek krasowych w wybranych jaskiniach jury krakowskiej. Sugestie o ascenzyjnej inicjacji
niektdérych obiektow (Nietoperzowa, Ciemna) pojawily sie juz wezeéniej (Tyc, 2008; Gradzinski, 2011), lecz
pozbawione byly ,,ostatecznych dowodéw”, ktorych nie jest w stanie dostarczy¢ morfologia krasowa. Do-
wody znajduja sie w strukturze skaty, ktéra zmienia si¢ w sposdb specyficzny, zwigzany z agresywnoscia
korozji ascensyjnej (Wrzak, 2013). Dopiero te charakterystyczne (zarejestrowane za pomocg mikroskopu
optycznego i scanningowego mikroskopu elektronowego SEM) zmiany w skale, wraz ze szczegétowq ana-
lizg wszystkich dostepnych powiazan przyczynowo-skutkowych zjawiska, po wyeliminowaniu sprzeczno-
$ci, daja podstawe do dokiadnego okreslenia zakresu i intensywnosci ascenzji.

Mikroskopowe obserwacje preparatow i ptytek cienkich wykonanych ze skat stropu i stref przyusko-
kowych wykazaly obecno$¢ nastepujacych zjawisk:

- gleboka penetracje zmian dezintegracyjnych po fraktalnej sieci niecigglosci, prowadzacych do
powstania ,mikro-otoczakéw” (mikro-ostancéw) pierwotnego wapienia w obrebie zmienionej
struktury skalnej,

- uruchomienie pigmentéw zelazistych i manganowych, przejscie ich w posta¢ wodorotlenkow
i swobodng migracje w skale, a w fazie koncowej zjawiska — tworzenie mikro-konkrecji zelazisto-
manganowych w obrebie zdezintegrowanej skaly o niezaburzonej teksturze (Jaskinia Zygmunta),

- tworzenie polew manganowych na $cianach (Jaskinia Ciemna) i w spagu, obecnos¢ warstewek
zawierajacych mangan w strukturze naciekow,

- brak substancji ilastej w ,,glinach” wypetniajacych spekania uskokowe.

W skali makro fraktalnym odpowiednikiem ,,mikrootoczakéw” sg zaoblone, wewnatrzstrukturalne
»ostanice” w obrebie skaly zdezintegrowanej, sypkiej i porowatej. Wilgo¢ wnikajaca w spekania ciosowe
preparuje je i odstania. Niektore, cze$ciowo odspojone, tkwig jeszcze w $cianach, inne, catkiem odspojone
- zalegaja spag jaskin, do ztudzenia przypominajac ,,prawdziwe” otoczaki.

Po uzyskaniu wystarczajacych dowodow na wplyw i zasieg ascenzji, zweryfikowano geneze obiektoéw
zawierajacych tak potwierdzony incydent ascenzyjny: jaskini Nietoperzowej (Wyzyna Krakowska) i Ciem-
nej (OPN). Wyjasniono dotychczasowe niedomdwienia, luki w interpretacji i oczywiste sprzecznosci
w dotychczasowych koncepcjach genetycznych, wynikajace, jak juz wspomniano, z braku obserwacji na
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poziomie mikro- i braku fraktalnego wigzania przyczyn i skutkéw. Zwrdcono szczegolng uwage na roz-
mieszczenie w jaskiniach stref zmian dezintegracyjnych. Zmiany te nasilajg si¢ w glab jaskin, a zanikaja
w strefach przyotworowych, gdzie zachowane sa tylko w spekaniach, wypelnionych ,,261ta gling”, ktéra jest
w rzeczywistosci zdezintegrowanym, zabarwionym jonami Fe?* wapieniem. Fakt ten przeczy dotychcza-
sowym interpretacjom, sugerujacym przeptywy wdd krasowych z glebi masywoéw ku dolinom. Miekki
material moze zachowac si¢ w $cianach i stropie tylko wowczas, gdy wykluczy si¢ wszelki przeptyw. Ten
i wiele innych dowodéw $wiadcza o otwieraniu ascenzyjnych pustek przez cieki powierzchniowe, wyplu-
kujace z migkkiego materiatu tylko strefy przyotworowe, bez naruszania pierwotnych stref dezintegracji
wewnatrz obiektow. Teze te potwierdza réwniez charakter (tekstura) osadéw — zwartych, warstwowanych
przy otworze (Jaskinia Nietoperzowa), luznych i nieuporzadkowanych w glebi jaskini.

Autorzy wykorzystali swe dos§wiadczenie nabyte podczas badan nietypowych przejawéw zjawisk
krasowych w jaskini Risova¢a w Arandelovcu (Szumadija, byta Jugostawia). W jaskini tej, dzieki zaawan-
sowanym pracom preparowania pustek krasowych z wypetniajacej je substancji mineralnej, uznawanej
przez srodowisko geomorfologéw za namulisko, rozpoznano sekwencje zjawisk typowych dla krasu ascen-
syjnego (Wrzak-Tomi¢ & Manecki, 2004). Wychodzac z klasycznego modelu takiego procesu (Kovacs &
Muller, 1984, Ford & Williams, 2007; Dublansky, 2012) zarejestrowano znacznie wigcej szczeg6low, zwia-
zanych ze zmianami mineralogicznymi i petrograficznymi w skatach, niz dotad opisywane. Zdementowa-
no bledna interpretacje¢ ,namuliska” i ,,otoczakéw”, wprowadzajac pojecie fraktalnej, wielopoziomowej
dezintegracji granularnej jako reperu korozji ascenzyjnej, wywolanej oddziatywaniem cieplej wody i pary
wodnej. Obserwujac analogiczne mechanizmy w jaskiniach jurajskich nietrudno bylo poszuka¢ - i znalez¢
— pelna serie powigzanych przyczynowo-skutkowo dowodéw na wolna od sprzecznosci, genetyczng inter-
pretacje.
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