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WPROWADZENIE

Krzysztof Stefaniak’, Urszula Ratajczak'

- Zaklad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej; Wydzial Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroclawski,
ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw

W roku 2007 odbyla sie¢ na obszarze Jury Krakowsko-Czestochowskiej i w Kotlinie Ktodzkiej Miedzy-
narodowa Konferencja (Karst & Cryokarst), podsumowujaca dotychczasowy stan badan na obszarze Wyzyny
Czestochowskiej i Wschodnich Sudetéw. Takze w tym samym roku w dniach odbylo si¢ w Kletnie 41. Sympo-
zjum Speleologiczne, trzecie z kolei, na obszarze Sudetéw (Glazek 2007). Od tego czasu w Jaskini NiedZwie-
dziej speleolodzy Sekcji Grototazéw Wroctaw z Sekeji Speleologicznej Niedzwiedzie dokonali odkry¢, ktére
diametralnie zmienily postrzeganie jaskini. Takze w ramach badan prowadzonych przez pracownikéw i dok-
torantéw z Zakladu Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego, Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalne-
go, Instytutu Nauk Geologicznych PAN w Warszawie, Instytutu Genetyki i Biotechnologii Uniwersytetu War-
szawskiego zostaly dokonane odkrycia, ktére zmienily istniejacy stan wiedzy o Jaskini Niedzwiedziej, jej ewo-
lugji i faunie. Dlatego podjeta zostala inicjatywa zorganizowania w tym roku w Kletnie kolejnego 48. Sympo-
zjum Speleologicznego.

Oddajemy w Panstwa rece kolejny tom Materialéw Sympozjalnych i Przewodnik sesji terenowych.
W zwigzku z krétkim okresie czasu, ktory dzieli oba ,,Kletnenskie Sympozja”, nie powtarzamy szczegdtowych
opiséw Jaskini Niedzwiedziej oraz innych jaskin tego obszaru. Zachecamy drogich uczestnikéw do lektury
Materialéw 41 Sympozjum Speleologicznego, ktére dostepne sa w wersji elektronicznej na stronie interneto-
wej Sekcji Speleologicznej, Polskiego Towarzystwa im. Kopernika (http://www.ssb.strefa.pl/ssptp), oraz czesci
poswieconej Sudetom Zachodnim w monografii ,,Stefaniak K., Tyc A., Socha P. (eds) 2009. Karst of the Cze-
stochowa Upland and of the Eastern Sudetes: palacoenvironments and protection. Studies of the Faculty of
Earth Sciences, University of Silesia, No. 56, Sosnowiec-Wroctaw, 536 pp.” W przewodniku zamieszczamy opisy
nowych odkry¢ speleologicznych i naukowych dotyczacych badanego obszaru. Beda one szczegdtowo omawia-
ne i dyskutowane w czasie sesji. Wracajac do wspanialej i dtugoletniej tradycji szkdt speleologicznych, chcemy
wrdcié i bardziej zacie$nic istniejacg wspotprace miedzy srodowiskami naukowymi i speleologicznymi z Polski
i Czech, dlatego wraz z czeskimi kolegami zorganizowaliémy wycieczke w Doline Morawy, oraz do Jaskin Na
Pomezi i Na Spi¢dku. Wiedza, Ze system Jaskini Niedzwiedziej jest potaczony hydrologicznie z Doling Morawy
jest znana od dawna (Cigzkowski 1996). Mamy nadzieje, ze kolejne odkrycia grototazéw, co sugeruje kierunek
nowo odkrytych ciggéw jaskini, moze zaowocowa¢ odkryciem trans granicznej jaskini. Czego im bardzo zy-
czymy. Dlatego tez musimy wszyscy wspolnie potaczy¢ wysilki i zainicjowac kolejny etap badan tego obszaru.

Jaskinia Niedzwiedzia kryje przed nami jeszcze wiele tajemnic. Nasza dotychczasowa wiedza dotyczaca
pochodzenia i wieku osadéw jaskiniowych nie jest petna. Takze wyniki datowan naciekéw i szczatkéw kost-
nych, badan izotopowe wdd jaskiniowych i kopalnego DNA nasuwaja wiele nowych pytan. O tym wszystkim
chcemy Panstwu opowiedzie¢ podczas tegorocznego sympozjum.

Naptynelo tez wiele interesujacych referatéw i posteréw, ktorych streszczenia zamieszczamy.

Liczymy na szeroka dyskusje¢, oraz w imieniu organizatoréw zyczymy owocnych obrad, ktdre, miejmy
nadzieje zaowocuja w przysztosci bardzo dobrymi publikacjami i impulsami do dalszych badan.

Na koniec chcemy podzigkowaé wszystkim wymienionym i niewymienionym Instytucjom i osobom,
ktére w jakikolwiek sposob przyczynily sie do zorganizowania tego Sympozjum.
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SESJA TERENOWA A

JASKINIA NIEDZWIEDZIA W KLETNIE. ZJAWISKA KRASOWE JASKINI
NIEDZWIEDZIEJ | DOLINY KLESNICY; HYDROLOGIA, OSADY,
STRATYGRAFIA, DATOWANIE, PALEOGEOGRAFIA 1 EWOLUCJA
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W CZWARTORZEDZIE.
FAUNA KOPALNA | WSPOLCZESNA

Prowadzacy:
Helena Hercman', Michal Gasiorowski', Adrian Marciszak?, Krzysztof Stefaniak?, Anna
Haczek?, Szymon Kostka® & Joanna Furmankiewicz*

nstytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa;
*Zaktad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroclawski;
*Sekcja Grototazéw Wroctaw
*Zaktad Ekologii Behawioralnej, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw

Badania izotopowe wod Gornej Klesnicy

Michal Gasiorowski', Helena Hercman'
Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Bogaty stan wiedzy na temat wod powierzchniowych i podziemnych wystepujacych w sgsiedztwie syste-
mu Jaskini NiedZwiedziej uzupelniono o wyniki badan izotopowych i czestosci kapania wod ze stropu jaskini.
Przeprowadzone badania pozwolily na okredlenie zZrédet zasilania i wieku wod krasowych.

Gléwnym zrédtem zasilania wod srodkowego i gérnego pietra jaskini sa wody opadowe a najwigksza
infiltracje zanotowano w okresach letnich. Czas przeptywu wdd od powierzchni terenu do stalaktytow gor-
nego pi¢tra wynosi okoto 14 dni a do stalaktytéw srodkowego pietra 14-60 dni. W wypadku wod kapiagcych
ze stropu w dolnym pietrze jaskini bardziej ujednolicony sklad izotopowy w ciagu roku wskazuje na zasilanie
gltownie przez ,starsze” wody infiltracyjne. Wiek tych wod oszacowano metodg trytowa na okoto 1,4 +/- 0,3
lat. Wody potokdéw ptynacych w korytarzach dolnego pietra jaskini wykazujg podobienistwo sktadu izotopo-
wego do wod powierzchniowych potoku Klesnica, przy czym charakteryzuja si¢ mniejszg zmiennoscia sktadu
izotopowego w czasie. Swiadczy to o znaczacym udziale wéd starszych, prawdopodobnie wod infiltracyjnych.
Sredni wiek wod wypltywajacych z systemu jaskiniowego w Wywierzysku III zostal oszacowany na 3,9 +/- 0,6
lat. Sg to najstarsze wody zbadane w jaskini. Dowodzi to istotnego udziatu wod starszych glebszego krazenia,
ktdre nie zostaty oprébowane w innych miejscach systemu jaskiniowego. Dla doktadniejszego oszacowania wie-
ku wdd systemu nalezatoby prowadzi¢ pomiary aktywnosci trytu w probkach opadéw przez minimum 4 lata.

O chronologii osadow w Jaskini Niedzwiedziej

Michal Gasiorowski', Helena Hercman'
Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Nowe dane izotopowe pozwolily na weryfikacje dotychczasowej wiedzy na temat wieku osadéw w $rod-
kowym pietrze jaskini. Datowania szczatkéw kostnych z profili w Korytarzu Kuny i Korytarzu Czlowieka
Pierwotnego wykazaly, ze jest to material przemieszany, redeponowany zapewne z innych fragmentéw sys-
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temu jaskiniowego (prawdopodobnie od strony Jaskini Miniaturka i obecnego wyjscia ze §ciezki turystycz-
nej). Minimalny wiek osadéw klastycznych z fauna udato sie ustali¢ dzieki datowaniu polewy kalcytowej wy-
stepujacej w stropie profilu w Korytarzu Kuny. Datowanie metodg uranowo-torowa dato wiek 70 +20 -15 tys.
lat (Baca et al. 2014), co wzgledem dotychczasowych danych znacznie zwicksza wiek wystepujacych w profilu
szczatkéw kostnych. W profilu z Korytarza Czlowieka Pierwotnego uzyskano znacznie mtodsze daty, do oko-
fo 20 tys. lat temu. Dowodzi to, ze osady w KCzP, przynajmniej w gérnym odcinku profilu, zostaty zdepono-
wane juz po zakonczeniu sedymentacji w Korytarzu Kuny. Mlody wiek osadéw w tej czesci sSrodkowego pie-
tra jaskini potwierdzajg takze polewy pokrywajace osady w Zautku Stalaktytowym w Sali Patacowej, datowa-
ne na poczatek holocenu.

Literatura
Baca, M., Mackiewicz, P., Stankovic, A., Popovi¢, D., Stefaniak, K., Czarnogérska, K., Nadachowski, A., Gasiorowski, M.,
Hercman, H., & Weglenski, P., 2014. Ancient DNA and dating of cave bear remains from Niedzwiedzia Cave suggest
early appearance of Ursus ingressus in Sudetes. Quaternary International, 339-340: 217-223.

Fauna kopalna Jaskini Niedzwiedziej. Drapiezne

Adrian Marciszak

Zaklad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski,
email: adrian.marciszak@uni.wroc.pl

Fauna ssakow drapieznych z Jaskini NiedZwiedziej reprezentuje dwa odrebne zespoty: gérnoplejstocen-
ski i holocenski. Pierwszy z nich zdominowany jest przez typowe dla ostatniego zlodowacenia duze, zaawan-
sowane ewolucyjnie formy. Wiekszo$¢ z nich to formy eurytypowe, spotykane zaréwno w glacjalach, jak i in-
terglacjatach, jakkolwiek wérdd form gornoplejstocenskich znaleziono réwniez elementy typowo zimnolub-
ne (Wiszniowska, 1989).

Calos¢ drapieznikéw jest zdominowana przez niedzwiedzia jaskiniowego, reprezentowanego w faunie
z Jaskini NiedZwiedziej przez ostatnig w linii rozwojowej forme Ursus ingressus. Dotychczas przeanalizowa-
no szczatki kilkudziesieciu tysiecy dorostych i ponad dwa razy tyle mtodych osobnikéw. Jednak jest to tyl-
ko drobny utamek liczby szczatkéw zdeponowanych do dnia dzisiejszego w osadach omawianego stanowiska.
W ciagu tysiecy lat swoje kosci zlozyly tam prawdopodobnie dziesigtki, jak nie setki tysigcy osobnikéw. Dla
wiekszo$¢ z nich trudno okresli¢ przyczyne $mierci, jednak niektdre koéci wyraznie wskazujg na dziatalnosé
np. drapieznikéw. Wprawdzie duzy, bardzo silny niedZwiedz jaskiniowy nie musiat sie zbytnio obawia¢ ataku
innego miesozercy, jednak brak pozywienia moégt spowodowac iz np. lew jaskiniowy podjat ryzyko ataku. Ce-
lem takiego ataku padaty najczesciej osobniki mtode i to na ich kosciach znaleziono najwiecej sladéw dziatal-
noéci innych stworzen. Czy byly one wynikiem ataku na zyjace zwierze, czy doszlo do nich post mortem wy-
maga to jeszcze dalszych badan. Duzy, masywny niedzwiedz z Kletna miat krétkie, silnie zbudowane konczy-
ny, masywny, krétki tutéw oraz wielka glowe. Szczeki pozbawione sg dodatkowych przedtrzonowcéw, koro-
ny trzonowcdw byty niskie i szerokie, natomiast kty dtugie i bardzo masywne. NiedZwiedz jaskiniowy byt for-
ma wszystkozerna, z wyrazng przewaga pokarmu roélinnego. Uz¢bienie stuzyto efektownemu rozcieraniu po-
karmu, stad jego plaskie i szerokie korony. Gatunek ten charakteryzowat silnie wyrazony dymorfizm piciowy,
a osobniki z Kletna wazyty srednio 500-600 kg w przypadku samcéw i 200-250 w przypadku samic. Dodat-
kowo samce réznily sie od samic wypuklym czolem i znacznie masywniejszymi ktami.

Poséréd fauny ssakéw drapieznych istnial jednak réwniez oportunista, ktéry jednoczesnie tatwos¢ ada-
ptacji faczyt z wielka sitg i duzymi rozmiarami. To wszystko powodowalo, iz niedZwiedz brunatny (bo o nim
mowa), moze by¢ uwazany za najgrozniejszego drapieznika jaskini. Nawet pomimo faktu, iz znacznie mniej
licznie reprezentowany niz niedzwiedz jaskiniowy, material kostny Ursus arctos z Kletna (ponad 150 kosci) na-
lezy do jednego z najbogatszych polskich kolekgji tego gatunku. W osadach stanowiska znaleziono dwie for-
my tego drapieznika: olbrzymiego, gornoplejstocenskiego niedzwiedzia Ursus arctos priscus oraz zblizonego
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do wspolczesnego karpackiego Ursus arctos arctos. Pierwszy z nich byt prawdziwym kolosem, masywna be-
stig o wadze blisko 900 kg, ktérego wielko$¢ pozwalata prawdopodobnie na zdominowanie kazdego innego
drapieznika z nim wspoélwystepujacego, nie wylaczajac Iwa i niedzwiedzia jaskiniowego. Holocenskie osob-
niki s3 wyraznie mniejsze, jednak ich szacowna masa ciala 250-300 kg zbliza je do duzych okazéw wspolcze-
snego, karpackiego niedzwiedzia. Jest to jeden z nielicznych duzych drapieznikéw, ktéry przetrwat wielkie
wymieranie na przetomie plejstocenu i holocenu. Gatunek ten charakteryzuje wybitna zdolno$¢ przystosowaw-
cza do warunkéw $rodowiska oraz réznorakiego pokarmu (Pacher, 2007). Jednocze$nie rozmiary gwarantuja
wzgledne bezpieczenstwo oraz dominujaca pozycje we wspdlczesnej faunie europejskich ssakéw drapieznych.

Najgrozniejszym adwersarzem niedzwiedzi z Kletna byt lew jaskiniowy Panthera spelaea spelaea. Jak-
kolwiek nazywany lwem, proporcjami ciala osobniki z opisywanego stanowiska bardziej przypominaty tygry-
sa niz Iwa. Osobnik z wykopu nr 2, ktérego znaleziono duzg cze¢$¢ szkieletu oraz w miare kompletna czasz-
ke, pozwolil na w miar¢ doktadng rekonstrukcje. byt 400 kilogramowym, masywnym kotem o proporcjo-
nalnie krotkich, poteznych jak u niedZwiedzia konczynach i krétkiej, szerokiej czaszce. Lew jaskiniowy byt
jedynym drapieznikiem, zdolnym w pojedynke podja¢ ryzyko ataku na niedZwiedzia jaskiniowego. Co wiecej,
w okresach niedoboréw pokarmu drapieznik ten wykorzystywal jaskinie jako swoisty ,,niedzwiedzi McDo-
nald”, gdzie hibernujgce misie wystepowaly w roli Iwiego pokarmu. Jednak w tych zmaganiach nie zawsze lew
byt gbra, a napotkawszy wyjatkowo duzego lub agresywnego adwersarza mogt zging¢ wewnatrz jaskini. Jest
to prawdopodobnie jedna z gléwnych przyczyn akumulacji szczatkéw tego gatunku w jaskini, ktérego znale-
ziono ponad 500 koéci w omawianym stanowisku.

W Jaskini NiedZwiedziej znaleziono réwniez liczne (ponad 300 kosci) szczatki wilka, kolejnego obok
niedzwiedzia brunatnego fatwo przystosowujacego si¢ i czgsto spotykanego w osadach jaskiniowych drapiez-
nika. Wilk z Kletna byt wielki (§rednia masa okazéw 50-70 kg), masywny o duzych, kruszacych kosci zebach.
Wilki wykorzystuja jaskinie jako miejsca wychowywania mlodych, jednak w Kletnie stwarzaly réwniez za-
grozenie dla mlodych niedZzwiedzi. Ich najwiekszym wrogiem byl najprawdopodobniej lew jaskiniowy, na-
tomiast konkurentem réwniez niedZzwiedz brunatny. Brak masy ciata wielkich kotéw i niedzwiedzi, Canis
lupus nadrabia polowaniem w silnie zhierarchizowanych o wysoce rozwinietej strukturze socjalnej stadach.

Kolejnym plejstocenskim gatunkiem obecnym réwniez w warstwach holocenskich jest kuna lesna Mar-
tes martes, jeden z najczeéciej znajdowanych w osadach jaskiniowych ssakéw lasicowatych. Blisko setka ko-
$ci tego drapieznika byta znaleziona we wszystkich wykopach i warstwach, co wskazuje na jego obecno$¢
w poblizu jaskini w réznych fazach deponowania osadéw. Forma gérnoplejstocenska réznita sie od holocen-
skiej wigkszymi rozmiarami oraz masywniejszg budows, jakkolwiek obydwie nalezaty do tego samego ga-
tunku. Zwiazana z srodowiskiem lesnym kuna le$na jest doskonatlym wspinaczem i lowca polujacym zwykle
na znacznie mniejsze od siebie, szybko poruszajace sie ofiary. Licznie znajdowane w jaskiniach (takze w ich
wnetrzach) szczatki potwierdzajg aktywna ich penetracje przez ten gatunek. Wynika to z faktu, iz kuna lesna
poluje na hibernujace i odpoczywajace w jaskiniach nietoperze. W tym polowaniu znakomicie pomagaja jej
zdolno$ci wspinaczkowe, mozliwo$¢ upadku z duzej wysokosci oraz smukta budowa ciala, umozliwiajaca pe-
netracje waskich szczelin i zaloméw.

Précz w/w drapieznikéw w Jaskini NiedZwiedziej znaleziono réwniez pojedyncze lub nieliczne szczatki
kilku innych drapieznikéw, ktérych szczatki zostaly najprawdopodobniej zdeponowane w osadach w sposéb
przypadkowy. Ich szacunkowy wiek jest trudno do ustalenia i najprawdopodobniej wiekszos¢ z nich pochodzi
z postglacjatu lub holocenu. W Korytarzu Czlowieka Pierwotnego zostata znaleziona dobrze zachowana czasz-
ka (wraz zuchwg i kompletnym uzebieniem) duzego borsuka Meles meles. Gatunek ten znany jest z penetracji
jaskin i wykorzystywania ich osadéw jako miejsca kopania rozlegtych systeméw nor. Borsuk zyje w grupach
rodzinnych i zdolny jest do zamieszkiwania danego terenu przez szereg lat, co moze prowadzi¢ do znacznego
zaburzenia struktury osadéw w danym stanowisku (Wiszniowska, 1980). W Kletnie jak do tej pory nie stwier-
dzono tego typu dziatalnosci. Obok borsuka, drugim duzym przedstawicielem tasicowatym jest rosomak Gulo
gulo, ktdrego kilka kosci zostato stwierdzonych w kilku warstwach. To kolejny gatunek penetrujacy jaskinie i
wykorzystujacy je jako miejsca schronienia. Jednak skapo$¢ znalezionego wyklucza w tym przypadku doktad-
niejszg interpretacje. Obok nich znaleziono réwniez nieliczne szczatki mniejszych ssakow tasicowatych, takich
jak tchorz lesny Mustela putorius, gronostaja Mustela erminea i tasicy Mustela nivalis. Ich szczatki mogly zo-
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staé przetransportowane przez wode lub przyniesione przez wigksze drapiezniki np. sowy lub ptaki drapiezne.

Z ps6w, oprocz wilka, zostaly stwierdzone rowniez dwa lisy: rudy Vulpes vulpes i polarny Vulpes lago-
pus. O ile pierwszy z nich, wigckszy i bardziej wszechstronny, spotykany jest w okresach cieplejszych i zimniej-
szych, drugi, mniejszy i mniej plastyczny ekologicznie jest klasycznym wyznacznikiem klimatu zimnego. Po-
dobnie jak w przypadku w/w gatunkéw, penetracja przez lisy jaskini miata prawdopodobnie charakter incy-
dentalny, a proces akumulacji szczatkéw byt przypadkowy. Dodatkowo z holocenskich warstw pochodza po-
jedyncze znaleziska rysia Lynx lynx i zbika Felis silvestris.

Do$¢ zaskakujacym z kolei faktem jest niemal calkowita absencja w osadach Jaskini Niedzwiedziej hie-
ny jaskiniowej Crocuta crocuta spelaea, jednego z najbardziej charakterystycznych elementéw fauny jaskinio-
wej i gérnoplejstoceniskiej. Drapieznik znany jest w wykorzystywania jaskini jako miejsca schronienia, wycho-
wywania mlodych oraz deponowania fragmentéw ofiar. W Kletnie znaleziono tylko trzy szczatki tego gatun-
ku, co zwazywszy na liczebnosé¢ innych duzych drapieznikéow jak wilk, niedzwiedz brunatny czy lew jaskinio-
wy jest praktycznie niemal zerowa liczebnoscig. Nie znaleziono réwniez jak do tej pory dowodéw swiadcza-
cych o zasiedlaniu jaskini przez ten gatunek, takich jak szczatki mtodych osobnikdéw, koprolity czy $lady gry-
zienia na ko$ciach. Na tej podstawie mozna przypuszczad, iz hiena jaskiniowa byta tylko incydentalnym go-
$ciem w poblizu jaskini.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, iz Jaskinia Niedzwiedzia petnita rozmaitg role dla poszczegdlnych
drapieznikéw. Dla niedzwiedzi jaskiniowych i okresowo dla brunatnych (szczegélnie w holocenie) petnita
role miejsca hibernacji, schronienia i wychowywania mtodych. Dla wilka, kuny lesnej i Iwa jaskiniowego byta
gltéwnie miejscem pozyskiwania pozywienia, gdzie lew i wilk zerowaly przede wszystkim na niedZwiedziach
(glownie mlodych) a kuna na nietoperzach. Pozostate gatunki penetrowaty wnetrze jaskini raczej przypadko-
wo a charakter akumulacji ich szczatkéw mial prawdopodobnie charakter incydentalny.
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Ssaki Parzystokopytne
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ski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw

Najliczniejsze szczatki ssakéw kopalnych nalezaly do ssakow drapieznych. Szczatki kostne innych zwie-
rzat byly mniej liczne. Byly one opisywane w wielu pracach (Wiszniowska 1989, Wiszniowska et al. 1996, Bie-
ronski et al. 2009, Wisniewski et al. 2009). W sumie do tej pory oznaczono 36 taksonéw zwierzat, ktdre wy-
stepowaly w osadach zaréwno holocenskich jak i z réznych okreséw zlodowacenia Wisty, a by¢ moze takze
srodkowoplejstocenskich.

Ssaki kopytne zostaly znalezione w Sali Niedzwiedzia (wykop 1111, obecny Pawilon Wej$ciowy do Jaski-
ni Niedzwiedziej), w Korytarzu Czltowieka Pierwotnego oraz w profilu pod Jaskinig Miniaturka.

W osadach holocenskich wystepowaty nieliczne zgby policzkowe nalezace do dzika Sus scrofa (LINNA-
EUS, 1758) i sarny Capreolus capreolus (LINNAEUS, 1758). Gorny przedtrzonowiec jelenia szlachetnego Ce-
rvus elaphus (LINNAEUS, 1758) zostal znaleziony w stropowej cze$ci profili pod Jaskinig Miniaturka, razem ze
szczatkami §limakdw, ktorych wiek zostal okreslony na okres atlantycki holocenu (Wiszniowska et al. 1996).

Podczas eksploracji Sali Mastodonta znaleziono fragmenty ze¢bdw i kosci promieniowej nalezacej do je-
lenia szlachetnego. Zostaly one wydatowane w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym. Ich wiek okre-
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$lono na 27870 + 230 BP lat (Poz-49732), wskazuje to okres przejsciowy miedzy Interstadialem Grudzigdza a
LGM (MIS 3/2). Mozna na tej podstawie wnioskowac, ze w tym czasie panowaly w otoczeniu jaskini warunki
dogodne do zycia tego gatunku. Wiekszo$¢ uzyskanych dotad z szczatkéw niedzwiedzia z Jaskini NiedZwie-
dziej dat radioweglowych wskazuje na okres Interstadiatu Grudzigdza (Bieronski et al. 2009). Jednak ostatnio
uzyskano starsze daty siegajace Stadiatu Swiecia i wezesnych okreséw zlodowacenia Wisty (Baca et al. 2014).

W tym samym zespole szczatkéw znaleziono takze fragmenty zebdw nalezace do duzego przedstawi-
ciela pustorogich (Bovidae) zubra pierwotnego lub tura. Wczeéniej nieliczne szczatki koéci skokowych i kosci
nadgarstka nalezace do zubra pierwotnego Bison priscus (BojaNus 1827) znaleziono w plejstocenskich osa-
dach Sali Niedzwiedzia i Korytarza Czlowieka Pierwotnego. Byt to jeden z wiekszych przedstawicieli plejsto-
censkiej megafauny, ktéry wymarl z poczatkiem holocenu.

W Korytarzu Czlowieka Pierwotnego wydobyto takze zeby policzkowe i paliczek 1 nalezace do kozicy
Rupicapra rupicapra (LINNAEUS 1758). Gatunek ten wystepuje w dzisiejszej faunie Masywu Snieznika, ale zo-
stal tu introdukowany w XX wieku (Wiszniowska & Stefaniak 1996). W okresie od srodkowego plejstocenu do
korica plejstocenu kozica wystepowata w okresach ochtodzen na obszarze Jury Krakowsko-Czestochowskiej
(Stefaniak et al. 2009), skad wycofywala si¢ na obszary gorskie w okresach ocieplen. Niestety nieliczny mate-
rial znaleziony w osadach Jaskini NiedZwiedziej nie pozwala na przesledzenie historii wystepowania kozicy
na przelomie plejstocenu i holocenu w Masywie Snieznika.

Jak juz wspomniano we wcze$niejszych opracowaniach (Bieronski et al. 2009) szczatki zwierzat znale-
zione zostaly w profilach pochodzacych z wnetrza systemu jaskiniowego, w wiekszo$ci zostaty w nich redepo-
nowane. Niestety nie znamy do dzisiaj miejsca gdzie istnial pierwotny otwdr do Jaskini Niedzwiedziej i gdzie
mozna by si¢ spodziewa¢ szczatkow kostnych w wiekszej roznorodnosci taksonomicznej. Majac na wzgledzie
ostatnie odkrycia w Sali Mastodonta mozna mie¢ nadzieje, ze zostang odkryte osady ze szczatkami zwierzat.
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Zimowiska nietoperzy w jaskiniach i sztolniach
polskiej czesci asywu Snieznika

Joanna Furmankiewicz

Zaktad Ekologii Behawioralnej, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
e-mail: asiaraj@biol.uni.wroc.pl

Masyw Snieznika jest jednym z najcenniejszych przyrodniczo pasm gérskich Sudetéw. Do kluczowych
stanowisk w tym rejonie nalezg zimowiska nietoperzy zlokalizowane w jaskiniach i sztolniach. Utworzony
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w 2004 . specjalny obszar ochrony siedlisk Natura 2000 Géry Bialskie i Grupa Snieznika (PLH020016) wraz
ze Snieznickim Parkiem Krajobrazowym i rezerwatem przyrody ,Jaskinia NiedZwiedzia” uzupeknit istniejacy
tutaj system ochrony nietoperzy i ich stanowisk. Sie¢ obszaréw Natura 2000 wyznaczona zostala dla ochrony
siedlisk oraz gatunkow roélin i zwierzat wymienionych w Zatgcznikach I11I do Dyrektywy Siedliskowej UE,
wsrod ktdérych znalazly sie jaskinie nieudostepnione do zwiedzania oraz 7 gatunkéw nietoperzy wystepuja-
cych w Polsce: podkowiec maly Rhinolophus hipposideros, podkowiec duzy Rhinolophus ferrumequinum, no-
cek duzy Myotis myotis, nocek Bechsteina Myotis bechsteinii, nocek orzesiony Myotis emarginatus, nocek tyd-
kowlosy Myotis dasycneme i mopek Barbastella barbastellus. Za wyjatkiem podkowca duzego i nocka tydko-
wlosego, pozostate gatunki nietoperzy licznie wystepuja w Masywie Snieznika, co wraz z istniejagcymi tutaj ja-
skiniami stanowi o duzej wartosci przyrodniczej tego rejonu, zaréwno w skali lokalnej jak i krajowe;j. Szcze-
golnie cenne s3 stanowiska podkowca malego i nocka orzesionego, dla ktérych w potudniowej Polsce przebie-
ga poinocna granica wystepowania.

Jaskinie i sztolnie Masywu Snieznika wykorzystywane s przez nietoperze jako zimowiska oraz miej-
sca jesiennego i wiosennego rojenia. W zalezno$ci od gatunku, zimowanie rozpoczyna sie w pazdzierniku i li-
stopadzie i koniczy w marcu i kwietniu. Gatunki zimnolubne, takie jak gacek brunatny Plecotus auritus i mo-
pek Barbastella barbastellus zimuja krocej w poréwnaniu do gatunkéw cieptolubnych, takich jak podkowiec
maly czy nocek duzy. W Jaskini NiedZwiedziej liczba zimujgcych nietoperzy jest niska na poczatku listopa-
da (okoto 30% zimowej populacji), a stosunkowo wysoka jeszcze w kwietniu (okoto 70% zimowej populacji).
Przed hibernacjg (od polowy sierpnia do konca pazdziernika) i po jej zakoficzeniu (w marcu i kwietniu) nie-
toperze wykazuja wysoka aktywno$¢ w zimowiskach, w ktorych zimujg. Aktywno$¢ ta zwana jest rojeniem
(ang. swarming) i polega na intensywnym lataniu, w tym przeganianiu si¢ wielu osobnikdéw, przed i w otwo-
rach oraz wewnatrz podziemi. Badania pokazuja, Ze w rojenie zaangazowane sg osobniki ze stanowisk roz-
mieszczonych w promieniu do okoto 60 km od miejsca rojenia. Nietoperze odwiedzaja miejsca rojenia raz na
kilka-kilkanascie dni i pozostaja w nich przez 1-2 noce, po czym wracaja do swoich dziennych kryjowek. Po-
pulacje rojacych si¢ osobnikéw moga liczy¢ od kilkuset do kilku tysiecy osobnikéw. Podczas rojenia obserwu-
je sie kopulacje i wokalizacje nietoperzy. Zachowania te s3 wazne dla utrzymania zréznicowania genetyczne-
go populacji osobnikdw rozproszonych na duzym obszarze, ktére spotykaja sie¢ w miejscach rojenia, gdzie do-
chodzi do kopulacji i wymieszania materialu genetycznego (Kerth et al. 2003, Parsons et al. 20034, 2003b, Ri-
vers et al. 2005, Rivers et al. 2006, Furmankiewicz i Altringham 2007, Furmankiewicz 2008). Podczas rojenia
doroste osobniki takze pokazuja mtodym miejsca hibernacji (Piksa 2008, Piksa et al. 2008).

Zimowiska nietoperzy w Masywie Snieznika

Wszystkie znane jaskinie i sztolnie polskiej cze$ci Masywu Snieznika s3 wykorzystywane przez nietope-
rze jako zimowiska. Sg to sztolnie dawnej kopalni Kopaliny w Kletnie (nr 7, 12, 17, 18, 27), sztolnia w Janowej
Gorze, sztolnia w Krzyzniku k. Stronia Slgskiego, sztolnia w Marcinkowie, Jaskinia na Scianie, Jaskinia Kon-
taktowa, jaskinia Stare Wywierzysko, Jaskinia Miniaturka i Jaskinia NiedZwiedzia. Waznym zimowiskiem jest
tez Jaskinia Radochowska, znajdujaca si¢ w Gdérach Zlotych, ale wspomniana tutaj ze wzgledu na jej bliskos¢
z obiektami Masywu Snieznika i objecie jej sesja terenows.

Gatunkami dominujgcymi w zimowiskach Masywu Snieznika s3 nocek orzesiony, nocek wasatek /
nocek Brandta Myotis mystacinus / Myotis brandtii, wspoétdominuja nocek duzy i podkowiec maty. Mniej
licznie zimuja tutaj gacek brunatny, mopek, nocek rudy Myotis daubentonii i nocek Natterera Myotis nat-
tereri (Bufic¢ et al. 2001a). Nielicznie obserwowane sg nocek Bechsteina i mroczek pozlocisty Eptesicus nils-
sonii, a sporadycznie nocek tydkowlosy i gacek szary Plecotus austriacus (Tabela 1). Sktad gatunkowy zi-
mowej populacji w poszczegdlnych zimowiskach zalezy przede wszystkim od mikroklimatu panujacego
w zimowisku. Cieplolubne podkowce i nocki duze obserwowane sg gtéwnie w sztolniach i mniejszych ja-
skiniach Masywu Snieznika. Temperatura powietrza w tych obiektach jest o okoto 2-3 st. C wyzsza niz
w Jaskini Niedzwiedziej, w ktdrej nie spotkamy podkowcdw, a liczebno$é nockéw duzych jest niska jak na tak
duzg jaskinie. Zimnolubne mroczki poztociste, mopki i gacki brunatne zimujg przede wszystkim w chtod-
niejszych zimowiskach lub w ich zimniejszych partiach, np. w sztolni nr 12 w Kletnie, Jaskini Kontaktowej
i Jaskini Radochowskiej (Tabela 1).

14



Materialy 48. Sympozjum Speleologicznego

Najcenniejszym zimowiskiem w regionie jest Jaskinia Niedzwiedzia, ktora obecnie jest takze najwiek-
szym w Sudetach i jednym z wazniejszych zimowisk nietoperzy w Polsce. Do 2012 r. w jaskini obserwowano
od 147 do maksymalnie 279 zimujacych nietoperzy, w tym maksymalnie 44 nockéw orzesionych (Butic et al.
20014, 2001b, Furmankiewicz et al. 2008). Gatunek ten jest rzadko i nielicznie obserwowany w zimowiskach
w Polsce. Przez Sudety, Wyzyne Krakowsko-Czestochowska i Karpaty przebiega péinocna granica jego wyste-
powania. Jeszcze do niedawna najwiekszymi zimowymi stanowiskami orzesionych byty Jaskinia Ractawicka
(36 osobniki), Jaskinia Nietoperzowa (20 osobnikéw) (Ignaczak et al. 2014) i Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie
(44 osobniki). Odkrycie nowych partii w Jaskini Niedzwiedziej w 2012 r. spowodowalo, Ze znaczenie tej jaski-
ni jako stanowiska nietoperzy znacznie wzrosto i zmienito poglad na chiropterofaune regionu. W sezonie zi-
mowym 2012/2013 stwierdzono 1190 nietoperzy zimujacych z calej jaskini, w tym 976 w nowoodkrytych par-
tiach. Gatunkami dominujacymi byty nocek orzesiony (625 osobnikéw) i nocek wasatek / nocek Brandta (415
osobnikéw) (Tabela 1). Jaskinia Niedzwiedzia stala si¢ tym samym najwigkszym zimowiskiem nocka orzesio-
nego w Polsce i w Europie Srodkowej i obok jaskin tatrzanskich i podziemi Migdzyrzeckiego Rejonu Umoc-
nionego jednym z wiekszym miejsc zimowania nocka wasatka / nocka Brandta (Furmankiewicz et al. 2008,
Piksa i Nowak 2013). Przy czym, w przeciwienstwie do Jaskini Niedzwiedziej, w jaskiniach tatrzanskich do-
minuje nocek wasatek, a w podziemiach Masywu Snieznika nocek Brandta (Furmankiewicz et al. 2008, Pik-
sa i Nowak 2013).

W pozostatych jaskiniach i sztolniach Masywu Snieznika nietoperze zimuja mniej licznie. Stanowiska
te sa jednak cennymi zimowiskami w regionie, poniewaz dostarczaja dodatkowych miejsc hibernacji nietope-
rzom i tylko tutaj zimuja podkowce mate, ktérych nie spotkamy w Jaskini Niedzwiedziej (Tabela 1). Podkowiec
maly jest gatunkiem cieptolubnym, ktérego péinocna granica wystepowania przebiega przez Sudety, Wyzyne
Krakowsko-Czestochowska i Karpaty. Nietoperze te s3 obserwowane w sztolniach w Kletnie, Janowej Gérze
i Krzyzniku oraz w Jaskini na Scianie i Jaskini Radochowskiej. Sa to prawdopodobnie osobniki pochodzace
z lokalnych letnich kolonii rozrodczych zlokalizowanych w Starej Morawie i Gorzanowie. W w/w obiektach
zimuje takze facznie okoto 150 nockéw duzych, ktdre moga przylatywac do tych zimowisk z odlegtosci do kil-
kudziesieciu km, z lokalnych kolonii rozrodczych oraz stanowisk potozonych w Czechach (Bufic et al. 2001a).

Tab. 1. Maksymalne liczebnosci populacji nietoperzy zimujacych w jaskiniach i sztolniach Masywu Snieznika w latach
2000-2014a
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Jaskinia na Scianie, Rogodzika 15 35 1 1 1 0 2 0 0 47

Sztolnia w Marcinkowie 0 12 0 1 0 1 7 0 0 4 0 0 20

Sztolnia w Krzyzniku, Stronie Slaskie 3 35 0 5 1 4 16 1 0 6 0 1 51

Jaskinia Kontaktowa, Stara Morawa 0 6 1 2 0 2 2 0 4 5 0 4 17

Sztolnia w Janowej Gorze 4 44 1 1 2 6 7 0 0 10 0 1 65

Sztolnia nr 7, Kletno 8 21 0 2 3 2 6 0 1 4 0 0 29

Sztolnia nr 12, Kletno 0 9 0 3 1 12 5 0 3 9 0 14 51

Sztolnia nr 17, Kletno 2 20 0 2 1 3 7 0 1 7 0 1 28

Sztolnia nr 18, Kletno 1 16 0 3 1 8 9 0 3 9 0 6 34

Sztolnia nr 27, Kletno 2 10 0 1 1 3 11 0 2 12 0 1 29

Jaskinia Stare Wywierzysko, Kletno 0 5 1 1 0 7 2 0 0 4 0 0 18

Jaskinia Niedzwiedzia, Kletno 0 66 2 30 625 415 50 0 1 33 1 4 1190
Jaskinia Miniaturka, Kletno 0 0 0 0 0 4 1 0 0 1 0 0 7
Jaskinia Radochowska, Radochéw 2 15 0 1 0 1 4 0 0 3 0 34 44
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Zmiany liczebnosci zimujqcej populacji

Regularny monitoring zimowisk nietoperzy w polskiej czesci Masywu Snieznika prowadzony jest od
potowy lat 90. XX w. Badania te pozwalajg na obserwacje¢ dtugoterminowych zmian liczebnosci nietoperzy,
zwlaszcza gatunkow rzadkich i zagrozonych, takich jak podkowiec maly i nocek orzgsiony, ktore licznie zi-
muja w Masywie Snieznika.

Wigkszo$¢ zimowisk zostata odkryta w latach 90. XX w. lub na poczatku XXI w., stad niemozliwe jest
okreslenie zmian liczebnosci populacji przed tym okresem. Jednak istniejace nieliczne dane oraz wyniki mo-
nitoringéw prowadzonych w innych rejonach Polski i Europy pokazuja, ze w latach 70. i 80. nastapil znaczny
spadek liczebnosci podkowca matego i nocka duzego. Populacje obu tych gatunkéw wykazujg jednak trend
wzrostowy w ostatnich kilkunastu latach (Gaisler 1991, Rehdk et al. 1994, Rehak 1997, Zima et al. 1994, Rehak
i Gaisler 1999, Nowak i Kozakiewicz 2000, Postawa i Zygmunt 2000, Bu#i¢ i Sefrova 2001, Furmankiewicz et al.
2007). Od poczatku XXI w. obserwuje si¢ powolny wzrost liczebnosci zimowych populacji podkowca matego,
nocka orzesionego i nocka duzego w 12 regularnie kontrolowanych zimowiskach Masywu Snieznika i okolic
(Fig. 1). Trend ten moze by¢ zwigzany z globalnym ociepleniem klimatu (Humphries et al. 2002) i zmniejsze-
niem iloéci pestycydéw uzywanych w rolnictwie i le$nictwie.

U nocka rudego notuje si¢ powolny niewielki spadek liczebnosci (Fig. 1). Liczebno$ci pozostalych gatun-
kéw utrzymuja si¢ na stalym poziomie (Fig. 1), a miedzysezonowe réznice w liczbie obserwowanych osobni-
kow zaleza od temperatury powietrza panujacej na zewnatrz zimowiska i determinujacej stopien ukrycia sie
poszczegélnych osobnikéw.
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B Nocek wasatek / nocek Brandta
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Fig. 1. Zmiany liczebnosci najliczniejszych gatunkéw nietoperzy zimujacych w 11 regularnie kontrolowanych obiektach
Masywu Snieznika (sztolnie nr 7, 12, 17, 18, 27 dawnej kopalni Kopaliny w Kletnie, sztolnia w Janowej Gérze, sztolnia
w Krzyzniku k. Stronia Slqskiego, sztolnia w Marcinkowie, Jaskinia na Scianie, Jaskinia Kontaktowa i Jaskinia NiedZwie-
dzia) i w Jaskini Radochowskiej

Fig. 2. Nocki orzesione zimujace w Jaskini Niedzwiedziej (fot. J. Furmankiewicz)
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Fig. 4. Nocki duze (po lewej) i podkowiec maty (po prawej) zimujace w Jaskini na Scianie (fot. J. Furmankiewicz)

Miejsca rojenia - co mogqg nam powiedzie¢ o jaskiniach?

Przy wszystkich zimowiskach Masywu Snieznika obserwowano jesienne lub takze wiosenne rojenie nie-
toperzy. Natezenie tej aktywnosci bylo zréznicowane w zaleznosci od liczby zimujacych w obiekcie nietope-
rzy, tj. im wigksze zimowisko tym wyzsza liczba rojacych si¢ nietoperzy (Furmankiewicz et al. 2008), co po-
twierdzajg takze badania prowadzone w zimowiskach w pétnocnej Anglii (Glover i Altringham 2008). Wyja-
tek stanowily jaskinie Stare Wywierzysko, Miniaturka i Bialy Kamien, przy ktérych obserwowano najwyzsza
jesienng aktywno$¢ nietoperzy sposrod wszystkich badanych stanowiskami. Jaskinia Miniaturka potozona
jest przy otworach Jaskini NiedZwiedziej i prawdopodobnie ma z nig potaczenie. Stosunkowo szczelne zabez-
pieczenia otwor6w Jaskini NiedZzwiedziej moze powodowac, Ze rojace sie tutaj nietoperze wykorzystuja otwor
J. Miniaturka. Stare Wywierzysko jest regularnie eksploatowane od 2001 r. i do tej pory jego dlugo$¢ osiagne-
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fa tylko 100 m. Bialy Kamien ma dtugos$¢ okoto 70 m. Wysoka aktywnos¢ nietoperzy przy dwdch ostatnich ja-
skiniach sugeruje istnienie tutaj duzych ciagdw jaskiniowych, by¢ moze polaczonych z Jaskinia Niedzwiedzig.

Podczas rojenia przy jaskiniach Masywu Snieznika najliczniejsze byly nocek Brandta i nocek rudy.
Stosunkowo czesto notowany byt takze gacek brunatny, nocek Bechsteina, nocek orzesiony, nocek Natterera
i nocek duzy (Furmankiewicz et al. 2008).

Jak chronié i eksplorowac jaskinie by nie szkodzi¢ nietoperzom

Zimg nietoperze powinny mie¢ zapewniony spokéj. W zimowiskach lub w ich cze$ciach, w ktorych
zimuje duza liczba nietoperzy, nie powinno sie prowadzi¢ zimowej eksploracji, a trasy turystyczne powinny
by¢ zamkniete w okresie od listopada do polowy kwietnia. Cze$¢ turystyczna Jaskini Niedzwiedziej dostep-
na jest dla turystéw takze zima. Wydaje si¢ jednak, Ze ma to niewielkie oddzialywanie na zimujaca tutaj po-
pulacj¢ nietoperzy. Badania aktywnosci nietoperzy w okresie zimowym wykazaty, brak wptywu ruchu tury-
stycznego na czesto$¢ wybudzen nietoperzy na trasie turystycznej (Buderecka 2008). Wiekszos¢ hibernuja-
cych tu zwierzat ukryta jest w szczelinach, z dala od oséb poruszajacych si¢ po jaskini. Poza tym jest to tylko
niewielki procent nietoperzy zimujacych w jaskini, znaczna ich wigkszo$¢ hibernuje w dolnych nieudostep-
nionych i wigkszych partiach jaskini. Dolne i nowoodkryte partie jaskini nie mogg wiec by¢ zimg udostepnio-
ne dla ruchu turystycznego.

Wazne zimowiska powinny by¢ zabezpieczone przed penetracjg ludzka w okresie zimowym, a otwar-
te latem. Zabezpieczenia otworéw wejsciowych nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie zmienia¢ mikrokli-
matu podziemi oraz umozliwia¢ wlot nietoperzom. Ochrona zimowisk powinna uwzglednia¢ takze ochro-
ne rojacych sie populacji nietoperzy. W tym celu nalezy pozostawia¢ drozne, niezabudowane otwory wej-
$ciowe, przez ktore przelatuja nietoperze i w ktérych odbywaja takze loty pokazowe. Zabudowanie takiego
otworu utrudnia rojenie i moze naraza¢ nietoperze na wigkszg presje ze strony drapieznikéw oraz straty ener-
getyczne, gdyz zwierzeta wielokrotnie probujg przelecie¢ przez zmniejszony otwor jaskini lub sztolni (Ludlow
i Gore 2000, Pugh i Altringham 2005, Spanjer i Fenton 2005). Badania prowadzone przy jaskiniach Biaty Ka-
mien i Stare Wywierzysko pokazaty, ze zabudo otworu wlotowego kratg lub klapa (litymi drzwiami) istotnie
zmniejsza aktywno$¢ rojacych sie nietoperzy (Lawrynowicz 2011). Nietoperze rezygnuja z przelotu przez taki
zabudowany otwor lub wykonuja wiele prob zanim wlecg do $rodka. Jesli niezbedne jest zabezpieczenie otwo-
ru, to wowczas nalezy pozostawic¢ jak najwieckszg niezabudowang cze¢é¢, umozliwiajaca nietoperzom swobodne
przelatywanie. Dodatkowo, podczas rojenia nie nalezy przebywa¢, pali¢ ognia i halasowaé w godzinach noc-
nych w zimowisku i w okolicy jego otworu. Eksploracja w ciggu dnia jest mozliwa ze wzgledu na to, ze wowczas
nietoperze odpoczywaja najczesciej poza miejscem rojenia, w sowich dziennych kryjéwkach na powierzchni.
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Introduction

The area is situated in the central part of the massif with the highest summit of the Kralicky Snéznik
Mt. (1,425 m a. s. 1; Fig. 1). Mountain ridges diverging from this point are separated by deep valleys. The
Kleénica Valley (Poland) and the Morava Valley (CR) are principal rivers draining the area to the north
resp. south. Both catchment areas are similar in geological structure, hydrography and some geomorphic
elements, e. g. surface and subterranean karst features. The summit part and adjacent mountain ridges
constitute Czech/Polish border and Main European Divide (on the roof of Europe) of basins of the Baltic,
North and Black Seas.

Geology

The massif consists of Proterozoic-Paleozoic metamorphic complexes in which the Stronie Group
and orthogneisses are main elements. The Stronie Group forms belt about 2 km wide composed of parag-
neisses, schists, quartzites, amphibolites with marbles and erlans. On the Czech side, erlans constitute only
small lenses in marbles in thickness up to 1 m, except upper courses of Morava and Kle$nica valleys (at
ca 1,000 m a. s. 1) with thicknesses in tens of metres. Crystalline limestones (marbles) consitute generally
N-S-trending belt, 5 km long and 130-300 m thick (real thickness, Krutsky 1974; Fig. 1). The foliation
dips to the ESE by 70° in the northern part and 50°on the south. Marbles are very pure, almost without
non-carbonate interbeds. Only locally, they are folded with erlans and gneisses. The position of marbles
within crystalline rocks was explained in past by synclinal and thrust sheet models (Krutsky 1974). The
recent model explains, that marble outcrops in strips and lenses are interfolded with adjacent metamor-
phics in a complicated structure and merge as tunnel-shaped (antiform) fold structure under the central
part of the massif appearing on its both sides in valleys of the Morava and Kleénica rivers (for details
see Don 1989; Don and Opletal 1996). This model is supported by the occurrence of dolines and ponors
in the Morava Valley north of the Tvarozné diky Caves (Madéra 1984) and several surveyed outcrops of
marbles there (Ouhrabka 1992). Detailed technical works proved high thickness of slope deposits (up
to 23 m) and weathering products (up to 22 m) which cover marbles (Krutsky 1974). The second marble
belt, ca 600 m long and 80 m wide, is situated in higher altitude in valley slope behind the Stronie Group
(Fig. 1; Ouhrabka 2009).

21



Materialy 48. Sympozjum Speleologicznego

s

L)

(“.003!(: eaxrth

Fig. 1. Horni Morava Valley and surroundings. GoogleEarth map with view from south to north. Light green — marble
belts; blue — water courses (creeks, rivers); green arrow — direction of subterranean feeding of the Mlé¢ny Spring
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Geomorphology

The geomorphological evolution of the region on the territory of the Czech Republic has been poorly
known in spite of detailed study of Demek and Kopecky (1997, 1998). Unfortunately there is a lack of any
direct evidences, correlate deposits and dated finds to date more precisely post-Cretaceous evolution of relief.
Nevertheless, Demek and Kopecky (1998) expect that the Kralicky Snéznik Mt. rose as a prominent mountain
group above the surrounding lower relief as early as in the Tertiary Period (Neogene). Fluvial and lacustrine
deposits (up to 30 m thick) in the Cervenopoto¢ni kotlina Basin along the Main European Divide are expected
to be Tertiary (Neogene). Relics of supposedly Neogene fluvial deposits, correlate to Badenian marine deposits
in the Carpathian Foredeep and it eastern foreland (Buday and Cicha 1967), are situated on the left side of the
Upper Morava River valley near the village of Velka Morava (Malkovsky a Dorni¢ in Svoboda a Chaloupsky
1961) at 860-840 m a. s. . with thickness from 7 to 14 m in boreholes (Kocandrle 1983).

The geomorphology of area was described in detail by Demek and Kopecky (1997, 1998). The analysis
indicates that the whole mountain group shows a complex polyphase and polygenetic relief evolved in dis-
tinct phases with different climatic condistions. The mountain group of the Kralicky Snéznik consists of
5 mountain ridges running out from the dome-shaped summit of the Kralicky Snéznik Mt. (3 in CZ, 2 in PL).
The ridges are rounded. Mountain summits divided rise above shallow cols dividing them.

Several more or less flat levels were identified at different altitudes. They are mostly not laterally continu-
ous, sometimes with lacking counterparts on right and left river banks. They can represent: (1) rocky terrace
step with reworked fluvial sediments, (2) inserted planated surfaces (some are deeply weathered), (3) pediments
(Bosdk 1994b; Bosak and Hysek 1994a). Demek and Kopecky (1998) interpreted them as (i) planated surfaces
around high summits of the mountain massif (from 1,420 down to ca. 1,225 m a. s. l.) representing remnants
of an etchplain or a cryoplain (cf. Vitek 1995); (ii) glacis d ‘erosion, pediments, valley pediments and peripedi-
ments at elevations of ca. 1,075 (remnant of pediment), 710-700, 650-600, 590-580 and 550-540 m a. s. .
The last one represents the polygenetic valley piedmont pediment just at the edge of the Morava River Valley.
The inclination of such surfaces is typically 12 to 10° in upper parts and round 4° in their lower sections.
Some of them are covered by Neogene deposits overlapped by Quaternary slope deposits of substantial
thicknesses, and (iii) cryoplanation terraces, which were detected in numerous places and positions. Abundant
other periglacial cryogenic erosion and accumulation forms, like dells, frost-riven scarps and cliffs, tors and
castle-koppies, rocky crests, talus slopes, block-fields and block-streams, stone polygons, were mapped, too.

The relief evolution can be traced even before the Upper Cretaceous. The main relief features were carved
during Tertiary. Relics of the uppermost level of planated surfaces are most probably of pre-Cenomanian age,
originated during long denudation period before the Cenomanian transgression (see summary in Don 1989;
Bosak and Hysek 1994a; Migon 1996). It represents most probably relict of etchplain (Vitek 1995). If we compare
the situation on the Czech and Polish territories (Tab. 1), the altitudes of planated surfaces (incl. pediments,
etc.) somewhat differ, especially in altitudes below 1,000 m a. s. 1., which can be explained by different geological
(depositional, denudation) histories of the northern (PL) and southern (CZ) forelands of the Snéznik Massif and
young tectonic movements (neotectonics; Don 1989; Madéra 1983; also Cacon et al. 1996). Nevertheless, also
on the Polish territory, the direct dating of planated surfaces is only hypothetical, but based on longer research
history (a. o. Jahn 1953; for details see Migon 1996) and resulting better knowledge of geomorphic forms.
Walczak (undated) expects that Nysa Valley near Klodzko City was formed during Early Tertiary and Biala
Ladecka Valley at least in Miocene, so that the relief of the northern foreland of the Snéznik is really ancient.
The only dated is level round 570 m a. s. 1., where deeply weathered basement rocks and fluvial terrace deposits
(Jahn 1980) are covered by Late Pliocene volcanic products (Don 1989; Don and Opletal 1996). Birkenmajer
and Pécskay (2002) dated three parts of basanite body at Ladek Zdrdj village (PL) between 5.5 and 3.8 Ma.
Connected body from the Cedi¢ovy vrch Hill at Zélesi village (CZ) was dated by Ulrych et al. (2013) to 5.73
+ 0.26 Ma. The surface at ca 570 m a. s. 1. is pre-Late Miocene without any doubt, i. e. older than expected by
Don (1989). Lower levels can be easily Pliocene in age.

It can be supposed that the valley entrenchment can be connected with following periods and processes:

(i) traces of broad U-shaped valley as shallow rocky shelves at 1,200-1,100 m a. s. 1. can be dated to Paleogene
(Bosak 1994b; Bosak and Hysek 1994a; Don 1989; Don and Opletal 1996), although without direct datings.
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(ii) The pre-Badenian valley evolution is indicated by Neogene (Badenian) fluvial deposits at Horni Morava
village (Malkovsky a Dorni¢ in Svoboda a Chaloupsky 1961), representing the remnant of fill of presumably pre-
Neogene to early Neogene paleovalley network. This paleonetwork differed from the present one (e. g, Malkovsky
1975, 1979) and developed after the regression in Late Cretaceous in the relation to structural evolution of the
eastern and southeastern margins of the Bohemian Massif reflecting individual phases of Alpine Orogeny (e. g.,
Panos 1962, 1964; Roth 1980). There exists number of tectonically predisposed pre-Miocene grabens and valleys.
In Oligocene, the erosion base was situated at least 1,000 m below the surface in the Carpathian Foredeep and
diversified paleoriver network evolved far into its foreland (mainland). The lower courses of paleovalleys were
filled by different marine sediments deposited during a number of marine transgressions since Aquitanian
(for review see Zeman 1980 or Nehyba et al. 2008), valleys in foreland of marine limit were filled by fluvial
clastics (e. g., Malkovsky a Dorni¢ in Svoboda and Chaloupsky 1961; Buday and Cicha 1967; Prosova 1974;
Malkovsky 1975, 1979). Correlate marine Badenian deposits (ca 16.3 to 12.8 Ma) are still preserved in areas
of the Moravian, Ti$nov and Hranice karsts (cf. Bosak, Horacek a Panos 1989; Bosdk 1997) and in non-karst
regions of the eastern margins of the Bohemian Massif at least up to city of Cesk4 Tiebova in the west (Cicha
and Dorni¢ 1960) and Nizky Jesenik Mts. in the north (Czudek and Cicha 1962; summary in Buday and Cicha
1967). Valleys in the foreland of marine and brackish sediments, sometimes very distant, were filled by fluvial
and fluvio-lacustrine deposits, which clearly correlate to marine transgression cycles during the Badenian,
which was identified already by Kopecky et al. (1964; so-called Lower Tortonian fluvial deposits). Correlate
fluvial clastic formations preserved in foreland of the Krkonoge or Orlické hory mountains are well-dated by
radiometric data of overlying neovolcanites (Ulrych et al. 2013) and their internal sequence arrangement (cf.
Prosova 1974) corresponds to at least 2 pulses from three Badenian transgressions (transgression cycles TB
2.3 to TB 2.5 sensu Hardebol et al. 1998). The fluvial deposits in studied area belong to fill of paleovalley, the
northern tributary of extensive Badenian depocentre in the region of present Hornomoravsky tval Basin. The
subsidence of the eastern and southeastern margins of the Bohemian Massif were accompanied by uplift in its
marginal parts, contributing to intensive and deep back erosion.

Tab. 1. Planated surfaces of different kind in the southern (CZ) and northern (PL) part of the Kralicky Snéznik Massif
and its forelands

CzZ 1oL,
(Bosak 1994b; Demek and Kopecky 1998) (Don 1989)
ma.s.L age ma.s.L Age
540 to 550
Pliocene
580 to 590 -
480 to 610 Miocene*
600 to 650
Neogene
700 to 710 -
870 to 840 820 to 890 Early Miocene - late Oligocene
970 to 1,075 Tertiary 920 to 1,000 Middle - Early Oligocene
1,100 to 1,225 Paleogene 1,100 to 1,250 Eocene
1,420 pre-Cenomanian 1,410 Paleocene

*corrected from Pliocene to Late Miocene according to radiomentric dating of basanites at Ladek Zdréj and Zalesi villages

(iii) The rapid and deep back erosion phase was connected with abrupt lowering of European base level
during the Messinian Salinity Crisis (ca 5.96 to 5.33 Ma) in the region of Mediterranean and Black seas, al-
though the distance to studied site seems to be great. Nevertheless, in so-called Panonian Lake (e. g., Magyar
et al. 1999; Kovac et al. 2011), close to Hungarian/Slovak border, lake-level oscillations and deep erosion up to
1,000 m interpreted in seismic profiles in Hungary are related to the Messinian crisis (Csato et al. 2007). This
evolution stage is recently proved also in Slovakia (P. Bella, pers. comm. 2012) and Gtazek (1989) described
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this stage in evolution of high-mountain valleys even in Polish part of the Vysoké Tatry Mts., which relief was
only slightly remodeled by Quaternary geomorphic processes! Therefore, it can be expected (already Bosak and
Hysek 1994a), that the entrenchment of the Horni Morava and Mala Morava valleys finished already during
the Messinian, respectively that the valley form, except sharp V-shaped entrenchment is pre-Pliocene. There
exists also number of other indirect evidence from the evolution of southeastern margins of the Bohemian
Massif. Backward erosion connected with the Messinian stage could be responsible for partial exhumation of
megakarren forms on marbles, especially in lower altitudes.

(iv) The youngest V-shaped entrenchment of the Morava and Mala Morava valleys into the edge of
the lowermost Tertiary pediment (up to 40 m deep according to Bosak and Hysek 1994a or only 20 to 30 m
according to Demek and Kopecky 1998) is post-Tertiary, i. e. of Pleistocene (?late Pleistocene) age as correctly
deduced already by Bosak and Hysek (1994a). It is incised in valley pediments of the Morava and Horni Morava
rivers of Late Tertiary age (Demek and Kopecky 1998) at least Messinian (Bosak and Hysek 1994a) or rather of
Badenian age. The present shape of the upper course of the Morava River reflects back erosion reacting to uplift
of the area and subsidence of some graben structures in its foreland. The changing river course, first eastward
and after southward, and leveled longitudinal river profile of the Krupa River (tributary of the Morava River)
indicate the possibility of piracy of the uppermost course of the Morava River by some tributaries of the Krupa
River (Reza¢ in Svoboda and Chaloupsky 1961) during area uplift (Styrian phases, Badenian to Sarmatian,
Roth 1980) and destruction of pre-Badenian network of surface drainage. The piracy is estimated by Madéra
(1984, 1986) as Pliocene.

Scandinavian continental glaciers (Elsterian and Saalian) did not reach the Snéznik Massif directly, as
already substantially uplifted, but glacial and periglacial climates strongly affected the relief evolution (e. g.,
Migon 1996; Demek and Kopecky 1997, 1998). The massif was partly covered by firn type of glaciers, which
reworked ends of Klesnica and Morava valleys into nival of firn kars. Their mouths are characterized by lesser
sequences of overbank deposits built of rocky blocks and scree. Demek and Kopecky (1997, 1998) speculated
on an existence of Pleistocene cold-based glaciation in the area.

Caves of the Kleénica Valley are filled by deposits of fluvioglacial depositional cycle connected with
glacier melting represented by gravel-loamy sediments coming from cave walls and roofs containing mammal
remnants dated to late Weichselian (Wiszniowska 1976, 1989; Bosak 1989). Caves of the Morava Valley are
filled mostly with typical fluvial and young deposits connected with the invasion of the Morava River into the
massif (Bosdk 1994b; Bosak and Hysek 1994b).

Hydrogeology - karst hydrography

The first notes on karst and its hydrography in studied area was published by Holluta (1929) and
Pax and Maschke (1935). Since this time we know karst caves and springs in the the Morava Valley. Water
chemistry analyses were performed as well as radioactivity measurements in waters. The research continued
only by Kral (1958) and by the team of former Institute of Geography of the Czechoslovak Academy of Sciences
in Brno. Infiltration (catchment) areas, outflow parameters and intensity of karst denudation were stated for
individual karst springs (Stelcl et al. 1976). Ki{z (1976) summarized regime measurements of karst springs.
Chemical composition of karst and non-karst springs was studied by Kone¢na (1994) and Krawczyk (1994).
Recent situation was observed by O. Zeman, who performed the thermometry study on the Morava River and
discharge of some springs (Bruthans 2011). Intensive and important studies on the Polish side were provoked by
the discovery of the Niedzwiedzia Cave in 1966. The most important result was the discovery of underground
water support of the Horni Morava River basin from the Kle$nica River catchment on the Polish side (Don 1982).
Three international tracer tests were realized, which really proved the underground water outflow under the
Kralicky Snéznik summit into Morava River catchment, tracer appeared in number of springs in the catchment
areas of the Morava and Krupa rivers and also on Polish side (Ciezkowski and Dumanski 1982; Ciezkowski
et al. 1986; Ciezkowski and Madéra 1985; Madéra a Ciezkowski 1985), they were accompanied by number of
local tracer tests on both boundary sides (Madéra 1984, 1986; Ciezkowski 1989; Ouhrabka 1992; Vojtéchovska
and Bruthans 2006). Isotopic studies (*O, *H and *H) from springs were published by (Ciezkowski and Kryza
1987). Directions and velocities of underground flows in marbles are known relatively well from tracer tests
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Kralicky snéznik Mt.
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Fig.2. GoogleEarth map with the extent of marbles and direction of the subterranean drainage in fissure-karst aquifer in
the Horni Morava Valley (after Ouhrabka 1992). 1 - spring; 2 — drainage direction proved by the tracer test; 3 - expected
drainage direction; 4 — marbles
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(Fig. 2). The highest velocities of 11 to 17 km.day"' were interpreted in the area of the Tvarozné diry Caves,
between Poniklec Creek and Lanovka (Milchbrunnen) Spring (11 to 12 km.day'; Madéra 1986) and between
the Bialy Kamien ponor and springs at the Kletno Quarry (10 km.day"; Ciezkowski and Dumanski 1982).
Lower velocities were calculated from tracer test between the Bialy Kamien ponor and the Morava Valley (0.8
km.day'; Madéra 1986). Vojtéchovska and Bruthans (2006) realized quantitative tracer test during average
water level between the Ponikles Ponor and the Mlé¢ny (Lanovka, Milchbrunnen) Spring. The first tracer
appearance indicates water velocity of 5.5 km.day' and the mean velocity was 2.8 km.day". Several springs
(Lanovka, Jeskyné and Sala$) have been monitored by Czech State Meteorological Survey.

Karst

Karst forms were in focus of gold prospectors already in the 17 century. The principal description of karst
forms was presented by e. g., Kral (1958), Madéra (1979, 1982a, b) and Vitek (1970). Sedimentary fill of surface
and underground forms were summarized by Bosak (1994a) and Bosak and Hysek (1994b).

Marble outcrops are not expressed in the morphology of the Morava Valley. They are indicated by less steep
valley slopes, but they do not form karst plateaus, partly as a consequence of thick overburden of Quaternary
sediments. Number of surface, near-surface and subterranean karst forms occur along the upper course of
the Morava River and its left-side tributaries. Dolines are rare, but they are developed also under the cover of
slope deposits. Nice profiles of subcutaneous (mega)karren and sediment-filled cave channels can be observed
in walls of Mramorovy (Marble) Quarry (Fig. 3).

Karst belt is drained by number of karst springs with intensive discharges (Tvarozné diry Caves: 23
s, Mlé¢ny Spring: 100 L.s™, Jeskyné, ROH, Salas$, etc.). Important is the occurrence of endemitic amphipod
Niphargus schneebergensis.

Two to three evolution stages of caves can be distinguished. The upper one composed of channel-like
passages is in the Mramorovy Quarry several meters under the surface; it is dissected by megakarren forms
(pinnacles) and filled with sediments. The middle level is represented by e. g., Tvarozné diry (Kral 1958; Madéra
1971, 1974). Karst cavities were discovered in boreholes at depth of 98 to 102 m; they are sediment filled (li-
monites; Krutsky 1974) and represent the lowest known kartification level. The principal caves are: Tvarozné
diry Caves (184 m long, with underground stream, nearly horizontal; see the description below) and Pacltova
(Patzeltova) Cave (71 m long, 21 m deep), which was discovered in 1864. The Pacltova Cave consists of one
big inclined chamber (30 by 6 m) at the contact marble/gneiss with the oscillating lake in its lower part. The
cave was probably modified by marble exploitation for decorative stone for sculptures. Some 6 other caves are
reported from the area (Ouhrabka 2009)
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Sites

A. Mramorovy lom (Marble Quarry)

Pavel Bosak

Institute of Geology AS CR, v. v. i., Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6, Czech Republic and Karst Research
Institute SRC SASU, Titov trg 2, 6230 Postojna, Slovenia; e-mail: bosak@gli.cas.cz;
the guide was prepared within the Institutional financing of the GLI ASCR, v. v. i., No. RV06798531

The quarry was opened in the largest southern part of the belt of marbles north of Velka Morava village.
The marble was exploited in blocks for decorative purposes (Figs. 3 and 4). Quarry is now abandoned.

Forms of subcutaneous and covered karst can be observed on quarry walls. Conical karst forms represent
great and deep karren-like forms (megakarren). Individual cones (pinnacles, small towers) are separated by
more or less corrosionaly enlarged fissures and faults forming clint-and-grike type of morphology; central
depression developed along longitudinal fault is the broadest. Some of summits of conical forms protruding
above the surface of overlying sediments (slope and solifluction debris) are modified by congelifraction. The
heights of summits decrease slope upwards from the west to the east (870-750 m a. s. .). The relative position
above the Horni Morava riverbed is ca 40-120 m.

Sedimentological analyses characterized different lithological types of sediments in the Mramorovy
Quarry; XRD, grain-size, heavy mineral and chemical analyses were carried out (Bosak and Hysek 1994b). Three
genetically different types of karst sediments occur here, except two thick solifluction mixtites covering nearly
the whole relief: (1) light-coloured weathering products in the so-called central depression in the Quarry contain
quartz, locally feldspars, muscovite and biotite, subordinate kaolinite and accessoric mixed illite—smectite
(montmorillonite) structures and smectite. Dominant proportion of kaolinite (40 % by Madéra 1986) was not
proved. They contain distinctly unstable assemblage of heavy minerals (e. g., pyrite, epidote; Fig. 4) and locally

Fig. 3. Photo of the Mramorovy Quarry from 1982 (archive of V. Ouhrabka)
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mechanostable garnet (pyrope in XRD). Ilmenite, monazite and magnetite occur in weathered orthogneiss
clasts. They are distinctly unsorted sediments. They can not be considered as mature kaolinic products, but
only as partially and probably in situ weathered sediments; (2) lithologically variegated fill of pockets/fissures
among karren cones and overburden of light-colored fill does not contain any kaolinite. Quartz, muscovite,
locally feldspars, sepiolite, vermiculite, chlorite and mixed structures of chlorite-vermiculite are present. Heavy
minerals are distinctly unstable, with epidote, pyrite and locally also apatite as predominant minerals. Dark-
colored parts along interface sediment/marble are enriched especially in Mn and Fe** and Al. Some root parts
rarely contain variegated weathering products with limonites. Sediments are highly unsorted, partly probable
of fluvial type. They are unmature, weakly weathered deposits sunkened into karst forms, and (3) fill of smaller
pockets in the eastern sector of the Quarry contains higher proportion of mechanostable heavy mineral and they
are similar as fluvial sediments from the Tvarozné diry Caves, but with higher apatite content. They represent
fluvial sediments of higher evolution stage of the Morava Valley.

Conical karst forms separated by fissures of various widths and filled/covered by variegated sediments
have been regarded as products of karstification in Tertiary tropical/subtropical climates (e. g., Madéra 1983,
Demek a Madéra 1982; Demek and Kopecky 1997, 1998). Nevertheless, Bosdk (1994b) and Bosak and Hysek
(1994a) concluded, that karst forms represent large karren and developed, probably, by intensive limestone
corrosion by aggressive thaw waters during Quaternary. They expected that part of fill represents weathering
profiles of the lateritic type re-deposited downslope, which were observed in the summit parts of the valley
slopes (J. Rehdk, sen., pers. comm. 1981).

The altitude of the karst cone summits is 870-750 m a. s. . is nearly identical with the highest
occurrences of relics of Neogene (Badenian) sediments in surroundings of the Horni Morava village, which
is 860-810 m a. s. 1. (Malkovsky and Dorni¢ in Svoboda and Chaloupsky 1961). The sediments represent fill
of pre-Neogene and Neogene paleovalleys. Owing to the existence of antiform structure of marbles in the
structure crystalline of the Stronie Group, it can be expected, that carbonate rocks were uncovered to or near
the surface only by deep and backward erosion. The uncovering, following the identical altitude of cone summits
and relics of Neogene (Badenian) sediments, could occur at least in Badenian and not during the Messinian
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Fig. 4. Ternary diagram of heavy-mineral assemblages from the Mramorovy Quarry (samples 1 to 10) and Tvarozné diry
Caves (samples 11 to 17; from Bosak and Hysek 1994b). C - chemostable minerals, M — mechanostable minerals, I - un-
stable minerals

29



Materialy 48. Sympozjum Speleologicznego

valley incision phase, as expected by Bosdk (1994b) and Bosak and Hysek (1994a). This aspect, contributes to
the model of karst evolution in the area.

The evolution of conical karst forms is related to karstification in warm and humid climatic type.
Forms resemble e. g., initial shilins (Stone Forrest; Yunnan, China; see e. g., Ford and Williams 2007; Knez
et al. 2012) or rather large rounded subcutaneous karren in Slovenia (e. g., Gams et al. 2011) or elsewhere.
They represent relics of not mature karst of probably pre-Badenian or rather Badenian age, which developed
mostly under the cover of weathering products and partly filled also by re-deposited relics of pre-Upper
Cretaceous or Paleogene weathering products (Bosak and Hysek 1994a) at the base of deepest fissures.
Kaolinite occurs only in the central depression, but is missing in fill of fissures among the cones (Bosak
and Hysek 1994a). Sediments from the central depression do not represent mature weathering, but only
partially in situ weathered sediments as evidenced by the presence of in situ decomposed gneiss clasts
without distinct transport. This can indicate only short time for the karstification in the respective climatic
conditions. This first karstification phase is characterized by deep karstification of marbles especially
along longitudinal fault lines and slighter corrosion of other fissures. Light-colored weathering products,
red clays and limonitic accumulations as well as caves filled with limonites in the depth (Krutsky 1974)
have developed in this time. It was enabled by deeply sunkened regional erosion base. It is not excluded,
that upper parts of karts was partly exhumed already during Messinian valley incision, especially in
lower altitudes.

Nevertheless conical forms were modified into the final form by intensive corrosion of especially
transversal fissures and faults by aggressive melt waters of mountain glacier or from firn fields at the beginnings
of interglacials. Deep vertical incision into the megakarren form followed the lowering of the piezometric level
of karst groundwater after subsurface phreatic speleogenesis. Deep vertical karstification cut cave channels of
the upper evolution stage. The middle cave level developed probably at the end of vertical karstification. Later
was disrupted by neotectonic movements along neotectonically rejuvenated transversal faults and karstification
moved to deeper parts of the marble strip. The age of deep vertical karstification is Pleistocene in accordance
to model of Bosdk (1994b) and Bosak and Hysek (1994a).

Clint-and-grike topography originated subsequently under the sedimentary cover (covered or screened
karst type) of weakly weathered not mature deposits (granulometry indicates tills) transported by solifluction
down the slope. The deposit subsided into originated forms. The heavy-mineral assemblages in such sediments
are clearly unstable indicating low degree of chemical weathering and transport for low distances; weathering
could progress also in situ as expected by Bosdk and Hysek (1994b). Sediments along sediment/marble interface
are enriched in Mn, Fe and also Al. The precipitation of minerals containing mentioned elements is possible
both in tropical/subtropical and cold climates and represent rather precipitation on geochemical barrier
rather than climatic indicator. The fill was later covered by two thick layers of slope deposits. Congelifraction
modification of some protruding cone summits indicates that the karst developed and was filled at least before
the last glacial, responsible for the congelifraction destruction.

B. Mlécny pramen Spring (Lanovka, Milchbrunnen)

Vratislav Ouhrabka

Caves Administration of the Czech Republic, Kvétnové ndmésti 3, 252 43 Prithonice, Czech Republic; e-mail:
ouhrabka@caves.cz

Mlé¢ny (Milky) pramen Spring is the most discussed and described spring on the southern side of the
Kralicky Snéznik Mt. It is situated in the eastern valley slope of the Morava River ca 200 north of the Mramorovy
(Marble) Quarry in the rocky cut of the Kamenity (Rocky) Creek at 750 m a. s. 1, i. e. ca 25 m above the Morava
riverbed (Fig. 1). The milky turbid waters appear in the spring during the flood situation, which is probably
also responsible for its name (Milchbrunnen; Kral 1958).
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The present spring appearance is due to morphology changes during the reconstruction of forest road,
when water from spring was directed to the Morava River by the new channel (Madéra 1979). Other changes
of spring basin with the aim to catch all discharged water are from 1985, when weirs for floe measurement and
limnigraph were constructed. Long-term monitoring of the spring recorded changes of discharge dependent
on precipitation and year period. The discharge is from 25 l.s* during minimum precipitation (September,
October) up to 105 L.s* during snow melt and thunderstorms. The spring waters are highly mineralized (90-150
mg.1") and with typical ionic composition for karstwater (Ca*, Mg*, HCO, ; Krawczyk 1994; Fig. 5). Water
temperature is from 4.8 to 6.0 °C according to period of the year.

2504
3%

MNat+K* 7%

7%

Fig. 5: Percentage of ions in waters of the Mlé¢ny Spring

The spring can be defined as overflow along the fault line of the Kamenity Creek. The fault is one of
transversal faults cutting the marble belt to individual blocks. The spring drains especially the middle part
of the karst between valleys of the Poniklec (on the north) and Kamenity Creek (on the south). The Poniklec
Creek represents one of the most important sources for the spring as proved by tracer tests during high water
in 1970-1972 (Madéra 1979), but during normal water level the creek disappears entirely in ponors situated
ca 1.5 km to the north of the spring (Fig. 1). Tracer tests proved the flow velocity of 11-12 km.day’ when creek
discharge was 100 l.s™'. Vojtéchovska and Bruthans (2006) repeated the tracing test with uranine and kalium
iodide with discharge of 43 1.s* in 2004. The flow velocity, according to the first tracer appearance, was 5.5
km.day". The experiment proved that the commonly applied uranine is not very suitable tracer in mountain
water courses with low pH (4.8 for Poniklec Creek water at the ponor). Uranine was adsorbed underground and
appeared at spring in amounts at the detection level. Iodides were detected and enabled also the quantitative
analysis. Based on the tracer test, the volume of underground karst channels between the Poniklec Ponor and
MIlé¢ny Spring can be estimated to 600-3,200 m* (Vojtéchovskd and Bruthans 2006).
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C. Tvarozné diry Caves (Dwarf Caves, Quarglocher),
underground excursion

Vratislav Ouhrabka' and Pavel Bosak*
!Caves Administration of the Czech Republic, Kvétnové ndmésti 3, 252 43 Prithonice, Czech Republic;
e-mail: ouhrabka@caves.cz

2Institute of Geology AS CR, v. v. i., Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6, Czech Republic and Karst Research Institu-
te SRC SASU, Titov trg 2, 6230 Postojna, Slovenia; e-mail: bosak@gli.cas.cz; the guide was prepared within the
Institutional financing of the GLI ASCR, v. v. i., No. RV06798531

The caves are situated in the upper course of the Morava River Valley at ca 840 m a. s. 1. where marble body
is perpendicularly cut by the W-E-trending valley (Fig. 1). It is the place, where the termination of marbles was
expected earlier and probably the place where marbles continue subsurface in an antiform structure farther to
the north. Marbles form here ca 200 m long outcrop along the so-called Moravian trail. Several cave entrances
occur at its level, ca 2 to 5 m above Morava riverbed. The easternmost one is the Propastka (Small Chasm)
Cave composed of step-by-step inclined passage (15 m long and 9 m deep; Fig. 6) with several up to 5 m high
chimney along the close contact of marbles with gneisses. Small creek at its termination is situated about 3
m above the Morava riverbed. Several cave entrances occur to the west - they are entrances to the Tvarozné
diry Caves. They are closed due to cave protection, so the only entrance is through artificial adit from 1985
(reconstructed in 2012).

wMorava frail

\\ Propéastka
\ v Cave

Fig. 6. Map of the Tvarozné diry Caves and nearest vicinity (courtesy of the Cave Administration of the Czech Republic)

The cave represents corroded rectangular fissure network (N-S and W-E) with passages in a total length
of 235 m and denivelation of 8 m; subterranean stream is known in 60 m sector of the cave (Fig. 6). The main
part of the cave is the Entrance Passage about 2 m wide with number of 7 m high chimneys. Narrow passages
connect it on south with wide but low passages along original subterranean stream, recently drained. Those
passages continue westwards to outflow part, known as the Kan¢i (Wild Boar) dira Cave. Upstream, the cave
continues by the N-S-trending narrower passage up to the Kraliv Sump.

Speleothem decoration is not rich; only moonmilch occurrence is interesting on walls of Entrance and
Koupali§té (Lido) passages. Clastic cave sediments were excavated between cave entrance and inflow sump,
in dry parts they are preserved in a thickness of 2 m. Base of sediments was composed of fluvial gravels and
sands, upper parts were composed of slackwater facies (fine-grained flood to lacustrine siliciclastics), which, in
places, were eroded by the youngest coarse-grained fluvial cycle (Bosdk 1994a; Fig. 7) or covered by re-deposited
slope deposits from outside the cave.
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Fig. 7. Profiles of sedimentary fill in the Tvarozné diry Caves (Bosak 1994a). 1 - coarse-grained gravel and sand, 2 - finer-
grained gravel with sandy matrix, 3 - coarse- and medium-grained sand, 4 - fine-grained sand, 5 - slackwater facies (loam,
silt, clay), 6 — Fe and Mn laminas and crusts

Cave sediments were characterized petrologically and mineralogically by Bosak and Hysek (1994b). Slope
deposits are composed of quartz, feldspars, locally vermiculite and less muskovite. Heavy mineral assemblage
is typical by higher percentage of mechanostable garnet and by relatively lower proportion of unstable forms,
except of pyrite and epidote. Grain-size analysis indicates highly unsorted composition. Fluvial sediments, ex-
cept quartz, contain dominant feldspars and locally also muscovite and exceptionally chlorite and vermiculite,
accessoric is sepiolite. Heavy mineral assemblage contains higher percentage of mechanostable minerals and
more expressive proportion of chemostable forms (Fig. 4). Percentage of epidote and pyrite is high. Grain-size
analysis indicates unsorted composition.

The cave evolution is nicely detectable especially from the cave rocky relief and cross-sections with char-
acteristic passage shapes and spelogens. Phreatic tube-shaped channels are preserved in the more distant sector
of the cave, while other sectors show vadose re-reworking. Tectonically pre-disposed narrow vadose meanders
slowly change into quite broad canyon-like passages. The cave is one of not abundant caves on our territory
with preserved piezometric limit (Palmer 1987) indicating place of transition of phreatic/vadose conditions.
Corrosion wall notches and leveled ceilings (Laugdecken; sensu Kempe et al. 1975) in side Koupalisté (Lido)
Passage indicate vadose stage with long-lasting water-level stabilization (Bosak 1994a; Fig. 8). The cave was
modified also by young tectonic movements, especially at Kraliv Sump and in U Madony (At Virgin Mary)
area, where passage profiles are cut and slightly displaced and/or partially collapsed.

A

Fig. 8. Typical cross-sections of pas-
sages in the Tvarozné diry Caves
with evolution stages (1 is oldest, 4
is the youngest; Bosak 1994a)
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Research of underground waters and of the hydrologic situation included tracer tests, detailed measurement
of losses and surpluses of discharge in the Morava River and physico-chemical water composition in are
adjacent to the cave. Cave waters have different origin and three sources were detected. Waters mix within the
cave forming underground stream with mean discharge of 23 1.s™. The first source is from the inflow sump (t =
5.4 °C, conductivity of 95 uS.cm™), the second one communicates through the Kraltiv Sump with water in the
Morava riverbed or in the Propastka Cave (t = 7.1 °C, conductivity of 95 pS.cm™), and the last source is represented
by spring with pressure regime in the bottom of the Koupalisté Passage (t = 4.5 °C, conductivity of 110 pS.cm™;
Ciezkowski et al. 1994). The same water characteristics were detected in the Blom Blom Spring on the opposite
slope of the Morava Valley. The total discharge of all known and hidden springs in the area of the Tvarozné diry
Caves is up to 86 Ls™. Specific discharge of this catchment is extremely high, totaling 50 1.s".km™ (Bruthans 2011)
with the orographic catchment area of springs (including expected marble occurrence) of 1.4 km?. The value
confirms the subsidy of waters from distant sources, most probably from ponors in the uppermost course of the
Morava River or from ponors in the Kleénica River Valley on the north side of the Kralicky Snéznik.

The cave has been known since the 17" century. Skutil (1950) reported the notes in chronicle of Stephan
and Karl Lemberg von Grulich on the visit of Italian gold prospectors in the Quarglocker (Dwarf) Cave. After
the Second World War, the cave was explored and described several times (the most detailed description is
from Madéra 1979). Since 1985, the cave has been intensively investigated and explored by members of the
Czech Speleological Society. The groundwater level in inflow sector was lowered 2 m by technical operations,
construction of dewatering adit and excavation of cave fills, sumps were opened and 30 m of phreatic channel
were discovered.
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Stop No. 2: The Na Pomezi Cave System

Pavel Bosak

Institute of Geology AS CR, v. v. i., Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6, Czech Republic and Karst Research Institute
SRC SASU, Titov trg 2, 6230 Postojna, Slovenia; e-mail: bosak@gli.cas.cz

The Na Pomezi Cave System (Fig. 9) directly consists of the Na Pomezi Show Cave, Rasovna, Kominova,
Lis¢i diry and Netopyrka caves, but 3 other smaller caves can be linked with the system (Pano$ 1961; Moravek
2009; Kubaldk and Moravek 2010; Fig. 10). The locality is situated 6 km to the W from Jesenik city (northern
Moravia), below the Na Pomezi saddle (575 m a. s. 1.). Caves are situated on the left bank of the Vidnéavka River
in the eastern steep slope of the Smr¢nik Hill (799 m a. s. 1. north of Lipova Lazné Spas; Fig. 9). Caves are
developed in the northernmost part of a SSW-NNE-trending lower strip of crystalline limestone (marble) of
the Branna Group with imbricated internal structure (unclear age: Precambrian or Devonian; V. Kachlik, pers.
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comm. 2013). The estimated thickness of steeply inclined marbles is more than 200-250 m with the general dip
30-45°to NW. Marbles are underlain by mostly gneisses and quartzites and overlain by mica schists, phyllites
and amphibolites. Marble belt is limited by overthrust on the NW and cut by still tectonically active NW-SE-
trending Marginal Sudetes Fault on the NE (Fig. 10), separating it from the Zulové granites. The Marginal
Sudetes fault zone is composed of several parallel faults which deflected in en echelon structure in the area
with described caves (see Altova and Stépancikova 2008). The area belongs to the Karst of the Brannd Zone,
according to karstological division of the territory of the Czech Republic.

cavé'entrance 6

Smrénik

Fig. 9. Na Pomezi Cave. GoogleEarth map north of Lipova Lazné village with the position of the Na Pomezi Cave entrance
and quarries at NW slope of the Smrénik Hill in one belt of marbles

Fig. 10. Na Pomezi Cave. Southwestern part of the Rychlebské hory Mts., limestone outcrops, principal tectonic lines and
position of caves along the Marginal Sudetic Fault between Lipova Lazné Spas and Vapenna village. Caves: 1 — Na Pome-
zi, 2 - Rasovna, 3 - Netopyrka, 4 - Bezejmenna, 5 - Smr¢nické propadani, 6 - Nova, 7 — Lis¢i dira, 8 - U borovice, 9 - Za
héjovnou, 10 - Rousarova, 11 - S excentriky (modified original of V. Altova)
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The evolution of the cave system has been connected with the evolution of relief, planation surfaces and
the entrenchment of the Vidnavka Valley since Miocene and with Quaternary periglacial processes (Kral
1958; Panos 1961; Moravek 2009). Pano$ (1961) expects the Lower Pliocene age of spaces in higher altitutes and
Middle Pliocene age of the lower ones. Collapses in caves have been connected with periglacial destruction
(cryoplanation and strong congelifraction; a. 0. Pano§ 1959) reaching down to the depth of 25-30 m. Some
features resemble high-mountain or subarctic karst forms (Pano$ 1960).

The Na Pomezi Cave is ca 1 km long and 45 m deep (principal spaces are between ca 538 and 560 m a. s. 1.)
and represents the most extensive caves in marbles on the territory of the Czech Republic (Moravek 2009). It is
open by artificial tunnels at 545 and 549 m a. s. l. from old quarries (Fig. 11). It consists of subvertical caverns
with 2 indistinct levels of subhorizontal passages (Krdl 1955, 1958; Pano$ 1955, 1960). Downward vertical
continuation is chocked by cave sediments at ca 536-538 m a. s. l. The Rasovna Cave is subvertical, 632 m long
and 76 m deep (596 to 520 m a. s. 1.) with entrance in abandoned quarry (590 m a. s. 1.). Both caves, together
with some smaller caves, form the uniform maze system with total length of ca 1,760 m and depth over 100 m
(together with Lis¢i diry Caves; Kubalak and Moravek 2010).

The subvertical system of Na Pomezi-Rasovna caves is arranged in two altitudinal zones (Fig. 12). The
upper one consists mostly of collapse-modified high, narrow and densely-spaced fissure-like passages with
speleogens indicating ascending water flow and strong condensation corrosion. Flat ceiling-like forms in
the Rasovna Cave resulted from collapses of limestone block along subhorizontal cleavages rather than from
corrosional notching of karstwater.
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Fig. 11. Simplified map of the Na Pomezi Cave (courtesy of the Cave Administration of the Czech Republic)
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The lower cave zone is characteristic by floor slots and channels leading to ceiling slots situated mostly in
open fractures and leading to the upper cave zone. Channels, often with flat ceiling, are covered by two to three
generations of relatively small scallops. Floor slots are situated mostly at ends of small side passages with floor
choked by sediments. Upward narrowing slots have very rugged phreatic morphology with distinct pendants.
Ceiling slots have also very rugged phreatic morphology with abundant pendants, anastomoses; wall forms
are partly modified by later mixing/condensation corrosion and collapses, and slightly displaced, in places,
along fissures. Passage walls indicate also some vadose rocky relief forms, like paragenetically flattened roofs
or lateral water-table notches. Some of ceiling channels can represent paragenetic feature, when cave passages
were completely filled by sediments.

Speleothem crusts occurring at relatively narrow altitudinal position (ca 545 to 550 m a. s. 1.; Fig. 12) were
dated by Th/U dating (H. Hercman, 2008 pers. comm.) from 6.0-9.8 ka at the cave bottom, to 43.9-45.9, 118,
172,215,320 ka, up to over 1.2 Ma (according to »**U/***U ratios; H. Hercman, pers. com. 2011). Crusts represent
rests after numerous cave fill and exhumation phases. Younger U-series data were detected at higher altitudes
than some older ones, therefore cave infill halted at relative uniform altitude in different time periods; probably
influenced by relatively stable position of resurgences. Sediments in lower positions of the cave along tourist
trail contain subrecent bones of mammals (Strnad 1951; Horacek, pers. comm. 2009) and magnetization of
sediments is normal (younger than 780 ka; Bosdk 2010; Altova and Bosék 2011).

Allogenic clastic sediments were analyzed recently (Otava and Moravek 2013). Pebble analyses show
substantial proportion of generally subangular quartz, quartzites, gneisses and less abundant granitoids,
indicating short transport and local rock provenience. The assemblage of translucent heavy minerals from
fluvial sands is polymictic with dominating amphiboles and high percentage of garnets. High amphibole
content results most probably from weathering of amphibolites and greenschists which are recently relatively
rare in the erosional surface of the source area. Therefore sands represent rest of older cave fill (re-deposited
within the cave?).

The system Na Pomezi-Rasovna caves represent typical example of caves formed by slow per ascensum
groundwater movement (Bella and Bosak 2012). The caves do not represent hypogenic caves (as incorrectly
redefined by Klimchouk (2007, 2011) nor real hypogenic caves sensu Ford & Williams (1998, 2007; for
discussion see Bella and Bosak 2012). According to older German terminology, the system represents
cryptokarst (Fink 1973) - i. e. caves developed in limestones folded in insoluble sequences with confined
aquifers and without expressive karst forms on the surface (cf. Panos 2001). The system Na Pomezi-Rasovna
caves is not connected with entrenchment of surface rivers as expected by Kral (1958) or Panos (1959). The
age of some speleothem crusts indicate the substantial age (over 1.2 Ma), which may indicate quite old
origin of cavities, which is in accordance with model of Pano$ (1961). The system was formed in phreatic
to deep phreatic conditions by slowly ascending water of deep circulation. It was later partly re-modelled
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Fig. 12. Na Pomezi Cave. Cave profile with some results of Th/U dating of speleothem crusts (modified original of V. Altova)
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in epiphreatic conditions connected with the Plio-Quaternary relief evolution, the incision phases of the
Vidnavka Valley and movements along the Marginal Sudetic Fault. The system, especially its lower zone
- Na Pomezi Cave — was several times completely filled with allogenic clastics and subsequently exhumed
partially or completely. The recent state represents exhumation period. It is expected that clastic load was
transported into the cave system by surface waters in period when groundwater table slowly ascended. Ceiling
channels, inflow semi-channels and paragenetic features are connected with this groundwater ascend. Rapid
fall of groundwater level resulted in exhumation of cave fill; rests of speleothem crusts indicate the level of
individual infill phases. The Rasovna Cave is vertical outlet part connecting the cave system, or its part, with
the surface. Original surface outlet forms were completely destroyed by the intensive geomorphic processes
on surface during Quaternary (e. g., Krdl 1958; Pano$ 1959). The vertical oscillation of groundwater table
can be connected with (1) the stress field orientation along the Marginal Sudetes Fault and associated faults
and fissures; when in a extension regime, waters were subsiding, when in stress, waters were ascending, and/
or (2) with Pliocene-Quaternary climate changes and water supply from the upper zones of the Rychlebské
hory Mts. drained by the Marginal Sudetes Fault. Collapses are rather connected with the tectonic unrest (cf.
also Altové and Stépanéikova 2008), than with climate-driven processes (expected by Pano§ 1959), although
some fine-grained screes resulted from the frost activity.

The Na Pomezi Cave was discovered by activity in the former Havranek Quarry; it is know at least from
October 21, 1937 as Kurt-Hohle according to signature discovered in the cave. Nevertheless, the main exploration
activities can be dated since 1949. The cave was open to tourist in 1955 especially thanks to activites of Vladimir
Panos. Tourist trail is ca 3,901 m long. The Rasovna Cave was discovered by blasting in quarry on July 31, 1936
(for details see Moravek 2009 and Zaji¢ek and Hromas et al. 2013).
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Stop No. 3: Na Spi¢aku Cave

Pavel Bosak

Institute of Geology AS CR, v. v. i., Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6,
Czech Republic and Karst Research Institute SRC SASU, Titov trg 2, 6230 Postojna, Slovenia; e-mail: bosak@gli.cas.cz

The cave is located 9 km to the NE from the Jesenik city, in an isolated hill of Velky Spi¢ak (516 m a. s. L),
which is rising from Pleistocene glaciofluvial deposits (Fig. 13). The hill represents one of hills composed of the
Devonian crystalline limestones of the Vrbno Group (metamorphic rocks), forming several narrow SW-NE-
trending limestone belts. Belts are dissected to individual blocks by transversal tectonics and they are intruded
by apophyses of the Zulové granites. Limestones has been quarried as decorative stone (Silesian Carrara) in
some quarries (e. g., at Supikovice village). The area belongs to the Karst of the Supikovice Upland, according
to karstological division of the territory of the Czech Republic for details see Moravek 2009).

The Velky Spi¢ak Hill and other isolated hills in the vicinity is interpreted as a karst cone (inselberg)
rising above thick glaciofluvial deposits of the Elsterian and Saalian glaciations deposited just at the front of
glaciers (Czudek and Demek 1960, 1970). There are distinct two surfaces with glaciofluvial cover connected with
pediment (Fig. 13). The partly exhumed Tertiary paleokarst can be classified as cone karst developed during
Paleogene to Neogene in subtropical to tropical climates (Panos$ 1962a, 1964). Isolated cones (inselbergs) are
separated by depressions filled with variegated kaolinitic weathering products (Pano$ 1964) on crystalline rocks.
A majority of these landforms have been strongly affected by periglacial mechanical weathering (Czudek and
Demek 1960; Pano$ 1962a, 1964). Trace experiments (Pano$ 1961, 1962b, ¢) proved here interconnected kart
aquifer related to morphologically complex fossil tropical paleokarst buried by Pleistocene glaciofluvial deposits.

The total length of the subhorizontal cave (tourist trail at 437 to 438 m a. s. 1.) is 410 m, the tourist trail is
220 m long (Fig. 14). Two levels developed, the upper one is open to tourists and communicates by narrow shafts
with the lower one, which is still flooded. The cave is composed of the rectangular system of corridors of NW-SE
and NE-SW directions following limestone belt trend and perpendicular faults. The main NW-SE-trending
corridor represents the axis of the cave. The characteristic heart-shaped cross sections of the corridors formed
during long-lasting stable groundwater level (underground lake) and consist of well-developed inward-sloping
walls (planes of repose of Lange 1963 or Facetten of Kempe et al. 1975) and flat roofs formed by corrosion

Fig. 13. Na Spi¢dku Cave. GoogleEarth map with the Velky Spi¢ak Hill and cave entrance. A — higher leveled surface with
glaciofluvial deposits, B — pediment, C - lover leveled surface with glaciofluvial deposits (with old sand pit at lower photo edge)
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notching (Laugdecke of Kempe et al. 1975, corrosional bevels of Ford and Williams 1989, 2007) independent
on the limestone structure. The Na Spi¢dku Cave is expected as spectacular example of this kind of speleogens
in carbonate rocks (Ford and Williams 1989, p. 308). The accessible upper cave level, without any doubt, can
be classified as proglacial cave (sensu Glazek, Rudnicki and Szynkiewicz 1977) corroded by meltwaters of the
continental glacier(s), which is supported e. g., by very narrow altitude position of cave passages.

The cave was probably uncovered during marble quarrying in the medieval period as documented
by remains of over 2,000 historical writings and drawings on cave walls, the oldest one was carved in 1519,
but according to recent research drawings in one corridor are older than 450 years. Nevertheless,
in 1430, a gold prospector Antonius Walle of Cracow mentions the cave in his book mistaking the
natural spaces for an ancient mining work. For centuries the cave was often visited. In 1880s, the cave
was explored by Alexandr Makowsky, geologist f rom Brno city. In the period 1884-1885, the cave was
open to the public by the German Mountain Club. In 1954 to 1955, the cave was rearranged, electrical
light was installed and anew exit tunnel was excavated. Since 1994, the cave is a barrier-free (for
details see Moravek 2009 and Zaji¢ek and Hromas et al. 2013).
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Fig. 14. Simplified map of the Na Spi¢aku Cave (courtesy of the Cave Administration of the Czech Republic)
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SESJA TERENOWA C1
JASKINIA NIEDZWIEDZIA - PARTIE ODKRYTE PO ROKU 2012

The Bear Cave - parts discovered after 2012

Prowadzacy:
Anna Haczek', Szymon Kostka', Marek Markowski'

! Sekcja Grototazow Wroctaw, Sekcja Speleologiczna ,,Niedzwiedzie”, Mastodont sp. z 0.0

Wszystko zaczelo si¢ w 2010 roku, kiedy nasz zesp6t wznowil prace w jaskini. Poczatkowo sprawdzali-
$my wszystkie znane do tej pory problemy eksploracyjne i zapoznali$my sie publikacjami naukowymi, kto6-
re powstaly na temat jaskini. Biorgc pod uwage przeprowadzone badania trudno si¢ bylo oprze¢ wrazeniu, ze
znana cze$¢ jaskini stanowi tylko fragment nie poznanego jeszcze systemu.

Pierwsze prace poznawczo-badawcze rozpoczelismy w jaskini Dudnisko. Jaskinia ta zostala odkryta
przez naszych kolegow z Sekeji Speleologicznej ,Niedzwiedzie” (Dariusz Data, Tomasz Marek, Radostaw Du-
bicki, Roman Zieba) w 1998 roku. Udalo si¢ wtedy wstepnie spenetrowac jaskinie, po czym jej otwodr zawalit
sie i przez kilkanascie lat pozostawat niedrozny. W 2010 roku postanowiliémy ponownie rozpoczaé eksplo-
racje w tym miejscu i podczas kilku wyjazdéw w Masyw Snieznika odkopali$émy otw6r Dudniska, majac na-
dzieje ze jaskinia ta doprowadzi nas w glab géry Stromej. Po dokonaniu ogledzin stwierdzili$émy iz eksplora-
cja w tym miejscu jest bezcelowa z uwagi na tektoniczny charakter szczeliny, ktéra tworzy jaskinie. Zbada-
lismy takze mozliwosci eksploracyjne w sasiadujacej z Dudniskiem Sadejowej Szczelinie, gdzie nasunely sie
podobne wnioski. W miedzyczasie prowadziliémy dziatania w samej Jaskini NiedZwiedziej. Prace eksplora-
cyjne prowadzone byty poczatkowo w Korytarzu Wodnym pod Rondem, gdzie probowalismy podazaé pod
prad przeplywajacego przez jaskinie aktywnego ciagu wodnego. Z uwagi na bardzo nieprzyjazne warunki
panujace w tym miejscu prace posuwaly sie bardzo wolno. Po kilkunastu akcjach w zimnych i mokrych par-
tiach jaskini dotarliémy do poteznego zawaliska, z ktérego wyczuwalny byl bardzo silny ciag powietrza. Praca
w tym miejscu stala si¢ bardzo niebezpieczna, poniewaz rozbieralismy zawalisko od dotu, stracajac luzne ka-
mienie za pomocg tyczki. W tym czasie druga czes¢ zespotu prowadzita inwentaryzacje odkrytych dawniej
a nie uwzglednionych na zadnych planach korytarzy. Podczas tych prac poprowadzilismy nowy cigg pomia-
rowy w znanej czesci jaskini i skartowaliémy Meander, Chomisiowe, Korytarz Rafy Koralowej oraz poludnio-
wa odnoge Korytarza Krysztalowego.

Podczas sprawdzania stropu Korytarza Krysztatowego zesp6l wykonujacy pomiary rozebrat zawali-
sko w szczelinie nazwanej pdzniej Krasowe Urwisko i po okoto 20 metrach trudnej wspinaczki w zapieracz-
ce znalazl wejscie do Gangu Zdzicha. Odkryto wtedy nowy ciag jaskini o dtugosci 120m a dalszg eksplo-
racje uniemozliwita kilkumetrowej glebokosci studzienka. Z uwagi na koniczacy sie rok kalendarzowy dal-
sza eksploracja musiala zosta¢ odlozona do czasu wydania nowego zezwolenia przez konserwatora przy-
rody. Do Studni Strachu wréciliémy dopiero na wiosne po kilku miesigcach oczekiwania na zakonczenie
okresu hibernacji nietoperzy, ktérych w Jaskini NiedZzwiedziej zimuje bardzo duzo. Aby ja pokona¢, zawie-
siliémy drabinke z linki stalowej oraz aluminiowych szczebli. Po zejsciu na dno przeszliémy kolejne kilka-
dziesigt metréw odkrywajac partie, ktdre z uwagi na specyficzny rodzaj grzybkéw kalcytowych nazwali-
$my Kalafiornikiem. Po wspigciu si¢ kilka metréw na gérne pietro meandra znalezlismy posrdd naciekow
waska szczeling, z ktorej wyczuwalny byl bardzo silny przewiew powietrza, a za nig wida¢ bylo dalszg cze$¢
korytarza o dlugosci kilku metréw. To niestety byl koniec naszej szychty, ale wiedzieli$my, ze mamy po co
wracad. Zacisk byl na tyle zwietrzaly, ze podczas kolejnej akeji rozebranie go nie stanowilo dla nas proble-
mu, przejécie udalo sie na tyle poszerzy¢ aby wejs¢ dalej. Odkrylismy kolejne partie jaskini: ciag 27,27 oraz
Dzikie Plaze. W tej czeéci jaskini pojawilo si¢ wiecej naciekéw oraz réznobarwnych polew kalcytowych a
dalsza droga prowadzila przez jeziorko z krystalicznie czysta i bardzo zimng woda, na ktérego koncu znaj-
dowat sie kolejny zacisk. Pokonanie go mozliwe byto dopiero po odkuciu kilku wystajacych brzytew i do-
szczetnym przemoczeniu kombinezonu. Przeszlismy nieco dalej do malej salki, gdzie zmie$ci¢ sie mogly za-
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ledwie dwie osoby. Korytarz zwezal a na jego konicu widniala waska szczelina, z ktorej ciag powietrza wy-
dobywal si¢ na zewnatrz. ..

Prace mogliémy prowadzi¢ tylko w godzinach otwarcia Jaskini NiedZwiedziej dla ruchu turystyczne-
go to jest od 9 do 17. Z uwagi na trudnosci oraz stale rosnaca odleglos¢ od wyjscia nasze szychty skracaty si¢
a wydluzat czas dojscia na przodek i powrotu na powierzchni¢. Na domiar zlego Szymek podczas wypadu ro-
werowego ulegt kontuzji i ze ztamana reka mogt jedynie wspieraé nas sprzed otworu jaskini. Nie marnujac
jednak czasu wykonal ogrom pracy zwigzanej z poprowadzeniem ciagéw pomiarowych na powierzchni gory
Stromej. Namierzyl takze metoda radiolokacji zaniesiony przez nas do jaskini nadajnik, co pomogto potwier-
dzi¢ poprawnos$¢ wykonanych w jaskini pomiaréw. Za kazdym razem przechodzac przez Korytarz Kryszta-
fowy marzyli$my o odkryciu réwnie pieknych partii i wyobrazali$my sobie co musieli czu¢ pierwsi eksplora-
torzy tej pigknej jaskini. Wracajac byli$my nieco zawiedzeni, jaskinia wprawdzie puszczata, ale to nie bylo to,
co nam si¢ marzylo...

Kolejnego dnia wrociliémy w to samo miejsce z zamiarem przedostania si¢ dalej. Sprawa nie byta tatwa
poniewaz robilo si¢ naprawde ciasno. Przejscie bylo, ale trzeba bylo uwierzy¢ ze mozna si¢ tam zmiescié. Po
kilku probach poddalem si¢ i ustapilem miejsca Sebastianowi, sam natomiast szykowalem nasze graty do od-
wrotu wystuchujac wigzanki szamoczacego sie w zacisku Sebka. Jego nogi nagle zniknety i po chwili ustysza-
tem wolanie: - przeszedlem i stoje nad nastepnym jeziorkiem!!! Tu jest taka szczelina w ktérej mozna stangc!!!
Wszedlem za Sebastianem, najpierw na prawym boku potem obrét na plecy, centymetr po centymetrze po-
suwajac sie do przodu pod wiszacymi niczym brzytwy kalcytowymi pletwami. W koncu wyjscie na lewym
boku. Gdy przeszedlem Gilotyne, Sebastian czekat juz w kilkumetrowej srednicy sali oblanej niemal z kaz-
dej strony kalcytowymi naciekami. Udalo si¢! Jaskinia pu$cita kawaleczek dalej. Rozpoczelismy przegladanie
nowej sali zostawiajac sobie na koniec najbardziej obiecujaca szczeling usytuowang poprzecznie do ciggu ja-
skini, ktérym dotarlismy do tego miejsca. W miedzyczasie dotaczyla do nas reszta naszego zespotu, bez Dar-
ka Daty, ktory widzac nasza bezradnos$¢ wobec zacisku wycofal si¢ nieco wczesniej aby wykona¢ dokumen-
tacje fotograficzng kosci znalezionych w Gangu Zdzicha. Podazajac w gore nasza szczelina doprowadzila nas
do olbrzymiej jak na warunki sudeckie sali jaskiniowej. Staneliémy na swego rodzaju plateau, ktore stanowi-
ta potezna wanta oderwana od stropu a ponizej otwierata si¢ ogromna komora, petna naciekéw, kaskad, dra-
perii... Stowa jakie udato nam si¢ wypowiedzie¢ nie nadaja si¢ do przytoczenia, natomiast rado$¢ z odkry-
cia mieszala si¢ z niedowierzaniem. W $wietle nieco stabnacych juz czoléwek trudno bylo dostrzec $ciany sali
akazdy jej fragment wymagat dokladnego obejrzenia. Sala wygladata troche jak amfiteatr gdzie w miejscu sce-
ny ze spagu wyrasta sptywajaca po $cianie wysoka na ok. 15-20 metréw kaskada. Z okien w stropie wyplywa-
ty kalcytowe zyrandole i oémiornice a wigksza czg¢s$¢ jej powierzchni oblana byta réznokolorowymi polewami.
Podazajac dalej dotarli$my do miejsca gdzie musieli$my wspia¢ sie na co$ w rodzaju balkonu. Tu lewa $ciana
pokryta byla kalcytowymi organami kilkunastometrowej wysoko$ci.

W trakcie kilkunastu kolejnych wejs¢, ktore odbywaly sie co weekend w sobote i niedziele wykonywa-
lismy pomiary nowoodkrytej sali oraz dokumentacj¢ fotograficzna. Szybko stalo sie¢ jasne, ze taka olbrzymia
podziemna pustka nie wzieta si¢ sama z siebie i kontynuujac eksploracje powinnismy odkry¢ kolejne kory-
tarze. Odkrycie to potwierdzalo teorie, iz znane do tej pory partie jaskini zajmujg tylko niewielki fragment
w soczewie marmuréw ulokowanych w zboczu goéry Stromej i stanowia fragment o wiele wiekszego, nie po-
znanego jeszcze systemu, czego dowodem stata sie Sala Mastodonta. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac
musieli$my wyznaczy¢ §ciezke, ktorg nalezalo si¢ poruszac po tej olbrzymiej komnacie aby nie poniszczy¢ kal-
cytowych polew i naciekéw. Kiedy juz wszystko pomierzylismy i obfotografowali$smy moglismy powréci¢ do
eksploracji. Poczatkowo trudno bylo ,,ugryz¢” Mastodonta a prace zaczeliSmy od wciskania si¢ we wszystkie
szczeliny, penetracji olbrzymiego zawaliska, ktére zalega na spagu sali oraz wspinania si¢ do kominéw czer-
niejacych w stropie sali. Bardzo szybko, jako najbardziej perspektywiczne uznali$my zawalisko znajdujace si¢
na koncu Mastodonta, w najbardziej wysunietej na potudnie czesci jaskini. Wskazéwkami przemawiajacy-
mi za eksplorowaniem w tym miejscu byt bardzo silny ciag powietrza, wydobywajacy si¢ z pomiedzy glazéw
oraz polozenie tego miejsca idealnie w osi Sali. Dodatkowo zaobserwowalismy wylatujace z wnetrza nietope-
rze co bylo bardzo prawdopodobng oznaka kontynuacji jaskini. Zawalisko w tym miejscu bylo bardzo stabil-
ne a kamienie oblane byly kalcytem. Ze wzgledu na dlugi odcinek do pokonania, prace w zawalisku pochto-
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nely kilka szycht. 8 wrzesnia 2012 roku staneli$my nad nowo odkryta studnia gotowi do zjazdu. Zapropono-
walem, aby jako pierwszy zjechal Szymon, ktéry nie mogt by¢ z nami w jaskini podczas odkrycia Mastodon-
ta z uwagi na ztamang reke. Chwile pdzniej wyladowalem obok niego na dnie dwunastometrowej gleboko-
$ci studzienki. Za nami podazal jeszcze Piotrek Potok. RozejrzeliSmy si¢ i na pierwszy rzut oka nie bylo da-
lej gdzie i$¢. Po chwili Szymon znalazt zejScie pomiedzy naciekami i polewami do kolejnej, plytszej studzien-
ki. Asekuracyjnie zrzuciliémy line i zeszlismy w dét. Przed nami odstonita si¢ kolejna pustka, olbrzymi kory-
tarz prowadzacy w nieznane. We trdjke (Szymon, Marek, Piotrek) podazaliémy poteznym gangiem. Korytarz
miat od kilku do kilkunastu metréw szerokosci i podobne wartosci jezeli chodzi o wysokos¢. Sciany pooble-
wane byly kalcytowymi polewami, w kolorach od $nieznobiatego do czarnego a ze stropu i spagu wyrastaty,
zmierzajac ku sobie stalaktyty i stalagmity, ktére czasami taczyly sie ze soba tworzac stawlagnaty. Miejscami
caly strop pokryty byt mndstwem cieniutkich makaronikéw. Wydawalo sie, ze korytarz za chwile sie skon-
czy ale po wspigciu si¢ na kolejne zawalisko, po pokonaniu kolejnego zakretu widzimy nastepne kilkadziesiat
metréw podziemnej pustki. Od razu rzucalo si¢ poréwnanie tych korytarzy do Jaskini Czarnej. Bez schylania
sie przeszlismy ok. 400 metréw horyzontalnego ciggu. Po drodze napotykaliémy dwie studnie, ktére bedzie-
my musieli sprawdzi¢ nastepnego dnia. Olbrzymi korytarz skonczyl si¢ réwnie niespodziewanie, jak sie roz-
poczal. Dotarli$my do miejsca, w ktérym nastepuje kontakt marmuréw z tupkami a na spagu sali zalega po-
tezne zawalisko, na ktérym jeden przy drugim, tak ze trudno znalez¢ kawatek wolnego miejsca na postawie-
nie nogi, stercza réznego rozmiaru, ksztaltu i koloru stalagmity przypominajace to, co stalagmity przypomi-
najg najczgsciej. Bez chwili wahania miejsce to nazywamy Kutas$nikiem.

Nastepnego dnia weszliSmy do jaskini ponownie. W zasadzie na pewniaka, Ze znéw co$ odkryjemy, bo
studnie ktére mijali$my zapowiadaly si¢ bardzo obiecujgco. Podzielilismy si¢ na zespoly: kartujacy oraz eks-
plorujacy. Marek T. jako pierwszy zjechat w dét pierwszej, o wigkszych rozmiarach studni. Otrzymata nazwe
Pieknie Myta. Miala kilkanascie metréw glebokosci i poczatkowo rozpoczynata sie pochylnig oblang kalcy-
towg kaskada a po kilkunastu metrach urwala si¢ pionowg lufg kilkumetrowej $rednicy. Zjechatem jako dru-
gi styszac z dotu stlowa zachwytu przemieszane z wyrazami powszechnie uznawanymi za wulgarne. Na dnie
z jednej strony korytarz zakonczony byl kilkumetrowej $rednicy okragtym jeziorkiem zdobionym nacieka-
mi i kalcytowymi grzybkami, z drugiej za$, ciag kontynuowat sie w niewiadomym nam kierunku. Obawy, iz
dolne pigtro moga stanowi¢ mtode, ciasne i stabo rozwiniete ciagi w miare podazania korytarzem szybko si¢
rozwialy. W zasadzie to bieglismy przed siebie zwazajac tylko na to aby niczego nie rozdeptac i nie zniszczy¢.
W ten spos6b dotarlismy do sporej sali, ktéra z jednej strony koniczyla sie zawaliskiem a z drugiej suchym, pia-
skowym syfonem. Miejsce to otrzymato nazwe ,,Piaskowy Dziadek™.

Po poznaniu gtéwnego ciggu dolnego, nowoodkrytego pietra jaskini rozpoczeli$my przeszukiwania po-
szczegolnych zakamarkow i szczelin. Okazalo sig, ze do zbadania bedziemy mieli jeszcze wiele miejsc stano-
wigcych boczne ciagi. Na poczatek zajelismy sie tylko tymi najbardziej oczywistymi i najtatwiejszymi. Reszta
bedzie musiala poczekaé na swoja kole;j.

Po kolejnych dwdch tygodniach ponownie wrocilismy do Kletna aby dokartowa¢ gtéwny ciag dolnego
pietra i sporzadzi¢ dokumentacje fotograficzng. Podczas akeji okazalo sie, ze w amoku eksploracyjnym nie
zauwazyliémy ogromnego wejscia do jednego z najwigkszych i najladniejszych korytarzy w partiach za Ma-
stodontem, dzieki czemu Marek F. odkrywa kolejny korytarz tym razem o szacunkowej dtugosci ok. 200m.

Jaskinia NiedZwiedzia zaskoczyla nas po raz kolejny. W ciagu jednego weekendu odkrylismy kilometr
niesamowitych, pieknych i ogromnych, nie tylko jak na warunki sudeckie, korytarzy $miato mogacych kon-
kurowaé rozmiarami nawet z najobszerniejszymi jaskiniami tatrzanskimi. Uroku tej jaskini dodaje bogactwo
nigdzie indziej nie spotykanej szaty naciekowej wystepujacej we wszystkich mozliwych formach od stalakty-
tow i stalagmitéw przez draperie i kaskady po grzybki i perly jaskiniowe wyjatkowych rozmiaréw. W chwi-
li obecnej trwajg prace kartograficzne i dokumentacyjne majace na celu ustali¢ doktadng dlugos¢, gtebokos¢
i deniwelacje jaskini. Nasz najbardziej strategiczny przodek to Partie za Kutasnikiem odkryte podczas jednej
z kolejnych akcji. Jest to ciag o diugosci okolo 100 metrow, ktory charakteryzuje sie nieco mniejszymi rozmia-
rami, jednak silny przewiew powietrza pozwala sadzi¢, ze jaskinia kontynuuje si¢ w tym kierunku.

Do tej pory nie spotkaliSmy w nowych partiach aktywnego przeplywu wody, ktéry pojawia si¢ w starej
czesci dolnego pietra Jaskini Niedzwiedziej (Rondo) co moze $wiadczy¢ o istnieniu kolejnych, nizszych pieter
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jaskini. Podazajac na poludnie, celujemy w jaskini¢ Biaty Kamien, ktéra stanowi jeden ze znanych ponoréw
i oddalona jest od znanego nam kornca Niedzwiedziej jeszcze o ok. 1 kilometr. Geologia regionu oraz badania
hydrologiczne wskazujg, Ze moze to nie by¢ koniec jaskini...

Znana do 2012 roku cz¢$¢ jaskini byla opisywana juz wielokrotnie. Pozwolimy sobie wigc na opisanie je-
dynie nowoodkrytych partii Jaskini NiedZzwiedzie;j.

W konicowej czesci Korytarza Krysztalowego otwiera si¢ w stropie waska, pionowa szczelina (Krasowe
Urwisko), ktora faczy ,,starg” czes¢ jaskini z nowoodkrytymi partiami. Szczelina ta ma polgczenie z réwnole-
gltym do Korytarza Krysztalowego, ciagiem (Gang Zdzicha (Dumanskiego)) o dlugosci okolo 160 m. W za-
chodniej czesci jest to myty, dobrze wyksztalcony korytarz o wysokosci pomiedzy 2 a 10 m i szerokosci po-
miedzy 1 a 4 m. Im dalej na wschéd, tym bardziej jego gabaryty maleja. 30 metréw przed Sala Mastodonta
pojawiaja sie polewy naciekowe, ktore w wielu miejscach zwezaja $wiatto korytarza tworzac trudne do prze-
bycia zaciski (Robespierre, Droga na Szafot, Gilotyna). Najtrudniejszy z nich, Gilotyna, jest dwukrotnie za-
tamujacy sie pod ostrym katem, bardzo waska (22 cm) szczeling, w kluczowym miejscu przegrodzona dodat-
kowo przez formy naciekowe. W tej czesci jaskini wystepujg okresowo zapelniajace sie woda, ptytkie jeziorka.
Za gilotyna ciag znacznie si¢ rozszerza i kilka metréw za Gilotyna dochodzi do poprzecznego, szczelinowego
korytarza (Galeria PKP) utworzonego w strefie zawaliskowej péInocnej czesci Sali Mastodonta. Galeria ta
doprowadza do Sali Mastodonta, ktora powstata poprzez przegrodzenie zawaliskami olbrzymiego korytarza,
ktéry najprawdopodobniej taczyt Bialy Kamien ze Starym Wywierzyskiem. W tym miejscu catkowicie zmie-
nia si¢ charakter jaskini, z matych i waskich, mytych korytarzy przechodzimy do obszernych, zawaliskowych.
Sala Mastodonta ma dtugos¢ 115 m , szeroko$¢ do 20 m i wysokos$¢ do 20 m, jej spag, (podobnie jak cato$é
$rodkowego i gérnego pietra dalszej czesci jaskini) w catosci pokrywa czesciowo skalcytowane zawalisko. P6t-
nocna czg$¢ sali obfituje w stalaktyty (o dlugosci przekraczajacej nieraz 1 m), stalagmity (o wysokosci docho-
dzacej do 1 m), draperie oraz wielkie kopuly i kaskady. W $rodkowej czesci utworzyla si¢ koputa naciekowa
(Wielka Kaskada) o wysokoéci okolo 10 m i §rednicy u podstawy okolo 12 m. U jej podnoéza lezg przykalcy-
towane do podloza fragmenty oderwanego od stropu stalaktytu o $rednicy 80 cm. Na poludnie od Wielkiej
kaskady wznosi sie zawalisko. W jego $rodkowej czesci stoi pionowo oderwany od stropu glaz (Autobus)
o wielkosci duzego autobusu. W rejonie Autobusu, wschodnig $ciane jaskini pokrywa polewa kalcytowa o
facznej wysokosci okoto 30 m (Organy). W potudniowej czesci Sali Mastodonta, na szczycie zawaliska wcho-
dzi si¢ do kilkunastometrowej dtugosci korytarzyka (Drezno) zrobionego sztucznie w zawalisku. Korytarzyk
ten doprowadza do szczytu niewielkiej studni (Rzeznia numer 5), z ktérej zjezdza si¢ do sali Rozdroze. Z sali
tej: - idgc na polnoc schodzi si¢ po niebezpiecznej piaskowej pochylni (Piachy - Strachy) do sali (Lochy Za-
glady) bedacej pozostatoscia po najnizszym, poznanym pietrze jaskini (kontynuacja Korytarza Perlowego);
- idac na zachdd wchodzi si¢ w bardzo niebezpieczne, strome, ruchome i koriczace sie po kilkudziesieciu me-
trach zawalisko (Kompresor); - idgc na potudnie przechodzi sie¢ krétkim korytarzem do duzej sali (Sala Pie-
trowa). W Sali Pietrowej wida¢ podzial tej czesci jaskini na kilka pieter. Pod jej stropem znajduje si¢ wejscie
do gérnego pietra jaskini - bogatego w szate naciekowg korytarza (Balkonik), wzdtuz wschodniej $ciany zej§¢
mozna Progiem Puliny, do polozonego 15 m nizej Korytarza Perfowego. Przy wej$ciu do Balkonika spada
do Sali Pietrowej pieciometrowej szeroko$ci kaskada polew kalcytowych wyplywajaca z duzej kopuly nacie-
kowej. Dalsza cz¢$¢ Balkonika obfituje w réznorakie formy naciekowe. W polowie korytarza znajduje sie przy-
kalcytowany, odtamany naciek o $rednicy 1 m. Balkonik faczy sie w konicowej czesci z Sala Humbakdw, kil-
kana$cie metréw przed potaczeniem, na zachodniej $cianie korytarza, nacieki utworzone na krawedziach cha-
rakterystycznych ,,pélek” tworza forme nazwana ,,Szczekami”. W Korytarzu Perfowym, w jego srodkowej
czgéci, tuz przed Studnia Bezdenna lezg na spagu na kalcytowej polewie trzy perty jaskiniowe o §rednicy oko-
to 2 cm kazda (Trzy Siostry). Studnia Bezdenna ma 16 m glebokosci, w gérnej czesci waska, u podstawy do-
chodzi do 2 m szerokosci. Sciany studni pokrywajg polewy kalcytowe. Korytarz Pertowy koniczy sie dwume-
trowej wysokosci progiem spadajacym do nieduzej sali (Krwawa Masakra). Dno sali pokrywa pochyte zawa-
lisko, z ktorego kamienie wpadajg do (z tego powodu obecnie zamknietej) Studni Pieknie Mytej. Studnia ta
rozpoczyna sie stromg, pokryta polewami pochylnig, ktora po okoto 10 metrach urywa si¢ okragta, dwuna-
stometrowej gltebokosci i trzymetrowej szerokosci studnig. Podobnie jak i Studnia Bezdenna, studnia ta faczy
pietro srodkowe nowej czesci jaskini z pietrem dolnym. U podnéza Studni Pieknie Mytej rozpoczyna si¢ prze-
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cietnie dwuipdtmetrowej wysokosci i péttorametrowej szerokosci korytarz (Hades), ktory faczy si¢ z oddalo-
nym o ok. 10 m, polozonym réwnolegle korytarzem ,,Metro”. ,Hades” reprezentuje najnizsze, znane obecnie
pietro nowych ciggdéw jaskini. Blisko ujécia Studni Pieknie Mytej, na konicu Hadesu utworzyto sie w spagu
korytarza niewielkie (2 x 3 m), ptytkie (do 30 cm gl.) jeziorko o dnie pokrytym $nieznobialym kalcytem. ,,Me-
tro” rozpoczyna si¢ w zawaliskach lezacych pod Sala Humabakéw. Do ,,Metra”, 40 m na péinoc od polacze-
nia z ,Hadesem” wpada Studnia Bezdenna. Tuz przy jej wylocie, w dnie korytarza znajduje si¢ ktopotliwa do
ominiecia, oémiometrowej gtebokosci, §lepa studzienka (Dziura w Metrze). Mozna jg obej$¢ rozpoczynajg-
cym sie przy niej ciagiem malych korytarzykéw i rur (Madagaskar) pokrytych polewami. Idac dalej na pét-
noc, przechodzi sie korytarzem o $rednicy okolo 2 m. ktéry urywa sie nad Biwakiem pieciometrowej wyso-
kosci Kruchym Prozkiem. Jako jeden z niewielu w tej czesci jaskini, spag tego korytarza nie jest pokryty za-
waliskiem. Dno wysciela kilkucentymetrowej grubosci polewa kalcytowa pod ktdra znajduja si¢ naniesione
przez wode, drobnoziarniste osady. W pozostalej czesci ,Metra” i ,Hadesu” spag pokrywa przesortowane
przez wode, w wielu miejscach skalcytowane zawalisko. Strop i $ciany tych korytarzy pokryte sg licznymi for-
mami naciekowymi: niewielkimi stalaktytami i draperiami. ,,Biwak” jest zawaliskowq salg, ktorej czes¢ spa-
gu pokryta jest allochtonicznym piaskiem. Jest to jedno z niewielu miejsc w jaskini, w ktérym znajduje si¢ row-
ne podloze i mozliwe bylo zalozenie biwaku podziemnego. PéInocna, zawaliskowa cze$¢ sali podchodzi pod
zawaliska Sali Mastodonta. W potudniowej czeéci ,,Metra”, znajduje si¢ wejécie do partii zwanych ,,Zwirow-
nikiem”. Przez ciasne przetazy w zawalisku (Maligna) przechodzimy do czg¢sciowo zawaliskowego, w wielu
miejscach obszernego korytarza, ktorego spag w koncowych partiach pokrywa dobrze obtoczony zwir pocho-
dzenia allochtonicznego. W koricowej czesci Zwirownika znajduje sie bardzo niebezpieczne zejscie (Mréwko-
lew) do potozonego nizej, zawaliskowego, szczelinowego korytarza. Jest to lej utworzony w luznych osadach,
ktére zsypuja si¢ do korytarzyka, ktérego strop tworzy luzny, spadajacy przy najmniejszym dotknigciu zwir.
W miejscu, w ktorym Sala Humbakow laczy sie z Balkonikiem, znajduje si¢ wejscie do potudniowej czesci
Krwawej Masakry. Tuz obok, znajduje si¢ wejscie do Bialego Komina i dalej do Partii Bialego Komina. Sg to
kilkumetrowej wysokosci kominki i nieduze korytarze pokryte w wielu miejscach $nieznobiatymi polewami.
W Salce Bobsleistow znajduje sie najwyzej polozone, znane obecnie miejsce w jaskini. Sala Humbakéw ma
dlugo$¢ 60 m, szerokos¢ do 20 m i wysokos¢ do 16 m. Jej dno pokrywa zawalisko, ktére w zachodniej i pét-
nocnej czesci sali jest silnie skalcytowane i wystepuja na nim polewy oraz pojedyncze, niewielkie stalagmity.
Na spagu, w poludniowej czeéci sali, przy jej wschodniej §cianie powstata strefa §nieznobiatych polew, stalag-
mitéw i kopul. Najwyzsza z nich stale skrapiana jest woda. Stalaktyty i draperie wystepuja jedynie w dwoch
niewielkich skupiskach. Z Sali Humbakéw wchodzimy do Zaulka, krétkiego korytarza, w ktéorym wystepu-
je najwieksze nagromadzenie form naciekowych w nowoodkrytej czesci jaskini. Las stalaktytéw o dtugosciach
dochodzgcych do 1 m zwiesza sie nad $nieznobialymi stalagmitami i kopulami. Zachodnia $ciana Zaulka po-
kryta jest w calosci polewami, z ktérych wystaja kopuly i stalagmity. U podnéza polew powstato nieduze je-
ziorko o brzegach i dnie pokrytym $nieznobialymi krysztatami kalcytu. Zaulek konczy sie w ,,Zetowniku”,
sali z ktorej mozna poprzez ,,Galerie Jerzy (Jerzego Bieronskiego)” dotrze¢ do konca gtéwnego ciagu jaskini
(Kutasnik). Poczatkowa czes¢ ,Galerii Jerzy” mozna obej$¢ ,,Szczurami”, niskim, zawaliskowym korytarzem.
Tuz przed Kuta$nikiem przechodzi si¢ pochylnia pod niebezpiecznym, spekanym i grozacym zawaleniem
stropem. Spag ,, Kutasnika” pokrywa gesty las nieduzych, kilku-kilkunastocentymetrowej wysokosci i kilku-
centymetrowej $rednicy stalagmitéw. Strop pokryty jest kilkucentymetrowej dtugos$ci makaronami. Podob-
nie jak w ,,Partiach Bialego Komina”, w $cianach jaskini w ,,Kutasniku” pojawiaja si¢ przewarstwienia tup-
kéw tyszczykowych. Koniec sali zamyka zawalisko, w ktérym dominuje zmielony tupek przemieszany z gru-
zem wapiennym. W zachodniej czesci ,,Kutasnika” wchodzi si¢ przez bardzo niebezpieczne, niestabilne za-
walisko (Mikser) do nieduzej salki (Salka Kominkowa), w ktérej z kominkéw w stropie wyplywaja polewy
naciekowe. Z ,,Salki Kominkowej” wchodzi si¢ do freatycznej rury o $rednicy od 0,5 do 2 m, wypetnionej
w czgsci osadami (Predator). W konicowej czgsci ciag skreca pod katem prostym na potudniowy wschod, w tym
miejscu spag pokryty jest warstwa popekanej polewy kalcytowej o grubosci okoto 1 cm. W koncowej czesci
»Predatora” strop pokrywaja pojedyncze, kuliste i jajowate nacieki o §rednicy kilkanascie - dwadzie$cia kil-
ka cm. Czg$¢ z nich odpadta od stropu i lezy na spagu tworzac ,,Gniazdo Predatora”. Korytarz ten w konco-
wej cze$ci wypelniony jest osadami po strop, mimo tego wyczuwalny jest niewielki przeptyw powietrza.
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Obecnie znana diugo$¢ Jaskini NiedZwiedziej wynosi okoto 4500 m (mierzone z uwzglednieniem skla-
dowej pionowej), natomiast jej deniwelacja: 118 m (- 29,7 m - Partie Blotne; + 88,6 m - Salka Bobsleistow
w Partiach Bialego Komina)

W nowoodkrytych partiach jaskini wystepuje staly, miejscami silny, przeptyw powietrza.

W calej jaskini spotyka si¢ holocenskie szkielety matych ssakéw, poza jednym wyjatkiem nie znalezione
zostaly do tej pory szczatki zwierzat plejstocenskich, ktorych wiele wystepuje w ,,starej” czesci Jaskini Niedz-
wiedziej. W Sali Mastodonta, w zawalisku pod Dreznem, znaleziony zostal prawdopodobnie przyniesiony
z powierzchni przez wodg zab trzonowy jelenia szlachetnego. Jego wiek okreslony zostal na okolo 27870 + 230
BP lat (Poz-49732) (informacja ustna od dr Krzysztofa Stefaniaka).

W jaskini utrzymuje si¢ wysokie stezenie radonu, podobne do zmierzonego na trasie turystycznej (in-
formacja ustna od dr hab. Tadeusza Przylibskiego).

Temperatury powietrza w nowoodkrytych partiach sg zalezne od temperatury na powierzchni, w gléw-
nym ciagu jaskini (Sala Mastodonta, Sala Humbakéw) oscyluja pomiedzy 5,3 a 6 °C.

W jaskini brak jest aktywnych ciggdw wodnych, w kilku miejscach wystepuja niewielkie jeziorka o ob-
jetosci nie przekraczajacej 1m®, w bocznym korytarzyku odchodzacym w Sali Mastodonta za Wielka Kaskade
znajduje sie zalany korytarz o objeto$ci zgromadzonej wody w okolicach kilku m>.
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SESJA TERENOWA C2:

ZJAWISKA KRASOWE I JASKINIE KAMIENIOLOMU W ROGOZCE;
JASKINIA RADOCHOWSKA
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Kras w kamieniotlomie w Rogdzce koto Konradowa
(Pasmo Krowiarek, Masyw Snieznika)

Michal Gasiorowski', Helena Hercman'
Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Formy krasowe w Rogdzce rozwiniete sa w marmurach tworzacych tu niewielka soczewke w obrebie tup-
kow tyszczykowych. Dotychczasowe badania wskazywaly na ztozong nature zjawisk krasowych w tym rejonie
z przynajmniej dwoma generacjami istniejacej tu szaty naciekowej (Bieroniski et al. 2009).

Obecne badania, w szczeg6lnosci datowania uranowo-torowe, rzucaja nowe $wiatto na wiek i powstawa-
nie form krasowych w Rogézce. Otrzymane wyniki pozwolily na identyfikacje co najmniej czterech etapow
depozycji naciekéw. Najstarsze nacieki (>350 tys. lat), wyksztatcone w postaci migzszych polew kalcytowych
zostaly znalezione w sgsiedztwie otworu wejéciowego jaskini Na Scianie. Poniewaz znalezione zostaty jedynie
jako fragmenty blokéw skalnych, ich pozycja stratygraficzna wzgledem innych osadéw jest trudna do ustale-
nia. Mfodsza generacja polew wystepuje réwniez jedynie w postaci fragmentdéw polew kalcytowych. Wiek spa-
gowej i stropowej czgsci tych polew wskazuje, ze narastaly one przez stosunkowo dlugi okres czasu, w trakcie
cieplych okreséw MIS9 i MIS7. Kolejna generacja polew odstania sie w profilu przelawicajacych sie utworéw
klastycznych i weglanowych znalezionych opodal wejscia do jaskini Na Scianie. Utwory te zostaly wczesniej
opisane jako wypelnienie fosylnego korytarza jaskiniowego, przecigetego w trakcie eksploatacji kamieniotomu.
Miazszosé¢ polew kalcytowych, ktore przewazaja w stropowej czesci profilu dochodzi do 180 cm. Data uzyska-
na z najwyzszego fragmentu stropowej cze¢sci owego profilu wskazuje na eemski wiek osadéw.

Najmlodsza generacja naciekéw zostala znaleziona w jaskini Na Scianie. Jedng z charakterystycznych
cech jaskini jest wystepowanie w niej duzego zawaliska utworzonego przez fragmenty skalne oderwane od
jej stropu. W obrebie tego zawaliska nacieki wystepuja zaréwno w pozycji odwrdconej, jak i normalnej. Na-
cieki starsze zostaly datowane na okolo 26-14 tys. lat a mlodsze (w pozycji normalnej) zaczely narastaé okolo
12 tys. lat temu. Pozwala to do$¢ precyzyjnie okresli¢ wiek samego zawaliska.

Literatura
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fauna. In: Stefaniak, K., Tyc, A. & Socha, P. (eds), Karst of the Czestochowa Upland and of the Eastern Sudetes:
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Wroclaw, 477-489.

51



Materialy 48. Sympozjum Speleologicznego

Jaskinia Radochowska

Sebastian Buczynski', Bartlomiej Rzonca®
'Uniwersytet Wroctawski, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Podstawowej,
Pl. M. Borna 9, 50-204 Wroclaw, e-mail: sebastian.buczynski@ing.uni.wroc.pl

2Uniwersytet Jagielloniski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Zaktad Hydrologii,
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow, e-mail: b.rzonca@uj.edu.pl

Jaskinia Radochowska (niem. Reyersdorfer Tropfsteinhohle) zostata najprawdopodobniej odkryta w po-
towie X VIII w. (pierwsze informacje pisane pochodza z roku 1757). Od konca XIX w. do okresu II wojny $wia-
towej stanowita obowigzkowy punkt wycieczek dla turystow i kuracjuszy korzystajacych z zabiegdow w pobli-
skich uzdrowiskach. Réwniez dzisiaj Jaskinia Radochowska jest jedna z najwigkszych atrakcji geologicznych
regionu i jedyna jaskinig udost¢pniong do ruchu turystycznego w Gorach Ztotych. Jej popularnosé¢ znajduje
odzwierciedlenie w licznych artykutach naukowych, sprawozdaniach opublikowanych w internecie i promo-
cji w regionalnych folderach i krajowych katalogach obiektow geoturystycznych (m.in. Stomka ed., 2012). Ja-
skinia posiada rozwini¢cie horyzontalne o niewielkiej deniwelacji a wejscie do niej zostato udostepnione po-
przez trzy sztuczne otwory (Srodkowy otwodr od roku 2002 jest zasypany). Dwa pozostale wej$cia do Jaskini
zlokalizowane sg na SE stoku géry Bzowiec na wysokos$ci okoto 465 m n.p.m. Dtugos$¢ korytarzy (265 m) sta-
wiata ja do roku 1966 (czyli odkrycia J. Niedzwiedziej) na czele rankingu najwigkszych jaskin w Sudetach.
Pomimo wykonanych ostatnio szczegétowych pomiaréw, uwzgledniajacych dtugos¢ matych bocznych chod-
nikéw Jaskinia Radochowska (wykartowano tgcznie 502 m korytarzy) spadta na trzecie miejsce za J. Prostg
iJ. z Filarami (Wzgorza Krzeszowskie). Jak wykazaty badania przeprowadzone przez cztonkéw Watbrzyskie-
go Klubu Gorskiego i Jaskiniowego J. Prosta i J. z Filarami, uwazane do 2001 roku za dwie odrebne jaskinie,
sa polaczone, a sumaryczna dtugos¢ ich korytarzy wg danych z roku 2011 wynosi 713 m.

Istnienie Jaskini Radochowskiej jak i innych form krasu weglanowego zawdzigczamy w tym rejonie
niewielkim soczewkom wapieni krystalicznych o przebiegu SE-NW i upadzie NW wynoszacym okoto 2-3
stopni. Jaskinia powstata we wkladce czystego marmuru (wapieni krystalicznych), cze§ciowo na kontak-
cie z tupkami tyszczykowymi serii stronskiej (Pulina, 1977). Rozwoj korytarzy nastepowat w wyniku ko-
rozyjno-erozyjnego dziatania wod krasowych posiadajacych duzg site przeptywu i wypetniajacych szcze-
liny (Walczak, 1956). Mialo to miejsce w gornym pliocenie (ok. 5 mln lat temu) i uwarunkowane byto wy-
stepowaniem w masywie spekan tektonicznych. Skrzyzowania spgkan utatwiaty powstawanie sal o roz-
miarach dochodzacych do 3 m wysokosci, 12 m dtugosci i 4 m szeroko$ci (Komora Gotycka z niewielkim
jeziorkiem). Nastepnie pod koniec plejstocenu nasilenie erozji doprowadzito do poglebienia doliny, a w
zwigzku z obnizeniem koryta potoku (Jaskiniec) obnizyt si¢ i poziom wod krasowych, doprowadzajac do
odwodnienia strefy przyotworowej jaskini. Szata nacickowa w okresie powojennym zostata zdewastowana
i silnie zabrudzona. W réznych cze¢sciach jaskini zachowatly si¢ tylko niewielkie fragmenty polew nacieko-
wych o wieku od 110000 do 7500 BP. By zapobiec dalszej degradacji jaskinia od roku 1964 jest chroniona
jako obiekt przyrody nieozywione;.

Poza Jaskinig do najciekawszych form krasu weglanowego mozna zaliczy¢ ponor (N50°21°401",
E16°49°513") przechwytujacy w okresach nizowkowych cato$¢ wody ptynacej potokiem Jaskiniec oraz nie-
liczne zroédta krasowe wyrdzniajace si¢ na tle pozostatych parametrami fizyczno-chemicznymi wod. Bada-
nia wod zrédlanych prowadzone w latach 2003-2006 wykazatly, ze w zlewni Jaskinca wystepuja dwa wyraz-
nie wyodrgbnione typy chemiczne wod:

—  wody nazwane siarczanowymi, nisko zmineralizowane (rzedu 100 mg/dm?), kwasne i mocno agresyw-
ne wzgledem weglanu wapnia (CaCO,) oraz

—  wody nazwane wodorowgglanowymi, powstate z przeksztalcenia chemicznego wod siarczanowych wsku-
tek kontaktu ze skatami weglanowymi. Wody wodorowgglanowe sag bowiem wzbogacone w produkty ko-
rozji krasowej (Ca*" i HCO,) cechujg si¢ mineralizacja rzedu 250 mg/dm’, niemal obojetnym odczynem
i sg tylko nieznacznie niedosycone wzglgdem mineralow weglanowych (Rzonca ef al., 2004; Buczynski
et al.; 2007; Rzonca & Buczynski, 2009).
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Analizujac wyniki dotychczasowych badan podjeto rowniez probe okreslenia intensywnos$ci wspotcze-
snej denudacji krasowej w zlewni Jaskinca. Obliczenia wykonano na podstawie ilo$ci przeptywajacej wody
i tadunkéw jonoéw Ca** i HCO,  wynoszonych przez potok ze zlewni. Ilo$¢ erodowanych tadunkéw pomniej-
szono o zawarto$¢ jonéw Ca*" i HCO,” w wodach siarczanowych. Autorzy dla obszaru badaf o powierzchni
2,1 km? uzyskali wysoka wartos¢ 19,6 ton weglanu wapnia rozpuszczonego $rednio w ciggu roku co odpo-
wiada 7,3 m® skaly (Rzonca & Buczynski, 2013).

Przeprowadzone 23.09.2009 roku badania znacznikowe nie przyniosty ostatecznej odpowiedzi na temat
roli ponoru i systemu krazenia wod podziemnych w zlewni Jaskinca. W okresie tym cata ilo§¢ wody ptynace;j
w Jaskincu wptywala pod powierzchni¢ terenu. Zapuszczony powyzej ponoru znacznik nie pojawil si¢ ani w
potoku w dolnych partiach zlewni, ani w zrodtach krasowych. Obserwacje te prowadzono przez okres 24 go-
dzin w punktach zlokalizowanych w odlegtosci od 200 do 600 metréw ponizej ponoru, ale czas ten prawdo-
podobnie byt niewystarczajacy.
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MIKROORGANIZMY W POWIETRZU
LABIRYNTOWYCH JASKIN HIPOGENICZNYCH
(PRZYKLAD JASKINI ZOLUSZKA, UKRAINA-MOLDOWA)

Microorganisms in the air of hypogenic labyrinth caves
(case study - Zoloushka Cave, Ukraine-Moldova)

Wiaczestaw Andrejczuk’, Jakub Wojkowski, Krzysztof Fraczek & Zbigniew Caputa

! Katedra Geografii Regionalnej i Turyzmu, Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60,
41-200 Sosnowiec

W 2013 roku, w okresach zimowym i letnim, w jaskini Zoluszka (Ukraina-Motdowa) autorami przepro-
wadzono badania nad zawarto$cig mikroorganizméw w powietrzu jaskiniowym. Badania obejmowaly okre-
$lenie stezen: bakterii, grzybow oraz promieniowcéw.

Zoluszka reprezentuje sobg duzy (ponad 90 km sumarycznej dtugosci przejs¢) labirynt jaskiniowy, po-
ziomo rozwiniety, o specyficznych warunkach mikroklimatycznych cechujacych sie stabilnoscig temperatu-
ry i wilgotno$ci powietrza w cyklu rocznym (w obrebie prawie calego pola jaskini) oraz utrudniong wymiang
powietrza z atmosferg zewnetrzng (Andrejczuk, 2007). Stwarza to dobre predyspozycje do badan mikrobiolo-
gicznych majacych na celu ustalenie ilo$ci mikroorganizméw w powietrzu jaskiniowym (w przekrojach rocz-
nym i sezonowym) oraz ich zZrédta (powierzchnia czy jaskinia).

Badania przeprowadzono w 16 punktach pod ziemig, rozlozonych mniej wiecej rbwnomiernie w obre-
bie pola jaskiniowego oraz na powierzchni ziemi i w szybie wejsciowym do jaskini.

Badania wykazaly, ze liczba ogélna badanych grup mikroorganizméw w powietrzu jaskini waha sie
w przekroju rocznym (od miejsca do miejsca) co do poszczegélnych grup w nastepujacych przedziatach: bak-
terie 116-2630 jtk - m™ (rozrzut ponad 20 razy), grzyby 80-3395 (ponad 40 razy), promieniowce 5-55 (ponad 10
razy). Srednie liczby zawarto$ci mikroorganizméw w odniesieniu do calej jaskini stanowia: bakterie - 353 jtk
-m?, grzyby - 974 jtk - m? i promieniowce 16,7 jtk - m~.

W przekroju sezonowym (w okresach chlodnym i cieptym) zawartosci mikroorganizméw znacznie
sie roznia. Na ogot wystepuje prawidlowo$¢ wzrastania ich ilo$ci w okresie cieptym: dla bakterii — 3-5 razy
(48-764 jtk - m™ zimg i 175-2630 latem), dla grzybéw 4-5 razy (80-990 zima i 390-3395 latem) i promieniow-
cow 0-1 razy (0-51 zima i 5-55 latem). W poréwnaniu do powierzchni (na zewnatrz jaskini), zima powietrze
jaskiniowe jest na ogét poréwnywalne z powietrzem zewnetrznym w stosunku do wszystkich grup mikroor-
ganizmoéw: bakterie — 133 jtk - m” (powierzchnia) i 195 (Srednia dla jaskini), grzyby 559 (powierzchnia) i 371
($rednia dla jaskini), promieniowce 13 (powierzchnia) i 15 (Srednia dla jaskini). Latem obraz ten staje si¢ nieco
bardziej zréznicowany, szczego6lnie w stosunku do grzyboéw i promieniowcéw. Tak, zawarto$¢ w atmosferze pod-
ziemnej grzybow wzrasta 4-krotnie (390 — powierzchnia i 1577-jaskinia), a promieniowcéw na odwrét — ma-
leje: z 55 na powierzchni do 17,8 w jaskini.

Co do zréznicowania wewnetrznego zawartosci poszczegolnych grup mikroorganizméw w obrebie pola
jaskiniowego, nalezy zauwazy¢ brak wyraznych prawidlowosci. Tak samo niskie, jak i wysokie stezenia mikro-
organizméw wystepowaé moga zaréwno w czesciach jaskini polozonych blizej wejscia, jak i w znacznie odda-
lonych, peryferyjnych. Jedynie w stosunku do promieniowcéw mozna zauwazy¢ zwigkszenie ich koncentracji
(zaréwno latem jak i zimg) w okotowejsciowej cze$ci labiryntu jaskiniowego. Dla pozostalych grup mikroorga-
nizméw charakterystyczna jest wysoka zmiennos¢ po polu jaskini oraz wystepowanie ,,anomalnie” wysokich
stezen w wybranych punktach. Tak, zawartos¢ bakterii w punkcie badawczym przy Mokrej Studni siega 764-2630
jtk-m?, co znacznie przewyzsza Srednie dla jaskini znaczenia, zaréwno zimowe (195), jak iletnie (512). W stosun-
ku do grzybéw, podobna anomalia cechuje punkty w rejonie Wschodnim jaskini, szczegélnie w okresie letnim.
W okresie chlodnym zauwaza si¢ wystepowanie wiekszej liczby grzybow w czesci jaskini polozonej blizej wejécia.

Opisane wyzej prawidlowo$ci wystepowania mikroorganizméw w jaskini wskazujg na ztozony charak-
ter zjawiska. Zmiennos¢ sezonowa zawartosci mikroorganizméw w powietrzu jaskiniowym (oraz zewnetrz-
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nym), mianowicie wzbogacenie ogélne w okresie letnim wyraznie wskazuje na $cisty zwiazek ze srodowiskiem
zewnetrznym, wykazujacym sie podobna tendencjg. Tym bardziej, ze warunki mikroklimatyczne w jaskini
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza), bynajmniej w wickszej jej cze$ci, sg stabilne w przeciagu catego roku.
Z tego nasuwa si¢ generalny wniosek o ,,egzogenicznym” (z zewnatrz) pochodzeniu wigkszej (bynajmniej) cze-
$ci mikroorganizméw w powietrzu jaskiniowym.

Jednakze zréznicowanie przestrzenne stezenia mikroorganizméw w obrebie pola jaskiniowego $wiad-
czy o dzialaniu pewnych czynnikéw wewnetrznych (jaskiniowo-$rodowiskowych, ,,endogenicznych”) rézni-
cujacych wartoséci i odpowiadajacych za wystepowanie punktowych (czy rejonowych) anomalii. W przypad-
ku grzybéw uwidacznia si¢ potencjalny zwiazek z charakterem gliniastego podtoza korytarzy jaskiniowych.
W punktach, gdzie podloze jest suchsze, wartosci sg wyzsze, natomiast w miejscach bardziej wilgotnych sa
one wzglednie obnizone.

Co dotyczy kilku innych anomalii, moga one by¢ zwigzane z uwarunkowaniami lokalnymi. Tak, bar-
dzo wysoka (wzglednie) ilo$¢ grzybéw w Sali Perspektyw moze by¢ wyjasniona (na razie hipotetycznie) skta-
dowaniem w jej obrebie od lat przez speleologéw réznego rodzaju narzedzi zawierajacych czesci drewniane.
Podwyzszone wartosci zaréwno grzybow, jak i bakterii wystepuja tez w miejscach dtuzszego przebywania czy
postoju speleologdéw (w okresie letnim, przede wszystkim), jak na przyktad w Sali Czerniowickich Speleolo-
gow czy Sali Dynozaura.

Na ekologiczny zwigzek z powierzchnig wskazywaé moga podwyzszone wartosci promieniowcow w cze-
$ci jaskini blizej wejscia, chociaz w okresie zimowym ich wysokie stezenia zaobserwowano réwniez w Sali Per-
spektyw, gdzie sktadowane sg narzedzia ,kopalne”. Nie wykluczone jednak, Ze Zrédfem promieniowcéw moze
by¢ réwniez srodowisko jaskiniowe, szczegolnie w okresie zimowym, kiedy-to stezenie promieniowcéw na po-
wierzchni jest 2-4 krotnie mniejsze, nizeli w jaskini. W rejonie okotowejsciowym jaskini, gdzie jest ich najwie-
cej, mikroorganizmy te chetnie kolonizujg wystepy stropu. Nieco intensywniejsze ruchy powietrza w tej cze-
$ci jaskini w okresie chtodnym, kiedy zimne powietrze sptywa do jaskini przez szyb, moga powodowa¢ prze-
dostawanie sie tych mikroorganizméw do powietrza.
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ANALIZY FILOCHRONOLOGICZNE SUGERUJA SKOMPLIKOWANA
HISTORIE POZNO PLEJSTOCENSKICH POPULACJI LEMINGA
OBROZNEGO (DICROSTONYX TORQUATUS) W EUROPIE.

Phylochronological analyses reveal complex history of Late Pleistocene
collared leming (Dicrostonyx torquatus) populations in Europe.

Mateusz Baca', Pawel Socha?, Adam Nadachowski?, Pavel Kosintsev*, Dymitr Ponoma-
rev’, Pavel Nikolsky®, Anna Stankovic’, Piotr Weglenski®
'Osrodek Badan Prekolumbijskich, Uniwersytet Warszawski, ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28,
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Lemingi obrozne to niewielkie gryzonie z rodziny chomikowatych przystosowane do zycia w zimnym
klimacie. Wspélcze$nie ich wystepowanie ograniczone jest do tundry na péinocy Azji, jednak w plejstocenie
ich zasieg obejmowat duzg cze$¢ Europy (Markova et al., 2010). Dotychczasowe badania genetyczne leminga
obroznego sugeruja, ze w okresie pdznego plejstocenu w Europie Zachodniej kilkakrotnie dochodzito do na-
stepujacych po sobie wymieran a nastepnie kolonizacji tych samych terenéw przez odmienne populacje tego
gatunku (Brace et al., 2012). Dokladny obszar wystepowania oraz przyczyny tych zjawisk pozostaja jednak
nieznane. Aby uzupelni¢ istniejace dane o informacje dotyczace populacji leminga wystepujacych w pozosta-
tej czedci Europy i Azji uzyskano sekwencje fragmentu mitochondrialnego DNA 181 osobnikéw z kilkunastu
stanowisk w Polsce oraz Rosji. Analizy filogenetyczne wykazaly, ze lemingi z Europy Srodkowej i Wschodniej
nalezaly do tych samych grup filogenetycznych, ktére stwierdzono w Europie Zachodniej, a uzyskane dato-
wania radioweglowe i informacje stratygraficzne sugeruja, ze kolejne grupy nastepowaty jedna po drugiej. Po-
zycja filogenetyczna leming6w ze stanowisk z dalekowschodniej Azji wskazuje, Ze nalezaly one do innych niz
Europejskie populacji. Uzyskane wyniki sugeruja, ze nastepujace po sobie procesy wymierania i kolonizacji
przez kolejne populacje lemingéw obejmowaly obszar calej Europy, az do Uralu. Poréwnanie czasu wymiera-
nia kolejnych grup z dostepnymi danymi paleoklimatycznymi nie pozwala na jednoznaczne powigzanie tych
proceséw z gwaltownymi wahaniami temperatur zachodzacymi w pézZnym plejstocenie.
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PROBY TRANSGRANICZNEGO BARWIENIA PRZEPLYWOW KRASOWYCH
W OBREBIE WYCHODNI SERII WIERCHOWYCH REKONU KASPOWY
WIERCH - SKRAJNA TURNIA (TATRY ZACHODNIE)

Grzegorz Barczyk
Katedra Ochrony, Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Badania krazenia wod krasowych w systemie Wywierzyska Goryczkowego rozpoczat w latach 60-tych
XX prof. Jerzy Glazek, w latach pdzniejszych kontynuowane byty one przez zespot prof. Danuty Mateckiej,
wreszcie przed dr hab. Grzegorza Barczyka. Giéwnie w oparciu o badania znacznikowe i obliczenia hydroge-
ologiczne udalo si¢ w znacznym przyblizeniu okreéli¢ gtéwne kierunki przeplywu w tym systemie, udoku-
mentowa¢ dwa bezpoérednie miejsca zasilania (ponory na Hali Ggsienicowej) oraz w znacznym stopniu udo-
wodni¢ zwigzek hydrauliczny pomiedzy przeptywami w systemie krasowym Wywierzyska Goryczkowego,
a systemem jaskini Kasprowej Nizniej, ktéra — z duza dozg prawdopodobienstwa — stanowi kanat ulgi dla prze-
plywoéw w krasowym systemie wywierzyska.

Pod koniec lat dziesigtych XXI wieku speleolodzy stowaccy odnalezli na potudniowej stronie Beskidu ak-
tywny wchlon/ponor, przejmujacy wody opadowe i roztopowe splywajace z rejonu podszczytowego i zleboéw
pomiedzy Beskidem a Sucha Przelecza. Ponor znajduje si¢ na wysokosci okolo 1750-1800 m npm.

Analiza budowy geologicznej obszaru w ktérym stwierdzono jego istnienie, przeprowadzona zaré6wno
w oparciu o dostepne mapy jak i w terenie wykazala, ze strefa zaniku wody znajduje si¢ w obrebie wychodni
skat pokrywy osadowej spod ,,czapki krystalicznej ,,Wyspy Goryczkowej”. Sg to triasowe, jurajskie oraz kredo-
we utwory serii wierchowej (zaréwno réznego rodzaju wapienie, jak réwniez piaskowce oraz dolomity). Upa-
dy warstw siegaja wartosci 20-40 stopni w kierunku péinocnym. Wychodnie utworéw znajdujg si¢ w rejonie
silnie zaangazowanym tektonicznie. To zaangazowanie tektoniczne zwigzane jest zaréwno ze strefa kontaktu
pokrywy osadowej z ,,czapg krystaliczng” jak i calg strefa uskokéw o przebiegu SW-NE.

Jednocze$nie utwory serii wierchowej, w ktérych znajduje sie wspomniana strefa ponorowa — sg tymi sa-
mymi, ktérych wychodnie stwierdzono w strefie ponorowej zasilajacej system Wywierzyska Goryczkowego,
jak rowniez s3 to utwory analogiczne do tych, ktére wystepuja w strefie wyptywu wywierzyska oraz w rejonie
polozenia Jaskini Kasprowej Nizniej. Analiza sytuacji tektonicznej, budowy geologicznej oraz potozenia hip-
sometrycznego nowo odkrytego ponoru wskazuje na mozliwo$¢ kontaktu wod wptywajacych w system kraze-
nia podziemnego w rejonie nowo odkrytego ponoru z systemem odwadnianym przez Wywierzysko Gorycz-
kowe i Jaskinie Kasprowg Niznig.

W roku 2012 rozpoczeta zostala realizacja pracy magisterskiej, ktorej jednym z celéw bedzie udokumen-
towanie i potwierdzenie teoretycznie mozliwych przeptywéw. Do sezonu letniego 2014 udalo si¢ zrealizowa¢
kontrolne barwienie w rozpoznanym systemie (Hala Gasienicowa — Wywierzysko Goryczkowe), oraz prze-
prowadzono dwie wizje lokalne w domniemanej strefie ponorowej po stronie stowackiej. Niestety — opdznie-
nia w badaniach eksperymentalnych wynikaja gléwnie z biurokratycznego podejscia instytucji polskich i sto-
wackich do sprawy wydawania zezwolen na przeprowadzenie eksperymentéw badawczych.
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PRACE GEODEZYJNE ZREALIZOWANE W JASKINI NIEDZWIEDZIE)J
PRZEZ PRACOWNIKOW | STUDENTOW UNIWERSYTETU
PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

Land - surveying measurements realized in Jaskina Niedzwiedzia by employees
and students of Wroclaw University of Enviromental and Life Sciences

Stefan Cacon, Krzysztof Makolski, Mirostaw Kaczalek
Instytut Geodezji i Geoinfornatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, e-mail: igig@up.wroc.pl

Prace geodezyjne prowadzone w Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie od roku 1974 przez pracownikéw oraz
studentéw poczatkowo Wyzszej Szkoty Rolniczej — do 1992 roku, nastepnie Akademii Rolniczej - do roku 2006
i obecnie Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, skupialy si¢ zasadniczo na dwdch tematach: wykona-
niu map oraz modeli przestrzennych sali i korytarzy jaskiniowych oraz na badaniu zmian pionowych masy-
wow skalnych we wnetrzu i otoczeniu Jaskini.

Pomiary korytarzy oraz sal, realizowane od lat siedemdziesiatych do przetomu wiekéw prowadzone
byly przy zastosowaniu metody ortogonalnej oraz biegunowej (stoli Karti 500). Odniesieniem dla tych pomia-
réw byly przestrzenne ciagi poligonowe w ktérych pomiary wykonywane byty poczatkowo przy zastosowa-
niu teodolitu oraz ta§my mierniczej a w latach pézniejszych przy wykorzystaniu tachymetru elektronicznego.
Pomiarami objeto zdecydowang wigekszo$¢ znanych wowczas sal oraz korytarzy. Pomierzono: ciagi srodkowe
z Salg Palacowa, nowe dolne z salg Szampanska, Rondem i Korytarzem Krysztalowym, stare dolne oraz Kory-
tarz Blotnego Progu. W wyniku przeprowadzonych prac otrzymano mapy sytuacyjno — wysokosciowe uzu-
petnione profilami podluznymi sporzadzonymi wzdtuz pomierzonych ciggdw przestrzennych. Poniewaz ma-
terialy te nie prezentowaly przestrzennego ksztaltu badanego obiektu, na poczatku lat osiemdziesigtych pod-
jeto prébe uzyskania przestrzennego ,,obrazu” Jaskini. Przy zastosowaniu tachymetru BRT-006 z wirujacg na-
sadka laserowa wykonano kilka przekrojéw porzecznych zarejestrowanych na kliszy aparatu fotograficzne-
go. W ostatnich latach, dwukrotnie, podjeto proby skanowania, glownie wigkszych partii jaskiniowych (Sala
Palacowa). Stworzenie modelu, cho¢by czesciowego, gléwnie dla sal oraz wigkszych komor jest pracochlonne
i bedzie kontynuowane w przysztosci.

Uszkodzenia w szacie naciekowej oraz widoczne spekania gérotworu we wnetrzu Jaskini powodowane
prawdopodobnie pracami strzalowymi w pobliskim kamieniolomie marmuréw, wymusily potrzeba prowadze-
nia prac majacy na celu wykazania zmian zachodzacy w gorotworze. W tym celu w roku 1984 zalozono sie¢ re-
peréw badawczych obejmujacg zaréwno wnetrze jak i otoczenie Jaskini. Pomiary przemieszczen pionowych re-
peréw kontrolowanych prowadzone sg corocznie do chwili obecnej, kolejny pomiar wykonano latem 2014 roku.
Badawcze pomiary niwelacji precyzyjnej, realizowane byly poczatkowo przy zastosowaniu klasycznych niwela-
toréw samopoziomujacych: Ni007, Ni002, Ni005, obecnie prowadzone sg przy uzyciu precyzyjnych niwelato-
réw kodowych: DNAO03 oraz DiNi03. Wyniki tych pomiaréw, przyczynily si¢ w duzym stopniu, do zaprzesta-
nia prac strzatowych w pobliskim kamieniotomie w roku 1993. Od tego czasu daje sie zauwazy¢ stopniowg stabi-
lizacj¢ zmian pionowych reperéw kontrolowanych. Dotychczas wykonane prace realizowane sg przez cztonkéw
Studenckiego Kota Naukowego Geodetéw pod nadzorem autoréw niniejszego opracowania.
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POCHODZENIE STYGOBIONTYCZNYCH SKAPOSZCZETOW
(OLIGOCHAETA) W WODACH PODZIEMNYCH POLSKI

The origin of stygobiontic oligochaetes in subterranean
waters of Poland

Elzbieta Dumnicka

Akademia im. Jana Dlugosza w Czestochowie, Instytut Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii,
al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa, e-mail: dumnicka@iop.krakow.pl

Skaposzczety sa bezkregowcami zyjacymi zaréwno w srodowisku wodnym (np. rureczniki) jak i w gle-
bie (np. dzdzownice). Dotychczas w Polsce stwierdzono wystepowanie ponad 200. gatunkéw z tej grupy (Kahl
i Pilipiuk 2004). W réznorodnych siedliskach: od jezior wysokogoérskich po wody zanieczyszczone moga one
osiggal duze zageszczenia i odgrywaja wazna role w funkcjonowaniu biocenoz (Brinkhurst i Jamieson 1971).
W wodach podziemnych Polski gléwnie znajdywano gatunki znane réwniez z wéd powierzchniowych a na-
wet gatunki glebowe. Najczesciej sg to formy stygofilne, ktorych caty cykl zyciowy moze realizowad sie zaréw-
no w §rodowisku powierzchniowym jak i podziemnym.

Ze wzgledu na bardzo prostg budowe tych bezkregowcéw (brak czulkéw, odndzy, pigmentacji ciata,
u wiekszosci takze brak oczu) u stygobiontycznych skaposzczetéw nie wystepuja modyfikacje budowy
ciata tak charakterystyczne dla wigkszo$ci typowych mieszkanicéw wod podziemnych np. studniczkéw. Dlatego
jedynie znalezienie danego gatunku skaposzczeta wylacznie w wodach podziemnych decyduje o zaklasyfiko-
waniu go jako stygobionta. Czgsto takie gatunki, podobnie jak studniczki, znajdywane s3 w zZrédtach a spora-
dycznie takze w prébach fauny zbieranych z dna ciekéw, szczegélnie, gdy rzeka zasilana jest w tym momen-
cie z wod podziemnych (Allan 1995).

Stan poznania fauny skaposzczetéw w wodach podziemnych potudniowej Polski jest do$¢ dobry, nato-
miast w innych regionach Polski jak i w paristwach o$ciennych nie jest zadowalajacy, totez sformutowane wnio-
ski mogg ulec zmianie w miare pojawiania si¢ nowych informacji.

Dotychczas w naszym kraju znaleziono 11 stygobiontycznych gatunkéw skaposzczetéw (Dumnicka 2014).
Wisréd nich sa dwa gatunki (Trichodrilus spelaeus i Fridericia dissimilis) znane wylacznie z miejsca opisania
(locus typicus) w Sudetach oraz trzy gatunki wystepujace tylko na terenie Polski, ale w kilku regionach (Cer-
nosvitoviella parviseta, Enchytraeus dominicae i E. polonicus). Przy aktualnym stanie wiedzy mozna przyjaé,
ze ewolucja w/w gatunkéw miala miejsce w wodach podziemnych terenéw dzisiejszej Polski. Prawdopodob-
nie sg to gatunki ,mlode”, wyodrebnione stosunkowo niedawno (w plejstocenie?), gdyz niektore z nich wydaja
sie by¢ blisko spokrewnione z gatunkami znanymi z wod powierzchniowych lub podziemnych innych krajow
Europy (Fridericia dissimilis - F. deformis; Cernosvitoviella parviseta - C. aggtelelekiensis; Enchytraeus domi-
nicae - E. buchholzi). Natomiast Trichodrilus spelaeus i Enchytraeus polonicus posiadaja pewne nietypowe ce-
chy budowy anatomicznej, ktére mogg $wiadczy¢ o powstaniu lokalnych populacji na drodze mutacji skoko-
wej a nastepnie dalszej ich ewolucji. Jedynie badania genetyczne pozwolg na potwierdzenie lub wykluczenie
odrebnosci taksonomicznej oméwionych wyzej gatunkéow.

Pozostale stygobiontyczne skaposzczety znalezione w Polsce majg szersze rozsiedlenie: Trichodrilus mo-
ravicus wystepuje tez w Czechach i Stowacji a T. cernosvitovi, T. pragensis, Gianius aquaedulcis, Haber zavre-
li (syn. H. speciosus) i Rhyacodrilus subterraneus — w réznych krajach europejskich. Gatunki te mogty zasie-
dli¢ wody podziemne Polski po zlodowaceniach migrujac przez wody hyporeiczne i interstycjalne wzdtuz do-
lin (lub pradolin) rzecznych. W przypadku gatunkéw znanych z Sudetéw (Trichodrilus pragensis, T. moravi-
cus) i Karpat Zachodnich (T. moravicus, T. cernosvitovi, Haber zavreli) migracja mogta nastapi¢ poprzez pod-
ziemne polaczenia ciekdéw nalezacych do dorzeczy Dunaju i Odry (w Sudetach) oraz Dunaju i Wisty (w Ta-
trach). Istnienie takiego polaczenia miedzy potokami Kle$nica i Morava (Masyw Snieznika Klodzkiego) jest
dobrze udokumentowane (Cigzkowski et al. 1996), natomiast w Tatrach prawdopodobnie cz¢s¢ wdd z Doliny
Cichej wyptywa w Dolinie Bystrej (Gradzinski et al. 2009). Natomiast populacja Gianius aquaedulcis, znale-
ziona tylko w trzech zrédtach w Mstowie, sposréd wielu badanych Zrédel Wyzyny Krakowsko-Czgstochow-
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skiej, prawdopodobnie jest populacja reliktowa, ktéra zasiedlita ten obszar wzdluz potozonej réwnolezni-
kowo pradoliny Warty (Dumnicka 2009). Rhyacodrilus subterraneus, stwierdzony w pdétnocno-wschodniej
Polsce (Dumnicka i Koszatka 2005), wydaje sie by¢ gatunkiem preferujacym wody o niskiej temperaturze,
gdyz w krajach skandynawskich zyje w ciekach powierzchniowych a w Niemczech i Europie potudniowej -
w wodach podziemnych i w potokach gérskich. Nie jest to wigc stygobiont sensu stricto, ale populacje zyjaca
w wodach podziemnych Polski mozna nazwa¢ ,,stygobiontem lokalnym?”, zwlaszcza, ze w wodach powierzch-
niowych naszego kraju gatunek ten nie zostal dotychczas znaleziony. Réwniez w tym przypadku jedynie ba-
dania genetyczne moga wykaza¢ istnienie réznic miedzy poszczegélnymi populacjami, co §wiadczytoby o ich
izolacji i mozliwo$ci powstania nowego gatunku a nawet kilku gatunkéw.

Dotychczasowe badania wykazaly, ze w wodach podziemnych Polski skaposzczety sa druga (po wo-
dopdjkach nalezacych do pajeczakéw) grupa bezkregowcdw pod wzgledem liczby znalezionych gatunkdw sty-
gobiontycznych. Stosunkowo duza réznorodno$¢ tej grupy jest wynikiem zasiedlenia naszych wéd przez ga-
tunki o réznym pochodzeniu.
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KRASNOHORSKIEJ (POLUDNIOWA SLOWACJA)

The first of a speleothems U-Th dating from the Krasnohorska Cave
(Slovakia)

Michal Gasiorowski', Helena Hercman', Michal Gradzinski?, Jaroslav Stankovic?
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Jaskinia Krasnohorska, polozona w potudniowej czesci Stowacji, w okregu Rozniawa, na péInocnej kra-
wedzi Silickiej Planiny, znana jest z bogatej szaty naciekowej. Szczegdlnie spektakularny jest duzy stalagmit
(Naciek Rozniawskich Speleologdéw) osiagajacy 32,6 m wys. Jaskinia udostepniona jest do zwiedzania. Do-
tychczasowa wiedza o wieku jaskini i wypelniajacej ja osadach byla ograniczona do kilku dat radioweglowych
i ESR wykonanych z fragmentow stalagmitéw i polew (Hercman i in. 1994). Wiarygodnos¢ tych datowan jest
problematyczna i najprawdopodobniej dawaly one ,,wiek pozorny” osadéw. W zwiazku z tym podjeto probe
datowania wybranych fragment6w szaty naciekowej metodg uranowo-torows.

Do badan pobrano fragmenty stalagmitéw i polew kalcytowych reprezentujacych gtéwne etapy rozwo-
ju jaskini. Otrzymane wyniki uzyskane metoda uranowo-uranowg wskazuja, ze najstarsze nacieki znalezio-
ne w jaskini pochodzg sprzed okolo 800 tys. lat (846 +193 - 159 tys. lat). Chociaz daty te sg stosunkowo malo
precyzyjne, znacznie ,,postarzajg’ wiek jaskini. Po pierwszym etapie depozycji osadéw weglanowych nasta-
pilo przemodelowanie ukladu korytarzy jaskiniowych (m.in. utworzenie Wielkiego Kanionu) i depozycja
osadow klastycznych. Drugi etap depozycji naciekéw przypada na okres 400-250 tys. lat. Po nim nastgpita
przerwa w depozycji weglandéw trwajaca okolo 200 tys. lat. Najmlodsze nacieki z Jaskini Krasnohorskiej zo-
staly datowane na okres 60-20 tys. lat. Przeprowadzone badania pozwolily na zweryfikowanie skali czasu dla
schematu rozwoju jaskini.
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ORGANIZACJA PRZESTRZENI SRODKOWOPALEOLITYCZNYCH
STANOWISK JASKINIOWYCH W EUROPIE SRODKOWE)J

Spatial organization of the Middle Palaeolithic cave sites
in Central Europe

Maria Grelowska

e-mail: maria.grelowska@gmail.com

Problematyka ukladéw przestrzennych w archeologii podejmowana jest zazwyczaj w trakcie badan po-
jedynczych stanowisk tak otwartych jak i jaskiniowych. Analizowane jest woéwczas rozplanowanie struktur
i konstrukeji zarejestrowanych podczas badan terenowych oraz gabinetowych w ramach jednego obozowi-
ska. Prezentowane wyniki badan dotyczg szeroko zakrojonych badan nad organizacjg przestrzenng z kilku ar-
cheologicznych stanowisk jaskiniowych z obszaru Europy Srodkowej — Jaskini Bisnik, Jaskini Kiilnej, Jaskini
Sipki oraz Jaskini Oblazowej i stanowig cze$¢ pracy magisterskiej pt. ,,Organizacja przestrzeni na wybranych
stanowiskach $rodkowego paleolitu w §rodkowo-wschodniej Europie” (Grelowska 2014). Wymienione stano-
wiska charakteryzuja sie bogatym i wielokrotnym osadnictwem $rodkowopaleolitycznym, obejmujacym okres
okoto 350 - 50 tys. lat temu (9-4 MIS).

Czlowiek, zaktadajac obozowisko, tworzyl doktadnie okreslong przestrzen zyciows, ktéra byla oddzie-
lona od otoczenia. Jaskinie, w poréwnaniu do otwartej przestrzeni, stanowity pod tym wzgledem duzo do-
godniejsze miejsce, poniewaz w sposob naturalny okreslaly obszar uzytkowy i oddzielaty go od $rodowiska
zewnetrznego. Budowanie dodatkowych konstrukcji wewnatrz jaskini nie bylto tak konieczne, jak na tere-
nie otwartym. Pomimo tego, w poszczegdlnych partiach jaskini prowadzono konkretng dziatalnos¢ gospo-
darcza. Zdarzalo si¢ jednak, ze w celu optymalnego wykorzystania, réwniez przestrzen jaskin modyfikowa-
na. Przyklady takich dziatan (np. poglebianie komory, wznoszenie murku lub wiatrochronu) pochodzg wia-
$nie z omawianych stanowisk.

Na podstawie odkrytych struktur przestrzennych mozna stwierdzi¢, ze wspdlnym elementem organiza-
cji przestrzeni na stanowiskach jaskiniowych jest podzial na dwie gtéwne strefy uzytkowe:

. strefe, w ktorej gromadzono odpadki pokonsumpcyjne i ,,$mieci” (nagromadzenie przede wszystkim
fragmentow kosci zwierzecych)

. strefe polozong zazwyczaj w poblizu palenisk i otworéw wejsciowych, w ktérej podejmowana byla pro-
dukcja narzedzi lub inne dziatania gospodarcze (Galanidou 2000; Vaquero 1999) (nagromadzenie wegli
drzewnych oraz wyrobéw kamiennych).

Wyzej wymienione rodzaje struktur wystepowaly wielokrotnie w réznych fazach uzytkowania danego
stanowiska (np. Jaskinia Bi$nik i Jaskinia Ktilna), co §wiadczy o intensywnosci i wielokrotnosci jego uzytko-
wania. Powtarzalno$¢ okreslonych rodzajow struktur na stanowiskach jaskiniowych pozwala na faczenie ich
z pewnymi kategoriami funkcjonalne. W zwigzku z tym, obozowiska ze stanowisk jaskiniowych mozna tgczyé
z funkcja obozowisk mieszkalnych lub lowieckich (Grelowska 2014, s. 80).

Rozplanowanie przestrzenne struktur uzytkowych pozwala réwniez na badanie zagadnien natury beha-
wioralnej §rodkowopaleolitycznych spoleczenstw, ktére zamieszkiwaly tereny Europy Srodkowej. Dzigki temu
mozna podejmowac bardziej wiarygodne proby okreslenia, w jaki sposob funkcjonowali nasi przodkowie oraz
jakie strategie przetrwania stosowali w tamtym okresie.

Pomimo tego, ze badania nad osadnictwem $rodkowopaleolitycznym Europy Srodkowej trwaja od daw-
na, ich stan w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z organizacjg przestrzeni, ich stan nadal jest niewystar-
czajacy. Identyfikacja przestrzenna w jaskiniach jest prostsza niz na stanowiskach otwartych z uwagi na ogra-
niczony zasieg stanowiska (Neruda 2011, s. 94), jednak cze¢sto byta pomijana w dotychczasowych badaniach.
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JASKINIA RAJ - NOWE PERSPEKTYWY
W BADANIU GENEZY JEJ POWSTANIA

Raj Cave - new perspectives
in the study of the genesis of its creation

Adam Sebastian Gorski®

"Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, ul. Zeromskiego 5 25-369 Kielce,
e-mail: gorski.adam.sebastian@gmail.com

Niniejszy referat stanowi wstep do glebszej dyskusji nad badaniem genezy jaskin w Gérach Swietokrzy-
skich, w tym, w szczegdlnosci Jaskini ,,Raj”.

Jaskinia ,,Raj” potozona jest w pétnocnym zboczu gory Malik (246 m.n.p.m), w masywie Czerwonej
Gory, w pasmie Grzbietu Bolechowickiego (Rubinowski, Wréblewski 1986). Jest to obszar wchodzacy w sktad
potudniowo- zachodniego trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich. Skaty budujace wzgérze Malik do wa-
pienie srodkowodewonskie (zywet) z zachowanymi (we wnetrzu Jaskini) §ladami raf tabulatowo-stomatopo-
roidowych. Jaskinia objeta jest ochrong prawna, stanowi rezerwat przyrody wraz ze wzgorzem Malik. Jest to
réwniez obiekt turystyczny.

Badania dotyczace genezy Jaskini trwaly od 1964 roku, a wiec od kiedy odkrycie Jaskini zostato
zgloszone stuzba geologicznym, do 1972 roku (uroczyste otwarcie trasy turystycznej). W pdzniejszym okresie
prowadzono badania zaréwno nad jej mikroklimatem (Jézwiak, Skrzypczak 1997), jak réwniez przeprowa-
dzono inwentaryzacje szaty naciekowej.

Jednak nowe odkrycia prowadzone w systemie Jaskin Jaworzni (7 km od Jaskini ,,Raj”), skfaniaja do po-
wtornego przyjrzenia sie procesom, ktdre uksztaltowaly wnetrze wzgorza Malik. Okrycie Jaskini Helosiowa
Jama, a nastepnie kolejnych ciagéw systemu jaskiniowego (Kasza, Saganowski 2006), najdtuzszego poza ob-
szarem Tatr (obecnie ponad 5 km), sktania do refleksji, czy tez Jaskinia Raj nie stanowi poczatku systemu ja-
skiniowego we wzgérzu Malik, a nawet w masywie Czerwonej Gory.

Warto w tym miejscu przyjrze¢ si¢ uktadowi korytarzy jaskiniowych i raz jeszcze zweryfikowaé geneze
powstania Jaskini ,,Raj” (Ryc.1).
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Fig. 1 Schematyczny plan Jaskini Raj (wg T. Wrdblewskiego 1971 uzupelniony przez D. Bartoszewskiego 1996).
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Obecnie uwaza sig, ze studnia krasowa, a wiec miejsce, ktéredy woda z powierzchni ziemi dostawata sie
do wnetrza skal wzgdrza Malik, znajduje sie w miejscu obecnego szybu wentylacyjnego. Zlokalizowany jest
on w sztucznie przekopanym tunelu gérniczym, faczacym ciag korytarzy Komory Ztomisk, z najdiuzszym
ciagiem jaskiniowym (55 m dlugo$ci) obejmujacym Korytarz Mleczka Wapiennego, sale: Kolumnowa, Sta-
laktytowa i Wysoka.

Jednak uktad poszczegdlnych korytarzy, a w szczegdlnosci Komory Ztomisk (27 m dtugosci) i czesci nie-
dostepnej dla turystéw (Korytarz Niedostepny i Salka Studentow), wskazuja, Ze korytarze te tworzyty sie nie-
zaleznie od siebie. Moze o tym $wiadczy¢ fakt réznej migzszosci namuliska w poszczegolnych korytarzach.
Najwieksza miazszos$¢ osady osiagaja w Komorze Wstepnej (ok. 3 m) i zmniejszaja si¢ w kierunku Korytarza
Mleczka Wapiennego (ok. 50cm). Natomiast osady w Komorze Ztomisk osiagaja zaledwie 30-40 cm. Nato-
miast w Korytarzu Niedostepnych ich migzszo$¢ nie zostala dotychczas zbadana. Réwniez ulozenie wzgledem
siebie poszczegdlnych korytarzy wskazuje na odmienng ich geneze¢. Przyklad tutaj stanowi Korytarz Niedo-
stepny, ktory zapada sie w kierunku przeciwnym do najdluzszego ciagu korytarzy i osigga znaczne rozmia-
ry (10,5 mx 1,70 m x 1,8 m).

Réwniez wato zwrdci¢ uwage, iz skoro istnialy trzy niezalezne ciagi korytarzy jaskiniowych, tym samym
muszg istnie¢ minimum trzy odrebne wywierzyska, ktéredy woda wydostawata sie na powierzchnie. Najlepiej
zbadane jest wywierzysko w najdtuzszym ciggu korytarzy (stanowi ono réwniez wejécie do jaskini dla turystow).

Interesujaca jest pod tym wzgledem Komora Zomisk, gdzie, w jej pétnocnej czgsci znajduje si¢ zlomi-
sko skalne. Co do samej genezy ztomiska nie ma jednoznacznej odpowiedzi, cz¢s¢ badaczy uwaza, ze to ruchy
izostatyczne po ostatnim zlodowaceniu spowodowaly oderwanie si¢ od stropu czesci skal (Rubinowski, Wré-
blewski 1986), cze$¢ natomiast podziela poglad wstrzaséw tektonicznych (Prucnal, Witkowska 1992). Zaréwno
pierwsza jak tez druga hipoteza nie znajdujg odzwierciedlenia w pozostatych korytarzach jaskini. W innych
czes$ciach jaskini nie znajdujemy pozostalosci po wstrzasach tektonicznych czy tez odrywaniu si¢ stropy jaskini.

Réwniez z innego punktu widzenia sama Komora Ztomisk stanowi bardzo ciekawg czes¢ Jaskini ,,Raj”.
W namulisko w tej cze$ci jaskini nie znaleziono §ladéw pobytu cztowieka neandertalskiego (Homo sapiens ne-
aderthalenis) (Koztowski 1969). Natomiast narzedzia czlowieka neandertalskiego znaleziono zaréwno w Ko-
morze Wstepnej jak rowniez w Sali Wysokiej. Moze to §wiadczy¢ o tym, iz po pierwsze nie byto przejscia z Ko-
mory Wstepnej do Komory Ztomisk ok. 50- 40 tys. lat temu, kiedy jaskinie zamieszkiwatl czlowiek neandertal-
ski, po drugie ztomisko skalne na zawsze pogrzebalo jego §lady obecnosci w tej czesci jaskini. Istniej trzecia
hipoteza, iz Komora Ztomisk zostala wczesniej zasypana zlomiskiem skalnym wraz z wywierzyskiem, i dla-
tego czlowiek neandertalski nie mégt sie do niej dostaé. Wtedy samo zlomisko skalne, jego datowanie mozna
przesuna¢ na minimum 50 tys. lat temu, a wtedy brak §ladéw ruchéw tektonicznych czy tez izostatycznych w
pozostalej czesci jaskini bylyby bardziej racjonalne. Tym bardziej, ze po okresie zamieszkiwania jaskini przez
neandertalczyka byla ona zalewana wodg dostajacg z zewnatrz (namulisko). Réwniez w kwestii samego namu-
liska sg rozbieznosci czg$¢ badaczy uwaza, ze namulisko stanowia osady rzeczne (Rubinowski et al. 1974), na-
niesione do wnetrza podczas interglacjaléw, gdy okoliczne rzeki stanowit one olbrzymie cieki wodne. Z drugiej
strony badania (Kowalkowski, Kocon 1994), wskazujg iz na tym obszarze, w okresach interglacjalnych tworzy-
ty sie jeziora zastoiskowe, ktorych to osady wypelnily czesci jaskinie (przewazajaca czes¢ gliny, piasek i zwiry).

Pomimo ciagtych badan jednoznacznie okreslenie proceséw jakie zachodzily we wzgdérzu Malik pozosta-
ja w sferze hipotez. Warto tym samym poprzez glebokie studia nad geologia i mechanizmami proceséw kra-
sowych powtdrnie przyjrze¢ sie Jaskini ,,Raj”.
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Barova (also named as Sobolova) Cave is situated in the central part of the Moravian Karst within the
territory of Moravian Karst Protected Landscape Area. The entrance is positioned just under the Krkav¢i
skala (Raven Rock) limestone cliff on the right slope of Kitinsky Creek valley. In fact, the cave is the outflow
part of the cave system of By¢i skala (Bull Rock). The cave consists of three levels, as the highest one includes
chimneys about 40 to 80 m above the valley bottom (one of them is the entrance). The lowest one (app. 310 m a.
s.l.) represents the underground way of Jedovnicky Creek, the tributary of Kitinsky Creek. The middle level of
the cave consists of six halls (shafts) built in the polygenetic sediments where the upper layers between two of
these shafts are fossiliferous. These fossiliferous sediments had been recognized as the debris cone with bones
in allochtoneous position, the transport had spread for app. 10 to 20m horizontally and vertically (Kana et al.
2013, Kana and Roblic¢kovda 2013, Roblickova and Kana 2013a).

Since the discovery of the cave in 1947 (Sobol 1948), three periods of excavations in the inner part of the
cave had been processed, in context with both caving activities and archeological/palacontological research
projects within the cave entrance. Fossil bone remains of typical Late Pleistocene fauna (Weischelian glaciation)
were excavated, bone remains of the cave bear (Ursus ex gr. spelaeus) as the dominant (Strnad 1949, Musil 1959,
1960, Seitl 1988). These activities, followed by intensive speleological work, led to the filling up all the entrance
parts with huge slag deposits. Then the locality became unclear and presumed completely excavated. As the
consequence of the underlying sediments landslide in the northwest part of the Shaft II in 2011 (Kana et al.
2013), new layers of bone rich sediments appeared at the basis of old excavation sites and their surroundings.
Subsequently, new restoration of old test-pits was done, the terrain had been cleaned, newly topographically
measured and used as the entrance to more distant parts of the cave. New instructive cross-section profiles
have been opened in front of the fossiliferous debris tongue. The new excavation consists of five test-pit areas
now. The richest one (named Pod Zebiikem — Under the Ladder) is opened in almost undisturbed sediments
(Robli¢kova and Kana 2013b). Fossil bone remains excavated during these works belong to these taxa:

Carnivora: Ursus ex gr. spelaeus, Panthera spelaea, Lynx lynx, Crocuta c. spelaea, Canis lupus, Vulpes sp.,
Martes sp., Gulo gulo, (last three taxa only single bones from the waste debris after excavations in 1958 and
1982 - 1986, the lynx jaw fragment origins from disturbed sediments).

Other vertebrates: Rangifer tarandus, Cervus sp., Capra ibex, Rupicapra rupicapra, Bos or Bison sp.,
Coelodonta antiquitatis, Equus sp., Lepus sp., Aves gen. sp., mostly represented with very low numbers of bones
found ever inside the cave (all test pits included) in comparison with carnivores. Only single bone of both the
wooly rhinoceros (Coelodonta antiquitatis) and the horse (Equus sp.) origin from disturbed sediments.

No remains of Pleistocene small mammal fauna were found yet, the sediment washing result is still
negative (rodent and bat bones found inside the cave are recent), as well as the pollen analysis (sediments from
our test pits contained no pollen yet). Some of the most valuable founds belong to the cave lion (Panthera
spelaea) including one complete skull of the subadult female with part of postcranial skeleton accompanied
with bone remains of at least three other individuals, what completes the number of lion individuals found
inside the cave ever to at least seven.

Cave bear population from Barova Cave, preliminary results:

Cave bear (Ursus ex gr. spelaeus) bones absolutely dominate in Barova, they represent over 90 % of all
determined bones here. There is approximately 25% of the excavated fossil bone material processed until
summer 2014, and 551 determined bear bones represent at least 25 individuals (Robli¢kova and Kana 2013a,
b). Following determination still runs and it is to be said, that complete number of individuals will reach more
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than 100. Both sexes are present, matured individuals slightly dominate over juveniles and subadults, the
bones from senile individuals was almost not found. However, all parts of the skeletons are found here. Only
6% of bear bones show bite marks, scavenging cave hyena (Crocuta c. spelaea) is detected in some cases. Often,
the identity of scavengers is impossible to detect, the wolf (Canis lupus) and presumably even lion (Panthera
spelaea) is present here, too. The high number of bear bones discovered in Barova Cave, the presence of all parts
of skeletons and both sexes of various age groups, it shows Barova Cave as frequently used wintering den and
even birth place for Late Pleistocene cave bear population in Moravian Karst area. Radiocarbon dating of two
bear bone samples brought age over 44,300 and 44,600 BP uncalibrated.

Cave lion population from Barova Cave, preliminary results:

Although cave lion bones represent low percentage (from Under the Ladder test pit it is 7% as lion bones
have been processed in priority, the test pit named Fox Passage has brought 2,6%), the finds from Barova
represent one of the most numerous collections from Czech Republic. The total number found inside the cave
reached at least seven individuals, as four of them represent recent excavations processed by authors. Totally,
182 bones belonging to Panthera spelaea (Goldfuss 1810) had been found until present, while 31 bones origin
from older excavations (1947, 1958, 1960’s and 1982 - 1986). According to the most recent excavations, the
number is still increasing. Both males and females are present, aged from subadult (app. 18 — 24 months, one
individual represented with well preserved skull and part of the postcranial skeleton: Kana and Roblickova 2014)
to fully adult. One of very important bone remains (from excavation of Musil in 1958, not described in detail)
shows the right femur belonging to adult, presumably male individual, with significant results of joint fracture
or disarticulation and consequent healing process (Roblickova and Kana 2013b). Both the bone ratio and only
rare chewing marks suggest, that individuals occurred inside the cave alive and non-forced, presumably using
the cave as the shelter, not excluding their alimentary activity (preying on cave bears or scavenging on their
carcasses). The dating of one lion bone sample (right ulna) failed; the new data are now expected.

Future of the locality:

Our excavations have not emptied the bone layers, test-pit localities are prepared as instructive cross-sec-
tions for students. The new test-pit has been opened. Further pollen analysis started and new dating and ana-
lysis planned in cooperation with University of Wroclaw.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TURYSTYCZNEGO JASKINI BISNIK
(WYZYNA KRAKOWSKO-WIELUNSKA)

Katarzyna Kasprowska - Nowak
Akademia im. Jana Dtugosza Instytut Kultury Fizycznej i Turystyki
Al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa

Przedstawiono wstepny projekt ewentualnego zaadoptowania Jaskini Bisnik do zwiedzania po zakon-
czeniu interdyscyplinarnych badan wykopaliskowych prowadzonych pod kierunkiem archeologéw z Uniwer-
sytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Wspomniany pomyst ma by¢ przyjazny, czyli jak najmniej ingeruja-
cy w jej ztozone i interesujace srodowisko podziemne (geokompleks), ktore stanowi uktad wzajemnie powia-
zanych elementdéw (skaty krasowiejacej, morfologii, osadéw jaskiniowych, wod jaskiniowych, atmosfery pod-
ziemnej, flory i fauny).

Badany obiekt polozony jest koto Smolenia (gmina Wolbrom) w lewym zboczu Doliny Wodacej, w obre-
bie cyrku skalnego ,,Skaty Bisnik”. Byl on badany szczegdtowo i systematycznie przez autorke wlatach 2004 do
2010 réwnolegle do badan wykopaliskowych (Kasprowska 2009, 2011; Kasprowska-Nowak 2013, 2013 a, 2013 b).
Zuwagi na fakt, iz Jaskinia Bi$nik uchodzi za jedno z najbardziej znanych paleolitycznych stanowisk archeolo-
gicznych w Polsce i nie posiada solidnych zabepieczen otwordw wejsciowych, staje si¢ obiektem dziatalnoéci wan-
dali. Na dzien dzisiejszy wskazana jest ochrona tego cennego obiektu przyrodniczo-kulturowego, jego staly mo-
nitoring, zachowanie tzw. §wiadka profilu osadéw jaskiniowych dla przysztych badan i celéw edukacyjnych, zas
w przyszlosci wdrozenie odpowiednio przemyslanego planu jej turystycznego zagospodarowania.
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WALORY TURYSTYCZNE | PRZEMIANY SRODOWISKA DOLINY WODACE)J
(WYZYNA KRAKOWSKO-WIELUNSKA)

Katarzyna Kasprowska - Nowak
Akademia im. Jana Dtugosza, Instytut Kultury Fizycznej i Turystyki, Al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa

Autorka ukazuje walory przyrodnicze, historyczne i kulturowe krasowej Doliny Wodacej, ktére decyduja
ojej atrakcyjnosci turystycznej. Przedstawia rowniez dokumentacj¢ zmian w jej Srodowisku naturalnym, zaréw-
no powierzchniowym, jak i podziemnym (jaskiniowym), ktére zachodzg pod wplywem ruchu turystycznego.

Badany obszar polozony jest w srodkowej czesci Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, we wschodniej cze-
$ci Pasma Smolensko-Niegowonickiego. Zbudowany jest on z utwordw jury goérnej (wapienie gérnego oks-
fordu), ktére wystepuja w krajobrazie pod postacia skalek. Odslaniaja sie one przede wszystkim w gérnych
partiach zboczy Doliny oraz na wierzchowinie. Ponadto reprezentujg one tzw. smolenski kompleks wapienia
skalistego z zespolem fauny m.in. w postaci mszywiotéw, fragmentéw szkartupni, wieloszczetéw, malzoracz-
kéw i gabek krzemionkowych (Matyszkiewicz et al. 2004).

W morfologii obszaru Doliny Wodacej wyrdzniajg si¢ dwa typy rzezby: krasowa i erozyjna. Formy kra-
sowe reprezentowane sg gtéwnie przez liczne jaskinie i schroniska skalne. Wsréd form erozyjnych warte za-
interesowania s3 obnizenia w postaci wawozow i systemu suchych dolin (nazywane tutaj wodacymi). Cecha
szczegolng uksztaltowania pionowego obszaru badan jest takze obecnos¢ licznych wyniesien.

Badana Dolina (potozona na wysokosci od okofo 370 m n.p.m. do okoto 488 m n.p.m.) charakteryzuje si¢
asymetrig profilu poprzecznego. Zbocza lewe s3 strome z licznymi ostanicami skalnymi o rozmaitych ksztal-
tach (np. baszt, iglic i zamczysk), za$ prawe - fagodne. Jaskinie, ktére tutaj wystepuja, dochodza do okoto 160
m dlugoscii rozbudowane sg horyzontalnie. Ponadto zawierajg one wypetnienia osadéw o duzej (do kilku me-
tréw) migzszos$ci, bogate w materiaty kopalne. Niektdre z nich sg eksplorowane wykopaliskowo, stanowigc przy
tym znamienne dla historii kraju stanowiska archeologiczne (Jaskinia Bi$nik). Obok wyréznionych form wy-
stepuja tez mniejsze tzw. mikroformy krasowe (ospa krasowa, jamki korozyjne i in.).

Wspolczesne osadnictwo koncentruje sie gtéwnie w dnie omawianej Doliny. Zostato ono zapoczatkowa-
ne w starszej epoce kamienia (paleolit srodkowy) i obejmowato wiele etapéw w okresach nastepnych (Muzolf
1998). W $redniowieczu mialo charakter obronny poprzez system obwalowan i muréw dla zamku ,,Smolen”,
czy tez usytuowanie grodéw w miejscach z natury obronnych (,,Grodzisko Panskie”, ,,Grodzisko Chlopskie”).

W Dolinie Wodacej notuje si¢ duze nasilenie ruchu turystycznego wzdtuz szlakéw pieszych (,,Orlich
Gniazd”, ,Warowni Jurajskich” i ,,Jaskiniowcéw) a takze szlaku rowerowego. Zmiany zachodza gléwnie w ob-
rebie rezerwatu przyrody ,,Smolen” z ruinami zamku, Skat Zegarowych i Skaly Bisnik wraz z jaskiniami. Pod
wplywem ruchu turystycznego $ciezki s wydeptywane, przyspieszone sg procesy erozyjne gleby na skutek
przemieszczania, niszczeje szata roélinna oraz wzrasta ilo§¢ $mieci. Duzym problemem jest takze rozpalanie
ognisk i hatas podczas plenerowych imprez turystycznych. Ingerencja turystéw w srodowisko podziemne (ja-
skiniowe) odpowiedzialna jest gléwnie za zanieczyszczenie $cian skalnych (sadza, rysunki spayem), zasmie-
canie (butelki, puszki, kartony i inne), niszczenie szaty naciekowej i ro§linnoéci w partiach przyotworowych
oraz zanieczyszenie wdd jaskiniowych. Ponadto niektére jaskinie sg traktowane jako miejsca biwakowe (np.
Jaskinia Jasna w Skatach Zegarowych).

Z uwagi na powyzsze i pofozenie Doliny Wodacej prawie w cato$ci we wschodnich rubiezach Parku Kraj-
obrazowego ,,Orlich Gniazd”, a cze$ciowo w obrebie rezerwatu przyrody ,,Smolen” jej obszar wymaga specjal-
nego nadzoru i ochrony szczegélnej.
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DZIALALNOSC EKSPLORACYJNA W JASKINIACH GOR PROKLETIJE
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Cave exploration of the Prokletije Mountains (Montenegro)
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"Wielkopolski Klub Taternictwa Jaskiniowego, os. Przyjazni 14/114, 61-606

e-mail: kicinska@amu.edu.pl, krzysztofnajdek@gmail.com

Eksploracja jaskiniowa w czarnogorskiej cze$ci Gor Prokletije prowadzona jest od roku 2006. W latach
2006-2014 zostalo zorganizowanych 9 wypraw letnich oraz 3 wyjazdy w okresie wiosennym. Dziatalnos¢ pro-
wadzona bylta prowadzona na Ploce, Zastanie Grbajskim, Voluénicy oraz Beli¢u (Kiciniska i Najdek 2007; Naj-
dek i Kasza 2008; Biegala et al. 2009; Kasza et al. 2010; Najdek i Tabaczynski, 2012; Filipiak A. i Filipiak M.,
2013; Kicinska i Najdek, 2013). Wyprawa organizowana jest przez Wielkopolski Klub Taternictwa Jaskinio-
wego (Poznan), przy wspétudziale Speleoklubu Swietokrzyskiego (Kielce) oraz ASAK-u z Belgradu (Akadem-
ski Speleosko-Alpinisticki Klub).

W ostatnich pieciu latach dziatalnos¢ eksploracyjna skupia sie gtéwnie na wschodniej czg$ci masywu Be-
li¢a, okolicy Doliny Skripa oraz szczytu Maja Kolata. Obszar ten okazal si¢ najbardziej obiecujacy ze wszyst-
kich poznanych do tej pory w Gérach Prokletije. W czesci tej zostato odkrytych kilkadziesiat jaskin, z ktorych
ponad pie¢ przekracza 200 metréw glebokosci i 1500 metréw diugosci.

W ponizszej tabelce (Tab. 1) przedstawionych jest 15 najdiuzszych i najglebszych jaskin calego obsza-
ru masywu Belica:

Tab. 1. Najglebsze i najdtuzsze jaskinie masywu Belica

Numer jaskini Nazwa jaskini Deniwelacja[m]  Dlugosé [m]
03313 Jaskinia Gornicza 519 1746
03110 Jaskinia Lodowa 451 1956
03113 Jaskinia Gigant 306 1871
03 006 Jaskinia do Savino Oko 254 588

03 315-03 131 Jaskinia Nibyczarna-Jaskinia Babina Sisa 236 1611

03 111-03 115 Jaskinia Kolektor-Jaskinia tezka 235 776

03 147-03 143-03 062 Jaskinia Entuzjastyczna-Nadzwyczajna-03 062 216 1913
03003 Jaskinia Lodowego Smoka 183 396
03 061 03 061 173 397
03 142 Jaskinia w Trzech Kopcach 141 725
03118 Jaskinia Ziemia Obiecana 134 236
03092 Jaskinia Wrota Budvy 130 491
03 116 03 116 123 258
03108 Jaskinia Guzikowcéw 13 319
03 066 Jaskinia Wrota Piekiet 101 145

Najgltebszymi obiektami sg jaskinia Gornicza i Lodowa, ktdre stanowia system pionowych studniimean-
dréw, z nielicznymi galeriami o rozwinieciu horyzontalnym. W Jaskini Lodowej znajduje si¢ najdtuzsza stud-
nia - Evlijana o glebokosci ok. 135 m.
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Jaskinia Gigant w najwyzszych partiach ma zachowane stare, poziome pietro, z bogata szata naciekows.
Polewy na zawaliskach oraz stalaktyty i stalagmity znajduja si¢ réwniez w dolnych partiach jaskini.

Na uwage zasluguje system Jaskini Entuzjastycznej sktadajacy sie z trzech jaskin potaczonych w cza-
sie eksploracji: Entuzjastycznej, Nadzwyczajnej i 03 062. Po letniej wyprawie w 2014 roku system ma 5 otwo-
réw, 1913 m dlugodci i 213 m glebokosci. Jaskinia stanowi system korytarzy ze studniami i meandrami,
a w dolnych partiach z poziomo rozwinietymi korytarzami. W niektérych miejscach ma charakter labiryn-
towy. Charakterystyczne dla systemu Jaskini Entuzjastycznej jest wystepowanie okragtych rur freatycznych,
w réznych partiach jaskini.

Dziatalnos$¢ eksploracyjna bedzie kontynuowana w/w systemach, a takze m.in. w takich jaskiniach jak:
Smocza Jama (jaskinia ma 245 m dtugosci i 96 m glebokosci) czy Gajgur (174 m dt., 71 m gt.).

Cze$¢ korytarzy jaskin masywu Belica jest wypelniona osadami klastycznymi (Zwiry, piaski i drobniej-
szy material). Wéréd nich mozna wyrdzni¢ jaskinie: Kolektor, Gigant czy Nibyczarng. Niektére korytarze
w dolnych partiach jaskini Kolektor sa wypetnione takimi osadami az po strop. Z jaskin eksplorowanych na
wyprawie pobierane sa do badan, zaréwno probki osadéw klastycznych, jak i naciekéw jaskiniowych.

Niezaleznie od eksploracji prowadzonej w masywie Beli¢a, w roku 2012 zostala ponownie skartowania
jaskinia Cardak, znajdujaca si¢ w masywie Greben. Jaskinia jest znana miejscowej ludnosci od bardzo daw-
na. W roku 1973 jaskinia zostata skartowana przez wyprawe Polskiego Klubu Gérskiego (Kardas, 1978) i do
chwili obecnej istniat tylko jej zgeneralizowany plan i przekroj.

Wyprawa dziata w porozumieniu z Czarnogérska Federacja Speleologiczng i Parkiem Narodowym Pro-
kletije, od ktérego dostalismy zezwolenie na prowadzenie eksploracji i pobieranie probek do badan geologicz-
nych. Wyprawa jest dofinansowywana przez Polski Zwigzek Alpinizmu.
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e-mail: hhercman@twarda.pan.pl

Gory Prokletije znajduja si¢ na granicy Czarnogéry, Albanii i Kosowa. Wystepuja tutaj najwyzsze kul-
minacje w calym tancuchu Gér Dynarskich, przekraczajace ponad 2500 m n.p.m. Po stronie czarnogdrskiej
deniwelacje wzgledne dochodzace do 1500 m.

Jaskinia Cardak znajduje sie w masywie Greben, pod szczytem Mali Vrh, ktéry znajduje sie na péinoc
od Gusinje (Muli¢, 2009). Jaskinia jest rozwinigta w obrebie wapieni wieku jurajskiego, ktére w wielu miej-
scach wystepuja naprzemianlegle ze skalami krzemionkowymi tworzac tzw. flisz wapienny. Dtugo$¢ jaskini
wynosi 1054 m, natomiast deniwelacja 175 m. Otwor znajduje si¢ na wysokosci 1969 m n.p.m (Filipiak, 2012).

Jaskinia Cardak jest jednym z nielicznych obiektéw na tym obszarze o rozwinieciu horyzontalnym,
z nielicznymi pionowymi korytarzami. Poczatkowe i srodkowe partie jaskini stanowig obszerne korytarze,
ktére $wiadczg o dtugotrwatych okresach przeptywu wdd. Morfologia korytarzy, przemodelowanych przez
pozniejsze procesy, wskazuje na ich powstawanie w warunkach freatycznych. Jaskinia Cardak jest jedna z naj-
wyzej potozonych jaskin w Gérach Prokletije, co przy jej obszernych korytarzach wskazuje na to, Ze jest row-
niez jedng z najstarszych jaskin. Jaskinia posiada bogata szate naciekowq (stalaktyty, stalagmity, kolumny na-
ciekowe, misy martwicowe i nacieki z mleka wapiennego).

Pobrane z jaskini prébki naciekdw, datowane metoda U-Th wskazuja na wiek eemski, co wskazuje na mi-
nimalny wiek osuszenia tej jaskini przed tym okresem. Jednakze polozenie jaskini, jej rozmiary oraz analogie
z innymi obiektami typowymi dla krasu wysokogérskiego/alpejskiego wskazuja na duzo starszy wiek jaskini.

Materiat do badan pobrany byt w czasie wyprawy eksploracyjnej, organizowanej przez Wielkopolski Klub
Taternictwa Jaskiniowego. Wyprawia dziala w porozumieniu z Czarnogérska Federacja Speleologiczng i Par-
kiem Narodowym Prokletije, od ktérego jest zezwolenie, zaréwno na prowadzenie eksploracji, jak i pobiera-
nie prébek do badan geologicznych.

Literatura
Filipiak, M., 2012. Jaskinia Cardak. www.prokletije.pl
Muli¢, R., 2009. Plavsko-Gusinjske Prokletije, cetrdeset planinarskih staza. Planinarsko drustvo ,,Karanfili”, Gusinje 2009,
213 pp.
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EKSPLORACJA | INWENTARYZACJA JASKIN POLSKICH KARPAT
FLISZOWYCH (WRZESIEN 2012 R. - SIERPIEN 2014 R.)

Exploration and investigation of the caves in the Polish Flysch
Carpathians (September 2012 - August 2014)

Grzegorz Klassek' & Tomasz Mleczek?
'Klub Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub’; Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45
43-300 Bielsko-Biata; www.speleo.bielsko.pl, e-mail: estawela@autograf.pl

2Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki; Debica;
ul. Szkotnia 5/25, 39-200 Debica; www.ssb@ssb.strefa.pl

W okresie od wrzesnia 2012 r. do sierpnia 2014 r. na obszarze polskich Karpat Fliszowych eksploracje
i inwentaryzacje jaskin prowadzili czlonkowie: Klubu Taternictwa Jaskiniowego ,,Speleoklub” z Bielska-Bia-
tej (SBB), Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki z Debicy (SSB), Kota Geograféw Uniwersytetu Jagielloniskiego
(KGUYJ), Stowarzyszenia Ochrony Jaskin ,,Grupa Malinka” z Wisly (GM), Klubu Alpinistycznego Grupy Be-
skidzkiej G.O.P.R. (KAGBGQ), nieformalnej Grupy z Polany (GP) oraz osoby niezrzeszone.

Wynikiem tych prac byto udokumentowanie 70 nowych jaskin i schronisk skalnych oraz nowych par-
tii w obiektach juz znanych.

W rozbiciu regionalnym dane te przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Beskid Slgski

W okolicy Wisty Czarnego i Baraniej Géry udokumentowano nowe obiekty : Schron nad Puszynskim
K.Bs-02.179 - P. Bujok, J. Ronka (GP) , Schronisko Male pod Barania Gora K.Bs-02.180 - J. Krajewski, J. Gan-
szer, J. Pukowski (SBB), Schronisko Mikolaja na Baraniej Gérze K.Bs-02.182 - |, P., S., I., M. Korczykowie, J.
Krajewski (SBB), Schron Stary Sktad Kruchy w Wisle Czarne K.Bs-02.184 - J. Krajewski, J. Pukowski, J. Gan-
szer (SBB), Dziura w Przystupie - B. Juroszek, C. Szura (GM), o tacznej dlugosci 17 m.

Nowe obiekty zinwentaryzowano tez w rejonie Szczyrku, Skrzycznego i Koscielca:

Szczelina Rzeczna w Szczyrku K.Bs-03.127 - J. Krajewski, J. Ganszer, J. Pukowski, B. Michalska - Ka-
sperkiewicz, P. Kasperkiewicz (SBB), Okap nad Trasa FIS na Skrzycznem K.Bs-03.129 - ]. Pukowski, J. Gan-
szer (SBB), Okno w Koscielcu K.Bs-02.181 - ]J.Ganszer, J. Poskier (SBB), Schron Pukowskiego w Koscielcu
K.Bs-02.185 - ]. Ganszer, J. Pukowski (SBB), o facznej dtugosci 16,1 m.

Czlonkowie GM eksplorujagc okolice Malinowa, Malinowskiej Skaly odkryli cztery obiekty:

Pietraszkowa Studnie K. Bs-03.130 - B. Juroszek — 75 m dtugosci, deniwelacja — 13m, Szczeline pod Pierw-
szym Rajsztake K.Bs-03.131 - B. Juroszek - 3,5 m dlugosci, Jaskinie w Malinowskiej Skale K.Bs-03.132 - G.
Szalbot, M. i R. Cieslar - 35 m dlugosci, Jaskinie za Bialym Krzyzem K.Bs-03.133 - G. Szalbot, M. i R. Cie-
$lar — 5 m dlugosci.

Ponadto udokumentowano Okap nad Goleszowskim Potokiem K.Bs-03.128 - J. Ganszer (SBB), T. Jon-
derko, B. Burdynowska - 2,7 m dtugosci.

Eksplorowano réwniez obiekty juz znane.

Najlepsze wyniki osiagnieto w Jaskini Salmopolskiej K. Bs-04.23. W kilku akcjach T.Pukowski, J. Pukow-
ski, S. Potok (SBB) oraz B. Burdynowska, Z. Moskalski pod kierunkiem J. Ganszera odkryli i zinwentaryzowali
nowe partie, eksploracja trwa. Dlugo$¢ jaskini wzrosta do 294 m, deniwelacja -18,4 m. Czlonkowie SBB J. Kra-
jewski, J. Pukowski, J. Ganszer zwigkszyli dlugo$¢ Jaskini Stary Sktad Kruchy w Wisle Czarne K.Bs-02.184
do 39 m, Jaskini Karolki K.Bs-02.124 do 7,5 m, Jaskini w Trzech Kopcach K.Bs-04.10 do 1250 m. Zmniejsze-
nie dtugosci Jaskini Ekspresowej K. Bs-02.125 do 12 m stwierdzit R. Klimara (SBB), Schronu w Roztoczonym
K.Bs-02.113 do 2,5 m J. Ganszer (SBB).

J. Pukowski, J. Ganszer (SBB) okredlili tez nowa dlugo$¢ Starego Skladu w Wisle Czarne K.Bs-02.173,
na 3,5 m.
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Kotlina Zywiecka
Nowy obiekt tj. Schron pod Glazem w Wawozie na Grojcu K.Kz-01.03 o 3,5 m dlugosci zinwentary-
zowali: J. Pukowski, S. Korczyk, B. Michalska — Kasperkiewicz, R. Konior, J. Ganszer (SBB) oraz T. Biegun.

Beskid Zywiecki

P. Franczak z KGU]J poinformowal o zinwentaryzowaniu siedemnastu nowych obiektéw: w Pasmie Po-
licy - Schronisko pod Skala w Okraglicy K.Bz-05.42, - Jasny Schron na Okraglicy K.Bz-05.43, - Schron w
Amfiteatrze K.Bz-05.44, - Jaskinia pod Rola Flakowa K.Bz-05.45, - Szkieletowe Schronisko K.Bz-05.46,
- Szkatula K.Bz-05.47, - Lisia Jama nad Jastrzebim I K.Bz-05.48, - Schronisko nad Jastrzebim II (S. w Ro-
wie) K.Bz-05.49, - Schronisko nad Jastrzebim III K.Bz-05.50, - Schronisko nad Jastrzebim IV (Tunelik)
K.Bz-05.51, - Schronisko nad Jastrzebim V K.Bz-05.52, - Jaskinia w Okraglicy Dolna K.Bz-05.53, - SEJB-owe
Schronisko K.Bz-05.54, - Jaskinia nad Hutg K.Bz-05.55, - Dziuroki K.Bz-05.56, o facznej dtugosci 50,5 m;

W Pasmie Jatowieckim - Lisia Jama w Malinowskim Groniu K.Bz-06.12, Schron pod Uporowym Wo-
dospadem K.Bz-06.13, o tacznej dtugosci 10 m.

W okolicy Przyborowa cztonkowie SBB J. Pukowski, Z. Grebl, ]J. Ganszer udokumentowali wskazang
przez P.Matyke Lisiag Dziure w Pindeléwce K.Bz-03.10, o 16 m dtugosci.

Pozytywne wyniki przyniosta eksploracja w obiektach juz znanych.

W Zbéjskiej Dziurze K.Bz-06.02 P. Franczak (KGU]J), R. Klimara, S. Korczyk (SBB) oraz Z. Gancarczyk
zwiekszyli dtugosé¢ obiektu dol19 m. J. Krajewski, J. Ganszer, J. Pukowski (SBB) w Jaskini przed Rozdrozem
K.Bz-03.01 okre$lili aktualng dtugo$¢ na 27,6 m. Natomiast w Jaskinia w Sopotni Wielkiej K.Bz-03.10 - J. Pu-
kowski, J. Ganszer (SBB) - dlugos¢ zwigkszona zostata do 106 m. P. Franczak z KGUJ poinformowal o ponow-
nym udost¢pnieniu Studni R IIT w Okraglicy (Jaskinia Odkopana) K.Bz-05.06 - 16,5 m dtugosci.

Beskid Maty
Udokumentowano cztery nieduze obiekty:
- Okap ze Szczeling na Zamczysku K.Bm-02.59 - 1. Firganek, J. Ganszer (SBB), - Okap nad Potokiem
w Ko$cielcuI K.Bm-02.60 - T. Jakubas (KAGBG), Okap nad Potokiem w Koscielcu II K.Bm-02.61 -j. w., - Glaz
pod Koscielcem K.Bm-02.62 - j. w., o tacznej dlugosci 6,7 m

Beskid Makowski

Czlonkowie SBB ]. Krajewski, R. Konior, S. Korczyk stwierdzili zmniejszenie dlugoéci Jaskini Lisiej
K.Bmk-03.02 do 5 m.

Beskid Wyspowy
Kapturkiewicz (SSB) poinformowal o udokumentowaniu o$émiu nowych obiektéw: - Borsucza Dziura
K.Bw-02.35 - 300 m dlugosci i deniwelacji — 10 m oraz pomniejsze - Wyznia Studzienka K.Bw-02.34, - Szcze-
lina w Borsuczej Skale K.Bw-02.36, - Borsucza Studnia K.Bw-02.37, - Rysia Dziura K.Bw-02.38, - Schroni-
sko Poszukiwaczow Skarbow K. Bw-02.39, - Dziura w Polu K.Bw-03.04, - Jaskinia Delta K.Bw-01.22 (z udzia-
fem S. Koscielniaka i T. Bartosza z KW Warszawa), o facznej dtugosci 31,5 m.

Gorce
K. Buczek (KGUTJ) zglosil odkrycie szesciu nowych obiektow: - Jaskinia Zimna w Swini Groniu K.G-
02.05 - 20 m dlugosci oraz pomniejsze — Srebrna Szczelina nad Jeziorami K.G-02.04, - Wysoka Szczelina w
Swini Groniu K.G-02.06, - Rozsypany Schron w Swini Groniu K.G-02.07, - Dziura w Wale K.G-02.08, - Dziu-
ra nad Kaplica K.G-01.40, o tacznej dlugosci 16,5 m.

Beskid Niski
T. Mleczek i D. Cichowska (SBB) 24 sierpnia 2013 r. splanowali w skatkach na Spalonej Gérze koto Przy-
byszowa: Okap w Spalonej Gorze Pierwszy K.Bn-11.04 (2,5 m dlugosci) i Okap w Spalonej Gorze Drugi
K.Bn-11.05 (2,0 m dtugosci). Ci sami tego samego dnia udokumentowali w skatkach na Kamieniu koto Rzepe-
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dzi: Okap Aldowina K.Bn-11.06 (2,0 m dtugosci), Schronisko Habsburskie K.Bn-11.07 (2,3 m dlugosci), Schro-
nisko Rzepedzkie K.Bn-01.08 (3,5 m dtugosci) oraz Schronisko z Klepsydrami K.Bn-11.09 (3,1 m dtugosci).

T. Mleczek i D. Cichowska (SBB) 13 pazdziernika 2013 r. kontynuowali eksploracje na Kamieniu nad
Rzepedzia i zinwentaryzowali: Grote Szwejka K.Bn-11.10 (5,3 m dtugosci), Schron pod Wanta K.Bn-11.11 (1,8
m dlugosci), Mala Kolebe K.Bn-11.12 (2,8 m dtugosci) oraz Okap z Filarkiem K.Bn-11.13 (11,0 m dtugosci).

T. Mleczek (SSB) 15 kwietnia 2014 r. na Kamiennej Gorze koto Trzciany splanowat: Schronisko za Za-
sfonami K.Bn-09.87 (1,8 m dlugosci) i Schronisko Wielkiego Wtorku K.Bn-09.88 (2,5 m dlugosci).

T. Mleczek, D. Cichowska, T. Katuza i B. Szatkowski (SSB) 22 marca 2014 r. zinwentaryzowali koto Fo-
lusza Schronisko Kosmy K.Bn-06.08 (2,3 m dtugosci).

Gory Sanocko-Turczanskie
T. Mleczek i F. Mleczek (SSB) 7 kwietnia 2014 r. splanowali w Jaworzu koto Telesnicy Owszarowej Schro-
nisko w Jaworzu K.Gst-02.04 (7,5 m dlugosci), koto Leska Schron w Baszcie K.Gst-02.05 (2,0 m diugosci),
a w skalkach koto Daszéwki Schron Szopka K.Gst-02.06 (4,5 m dlugosci).

Bieszczady
T. Mleczek, D. Cichowska i F. Mleczek (SSB) wykonali pomiary Schroniska w Holicy K.Bsz-02.22 (2,0 m
dlugosci), ktory znajduje si¢ w partiach szczytowych Holicy (Dwernik Kamien).

Pogorze Dynowskie
T. Mleczek i F. Mleczek splanowali 18 wrzesnia 2013 r. w Czarnych Scianach kolo Czarnorzek Szczeli-
ne Wilkolaka (5,9 m dlugosci) K.Pd-01.48, a w skatkach koto Woli Komborskiej Schronisko z Muchomor-
kiem K.Pd-01.49 (2,0 m dlugosci).
Wedlug stanu na 31 sierpnia 2014 r. w polskich Karpatach Fliszowych istnieje 1316 zinwentaryzowa-
nych jaskin i schronisk skalnych, o Iacznej dlugosci 23407,44 m (Tab. 1); 35 jaskin osiaga dtugoé¢ ponad 100
m (Tab. 2); 27 jaskin ma deniwelacje réwng lub wieksza od 15 m (Tab. 3).

Tab. 1. Rozmieszczenie jaskin polskich Karpat Fliszowych

Region llos¢ jaskin taczna dtugosc [m]
Beskid Slaski 415 12275,64
Kotlina Zywiecka 2 23,5
Beskid Zywiecki 108 (w tym 13)* 1279,8 (w tym 96,7)*
Beskid Maty 71 958,0
Beskid Makowski 24 (4 13)** 393,0 (+ 96,7)**
Beskid Wyspowy 71 1508,5
Gorce 48 442,5
Beskid Sadecki 79 1281,8
Beskid Niski 253 3153,4
Bieszczady 30 284,5
Gory Sanocko-Turczanskie 14 71,5
Pogérze Slaskie 4 28,0
Pogérze Wielickie 15 97,0
Pogdrze Wisnickie 19 92,6
Pogérze Roznowskie 79 1010,0

78



Materialy 48. Sympozjum Speleologicznego

Region

Pogorze Ciezkowickie
Pogorze Strzyzowskie

Pogorze Dynowskie

Razem

llos¢ jaskin
38
16
30

1316

* wg Balona i wspdtpracownikéw (2004) zaliczane tu Pasmo Jalowieckie.
** wg Kondrackiego (2004) zaliczane tu Pasmo Jatowieckie.

Tab. 2. Najdluzsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.p.

1.

23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.

Nazwa jaskini
Jaskinia Wislanska
Jaskinia Miecharska
Jaskinia w Trzech Kopcach
System Ostra — Rolling Stones
Jaskinia Stowiarska-Drwali
Jaskinia Dujaca
Jaskinia Gteboka w Stotowie
Jaskinia Oblica
Jaskinia Zbdjecka w topieniu
Diabla Dziura w Bukowcu
Jaskinia NiedZwiedzia
Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku
Malinowska Studnia
Borsucza Dziura
Jaskinia Salmopolska
Mysiorowa Jama w Zago6rzu
Jaskinia Malinowska
Jaskinia Mroczna
Gangusiowa Jama
Lodowa Szczelina
Jaskinia Dziurawa
Jaskinia Ztotnianska
Jaskinia Czarne Dziaty Il
Jaskinia Latajacych Kamieni
Jaskinia Wislanka
Jaskinia Czarci D6t
Jaskinia Roztoczanska
Jaskinia w Straconce

Jaskinia Pietrowa w Klimczoku

Region
Beskid Slaski
Beskid Slaski
Beskid Slaski
Beskid Slaski
Beskid Niski
Beskid Slaski
Beskid Slaski

Beskid Zywiecki
Beskid Wyspowy
Pogoérze Roznowskie
Beskid Sadecki
Beskid Slaski
Beskid Slaski
Beskid Wyspowy
Beskid Slaski
Beskid Makowski
Beskid Slaski
Beskid Niski
Beskid Niski
Beskid Niski
Beskid Maty
Beskid Sadecki
Beskid Maty
Beskid Wyspowy
Beskid Slaski
Beskid Wyspowy
Beskid Sadecki
Beskid Maty
Beskid Slaski
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taczna dtugosé [m]
221,8
79,5
206,4

23407,44

Dtugos¢ [m]
2275,0
1838,0
1250,0
855,5
601,0
582,0
554,0
436,0
433,0
365,0
340,0
328,0
324,6
300,0
294,0
282,5
2475
198,0
190,0
166,0
160,0
155,0
150,0
150,0
147,0
140,0
140,0
135,0

130,0
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L.p. Nazwa jaskini Region Dtugos¢ [m]
30. Jaskinia Chtodna Beskid Slaski 125,0
31. Jaskinia Szkieletowa Pogoérze Roznowskie 110,0
32. Jaskinia w Sopotni Wielkiej Beskid Zywiecki 106,0
33. Szczelina Lipowicka Beskid Niski 105,0
34, Ztotopienska Dziura Beskid Wyspowy 105,0
35. Dziura w Stotowie Beskid Slaski 104,0

Tab. 3. Najglebsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.p. Nazwa jaskini Region Deniwelacja [m]
1. System Ostra — Rolling Stones Beskid Slaski -60,0
2. Jaskinia Miecharska Beskid Slaski 55,8
3. Diabla Dziura w Bukowcu Pogorze Roznowskie -42,5
4, Jaskinia Wiélariska Beskid Slaski 41,0
5. Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 32,6
6. Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki -28,0
7. Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski -25,0
8. Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski -25,0
0. Jaskinia Stowianska-Drwali Beskid Niski -23,8
10. Jaskinia Malinowska Beskid Slaski 23,2
1. Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 21,1
12. Jaskinia Dolna w Nasicznem Bieszczady -209
13. Jaskinia Zbdjecka w topieniu Beskid Wyspowy 19,0
14. Jaskinia Szkieletowa Pogorze Roznowskie 19,0
15. Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 18,4
16. Malinowska Studnia Beskid Slaski 18,1
17. Jaskinia Dujaca Beskid Slaski -18,0
18. Smietnik Beskid Slaski -18,0
19. Jaskinia w Straconce Beskid Maty -16,8
20. Jaskinia Chtodna Beskid Slaski -16,5
21. Jaskinia Wislanka Beskid Slaski 16,3
22. Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5
23. Dydiowska Jama Bieszczady -15,0
24, Dziura w Stotowie Beskid Slaski -15,0
25. Feleczynska Studnia Beskid Sadecki -15,0
26. Jaskinia Latajacych Kamieni Beskid Wyspowy -15,0
27. Jaskinia Gdzie Wpadt Grototaz Beskid Niski -15,0

Nowe materiaty inwentaryzacyjne prezentowane sa w ,,Zacisku” - biuletynie SBB, w ,,Jaskiniach Beskidz-
kich” - biuletynie SSB, w ,,Jaskiniach” - ogélnopolskim pi§mie speleologicznym, jak réwniez na stronach in-
ternetowych wymienionych klubow.
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WPLYW DZIALALNOSCI CZEOWIEKA NA SYSTEM KLIMATYCZNY JASKIN
UDOSTEPNIONYCH DLA TURYSTOW - WYBRANE ZAGADNIENIA

Human impact on the climate system of show caves - selected aspects

Magdalena Korzystka-Muskala', Tymoteusz Sawinski', Jacek Piasecki’,
Jiri Hebelka® & Jan Zelinka®
'Uniwersytet Wroctawski, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii
i Ochrony Atmosfery, ul. Kosiby 6/8, 51-621 Wroctaw, Polska;
2Zarzqd Jaskin Republiki Czeskiej, Zarzqd Jaskiti Morawskiego Krasu, Svitavskd 11-13,
678 01 Blansko, Republika Czeska;
*Ministerstwo Srodowiska Republiki Stowackiej, Zarzqd Jaskin Stowackich, HodZova 11,
031 01 Liptovsky Mikulas, Republika Stowacka

e-mail: magdalena.korzystka@uni.wroc.pl, tymoteusz.sawinski@uni.wroc.pl, jacek.piasecki@uni.wroc.pl,
hebelka@caves.cz, zelinka@ssj.sk

Jednym z gléwnych czynnikéw stanowigcych o specyfice srodowiska przyrodniczego jaskin sa panuja-
ce w nich warunki klimatyczne. Charakteryzuje je: stabilna temperatura, wysoka wilgotno$¢ powietrza i do-
minujacy udziat powolnych ruchéw powietrza w procesie wentylacji (Wigley & Brown, 1976). Wtasciwosci te
powoduja, ze w Srodowisku jaskin formujg si¢ sprzyjajace warunki dla proceséw przyrodniczych nie spotyka-
nych na powierzchni Ziemi. Réwnoczesnie specyfika speleoklimatu sprawia, ze jest on podatny na zaburze-
nia, a jego zmiany istotnie wplywaja na pozostate komponenty srodowiska podziemnego.

Najczesciej omawianym zagadnieniem, zwigzanym z wplywem antropopresji na srodowisko klimatycz-
ne jaskin, jest bezposredni wplyw obecnosci turystdw na speleoklimat. Jest on omawiany w kontekscie zabu-
rzen, wywolanych antropogeniczng dostawa ciepla (z cial turystéw i z o$wietlenia), zmianami sktadu powie-
trza (dostawa CO, i pary wodnej), zmianami sktadu speleoaerozolu, a takze w szczegélowych analizach nad
wplywem tych zaburzen na jaskiniowe ekosystemy, kondycje szaty naciekowej, czy znajdujacych sie w jaski-
niach obiektéw kultury (malowidla naskalne itp.).

Znacznie rzadziej analizowanym aspektem dotyczacym ingerencji czlowieka w $rodowisko jaskiniowe
s3 zmiany morfologiczne, zwigzane z eksploracja jaskin (szerzej — systeméw podziemnych) oraz ich udostep-
nieniem dla ruchu turystycznego. Obejmuja one przede wszystkim rozkopywanie otwordéw wejsciowych, po-
szerzanie korytarzy, udraznianie zablokowanych syfonéw oraz tworzenie korytarzy, faczacych czeéci jaskin
pierwotnie odseparowane. W efekcie tych zmian moze nastapi¢ trwata modyfikacja ustroju klimatycznego ja-
skini, zwiazana z zaburzeniem naturalnych mechanizméw wymiany powietrza i dynamizacja mikroklima-
tu. Jej przejawem sg: wzrost predkosci przeptywu powietrza przez jaskinie, zwigkszenie tempa wychtadzania/
ogrzewania poszczegdlnych jej czesci, zwiekszenie amplitudy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza oraz
intensyfikacja proceséw parowania i kondensacji na obszarze jaskini. Wplywa to na przebieg naturalnych
proceséw srodowiskowych w jaskiniach, w tym na rozwdj i degradacje szaty naciekowej oraz funkcjonowanie
podziemnego ekosystemu. W jaskiniach lodowych zaburza réwniez warunki konserwacji lodu w ich wnetrzu.
Zakres obserwowanych zmian rézni sie w zaleznosci od stopnia przeksztalcenia danej jaskini, od cech jej $ro-
dowiska oraz przyjetej strategii eksploracji, udostepnienia i ochrony. Ilustruja to przyktady z czterech udostep-
nionych dla ruchu turystycznego jaskin: Jaskini Katerinskiej i Jaskin Punkievnych (Morawski Kras, Czechy),
Jaskini Demanovskiej Lodowej (Niskie Tatry, Stowacja) i Jaskini NiedZwiedziej (Sudety Wschodnie, Polska).

Zmiany dokonane w jaskini Katerinskiej, podczas jej udostepniania dla turystéw w latach 1909 - 1910
objety przekopanie syfonu, taczacego wstepna czes¢ jaskini z jej dalszymi partiami, z bogata szatg naciekows.
W wyniku tych zmian mikroklimat glebokich partii jaskini nabrat cech mikroklimatu dynamicznego (w ro-
zumieniu definicji Puliny, Pulina, 1957), czego przejawem jest np. okresowe przesuszanie szaty naciekowej, czy
obserwowana dobowa zmienno$¢ temperatury i przeptywu powietrza (Hebelka & Roznovsky, 2011).

Znacznie wigkszy zakres miaty zmiany dokonane w korytarzach wodnych Jaskin rzeki Punkvy. Objety
one przebicie korytarzy taczgcych otoczenie z dnem Przepasci Macochy i umozliwily stalg swobodng pene-
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tracje powietrza przez czesci jaskini pierwotnie odseparowane od wplywoéw zewnetrznych. W efekcie na ca-
tym obszarze korytarzy wodnych obserwowa¢ mozna krétkookresowe zmiany temperatury siegajace nawet
kilku stopni C (Hebelka & Roznovsky, 2011). Ponadto wnetrze Jaskin Punkvy poddawane jest stalym mody-
fikacjom. Obecnie trwa program przystosowujacy trase turystyczna dla potrzeb niepetnosprawnych, a jego
elementem jest przekopanie przejicia przez syfon, stanowiagcy naturalng bariere klimatyczna w jaskini. Dzia-
faniom tym towarzyszy staly monitoring mikroklimatu, ktérego celem jest biezaca dokumentacja zachodza-
cych zmian, w celu wypracowania odpowiedniej strategii ochronne;j.

Przyklad z Jaskini Demanowskiej Lodowej ilustruje zakres potencjalnych niekorzystnych zmian w $ro-
dowisku jaskin lodowych. Przekopanie (w latach 40-tych XX wieku) tunelu ulatwiajacego wyjscie turystow
z zalodzonej czesci jaskini na zewnatrz i jednoczesne otwarcie polaczenia z rozleglym systemem Jaskini Mie-
ru (w ramach eksploracji systemu Jaskin Demanovskich), spowodowalo uruchomienie intensywnej cyrkulacji
przezlodowa czgs¢ jaskini i gwattowna redukcje lodu w jej wnetrzu. Wprowadzone szybko rozwigzania zarad-
cze (zasypanie tunelu i budowa $luzy do Jaskini Mieru) pozwolifa zatrzymac ten proces (Piasecki et al., 2007).

Glebokim przeobrazeniom podlegala réwniez Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie. Otwarcie jaskini, pier-
wotnie odseparowanej od wpltywéw zewnetrznych, i brak §luz wejsciowych w poczatkach jej eksploracji spo-
wodowal znaczng dynamizacje mikroklimatu w jej wstepnych czesciach (Piasecki & Sawinski, 2009). Mimo
niewielkich rozmiaréw jaskini i znacznego przeksztalcenia jej srodowiska, wprowadzenie rozwiazan zapobie-
gawczych (odpowiednie rozmieszczenie $luz w korytarzach wejsciowych, limitowany ruch turystyczny) spo-
wodowalo przywrdcenie mikroklimatu jaskini do stanu quasi-naturalnego.

Przedstawione przyktady ilustruja zagrozenia zwigzane z procesem eksploracji i udostepnienia jaskin,
pokazuja tez znaczenie dobrego rozpoznania ich $rodowiska ze szczegélnym uwzglednieniem naturalnych
cech ustroju klimatycznego. Stanowi ono kluczowy element w opracowaniu skutecznych rozwigzan ochron-
nych, umozliwiajacy oceng zakresu i intensywnosci potencjalnych zmian, oraz wprowadzenie racjonalnych
rozwigzan pozwalajacych na udostepnienie jaskin, przy jednoczesnym utrzymaniu ich $rodowiska w stanie
zblizonym do naturalnego.
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NAJNOWSZE ODKRYCIA W JASKINI NIEDZWIEDZIEJ ORAZ
PERSPEKTYWY UDOSTEPNIENIA

Recent discoveries in the Bear Cave and the perspectives of availability

Szymon Kostka', Dariusz Data', Anna Haczek', Marek Markowski'

! Sekcja Speleologiczna ,Niedzwiedzie”, Sekcja Grototazéw Wroctaw, Mastodont sp. z 0.0

Po wielu latach ciezkiej i mozolnej eksploracji nastgpilo ukoronowanie wysitkéw kilku pokolen groto-
tazéw dziatajacych w Jaskini Niedzwiedziej. Potaczone dziatania cztonkéw Sekeji Speleologicznej ,,Niedzwie-
dzie” oraz Sekcji Grotolazéw Wroctaw doprowadzity do odkry¢ nowych, ogromnych i pieknych partii Jaski-
ni. Lacznie w latach 2012-2014 skartowano 1979 metréw nowych ciagéw, jednak z uwagi na trudnosci wiele
miejsc ciagle czeka na dokumentacje. Chcemy przyblizy¢ prowadzone przez nas prace oraz przedstawic pla-
ny dalszych dzialan.

Obecnie szczegélnie istotna jest dla nas kwestia zachowania naturalnego ekosystemu dziewiczych sal
i korytarzy. Réwnoczes$nie odkryty przez nas §wiat pragniemy zaprezentowac szerszemu gronu naukowcéw
izwiedzajacych. Aktualna trasa dojscia do Sali Mastodonta oraz dalszych partii Jaskini wymaga uzycia specja-
listycznego sprzetu a takze doskonatej znajomosci technik alpinistycznych i jaskiniowych. Pragniemy przed-
stawi¢ autorska koncepcje mozliwosci udostepnienia czeéci Jaskini opracowang przez doswiadczony zespot,
ktéremu bliskie sg zagadnienia zar6wno ochrony jaskin, jak i przygotowania tras oraz obstugi ruchu w obiek-
tach podziemnych.

Jednoczesnie duzy nacisk ktadziemy na dalsze dzialania eksploracyjne i badania naukowe mogace wy-
jasni¢ tajemnice wcigz skrywane przez ,,Najpiekniejszg Jaskinie”.
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RECENT ACTIVITY OF CHERNIVTSI SPELEOLOGICAL CLUB
‘TROGLODYTE’

Kostiantyn Kovbasniuk', Oles Ridush?
!Chernivtsi caving club ‘Troglodyte’,

2Chernivtsi ‘Yurii Fedkovych’ National University, Kotsubynskogo 2, 58012 Chernivtsi, Ukraine, e-mail: ole-
sridush@gmail.com

Chernivtsi Speleological club ‘“Troglodyte” was founded in 1973. Since the early years one of the main
goals of the club activity was the development of mapping techniques for large maze caves, and mapping of a
huge labyrinth cave Popeljushka (Zolushka) (Andrejchuk, 2007). The inventory of caves in Chernivtsi region,
containing description of 80 caves, was published in 2003 (Ridush, Kuprich, 2003). During recent years more
caves, mainly small, were discovered and explored. The total amount of known caves in the region is almost 150.
Documentation for 5 caves was prepared for registration as protected natural objects. Since 2011 SC “Troglodyte”
was appointed to be a chief guardian of all speleo karstic objects of Chernivtsi region (Chernivets'ka oblast’).

The main projects during recent years were:

. Mapping of the Zolushka cave system (it was discovered in 1977), a maze gypsum cave with the total
length over 92 km (joint with Chisindu caving club ‘Abis’, Moldova).

. Inventory and mapping of caves in Ivano-Frankivsk region.

The other expedition activity contained:

. Participation in expeditions of Ukrainian Speleological Association to the Krubera-Voronja Cave.

. Participation in joint expedition with other caving clubs in the South-East Uzbekistan (Gissar Range)

(Sachko, 2012).

. Participation in international expedition in Northern Spain (Linas De Brotto).
«  Assisting in palaeontological investigations in caves of the Crimea, Carpathians and other regions.
. Mapping and cave excavation assistance in different caves in Western Ukraine (Atlantyda, Mlynky etc.).

Training activity included: organizing of annual seminars in Cave Topography (joint with Chortkiv
‘Krystal” Caving Club); organizing of the regional caving school for young cavers.

Now there are more than 30 active members of the club, and more than 150 veterans. Due to the scientific
investigations in caves more than 10 members of the club got the scientific degrees of PhD and ScD in karstology,
paleogeography and speleomedicine.
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PALEOEKOLOGIA KOPALNEJ FAUNY Z JASKIN JURY POLSKIEJ (JASKINIA
PERSPEKTYWICZNA 1 JASKINIA NIETOPERZOWA) NA PODSTAWIE
BADAN IZOTOPOWYCH

Palaeoecology of fossil fauna from caves of Polish Jura
(Perspektywiczna Cave and Nietoperzowa Cave) on the basis
of isotopic analysis

Maciej T. Krajcarz', Magdalena Krajcarz', Magdalena Sudot?, Piotr Wojtal®,

Hervé Bocherens*
Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
e-mail: mkrajcarz@twarda.pan.pl, magdakraj@twarda.pan.pl

Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun,

e-mail: sudol@umk.pl
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt Polskiej Akademii Nauk, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakow,
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‘Institut fiir Geowissenschaften, Eberhard-Karls Universitit Tiibingen, Arbeitsgruppe Biogeologie, Holderlin-
strasse 12, 72074 Tiibingen, e-mail: herve.bocherens@uni-tuebingen.de

W skladzie izotopowym wspolczesnych tkanek zwierzecych odzwierciedlajg sie: sktad izotopowy pokar-
mu i wody przyjmowanych przez zwierze, a takze niektére czynniki abiotyczne, ktére wplywaja na frakcjo-
nowanie izotopdéw (Michener i Lajtha 2007). W zwiazku z tym chemizm takich czesci ciata jak np. siers¢, ko-
$ci, zeby, krew, mieénie, pozostaje w $cistym zwigzku z ekologia zwierzecia — tzn. zalezy od rodzaju pokarmu,
pozycji troficznej, warunkéw klimatycznych, preferowanych Zrédet wody pitnej (Bradshaw i Mitchell 1999).
Te tkanki zwierzece, ktére sa w stanie przetrwac w stanie kopalnym bez zmian chemicznych, niosg informa-
cje o paleoekologii — o ekologii dawnych zwierzat, zaréwno poszczegélnych osobnikéw, jak tez calych popu-
lacji i relacji w obrebie juz nieistniejacych ekosystemow.

W izotopowej paleoekologii zastosowanie znajduje szkliwo kopalnych zgbdw oraz kolagen kostny. W ba-
daniach kolagenu szczegdlne znaczenie ma sktad izotopowy wegla oraz azotu, przedstawiany w postaci geo-
chemicznych parametréw §°C i §"°N. Zalezno$ci miedzy tymi parametrami a pozycja zwierzecia w sieci tro-
ficznej i rodzajem przyjmowanego przez nie pokarmu przedstawia schematycznie zalaczona rycina (ryc. 1).
Zestawiono tutaj takze wyniki analiz izotopowych kolagenu kostnego niektérych typowych przedstawicieli
polskiej plejstocenskiej megafauny, jaka zamieszkiwala stepotundre w chfodnych i suchych okresach ostatnie-
go zlodowacenia. Prezentowane tutaj wyniki analiz izotopowych kolagenu nalezg do pierwszych opublikowa-
nych dotychczas dla polskich stanowisk, cho¢ kopalna fauna zachodniej Europy jest dos¢ dobrze rozpoznana
pod tym katem. Mimo istotnych réznic klimatycznych, jakie wystepowaly miedzy zachodnig i centralng Eu-
ropa (Huijzer i Vandenberghe 1998), paleoekologia stepotundrowego ekosystemu byta taka sama - poszcze-
gélne gatunki z polskich stanowisk zajmuja te same pozycje w sieci troficznej jak w przypadku stanowisk np.
francuskich lub belgijskich (por. Bocherens et al. 2005).

Niskie wartoséci 6"N i wysokie §"°C w koéciach polskiego renifera wskazuja na diete bogata w porosty.
Podobne sugestie ptyng z analiz izotopowych szkliwa renifera z jaskini Binik (Piskorska et al. 2014). Niskie
warto$ci 8N w kosciach niedZwiedzia jaskiniowego jednoznacznie wskazuja, ze bylo to zwierze roélinozerne.
Mimo zmian klimatycznych w trakcie plejstocenu, dieta niedZwiedzia mato zmieniata si¢ (Krajcarz i Krajcarz
2014). Zupelnie odmienne wartosci stosunkéw izotopowych zapisaty si¢ w kosciach dwoch innych przedstawi-
cieli rzedu Carnivora: hieny jaskiniowej i Iwa jaskiniowego. Wysokie wartosci 6'"°N oznaczaja, ze byty to gatun-
ki wybitnie miesozerne, podobnie jak ich wspétcze$ni krewniacy - afrykanskie hieny cetkowane i lwy. Anali-
za przesunie¢ warto$ci parametrow izotopowych wskutek metabolicznego frakcjonowania miedzy tkankami
ofiary a miesozercy (por. Bocherens i Drucker 2003) pozwala na rozpoznanie podstawowego Zrédla migsa tych
plejstocenskich drapieznikéw. Hieny byly wyraznie wyspecjalizowane, o czym $wiadczy maly rozrzut wyni-
kéw na diagramie, i Zywily si¢ migsem duzych pustorogich. Dysponujemy na razie zbyt malg liczbg wynikéw
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dla Iwa, zeby wypowiadac sie o specjalizacji lowieckiej w tym gatunku, jednak uzyskane informacje wskazu-
ja, ze analogicznie do populacji zachodnioeuropejskich (Bocherens et al. 2011) polski lew polowal na renifery.

Badania byty finansowane ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki, projektu nr 2012/05/B/HS3/03751
(badania izotopowe kosci z J. Nietoperzowej) oraz projektu nr 2011/01/N/HS3/01299 (badania wykopalisko-
we w J. Perspektywicznej).
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Fig. 1. Stosunki izotopow trwalych wegla i azotu w kolagenie kostnym przebadanych plejstocenskich ssakow z jaskin Jury
Polskiej oraz podstawowe zasady interpretacji paleoekologicznych

Fig. 1. Carbon and nitrogen stable isotopes ratios in bone collagen of researched Pleistocene mammals from caves of Polish
Jura with principles of palaeoecological interpretation
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WZERY KOROZYJNE NA POWIERZCHNIACH WAPIENI SKALISTYCH
JURY GORNEJ

Corrosional pits in Upper Jurassic massive limestone

Anna Lula
Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellotiski, e-mail: anna.lula@uj.edu.pl

Spektakularne nagromadzenia nietypowych wzeréw korozyjnych znajduja si¢ na terenie Ojcowskiego
Parku Narodowego, w $rodkowej czesci Wawozu Koziarnia (Gradzinski et al., 2008). Formy te wystepuja na
odstonietych powierzchniach wapieni gérnej jury (oksfordu) wyksztalconych w facji skalistej. Geneza tych
wzeréw dotychczas pozostawala nie wyjasniona.

Cechami charakterystycznymi wzerdéw korozyjnych sa nieregularna geometria, ostre, przewieszone kra-
wedzie oraz brak pionowo wydluzonych form. Wskazuje to, iz wzery nie rozwijaly sie na skutek grawitacyjne-
go sptywu wody. Dodatkowo wewnatrz wzeréw brak jest rezydualnego rumoszu, co dowodzi, iz formy te po-
wstaly na skutek rozpuszczania, a nie wietrzenia mechanicznego.

Zréznicowane parametry wzerdw (wysoko$¢, szerokosé, gtebokosé) oraz ich ksztatt stanowily podstawe
do wyréznienia czterech typow wzeréw (A, B, C, D). Srednie arytmetyczne wysokosci, szerokosci oraz glebo-
kosci dla typu A wynosza kolejno: 8 cm, 7 cm oraz 5 cm. Dla poréwnania typ D charakteryzuja znacznie wigk-
sze warto$ci §rednich: 16 cm, 19 cm oraz 51 cm.

W glebi skaty dochodzi do potaczenia pojedynczych, pozornie izolowanych wzerdw poprzez powstale w
wyniku rozpuszczania kanaty z licznymi odgalezieniami. W miejscach nagromadzenia wzeréw zauwazalna
jest pewna hierarchia w ich rozmieszczeniu (wewnatrz wiekszych form wystepuja mniejsze).

Wzery rozmieszczone sg na $cianach skalnych o réznej ekspozycji (SW, SE, SWS, NW, NE), mieszcza-
cych s3 po obu stronach wawozu. Ponadto wystepuja na ré6znym poziomie ponad podstawe $ciany skalnej
(0od 2,2 m do 5,3 m). Najwieksze nagromadzenia wzeréw wystepuja na duzych powierzchniach (rzedu kil-
ku metréw), w niszach wytworzonych w dolnych cze$ciach skal, gdzie procent powierzchni pokrytej wze-
rami siega 80-100%. W gérnych czesciach skal procent powierzchni skalnej dotknietej korozja jest zazwy-
czaj zdecydowanie nizszy.

Bazujac na zebranych danych rozpatrzone zostaly trzy alternatywne hipotezy badawcze ttumaczace roz-
woj wzeréw. Zakladaly one, ze wzery rozwijaty sie: (I) na odkrytych $cianach skalnych, (II) pod lokalnymi,
izolowanymi kepami roslinno$ci, (III) pod pokrywami glebowymi.

Hipoteza pierwsza zakladata rozwoj wzeré6w na odkrytych $cianach skalnych pod wplywem lokalnych
warunkoéw mikroklimatycznych. Argumentem zaprzeczajacym tej hipotezie jest rozmieszczenie wzeréw na rdz-
nie zorientowanych §cianach skalnych, ktdre dzigki odmiennemu nastonecznieniu, charakteryzuja sie bardzo
odmiennymi warunkami mikroklimatycznymi (Klein, 1977). Wydaje si¢ by¢ niemozliwym, aby powierzch-
nie skalne o roznej ekspozycji, potozone na réznej wysokosci nad dno wawozu byly narazone na takie same,
specyficzne warunki mikroklimatyczne. Ponadto w innych rejonach Ojcowskiego Parku Narodowego i ob-
szarach sasiadujacych, cechujacych si¢ podobnymi, zréznicowanymi warunkami, nie stwierdzono obecnosci
wzer6w na skalistych wychodniach wapieni gérnej jury.

W odniesieniu do hipotezy drugiej, wyklucza ja specyficzne rozmieszczenie wzeréw w dolnych partiach
$cian skalnych, ich bardzo duza gestos¢, jak rowniez znaczna powierzchnia, ktora pokrywaja wzery. W przy-
padku form powstajacych pod izolowanymi kepami czy platami roslinnosci, nalezaloby sie spodziewa¢ pre-
ferencyjnego rozwoju wzerédw na dobrze nastonecznionych $cianach skalnych o jednolitej (gtéwnie potudnio-
wej) ekspozycji i w ich szczytowych partiach. Badania terenowe nie potwierdzajg hipotezy drugiej. Wykaza-
ty, ze wzery wystepuja na skatach mieszczacych si¢ po obu stronach wawozu, na $cianach skalnych o bardzo
zroznicowanej ekspozycji, a wiec w réznych warunkach srodowiskowych.

Ostatnia hipoteza najbardziej adekwatnie ttumaczy powstanie przestrzennie rozbudowanych wzerdw,
ktérych masowe nagromadzenia znajduja si¢ w dolnej czesci $cian skalnych (do wysokosci 5,3 m ponad dzi-
siejsza podstawe skal). Wzery korozyjne powstaty pod przykryciem lesséw, na ktérych mogty rozwing¢ sie gle-
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by. Po uformowaniu wzerdw lessy wraz z glebami zostaly usuniete w wyniku intensywnej erozji. Doprowadzi-
fo to do ekspozycji wzeréw na powierzchniach §cian skalnych.

Ubogos$¢ archeologicznych znalezisk mezolitycznych w jaskiniach okolic Ojcowa moze by¢ posrednim
dowodem na przykrycie skal migzszg pokrywa lessow. Przykrycie dolnych partii skal lessem uniemozliwilo-
by wejscie do wielu jaskin, polozonych gtéwnie u podstawy $cian skalnych.

Nieregularna morfologia i wielko§¢ wzeréw wskazuje na ich bliskie podobienistwo do form korozyjnych
powstajacych pod przykryciem zwietrzelin lub gleb. Wzery (cavernous karren, kaverndsen) o zblizonej mor-
fologii, powstajace pod przykryciem glebowym, zostaly opisane przez Zseni (2009). Z kolei Slabe (1999) in-
terpretuje roznorodne, nieregularne nisze i zaglebienia znane z obszaru kamiennego lasu Lunan jako formy
powstajace pod pokrywa glebows (subcutaneous rock forms) na skutek dtugotrwalego kontaktu skaly z gleba.

Wigkszosé¢ notowanych dotychczas form korozyjnych, interpretowanych jako powstale pod przykryciem
gleb lub osadéw zostata odstonieta po ich uformowaniu na skutek proceséw erozyjnych. Odsloniecie ztobkéw
na powierzchniach $cian skalnych wskazuje na dawne zasypanie Wawozu Koziarnia przez lessy. Jak podaje
Pawelec (2004), na omawianym obszarze less byt deponowany w suchym i chlodnym klimacie pessimum kli-
matycznego ostatniego zlodowacenia, a miazszo$¢ pokrywy wynosita do 8 m.. Wedltug Pawelec (2008) ero-
zja lesséw rozpoczela si¢ juz w u schytku plejstocenu w fazie najbardziej wilgotnego klimatu podczas topnie-
nia wieloletniej zmarzliny. Doszto wéwczas do intensywnego wietrzenie i uruchomienia réznego typu pro-
cesow koluwialnych. Jednak usuniecie pokrywy lessowej w Wawozie Koziarnia najprawdopodobniej nastapi-
fo pdzniej, gdyz bylo ono poprzedzone rozwojem gleb koniecznym dla powstania wzeréw. Erozja gleb i pod-
$cielajacych je lessow powigzana byla z zasiedlaniem tej czesci wyzyny przez czlowieka w neolicie oraz poste-
pujaca deforestacja.
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Chociaz powszechnie przyjmuje sie, Ze pdzno-plejstoceniski niedzwiedz jaskiniowy (zaliczany do gatun-
kow Ursus spelaeus i U. ingressus) byl forma odzywiajacym si¢ gtéwnie rodlinami, pojawiaja sie doniesienia
$wiadczace o duzym udziale w jego diecie pokarmu pochodzenia zwierzgcego. Zaréwno szczegdty budowy
czaszki i zebow, jak i wyniki analiz izotopowych sg intepretowane jako dowody $wiadczace za jego rodlino-
zernoscia (np. Kurtén 1976, Mattson 1998, Bocherens et al. 1994, 2011, Vila et al. 1999, Fernandez-Mosquera
et al. 2001, Krajcarz et al. 2014) lub wszystkozernoscig (np. Hilderbrand et al. 1996, Pinto Llona & Andrews
2004, Richards et al. 2008, Figueirido et al. 2009, Peigné et al. 2009, Dotsika et al. 2011, Robu et al, 2013). Sktad
izotopowy moze by¢ jednak zaburzany warunkami $rodowiskowymi, klimatem, czasem hibernacji oraz wie-
kiem i fizjologia badanego osobnika (Pacher & Stuart 2008). Cenne informacje na temat diety moga dostar-
czy¢ analizy grubosci i struktury szkliwa, poniewaz odzwierciedlajg one dtugofalowe skutki ewolucji zwia-
zane z danym typem odzywiania. Analizy pordwnawcze szkliwa niedzwiedzia jaskiniowego z innymi gatun-
kami niedZwiedzi, w tym wymartych plioceniskiego U. wenzensis (=U. minimus) i srodkowo-plejstoceniskiego
U. deningeri oraz innymi przedstawicielami ssakéw wykazaly, ze pézno-plejstocenski niedzwiedz jaskiniowy
charakteryzowat sie stosunkowo najgrubszym szkliwem. Wigkszy udzial w jego zgbach stanowilo tzw. szkli-
wo radialne najbardziej odporne na $cieranie. Stwierdzono ponadto zwickszone falowanie przebiegu pasm
Hunter-Schregera zwlaszcza na guzkach zebdéw, co wraz ze zmniejszong gruboscia tych pasm prowadzito do
zwigkszenia odpornosci szkliwa poddawanego silnym naprezeniom z réznych kierunkdéw, np. podczas obréb-
ki twardego pokarmu pochodzenia roslinnego. Uzyskane analizy szkliwa zebéw niedZwiedzia jaskiniowego
wskazujg na wyrazne przystosowania do roslinozernosci.
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Whioskowanie o zyciu i wygladzie wymartych organizméw opiera sie najczeéciej na analizie morfo-
logicznej ich szczatkéw kopalnych. Jednak nieocenionym zrédlem informacji na ich temat staje si¢ coraz
czesciej kopalny DNA (ang. ancient DNA, aDNA), ktéry udaje si¢ wyizolowaé, namnozy¢ i zsekwencjono-
wac dzigki rozwojowi nowoczesnych technik molekularnych (Hofreiter et al. 2001, Nicholls 2005, Willerslev
& Cooper 2005, Rizzi et al. 2012, Shapiro & Hofreiter 2014). Najczesciej aDNA otrzymywany jest ze zmu-
mifikowanych tkanek, materialéw muzealnych, wloséw, z¢bow, kosci, a takze kopalnych odchoddéw i pro-
bek osaddéw, zwlaszcza z wiecznej zmarzliny. Niestety DNA podlega szybkiej degradacji i uszkodzeniom, co
utrudnia otrzymywanie wiarygodnych sekwencji (Allentoft et al. 2012, Sawyer et al. 2012). Do czynnikéw
zwiekszajacych zdolnosé¢ zachowania DNA nalezg niskie temperatury, wysuszenie materiatu i wysokie zaso-
lenie $rodowiska. Réwniez wigzanie DNA z otaczajacymi go czgsteczkami, jak hydroksyapatytem lub krze-
mionka moze przedtuzy¢ okres jego istnienia, chociaz utrudnia to jego ekstrakcje i sekwencjonowanie. Istot-
nym problemem jest zanieczyszczenie materiatu kopalnego wspdtczesnym DNA pochodzacym najczesciej
od mikroorganizméw (bakterii i grzybéw) oraz samych badaczy. Wspolczesny DNA preferencyjnie ulega
powieleniu zamiast zdegradowanego i wystepujacego w znacznie mniejszych ilo§ciach aDNA. Wiele donie-
sien o wyizolowaniu bardzo starego DNA, np. z kosci dinozaura i halobakterii liczacych nawet 250 milionéw
lat okazalo sie artefaktem (Zischler et al. 1995, Hebsgaard et al. 2005). Dlatego podczas analiz aDNA nale-
zy zachowac szczegolng ostrozno$¢ minimalizujac mozliwos$¢ kontaminacji oraz stosujac odpowiedni sprzet
i procedury. Od czasu opublikowania w 1984 roku pierwszej sekwencji aDNA liczacej 150 lat i pochodzacej
od kwaggi, wymartej zebry stepowej (Higuchi et al. 1984), kopalny DNA otrzymano z bardzo wielu wymar-
tych gatunkéw, np. wilka workowatego, moa, leniwca naziemnego, tygrysa szablastozg¢bnego, niedzwiedzia
jaskiniowego (np. Baca et al. 2014), mamuta i mastodonta. Szczegdlnie interesujace okazalo sie poznanie, li-
czacych okoto 40 tysiecy lat, prawie kompletnych genoméw jadrowych neandertalczyka (Green et al. 2010)
i tzw. cztowieka z Altaju, (Reich et al. 2010). Ich analizy wykazaly, ze dochodzilo do przeptywu materiatu ge-
netycznego miedzy nimi i czlowiekiem wspdtczesnym. Do jednych z najstarszych i uwazanych za wiarygod-
ny aDNA nalezg sekwencje genomu mitochondrialnego niedzwiedzia Ursus deningeri (ponad 300 tysiecy lat)
(Dabney et al. 2013), genomu jadrowego konia (560-780 tysiecy lat) (Orlando et al. 2013) i krétkie sekwencje
pochodzace z roslin i bezkregowcow liczacych 800 tysiecy lat znalezionych w lodzie arktycznym (Willerslev
et al. 2003, 2007). Analizy kopalnego DNA sg wykorzystywane do odtwarzania powiazan filogenetycznych
z uwzglednieniem gatunkéw wymartych, badan zmiennosci i liczebno$ci dawnych populacji, a nawet rekon-
struowania dawnych czasteczek bialkowych i wnioskowania o fenotypie wymartych organizméw. Badania
aDNA niedzwiedzia jaskiniowego naszej grupy badawczej byly finansowane przez grant Narodowego Cen-
trum Nauki, numer 2012/07/B/NZ8/02845.
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Odkrycie w roku 2013 nowych, bardzo rozleglych, szczegélnie interesujacych partii Jaskini Niedzwie-
dziej podsuneto pomyst proby ,,potgczenia” wynikéw pomiardw przestrzennych ciggdw poligonowych zreali-
zowanych w wieku ubiegltym przez Studenckie Koto Naukowe Geodetéw z Uniwersytetu Przyrodniczego z po-
miarami wykonanymi przez cztonkéw zespotu odkrywcédw, gléwnie przez wspotautora wystapienia Szymona
Kostke. W wyniku ,,montazu” zostanie zbudowany przyblizony ,szkieletowy” model ksztattu korytarzy i sal
jaskiniowych, sktadajacy sie z punktéw o wyznaczonych wspdtrzednych przestrzennych X, Y, H. Punkty mo-
delu zostang odniesione do, aktualnie wykonanych przez wspoélautoréw opracowania, pomiaréw powierzch-
ni terenu dla obszaru usytuowanego powyzej udostepnionych partii Jaskini. Efektem konicowym bedzie préba
znalezienia najmniejszych odlegloéci pomiedzy punktami modelu a punktami na powierzchni terenu.
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NIEDZWIEDZ BRUNATNY URSUS ARCTOS LINNAEUS, 1758 W POLSCE

Brown bear Ursus arctos Linnaeus, 1758 in Poland

Adrian Marciszak', Wiktoria Gornig' & Zbigniew Jakubiec?
1Zaktad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej, Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw, e-mail: amarcisz@biol.uni.wroc.pl

*Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski, ul. Profesora Z. Szafrana 1, 65-516 Zielona Géra,
e-mail: z.jakubiec@wnb.uz.zgora.pl

Niedzwiedz brunatny byt stalym, ale niezbyt licznym czlonkiem fauny péznego plejstocenu w Polsce.
Nawet jesli wystepowaly wspolnie, liczba szczatkéw niedzwiedzi jaskiniowych Ursus ex. gr. spelaeus/ingressus
z danego stanowiska znaczgco przewyzsza liczbe szczatkéw Ursus arctos. Analiza materiatu kopalnego wyka-
zala, Ze szczatki tego gatunku znane s z ponad 50 paleontologicznych i ponad 70 archeologicznych stanowisk
z terenu Polski (Wyrost, 1994). Najstarsze pochodzg ze srodkowego plejstocenu. Jego wystepowanie notowa-
ne jest w materiale kopalnym az do czaséw wspoétczesnych (Marciszak i in., 2010). Plejstocenskie niedZzwiedzie
brunatne, zwlaszcza te z péznego $rodkowego plejstocenu i zimnych okreséw ostatniego zlodowacenia cha-
rakteryzuja sie znacznymi rozmiarami ciata i masywna budowa (Baryshnikov, 2007). Szacunkowa masa cia-
ta niektorych ogromnych okazéw znaczaco przewyzsza wymiary nawet najwiekszych osobnikéw wspoétcze-
snych niedzwiedzi z Wyspy Kodiak i Kamczatki. Osoby znane z holocenu sg znacznie mniejsze, poréwnywal-
ne pod wzgledem wielkosci z wspdélczesnymi niedZwiedziami brunatnymi.

Na podstawie analizy duzej liczby materialu mozna ostroznie stwierdzi¢, ze pozycja taksonomiczna du-
zej formy europejskiego, pdznoplejstocenskiego niedzwiedzia brunatnego Ursus arctos priscus Goldfuss 1818
wydaje sie niejasna i moze by¢ kwestionowana. Z wyjatkiem wiekszych rozmiaréw, nie zostaly zdefiniowa-
ne istotne cechy morfologiczne lub metryczne umozliwiajace odroznianie U. a. priscus jako osobnego podga-
tunku lub formy (Pacher, 2007). NiedzwiedZ brunatny jako gatunek charakteryzuje si¢ bardzo wyraznym dy-
morfizmem piciowym i zmienno$cia osobnicza, co moze catkowicie zafalszowaé wyniki analiz (Baryshnikov,
2007). Wymagane w tym przypadku jest przeanalizowanie wigkszej liczny préobek i w oparciu o szczegélowa
analize statystyczng w celu potwierdzenia lub odrzucenia taksonomicznej pozycji tej formy.

Wspolczesnie niedzwiedz brunatny wystepuje w Polsce tylko w Karpatach i na obszarach sasiadujacych,
ale znane sg tez przypadki migracji do obszaréw nizinnych. W czasach historycznych Ursus arctos zniknat
w nizinnej Polsce w XVII i XVIII wieku, podczas gdy pojedyncze okazy (najprawdopodobniej migrujace) prze-
trwaly az do polowy XIX wieku. Ostatnig nizinna ostoja byla Puszcza Bialowieska, gdzie przetrwat do konca
XIX wieku. Ostatnio polska populacja niedZwiedzia brunatnego jest traktowana jako wysunieta najbardziej
na zachodd czes$¢ karpackiej metapopulacji tego gatunku. Populacja szacowana jest na okofo 110-120 osobni-
kéw (Jakubiec i Buchalezyk, 1987).
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GENEZA | KLASYFIKACJA JASKIN ZWIAZANYCH Z RUCHAMI
MASOWYMI - NOWE SPOJRZENIE

Genesis and classification of caves connected with mass movements
- new approach

Wlodzimierz Margielewski' & Jan Urban'
nstytut Ochrony Przyrody PAN, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow, e-mail: urban@iop.krakow.pl

Jaskinie niekrasowe, zwane tez jaskiniami pseudokrasowymi, wystepujace w obrebie stokoéw gorskich
izboczy dolin, przez dtugi czas uwazane byty za formy rzadkie o ,nietypowe;j” genezie. Bardzo dlugo tez bted-
nie stosowano w ich przypadku okreslenie ,jaskinie tektoniczne”, chociaz pod wzgledem genetycznym nie
majg one wiekszych zwigzkéw z tektonika niz jaskinie krasowe (podobnie jak one, tworzg si¢ czesto wzdluz
powierzchni nieciagtosci tektonicznych). Niestety, termin ,,jaskinie tektoniczne” do dzi$ pojawia sie w publicz-
nie dostepnych materiatach sygnowanych przez naukowe instytucje (np. baza danych ,,Jaskinie Polski” na in-
ternetowej stronie Panstwowego Instytutu Geologicznego-PIB — Grodzicki, Machalska 2011).

Znaczny wzrost liczby eksplorowanych jaskin w Beskidach a takze innych masywach gérskich zbudo-
wanych ze skal nie ulegajacych krasowieniu, ktdry nastapil w koncu ubieglego wieku (w przypadku Beskidéw
- patrz np. Klassek, Mleczek 2008, Urban, Margielewski 2013) spowodowat zmiane nastawienia badawczego do
tych form. W latach osiemdziesigtych XX wieku ukazaly si¢ pierwsze artykuly omawiajgce w sposéb naukowy
ich powstawanie i rozwoj oraz proponujace ich klasyfikacje. W Polsce byly to przede wszystkim prace Zawie-
ruchy (1986), Puchejdy (1989) oraz Klasska i Mikuszewskiego (1997) dotyczace jaskin beskidzkich. Ta ostatnia
publikacja, podsumowujaca wczesniejsze propozycje klasyfikacyjne, dzielifa jaskinie beskidzkie na dwie pod-
stawowe grupy genetyczne: 1) jaskinie grawitacyjne oraz 2) jaskinie erozyjno-wietrzeniowe. W tej pierwszej
grupie wyrdzniono: a) jaskinie szczelinowe, b) jaskinie odpre¢zeniowe i c) jaskinie obrywowe. Zgodnie z dru-
ga, morfologiczng klasyfikacja zawarta w tej publikacji, jaskinie beskidzkie dzielg si¢ na: 1) jaskinie szczelino-
we, reprezentujgce formy grawitacyjne oraz 2) nisze jaskiniowe i jaskinie warstwowe. Wérod tych pierwszych
wyrdzniono jaskinie: a) rowowo-walowe, b) rumowiskowe, ¢) rozpadlinowe, d) roztamowe. Podzial Klasska
i Mikuszewskiego (1997) zwlaszcza w cze$ci morfologicznej jest niekiedy mato precyzyjny, faczac ksztalt ja-
skin z ich potozeniem wzgledem wiekszych form morfologicznych oraz cechami genetycznymi.

Jedna z najbardziej popularnych klasyfikacji jaskin niekrasowych, nawiazujaca takze do innych
podzialéw i systematyzujaca dos§wiadczenia w tym zakresie byla ta zaproponowana przez Vitka (1983).
Autor ten wyroznit dwie grupy jaskin o genezie grawitacyjnej: 1) crevice type — ,jaskinie powstate w wy-
niku ruchéw duzych blokéw ... jako szczeliny ... stanowiace spekania tektoniczne oraz inne (o innej niz
tektoniczna genezie) rozszerzone w rezultacie pekania masywéw skalnych™; 2) talus type - ,,pustki po-
wstale pomiedzy wielkimi blokami skalnymi na terenach blokowisk oraz innych nagromadzen blokow
skalnych” (Viték 1983). (Pdzniej opis i podzial jaskin typu talus bardzo rozbudowali Bella i Gaal, 2010,
zaliczajac do niego jaskinie o rdznej genezie, nie tylko grawitacyjnej). Podzial Vitka (1983) byt réwniez
stosowany przez nas w badaniach zwiazkéw pomigdzy rozwojem jaskin a ewolucjg stokéw powodowa-
ng ruchami masowymi (np. Margielewski, Urban 2000, 2003, 2005). W $wietle tych badan, klasyfikacja
Vitka (1983) okazala si¢ jednak réowniez niejednoznaczna ze wzgledu na jej genetyczno-morfologiczny
charakter. Zgodnie bowiem z jej propozycjami jaskinie typu crevice zwykle reprezentowaty formy po-
przedzajace rozwdj osuwisk (lub kolejny etap tego rozwoju, gdy wystepowaly powyzej skarp osuwisk),
podczas gdy jaskinie typu talus powstawaly w obrebie koluwidéw osuwiskowych. Jednak jaskinie o cha-
rakterze szczelinowym spotykane s3 w Beskidach réwniez w obrebie pakietowych koluwidéw a ponadto
wiele jaskin ma cechy, ktére pozwalaja zaliczy¢ poszczegélne ich partie do réznych grup: crevice oraz
talus. Ostatnio ukazala sie rowniez publikacja autoréw czeskich (Lenart i in., 2014) opisujaca typy
przemieszczen w obrebie jaskini zwigzanych z ruchami masowymi w Beskidach Slagsko-Morawskich. Przy-
porzadkowuje ona jednak jaskiniom wprost osuwiskowe typy przemieszczen grawitacyjnych (zob. Dikau
iin., 1996), czego pochodna s3 wyrézniane w niej ksztalty jaskin typu: A; H1iV, nie wnosi wiec nic istot-
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nego do klasyfikacji jaskin (tego typu przemieszczenia w obrebie jaskin byly opisywane wczesniej — zob.
Margielewski, Urban, 2003; Margielewski 2006).

Dlatego tez zdecydowalismy sie zaproponowac w tym zakresie wlasng koncepcje klasyfikacji jaskin grawi-

tacyjnych. W $wietle naszych doswiadczen badawczych w Beskidach, mozna zaproponowaé dwa podejscia do

klasyfikacji jaskin o genezie grawitacyjnej, wystepujacych w masywach fliszowych (piaskowcowo-tupkowych)

i podobnych utworach. Pierwsze podejscie ma charakter genetyczny (morfogenetyczny), w ktérym kryterium

podziatu oparte jest na relacjach pomiedzy powstaniem jaskini a etapem rozwoju stoku w jej najblizszym oto-

czeniu, podczas gdy drugie podejécie bierze pod uwage kryterium geomechaniczne - proces, ktéry doprowa-

dzit do powstania jaskini (Urban, Margielewski 2013). W klasyfikacji morfogenetycznej zostaly wyréznione:

a)

b)

o

a)

b)

)

J[askinie inicjalne (initial caves), ktérych rozwdj poprzedza powstanie osuwiska (lub poprzedza etap prze-
mieszczen grawitacyjnych, ktoéry obejmie fragment stoku z jaskinig). Jaskinie te powstajg przede wszyst-
kim pod wplywem naprezen ekstensyjnych i nastepujacej w ich rezultacie translacji (spreading), aczkol-
wiek w ich rozwoju mogg bra¢ udzial réwniez przemieszczenia pionowe oraz rotacyjne (rotacja wstecz-
na i toppling). Do tej grupy nalezy wigkszos¢, ale nie wszystkie jaskinie typu crevice w klasyfikacji Vitka
(1983).

Jaskinie wtérne (epigenetyczne) (subsequent caves), powstajace w efekcie ruchéw masowych o charak-
terze osuwiskowym. W przypadku tych jaskin, zlokalizowanych przede wszystkim w obrebie koluwidéw
i reprezentujacych w klasyfikacji Vitka (1983) jaskinie typu talus oraz niektdre jaskinie typu crevice (np.
rozwinigte w zwartych pakietach koluwialnych. Skala rozpadu masywu skalnego oraz przemieszczen
jego poszczeg6lnych elementdw (blokdw) jest oczywiscie znacznie wieksza. Z punktu widzenia etapéw
ich rozwoju, s3 one cze¢sto jaskiniami wielofazowymi

J[askinie posrednie (intermediate caves), ktére wystepuja na granicy masywu skalnego i osuwiska, za$
ich dostokowa $ciana zazwyczaj stanowi kontynuacje skarpy gléwnej osuwiska w glab masywu skalne-
g0, stanowigc tzw. szczeline z rozciggania (extensional crack). Niezaleznie od morfogenezy, jaskinie te sg
istotne takze z punktu widzenia geomechaniki osuwisk, gdyz gleboki zasieg szczeliny inicjalnej w glab
masywu, powoduje wyplaszczenie pierwotnie wklestocylindrycznej powierzchni poslizgu typowej dla
zniszczenia masywu skalnego zgodnie z reguta Coulomba-Mohra. Powstajg wéwczas osuwiska zfozone:
rotacyjno-translacyjne (compound) (Margielewski 2009)

W klasyfikacji geomechanicznej wyrdzniono nastepujace typy jaskin:

Jaskinie dylatacyjne (dilational caves), powstajace w wyniku procesu dylatacji, czyli zmiany objetosci
masywu bez zasadniczej zmiany jego struktury i ksztattu. Te grupe reprezentuja jaskinie zwigzane ge-
netycznie z prostymi, ekstensyjnymi naprezeniami, generujacymi poszerzenie szczelin, ktore powstajg
zar6wno na etapie poprzedzajacym powstanie osuwiska (jaskinie inicjalne w podziale morfogenetycz-
nym), jak i w efekcie bezposrednich ruchéw osuwiskowych (jaskinie przejéciowe i wtérne). W klasyfika-
¢ji Vitka (1983) mozna je w wiekszo$ci zaliczy¢ do typu crevice.

Jaskinie z dylatancji (dilatancy caves), powstajace w wyniku procesu dylatancji, czyli procesu zwieksza-
nia jego objetos¢ w strefie zniszczenia (tj. w strefie poslizgu osuwiska) wskutek propagacji szczelin oraz
zmieniajacego jego objetos¢ i strukture wewnetrzng. Jaskinie takie powstajg w rezultacie naprezen roz-
nego typu: ekstensyjnych, kompresyjnych i (w efekcie) $cieciowych wystepujacych w masywie skalnym.
Stad tez wystepuja najczesciej w strefie poslizgu osuwisk, na granicy podloza i przemieszczanego grawi-
tacyjnie fragmentu masywu powstajac wskutek rozszerzania szczelin (tzw. makrodylatancji szczelino-
wej — Kwasniewski 1986). Mozna je identyfikowa¢ z jaskiniami przejsciowymi w podziale morfogene-
tycznym oraz z jaskiniami typu talus w podziale Vitka (1983).

Jaskinie blokowe, powstajace w wyniku zupetnie chaotycznych ruchéw poszczegoélnych blokéw lub spad-
ku (fall) takich blokéw. Wystepuja one w najbardziej rozbitych i znieksztalconych fragmentach koluwiow
lub - jako niewielkie zwykle schroniska skalne — u stép oberwanych blokéw skalnych. W $wietle klasyfi-
kacji morfogenetycznej reprezentuja one jaskinie wtérne, za§ w $wietle typologii Vitka (1983) - typ talus.
W poréwnaniu z innymi klasyfikacjami zaproponowana przez nas typologia wydaje si¢ znacznie bardziej

konsekwentna i precyzyjna. Oparta jest bowiem na jednoznacznych kryteriach rozwoju jaskin i ich cechach

morfogenetycznych. Przyporzadkowanie jaskin do typéw morfogenetycznych nie budzi watpliwosci juz na
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etapie opisu morfologii stoku i odpowiada na istotne pytanie z jakimi etapem ewolucji stoku wigze si¢ ich po-
wstanie. Natomiast klasyfikacja geomechaniczna wymaga rozpoznania ksztaltu jaskin oraz charakteru znisz-
czenia masywu skalnego i przemieszczen grawitacyjnych w jego obrebie (jego elementéw - blokéw), ktdre do-
prowadzily do ich powstania. Obydwie klasyfikacje umozliwiaja w sposéb prosty i jednoznaczny okreslenie ge-
nezy oraz podstawowych cech morfologicznych jaskin a takze charakteru geomorfologicznego ich otoczenia.

Material jest efektem prac w ramach realizacji projektu badawczego NN306 522 738 finansowanego
z funduszy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2010-2014, oraz w ramach prac statutowych
Instytutu Ochrony Przyrody PAN.
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ZASTOSOWANIE SPEKTOMETRII MASOWE)J
DO DATOWANIA NACIEKOW JASKINIOWYCH
METODA URANOWO-TOROWA

U-series dating of cave deposits using ICP-MS method

Sarka Matouskova!, Helena Hercman?, Michal Gasiorowski’ & Jan Rohovec!
! Institute of Geology, Academy of Sciences, v.v.i., Prague, Czech Republic

2 Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Sciences, Warsaw, Poland

Zjawisko rozpadu promieniotworczego izotopdw szeregu uranowego jest od wielu lat wykorzystywane
do datowania naciekéw jaskiniowych. Klasyczne zastosowania tej metody opieraly sie na pomiarze aktywno-
$ci czgstek alfa powstajacych w wyniku rozpadu uranu #*U, #*U i toru »*°Th. Metoda ta posiada jednak szereg
ograniczen, a za najwazniejsze uzna¢ mozna jej stosunkowo duzg praco- i czasochtonnos¢ (dtugi czas pomia-
ru) oraz konieczno$¢ analizowania do$¢ duzych prébek kalcytu, o masach rzedu kilku graméw. Jest to szcze-
golnie klopotliwe w badaniach wysokorozdzielczych zapiséw izotopéw trwalych tlenu i wegla, gdzie wiel-
kos¢ prébki do datowania jest mocno ograniczona objetosécig analizowanego kalcytu (duza probka powoduje
usérednienie zapisu ze stosunkowo dlugiego okresu czasu). Niedogodnosci te mozna ograniczy¢ stosujac
pomiar koncentracji izotopdw uranu i toru metoda spektrometrii masowej (Shen et al. 2002).

W przeprowadzonych badaniach zastosowano jednokolektorowy spektrometr ICP-MS (Element 2, Fin-
nigan, Thermo Scientific) pracujacy w Instytucie Geologii Czeskiej Akademii Nauk w Pradze. Pomiary pro-
bek naturalnych poprzedzily testy na materialach referencyjnych i wzorcach miedzylaboratoryjnych. Ten etap
badan wykonano przy wspélpracy z U-series Laboratory Uniwersytetu w Bergen (Norwegia). W wyniku po-
miaréw testowych udalo si¢ wypracowaé optymalng metode pomiarowa. Cykl pomiarowy obejmowat pomia-
ry materialéw referencyjnych, naprzemienne pomiary probek naturalnych i ‘§Slepych’ préb oraz powtdrne po-
miary materialéw referencyjnych. Dzieki temu, pomiary koncentracji poszczegoélnych izotopédw uranu i toru
prowadzone byly z wysoka precyzja i dokladnoscia, a pomiar pojedynczej prébki trwal jedynie 5 min (wobec
minimum 24 h przy wykorzystaniu spektrometru alfa). Testy potwierdzily réwniez wysoka stabilnos¢ pracy
spektrometru. Pomiary koncentracji izotopéw w materiatach referencyjnych na poczatku i na koncu cyklu po-
miarowego nie réznily sie miedzy sobg (wartosci w granicach niepewnoséci pomiarowej).

Wypracowang metodyke pomiaru zastosowano do probek naturalnych kalcytu naciekowego pochodzace-
go z jaskin Czech, Polski i Stowacji. Do pomiaréw starano si¢ wydzieli¢ mozliwie czysta makroskopowo préb-
ke kalcytu o masie okoto 0,5 g. W celu kontroli procesu frakcjonowania izotopowego do prébek przed przy-
stapieniem do procedury chemicznej dodawany byt wzorzec izotopowy — mieszanina izotopéw **U-¢U-**Th
o0 znanej zawartosci poszczegolnych izotopéw. Kalcyt po usunigciu materii organicznej (wypalanie w piecu)
rozpuszczany byt w kwasie azotowym. Zawarty w probce U i Th byt oddzielany od matrycy weglanowej me-
toda chromatograficzna z zastosowaniem zywicy TRU-Resin (Hellstrom, 2003).

W poréwnaniu z wykonanymi wcze$niej pomiarami spektrometrii alfa udalo sie uzyskaé wyniki cha-
rakteryzujace sie zdecydowanie nizszymi niepewno$ciami. Otrzymane wyniki byly podstawa do obliczen
wieku poszczegdlnych probek i budowy modeli wiek-gleboko$¢ dla poszczegdlnych naciekéw. Pozwolito to na
uszczegdlowienie istniejacych modeli i bardziej precyzyjna budowe skali czasu dla zapiséw izotopéw trwa-
tych tlenu i wegla.

Literatura
Shen, C.-C., Edwards, R. L., Cheng, H., Dorale, J. A., Thomas, R. B., Moran, S. B., Weinstein, S. E. & Edmonds, H. N, 2002.
Uranium and thorium isotopic and concentration measurements by magnetic sector inductively coupled plasma
mass spectrometry. Chemical Geology, 185: 165-178.
Hellstrom, J, 2003. Rapid and accurate U/Th dating using parallel ion-counting multi-collector ICP-MS. The Royal Socie-
ty of Chemistry, 18:1346-1351.
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OBIEKTY JASKINIOWE POLSKIEJ CZESCI SUDETOW WRAZ Z ICH
PRZEDPOLEM W OBREBIE WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO
- STAN ROZPOZNANIA

Caves and rock shelters of the Polish Sudetes with foreground
(dolnoslaskie voivodeship) - state of knowledge

Maciej Mieszkowski

Sekcja Grototazéow Wroctaw, odrowaz@poczta.onet.pl

Jedyne jak dotad, oficjalne opracowanie tematu traktujace rejon sudecki kompleksowo, potaczone z pro-
ba usystematyzowania obszaréw wystepowania jaskin w obrebie regionéw fizycznogeograficznych, ukaza-
fo si¢ drukiem az 18 lat temu. ,,Jaskinie Sudetéw” (Pulina 1996) to inwentarz dtugo oczekiwany i wypetnia-
jacy wowczas w wiedzy speleologicznej niezagospodarowana nisze. Pozycja ta, mimo kilku niedoskonaloéci,
byta i jest kopalnig wiedzy, a do dzisiaj w bibliotekach badaczy jaskin sudeckich petni role encyklopedyczne-
go punktu odniesienia.

Od chwili wydania inwentarza poziom wiedzy speleologicznej w tej materii znacznie si¢ poszerzyl.
W kilku przypadkach, na skutek przeprowadzonych rewizji stanu faktycznego zaktualizowano istniejaca
dokumentacje kartograficzna, poczyniono szereg nowych obserwacji, a co najwazniejsze, dokonano wielu dal-
szych odkry¢. Z perspektywy czasu wydaje sie by¢ zatem celowym stworzenie wydawnictwa stanowigcego ro-
dzaj suplementu do pozycji z roku 1996.

Podejmowane dotad proby inwentaryzacji obiektéw jaskiniowych obejmowaly swoim zasiegiem jedy-
nie wybrane regiony, rodzaje skat lub geneze powstania obiektéw jaskiniowych. Potrzebna jest jednak pozycja
traktujaca obszar sudecki bardziej kompleksowo. Istotnym krokiem w przéd jest tworzona przez Panstwowy
Instytut Geologiczny baza danych ,,Jaskinie Polski”. Jest to zbiér wiedzy niezastapiony m.in. ze wzgledu na nie-
ograniczong dostepnos¢, jak rowniez na mozliwos¢ aktualizacji jej w kazdym miejscu i czasie. Nie wszystkim
jednak przypada do gustu ta forma pozyskiwania danych, a zwlaszcza funkcjonalno$¢ proponowanej aplika-
cji w kontekscie wyszukiwania potrzebnych informacji.

Przedstawione ponizej sumaryczne zestawienie, sporzgdzone na podstawie wykazu obiektéw jaskinio-
wych, aktualizowane jest na biezagco w oparciu o dostepng literature tematu, wiedze pozyskiwang z zasoboéw
internetowych oraz informacje ustne. Znaczaca cz¢$¢ ,nowych” odkry¢ wymaga weryfikacji w terenie, prze-
prowadzenia dodatkowych obserwacji typowych dla zagadnien speleologicznych oraz sporzadzenia doku-
mentacji kartograficznej.

Specyfika terenu sprawia, Ze przewazajaca ilos¢ obiektoéw (zwlaszcza pochodzenia krasowego) zostata od-
stonieta w wyniku dziatalnosci gorniczej. Wiele z nich, z tego samego powodu juz nie istnieje, a inne w ogéle
nie zdazyly przystuzy¢ sie nauce. W niektdrych zestawieniach brakuje informacji o tych obiektach i niestusz-
nie traktowane sg one jako niebyle. W niniejszym opracowaniu wzieto pod uwage wszystkie obiekty, réwniez
te nieistniejace badz aktualnie z réznych powoddéw niedostepne. Ze wzgledu na fakt dynamicznie zachodza-
cych w tej kwestii zmian, rozpatrywanie wszystkich obiektéw sumarycznie w formie nadpisywania danych,
znajduje uzasadnienie.

Dane do czgéci znanych wezesniej obiektéw rowniez wymagaja aktualizacji. Stwierdzono bowiem wza-
jemnie wykluczajace si¢ informacje, np. funkcjonujace w literaturze rézne plany i opisy dotyczace tego same-
go obiektu. Ponadto, podane w tekstach wartosci liczbowe lub opis, nie przystaja do zalaczonej dokumenta-
cji graficznej obiektu.

Wielokrotnie dyskutowanym problemem jest sposéb podawania danych morfometrycznych dla obiek-
tow jaskiniowych wtérnie przeobrazonych wskutek eksploatacji gérniczej. W tych przypadkach zastosowano
wylacznie wartoéci publikowane przez autoréw prac kartograficznych.

Osobnym problemem s3 obiekty budzgce watpliwo$¢ co do kwestii ich naturalnego pochodzenia (defini-
cja jaskini). Z uwagi na fakt, ze w literaturze tematu opisywane sg one jako obiekty jaskiniowe, w niniejszym
wykazie brane s one réwniez pod uwage.
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W zestawieniu, w wigkszoéci przypadkéw wystepowanie obiektéw jaskiniowych dopasowano do mezo-
regionow fizycznogeograficznych (Kondracki 2002). Dodatkowo, ze wzgledu na specyfike obszaru badz usytu-
owanie geograficzne wyrézniono 3 mikroregiony: Zawory - izolowane pasmo Gor Stotowych, Krowiarki - izo-
lowane pasmo w Masywie Snieznika z duzg ilo$cig obiektéw jaskiniowych oraz potozona w obrebie mezore-
gionu Gor Kamiennych Kotline Krzeszowska — nalezaca do Kotliny Kamiennogoérskiej - WW bez formalnej
przynaleznosci fizycznogeograficzne;.

Szczegbdtowe dane bibliograficzne (okoto 500 pozycji) oraz wykaz jaskin i schronisk regionu sudeckiego
(528 obiektéw), ze wzgledu na ograniczenia objetosciowe niniejszego wydawnictwa nie zostaly opublikowa-
ne. Dla zainteresowanych powyzsze wykazy dostepne sg u autora.

Literatura
Kondrack,iJ., 2002. Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.
Pulina, M., 1996. Jaskinie Sudetéw. Wyd. PTNoZ, Warszawa.
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WYKWITY GRZYBOWE NA SKALACH W JASKINI DRINY
(MALE KARPATY, StOWACJA)

Fungi efflorescence on rocks in Driny cave (Little Carpathians, Slovakia)

Rafal Ogoérek', Mariusz Dylag® & Wojciech Pusz'
"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mikologii,
2Uniwersytet Wroctawski, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Zaktad Genetyki
e-mail: rafal-ogorek@wp.pl

Grzyby sa mikroorganizmami kosmopolitycznymi i mozna je wyizolowac z powietrza, wody i ziemi (Ro-
hilla i Salar 2012, Ogérek 2012, Pusz et al. 2014). W jaskiniach wystepuja glownie w postaci zarodnikéw nano-
szonych przez prady powietrza z Srodowiska zewnetrznego lub przez wektory takie jak stawonogi i saki (Hoy-
os et al. 1998, Jurado et al. 2010, Ogorek et al. 2014). Z ekosystemu jaskin w Stowacji mozna wyizolowa¢ ponad
70 rodzajéw grzybow a w tym najczesciej: Aspergillus, Penicillium, Mucor, Fusarium, Trichoderma, Cladospo-
rium i Alternaria (Novakova 2009). W $réd nich wystepuja gatunki potencjalnie chorobotworcze dla ssakow
jakiroélin (Adamski et al. 2008a, b, ¢, Sharma 2012).

Ekosystem jaskin jest bardzo specyficzny ze wzgledu na swoj mikroklimat i malg iloé¢ dostepnej mate-
rii organicznej, dlatego nie sprzyja on rozwoju grzyboéw (Poulson i White 1969, Barton i Northup 2007). Ist-
niejg bardzo nieliczne doniesienia na temat obserwacji wykwitow grzybow w jaskiniach. Glownie nalot grzy-
bowy zaobserwowano na odchodach nietoperzy (Novakova 2009).

Jaskinia Driny zlokalizowana jest w Krasie Smolenickim, okoto 2 km na potudniowy zachéd od miejsco-
wosci Smolenice, na terenie Parku Krajobrazowego Male Karpaty. Wejscie do jaskini znajduje sie na wysoko-
$¢i 399 m n.p.m. w zachodnim stoku géry Driny (434 m n.p.m.). Jaskinia ma dtugo$¢ 680 m, deniwelacj¢ 40 m
i sklada sie z do$¢ waskich szczelinowych korytarzy. Wystepuje w niej bogata szata naciekowa ze szczegdlnie
charakterystycznymi dla tej jaskini powyginanymi zastonami z jezyczkami na krawedziach. Wystepuja takze
wodospady naciekowe, pagodowe stalagmity i r6znorodne stalaktyty. W jaskini znajduja sie réwniez jeziorka
naciekowe zasilane woda przesigkajaca z powierzchni. Zostata ona odkryta w 1929 roku przez I. Vajsabel i ]. Ba-
ni¢. Udostepnienie jaskini dla zwiedzajacych mialo miejsce w 1934 roku. Pierwsza trasa turystyczna miata dtu-
gos$¢ 175 m, a aktualnie trasa turystyczna ma dtugos¢ 410 m (Bella et al. 2001, Zarzad Jaskin Stowackich 2014).

Celem badan byla identyfikacja morfologiczna grzybéw wyizolowanych z wykwitéw na skalnych $cia-
nach w jaskini Dirny.

Materiat badawczy z jaskini zostal pobrany 25 lipca 2014 roku przy uzyciu sterylnych wymazoéwek. Grzy-
by byly identyfikowane przez obserwacje makro i mikroskopowe na podtozu hodowlanym PDA (Potato De-
xtrose Agar), Czapek-Dox Agar (1,2% agar, Biocorp) i MEA (Malt Extract Agar, Biocorp) oraz przy uzyciu klu-
cza diagnostycznego (Raper i Thom 1968].

Na podstawie identyfikacji morfologicznej stwierdzono, ze gatunkiem tworzgcym wykwity na skalnych
$cianach w jaskini Driny jest Penicillium granulatum Bainier. Badania bedg kontynuowane w celu okreslenia
metodami molekularnymi gatunku.
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ZAPIS SKEADU 60 | §*C DLA NACIEKU Z JASKINI ORLOVA CHUKA

6'%0 & 8"c records for stalagmite from Orlova Chuka Cave

Jacek Pawlak' & Helena Hercman!
! Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk , Twarda 51/55 Warszawa, e-mail: dzeq@twarda.pan.pl

W ciagu ostatnich lat wykonano wiele rekonstrukeji holocenskich warunkéw paleosrodowiskowych
w oparciu o dane z naciekéw jaskiniowych. Znacznie mniej prac tego typu dotyczy starszych interglacjatow.
Podczas naszego wystapienia zaprezentujemy wstepne wyniki analizy sktadu §'*0 i §"*C eemskiego nacieku po-
branego wjaskini Orlova Chuka w rejonie Ruse (Bulgaria). Dla nacieku wykonana zostala skala czasu w oparciu
o wyniki datowan metodg Uranowo Torowg. Dodatkowo wykonana zostata wstepna korelacja zapisu z Orlo-
vej Chuki z zapisem grenlandzkim GRIP. Bardzo dobra korelacja obydwu tych zapisow wskazuje, ze zapis §*O
z Orlovej Chucki jest zapisem przede wszystkim trendéw globalnych.
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BADANIA GENETYCZNE POPULACJI NIEDZWIEDZIA JASKINIOWEGO
(URSUS SPELAEUS) Z EUROPY SRODKOWEJ | WSCHODNIEJ

Genetic studies of cave bear (Ursus spelaeus) populations
from Central and Eastern Europe

Danijela Popovi¢', Mateusz Baca?, Krzysztof Stefaniak®, Grzegorz Lipecki®,
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e-mail: annastanovic@gmail.com, *Wydzial Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski, ul. Fryderyka
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Dzieki nowoczesnym technikom izolacji i sekwencjonowania DNA mozliwe staje sie odtwarzanie ewolucji
na poziomie molekularnym kopalnych gatunkéw, w tym wymarlego pod koniec plejstocenu niedZzwiedzia jaski-
niowego. Badania genetyczne wykazaly, ze w Europie wystepowaly dwie gléwne formy tego niedzwiedzia o randze
gatunkowej: Ursus spelaeus oraz U. ingressus (Rabeder et al., 2004). U. spelaeus dominowal w Europie Zachodniej
i Centralnej natomiast U. ingressus wystepowal gtéwnie w Europie Potudniowej i Potudniowo-wschodniej (Orlando
et al., 2002; Hofreiter et al., 2002). Dotychczasowe badania wykazaly, ze okoto 50 000 lat temu rozpoczela sie eks-
pansja U. ingressus w kierunku zachodnim. Doprowadzita ona do kolonizacji Alp oraz Jury Szwabskiej przez ta for-
me oraz zastgpienia wczesniej wystgpujacego na tych terenach U. spelaeus (Miinzel et al., 2011). Niewiele jednak
wiadomo o zréznicowaniu genetycznym niedzwiedzi z péinocno-wschodniej czesci ich zasiegu wystepowania w
Europie. Niedawno wykazano, ze szczatki znalezione w Jaskini NiedZwiedziej we Wschodnich Sudetach naleza do
U. ingressus (Baca et al., 2012). Jednak reprezentuja one populacje istotnie odmienne od tych wystepujacych bar-
dziej na potudnie (Baca et al., 2014). Mozliwe wiec, ze poza kolonizacjg wzdiuz Alp, miata miejsce druga ekspansja
U. ingressus przebiegajaca wzdluz tuku Karpat. W celu weryfikacji tej hipotezy i okreslenia zmienno$ci genetycznej
niedzwiedzi z tej czg$ci Europy przeanalizowano sekwencje fragmentu mitochondrialnego DNA z 60 osobnikdéw re-
prezentujacych kilkanascie stanowisk zlokalizowanych na terenie Polski, Czech, Stowacji, Ukrainy oraz Moltdawii.
Badania byly finansowane przez grant Narodowego Centrum Nauki, numer 2012/07/B/NZ8/02845.
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SZTOLNIE JAKO OBIEKT BADAN SPELEOMIKOLOGICZNYCH

Adits as an object of research speleomikologicznych

Wojciech Pusz, Rafal Ogorek
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mikologii,

e-mail: wojciech.pusz@up.wroc.pl

Grzyby stanowig istotny element ekosystemu obiektéw podziemnych pelnigc w nich rézne role. Wyste-
puja przede wszystkim na materii organicznej takiej jak odchody ludzi i zwierzat czy odpadki organiczne np.
zywno$¢. W podziemiach grzyby wystepuja najczesciej w postaci zarodnikéw, ktore dostaja sie do wnetrza
z pradami powietrza, wodg oraz sg roznoszone przez zwierzeta zamieszkujace obiekty podziemne (nietoperze,
gryzonie, stawonogi) i przez ludzi. Grzyby stanowia pokarm dla bezkregowcdw i staja sie bardzo istotnym ele-
mentem ekologii obiektéw podziemnych. Najczesciej wystepujacymi grzybami w podziemiach sa grzyby z ro-
dzajow: Aspergillus, Penicillium, Mucor, Fusarium, Trichoderma oraz Cladosporium i Alternaria (Vanderwolf
iin. 2013, Pusz i in. 2014a, Pusz i Ogérek 2014).

Pojecie ,,speleomikologia” zostalo po raz pierwszy w literaturze §wiatowej uzyte przez autoréw w roku
2014. Oznacza ono calo$¢ badan naukowych majacych na celu poznanie mikoflory jaskin i innych obiektéow
podziemnych (sztolnie, kopalnie, bunkry, tunele itp.). Speleomikologia obejmuje badania sktadu gatunkowe-
go oraz liczebnosci zarodnikéw i innych organéw tworzacych kolonie grzybdw zasiedlajacych skaty, wode,
powietrze, a takze obecng w jaskiniach materi¢ organiczng (Pusz i in. 2014a). Oprocz jaskin obiektem badan
z tego zakresu biologii moga by¢ takze sztolnie, czego potwierdzeniem moze by¢ seria tego typu badan prowa-
dzonych w obiekcie ,,Riese” na Dolnym Slasku.

Celem kompleksowych badan speleomikologicznych prowadzonych w sztolniach kompleksu ,,Oséwka”
bylta ocena zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza, a takze skladu gatunkowego grzybéw zasiedla-
jacych skaty. Najcze$ciej izolowanych gatunkiem z powietrza byly grzyby z rodzaju Cladosporium. Z kolei ze
skal najczesciej izolowano grzyby z grupy Aspergillus niger i Mucor spp. Uzyskane wyniki wskazuja na prawdo-
podobienstwo wystapienia zagrozenia ze strony grzybéw na pamiatki historyczne zgromadzone w sztolniach,
zwlaszcza przy wzrastajacym ruchu turystycznym. Nie wykazano natomiast niebezpieczenstwa dla zdrowia
turystow odwiedzajacych sztolnie (Pusz i in. 2014a, Ogoérek i in. 2014a, 2014 b).

Ciekawym kierunkiem badan speleomikologicznych moga by¢ badania prowadzone w czynnych kopal-
niach. Takie badania prowadzone byly w kopalni miedzi nalezacej do KGHM. Analiza powietrza wykazala
wystepowanie w chodnikach kopalni miedzi 27 gatunkéw grzybéw. Najwiekszym udziatem charakteryzowaly
sie gatunki Penicillium notatum, P. urticae oraz Aspergillus flavus. Analiza Log-liniowa i korespondencji wy-
kazata istotne zréznicowanie populacji grzybéw w badanych szybach i czesciach poszczegélnych szybdw ko-
palni miedzi. Gatunkami najbardziej przystosowanymi do rozwoju w warunkach kopalni miedzi byly Peni-
cillium notatum i Penicillium urticae. Istotna interakcja pomiedzy szybami i miejscami pobrania prob wska-
zuje na znaczny wplyw mikroklimatu w poszczegélnych szybach na zréznicowanie liczebnosci badanych ga-
tunkdéw grzybdéw. Stezenia zarodnikéw grzybéw wystepujacych w badanych szybach kopalni miedzi nie sta-
nowig jednak zagrozenia dla gérnikéw (Pusz i in. 2014b).

Wydaje si¢, ze badania mikologiczne znajduja swoje zastosowanie w sztolniach, zaréwno tych nie-
czynnych jak i uzytkowanych goérniczo. Badania majace na celu stwierdzenie sktadu gatunkowego oraz ste-
zenia zarodnikéw grzybéw mogg wskazywac na zmiany zachodzgce w ekosystemach oraz zagrozenia badz
dla pamigtek historycznych, urzadzen i sprzetu pracujacego pod ziemis, a takze dla turystéw, gérnikow czy
eksploratorow.
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SZCZATKI KOSTNE KOZIOROZCA (CAPRA SP.) ORAZ KOZICY RUPICAPRA
RUPICAPRA (LINNAEUS 1758) Z CZWARTORZEDOWYCH OSADOW
JASKINI BACHO - KIRO (BULGARIA) ORAZ Z JASKIN WYZYNY
KRAKOWSKO - CZESTOCHOWSKIEJ
Remains of Capricorn (Capra sp.) and chamois Rupicapra rupicapra
(Linnaeus 1758) from the Quaternary deposit of the Bacho - Kiro Cave
(Bulgaria) and the caves from Krakow-Czestochowa Upland

Urszula Ratajczak’, Piotr Wojtal®> & Krzysztof Stefaniak’
'Zaktad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21,
50-335 Wroclaw; e-mail: ratajczakurszula@gmail.com
2Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt PAN, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakéw

Jaskinia Bacho-Kiro (MIS 4-3) potozona jest w Bulgarii. Znana jest juz od XIX wieku. Pierwsze badania
jaskini dokonat w 1938 zesp6! Amerykanskiej Szkoty Badan Prehistorycznych prowadzony przez D. Garroda
(1939) ze wspolpraca z R. Popov. Kolejne badania byty prowadzone przez polsko-bulgarski zespét pod kierun-
kiem J. K. Koztowskiego z Uniwersytetu Jagielonskiego w latach 1971-1975. W jaskini odkryto liczne szczat-
ki kostne zwierzat oraz szczatki ludzkie i artefakty archeologiczne pochodzace ze $srodkowego i gérnego pa-
leolitu (Koztowski 1982). W czasie badan zebrano kolekcje 242 szczatkdw kostnych koziorozca oraz 3 kozicy
(Kubiak & Nadachowski 1982).

Na podstawie przeprowadzonej analizy morfometrycznej i poréwnania uzyskanych wynikéw z danymi
z literatury stwierdzono, ze wymiary koziorozca z Jaskini Bacho-Kiro zblizone sg do szczatkéw kostnych ze sta-
nowisk Portel -Quest (Ariége, Francja) (MIS5-3) oraz Ortvala Klde (MIS 3) (Tchiatoura, Gruzja) (Rivals 2004).

Na terenie Polski stwierdzono wystepowanie koziorozca i kozicy m.in. w jaskiniach: Bisnik, Stajnia, Ko-
marowa, Koziarnia, Lokietka, Ciemna, Oblazowa, Niedzwiedzia (Lipecki et al. 2001, Wojtal 2007, Stefaniak
et al. 2009, Wisniewski et al. 2009).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze rozmiary koziorozca i kozicy ze stanowisk
z obszaru Polski sg mniejsze niz te z Bacho - Kiro i innych stanowisk z obszaru Eurazji.
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NAJWIEKSZE UJECIA STUDZIENNE WOD KRASOWYCH W POLSCE

The biggest well fields in karst aquifer in Poland

Jacek Rozkowski!, Dorota Grabala' & Adam Polonius?

"Uniwersytet Slgski, Wydzial Nauk o Ziemi, ul. Bedzitiska 60, 41-200 Sosnowiec;
e-mail: jacek.rozkowski@gmail.com, dorota.grabala@us.edu.pl

2P.P.H.U. ,,GEOBUD" Sp. z 0.0., polonius@tlen.pl

W latach 2013-2014 Zespdt reprezentujacy Katedre Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Uniwersyte-

tu Slaskiego w Katowicach, we wspotpracy z dr A. Poloniusem, uczestniczyt w miedzynarodowym projekcie

Tab. 1. Baza danych uj¢¢ studziennych wod szczelinowo — krasowych o najwigkszych wydajnosciach eksploatacyjnych,
poborach w Polsce

Lp

Nazwa

Kalety / Miasteczko Slaskie - Bibiela

Repty Slaskie - Staszic

Karchowice - Zawada

Gliwice tabedy
Kopalnia Dolomitu Siewierz
tazy Btedowskie
Zawiercie - Kosowska Niwa
Zawiercie - Stary Rynek
Mirdéw - Srocko - Olsztyn
Wierzchowisko
Opole - Grotowice Utrata
Kielce - Biatogon
Lublin - Prawiedniki
Lublin - Dziesiata
Radom - Stawno

Radom - Malczew

Region

Wyzyna

Slasko-Krakowska

Wyzyna Krakowsko-

Czestochowska

Nizina Slaska

Wyzyna Kielecka

Wyzyna Lubelska

Nizina Mazowiecko-

Podlaska

110

Lokalizacja
Wspotrzedne (PUWG 1992)

294473 - 298525

283792

278927-281609

271727 - 276619

292005 - 292166

275212 - 278787

294547

291398 - 292221

318820 - 327871

334399 - 334862

312895

333149 - 334365

370688 - 372202

377725 - 378557

394883

391180

496661- 498515

488818

472347- 477723

466724- 478149

514988 515226

528528- 531227

527312

529495 -529813

511987- 519474

504920- 506463

422735

608675 -611170

745363 -747435

750258 -750732

644696

651774

Wysokos¢
[m n.p.m.]

279-288

309

217-231

213-252
310-314
303-318
316.5
326-331
235-278
234-241
150
243-255
192-203
173-175
ok. 167

ok. 175
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»World Karst Aquifer Mapping Project” (WOKAM), pod auspicjami International Association of Hydrogeolo-
gists, ktorego koordynatorem jest Prof. Nico Goldscheider, przygotowujac baze danych, m.in. uje¢ eksploatu-
jacych wody pozioméw szczelinowo - krasowych o najwiekszych wydajnosciach eksploatacyjnych i poborach,
co najmniej 200 1/s. W abstrakcie przedstawiono w tab. 1. baze danych uje¢ studziennych wéd podziemnych do
projektu, zestawiong gléwnie na podstawie wynikéw badan pracownikéw Katedry oraz literatury tematycz-
nej. Wérdd zestawionych 16 uje¢ wod podziemnych az 13 jest zlokalizowanych w subregionach srodkowej Wi-
sty wyzynnych i w regionie gornej Odry (Paczyniski, Sadurski ed., 2007). Wigkszo$¢ uje¢ (9) ujmuje wody kom-
pleksu wodonosnego triasu monokliny §lasko — krakowskiej. Wysokie warto$ci modutu zasobéw odnawialnych
(1,6-7,9 1/skm?) gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych oraz wysokie maksymalne wydajnosci uje¢, wedtug
zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych (200-930 1/s), zwigzanych ze szczelinowo — krasowym komplek-
sem wodono$nym triasu, dokumentuja uprzywilejowana role tego kompleksu wodonosnego dla zaopatrzenia
w wody zwykle gospodarki. Jednocze$nie wyniki obserwacji przebiegu pracy uje¢ wéd podziemnych i badan
hydrogeologicznych w kopalniach cynku i ofowiu sklaniaja do przypuszczenia o dynamiczniejszym rozwo-
ju krasu w strefie saturacji w triasie $§lasko — krakowskim w poréwnaniu z Jurg Krakowsko — Czestochowska.

Wydajnos¢ ) - Sktad chemiczny wody
[I/s] = 3_ (Srednie wartosci)
¥ &9
2 8w
© =N
3 g9 Litologia
s 22 Substancje Przewodnos¢ zbiornika Uwagi
Srednio Max g % o rozpuszczone elektryczna krasowego
9 = 5 [mg/I] [Os/cm]
© 5
[ T =
© (3]
< A
vy
292(2011.)-883(2000.) 9261 10,4 8.0 240-425 461 dolomity T2,1
208 (2000) 4171 9,7 8.0 562 882 kompleks 1 (w+d)
litologiczny
278(1996.) -108(2004.) 2801 8.0 296-422 ($r.358) 425,6"7;159373) wapienie T2,
346 (2011.) 417 1,2 8.0 394-879 572-1290 wapienie T2,1
208 (1996.) 1952 10,6 8.0 462 383 dolomity T2
40 (2011.) -197 (2004.) 5281 10 8.0 496-718 659-718 T2,1 (d+w)
kompleks
2001 8.0 351 385 . . T2,1 (d+w)
litologiczny
180 (2006.) 3461 8.0 330-610 390-800 T2,1, D (d+w)
220 (2009.) 7501 9.0 8.0 184-819 wapienie J3
139 (2009.) 3801 9.0 8.0 246-642 wapienie J3
2441 8.9 145-550 T2 (w+d)
263 (2011.) 2891 10.5 7.4 341-420 522 D2,3(w+d)
226 (2001.) 3241 9.0 7.4 387 617 Cr3 (g+w)
kompleks
172 (2001) 2011 920 7.4 425 677 litologiczny Cr3 (g+w)
249 (2003.) 269 1 10 7.7 416-497 670 Cr3 (m+w+q)
200 (2003.) 3531 10 7.7 272-320 Cr3 (m+w+q)

' max wydajnos¢ wg zatwierdzonych zasoboéw eksploatacyjnych; > max wydajnos¢ wg pozwolenia wodnoprawnego; w-wapienie,
d-dolomity, m-margle, g-ge
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WYPRAWY ZAGRANICZNE POLSKICH GROTOLAZOW - KATASTER

Polish caving expedition - catalogue

Magdalena Stupinska & Mariusz Polok
Fundacja Speleologia Polska, ul. Bedziriska 65, 41-200 Sosnowiec, e-mail: speleologiapolska@gmail.com

Od dlugiego czasu w szeroko pojetym ruchu jaskiniowym pojawialy si¢ postulaty, aby w ramach dba-
tosdci o historie zbudowac kataster polskich wypraw zagranicznych. Mimo uchwat Walnego Zjazdu Klubéw
i Sekgji Taternictwa Jaskiniowego sprzed kilku lat nic si¢ w tej materii nie dzialo. Magiczne zaklecia nie za-
dziataly. Fundacja Speleologia Polska od momentu powstania, pod hastem ,,Ocali¢ od zapomnienia”, stawia
sobie za cel pielegnowanie historii ruchu jaskiniowego. Postanowilismy wiec stworzy¢ baze danych wypraw
jaskiniowych wlasnymi sitami, unikajac bezowocnych dyskusji na temat tego co powinno si¢ w niej znalez¢,
w jakiej formie, kolejnosci itp.

W oparciu o strong inernetowa Fundacji www.speleonews.pl utworzylismy kataster. Zaproponowana
przez nas formuta katastru pozwala go rozbudowywa¢, uzupetnia¢ o nowe wpisy, a do istniejacych dodawaé
nowgy tre$¢. Katalog ten jest baza wypraw jaskiniowych, w ktérych uczestniczyli Polacy - zaréwno tych orga-
nizowanych przez Polakéw, jak tez takich, w ktorych tylko uczestniczyli.

Do opiséw wypraw mozna dolaczy¢ dluzsze sprawozdania, plany odkrytych jaskin lub zdjecia — im wie-
cej takich materialéw umiescimy w katalogu, tym bedzie ciekawszy. Wszak mamy sie czym chwalié.

Podstawa do budowy katastru jest baza danych przygotowana przez Zbyszka Szczepkowskiego. Nie spo-
sob przeceni¢ ogromnego wkladu pracy, ktéry wlozyt w jej budowe. Powstawata ona kilkanascie lata temu, kie-
dy mozliwosci techniczne byty o wiele ubozsze niz dzis, wymaga wigc uzupetnienia i rozbudowania. Jest to jed-
nak solidny szkielet a Zbyszek bedzie wspdtpracowal z Fundacja kontynuujac rozpoczete wiele lat temu dzielo.

Tworzenie katastru rozpoczeliSmy od najbardziej odlegtych czaséw, to jest od roku 1955. Do konca sierp-
nia 2014 roku, gtéwnie dzieki pracy Mariusza Poloka, udato nam si¢ uzupelni¢ baze do 1980 roku. W tej chwi-
li liczy ona ponad 400 pozycji i systematycznie jest uzupelniana.

Za sprawg Mariusza Poloka katalog zostal tez uzupelniony o spis wypraw zagranicznych organizowa-
nych przez Speleoklub Aven Sosnowiec, ktdry zostal przygotowany z okazji jubileuszu klubowego. Z Fundacja
wspolpracuje tez Jerzy Zygmunt, ktory kataloguje wyprawy, w ktérych uczestniczyl.

W bazie danych o polskich wyprawach jaskiniowych bardzo wazng pozycja jest literarura. Kazdy z wpi-
sow zawiera informacje na temat publikacji, ktdre si¢ na ten temat ukazaty, mozna wigc w miare potrzeby do-
trze¢ do zrodet.

Z katalogu wypraw mozna korzysta¢ na dwa sposoby. Pierwszy to korzystanie z zaktadki Wyprawy oraz
bocznego menu, w ktérym mozna wyszukaé wyprawy znajac kraj, rejon i rok. Mozna tez przegladac jaka dzia-
talnos¢ Polacy tam prowadzili.

Innym sposobem szukania jest skorzystanie z wyszukiwarki umieszczonej w prawym gérnym rogu. Tam
mozna szukaé po nazwie jaskini czy masywu, nazwisku uczestnika, roku itp.

Mamy $wiadomo$¢, ze nasz projekt to przedsigwzigcie na dlugie lata. Liczymy na pomoc organizatoréw
wypraw oraz osob prowadzacych klubowe archiwa.

Prosimy takze o zglaszanie zauwazonych niescistosci poprzez formularz kontaktowy, co pomoze nam
w uzupetnianiu opiséw wypraw. Mamy nadzieje, ze w miare rozwoju, baza ulatwi poszukiwania informacji
o rejonach jaskiniowych, ktére warto odwiedzi¢. Do katalogu wypraw mozna dotrze¢ poprzez zaktadke ,,Wy-
prawy” na stronie gtéwnej Fundacji www.speleonews.pl.

Zapraszamy do korzystania i wspolpracy.
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NOWOODKRYTE PARTIE MASTODONTA W JASKINI NIEDZWIEDZIE)J
W SWIETLE BADAN GEOLOGICZNYCH
I POMIAROW GEOFIZYCZNYCH ERT/GPR
- WYNIKI WSTEPNE ORAZ DALSZE PERSPEKTYWY BADAWCZE
The newly discovered Mastodont’s parts of Niedzwiedzia Cave
in the light of combined geological and ERT/GPR surveys
- preliminary results and feature directions

Artur Sobczyk' &Marek Kasprzak?
Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski, pl. Maksa Borna 9, 50-204 Wroctaw,
e-mail: a.sobczyk@ing.uni.wroc.pl

’Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski, pl. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw,
e-mail: marek.kasprzak@uni.wroc.pl

Autorzy podjeli badania w celu reinterpretacji i rozszerzenia dotychczasowej wiedzy na temat poéznoke-
nozoicznego rozwoju geomorfologicznego Masywu Snieznika. Bezposrednim impulsem do podjecia powyz-
szej tematyki badawczej staty si¢ nowe odkrycia zapoczatkowane w 2011 roku w Jaskini NiedZwiedziej w Klet-
nie przez Sekcje Grototazéw Wroctaw (Kostka, 2012). Prace badawcze byty prowadzone zaréwno wewnatrz ja-
skini (geologia), jak i na powierzchni terenu (geofizyka, geomorfologia).

Badania podpowierzchniowe

W ramach wykonanego dotychczas kartowania geologicznego w partii Mastodonta wyrézniono 2 repre-
zentatywne stanowiska osadéw autochtonicznych oraz 6 stanowisk utworéw allochtonicznych. Utwory auto-
chtoniczne opisano wylacznie dla stanowiska o potencjalnie najwiekszym (aktualnie) znaczeniu naukowym.
Profil ten zlokalizowany jest w Sali Mastodonta, drugi z profili znajduje si¢ w Sali Humbakéw. W Sali Ma-
stodonta depozycja osadéw autochtonicznych uwarunkowana byla wewnetrzng strukturg systemu krasowe-
go. W miejscu tym juz po etapie uformowania Sali, w efekcie destabilizacji gérotworu, doszlo do rozlegtego
obrywu zainicjowanego na wschodniej $cianie wzdluz osi N-S. Wyraznie asymetryczny ksztalt wypelnienia
warunkowany jest morfologia pustki krasowej. Blokowisko zajmuje caty przekroj Sali i tworzy stromy nachy-
lony pod katem 30-45° stozek. Buduja go ostrokrawedziste bloki wapieni, ktérych $rednia wielko§¢ wynosi
1-3 m. Rozmiary procesu odzwierciedla najwiekszy z oberwanych blokéw (Autobus) osiagajacy rozmiary ok.
15 m. Na powierzchni obrywu wystepuja punktowo polewy wapienne, zwigzane z wodami krasowymi prze-
saczajacymi si¢ w strefie spekan stropowej czesci komory. Miejscami stwierdzono na ich powierzchni drugi
poziom utworéw grawitacyjnych w postaci oberwanych stalaktytéw. Wnetrze Sali ozdabia bardzo bogata sza-
ta naciekowa w postaci stalaktytéw, stalagmitéw, polew, kaskad oraz draperii. W Sali Mastodonta planowa-
ne sg dalsze prace pod katem analizy osadéw jako markeréw aktywnosci paleosejsmologicznej lub/i zmian
klimatycznych obszaru badan.

Na osady allochtoniczne nowych partii sktadaja si¢ gléwnie piaski, zwiry oraz zlepience. Najlepiej wy-
ksztalcony profil osadéw piaszczystych zlokalizowany jest na stanowisku Piaskowy Dziadek. Sekwencja ta
ma miazszo$¢ ok. 1 m, tworzg ja naprzemianlegle warstwowane gruboziarniste piaski i drobnoziarniste
zwiry. W profilu stwierdzono réwniez obecnos¢ piaskéw pylastych i ilastych. W skladzie petrograficznym
dominuje kwarc (Srednioobtoczony), skalenie oraz mineraly tyszczykowe. W obrebie profilu zauwazalne jest
nieregularne warstwowanie o §rednim kacie upadu 20°. Drugi dobrze wyksztatcony profil osadéw stwierdzo-
no w miejscu nazywanym Zwirownik. Wyksztatcony on zostal w koricowym odcinku waskiej szczeliny kra-
sowej, jego migzszo$¢ przekracza 5 metréw, stropowy fragment pokrywa ok.1 cm migzszoséci polewa kalcy-
towa, na ktdrej zalega rumosz skalny pochodzacy z obrywu. Osady Zwirownika tworzg stabo wysortowane
zwiry drobno- i §rednioziarniste, miejscami przechodzace w frakcje gruboziarnista. Stwierdzono tu réwniez
wystepowanie zlepiencéw powstalych w efekcie przypowierzchniowej migracji roztworéw CaCO, w obreb
pierwotnie aluwialnych osadow.
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Dobrze obtoczone zwiry skat krystalicznych Masywu Snieznika, w przeciwienistwie do obserwacji
ze starych partii jaskini (Pulina, 1970), stwierdzono nie tylko w sasiedztwie obecnie aktywnych stref dre-
nazu, ale co znamienne réwniez w gérnym, obecnie catkowicie suchym pietrze. Na stanowisku Balkonik
Freusa zlokalizowano 0,5 metrowej migzszos$ci profil sktadajacy sie ze stabo obtoczonych $rednio- i grubo-
ziarnistych zwiréw (kwarc zylowy, gnejsy, amfibolity), ktére spoczywaja tu w pozycji rezydualnej na poélce
skalnej. Jest to najwyzej dotychczas stwierdzone wzgledem obecnego dna doliny (ok. 50 m n.p.rz. Kleénicy)
stanowisko zwiréw allochtonicznych, przez co wedlug naszej oceny kluczowe dla celéw rekonstrukeji poz-
nokenozoicznego etapu obnizania lokalnej bazy erozyjnej i zwiazanym z tym rozwojem morfologicznym
doliny Klesnicy. W potozonym w pietrze srodkowym obszernym ciggu nazywanym Gangiem Zdzicha
zlokalizowano stanowisko gruboziarnistych zwiréw (>15 cm), w bliskim sasiedztwie aktywnego przeptywu
wody. Brak korelatnych osad6ow tego typu w dolinie Kles$nicy (por. Koztowski, 1989) wskazuje na potencjal-
nie unikalny charakter opisywanych stanowisk, jako mozliwych rezerwuardéw historii plio-plejstocenskich
paleoprzeptywéw. Oprécz opisanych powyzej stanowisk osadéw grubofrakcyjnych, zlokalizowano réw-
niez miejsca nagromadzenia osadéw drobnofrakcyjnych, m.in. w bocznym korytarzu Biatego Komina wy-
stapienie piasku pylastego o jasno kremowej barwie z fragmentami pokruszonej szaty naciekowej. Z kolei
w gornej cze$ci Gangu Zdzicha wystepuja zlityfikowane osady jaskiniowe (piaskowce i zlepience), przetrwale
w szczelinach krasowych o pionowych zatozeniach. .

Badania powierzchniowe

Druga cz¢$¢ projektu opiera si¢ na powierzchniowych badaniach geologiczno-geomorfologicznych
wspartych pomiarami geofizycznymi. Przeprowadzono lacznie 6 profili ERT oraz 8 sondowan GPR na sto-
kach gory Stroma — wzdluz soczewy wapieni krystalicznych na wschodnim zboczu doliny. Profile zlokalizo-
wano zaréwno w strefie znanych partii Jaskini NiedZwiedziej, nowoodkrytych partii Mastodonta oraz na po-
tudnie od nich. W pracy wykorzystano georadar (GPR - groundpenetrating radar) oraz urzadzenie do tomo-
grafii elektrooporowej (ERT - electrical resistivity tomography). Uzyskane wyniki pozwolily na wyréznienie
trzech gtéwnych pozioméw nowych partii Jaskini NiedZzwiedziej, sposrod ktorych dwa pozostaja w zgodzie
z danymi niwelacyjnymi zebranymi wewnatrz jaskini. Tomogramy z ERT wskazuja na wystepowanie gornego,
nieznanego dotad horyzontu pustek, ktéry nie zostat dotychczas rozpoznany w ramach prowadzonej dzialal-
noéci speleologicznej. Ponadto wyznaczone zostaly z duzym prawdopodobienistwem zasiegi wglebne dla gra-
nic pustek krasowych wzgledem pozycji morfologicznej. Pierwszy z horyzontéw bezposrednio koresponduje
z obecnym poziomem dna doliny Klesnicy. Drugi, potozony wyzej i przebiegajacy bardziej na wschéd, znaj-
duje sie ok. 30-60 m n.p.rz., natomiast najwyzszy ok. 70-80 m n.p.rz. Sg to wartosci przyblizone. Niektdre ob-
szary uzyskanych tomograméw siegaja spagu soczewy skat krasowiejacych, na podstawie czego mozna sadzi¢,
ze jej migzszo$¢ w tym miejscu nie przekracza 100 m. Rewizji poddany musi by¢ takze jej przestrzenny zasieg.
Z uzyskanych danych wynika, ze wychodnie wapieni krystalicznych si¢gaja dalej na wschod (w gére stoku),
niz przedstawiono to na mapie geologicznej (SMGS 1:25 000, ark. Migdzylesie). Wystapienie tych skal konty-
nuuyje sie réwniez w kierunku potudniowym, gdzie prawdopodobnie zapadaja pod tupki tyszczykowe i para-
gnejsy. W tej strefie stwierdzono réwniez mozliwo$¢ wystepowania pustek krasowych.

Przedstawione powyzej obserwacje nowoodkrytych partii Mastodonta i jej otoczenia w rejonie Jaskini
Niedzwiedziej maja charakter wstepny. W fazie realizacji s badania zwigzane m.in, z analizg sedymentolo-
giczna i petrograficzng osadéw oraz dalszym szczegélowym kartowaniem geologicznym i geomorfologicznym
jaskini. Podjeto réwniez probe datowania bezwzglednego wybranych profili osadéw jaskiniowych, m.in. z wy-
korzystaniem izotopéw kosmogenicznych.. Jednoczesnie prowadzone sg prace na powierzchni terenu, ktére
majg na celu biezace uzupelnianie i weryfikowanie nowych informacji naptywajacych w efekcie postepujacej
dziatalnosci eksploracyjnej we wnetrzu jaskini.

Autorzy sktadajg podziekowania za okazana pomoc wszystkim uczestnikom prac terenowych, w tym
cztonkom Sekcji Grototazéw Wroctaw oraz studentom Uniwersytetu Wroctawskiego. Swoje podziekowania
kierujemy réwniez do Dyrekc;ji Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie za przychylng badaniom naukowym atmos-
fere oraz Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska we Wroctawiu za umozliwienie prowadzenia ba-
dan na obszarze rezerwatu Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie.
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CZWARTORZEDOWE USKOKI W JASKINIACH TATRZANSKICH

Quaternary tectonic movements in the Tatras caves, Poland

Jacek Szczygiel!
! Katedra Geologii Podstawowej, Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slqski, 41-200 Sosnowiec ul Bedziriska 60,
e-mail: j_szczygiel@tlen.pl

Tatry sa goérami o typowej budowie faldowo-nasunieciowej, ktérych geomorfologia wynika gtéwnie
z procesOw zwigzanych ze zlodowaceniami. Wypietrzanie si¢ Tatr rozpoczelo sie w Miocenie i trwa do dzis.
Blok Tatr wypietrza si¢ asymentrycznie, najszybsze ruchy maja miejsce wzdiuz uskoku potudniowotatrzan-
skiego i uskoku Ruzbachéw co oznacza, ze jest to ruch rotacyjny ku N z réwnoleznikowg osig rotacji (Bac-Mo-
szaszwili, 1995). Dowodem na aktywno$¢ tektoniczng w Czwartorzedzie s3 m.in. przemieszczenia korytarzy
jaskiniowych. Takie dyslokacje byly badane juz ponad pét wieku temu (Wéjcik i Zwolinski, 1959) jednak ich
interpretacja w stosunku do obecnego stanu wiedzy wymagata rewizji na czy m.in. skupily sie niniejsze ba-
dania. Udokumentowano 16 uskokéw we wszystkich wierchowych jednostkach polskiej czesci Tatr. Mozna
wnioskowa¢, ze dwa rézne mechanizmy sg odpowiedzialne za rozwoj tych uskokéw (Szczygiet, 2014). Pierw-
szy mechanizm dotyczy uskokdéw, zlokalizowanych powyzej dna doliny oraz w niewielkiej odleglosci od po-
wierzchni, ktérych biegi powierzchni uskokowych sg réwnolegle do grzbietéw. Uskoki te powstaly w rezi-
mie ekstensyjnym nawigzujagcym do topografii. Pozioma ekstensja jest wynikiem rozluznienia masywu, a jej
kierunek jest na ogo6! prostopadly do najblizszego grzbietu. Wéréd panujacych w Czwartorzedzie naprezen
regionalnych dominuje ekstensja o kierunku WNW-ESE (Vojtko et al. 2010) i jest wynikiem rotacyjnego
wypietrzania Tatr. Taki rezim tektoniczny powoduje rozw6j uskokéw normalnych lub normalno-przesuw-
czych, nawet jesli uskoki znajdujg si¢ pod dnem doliny i/lub zapadajg odwrotnie albo ukosnie do stoku. Szcze-
gélnie interesujace sg cienkiotawicowe wapienie zapadajace stromo ku S, gdzie najbardziej podatnymi na prze-
mieszczenia powierzchniami sg powierzchnie miedzytawicowe. Rotacja masywu ku N powoduje w ich obre-
bie proces podobny do poslizgu faldowego. Co jednak faczy oba typy uskokéw to relatywnie male wartosci
przemieszczen do ~30cm. Wplyw na morfologie korytarzy réwniez wydaje si¢ niewielki. W poblizu uskokdw
brak jest silnie spekanych stref, a zawaliska sg niewielkich rozmiaréw lub nie ma ich wcale. Mozna wiec wnio-
skowa¢, ze kilkumetrowe przemieszczenia opisywane przez Wéjcika i Zwolinskiego (1959) byly blednie zinter-
pretowane jako mtodsze od korytarzy jaskin. Przy obecnym stanie wiedzy i dysponujac powyzszymi wynikami
mozna przyjaé, ze uskoki opisywane przez Wéjcika i Zwolinskiego (1959) powinny by¢ sklasyfikowane jako
starsze od jaskin i jedynie wykorzystane oraz wyeksponowane przez procesy speleogenezy. Jednocze$nie nie
wyklucza sie mozliwosci neotektonicznych uskokéw o wielometrowych przemieszczeniach, miaty by one
jednak znacznie wigkszy wptyw na morfologie korytarzy niz w przypadku badanych struktur.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA RADARU DO PENETRACJI GRUNTU
(GPR) W BADANIACH JASKINI NIEDZWIEDZIEJ W KLETNIE

Adam Szynkiewicz

e-mail: adam.szynkiewicz@gmail.com

Metoda georadarowa (GPR) znana i stosowana jest od dawna, zwlaszcza jako metoda pomocnicza w ba-
daniach gérniczych, geologicznych, geologiczno-inzynierskich, archeologicznych, architektonicznych. Pare
lat temu, miatem mozliwo$¢ zaprezentowania metody GPR, pokazania aparatury, jej mozliwosci i ograniczen,
na spotkaniu w Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie. Przy okazji tej prezentacji wykonatem pare pojedynczych li-
nii przekrojowych, wewnatrz jaskini i przed jaskinig oraz poproszono mnie o sprawdzenie gruntéw na zboczu
kolo jaskini, w sgsiedztwie tzw. wywierzyska. Byly to profilowania prébne (przy tzw. Okazji). Tak si¢ ztozyto,
ze wyniki mogly zosta¢ opublikowane w ksiazce pod red. Wojciecha Cigzkowskiego: ,,Jaskinia Niedzwiedzia
w Kletnie, w 45-lecie odkrycia”. Jednakze nie byly to standardowe badania georadarowe (GPR).

W $wietle ostatnich odkry¢ w Jaskini NiedZwiedziej oraz na podstawie analizy rzezby i danych geolo-
gicznych, wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze we wnetrzu Gory Stromej (w otoczeniu jaskini), znajduja sie
jeszcze inne korytarze i komory, o podobnej wielkosci lub/i wieksze. Dlatego do prognozowania prac eksplo-
racyjnych oraz wykopaliskowych na zboczu Géry Stromej oraz wewnatrz jaskini wskazane jest wykonanie,
miedzy innymi, takze badan georadarowych (GPR).

W pierwszej kolejnosci dla zbocza zachodniego Gory Stromej (a moze i dla calej Gory), nalezy wykona¢
doktadna mapa topograficzng (np. w skali 1:2000, lub 1:1000. Na mapie takiej (i w terenie) trzeba zaznaczy¢
punkty reperowe oraz linie bazowe. Na zboczu nalezy wyznaczy¢ linie przekrojowe: réwnolegle do poziomic
iz gory w dot zbocza. Nastepnie konieczne jest opracowanie odpowiednich etapéw badan, np.: Etap I - prze-
kroje co 50 m, Etap II - przekroje co 20, Etap III - przekroje co 10 m, Etap IV - szczegblowy, przekroje co 1-2
m. Podobnie nalezy przygotowa¢ projekty dla wnetrza jaskini.

Badania georadarowe (GPR) po powierzchni zbocza powinny by¢ wykonane antenami nieekranowany-
mi 50 MHz i moze takze 15 MHz, natomiast wewnatrz jaskini badania nalezy wykona¢ antenami ekranowa-
nymi 250 MHz oraz 800 MHz.

W komunikacie, w nawigzaniu do dotychczasowych badan georadarowych (GPR), dla rejonu Jaskini
Niedzwiedziej w Kletnie zostang zaprezentowane odpowiednie projekty badann GPR wraz metodyka.
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BADANIA WELASNE WARTOSCI U GROTOLAZOW

Own research of value in the group of cavers

ks. Zenon Tomasiak
Sgdecki Klub Taternictwa Jaskiniowego, e-mail: ztomasiak@tarnow.opoka.org.pl

Wartosci prezentowane przez taternikdw jaskiniowych zostaly zbadane za pomoca testu Skali Warto-
$ci (SW), polska adaptacja Value Survey M. Rokeacha w opracowaniu Piotra Brzozowskiego (1989), jest to jed-
na z najpopularniejszych metod badania wartosci. Posiada najliczniejsze opracowania w literaturze anglo-
jezycznej (Feather 1994), a w Poslce na temat badan ta metodg pisali: P. Brzozowski (1987), J. Sliwak (2001),
T. Szaniawski (1998), ]. Ko$ciuch (1984). Uwzgledniono w badaniach to, ze do jaskin wchodza osoby zrzeszone
w klubach taternictwa jaskiniowego, posiadajace wysoki poziom przygotowania do prowadzenia akcji. Celem
prowadzenia badan byto danie odpowiedzi na pytanie o posiadang hierarchie warto$ci u biologéw, ratownikéw,
jakiposzukiwaczy mocnych wrazen w jaskini, ktérych jasno nalezy okresli¢ ryzykantami z wlasnego wyboru.

Badania byly prowadzone indywidualnie i anonimowo, aby uzyska¢ odpowiedzi najbardziej zgodne
z osobistymi przekonaniami badanych. W celu uzyskania duzego obiektywizmu danych, badaniom byly pod-
dawane tylko te osoby, ktére samodzielnie zgtosity che¢ wzigcia udziatu w badaniach. Na arkuszu rozdawa-
nym respondentom umieszczona byla instrukcja dotyczaca sposobu wypelnienia testu oraz informacja o na-
ukowym wykorzystaniu uzyskanych wynikéw i celu prowadzonych badan. Arkusz posiadat czes$¢ biograficzna
respondentow.

Badaniami objeto osoby chodzace po jaskiniach lezacych na terenie Polski i za granica. Byly przypadki,
ze testy wypelniaty osoby bezposrednio po wyjsciu z jaskini. Innym razem ankietowanie bylo prowadzone
podczas obozéw jaskiniowych i zgrupowan klubowych. Ankiety byly rozsytane réwniez do $rodowisk klubo-
wych, zrzeszajacych grotolazéw w Polsce. Lacznie rozdano 380 zestawdw testow. Do badan powrécity 262 te-
sty, z czego do obliczen zakwalifikowano 230. Powodem braku kwalifikacji byty arkusze niekompletnie badz
zle wypelnione. Za podstawe obliczen wzieto material empiryczny zgromadzony po przeprowadzonych ba-
daniach Kwestionariuszem Wartosci. Ilo§ciowa analiz¢ danych empirycznych przeprowadzono w oparciu
o wyniki §rednie i odchylenia standardowe, a w przypadku danych rangowych mediane (Me) i rangi (R). Chcac
zachowa¢ wieksza przejrzysto$¢ wynikéw dokonanych analiz, interpretacji poddano te relacje, w ktérych
zaistnialy poziomy istotnosci statystycznej. Obliczenn dokonano z wykorzystaniem pakietu statystycznego
w Os$rodku Obliczeniowym KUL.

Dane personalne respondentéw poddanych badaniom uzyskane zostaly dzigki zastosowaniu ,,Arkusza
biograficznego”, co pozwolilo opisaé wiek, pte¢, miejsce zamieszkania, stopien religijnosci, przynalezno$¢ do
grupy zwiedzajacej jaskinie, sposob i cel wejscia do jaskini. Badaniom zostala poddana grupa 179 oséb cho-
dzacych po jaskiniach i 51 oséb niechodzacych.

Podczas prowadzenia badan Kwestionariuszem Wartosci najmtodsza osoba miata 15 lat. Takie osoby do
jaskin najczesciej wchodzg z rodzicami lub pod opieka organizatora wyprawy, np. nauczyciela lub przewodni-
ka. Najstarsza osoba wypetniajaca Test Warto$ci miata 72 lata, §rednia wieku wyniosta 33,1 lat.

Prawie 70% badanych oséb, ktére chodza po jaskiniach to mezczyzni, odpowiada to ogdlnej propor-
cji 0s6b chodzacych po jaskiniach. Analizy proporcji plci uczestnikéw wypraw dokonatem przegladajac listy
cztonkéw Klubdéw Taternictwa Jaskiniowego.

Osoby chodzgce po jaskiniach wywodzg si¢ najczedciej z miast. Badania wykazuja, Ze najliczniejsza gru-
pa grototazéw, tj. 45,3% mieszka w duzym miescie (powyzej 100 tysiecy mieszkancow). Przyjmujac kryteria
podzialu taternikéw na mieszkajacych w mieécie i na wsi, nalezy stwierdzi¢, ze w mieécie mieszka 82,7%, a na
wsi 17,3% grototazéw. Wyniki $wiadczg o wigkszym spopularyzowaniu sportéw ekstremalnych w wigkszych
aglomeracjach. Taki rozktad badanych potwierdza fakt, ze do klubow taternictwa jaskiniowego wstepuja naj-
czesciej studenci, ktorzy dowiedzieli sie w czasie studidow o tego rodzaju dzialalnosci sportowej.

Struktura religijnosci przedstawia si¢ nastepujaco: wérdd ogétem przebadanych 179 oséb chodzacych
po jaskiniach, trzy osoby (1, 7%) sa bardzo religijne, jest to najmniej liczna grupa. Najliczniejsza grupe — 87
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0s6b stanowig religijni, co daje 48,6% badanych. Sumujac osoby zdeklarowane jako bardzo religijne i religij-
ne, otrzymujemy 90 oséb, co stanowi 50,3% badanych, podobnie wyglada sytuacja po zsumowaniu oséb sta-
bo religijnych i religijnie obojetnych, ktdrych jest razem 89, co stanowi 49,7% badanych.

Wchodzacych do jaskini w grupach charakteryzujg wyniki: cztonek klubu - 25,1%, kandydat na taterni-
ka - 14,5%, ratownik -24,0%, badacz naukowy - 15,1%. Zblizona grupa do cztonkéw klubu jaskiniowego i ra-
townikow sg poszukiwacze przygdd, ktorych jest 38, co stanowi 21,2% badanych.

Z natury swojej taternictwo jaskiniowe jest sportem zespolowym, jednak zdarzajg sie wejscia solowe.
W badanej grupie, az 95,5% to osoby wchodzace do jaskini w grupie. Po zestawieniu danych na wykresie
5 stwierdzamy, ze tylko nieliczni poszukiwacze przygdd wchodzg do jaskini indywidualnie — 8 0séb, co sta-
nowi 4,5% grupy.

Najczesciej do jaskini respondenci wchodzili w celach odkrywczych, takich respondentéw byto 135, co
stanowi 76,0% grupy. Zblizone wyniki uzyskali respondenci wchodzacy do jaskini w celach naukowych 10,6%
i w celach sportowych 13,4%. Uzyskane wyniki odpowiadajg ogélnemu zapotrzebowaniu na badania nauko-
we w jaskiniach, ktore sg zlecane przez instytuty naukowe poszczegélnym grototazom.

Uzyskane wyniki badan dostarczaja nam informacji o preferowanych wartosciach ostatecznych, nazy-
wanych zamiennie finalnymi i o preferowanych wartosciach instrumentalnych. Analiza tych wynikéw zmie-
rza¢ bedzie do odpowiedzi na pytanie: ,jakie hierarchie wartosci majg badane grupy?” Znajac system warto-
$ci grotolazdéw, bedziemy mogli okresli¢ ich etos.
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CHARAKTERYSTYKA TRAWERTYNOW Z KANIONU RZEKI BAIDARKA
W PASMIE WIELKIEGO KAUKAZU

(KHEVI, POLNOCNO-WSCHODNIA GRUZJA)

Characteristics of travertines from Baidarka River Canyon in Greater
Caucasus Range (Khevi, northeast Georgia)

Wojciech Wroblewski

Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellotiski, Oleandry 2a, 30-063 Krakow,
e-mail: wojciech.wroblewski@uj.edu.pl

Trawertyny stanowig grupe stodkowodnych osadéw weglanowych powstajacych w obrebie Zrddet zasi-
lanych wodami glebokiej cyrkulacji zasobnymi w dwutlenek wegla pochodzenia endogenicznego. Osady te,
tworza rozlegte lateralne budowle o zmiennej morfologii.

W Gruzji trawertyny wystepuja licznie w stanowiskach w pasmie Wielkiego Kaukazu. Zazwyczaj
osady te formuja kaskady na stokach masywow gorskich, ktorych wysokosé nierzadko przekracza 3000 m n.p.m.

W regionie Khevi w péinocno-wschodniej Gruzji trawertyny wzrastaja wspdlczesnie w kanionie rzeki
Baidarka (prawobrzeznym doplywie rzeki Tergi), znajdujacym si¢ okolo 2 km na péinoc od Przeteczy Krzy-
zowej (Jvari Pass; 2378 m. n.p.m.), najwyzszego punktu Gruzinskiej Drogi Wojennej. W stanowisku tym,
trawertyny wystepuja w obrebie kilku Zrédet oraz niewielkich wysiekéw (zlokalizowanych s na wysokosci po-
wyzej 2200 m. n.p.m.) odwadniajacych mezozoiczne masywy skalne.

Trawertyny formujg kaskady na stromo nachylonych stokach kanionu na zachodnim i wschodnim brze-
gu rzeki. Kaskady osiagaja $rednio rozmiary do 30 m dtugosci/szerokosci i 20 m wysokosci. Najwieksza z nich,
znajdujaca si¢ na zachodnim brzegu rzeki osigga rozmiary przekraczajace 150 m dtugosci i 90 m szerokosci
oraz 60 m wysokosci. Jest ona miejscem najbardziej aktywnej depozycji osadu.

Kaskady budujg laminowane naskorupienia krystaliczne. Miazszo$¢ poszczegdlnych lamin dochodzi
do 10 mm. Naskorupienia krystaliczne zalegaja pod zmiennym katem wynoszacym od kilku do 90 stopni.
W miejscach nachylonych pod katem przekraczajacym kilka stopni formujg niewielkie kilkucentymetrowe te-
rasy, w ktorych gdzieniegdzie tworzg sie réznej wielkosci onkoidy (do 35 mm $rednicy). Podrzednie w bada-
nym stanowisku wystepuja trawertyny w formie drobnoklastycznej brekcji tworzacej niewielkiej migzszosci (do
20 cm) nagromadzenia u podstawy kaskad. Ostatnim, najrzadziej wystepujacym litotypem jest trawertyn z in-
krustowanymi filamentami glonéw. Wystepuje on gléwnie w przyzrédlowych partiach najwiekszych kaskad.
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BIOCHRONOLOGIA NIEDZWIEDZI Z JASKINI CIEMNEJ W OJCOWIE

Biochronology of Ursids from Ciemna Cave (southern Poland)

Katarzyna Zarzecka-Szubinska', Grzegorz Lipecki?, Krzysztof Sobczyk?,
Pawel Valde-Nowak*, Adrian Marciszak®
15Zaktad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctaw-

ski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
e-mail: katarzyna.zarzecka@biol.uni.wroc.pl, amarcisz@biol.uni.wroc.pl
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt, Polska Akademia Nauk, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakow,
e-mail: lipecki@isez.pan.krakow.pl

*Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagielloiski, ul. Gotgbia 11, 31-007 Krakdw,
e-mail: krzysztof.sobczyk@uj.edu.pl, p.valde-nowak@uj.edu.pl

Jaskinia Ciemna polozona jest w poludniowej cze$ci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, na terenie
Ojcowskiego Parku Narodowego i wznosi si¢ 62 m nad dnem doliny rzeki Pradnik. W przesztosci Jaskinia
Ciemna byta czeécia znacznie wickszego systemu jaskiniowego, zwanego ,,Oborzyskiem Wielkim”, na ktéry
skladata si¢ m.in. zawalona komora i dwa tunele. Od poczatku wieku XX wielokrotnie byta przedmiotem badan
wykopaliskowych, podczas ktérych odkryto liczne $lady pobytu czlowieka neandertalskiego oraz szczatki
kostne z gérnego plejstocenu (MIS 6 — MIS 2) nalezace m.in. do niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus spealeus),
wilka (Canis lupus), piesca (Vulpes lagopus), rysia (Lynx lynx) oraz m.in. nosorozca wlochatego (Coleodon-
ta antiquitatis), Wojtal (2007). Od 2007 roku prowadzone sg badania we wnetrzu komory gtéwnej jaskini
Ciemnej. Oprocz zabytkéw krzemiennych odkryto bardzo bogatg kolekcje szczatkéw kostnych nalezacych
w wiekszo$ci do niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus spelaeus). Materialy te sa w trakcie opracowan, jednakze ze
wstepnych analiz wynika, iz obecne byty wszystkie elementy szkieletu, jednakze nie zalegaly w pozycji anato-
micznej w osadach jaskini. Szczatki kostne nalezaty gtéwnie do osobnikéw mlodych (nawet do plodéw) oraz
dorostych, ktore zmarlty podczas hibernacji. Szczatki dorostych osobnikéw nalezaly gtownie do duzych, ma-
sywnych osobnikéw, typowych podczas ostatniego zlodowacenia. Stosunkowo czesto wystepuja u osobnikéw
dorostych zmiany patologiczne. W warstwie 8 pojawily si¢ rowniez szczatki nalezace do niedZwiedzia brunat-
nego (Ursus arctos), byly to gtownie ko$ci srodrecza i $rddstopia. Poziomy geologiczne wydzielone we wnetrzu
jaskini Ciemnej (19) sg wstepnie wigzane z MIS 6 - MIS 1, Valde-Nowak et al. (2014).
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STRUKTURALNE UWARUNKOWANIA ROZWOJU JASKINI MROCZNE)J
W BESKIDZIE NISKIM

Structural control of the Mroczna Cave development in the Low Beskid

Michal Zatorski
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagielloriski, e-mail: michal.zatorski@uj.edu.pl

Jaskinia Mroczna to jedna z najdluzszych jaskin w Beskidzie Niskim o diugosci 198 metréw oraz
15,5 metra glebokosci. Byta wzmiankowana juz w 1963 roku, cho¢ miejscowej ludnosci musiata by¢ zna-
na juz duzo wczesniej (Pulina 1998; Gubala, 2004). Jest zlokalizowana na potudniowo-zachodnich sto-
kach géry Kornuty (Magura Watkowska). System korytarzy Jaskini Mrocznej rozwiniety jest wzdtuz skar-
py osuwiska, o generalnym przebiegu z NW - SE. Wedltug kryterium geomechanicznego jest to z pew-
noscig ekstensyjna jaskinia dylatacyjna w powstaniu, ktorej istotna role odgrywa zaréwno tensja jak
i kompresja. Rozciaglos¢ zgodna z kierunkiem gléwnej skarpy oraz pionowy uklad tej jaskini sklania
do zaklasyfikowania jej jako szczelinowej (fissure-type) lub szparowej (crevice-type), wedtug
kryterium genetyczno - morfologicznego epigenetycznych jaskin pseudokrasowych (Vitek, 1983; Urban,
Mochon, 1991). W $wietle nowego podzialu morfogenetycznego jest to jaskinia posrednia, pomiedzy szcze-
ling inicjalng, a wtérng. Powstata w wyniku rozszerzania szczelin, powodowanego ruchem grawitacyjnym
wielkich blokéw skalnych piaskowca magurskiego. W jaskini mozna wydzieli¢ dwa poziomy morfogenetycz-
ne, polaczone ze sobg podluzng szczelina o wysoko$ci ponad 8 metréw, ktérg dzieli zawalisko. Oba pietra fa-
czy kilka studni, z ktérych najdtuzsza ma 8 metréw diugodci. Gérng czes¢ jaskini tworzg z reguly szersze ko-
rytarze i obszerne sale, dolng natomiast wspomniana wczesniej szczelina, ktéra nadaje jaskini wyrazne cechy
szczeliny dylatacyjne;j.

Ze wzgledu na przebieg korytarzy oraz ich zwigzek z dominujacymi kierunkami spekan wy-
stepujacymi w skarpie gléwnej osuwiska w jaskini wydzielono cztery czesci: partie przyotworowe,
partie nie nawigzujace do przebiegu skarpy osuwiska, partie nawigzujgce do przebiegu skarpy
osuwiska, partie przydenne. Wykonano w niej fgcznie 811 pomiaréw potozenia plaszczyzn ciosowych
(bieg i upad) kompasem geologicznym z dokladnoscig do 0,2°. Przeprowadzona analiza morfotektonicz-
na uwzgledniala dostokowe i odstokowe $ciany jaskini, co umozliwilo obserwacje poczatkowego sta-
dium powstania osuwiska w fazie narastania naprezen i dezintegracji tektonicznej wyodrebnianego przez
jaskinie fragmentu skalnego, a takze okredlenie typdéw przemieszczen grawitacyjnych w jej obrebie.
W trakcie badan, oprocz najczeéciej wystepujacego przechylu, stwierdzono réwniez obryw, rotacje wokot osi
poziomej i pionowej, a takze przechyt antytetyczny typu listrycznego. Zasieg jaskini 15,5 metra w gltab masy-
wu skalnego wskazuje na tworzenie sie nowej, gteboko siegajacej ptaszczyzny odkucia mas skalnych, rozwi-
janej wzdluz zespotu spekan podtuznych. W wyzszych partiach jaskini obserwuje sie silniejszg dezintegra-
cje tektoniczng, a §ciany dolnych partii wskazujg na $cieciowo-odprezeniowy charakter. Brak otwarcia pozo-
statych zespolow ciosu w glebszych czesciach tej jaskini moze wskazywaé na niecatkowite odprezenie masy-
wu oraz dalsze narastanie naprezen w jego obrebie. W czasie inwentaryzacji, w jaskini zlokalizowano réwniez
kilka miejsc z wtorng szatg naciekowa w postaci polew, stalaktytéw oraz naciekéw grzybkowych. Sa to osa-
dy jaskiniowe nieweglanowe, $wiadczace jednak o tworzeniu sie jaskini na dtugo przed ludzka eksploracja.
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