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Wprowadzenie

Nasze spotkanie - juz piec¢dziesigte - bedzie miato wyjatkowy charakter, gdyz précz celéw naukowych (reali-
zowanych jak zwykle przez wygtaszanie referatéw, dyskusje i sesje terenowe), oraz celdw integracyjnych (realizowa-
nych w rézny sposéb), bedzie poSwiecone podsumowaniu i przegladowi dotychczasowej dziatalnosci Sekcji Speleolo-
gicznej. O przyczynach i okoliczno$ciach powstania Sekcji opowie prof. Bronistaw W. Wotoszyn. Natomiast jej historia
i osiggniecia bedg przedstawione w referacie ,wuja” Janusza Baryty, cztonka Sekcji od poczatku jej istnienia, z zami-
towaniem dokumentujacego jej dziatalno$¢ i uczestnika praktycznie wszystkich sympozjéw. Podsumowanie tema-
tyki, przebiegu i najciekawszych wydarzen z sympozjéw, ktére miaty miejsce w réznych regionach Polski zostanie
przedstawione na posterach, dlatego nie bede powtarza¢ wiadomosci zebranych przez pt. autoréw tych prezentacji.

Pragne jedynie zwréci¢ uwage na wazng role sympozjéw w umozliwianiu spotkan grototazéw z wielu o$rod-
kéw oraz badaczy zajmujacych sie ré6znymi dziedzinami nauki, ktére sa zwigzane z szeroko pojetym srodowiskiem
podziemnym, m.in. geologia, geomorfologia, hydrogeologia, hydrologia, paleontologia, biospeleologia, archeologia,
geoinzynieria, speleologia fizyczna oraz ochrong srodowiska, jak i naukami humanistyczno-artystycznymi. Nawet
w dobie internetu wymiana informacji i osobiste kontakty sa bardzo wazne, na co wskazuje systematycznie rosngca
w trzech ostatnich dekadach $rednia liczba oséb bioracych udziat w tych spotkaniach. Srednia ta wyniosta w latach
1987-1996 - 42 osoby; 1997-2006 - 60 oséb; 2007-2015 (9 sympozjow) — 79 osdb.

W dziatalnos¢ Sekcji Speleologicznej oraz w organizacje sympozjéow zaangazowana byta bardzo duza liczba
0s6b. Wielu z nich juz nie ma wsrdd nas, w tym prezeséw Sekcji: prof. prof. Kazimierza Kowalskiego, Ryszarda Gra-
dzinskiego i Jerzego Gtazka, wieloletniego sekretarza zarzadu Sekcji Reginy Kardas, jak i innych aktywnie dziataja-
cych oséb, m.in. Teresy Wiszniowskiej, Zbigniewa Rubinowskiego, Jana Rudnickiego, Andrzeja W. Skalskiego, Maria-
na Puliny i Mariusza Szelerewicza, ale ich dokonania jeszcze dtugo beda stanowity inspiracje do dalszych badan.

We wprowadzeniu do 34. Sympozjum w 2000 roku ]. Gtazek stwierdzil, ze: ,Sympozja nasze od lat odzwier-
ciedlaja stan naszej speleologii” - patrzac na liczbe uczestnikéw i zgtaszanych referatéw stan ten aktualnie jest bar-
dzo dobry a dzieki zaangazowaniu wielu oséb w organizacje kolejnych sympozjéw mozemy poznawa¢ wyniki badan
naukowych i eksploracji jaskin w réznych regionach Polski.

Tradycyjnie, kazde jubileuszowe Sympozjum odbywa sie w Gérach Swietokrzyskich, wiec juz po raz siédmy
spotykamy sie w tym regionie by zaznajomi¢ sie wynikami najnowszych badan krasu oraz zwiedzi¢ jaskinie i geotu-
rystyczne obiekty podziemne. Mam nadzieje, ze udziat w sympozjum stanie sie inspiracja do dalszych badan $rodo-
wiska podziemnego a uczestnikom dostarczy wielu okazji do dyskusji i pogtebienia wiedzy a takze ciekawych wra-

zen i wzruszen.

Elzbieta Dumnicka
Przewodniczqca Zarzqdu Sekcji Speleologicznej

Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
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Przewodnik sesji terenowych

Jan Urban!
!Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw; e-mail: urban@iop.krakow.pl

Poniewaz wiekszo$¢ sympozjéw speleologicznych prowadzonych na terenie Gor Swietokrzyskich po§wiecona
byta gtéwnie jaskiniom i zjawiskom krasowym trzonu paleozoicznego tego regionu, wycieczki organizowane podczas
tego sympozjum maja na celu przede wszystkim zapoznanie uczestnikéw ze zjawiskami krasowymi oraz natural-
nymi i antropogenicznymi pustkami podziemnymi jego permsko-mezozozoicznego obrzezenia (ryc. 1). Tematu tego
dotyczy¢ beda sesje terenowe B oraz C. Pierwsza z nich odbedzie sie w cze$ci p6tnocnej obrzezenia, na terenie doliny
rzeki Kamiennej, w obrebie ktérej wystepujg bardzo zréznicowane obiekty podziemne, poczynajac od kanatéw ijaskin
krasowych rozwijajgcych sie w wapieniach srodkowego triasu i gérnej jury, poprzez niekrasowe jaskinie wystepuja-
ce w piaskowcach dolnotriasowych i dolnojurajskich, az po antropogeniczne pustki podziemne zwigzane z prehisto-
ryczng eksploatacja krzemieni pasiastych i hematytu oraz pézniejszym gérnictwem i hutnictwem rud zelaza a takze
podziemnym wydobyciem surowcéw skalnych. Natomiast sesja terenowa C obejmie zachodni fragment obrzeze-
nia oraz jego pogranicza z wychodnia trzonu paleozoicznego, gdzie pokazane zostang zjawiska krasowe i jaskinie
w wapieniach gérnejjury oraz sSrodkowego dewonu. Cze$¢ stanowisk, ktére bedg ogladac uczestnicy tego, jubileuszo-
wego Sympozjum Speleologicznego byta odwiedzana podczas innych sympozjéw: stanowiska w zachodniej czesci
regionu - podczas 20. Sympozjum, za$ niektére stanowiska w dolinie rzeki Kamiennej - podczas 25. Sympozjum.

Z racji jednak faktu, iz najwieksze i najciekawsze jaskinie Swietokrzyskie wystepuja w skatach dewonskich
trzonu paleozoicznego, bezposrednio w sasiedztwie miejsc, w ktérych odbywaja sie sesje referatowe Sympozjum,
w jego programie znalazto sie réwniez zwiedzanie obiektéw jaskiniowych tej czesci regionu §wietokrzyskiego.
W ramach wycieczki przedsympozjalnej pokazane zostana najwieksze i najbardziej atrakcyjne speleologicznie

oraz naukowo jaskinie regionu: system Chelosiowej Jamy-Jaskini Jaworznickiej oraz Jaskinia Pajecza w Jaworzni.

158] s o[ 1|
6 [ 1o[ m | [N
70 11LA ]|
s 125~ S

Ryc. 1. Trasy sesji terenowych na tle mapy geologicznej i elementéw morfologii Gér Swietokrzyskich (wg Urban 2014).
Objasnienia symboli: 1 - gtéwne grzbiety i grupy wzniesien; 2-9 - wydzielenia geologiczne (2 - kambr, ordowiki sylur,
3 -dewonikarbon, 4- permitrias dolny, 5 - trias Srodkowy i gérny, 6 - jura dolna, 7 - jura Srodkowa i gérna, 8 - kreda,
9 - paleogen i neogen); 10 - miejsca sesji naukowych Jubileuszowego, 50. Sympozjum Speleologicznego; 11 - stano-
wiska wizytowane w ramach sesji terenowych; 12 - trasa sesji terenowych.
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Przed rozpoczeciem Sympozjum bedzie mozna takze zwiedzi¢ ekspozycje geologiczng Centrum Geoedukacji na
Wietrzni prezentujaca $rodowiska sedymentaciji skat dewoniskich w Gérach Swietokrzyskich jak réwniez procesy
tektoniczne i geomorfologiczne ksztattujace te skalty w okresie postdiagenetycznym, ze szczegélnym uwzglednie-
niem zjawisk krasowych. Podczas pierwszego dnia Sympozjum, w ramach kroétkiej sesji terenowej A pokazana zosta-
nie takze Podziemna Trasa Turystyczna na Kadzielni w Kielcach, ktorej urzadzenie i otwarcie w 2010 r. stanowito
wazny krok na drodze promocji dziedzictwa geologicznego regionu §wietokrzyskiego. System Chelosiowej Jamy-]Ja-
skini Jaworznickiej byt juz pokazywany w ramach 30. i 40. Sympozjum Speleologicznego jako najwiekszy i najcie-
kawszy obiekt jaskiniowy regionu. Réwniez pierwsze etapy prac przygotowawczych do urzadzenia trasy na Kadziel-
ni ogladali uczestnicy 40. Sympozjum.
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Piotr Burczyk, Andrzej Kasza, Krzysztof Maciag Piotr Mazur, Agnieszka Szrek-Burczyk

Speleoklub Swietokrzyski w Kielcach, ul. Zurawia 23, 25-653 Kielce

W rezerwacie ,Chelosiowa Jama” wystepuje jeden z najbogatszych w Polsce zespotéw réznowiekowych kopal-
nych i reliktowych form krasowych. Rezerwat obejmuje pozostatosci wzgérza (Goéra Kopaczowa) i zespo6t nieczyn-
nych kamieniotoméw rozcinajacy jego potudniowa cze$¢. Wapienie gornodewonskie budujace wzgoérze naleza do
potudniowego skrzydta synkliny kieleckiej i zapadaja pod katem 20-302 na péinoc. Na wysokosci pdinocnego stoku
wzgoérza obciete sa uskokiem, za ktorym wystepuja piaskowcowo-mutowcowe utwory pstrego piaskowca (dolny trias).
Réwniez w obrebie p6tnocnej $ciany kamieniotomu nad wapieniami dewonskimi, na ich zerodowanej powierzchni
zalega niezgodnie kilkumetrowy pakiet osadéw najnizszego pstrego piaskowca reprezentujacy formacje ze Szczuko-
wic (utwory jeziorno-bagienne) oraz wyzej - formacje z Zagnanska (utwory rzeczne) (Gtazek, Romanek 1976; Kuleta
1999; Kuleta, Zbroja 2006).

Najstarszy kras mégt rozwijac sie w osadach dewonskich juz w okresie ich depozycji (tzw. kras syndepozycyjny),
kiedy to Swiezo osadzony sedyment byt cyklicznie wynurzany podlegajac wietrzeniu i procesom glebowym (Skomp-
ski, Szulczewski 2000). Chronologicznie nastepna grupe form krasowych stanowia obiekty powstate w permsko-tria-
sowym okresie krasowym, po waryscyjskich ruchach tektonicznych i wznoszacych w najwyzszym karbonie. Repre-
zentuja one szereg generacji i typéw, ktérych sekwencja dobrze dokumentuje ewolucje geologiczng i paleogeogra-
ficzng pétnocno-zachodniej czesci trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich w tym okresie (Urban 2007, 2013).
W kolejnosci powstawania mozna wyrdzni¢ nastepujace generacje (typy) tych form:

1. Kawerny krasowe wypetnione cze$ciowo grubokrystalicznym kalcytem hydrotermalnym typu rézanki,
cze$ciowo za$ drobnoziarnistym utworem wapiennym (Komora Krysztatowa koto Sali Deszczéw w Chelo-
siowej Jamie) lub detrytycznym wapieniem, reprezentujace najprawdopodobniej perm (grupa Il iIV - Urban
2007, 2013).

2. Systemniewielkich kanatéw krasowych wypetnionych piaszczystym wapieniem lokalnie cienkoptytkowym,
wykazujacym w obrazie mikroskopowym specyficzne pierzaste lub kalafiorowate tekstury (odstoniecia w Sali
Deszczow, Korytarzu Naciekowym i Serze w Chelosiowej Jamie), ktory powstal w najstarszym triasie (grupaV).

3. Rozlegte, niskie komory krasowe, tzw. ,wielkie soczewy” tworzace pierwotnie jeden kanat krasowy - koryto
podziemnego cieku i wypetnione p6zniej charakterystyczna sekwencja osadéw (od dotu): piaskowiec wapni-
sty, zlepieniec, piaskowiec wapnisty lub wapien piaszczysty (odstoniete w Sali z Kominem, Herbaciarni oraz
w ciagu salek i korytarzy taczacych Chelosiowa Jame i Jaskinie Jaworznicka, takze w $cianie zachodniego
kamieniotomu); reprezentujace najstarszy trias (grupa VI).

4. Formy krasu i denudacji powierzchniowej, w tym lej lub dolina krasowa oraz megazlepieniec stanowiacy
koluwium duzego osuwiska (odstoniete w §cianach kamieniotomu oraz w salach NPWZi Gang Jaskini Jaworz-
nickiej), ktére powstaty réwniez we wczesnym triasie (grupa VII).

5. Podziemne formy krasowe oraz szczeliny tektoniczne wypetnione osadem identycznym z utworami forma-
cji ze Szczukowic (widoczne w Sali NPWZ oraz na $cianach wschodniego kamieniotomu), zwigzane z rozwo-

jem tektoniki tensyjnej we wczesnym triasie (grupa VIII).
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Najstarsza stwierdzona w Jaworzni generacja permsko-triasowego okresu krasowego reprezentuje kras hydro-
termalny wiazacy sie z gtebokim krazeniem wéd. Wszystkie nastepne powstaty w rezultacie krazenia wéd podziem-
nych w strefie przypowierzchniowej po przebudowie tektoniczno-morfologicznej tej czesci regionu Swietokrzy-
skiego na przetomie permu i triasu. Kanaty krasowe wypeinione wapieniami piaszczystymi a takze rozlegty i niski
korytarz tworzacy obecnie tzw. ,wielkie soczewy” rozwijaty sie w obrebie wapiennego klifu, na przedpolu ktérego
(od poinocy) trwata juz sedymentacja osadéw najnizszego pstrego piaskowca w obrebie basenu ingresji morskiej,
ktéra siegneta tego obszaru na przetomie permu i triasu (por. Pienkowski 1989). ,Wielkie soczewy” swoj specyficz-
ny ksztatt moga zawdzieczaé¢ mieszaniu sie wéd stodkich (doptywajacych kanatem) oraz zasolonych (w zbiorniku
upodnoézakuesty). Powstanie ostatnich z wymienionych wyzej form denudacyjno-tektoniczno-krasowych §wiadczy
o niepokoju tektonicznym bezposrednio przed pogrzebaniem wapieni dewonskich przez utwory formacji ze Szczu-
kowic oraz we wczesnym etapie tego procesu (Urban 2007, 2013).

Nastepny wielki okres krasowy w historii geologicznej Gér Swietokrzyskich - okres kenozoiczny - reprezento-
wany jest wrezerwacie,Chelosiowa Jama” przez istniejgce obecnie jaskinie: system Chelosiowej Jamy-Jaskini Jaworz-
nickiej (3670 m - Urban 1996), Jaskinie Pajecza (1183 m - Gubata, Kasza 1999; Kasza, Saganowski 2006) oraz 7 mniej-
szych jaskin (ryc. 2). Przed rozcieciem Gory Kopaczowej jaskinie te tworzyty jeden system krasowy, ktéry powstat
najprawdopodobniej w neogenie. Generalnie poziomy rozwdj jaskin, obecnos¢ horyzontéw krasowych w profilach ztozo-
wych otworéw wiertniczych orazich dobra korelacja z poziomami krasowymi stwierdzonymi w otworach odwierconych
przy dokumentacji ztoza wapieni wskazuja, Ze jest to system hipergeniczny zwigzany z kopalng baza erozyjng, powsta-
ty w strefie mieszania sie wdd réznego pochodzenia: bezposrednio infiltrujacych z powierzchni, przesaczajacych sie
przez nadktad utwordéw pstrego piaskowca oraz doptywajacych z potudnia, z obszaru wystepowania stabo przepusz-
czalnych starszych skat paleozoicznych (Urban w Urban 1996 ss. 111-113; Urban 2013, Rzonca 2009).

W czwartorzedzie system krasowy ulegat dalszym przemianom - byt wypetniany przez osady namuliskowe
i czyszczony, kilkakrotnie tez powstawaty w nim oraz byty niszczone mechanicznie i chemicznie korodowane nacie-
ki kalcytowe. Najciekawszg grupe wtérnych form kalcytowych powstatych w jaskini stanowi tzw. kaszka kalcyto-
wa i réze kalcytowe (CCC - cryogenic cave calcite), czyli mate i wieksze agregaty kalcytu nagromadzone lokalnie na
dnie i stabo nachylonych odcinkach $cian jaskini. Powstaty one w warunkach wytracania sie kalcytu z wielokrotnie
zamrazanych i rozmrazanych wéd wystepujacych w jaskiniach podczas ostatniego okresu lodowcowego plejstocenu
(Urban w Urban 1996, ss. 111-113; Zaki in. 2004). Kalcyty tego typu, odkrywane ostatnio w wielu innych jaskiniach,
stanowig dobry wskaznik warunkéw granicznych rozwoju wieloletniej zmarzliny (Zak i in. 2012).

Poczatkowe partie Jaskini Jaworznickiej i Chelosiowej Jamy wyeksplorowane zostaty w latach 1972-73 przez
kieleckich i warszawskich geologéw, natomiast gtéwne czesci Chelosiowej Jamy zostaty odkryte w latach 1984-86
przez grototazéw ze Speleoklubu Swietokrzyskiego w Kielcach. Prowadzone nadal prace eksploracyjne, cho¢ juz
nie tak spektakularne, doprowadzity w marcu 1996 r. do potaczenia Chelosiowej Jamy z Jaskinig Jaworznicka. Od
1986 r. trwaty tez badania geologiczne i geomorfologiczne w jaskiniach osiggajac szczegdlng intensywnos$¢ w latach
1992-1994. Pierwsza informacja dotyczaca genezy i geologicznych wartosci naukowych Chelosiowej Jamy przedsta-
wiona zostata wtasnie podczas 20. Sympozjum Speleologicznego (Bednarz i in. 1988), ktérego uczestnicy prébowa-
li zwiedzi¢ te jaskinie. Niestety zdecydowana akcja strazy przemystowej zaktadéw przerébki wapienia, na terenie
ktérych znajdowaty sie wéwczas omawiane jaskinie uniemozliwita wiekszo$ci oséb dotarcie do otworu jaskini.
Dziesie¢ lat p6Zniej, podczas 30. Sympozjum Speleologicznego niedawno potaczony system Chelosiowej Jamy-Jaski-
niJaworznickiej byt jednym z gtéwnych przedmiotéw prezentacji referatowych i zwiedzania, za§ dumni z tych obiek-
téw pracownicy zaktadu i mieszkancy wsi umozliwili zwiedzajacym przechowanie sprzetu i umycie sie po przej-
$ciu trawersu systemu jaskiniowego (Bednarziin. 1996; Dumnicka, Kasza w Urban 1996 ss. 115-122; Kuleta, Urban
1996). Jaskinie i odstoniecia krasu kopalnego w kamieniotomie byty tez oczywiscie przedmiotem sesji terenowej 40.
Sympozjum w 2006 r. (Gérniakiin. 2006).

System Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworznicka sktada sie generalnie z szeregu komor i korytarzy o przebiegu
labiryntowym, majacych poziome rozwiniecie (ryc. 2). Dominuja szerokie, pétkoliscie sklepione korytarze krasowe
(Korytarz Naciekowy, Wielki Korytarz, Tr6jkat). Rzadsze sg korytarze szczelinowe zwigzane wyraznie z pionowymi
spekaniami (Prawy Meander). Czesto spotykanym typem korytarzy jaskini sag rowniez ciasne kanaty o ksztalcie rur

(Rury, Korytarz Czotgistow). Wérdd sal przewazaja obszerne pustkizawaliskowe (Sala Wielkobiwakowa, Sala NPWZ).
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A otwor jaskini

o PR Jaskinia Pajecza Chelosiowa Jama - Jaskinia Jaworznicka
290

280
270
260

250
240
230

220 [

210 ——

200 0
190 .
180

Ryc. 2. Uproszone plany i przekroje podtuzne rozwiniete systemu Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworznicka oraz Jaskini
Pajeczej. Przekroje poréwnano do krzywej zmienno$ci pionowej relatywnego wskaznika skrasowienia obliczonego
na podstawie udziatu krasu w otworach wiertniczych wykonanych na terenie ztoza wapieni , Jaworznia” (wg Gubata,
Kasza w Urban 1996; Kasza, Saganowski 2006; Urban 2013). Wazniejsze elementy systemu Chelosiowa Jama-]Ja-
skinia Jaworznicka: 1 - Komory Bernasiewicza, 2 - Sala Wielkobiwakowa, 3 - Prawy Meander, 4 - Lewy Meander,
5 - Korytarz Ciagtej Ekstazy, 6 - Sala Deszczdéw, 7 - Wielki Korytarz, 8 - Sala z Jeziorkiem, 9 - Trdjkat, 10 - Sala
z Kabotem, 11 - Sala z Kominem, 12 - Dziurawa Sala, 13 - Herbaciarnia, 14 - Kokosowa Sala, 15 - Wschodnia Orienta-
cja, 16 - Korytarz Czolgistow, 17 - Stan Przedzawatowy, 18 - Umaguma, 19 - Gang, 20 - SalaNPWZ, 21 - Sala Ztomisk.
Wazniejsze elementy Jaskini Pajeczej: 1 - Niska Sala, 2 - Korytarz Potudniowy, 3 - Kolektor, 4 - Megaser, 5 - Dziad6éw-
ki, 6 - Fatamorgana, 7 - Partie Ropne.

Sale i korytarze wypetnione sa w mniejszym lub wiekszym stopniu namuliskiem gliniastym, gruzem lub blokami
wapiennymi. Dtugos¢ catego systemu jaskiniowego wynosi 3670 m, a deniwelacja 61 m (+ 4 m, -57 m) (Kasza, Urban
w Urban 1996 ss. 102-111).

W systemie jaskiniowym stwierdzono hibernacje 7 nastepujacych gatunkéw nietoperzy: nocek duzy Myotis
myotis (Borkhausen), nocek rudy Myotis daubentonii (Kuhl), nocek Natterera Myotis nattereri (Kuhl). nocek Bechste-
ina Myotis bechsteinii (Kuhl), nocek wasatek Myotis mystacinus (Kuhl), nocek Brandta Myotis Brandtii (Eversmann)
i gacek brunatny Plecotus auritus (L.) (Woloszyn 1994, Gubata 1996, Swietokrzyska Grupa Chiropterologiczna - mater.
niepublik.). W jaskini zimuje stale ponad 200 osobnikéw nietoperzy, dzieki czemu Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworz-
nicka jest jednym z najwiekszych stanowisk wystepowania tych ssakéw wéréd jaskin Gér Swietokrzyskich. Zimowe
badania nietoperzy zapoczatkowano w latach 1988-89 (Wotoszyn 1994). 0d 1994 r. prowadz3 je cztonkowie Swieto-
krzyskiej Grupy Chiropterologicznej (Gubata 1996).

Fauna wodna jaskini jest do$¢ uboga, ale interesujgca gatunkowo. W katuzy w Sali Deszczéw znaleziono nicie-

nie (Nematoda), skaposzczety (Oligochaeta) (Enchytraeus buchholzi Vejd. i Enchytraeus dominicae Dum.) oraz widto-
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nogi (Copepoda). Przedstawicieli ostatniej grupy stwierdzono réwniez w katuzach Sali z Kabotem. W Tréjkacie procz
Nematoda i Oligochaeta znajdowano okresowo Aphanoneura (Aeolosoma sp.) - zwierzeta spokrewnione z Oligocha-
eta. Jest to pierwsze stwierdzenie tej grupy w wodach podziemnych Polski. W zbiorniku wodnym w Sali z Jeziorkiem
znaleziono najbardziej zréznicowana faune: Nematoda, Oligochaeta (Enchytraeus sp. i Cernosvitoviella sp.), Copepo-
dairéwnondég (Isopoda) Asellus aquaticus (L.). Ten ostatni gatunek jest pospolity w wodach powierzchniowych, lecz
znaleziony osobnik wykazywatl pewne zmiany morfologiczne charakterystyczne dla gatunkéw stygobiontycznych:
redukcje ubarwienia i wielkos$ci oka oraz wydtuzenie czutkéw. Na powierzchni jeziorka wystepuja skoczogonki
(Collembola) (Dumnicka, Wojtan 1992).

Jaskinia Pajecza zostata odkrytaw 1997 r. przez grototazéw ze Speleoklubu Swietokrzyskiego w wyniku eksplo-
racji niewielkiego Schroniska Pajeczego, potoZzonego okoto 15 m na potudniowy zach6d od otworu Chelosiowej Jamy.
Ze wzgledu na dtugos$¢ odkrytych korytarzy zmieniono wéwczas nazwe obiektu naJaskinia Pajecza. Lacznie wlatach
1997-99 wyeksplorowano korytarze o dtugo$ci 985 mideniwelacji 21 m (+8 m, -13 m) (Gubata, Kasza 1999). W nastep-
nych latach, mimo prowadzenia intensywnych prac eksploracyjnych w koncowych partiach (Fatamorgana, Dziadéw-
ki) odkryto korytarze o dtugosci jedynie kilkudziesieciu metréw. Dopiero prace rozpoczete w pazdzierniku 2005 r.
w zawalisku korytarza o nazwie Stan Zawatowy, potgczone z wykonaniem wykopu eksploracyjnego z dna kamie-
niotomu doprowadzity do odkrycia w lutym 2006 r. nowych ciggéw o dtugosci 132 m (Kasza, Saganowski 2006).

Jaskinia Pajecza stanowi system korytarzy rozwinietych poziomo, bedacych wcze$niej (przed rozcieciem
potaczenia przez eksploatacje) czescia wiekszego systemu do ktdrego nalezy tez Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworznic-
ka. W obrebie jaskini mozna wyrdéznic kilka odcinkéw o odmiennej rzezbie. Partie przyotworowe (Niska Sala) repre-
zentuja gtéwnie niskie, rozlegte komory zblizone wygladem do wstepnych fragmentéw Chelosiowej Jamy. Nastepny
odcinek, Korytarz Potudniowy, utworzony jest wzdtuz kilku wyraznych szczelin o przebiegu zbliZonym do potudni-
kowego. Centralng cze$¢ jaskini stanowi duzy, w znacznym stopniu zawaliskowy korytarz - Kolektor (ryc. 2). Jego
dno pokrywaja miejscami piaszczyste namuliska. Kolektor przechodzi w system ruro- i kluczoksztattnych meandrow
oraz krasowych sal (Megaser i sala Fatamorgana). Dalsze partie jaskini potozone w znacznej cze$ci pod dnem kamie-
niotomu stanowig w cze$ci krasowe pustki miedzytawicowe (rozlegte niskie sale Dziadéwki 1 i I), w cze$ci za$
komory i korytarze zawaliskowe (Wysoka Sala, Stan Zawatowy) (Gubata, Kasza 1999). Na pétnoc od Stanu Zawato-
wego potozone sg Partie Ropne, ktére swoim charakterem odbiegajg nieco od pozostatej czesci jaskini. Stanowia one
system generalnie mato obszernych ale tadnie mytych korytarzy, studni i kominkéw rozwinietych na dwéch pozio-
mach o dtugosci 132 m i deniwelacji 15 m (ryc. 2). Najnizszy punkt tych partii jest zarazem najgtebszym miejscem
w Jaskini Pajeczej (- 17,5 m wzgledem otworu). Mimo potozenia pod dnem kamieniotomu korytarze tej czesci jaski-
ni nie sg zniszczone przez eksploatacje. Cechg charakterystyczng tych partii jest obecno$¢ statych jeziorek, syfonow
i okresowych ciekéw zasilanych wodami opadowymi oraz wystepowanie licznych blotnistych namulisk. Dodatkowo
wiekszo$¢ nowych partii skazona jest substancjamiropopochodnymi wystepujacymi w namuliskach i na powierzch-
ni zbiornikéw wodnych (badania Wojewé6dzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Kielcach - mater. niepublik.).
Zanieczyszczenia te pochodza z czaséw eksploatacji kamieniotomu. Obecnie dtugos¢ catej Jaskini Pajeczej wynosi
1183 m a deniwelacja 25,5 m (+8 m; -17,5 m) (Kasza, Saganowski 2006).

W Jaskini Pajeczej od 1998 r. prowadzi sie regularne obserwacje hibernujgcych nietoperzy. Dotychczas stwier-
dzono zimowanie 4 gatunkéw: nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen), nocek Natterera Myotis nattereri (Kuhl.),
nocek rudy Myotis daubentoni (Kuhl.) i gacek brunatny Plecotus auritus (Linnaeus) (Swietokrzyska Grupa Chiropte-
rologiczna - mater.niepublik.).

Obszar kamieniotomdw z jaskiniami w Jaworzni jest objety réznymi formami ochrony przyrody. Znajduje sie
w obrebie Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego utworzonego w 1996 r., oraz w granicach Specjalnego Obsza-
ru Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Wzg6rza Checinsko-Kieleckie” (PLH260041), w ktérym przedmiotem ochrony na
terenie kamieniotoméw sg jaskinie nieudostepnione do zwiedzania (siedlisko 8310), jako miejsca hibernacji nietoperzy
oraz murawy kserotermiczne (siedlisko 6210). Ponadto kamieniotomy objete zostaty ochrong prawng w 1991 r. jako
pomnik przyrody, zas w 1997 r. zostal utworzony rezerwat przyrody nieozywionej “"Chelosiowa Jama” (o powierzch-
ni 24,12 ha) obejmujgcy teren wyrobisk wraz z najwyzszym fragmentem przylegajacego do nich wzgdérza. Otwory
systemu Chelosiowa Jama-Jaskinia Jaworznicka i Jaskini Pajeczej zabezpieczone zostaty wlatach 1987-98 metalowy-

mi drzwiami. Zwiedzanie jaskin odbywa sie za zgoda Regionalnego Konserwatora Przyrody w Kielcach i z przewod-
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nikami ze Speleoklubu Swietokrzyskiego, ktérzy opiekuja sie terenem rezerwatu. Planuje sie wytyczenie w rezer-
wacie $ciezki dydaktycznej a na terenie bezposrednio przylegajacym do rezerwatu utworzenie ekspozycji plenero-
wej po$wieconej zjawiskom krasowym i dawnemu gérnictwu kruszcowemu rejonu Jaworzni.

Na terenie poprzemystowym potozonym bezposrednio na potudnie od granicy rezerwatu i zachodniego kamie-
niotomu (pomiedzy nim a droga) planuje sie wzniesienie nieduzego ko$ciota parafialnego. Mimo wysokiego stopnia
ochrony prawnej tego terenu wzniesienie dobrze wkomponowanego w otoczenie budynku ko$ciota wydaje sie mozli-
we, bowiem po spetnieniu okreslonych warunkéw nie bedzie stwarzaé zagrozenia dla jego wartos$ci przyrodniczych.
Moze natomiast przyczynié sie do zwiekszenia estetyki i waloréw krajobrazowych otoczenia rezerwatu i spowoduje
trwate uporzadkowanie terenu. Wyeliminuje zagrozenia zwigzane z dzikim zarastaniem, dewastacja i zanieczysz-

czeniem otoczenia kamieniotoméw zachodniej cze$ci rezerwatu (Urban, Kasza, Piksa - mater. niepublik.).
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Dawny kamieniotom na Kadzielni w Kielcach wchodzi w sktad parku miejskiego, w obrebie ktérego w potudnio-
wo-wschodniej cze$ci wyrobiska zlokalizowano amfiteatr. Wzgdrze Kadzielnia buduja wapienie gérnodewonskie,
ktore w srodkowej czesci tworza koputowa nieutawicona strukture zwana niekiedy rafg kadzielnianska. Masyw
wapienny z ta struktura obciety jest od strony wschodniej, w obrebie wschodniej §ciany kamieniotomu uskokiem, za
ktéorym w gornej czesci tej Sciany, nad wapieniami nieutawiconymi i grubotawicowymi pojawiajg sie cienkoptytko-
we wapienie oraz margle najwyzszego dewonu (famenu) (Szulczewski 1995; Urban i in. 2011a, b).

Kadzielnia stanowi jedno z najbardziej znanych i spektakularnych stanowisk krasowych regionu §wietokrzy-
skiego i Polski. Najej terenie wystepuja pozostato$ci krasu pédZnopermskiego i wczesnotriasowego oraz obiekty repre-
zentujace co najmniej dwie fazy krasowienia kenozoicznego: 1) wczesnoneogenska lub paleogenska - leje krasowe
we wschodniej czesci Skatki Geologéw oraz jaskinie w najwyzszej czesci tej skatki, 2) pliocenska - jaskinie srodko-
wej i dolnej czesci Skatki Geologéw oraz wschodniej $ciany Kadzielni i leje potudniowej cze$ci wyrobiska. (Kowal-
ski 1958; Koztowski i in. 1965; Urban i in. 2011a, b). Obecnie w kamieniotomie zarejestrowano 25 jaskin i schronisk
skalnych (Kasza, Urban 2015).

Jaskinie we wschodniej $cianie kamieniotomu reprezentuja system krasowy cze$ciowo wypetniony osadami
namuliskowymi, ktéry wyraznie zwigzany jest z uskokiem rozcinajgcym te $ciane. Do systemu tego naleza najwiek-
sze jaskinie na Kadzielni: Prochownia, Szczelina na Kadzielni oraz Jaskinia Wschodnia. Dwie pierwsze przed podje-
ciem prac udostepniajacych miaty odpowiednio dtugosci 28 mi 180 m, natomiast po potaczeniu obu tych jaskin przez
przekopanie i czeSciowo usuniecie namulisk oraz dotgczeniu tym samym sposobem mniejszej Jaskini Odkrywcéw caty
system Jaskini Odkrywcéow-Prochowni-Szczeliny na Kadzielniliczy sobie 392 m dtugosci (ryc. 3). Potozona w pewnej
odlegtosci od nich Jaskinia Wschodnia ma dtugo$¢ 100 m (Gubata, Kasza, Wotoszyn w Urban 1996 ss. 46-61; Urban
iin. 20114, b; Kasza, Urban 2015). System krasowy wschodniej $ciany Kadzielni rozwiniety jest generalnie pozio-
mo w obrebie wapieni masywnych i grubotawicowych, bezposrednio ponizej ich kontaktu z cienkotawicowa seria
wapienno-marglistg, lokalnie siegajac tego kontaktu. Sktada sie z ciagdw soczewkowatych i szczelinowych, rzadziej
tubularnych, zwykle do$¢ obszernych korytarzy rozwinietych na kilku poziomach odlegtych od siebie (w pionie)
o kilka metréw i potgczonych pionowymi kominami. Powstat w strefie freatycznej, ptytko jednak ponizej zwiercia-
dta wéd (ktére podlegato w tym czasie etapowemu obnizaniu), w rezultacie cyrkulacji wéd wzdtuz strefy uskoko-
wej. Swiadectwem takiej genezy systemu jest - oprécz generalnie poziomego przebiegu korytarzy (ryc. 4) - soczew-
kowaty lub gruszkowaty (typu Laughdhle - Kempe i in. 1975) ksztatt przekrojéw korytarzy oraz obecnos$¢ kociot-
kéw na ich stropie (Urbaniin. 2011a, b, 2013).

Do najstarszych osaddw jaskiniowych wystepujacych w systemie Jaskinia Odkrywcéw-Prochownia-Szczelina
na Kadzielni naleza nacieki kalcytowe: polewy na $cianach ale takze formy konkrecyjne (groniaste), nieregularne,
palczaste stalaktyty, jak tez polewy poziome pokrywajace namulisko jaskiniowe i szczotki krystaliczne powstate
w obrebie zbiornikéw wodnych. Analizy izotopéw nietrwatych uranu i toru w prébkach naciekéw wykazaty wiek

polew na Scianach na pewno starszy niz 350 tys. lat, prawdopodobnie starszy niz 1,2 mln lat. Wiek szczotki krysta-
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Ryc. 3. System Jaskini Odkrywcéw-Prochowni-Szczeliny na Kadzielni, ktérego dolnym poziomem biegnie Podziemna
Trasa Turystyczna. Objasnienia oznaczen: 1 - kontury korytarza jaskiniowego, 2 - kontury korytarza, ktéry znajduje
sie ponizej innego korytarza, 3 - otwdr jaskini, 4 - strome nachylenie $cian korytarza jaskini, 5 - skarpa, 6 - nachylenie
dnajaskini, 7 - komin jaskiniowy, 8 - studnia jaskiniowa, 9 - bloki i gruz skalny, 10 - namulisko gliniaste, 11 - elemen-
ty sztuczne: obmurowanie, schody, 12 - stanowiska obserwacyjne Podziemnej Trasy Turystycznej. Tematyka stano-
wisk obserwacyjnych: A - ksztattjaskini, ktorajest typowa szczeling krasowa oraz zyty neptuniczne odstaniajgce sie
w jej $cianach, B - typowe formy korozji krasowej, kuliste nacieki kalcytowe oraz pylasto-ilaste namulisko jaskiniowe
zkos$éminietoperzy, C - kociotki krasowe w stropie, wskazujace na powstanie jaskini w strefie freatycznej oraz reszt-
ki zyty hydrotermalnej z galeng, D - odstoniecia struktur dewonskiego dna morskiego oraz szczatkéw fauny dewon-
skiej (liliowcow); E - odstoniecie brekcji tektonicznej, soczewkowaty ksztatt korytarza oraz polewy naciekowe na
jego Scianach, F - gruszkowaty, zwezajacy sie ku dotowi ksztatt przekroju poprzecznego korytarza, ktéry wskazuje
na jego powstanie w rezultacie konwekcji wod w strefie freatycznej, G - resztki brekcji kostnej, zachowane w szcze-
linie skalnej i pochodzace z pliocenu lub wczesnego plejstocenu, H - zyta hydrotermalna biegnaca wzdtuz uskoku,
zbudowana z duzych krysztatéw kalcytu z wtraceniami galeny oraz przerostami wapienia piaszczystego, I - szczeli-
nowy ksztatt Korytarza Strzelistego oraz resztki naciekéw kalcytowych, ktérych datowanie metodg uranowo-toro-
wa wykazato wiek starszy niz 1,2 mln lat, ] - najbardziej spektakularny zesp6t duzych sal jaskiniowych na Kadzielni
o krasowo-zawaliskowym charakterze, K - najwiekszy szczelinowy korytarz w jaskiniach Kadzielni.
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A T

Ryc. 4. Wschodnia $§ciana kamieniotomu na Kadzielni z konturami systemu krasowego Jaskinia Odkrywcéw-Prochow-
nia-Szczelina na Kadzielni po jego potaczeniu w rezultacie prac udostepniajacych ten system.

licznej, ktorej fragmenty zachowaty sie w szczelinie skalnej w Komorze Wiestawa (ryc. 3) okreslono ta sama metoda
nastarszy niz 226 tys. lat (analizy uranowo-torowe wykonane zostaty przez H. Hercman), podczas gdy zawarte w tym
osadzie bardzo liczne szczatki kostne nietoperzy sugeruja wiek wczesnoplejstocenski, ewentualnie nawet pliocenski.
Natomiast poziome polewy pierwotnie pokrywajgce namulisko (obecnie zawieszone na $cianach) w konicowej czesci
Lewego Korytarza majga wiek rzedu 150-300 tys. lat, czyli pochodza najprawdopodobniej z interglacjatu lubelskiego
(lubawskiego), kompleksu srodkowopolskiego. Oprécz mikrokrystalicznych utworéw weglanowych lokalnie pustki
krasowe wypelnione sg utworami wapiennymi o teksturze brekcjowej, zbudowanymi z mniejszych lub wiekszych
fragmentéw wapieni dewonskich, ktére tkwig w wapiennym, mikrosparytowym lub sparytowym spoiwie (Urban
iin. 2011a, b; Urban - mater. niepublik.).

Wiekszos¢ utworéw wystepujacych w omawianym systemie jaskiniowym i pierwotnie w czesci go wypetnia-
jacych stanowig jednak typowe osady namuliskowe nagromadzone w sposéb mechaniczny w pustkach krasowych
w p6znym plejstocenie i holocenie. Wsréd tych osadéw mozna wyrézni¢ (Urbaniin. 2011a, b; Urban - mater. niepublik.):

a) Brazowe lub czerwono-brazowe ity, ity pylaste, ity piaszczysto-pylaste, w ktérych sktadzie dominuja

ilaste mineraty mieszanopakietowe smektytowo-illitowe, smektyty oraz illity. Lokalnie wystepuja w nich
gniazda wzbogacone w tlenki manganu, nadajgce osadom czarng barwe. Utwory te sag zbudowane gtéwnie
z materiatu powstatego w wyniku krasowego wietrzenia wapieni w warunkach klimatu cieptego, zapew-
ne w neogenie, jako tzw. terra rosa. Wskazuje na to ich sktad mineralny a takze domieszki silnie zwietrza-
tego drobnego materiatu pochodzacego z wapieni dewonskich: kalcytéw oraz wypreparowanej fauny, jak
réwniez pseudomorfozy tlenkéw zelaza lub manganu po krysztatach galeny. Z kolei obecno$¢ ziarn piasku
kwarcowego moze wskazywaé, iz cze$¢ materiatu stanowi efekt wietrzenia utworéw dolnotriasowych,
ktore niegdy$ pokrywaty wapienie dewonskie w rejonie Kadzielni. Stan zachowania i sktad gatunkowy
obecnych w tych osadach szczatkdw nietoperzy wskazuja jednak, iz transport tego materiatu do kanatéw
krasowych (w miejsce ich obecnej depozycji) miat miejsce w p6znym plejstocenie.

b) Pytyorazpytyilaste o barwie bezowej, bezowo-czerwonej, zbudowane gtéwnie z ziarn kwarcowych frakcji

pylastej, niekiedy z domieszka drobnoziarnistej frakcji piaszczystej. Osady te zawierajg gtdwnie materiat
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pochodzacy z lessow plejstocenskich i przyniesiony w péZnym plejstocenie lub na poczatku holocenu do
kanatéw krasowych z powierzchni. Miejscami wystepuja w nich wktadki i konkrecje bogate w amorficz-
ne tlenki manganu.

c) Osadygruzowe zbudowane z fragmentéw skat wapiennych i marglistych pochodzacych z serii przykrywa-
jacej wapienie masywne oraz grubotawicowe i powstate w rezultacie grawitacyjnego osypywania sie do
pustek podziemnych materiatu z tej serii. Oprocz gruzu zawierajg one we frakcjach drobnych illit, chloryt
i/lub hematyt. Osady te zazwyczaj przykrywaja ity (A) i pyty (B), co wskazuje naich mtodszy wiek. Procesy
zawalania mogty zachodzi¢ w koricu plejstocenu oraz wilgotniejszych lub chtodniejszych okresach holoce-
nu, bowiem wéroéd gruzéw mozna wyrézni¢ osady o mniejszym lub wiekszym stopniu zwietrzenia.

W opisanych wyzej osadach drobnoziarnistych (A i B), wystepuja niekiedy szczatki nietoperzy: najczesciej nie
nadajace sie do szczegbtowych oznaczen taksonomicznych kosci dtugie, rzadziej oznaczalne zeby (oznaczenia wykona-
ne zostaty przez K. Ochman). Lokalnie ko$ci stanowia tez domieszke, pochodzacg najpewniej ze starszych namulisk,
w osadach gruzowych (C). Nietoperze, ktérych szczatki napotkano w ilasto-pylastych namuliskach, reprezentuja
gatunki spotykane wspdicze$nie na terenie Polski. W osadach dominuja szczatki nocka Bechsteina (Myotis bechsteinir)
oraz gacka brunatnego (Plecotus auritus). Ponadto zidentyfikowano w nich: nocka Natterera (Myotis nattererii), nocka
wasatka (Myotis mystacinus), nocka Brandta (Myotis brandtii), nocka tydkowtosego (Myotis dasycneme) oraz nocka
rudego (Myotis daubentonii). Taki sktad gatunkowy i struktura fauny nietoperzy Kadzielni jest typowy dla osadéw
pochodzacych z péznego plejstocenu oraz wczesnego holocenu Polski. Obecno$¢ gatunkoéw, ktére w Polsce pojawity
sie dopiero w p6znym plejstocenie, jak nocek rudy lub zwiekszyty swéj udziat w tanatocenozach dopiero w holocenie
awcze$niej notowano jedynie pojedyncze egzemplarze (M. daubentonii, M. brandtii, M. mystacinus), rGwniez potwier-
dza te hipoteze. Za okresleniem wieku badanych szczatkéw na pdzny plejstocen/holocen przemawia réwniez biaty
lub jasno z6tty kolor wiekszo$ci kosci z badanych prébek z osadéw Kadzielni. Niektoére probki prawdopodobnie maja
jednak mieszany sktad, poniewaz nieliczne zeby i ko$ci majg brunatne lub czarne zabarwienie (Urbaniin. 2011a, b).

Wspobiczesnie w systemie jaskiniowym stwierdzono obecno$¢ 9 gatunkéw nietoperzy: nocek duzy Myotis myotis
(Borkhausen), nocek rudy Myotis daubentonii (Kuhl), nocek Natterera Myotis nattereri (Kuhl)., nocek wasatek Myotis
mystacinus (Kuhl), nocek Brandta Myotis Brandtii (Eversmann), gacek brunatny Plecotus auritus (L.), gacek szary Pleco-
tus austriacus (Fischer), mopek Barbastella barbastellus (Schreber) i mroczek pdzny Eptesicus serotinus (Schreber).

(Wotoszyn 1994; Gubata 1996; Swietokrzyska Grupa Chiropterologiczna - mater. niepublik.).

* k k

Walory krajobrazowe i edukacyjne Kadzielni oraz jej dobra dostepnos$¢ turystyczna (w obrebie duzego miasta
potozonego w centrum kraju) powodowaty, ze od dawna podejmowano starania zmierzajace do jej krajoznawczego
udostepnienia (Czarnocki 1949; Koztowski, Rubinowski 1973). Zgodnie z propozycja Z. Rubinowskiego i Z. Wojcika
(1978) Kadzielnia miata sie sta¢ centrum plenerowego muzeum geologii, gérnictwa i przemystu surowcéw mineral-
nych regionu Swietokrzyskiego.

W 2004 r. jednostka Urzedu Miejskiego w Kielcach o nazwie Geopark Kielce, ktérej zadaniem jest promowanie
waloréw geoturystycznych obiektéw (kamieniotoméw) na terenie miasta, podjeta inicjatywe potaczenia i udostep-
nienia turystycznego najwiekszych jaskin Kadzielni: Szczeliny na Kadzielni, Prochowni oraz Jaskini Odkrywcow.
Koncepcja udostepnienia zaktadata oczyszczenie z osadéw kanatéw krasowych rozwinietych wzdtuz strefy uskoko-
wej we wschodniej $cianie kamieniotomu (Urban, Gubata, Kasza - mater. niepublik.) Prace udostepniajace, polegajace
na wybieraniu namuliska, rozpoczeli w listopadzie 2004 r. i prowadzili do 2005 r. grototazi ze Speleoklubu Swieto-
krzyskiego w Kielcach. Nastepnie przez krétki okres, od czerwca do sierpnia 2005 r. roboty w jaskiniach wykony-
wali gérnicy z firmy ,Gértech” z Krakowa i wyniki tych prac zobaczyli uczestnicy 40. Sympozjum Speleologicznego
(Gérniakiin. 2006). Natomiast od czerwca 2006 r. do 2012 r. prace w jaskini prowadzili pracownicy Zaktadu Roboét
Gorniczych i Wysokos$ciowych AMC z Krakowa, przy czym byty one wykonywane okresowo. Juz speleolodzy dotar-
li w listopadzie 2005 r. do niezasypanego odcinka systemu na przedituzeniu Korytarza Potudniowego Prochowni.
Jednym z pierwszych zadan pracownikéw AMS byto oczyszczenie i zabezpieczenie odkrytego na koncu tego odcin-

ka komina Gwiezdne Wrota (ryc. 3, 4, 5), ktdry potaczyt jaskinie z gérna czescia Sciany kamieniotomu. W styczniu
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2008 r. potaczono Prochownie i Szczeline na Kadzielni w gérnym pietrze systemu jaskiniowego, jednak powsta-
ty korytarz nie nadawat sie do poprowadzenia trasy turystycznej, ze wzgledu na obecnos¢ niestabilnych osadéw
namuliskowych. Kontynuujac wiec prace, w kwietniu 2009 r. odkryto Dolne Partie Prochowni obejmujgce nie wypet-
niony osadami odcinek korytarza o dtugosci okoto 50 m i potaczono je ze Szczeling na Kadzielni. Prace udrazniajace
i zabezpieczajace cigg trasy turystycznej wykonywane gtéwnie praz firme AMC trwaty jeszcze kilka lat (Urban i in.
2011b, 2013; Ptonka 2015).

Zgodnie z projektem rob6t (Urban, Gubata, Kasza - mater. niepublik.) i obowigzujacym prawem, wraz z poste-
pem prac eksploracyjnych pracownicy Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie we wspétpracy z cztonkami
Speleoklubu Swietokrzyskiego w Kielcach prowadzili systematyczne zabezpieczenie materiatu naukowego. Zabez-
pieczenie to polegato na dokumentacji rysunkowej i fotograficznej przekrojéw geologicznych oraz pobieraniu prébek
osaddéw z kazdej wyrdznionej jednostki geologicznej namuliska. Prébki byty archiwizowane, cze$ciowo za$ przezna-
czane do badan laboratoryjnych: granulometrycznych, petrograficznych i paleontologicznych. Nadzér nad technicz-
nym zabezpieczeniem udostepnianych korytarzy sprawowali pracownicy Katedry Geomechaniki, Budownictwa
i Geotechniki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (Urban i in. 2011b, 2013; Urban - mater. niepublik.; Urban,
Kasza - mater. niepublik.; Ptonka 2015).

0d 2013 r. Podziemna Trasa Turystyczna na Kadzielni jest udostepniona dla turystéw i obstugiwana przez
cztonkéw Speleoklubu Swietokrzyskiego w Kielcach. Zwiedzanie odbywa sie w miesigcach wiosenno-letnio-jesien-
nych (kwiecien-pazdziernik) w niewielkich grupach pod opieka przewodnika. Na trasie biegnacej od otworu Jaskini
Odkrywcéw do otworu Szczeliny na Kadzielni, liczacej 140 m, pokazywane sg rézne zjawiska, struktury i formy geolo-
giczne oraz geomorfologiczne (ryc. 3). Juz przed wej$ciem zwiedzajacy obserwuja niewielkie formy krasowe wieku
permsko-triasowego wypelnione czerwonymi osadami weglanowymi oraz przekréj kenozoicznego kanatu krasowego
biegngcego wzdtuz powierzchni uskokowej. W podziemnej czesci trasy wyznaczono kilkanascie punktéw obserwa-
cyjnych, w ktorych zwiedzajacy zapoznaja sie ze strukturami sedymentacyjnymii skamieniato$ciami wapieni dewon-
skich, strukturami diagenetycznymi (Zyty neptuniczne), tektonicznymi (powierzchnia uskoku, brekcja tektoniczna)
oraz zjawiskami mineralizacji hydrotermalnej (zyty kalcytowe, okruszcowanie galenowe), jak réwniez z charak-
terystycznymi formami i osadami krasowymi
(ksztatt kanatéw krasowych i obecnos$¢ kociot-
kéw krasowych w ich $cianach, nacieki oraz inne
weglanowe osady chemiczne, namuliska ilaste,
pylaste oraz gruzowe, szczatki kopalnej fauny
w osadach jaskiniowych). Wielo$¢ problematyki
naukowej prezentowanej na trasie turystycznej
decyduje o jej wysokiej wartosSci geoturystycz-
nej (ryc. 3). Naturalne stanowiska uzupetnione
zostaty przez niewielka ekspozycje w Komorze
Wstepnej Prochowni oraz tablice znajdujace sie
na zewnatrz, przy wejsciu na trase. Informacje
geoturystyczng uzupetniajg przewodniki opubli-
kowane przez Geopark Kielce (Urbaniin. 2011a
-przewodnik o charakterze naukowym, z cytowa-
niem literatury) oraz Manufakture Geoturystycz-
ng (Urbaniin. 2013 - przewodnik popularnonau-
kowy). Ten ostatni przewodnik jest stale dostep-

ny w sprzedazy u przewodnikéw Trasy.

Ryc. 5. Gérnicza obudowa dolnej cze$ci komina
Gwiezdne Wrota.

22



Przewodnik sesji terenowych

SESJATERENOWA B

KRAS, JASKINIE | KOPALNIE POLNQCNEJ CZESCI
PERMSKO-MEZOZOICZNEGO OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

StanowiskoB O

Sw. Katarzyna, Osrodek Wypoczynkowy ,, Jodetka”
— miejsce obrad | Ogdolnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu w 1963r.

Jan Urban!
!Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw, e-mail: urban@iop.krakow.pl

Obecny Oérodek Wypoczynkowy ,Jodetka” w Swietej Katarzynie to wybudowany w 1957 r. budynek hotelowo-tu-
rystyczny zwany dawniej Domem Wycieczkowym PTTK im. Aleksandra Janowskiego, kultywujacy tradycje pierw-
szego schroniska PTK, ktore z inicjatywy A. Janowskiego powstato w tej miejscowos$ci w 1910 r. (Wréblewski 1977).
W tym Domu Wycieczkowym odbyty sie sesje referatowe pierwszych dwu dni I Ogdlnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu
zorganizowanego w dniach 29 maja-1 czerwca 1963 r. przez Kieleckie Towarzystwo Naukowe z inicjatywy ,badaczy
jaskin swietokrzyskich z mgr Bronistawem Wotoszynem na czele”. Obrady otworzyt Prezes zarzadu Towarzystwa,
E. Massalski, za$ ,zyczenia pomys$lnosci w obradach” ztozyli uczestnikom Zjazdu delegaci Wydziatu Kultury Prezy-
dium Wojewddzkiej Rady Narodowej, S. Adamczyk i dr ]. Zieliniski. Podczas sesji 12 jego uczestnikéw wygtosito 1
4 referatow, ktorych obszerne streszczenia zostaty opublikowane materiatach zjazdowych (Seminarium .... 1964).

Przed budynkiem, w bramie Domu Wycieczkowego wykonano kilka pamigtkowych zdje¢, na ktérych znalazta
sie wiekszo$¢ z uczestnikdw Zjazdu. Najbardziej znane zdjecie prezentowane na stronie internetowej Sekcji Spele-
ologicznej zarejestrowato 18 uczestnikéw Zjazdu. Na zdjeciu prezentowanym tutaj, wykonanym przez Z. Rubinow-
skiego ilo$¢ os6b jest nieco mniejsza. Autor zdjecia osobi$cie nazwat jednak prawie wszystkie osoby, ktére zostaty

na nim uwiecznione (ryc. B). /
im uwiecznione (ryc. B) &/ &e’my o thomslin. Blisnal/ 1z
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Ryc. 6. Uczestnicy I Ogélnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu przed budynklem Domu Wycieczkowego PTTK w Swietej
Katarzynie (fot. Z. Rubinowski) oraz lista 0s6b zarejestrowanych na fotografii sporzadzona przez autora zdjecia na
jego odwrocie.
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Stanowisko B 1

Rezerwat przyrody ,,Skaty w Krynkach”
- jaskinie w skatkach piaskowcowych

Jan Urban?
!Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw, e-mail: urban@iop.krakow.pl

Rezerwat przyrody nieozywionej ,Skaty w Krynkach”, o powierzchni 25,10 ha, utworzony zostat w 1997 r.w celu
ochrony grupy skatek piaskowcowych na potudniowo-wschodnim zboczu doliny rzeki Kamiennej (Wréblewski 2000).
Skatki zbudowane sg z piaskowcéw zalegajacych prawie poziomo lub pod katem kilku stopni nachylonych na wschéd,
reprezentujacych warstwy z Krynek najwyzszego pstrego piaskowca (dolny trias, olenek) (Senkowiczowa 1970; Studenc-
ki 1992, 1993). Skatki zbudowane sg ze Srednio- i gruboziarnistych piaskowcéw grubo- i Sredniotawicowych najwyz-
szego pakietu tej serii (wystepujacego bezposrednio ponizej marglii wapieni srodkowego triasu). Piaskowce pociete sa
pionowymi spekaniami ciosowymi o kierunkach SE-NW, E-W (ESE-WNW) oraz S-N i odlegtosci srednio 5-6 m. Masyw
skalny rozciety jest strefa uskokowa o kierunku ESE-WNW, czego §wiadectwem sg liczne powierzchnie o tej rozciagto-
$ci pokryte naskorupieniami tlenkéw zelaza. Badania geofizyczne wykazaty, ze pakiet ten ma migzszos¢ kilkunastu
metrow i w obrebie zbocza rozcztonkowany jest na szereg blokéw (Urban i in. 2015).

Skatki wystepuja w kilku zespotach w gérnej i najwyzszej, przywierzchowinowej czesci zbocza (na wysoko$ci
12-35 m nad poziomem wody sztucznego zbiornika Brody Itzeckie), na jego odcinku o dtugosci 750 m (ryc. 7). Zbocze
w otoczeniu i ponizej skatek ma nachylenie rzedu kilku, kilkunastu stopni, jednak w czesci Srodkowej strefy wyste-
powania skatek, w miejscu przebiegu strefy tektonicznej, rozciete jest wagwozem o gteboko$ci okoto 15 m i stromych,
czesto skalnych $cianach o nachyleniu 50-902. Skatki majg zwykle forme ambon, progédw, stotéw i Scian, rzadziej
grzybow oraz baszt skalnych i osiggaja wysokos$¢ 3-5 m, niekiedy do 7,5 m (Urban - mater. niepublik.; Urban i in.
2015). Powstanie skatek nalezy wigza¢ ze specyficznym wyksztatceniem litologicznym i krzemionkowym sktadem
piaskowcow. Cechy te sprzyjaty powolnemu rozktadowi wietrzeniowemu tych skat rozpoczynajacemu sie wzdtuz
rzadkich szczelin ciosowych. Istotnymi czynnikami prowadzacymi do obnazenia i uksztattowania form skatkowych
byty procesy soliflukcyjne (spetzywania) rozwijajace sie w stokowych osadach zwietrzelinowych oraz grawitacyjny
rozpad samych masywow piaskowcowych warunkowany ich spekaniem oraz ilastym podtozem pakietu piaskowco-
wego. Procesy te rozwijaty sie gtéwnie w okresie p6Znego plejstocenu, zwtaszcza w warunkach etapowej degrada-
cji wieloletnie zmarzliny u schytku tego okresu (Urban 2015, 2016; Urban i in. 2015).

W obrebie skatek wystepuje pie¢ obiektéw jaskiniowych (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 224-231).
Cztery z nich to schroniska skalne o dtugosci rzedu 2,5-5,5 m rozwiniete w progach i ambonach skalnych w rezul-
tacie szybszego wietrzenia piaskowcéw w strefach dolnych skatek i/lub grawitacyjnego osiadania badz spetzywa-
nia odspojonych fragmentéw skalnych oraz luZnego materiatu zwietrzelinowego, ewentualnie rdéwniez dziatalnosci
zwierzat lub ludzi. Silniejsze wietrzenie dolnych czesci $cian skalnych jest obserwowane takze w innych regionach
skatkowych (np. w skatkach czeskiej niecki kredowej - Prikryliin., 2007; Varilovaiin. 2011) i moze by¢ spowodowane
specyficznym mikroklimatem oraz kapilarnym podsigkaniem, ktére wzmagajg tempo wietrzenia solnego i mrozowe-
go odpowiedzialnego za cofanie sie powierzchni piaskowcowych (Alexandrowicz, Brzezniak 1988; Cilek 1997, 1998).

Typowa forma zwietrzelinowa jest Grota Skrzatéw - owalna nisza o dtugosci 3 m w dolnej cze$ci ambony skalnej.
Z kolei trzy inne schroniska, nazwane Ptaskimi Jamami I, IT i IIl w Krynkach, to niskie i rozlegte komory u podnéza
skatek, w powstaniu ktérych nalezy przyjac udziat proceséw grawitacyjnego osiadania oraz usuwania wiekszych
fragmentdéw skalnych i rozdrobnionego materiatu okruchowego. Dwa pierwsze schroniska zlokalizowane sa w gérnej
czesci stromego zbocza wawozu (ryc. 7), gdzie procesy grawitacyjne moga sie rozwija¢ we wspéiczesnych warun-
kach, natomiast trzecie, najmniejsze moze by¢ efektem zluznienia i obnizenia powierzchni pokrywy zwietrzelino-
wej w wyniku spetzywania soliflukcyjnego, a wiec w warunkach $rodowiska peryglacjalnego w koncu plejstocenu.
W przypadku wszystkich trzech schronisk trzeba jednak takze wzia¢ pod uwage zoogeniczne, ewentualnie antropo-

geniczne poszerzenie pustek (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 224-231).
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Ryc. 7. Plan (A) i przekroj (B) przez grupe skatkowa w rezerwacie przyrody ,Skaty w Krynkach” (wg Urban - mater.
niepublik. oraz Urbaniin. 2015). Na planie zaznaczono przebieg linii przekroju I-I’, ktéry biegnie przezjeden z obiek-
tow jaskiniowych, Ptaskg Jame Il w Krynkach oraz w poblizu drugiego - Jaskini §w. Barbary. Objasnienia oznaczen:
1 - formy skatkowe o $cianach wyzszych niz 2 m; 2 - formy skatkowe o §cianach nizszych niz 2 m; 3 - formy skatko-
we o rozmiarach nieznacznych w stosunku do skali mapy; 4 - obiekty jaskiniowe: A - Jaskinia $w. Barbary, B - Ptaska
JamaIw Krynkach, C - Ptaska Jama Il w Krynkach, D - Grota Skrzatéw, R - Ptaska Jama Il w Krynkach; 5 - powierzch-
nia terenu pokryta warstwa glebowa; 6 - powierzchnia skalna (skatka); 7 - miejsce zmiany kierunku przekroju.
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Najwieksza i najciekawsza jaskinig skatek w Krynkach jest Jaskinia Swietej Barbary o dtugosci 18 m i deniwe-
lacji 2 m, ktéra znajduje sie w dolnej czesci Sciany skalnej wawozu rozcinajacego zbocze doliny (ryc. 7). Jaskinia
ma cztery otwory i sktada sie z kilku réznych genetycznie elementdw. Jej znaczng cze$¢ stanowi - podobnie jak
w przypadku innych obiektéw jaskiniowych tego stanowiska - nisza pod okapem i blokiem skalnym, potgczona
z powierzchnig trzema otworami (ryc. 8). Z niszy tej prowadzi w gtab masywu niski korytarz cze$ciowo wypet-
niony piaskiem, ktéry gtebiej (po okoto 2 m) nieco sie rozszerza i rozdziela na kilka szczelin. Jedna ze szczelin
biegnie do czwartego otworu (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 227-229). System szczelin powstat w rezul-
tacie wietrzenia i prawdopodobnie wodnej erozji rozwijajacych sie w dolnej czesci progu skalnego a nastepnie
zasypania cze$ci powstatych pustek przez piaski zwietrzelinowe oraz rzeczne. Pozwala to przypuszczaé, Ze jest
on wiekszy i obecnie ma charakter reliktowy, co jest zjawiskiem raczej rzadkim w przypadku jaskin w piaskow-
cach. Réwniez w przypadku tej jaskini mozna zaktada¢ udziat wiekszych ssakéw (lisa, borsuka) w odgrzebaniu

kanatéw z osadéw wypetniajacych.

G-7.7 JASKINIA SWIETEJ BARBARY
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GUBALA, J., KASZA, A, URBAN, J,, 1996

Ryc. 8. Plan Jaskini Swietej Barbary (kopia z Urban 1996). Oznaczenia i symbole ogélnie przyjete w kartografii obiek-
tow jaskiniowych.

Grupa skatkowa w Krynkach znana byta geologom i krajoznawcom juz w pierwszej potowie XX wieku (Samso-
nowicz 1929; Massalski 1962). Natomiast wszystkie obiekty jaskiniowe wystepujace w tej grupie skatkowej zosta-
ty zinwentaryzowane dopiero w ramach przygotowania inwentarza jaskin regionu $wietokrzyskiego, latem 1993 r.

Jaskinia Sw. Barbary jest druga pod wzgledem dtugoséci jaskinig w piaskowcach regionu $wietokrzyskiego.
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Stanowisko B 2

Lasy Starachowickie, Zapadte Doty - przyktad zjawisk krasowych
obserwowanych i opisywanych juz w potowie XX wieku

Zbigniew Zlonkiewicz!, Andrzej Kasza?, Jan Urban?

Paristwowy Instytut Geologiczny-Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat Swietokrzyski im. Jana Czarnockiego
ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce; e-mail: zbigniew.zlonkiewicz@pgi.gov.pl
2Speleoklub Swietokrzyski, ul. Zurawia 23, 25-653 Kielce; e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl
3Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw; e-mail: urban@iop.krakow.pl

Powierzchniowe formy krasowe opisane przez S. Z. Rézyckiego (1950) pod nazwg Zapadte Doty, potozone sa
na terenie Nadle$nictwa Starachowice w le$nictwie Klepacze, oddziat lesny 91, okoto 6,5 km na wschéd od Lubieni
koto Starachowic. Podtoze skalne w rejonie Zapadtych Dotéw w Lasach Starachowickich stanowi fragment rozlegtej
podczwartorzedowej wychodni weglanowych utworéw jury gérnej (Pozaryski 1948, 1983; Romanek, Ztonkiewicz
1988, 1992; Janieciin. 1992, 1993; Studencki 1992, 1993; Ztonkiewicz 2015 a, b). Utwory jury gérnej reprezentowa-
ne s3 tu przez mikrobialno-gabkowe tzw. wapienie z Woli Lipienieckiej o migzszosci do okoto 120 m, ktérych zasieg
wiekowy rozciaga sie od dolnego po gérny oksford (Gutowski 1998, 2006). Sg one silnie zlityfikowane, Sredniotawi-
cowe, zbudowane z zéttawego badz biatoszarego mikrytowego kalcytu, w ktéorym tkwia szczatki ggbek w postaci
strzepow kielichéw. Spotyka sie w nich muszle ramienionogéw, gtowonogéw i matzy oraz fragmenty kolcow jezowcow
a takze buty jasnoszarych krzemieni. Cechg charakterystyczng tych utworéw jest miejscowa dolomityzacja, skrze-
mionkowanie i skrasowienie. Wapienie te mozna obserwowac¢ w opuszczonym kamieniotomie w Kaplicy, niespetna
2 km na potudniowy wschdd od Zapadtych Dotéw (Ztonkiewicz 2015 a, b). Na potudniowy wschéd od Laséw Stara-
chowickich wyzsze partie profilu wapieni z Woli Lipienieckiej zastepowane sg przez mikrytowe, lekko margliste,
z6ttawe tzw. wapienie ptytowe z Battowa oraz wyzej lezace grubotawicowe organodetrytyczne wapienie koralowco-
we z Battowa (z Zarzecza), bedace w czesci utworami raf kepkowych (Gutowski 1998, 2006). W stabo rozpoznanym
obszarze Lasow Starachowickich w gérnej czesci profilu wapieni z Woli Lipienieckiej mozna ewentualnie spodzie-
wac sie wktadek typu wapieni ptytowych z Battowa. W catym obszarze péinocno-wschodniego obrzezenia opisane
tu utwory przykryte sa przez kredowate wapienie onkolitowe gérnego oksfordu zwiastujace sedymentacje osadow
detrytycznych ptytkowodnej platformy weglanowej. W Lasach Starachowickich wychodnia wapieni z Woli Lipieniec-
kiej ciggnie sie pasem o szeroko$ci okoto 6 km i kierunku NW-SE. Okoto 250 m na potudniowy zachéd od Zapadtych
Dotéw przebiega granica tej wychodni, za ktérg podtoze buduja piaskowcowo-mutowce utwory jury srodkowej
(bajosu-keloweju). W ich profilu obecne sa piaskowce wapniste i brunatne piaskowce zelaziste.

Podczas orogenezy alpejskiej omawiany obszar, przylegajacy do strefy fleksur Radom-Chwatowice-Grabowiec
i Sienno-0zardéw, zostat nachylony ku pétnocnemu wschodowi pod katem kilku stopni, lekko sfatdowany (wychod-
nia oksfordu w rejonie Klepaczy wypelnia ptytka synkline o osi NW-SE), a ponadto zaburzony systemem uskokéw
o amplitudach do okoto 20 m i przebiegach zblizonych do kierunkéw NW-SE oraz SW-NE (ryc. 9).

Strefy uskokéw, jako podatne na erozje, byty wykorzystane przy tworzeniu kenozoicznej sieci rzecznej. Sprzy-
jaty takze rozwojowi proceséw krasowych, co prowadzito do urozmaicenia powierzchni podczwartorzedowej. Na
podtozu wapiennym powstawaty ptaty osadéw gliniasto-pylasto-piaszczystych o zréznicowanej genezie i miazszo-
$ci do ponad 40 m oraz ptaty osadéw zwietrzelinowych, w postaci wapienno-krzemiennych pokryw rumoszowych
kilkumetrowej migzszosci, zaliczanych do ,trzeciorzedu” lub plejstocenu (Samsonowicz 1932, 1934; Studencki 1992,
1993; Romanek 1991, 1994; Romanek, Ztonkiewicz 1988, 1992; Janiec i in. 1992, 1993; Ztonkiewicz 2015 a, b).

W Lasach Starachowickich utwory podtoza przykryte sa glinami zwatowymi, czesto silnie piaszczysty-
mi, powstatymi podczas zlodowacen §rodkowopolskich. Rejon Zapadtych Dotéw znajduje sie w formie dolinnej
powstatej w strefie uskoku, liczacej okoto 300 m szerokosci i kilka metréw gtebokosci. Gliny glacjalne zostaty w niej
rozciete przez wody roztopowe, odprowadzane ku pdinocnemu zachodowi do dzisiejszej doliny Itzanki (Ztonkie-

wicz 2015 a, b). W okresie zlodowacen srodkowo- i pdtnocnopolskich zostata ona wypeiniona osadami piaszczysty-
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mi, zawierajacymi domieszke zwiréw. Osadzany materiat pochodzit z denudacji mtodych réwnin wodnolodowcowych

imorenowych, zas§ w gérnym odcinku - z niewysokich wzgérz, w ktérych system rozgateziajacych sie dolinek, wcinat

sie w utwory jury srodkowej i pokrywy zwietrzelinowe. Na brzegach doliny zachowaty sie z okreséw glacjalnych

piaszczyste tarasy akumulacyjne o niewielkiej migzszo$ci, lezace na glinie zwatowej. Obecnie okresowo czynny jest

odcinek doliny, lezacy na potudnie od Zapadtych Dotéw, jeszcze na terenie podczwartorzedowej wychodni piaskow-

cowo-mutowcowo-weglanowych skat srodkowojurajskich oraz drugi rozpoczynajacy sie w obszarze podczwartorze-

dowej wychodni oksfordu okoto 3 km na péinoc od Zapadtych Dotéw (ryc. 9).

Kras w obrebie skat weglanowych jury gérnej péinocnej czesci obrzezenia Gér Swietokrzyskich rozwinat sie

w okresie ,trzeciorzedu”, przede wszystkim w miocenie (Radtowska 1963). Zasypany podczas glacjatéw plejstocen-

skich, obecnie zostat odnowiony (odgrzebany) i procesy krasowe rozwijaja sie wspétcze$nie. W wielu miejscach na

obszarze Laséw Starachowickich (miedzy Starachowicami a Ostrowcem Swietokrzyskim) orazjeszcze dalej w dolinie

Kamiennej az do rejonu Ozarowa mozna obserwowac na powierzchni wspétczesne formy krasowe: leje, mniej regular-

ne zagtebieniai dolinki bezodptywowe, ponory. Formy te powstawaty i powstaja gtéwnie w obrebie ptytkich (niewy-

raznych) dolin i obnizen, w miejscach infiltracji wéd powierzchniowych w wapienie (ryc. 9). W rejonie Zapadtych

Dotéw obserwuje sie je w dolinie na dtugosci okoto 2,3 km, za§ w bocznych dolinkach, wpadajacych do niej od zacho-

du, leje siegaja na odlegtos$¢ okoto 1 km od osi doliny. Na wychodni wapieni pierwsze leje krasowe odnotowano bezpo-

$rednio za granica jury $rodkowej i gérnej. Bardzo dobra przepuszczalnos¢ skrasowiatych wapieni i pokrywajacych

je osadow piaszczystych powoduje, iz cato$¢ wdd opadowych, roztopowych a takze potokéw (ciekdw) wptywaja-

cych na obszar wychodni wapieni z terenéw sasiednich infiltruje w gtab i odptywa droga podziemna. Powierzchnia

wychodni gérnej jury jest wiec praktycznie bezwodna, zwierciadto wéd podziemnych wystepuje na réznych giebo-
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Ryc. 9. Doliny rzeczne i wieksze formy krasowe w Lasach Starachowickich na tle uproszczonej mapy geologicznej
odkrytej (granice geologiczne wg Ztonkiewicz 2015 b). Objasnienia symboli literowych: Jbt, ,, - piaskowce margliste
i piaskowce wapniste oraz ity, zlepience i zlepiefice organodetrytyczne (baton dolny i Srodkowy), Jbt,-cl - piaskowce

28

wapniste z czertami, wapienie organodetrytyczne i zlepience organodetrytyczne (baton gérny - kelowej), Jo - mikro-
bialno-gabkowe wapienie z Woli Lipienieckiej (oksford).
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kosciach, zwykle rzedu 20-30 m. Doliny sa suche lub tylko okresowo odprowadzaja wody (tzw. doliny wodace). Suche
staja sie takze doliny dochodzace na ten teren z sasiednich wychodni skat niekrasowiejacych §rodkowejjury (Samso-
nowicz 1934, Rézycki 1950). Prawidtowosci przeptywu wdd krasowych w obrebie wapieni gérnojurajskich péinoc-
no-wschodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich zostaty oméwione przez Liszkowskiego (1979), ktéry wyréznit
,starachowicki typ krasu”.

Formy krasowe zwane Zapadtymi Dotami stanowig jeden z najlepszych przyktad6éw krasu zakrytego, czyli rozwi-
nietego w wapieniach lezacych pod kilkumetrowa warstwg osadéw piaszczystych. Juz w konicu pierwszej potowy
XX wieku S.Z. Rozycki (1950) sporzadzit bardzo szczegdtowy planu i opis tych form oraz postulowat ich ochrone.
Zapadte Doty stanowia zesp6t nieckowatych zaglebien o Srednicy od kilku do kilkudziesieciu metréw i gtebokosci
1-3 m, rzadziej lejkowatych zapadlisk o wiekszej gtebokosci, z ktérych czes¢ potaczona jest kretym korytem, wspol-
nie tworzac $lepa dolinke krasowa (ryc. 10, 11). Dolinka biegnie generalnie w kierunku p6tnocnym (NNE) i rozpoczy-
na sie na terenie (podczwartorzedowej) wychodni niekrasowiejgcych skat srodkowojurajskich, gdzie ma charakter
normalnej doliny erozyjnej ze statym ciekiem wodnym, ewentualnie z zabagnionym korytem. Wkraczajac na teren
wychodni wapieni gérnojurajskich, w najnizszym swym odcinku o dtugosci okoto 200 m, nabiera charakteru $lepej
dolinki krasowej. Dolinka ta (niestety, w gérnej czesSci nieco poszerzona w sztuczny zbiornik wodny) zamknieta jest
lejem z ponorem, w ktéry okresowo sptywa woda. Ponad ponorem znajduje sie Scianka z wapieni o wysokosci okoto
1,2 m, nad ktdéra wznosi sie zbocze zbudowane z piaskéw z domieszka zwiru. W dolnej cze$ci zbocza powstato okreso-
wo odmtadzane osypisko o wysokosci okoto 2 m. Obiekt jest tym ciekawszy, ze w okresach wiosennego przyboru
wad ponor ulega niekiedy zatkaniu (lodem lub osadem) i w dolince tworzy sie zbiornik wodny. Po odetkaniu ponoru
woda nagle zanika, czemu towarzysza silne efekty akustyczne (informacja ustna le$niczego z lesSniczowki Klepacze).

Charakterystycznym elementem zespotu krasowych form Zapadtych Dotéw jest réwniez grupa zagtebien
potozonakilkadziesigt metréw na péinoc od zamkniecia gtéwnej dolinki (ryc. 10, 11). Zagtebienia te sa ptytsze nizlej
zamykajacy dolinke, nie majg wyraznego ponoru i nie tgcza sie korytem z gtéwnym ponorem. Sugeruje to, iz wspot-
czesnie tylko wyjatkowo sa one wtgczane w system odptywu wody. Innym specyficznym elementem zespotu form
krasowych sg leje boczne. Takze one sg wiaczane w system odptywu jedynie w okresach bardzo znacznego przybo-
ruwod (ryc. 10, 11).
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Ryc. 10. Plan Zapadtych Dotéw (kopia z publikacji Rézyckiego, 1950)
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Ryc. 11. Zdjecie lidarowe rejonu Zapadtych Dotéw. Numeryczny model rzezby terenu z wykorzystaniem zdjecia
skaningu laserowego LIDAR zostat udostepniony z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego CODGIK,
na podstawie licencji nr: DIO.DFT.7211.1018.2015_PL_N udzielonej Instytutowi Ochrony Przyrody PAN

Zdaniem Rézyckiego (1950), bezposrednia przyczyna powstania opisywanych zagtebien krasowych jest wspot-
cze$ne poszerzanie i przemywanie szczelin krasowych w wapieniach przez wody infiltrujace w gtab i wmywanie
w nie piaskéw z pokrywy czwartorzedowej. Prawdopodobnie znacznie rzadsza przyczyna powstawania zagte-
bien terenu jest zapadanie sie stropéw nad pustkami krasowymi. W efekcie tych proceséw na obszarze wychodni
wapieni gérnojurajskich, zwtaszcza przy granicy ich wychodni z niekrasowiejacymi skatami srodkowej jury, mozna
obserwowac zywe, stale rozwijajace sie formy, ktore reprezentuja rézne stadia rozwoju krasu powierzchniowego.
Proces ten przebiega w kilku etapach szczeg6towo opisanych przez Rozyckiego (1950) (ryc. 12). W poczatkowym

etapie w obrebie dolin (obnizen terenu), w miejscach szczeg6lnej silnej infiltracji wéd tworza sie lejkowate dotki.

Ryc. 12. Cykl rozwojowy krasu na terenie Lasow Starachowickich (kopia z publikacji Rézyckiego, 1950)
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Powoduje to wzmozenie infiltracji wod w rejonie dotka i w konsekwencji intensyfikuje rozwaj krasu, rozrost przestrzen-
ny zaglebieniai pojawianie sie lejkow w jego najblizszym sasiedztwie. Zagtebienia rozrastaja sie na poczatku gwattow-
nie, az do powstania form o charakterze tzw. uwali. P6Zniej stopniowo ,starzeja sie”, czyli wypetniaja naniesionymi
osadami, badz tez w obrebie zagtebienia tworza sie wtérne lejki i ponory. Jednak w miare zasypywania zagtebienie
wypetnia sie osadami, za§ w okresach znacznego naptywu wéd coraz czesciej wypetnia wodg, ktéra przelewajac sie
w inne miejsca, powoduje powstawanie koryt odprowadzajacych i nowych lejéw. Stopniowo wiec role lejow chton-
nych przejmuja nowe, za$ stare ulegaja zamuleniu i sptyceniu. W stadium starczym skrasowiata powierzchnia nabie-
ra charakteru nieco zagtebionej, podmoktej taki z przecinajacym ja korytem cieku (Rézycki 1950).

Zdaniem Rézyckiego (1950) w Zapadtych Dotach poczatkowe stadium rozwoju krasu powierzchniowego repre-
zentowane jest przez pojedyncze zagtebienia i leje chtonne, ktére wystepuja w rejonie obecnego sztucznego zbiorni-
ka wodnego oraz na péinoc od zamknietej dolinki. Sama dolinka reprezentuje dojrzate stadium rozwoju, genetycznie
zblizone do tzw. uwatéw. Dolinka powstata w wyniku rozwoju i taczenia sie wielu zapadlisk, obecnie za$ jest stopnio-
wo zasypywana i zamulana. Czynnikiem odmtadzajacym dolinke jest ponor w jej konicowej, pétnocnej czesci. Jeszcze
starsze stadium rozwoju reprezentuje stabo zagtebiona, nieckowata kotlinka w miejscu obecnego sztucznego zbiorni-
ka wodnego. Stanowi ona pozostato$¢ po zagtebieniu, ktore zostato zasypane. Trudnosci w utrzymaniu wody w zbior-

niku §wiadcza, iz jednak w dalszym ciagu w obrebie kotlinki nastepuje infiltracja wéd w gtab.

Stanowisko B 3

»Krzemionki”, muzeum i rezerwat
— prehistoryczne kopalnie krzemienia

Artur Jedynak?!, Kamil Kaptur?!, Andrzej Wierzbowski?

'Muzeum Archeologiczne i Rezerwat Krzemionki, Sudét 135a 27-400, Ostrowiec Swietokrzyski;
e-mail: artur.archeo@krzemionki.info, kamil.archeo@krzemionki.info
!Instytut Geologii Podstawowej, Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Zwirki i Wigury 93,
02-089 Warszawa, e-mail: andrzej.wierzbowski@uw.edu.pl

Kopalnie krzemienia pasiastego ,Krzemionki” to jeden z najciekawszych zabytkéw archeologicznych Polski,
a jednoczesnie jeden z najwspanialszych pomnikéw techniki pradziejowej w Europie. Na terenie wsi Sudét, Stare
StokiiRuda Ko$cielna ochrong objeto doskonale zachowane wyrobiska pochodzace z mtodszej epoki kamieniai poczat-
kéw epoki brazu (IV-II tysiaclecie p.n.e.) oraz przyrode zywa z 39 gatunkami roslin rzadkich i chronionych. Opieke
nad zabytkiem sprawuje Muzeum Historyczno-Archeologiczne w Ostrowcu Swietokrzyskim (MHA). Teren wpisa-
ny do rejestru zabytkéw archeologicznych, wraz z rezerwatem przyrody obejmuje tacznie 378 ha. Najwazniejsza
jego czes¢ to tzw. pole eksploatacyjne, gdzie w obrebie gérnojurajskich wapieni wystepuje poziom krzemieni pasia-
stych wydobywanych jako cenny surowiec do wyrobu narzedzi. Slady dawnych prac gérniczych ciagna sie tu tukowa-
tym pasem o szerokosci 20-200 m, na przestrzeni 4,5 km i obejmuja obszar o powierzchni 78,5 ha (ryc. 13). Na jego
powierzchni obserwowaé mozna $wietnie zachowany krajobraz przemystowy z epoki kamienia. Niemal 3000 lejow
poszybowych rozmieszczonych co kilka lub kilkana$cie metréw i otoczonych hatdami gruzu wapiennego pokazuje
skale dziatalnos$ci dawnych goérnikéw. Najcenniejszym skarbem Krzemionek sa jednak pozostato$ci dawnego gérnictwa
ukryte pod ziemia. Na gtebokosci od 3 m do 9 m przetrwaty drazone w skale wapiennej wyrobiska kopalniane, zktérych
najwieksze osiggajg powierzchnie kilkuset m? i stanowig najwyzsze osiagniecie techniki gérniczej tamtych czaséw.

Warunki geologiczne rejonu Krzemionek miaty istotny wptyw na system i techniki pozyskiwania surowca
krzemiennego. Buty krzemienne - gtéwny cel pracy neolitycznych gérnikéw - wystepuja w rejonie Krzemionek
w utworach gérnej jury: wapieniach mikrytowych zbardzo drobnymi strukturami zmarszczkowymi, ktére przykryte
sa fawicg drobnoziarnistych wapieni oolitowych i nad$cielone mikrytowymi wapieniami z nieliczng fauna. Powsta-
nie but krzemieni pasiastych interpretowane jestjako efekt wczesnodiagenetycznej sylifikacji wzdtuz horyzontalnie

rozbudowanych systeméw kanatéw typu Spongeliomorpha (= Thalassinoides ) powstatych wskutek rycia w dnie morza
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Ryc. 13. Pole eksploatacyjne na tle rezerwatu przyrody ,Krzemionki Opatowskie”: a - zasieg pradziejowego pola
eksploatacyjnego, b - obszar rezerwatu przyrody, c - nowy budynek muzeum (rys. A.Jedynak na podktadzie mapy-za-
tacznika do decyzji o wpisie ,Krzemionek” do rejestru zabytkéw)

jurajskiego przez zespoty skorupiakéw. Koncentracja krzemionki nastepowata wzdtuz systemu nor prawdopodobnie
w efekcie wiekszej przepuszczalnosci osadu wypetniajacegoijego specyficznego sktadu. Powstanie skupien krzemionki
miato miejsce w Srodowisku bardzo ptytkowodnym - zapewne lagunowym lub réwni zalewowej. Krzemionka pocho-
dzita zapewne z wynurzonych obszaréw platformy weglanowej, gdzie tworzyta sie wskutek dziatania agresywnych
wadd meteorycznych, ktére prowadzity do rozktadu mineratéw ilastych, podobnie jak obserwuje sie to wspdtczesnie
w warunkach klimatu subtropikalnego (Pienikowski, Gutowski 2004; Gutowski i in. 2006).

Poziom krzemieni pasiastych stwierdzony zostatl na rozlegtym obszarze péinocno-wschodniego obrzezenia Goér
Swietokrzyskich, ajego wystepowanie wyznacza tu zdaniem Gutowskiego (2006) schytek jednego z cykli transgresyw-
no-regresywnych przypadajacego w obrebie formacji wapieni oolitowych ze Skarbki (patrz opis nastepnego stanowiska).

W rejonie Krzemionek wapienie jurajskie tworza synkline (Borkowski, Michniak 1992 ss. 15-16). Ze wzgle-
du na ksztatt tej struktury, poziom z konkrecjami krzemienia ma wychodnie o ksztatcie tukowatym i zapada coraz
gtebiej w kierunku $rodka synkliny. Dlatego tez na obszarze pola eksploatacyjnego najgtebsze kopalnie znajduja sie
po stronie wewnetrznej, najptytsze zas po zewnetrznej.

Dotychczasowe prace badawcze pozwolity na wydzielenie kilku podstawowych rodzajéw kopaln (Borkowski,

Michniak 1992 s. 14; Babel 2015 s. 52) (ryc. 14). Najptytsze jednostki to kopalnie jamowe. Proste jamy o gtebokosci nie
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przekraczajacej 3 m oraz srednicy dochodzacej do 5 m powstawaty w warstwach gliny i wapiennego gruzu zwietrze-
linowego a wiec tam, gdzie krzemien wystepowat bezposrednio pod powierzchnig terenu. Ich drazenie nie wymagato

zaangazowania wiekszej ilosci ludzi, jednakze pochodzacy z nich surowiec krzemienny byt stabej jakosci.

Kopalnie jamowe Kopalnia niszowa Kopalnia filarowo-komorowa Kopalnia komorowa

Ryc. 14. Schematyczny przekroéj przez pole eksploatacyjne (rys. K. Kaptur, A. Jedynak)

Nieco bardziej zaawansowang technike gérnicza reprezentowaty kopalnie niszowe. Tego typu kopalnie osiagaty
gtebokos¢ okoto 4 m, przy $rednicy szybu do 4,5 m. Dzieki pojawiajacym sie na gtebokosci okoto 3-3,5 m warstwom
spekanej skaty wapiennej zmieniata sie jako$¢ surowca krzemiennego a takze warunki jego eksploatacji. Polegaty
one nadrazeniunapoziomie zwietrzeliny i stropu silnie spekanej skaty niewielkich, dookolnych nisz wydobywczych,
co znacznie zwiekszato powierzchnie eksploatacji warstw krzemieniono$nych. ,Rozwojowy” wariant kopalni niszo-
wej reprezentuja kopalnie niszowo-chodnikowe oraz chodnikowe, gdzie niektdre nisze osiagaty znaczng gtebokos¢,
przekraczajaca 2,5 m tworzac korytarze promieniscie rozchodzace sie od szybu. Opierajac sie na wynikach badan
kopalni 6/668 mozna wnioskowac, Ze tego typu kopalnie byty efektem pracy jednosezonowej, wykonanej przez zesp6t
3-4 pradziejowych gornikéw.

Warstwy krzemienia, zapadajac w kierunku wnetrza synkliny osiggaty poziom skat mato spekanych. W obrebie
tych skat powstawaty kopalnie filarowo-komorowe o gtebokosci 5-6 m. W przypadku kopaln tego rodzaju szyb miat
$rednice nie przekraczajaca 3 m. Charakter gérotworu pozwalat na prowadzenie prac gérniczych w znacznej odlegto-
$ci od szybu. Dtugo$¢ niektérych komér wydobywcezych mogta siegna¢ 8-9 m liczac od podszybia. Cecha charaktery-
styczng jednostek tego typu sg skalne filary, majace zabezpiecza¢ stropy przed obwatami. W kopalniach tego typu
pracowat zdecydowanie wiekszy zesp6t gornikow, ktéry musiat urabia¢ skate, obstugiwac transport surowca oraz
nadwyzki skaty ptonnej na podszybie i dalej na powierzchnie. Jednostki filarowo-komorowe, z uwagi na wielko$¢ jak
i wzgledne bezpieczenstwo w nich panujace, musiaty funkcjonowaé co najmniej kilka sezonéw.

Najwieksze i najbardziej skomplikowane pod wzgledem techniki gérniczej byty kopalnie komorowe, ktére
drazone byty w skatach twardych, niezwietrzatych i niespekanych. Wytrzymato$¢ skaty gwarantowata wieksze
bezpieczenstwo pracy, a co za tym idzie zwiekszat sie obszar, z ktérego pozyskiwano surowiec. Gtebokos¢ kopaln
siegata 8,5-9 m, srednica szybu, podobnie jak w jednostkach filarowych, nie przekraczata 3 m. W drazeniu podziem-
nych wyrobisk pomocne byto uwarstwienie skat. Dzieki temu, przy pomocy klinéw wbijanych w szczeliny, wytamy-
wano duze ptyty wapienne po uprzednim wykuciu nisz w partiach przyspagowych. Skata ptona uzyskana w trakcie
z prowadzonych prac pozostawiana byta w pustych, wyeksploatowanych partiach wyrobisk. Nadwyzki ptonej skaty
transportowano na powierzchnie, gdzie usypywano z nich hatde badz przesypywano do sgsiedniego, pustego szybu.
W celu zapewnienia podziemnej komunikacji pozostawiano niewielkie, waskie chodniki, ktérych $ciany licowano
duzymi, ptaskimi ptytami (ryc. 15). Wysoko$¢ wyrobisk w kopalniach gtebokich, zaréwno filarowych jak i komoro-
wych, miesci sie w przedziale miedzy 55 cm a 120 cm, gdyz tawice krzemieni wystepuja tylko w jednej, okoto metro-
wej grubos$ci warstwie wapienia pelitowego. Dlatego wszystkie prace byty wykonywane w pozycji siedzacej lub
potlezacej. Warunki eksploatacji pogarszata panujaca tam stata, niska temperatura (od 52C do 92C) i bardzo wysoka
wilgotnos¢. Do o§wietlenia korytarzy i stanowisk pracy stosowano niewielkie fuczywa ze smolnego drzewa. Istnie-
ja przestanki, ze kopalnie tego typu uzytkowane byty przez kilka lub kilkanascie sezonéw niekoniecznie po sobie
nastepujacych. Skomplikowany system prowadzenia prac wymagat obecnosci 3-9 gérnikéw, pracujgcych zaréwno

pod ziemig jak i obstugujacych kopalnie na powierzchni.
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Ryc. 15. Korytarz w neolitycznej kopalni komorowej (fot. A. Jedynak)

Narzedzia jakimi postugiwano sie podczas pracy w podziemiach byty proste, a zarazem skuteczne. Stanowi-
ty je przede wszystkim kilofy kamienne, krzemienne oraz wykonane z poroza zwierzecego, a takze ttuki i pobijaki.
Wykorzystywano roéwniez narzedzia drewniane.

Wydobyty z wapienia krzemien byt selekcjonowany jeszcze w podziemiach, po czym najlepszy surowiec transpor-
towano na powierzchnie. W bezposrednim sgsiedztwie wylotu szybu zlokalizowane byty pracownie wstepnej obrob-
ki, wktérych dzielono konkrecje na mniejsze kawatki, a te z kolei formowano w pétwytwory narzedzi - krzemiennych
siekier i dtut. Konncowa faza obrébki (gtadzenie, szlifowanie) byta wykonywana na terenie kopaln lub osad potozo-
nych wdolinie Kamiennejina Wyzynie Sandomierskiej. W okresie najwiekszej popularnosci surowca pasiastego, czyli
w pierwszej potowie III tysigclecia p.n.e., wyroby z Krzemionek docieraty na tereny oddalone od kopaln o 660 km.
Woczesniej, bo w okresie srodkowego neolitu kopalnie w Krzemionkach uzytkowane byty przez spotecznosci kultu-
ry pucharéw lejkowatych (IV-1II tysiagclecia p.n.e.). Ludno$¢ ta znaczaco rozwineta rolnictwo i wydobycie surowcow
krzemiennych, zaktadata duze, czasem ufortyfikowane osady i budowata megalityczne grobowce. W tym czasie siekie-
ry produkowane z krzemienia pasiastego rozprowadzano na terenach odlegtych od Krzemionek o ponad 300 km.

Powstanie licznych kopaln krzemienia w okresie neolitu byto spowodowane przede wszystkim wzrostem
zapotrzebowania na surowiec do wyrobu narzedzi i broni. W sgsiedztwie doliny Kamiennej funkcjonowato wtedy
oraz we wczesnym okresie epoki brazu kilkanascie pél eksploatacyjnych (Budziszewski, Michniak 1984; Jedynak
2014). W czasach eksploatacji krzemieni przez ludno$¢ kultury amfor kulistych (druga potowa [V-pierwsza potowa
111 tysiaclecia p.n.e.) krzemien pasiasty zyskat rowniez znaczenie pozauzytkowe. W postaci gtadzonych i polerowa-
nych ostrzy siekier stat sie wtedy waznym symbolem etosu wojownika i elementem obrzedowosci pogrzebowej.
Wydobycie surowcéw krzemiennych na duza skale byto zwigzane z powstaniem wyspecjalizowanych grup goérni-
kow (klanéw?) i producentéw narzedzi krzemiennych posiadajgcych duza wiedze o lokalizacji, sposobach wydoby-
cia i obrébki krzemienia, przekazywang z pokolenia na pokolenie (Babel 2008, 2015 ss. 117, 131-136).

Koniec dziatalnosci kopaln ,krzemionkowskich” przypadt na pierwsza potowe Il tysiaclecia przed Chrystusem.
Owczeséni gérnicy reprezentujacy kulture mierzanowicka eksploatowali kopalnie ptytkie lub poszukiwali surow-
ca odpadkowego, rozkopujac starsze hatdy. W tym czasie wydobycie miato juz charakter lokalny. Postep techniczny
iwprowadzanie nowego materiatu do wyrobu narzedzi - brazu oraz zwigzany z tym upadek starych wierzen spowo-

dowat stopniowe opuszczenie terenu kopaln.
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Do poczatkéw XX w. prawie caty ich teren stanowit obszar lesny, a jedynie potudniowy skraj pola eksploatacyj-
nego obejmowaty pola uprawne. W latach 1911-1914 wycieto las i zaloZono wie$ Krzemionki, co miato niebagatelny
wptyw na zabytek. Lokalizacja p6l uprawnych oraz gospodarskich kamieniotomdw na terenie pola eksploatacyjnego
przyczyniala sie do niszczenia pozostato$ci hatd i pracowni obrébki krzemienia, a nawet najgtebszych partii kopaln.
Szacuje sie, Ze w ten spos6b do potowy lat 20-tych mogto zosta¢ zniszczonych badZ naruszonych okoto 100 jednostek
goérniczych (Babel 1975s.151). Znaczacym momentem w dziejach obiektu jest data 19 lipca 1922 r., kiedy w Krzemion-
kach pojawit sie Jan Samsonowicz, prowadzacy badania geologiczne na terenie 6wczesnego powiatu opatowskiego.
Spenetrowat on otwarte kamieniotomy i jako pierwszy stwierdzit istnienie prahistorycznych wyrobisk. Niedtugo po
nim pojawili sie na miejscu pierwsi archeolodzy - Stefan Krukowski i Zygmunt Szmit, ktérzy przeprowadzili wstep-
na inwentaryzacje powierzchni kopaln. Pierwsze prace wykopaliskowe odbyty sie w 1925 r., wkrotce takze podjeto
dziatania zmierzajace do objecia zabytku ochrong. W latach 1929-1932 wykupiono duzg czes¢ pola eksploatacyjne-
go i stworzono podwaliny pod przyszty rezerwat.

Dziatania te przerwat wybuch Il wojny §wiatowej, ale juz w 1945 r. podjeto je nanowo doprowadzajac do umiesz-
czenia kopaln w rejestrze zabytkow. Akcja tworzenia rezerwatu archeologicznego zakonczyta sie sukcesem w latach
70. XX w. Natomiast w 1953 r.rozpoczeto badania archeologiczne potaczone z pracami konserwatorskimi. Trwaja one
z przerwami do dnia dzisiejszego. Pozwolity one nie tylko na poznanie pracy pradziejowych gornikéw, ale takze na
uratowanie wielu zabytkowych szyb6w, gruntowne zabezpieczenie wyrobisk i przygotowanie podziemi do zwiedzania.

Koncepcja wybudowania tunelowej trasy turystycznej powstata wlatach 70. XX w. Galeria ta powstawata sukce-
sywnie obejmujac miedzy innymi rejon kopaln 1, 2 i 3, 7/610, 795 oraz Wielkich Komér Wapiennikarskich. Kolejne
etapy budowy trasy podziemnej byty finalizowane w latach 1985 i 1990. Ostatecznie ukonczona w 2004 r. pokazu-
je rézne sposoby wydobycia krzemienia stosowane przez pradziejowych gérnikédw, prezentujac najciekawsze partie
kopaln odkryte w minionych dziesiecioleciach, ale takze ztoze krzemienia in situ na odcinkach drazonych w litej skale.
Trasa podziemna liczy obecnie 465 m dtugosci i jest to najdtuzszy na §wiecie tego typu obiekt prezentujacy podzie-
mia kopaln z epoki kamienia, otwarty dla szerszej publiczno$ci (Satacifiski 1993-1994 s. 24; Babel 1999 ss. 107-108;
Babel, Jedynak 2005) (ryc. 16).

Z uwagi na znaczenie pradziejowych kopaln dla nauki i dziedzictwa kulturowego w 1994 r. Krzemionki otrzy-
maty status Pomnika Historii, jako jeden z najcenniejszych zabytkéw naszego kraju. Rok pézniej na mapie ochrony

przyrody pojawit sie rezerwat ,Krzemionki Opatowskie” chronigcy zaréwno walory kulturowe, przyrode nieozy-

Ryc. 16. Podziemna trasa turystyczna w Krzemionkach (fot. A. Jedynak)
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wiong jak i specyficzne zbiorowiska roslinne porastajgce pradziejowe hatdy gérnicze. W 2009 r. teren kopaln wraz
z otoczeniem zostat wiaczony do sieci obszaréw chronionych Natura 2000, zas w 2012 r. zostal otwarty nowy budynek
muzeum. Wszystkie wymienione dziatania prowadza do zapewnienia temu niepowtarzalnemu zabytkowi petnej ochro-
ny i jego zachowania dla przysztych pokolen. Ukoronowaniem tego procesu powinno stac sie w najblizszej przyszto-
$ci umieszczenie go na Liécie Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Muzeum w Krzemionkach jest po raz drugi wspétorganizatorem i wspétgospodarzem Sympozjum Speleolo-
gicznego. W 1991 r., uczestnicy 25. edycji Sympozjum zwiedzali udostepnione woéwczas fragmenty podziemnych

wyrobisk - trase turystyczna nr 1 i II (Gtazek, Karda$ 1993).

Stanowisko B 4

Skarbka Dolna - wykorzystane edukacyjnie odstoniecie wapieni
gornojurajskich, pozostatosci podziemnej eksploatacji wapieni

Andrzej Wierzbowski!

'Instytut Geologii Podstawowej, Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: andrzej.wierzbowski@uw.edu.pl

Stary, nieczynny kamieniotom, w ktérym eksploatowano wapienie do produkcji wapna w piecach wapienni-
czych, zagospodarowany zostat dla celéw turystyczno-rekreacyjnych. Zatozony tu zostat park linowy ,Skarbka”
oraz przygotowana $ciezka dydaktyczna poswiecona geologii odstonietych tu skat na tle historii geologicznej Gér
Swietokrzyskich. Odstoniete w kamieniotomie skaty gérnej jury o miazszosci przekraczajacej 20 m, reprezentowa-
ne s3 przez osady ptytkowodnej platformy weglanowej w facjach typowych dla pétnocno-wschodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich (Liszkowski 1976; Gutowski 1998, 2006).

W centralnej czeSci kamieniotomu, w jego niZszej, ogélnie dostepnej czesci, odstaniajg sie mikrytowe-pelitowe
wapienie w grubych tawicach. Wich stropie wystepuje, wzglednie stabo tu rozwiniety, poziom krzemieni pasiastych,
ktérego genezaiznaczenie omédwione zostaty w opisie wcze$niej odwiedzanego stanowiska w Krzemionkach Opatow-
skich. Wyzej wystepuje zesp6t wapieni oolitowych z wyraznie widocznymi pakietami warstwowanymi sko$nie, ktory
jest zwienczony silnie zbioturbowana tawica. To zmienne wyksztatcenie litologiczne wapieni - od wapieni mikry-
towych do wapieni oolitowych - charakteryzuje dwa odmienne dynamicznie (lecz niekoniecznie batymetrycznie)
Srodowiska platformy weglanowej: niskoenergetyczne $Srodowisko z sedymentacja mutéw wapiennych oraz wysoko-
energetyczne Srodowisko piaskéw oolitowych. Widoczna obecnie réznica w twardos$ci wapieni oolitowych i wapie-
ni mikrytowych stata sie podstawg eksploatacji skat w dawnym kamieniotomie. Poniewaz tatwiej byto wydobywa¢c
miekkie wapienie pelitowe, eksploatacja przebiegata tu systemem wydobycia w komorach podziemnych, ktérych
strop stanowita twarda ptyta wapieni oolitowych. Zwiedzanie rozlegtych, powstatych w ten sposéb podziemnych
wyrobisk, nie jest obecnie mozliwe ze wzgledéw bezpieczenstwa.

W wyzszej czeSci kamieniotomu, juz poza terenem Sciezki dydaktycznej, widoczne sa osady mtodsze. S3 to
nadal przewarstwiajgce sie wapienie mikrytowe-pelitowe oraz wapienie oolitowe pokazujace na zmienne, ptytko-
wodne $rodowisko sedymentacji - podobne do omawianych powyzej. Uwage zwraca dobrze widoczna tawica oliwko-
wego marglistego dolomitu o migzszos$ci okoto 1 m, by¢ moze z pierwotnie wystepujacymi w jej obrebie gniazdami
anhydrytu lub gipsu - obecnie zastagpionymi kalcytem. W stropie tawicy obserwowane byty szczeliny z wysychania
(Liszkowski 1976). Srodowisko tu wystepujace w péznej jurze reprezentowato zatem bardzo ptytkowodne osady
platformy weglanowej, bliskie strefie ptywowej, a takze lokalnie siegajace w obreb strefy sabki.

Ptytkowodne osady platformy weglanowej widoczne w kamieniotomie Skarbka zaliczane zostaty do formacji
wapieni oolitowych ze Skarbki (Gutowski 1998). Utwory te odniesione sg na podstawie nielicznych amonitéw, znale-
zionych w niektérych innych stanowiskach w péinocno-wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, do najwyzszego
oksfordu w obowiazujagcym nadal podziale submedyteranskim (do pozioméw Bimammatum i Planula, ktére zgodnie

z przeprowadzana obecnie rewizjg granicy pieter oksfordu i kimerydu w Europie zaliczone zostang do najnizsze-
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go kimerydu). Datowania te pokazuja, ze osady ptytkowodnej platformy weglanowej zaczety sie tworzy¢ zdecydo-
wanie wczeéniej na obszarze dzisiejszego pétnocno-wschodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich niz w obrzeze-

niu potudniowo-zachodnim.
Stanowisko B 5

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,,Podgrodzie” — niewielkie jaskinie
w wapieniach gornojurajskich na zboczu doliny rzeki Kamiennej

Jan Urban?, Andrzej Wierzbowski?, Andrzej Kasza3

Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A Mickiewicza 33, 31-120 Krakow; e-mail: urban@iop.krakow.pl
’Instytut Geologii Podstawowej, Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa; e-mail: andrzej.wierzbowski@uw.edu.pl
3Speleoklub Swietokrzyski w Kielcach, ul. Zurawia 23, 25-653 Kielce; e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl

Zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy ,Podgrodzie” (obszarowa kategoria ochrony mniej restrykcyjna niz
rezerwat przyrody) powstat w 2002 r. w celu ochrony grupy form skatkowych zbudowanych z wapieni gérnoju-
rajskich oraz wystepujacych w nich jaskin, jak rowniez sztucznych odstoniec¢ tych wapieni prezentujacych profil
i biogeniczne struktury sedymentacyjne oraz odstonie¢ kopalnego leja krasowego i osadéw lessowych (odsto-
niecia sztuczne sg obecnie zaros$niete i praktycznie niewidoczne). Przedmiotem ochrony w granicach zespotu sa
réwniez ruiny sredniowiecznego zamku (ryc. 17) (Guerquin 1974) a takze kserotermiczne i naskalne zbiorowi-
skaro$linne (Gtazek 1968) z gatunkami chronionymi i bardzo rzadkimi, w tym gatunkami ostnic, z ktérych ostni-
ca powabna (Stipa pulcherrima) ma tu jedno z nielicznych stanowisk w Polsce (Piwowarczyk i in. 2009). Obszar
zespotu o powierzchni 8,70 ha obejmuje wydtuzony teren wschodniego zbocza doliny rzeki Kamiennej ciggnacy
sie nad zabudowaniami wsi Podgrodzie i na potudnie od niej (za dolinkg) na dtugo$ci okoto 800 m (Urban - mater.
niepublik., Kardas, Urban 1996).

Wapienie gérnojurajskie reprezentowane sg przez wapienie gagbkowe - zwtaszcza w wyksztatceniu biohermal-
nym. Wapienie te pod$cielone sg wapieniami gruztowym z ggbkami, ktére dostarczyty tu fauny amonitowej najwyz-
szego keloweju. Masywne wapienie ggbkowe przypominajace wapienie skaliste o migzszosci okoto 20 m naleza
z kolei do dolnego oksfordu o czym §wiadczy zawarta w nich fauna (Malinowska 1967). Tak silny rozwéj bioherm
gabkowych we wczesnym oksfordzie jest ewenementem na obszarze Gér Swietokrzyskich i nie jest takze spotyka-
ny w Jurze Polskiej, gdzie lokalnie wystepujace biohermy gabkowe majg bardzo niewielkie rozmiary. Silny rozwoj
bioherm gabkowych w rejonie Podgrodzia i pobliskiej Przepasci pozostawat w zwigzku z synsedymentacyjng aktyw-
noscig roztamow tektonicznych (Gutowski 2006).

Skatki wapienne wystepuja na odcinku okoto 400 m nad zabudowaniami wsi i majg forme progéw, muréw, ambon
oraz Scian skalnych o wysokosci 10-12 m. Tworza takze boczne Sciany wawozoéw rozcinajacych zbocze (ryc. 17). 0d
konca XX w. sg wykorzystywane w sportach wspinaczkowych (Kardas, Urban 1996). Na ich powierzchniach widocz-
ne s3 miejscami struktury gabkowe wypreparowane przez selektywne wietrzenie.

Ze skatkami wigze sie wystepowanie kilku niewielkich obiektéw jaskiniowych (ryc. 17). Trzy z nich, Jaski-
nie Wysoka w Podgrodziu, Jaskinie Babig w Podgrodziu oraz Schronisko Dolne w Podgrodziu opisat juz K. Kowalski
w potowie XX w. (Kowalski 1954), trzy nastepne, Schronisko Wsiowe, Schronisko Troéjkatne i Jaskinie za Berberysem
(pierwotnie nazwang Tunelem w Podgrodziu) odkryt na poczatku lat sze$édziesiatych tego wieku B.W. Wotoszyn,
(Wotoszyn 1962; Wotoszyn, Woéjcik 1965). W 1991 r. uczestnicy XXV Sympozjum Speleologicznego, ktére obradowa-
to w Krzemionkach, prowadzeni przez R. Karda$ odwiedzili niektére z jaskin w Podgrodziu (Gtazek, Kardas 1993).
W 1993 r. jaskinie Podgrodzia badata i dokumentowata R. Karda$ (Kardas, Urban 1996), zas ich opisy i plany opubli-
kowane w inwentarzu jaskin regionu §wietokrzyskiego (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 261-272) wykonane zostaty

w1995 1. (dodano opisi plan jeszcze jednego obiektu). Obecnie jaskinie te sa praktycznie nieodwiedzane i - z powodu
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zaroS$niecia stokéw - trudno dostepne, cho¢ w wiekszos$ci nadal znane mieszkancom wsi.

Obiekty jaskiniowe Podgrodzia nie sa duze, jednak reprezentuja rézne typy morfologiczne i genetyczne, co

Ryc. 17.Szkic morfologiczny zespotu przyrodniczo-krajobrazowego Podgrodzie (kopia z Kardas, Urban 1996). Objasnie-
nia oznaczen: 1 - granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego, 2 - formy skatkowe na stoku, 3 - skaliste wawozy,
4 - obiekty jaskiniowe: A - Schronisko Wsiowe, B - Jaskinia Wysoka w Podgrodziu i Studnia Jaskini Wysokiej, C
- Schronisko Tréjkatne, D - Jaskinia Babia w Podgrodziu i Schronisko Dolne w Podgrodziu, E - Jaskinia za Berbery-
sem; 5 - odstoniecie wapieni opisane przez Dembowska i Dgbrowska (1953) oraz kopalnego leja krasowego; 6 - ruiny
Sredniowiecznego zamku.

decyduje o ich warto$ci naukowej. Najdtuzsza, Jaskinia Babia w Podgrodziu (dtugosci 10 m, ryc. 18) jest przykta-
dem krasu reliktowego, zapewne neogenskiego czesciowo ekshumowanego, rozwineta sie bowiem wzdtuz szczeli-
ny krasowej wypetnionej bezowym osadem gliniastym z otoczakami kwarcu. Z kolei druga co do wielko$ci Jaskinia
Wysoka w Podgrodziu (dtugosci 6,5 m, ryc. 18) jest forma niekrasowa, powstata na szczelinie ciosowej w wyniku
grawitacyjnego rozsuwania sie masywu skalnego na zboczu. Schronisko Wsiowe (4 m) jest pustka krasowa rozwinieta
na przecieciu pionowego pekniecia ciosowego i powierzchni oddzielnosci poziomej (sedymentacyjnej). Do najcie-
kawszych, reliktowych form krasowych nalezy Jaskinia za Berberysem (4 m), ktéra stanowi fragment rurowatego,
kretego kanatu krasowego o $rednicy kilkudziesieciu centymetréw, przebijajacego wapienng skatke. Kanat ten,
nie powigzany bezposrednio ze spekaniami skaty, stanowi niewatpliwe fragment wiekszego systemu krasowego,
zniszczonego denudacyjnie wraz z masywem skalnym, w ktéorym wystepowat (Kardas, Urban 1996; Gubata, Urban
w Urban 1996 ss. 261-272).

Zdaniem Kosmowskiej-Suffczynskiej (1966) kras rozwijat sie intensywnie na tym terenie w neogenie, zwtaszcza
w miocenie. Poczatkowo zwigzany byt on z rozcinaniem tego terenu przez doliny o kierunkach WNW-ESE a nastep-
nie, po powstaniu opatowskiej zatoki basenu morskiego zapadliska przedkarpackiego, rozwijat sie w warunkach

zasypywania tych dolin do poziomu okoto 200 m n.p.m. (Kosmowska-Suffczynska (1966), czyli wyzszego niz potoze-
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Ryc. 18. Plany i przekroje Jaskini Wysokiej w Podgrodziu, Jaskini Babiej w Podgrodziu oraz przekréj Schroniska Dolne-
go w Podgrodziu (kopie z Urban 1996). Oznaczenia i symbole ogélnie przyjete w kartografii obiektéw jaskiniowych.

nie odstoniec¢ skalnych Podgrodzia. Oprécz reliktowych jaskin i kopalnej szczeliny zachowanej w Jaskini Babiej, przeja-
wem tego krasu w Podgrodziu jestlej krasowy wypeiniony rdzawobrunatnymi glinami z rumoszem krzemieni, ktory
odstaniat sie dawnym wyrobisku (obecnie zapetznietym i zaro$nietym).

W jaskiniach Podgrodzia B.W. Wotoszyn (1962) nie stwierdzit wystepowania nietoperzy, natomiast w Jaskini

Wysokiej znaleziono troglofilny gatunek pajeczakéw Nesticus cellulanus (Sanocka-Wotoszyn 1964).

Stanowisko B 6

Jaskinia pod Gajem w Smykowie - jaskinia w wapieniach
gornojurajskich u podnéza zbocza doliny rzeki Kamiennej

Jan Urban', Andrzej Kasza®

IInstytut Ochrony Przyrody PAN, al. A Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw; e-mail: urban@iop.krakow.pl
2Speleoklub Swietokrzyski w Kielcach, ul. Zurawia 23, 25-653 Kielce; e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl

Kilkaset metréw na p6tnoc od Podgrodzia, na skraju miejscowos$ci Smykdw, u podndza $cianki skalnej (prawdo-
podobnie dawnego tomu) znajduje sie Jaskinia pod Gajem - obszerna podtuzna komora zawaliskowa o dtugo$ci 7,5 m,
szerokos$cido 2,5 miwysoko$ci do 3 m, zwezajgca sie w kierunku otworu i przeciwlegtego konca. Jaskinia wystepuje

w obrebie niewyraznie utawiconych gérnojurajskich wapieni ggbkowych i powstata zapewne w rezultacie rozwoju
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systemu krasowego a nastepnie czeSciowego wypelnienia go osadami namuliskowymi oraz zawalenia sie stropow
pierwotnych pustek. Zdaniem Dembowskiej i Dgbrowskiej (1953) zostata jednak rozszerzona antropogenicznie
(przez eksploatacje wapieni). Dolna cze$¢ pustki wypetniona jest namuliskiem piaszczysto-gliniastym, ktére w czesci

przyotworowej przysypane byto zawaliskowym gruzem wapiennym (ryc. 19).

G-8.8 JASKINIA POD GAJEM

5,0 00

Ryc. 19. Plan i przekroéj Jaskini pod Gajem w Smykowie (kopia z Urban. 1996). Oznaczenia i symbole ogdlnie przyje-
te w kartografii obiektow jaskiniowych

Wsrdd fauny jaskini wymieniane byty rézne bezkregowce: pajaki, motyle, réwnonogi, skorki, §limaki oraz
muchéwki. (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 272-274). Wotoszyn (1962) nie stwierdzil w jaskini nietoperzy, natomiast
podczas rekonesansowego przegladu jaskini przed tym Sympozjum (30.08.2016 r.) zastali$my w niej fruwajacego
nietoperza.

Jaskinia, wykorzystywana przez ludnos$¢ jako schronienie podczas Il wojny $§wiatowej, zostata po raz pierw-
szy wymieniona przez Dembowska i Dabrowska (1953). Nazwe nadali jej Wotoszyn i Wéjcik (1965), za$ plan i opis
dokumentacyjny wykonali Urban i Gubata (Urban 1996). W 1986 r. W. Migal z Pafistwowego Muzeum Archeologicz-
nego w Warszawie u wejscia do jaskini prowadzit prace archeologiczne zakonczone wynikiem negatywnym. Ponie-
waz jaskinia znajduje sie na terenie zarzadzanym przez Lasy Panstwowe, le$niczy lesnictwa Skatecznica, P. Kita,
kilka lat temu przeprowadzit w jaskini prace porzadkowe, usuwajac $mieci z okolic otworu oraz gruz z wnetrza jaski-
ni. Obecnie wiec do jaskini wprowadza obszerny otwor, za$ jej namuliskowe dno jest wyréwnane, lekko pochylone

w kierunku wnetrza komory.
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SESJA TERENOWA C

KRAS I JASKINIE ZACHODNIEJ CZESCI
PERMSKO-MEZOZOICZNEGO OBRZEZENIA GOR
SWIETOKRZYSKICH

Stanowisko C1

Rykoszyn - leje krasowe i ponory w wapieniach dewonskich
reprodukowane w piaskowcach triasowych

Andrzej Kasza', Zbigniew Zlonkiewicz?

ISpeleoklub Swietokrzyski w Kielcach, ul. Zurawia 23, 25-653 Kielce; e-mail: andrzejka@poczta.onet.pl
2paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat Swietokrzyski,
ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce; e-mail: zbigniew.zlonkiewicz@pgi.gov.pl

Na potudnie od Rykoszyna przy drodze do Galezic potozone jest niewielkie wzgérze o nazwie Géra Smarkowa
(282 mn.p.m.). Od strony p6tnocnejizachodniej przylega do niego wyrazna dolinka, majaca swéj poczatek okoto 2 km
na wschdd, na skraju wychodni osadéw kambryjskich w zachodniej cze$ci Pasma Zgoérskiego. Okresowo ptynie nig
w dobrze widocznym korycie wyrazny ciek powierzchniowy przechwytywany przez okoliczne leje krasowe z ponora-
mi (Gtazek, Markowicz-Lohinowicz 1973, 1974). Gtéwna cze$¢ wzniesienia zbudowana jest z utworéw dolnego pstre-
go piaskowca, wyksztatconych jako czerwone piaskowce Srednio- i gruboziarniste, z wktadkami zlepieficow i mutow-
cow (Filonowicz, Lindner 1986, 1987). Utwory te naleza do dolnego triasu (indu - Romanek 2007) o pozycji w regio-
nalnych schematach litostratygraficznych trudnej do blizszego sprecyzowania.

Na mapach geologicznych u podstawy p6tnocnego zbocza Gory Smarkowej, w obrebie wspomnianej wyzej dolin-
ki, w leju krasowym (ryc. 20, punkt 3), zaznaczona jest nieduza wychodnia dolomitéw eiflu, nalezacych do péinoc-
nego skrzydta synkliny gatezickiej (Filonowicz, Lindner 1986, 1987, Romanek 2007). Obserwacje terenowe, poczy-
nione ostatnio przez A. Kasze wskazuja, ze zasieg wychodni skat weglanowych dewonu na zboczu Géry Smarkowe;j
nie ogranicza sie do najblizszego sasiedztwa dolinki, lecz siega co najmniej okoto 130 m powyzej niej. W miejscu tym
widoczne sa wyrazne $lady dawnych robét gérniczych, zwiazanych z poszukiwaniem i eksploatacja szczelinowo-kra-
sowych zt6z rud otowiu - galeny (Czarnocki 1932; Rubinowski 1966). Ich obecno$¢ wskazuje, ze nie tylko na zboczu
Gory Smarkowej, ale tez w jej sagsiedztwie, pod utworami dolnotriasowymi, a miejscami - dzieki erozji - bezposred-
nio na powierzchni, odstaniaja sie skaty dewonskie, reprezentowane przez wapienie formacji z Kowali. Przy obecnym
stanie rozpoznania blizsze przyporzadkowanie ich do ktérego$ z ogniw tej formacji nie wydaje sie mozliwe, lecz
wyksztatcenie potwierdza interpretacje Czarnockiego (1948), ktéry w tej czesSci zbocza na swej ,Mapie geologicz-
nej zachodniej czesci antykliny checinskiej i synkliny gatezickiej”, wéréd piaskowcow dolnotriasowych zaznaczyt
wychodnie wapieni (organodetrytycznych) zywetu gérnego.

W oparciu o istniejgce materiaty kartograficzne i obserwacje terenowe, na obszarze wystepowania lejéw na
potudniowy wschéd od Gory Smarkowej mozna spodziewac sie rowniez wapieni dewonskich formacji z Kowali,
lezacych pod cienka pokrywa utworéw triasowych. Obserwacje w rejonie lejéw wskazuja, ze skaty podtoza przykryte
sg parometrowej migzszosci ptatem osadéw piaszczystych, zawierajacych domieszke zwiru, utworzonego z materiatu
lokalnego i skat skandynawskich. Na mapach geologicznych osady piaszczyste, lezace na potudniowy wschéd od Géry
Smarkowej, zostaty zinterpretowane jako utwory peryglacjalne (Filonowicz, Lindner 1986, 1987), badz jako osady
wodnolodowcowe zlodowacen potudniowopolskich (Romanek 2007). W przypadku lejéw na péinocny wschéd od
wzniesienia, osady wypetniajgce dolinke wyodrebniono jako piaski humusowe i namuty, lezgce na utworach perygla-
cjalnych (Filonowicz, Lindner 1986, 1987) lub na rozlegtej wychodni utworéw gdérnego pstrego piaskowca: mutow-

c6w, itowcdw i piaskowcdw (Romanek 2007).
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Ryc. 20. Lokalizacja form krasowych w okolicy Rykoszyna w otoczeniu Géry Smarkowej.

W ramach sesji terenowej stanowiska C1 zjawiska krasowe zostang omdwione w trzech punktach na trasie

wycieczki (ryc. 20).

Punkt 1 - lej krasowy z ponorem

Okoto 130 m na potudniowy-wsch6d od cmentarza w Rykoszynie, w obrebie niewyraZznego obniZenia pomiedzy
Gora Smarkowa a Gorg Sowig (321,7 m npm), zbudowana réwniez z piaskowcdw dolnego triasu, znajduje sie wyraz-
ny lej krasowy. Obiekt znany jest od dawna miejscowej ludnosci, ale ze wzgledu na gesty las, trudny do odszukania
w terenie. Obecnie stanowi zagtebienie o $rednicy 15 m, gteboko$ci 8 m i stromo nachylonych $cianach. O statym

rozwoju leja §wiadcza licznie powalone drzewa skierowane ku jego osi.

Punkt 2 - zesp6t lejow krasowych z ponorami

Okoto 480 m na pdinoc od punktu 1, przy skrzyzowaniu drdég polnych, znajduje sie zesp6t lejéw krasowych
potozony w obrebie niewyraznej, mocno zadrzewionej dolinki bedacej kontynuacja formy wspomnianej przy opisie
Gorze Smarkowej.

Najwiekszy lej krasowy ma obecnie 12 m $Srednicy i 5 m gtebokos$ci. Od strony wschodniej dochodzi do niego
wyrazne meandrujace koryto, doprowadzajgce okresowy ciek powierzchniowy. Charakterystycznym jego elemen-
tem s silnie skrasowiate ,,ostance” wapienne o dtugosci do 2 m, tkwigce w dnie leja i otoczone rumoszem piaskow-
cowych skat dolnego triasu (ryc. 21B). Obserwacje prowadzone w ostatnich latach potwierdzajg stosunkowo mtody
wiek tych form. W 2010 r. gtéwny lej miat okoto 5 m $rednicy i 1,5 m gtebokosci (ryc. 21A). W ciagu kolejnych 6 lat
obiekt znacznie zwiekszyt swoje wymiary, ale niestety réwnocze$nie zostat w duzym stopniu zasypany odpada-
mi z okolicznych gospodarstw (ryc. 21B). Kolejna forma krasowa jest znacznie mniejszych rozmiaréw. Znajduje
sie okoto 10 m na potudniowy-wschéd i ma postac leja o Srednicy 3 m i gtebokosci 1 m. W okresach pojawiania sie
cieku powierzchniowego (wiosng) réwniez ten lej ma zdolno$ci chtonne, o czym $wiadczy zachowane niewielkie
koryto doprowadzajace.

Nastepne cztery leje krasowe tego zespotu maja nieco odmienny charakter i potozone sa kilkadziesigt metréw
na péinoc od gtéwnego obiektu, w matym zagajniku sosnowym. Ich §rednica wynosi od 2 m do 4 m, a gteboko$¢ - od
2 m do 3 m. Sciany niektérych lejéw s3 prawie pionowe z widocznymi $§wiezymi osadami piaszczystymi pokryw

czwartorzedowych, co §wiadczy o ich nagtym zapadliskowym rozwoju.
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Ryc. 21. Lej krasowy u podndza Géry Smarkowej - stan z 2010 r. (A) oraz 2016 r. (B) (fot. A. Kasza oraz . Kasza).

Punkt 3 — zesp6t lejow krasowych z ponorami opisanymi przez J. Gtazka
i M. Markowicz -tohinowicz

Kolejny zesp6t powierzchniowych form krasowych potozony jest okoto 180 m na potudniowy-zachéd od punktu 2,
u podstawy pétnocnego zbocza Géry Smarkowej, w obrebie wyraznej dolinki mocno zadrzewionej. Dwa sposréd trzech
obiektow widocznych w tym miejscu opisane zostalty w 1973 r. przez ]. Gtazka i M. Markowicz-Lohinowicz (Gtazek,
Markowicz-tohinowicz 1973, 1974; Urban, Kasza 2010). Natomiast obiekt trzeci, nieopisany dotychczas w literaturze,
zlokalizowano w 2002 r. Obecnie gtéwnym elementem tego zespotu jest lej krasowy o ksztatcie przypominajacym na
planie ,dziurke od klucza”. Dtugos$¢ jego wynosi 9 m, szeroko$¢ siega 5 m a gtebokos$¢ - 2,5 m. W cze$ci wschodniej do
obiektu dochodzi wyraZne koryto okresowego cieku. W potudniowej $§cianie odstaniaja sie duze fragmenty weglano-
wych skat dewonskich a w samym dnie - rumosz skat piaskowcowych dolnego triasu. Okoto 12 m na zachéd znajdu-
je sie nastepny, duzo mniejszy lej krasowy o $rednicy do 4 m i gtebokosci do 1 m, bez §ladéw odprowadzania wody.
Réwniez w tym leju widoczne sg skaty dewonskie i rumosz skat triasowych. Trzeci obiekt tego zespotu zlokalizo-
wany jest na potudniowy-wschéd od gtéwnego leja, w odlegtosci kilkunastu metréw. Ten lej krasowy powstat okoto
2006 r. w spos6b gwattowny i pierwotnie miat okoto 2 m $rednicy oraz 2 m gtebokosci. Obecnie jego gteboko$¢ nie
ulegta znacznej zmianie, natomiast szeroko$¢ powiekszyta sie do 3,5 m. Podobnie jak we wczes$niejszych obiektach,

w Scianie widoczne sa wapienie dewonskie.
Stanowisko C 2

Rezerwat przyrody , Milechowy”
- kras i jaskinie w wapieniach gérnojurajskich

Zbigniew Zlonkiewicz'

!Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddzial Swietokrzyski,
ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce,; e-mail: zbigniew.zlonkiewicz@pgi.gov.pl -

Rezerwat przyrody ,Milechowy” (ryc. 22) o powierzchni 133,78 ha, obejmujacy masyw goérski na wschéd od
doliny Lososiny (Wiernej Rzeki), utworzono w 1978 r. w celu ochrony zbiorowisk lesnych i zaro$lowych, ale jego ochro-
ne proponowano réwniez ze wzgledu na walory dziedzictwa geologicznego (Rubinowski 1976). Jego teren, przyle-
gajacy do potudniowo-zachodniej krawedzi Gér Swietokrzyskich, jest atrakcyjny réwniez pod wzgledem krajobra-
zowym, dzieki wzgérzom, ktérych waskie grzbiety zbudowane sa z wapieni gérnojurajskich oraz ptaskim obnize-
niom, pokrytym plejstoceniskimi piaskami ze zwirem. W obrebie grzbietéw zaznaczaja sie kulminacje Géry Brodowej,
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Ryc. 22. Lokalizacja obiektow krasowych i skatkowych na trasie wycieczki C-2 w rezerwacie przyrody ,Milechowy”.

Gory Bolminskiej, Gory Milechowskiej i Krzemionki, ktérych nazwy nie sg jednak stosowane konsekwentnie. Czesto
tez caty urozmaicony masyw nazywany bywa Géra Milechowska.

Morfologia wzgérz jest $cisle uwarunkowana budowg geologiczna (Kutek 1968; Ztonkiewicz, Kowalczewski
1988; Ztonkiewicz 1994). O ich przebiegu, w tym o ostrym, tukowatym wygieciu grzbietéow, zdecydowata tektonika
tego obszaru, ktory wchodzi w sktad synkliny Bolmina. W jej jadrze, w samym Bolminie, zachowaty sie utwory z pogra-
nicza dolnej i gérnej kredy. Grzbiety wznoszace sie na p6étnocny zachéd od Milechéw, a na ich przedtuzeniu pasmo
Czubatki i Grzgby Bolminskie, lezg w centryklinie i skrzydtach, na wychodni dolnego kimerydu. Synklina wynurza
sie ku pétnocnemu zachodowi. Jest wyraznie pochylona i asymetryczna (ryc. 23, 24). W jej zachodnim skrzydle, na
Gorze Brodowej, warstwy skalne sg niemal pionowe. Zapadaja ku WSW, badz ENE, zazwyczaj pod katem ponad 80°.
W skrzydle pétnocno-wschodnim, na Gérze Milechowskiej i Krzemionce, obserwuje sie zapadanie ku SW, pod katem
kilkunastu stopni. Stopniowa zmiane w zapadaniu warstw obserwuje sie w centryklinalnym tuku, zatoczonym przez
warstwy skalne odstoniete w Gorze Bolminskie;.

Synklina Bolmina jest zaburzona uskokami zrzutowo-przesuwczymi, nalezagcymi do systemu regionalnych struk-
tur kwiatowych (Ztonkiewicz 2013, Konon 2015 - tamze historia badan, dyskusja i spis literatury). Caty kompleks
wzgoOrz z terenu rezerwatu milechowskiego jest oddzielony uskokiem od grzbietéw Czubatki i Grzabéw Bolminskich.
Ponadto stwierdzono tuliczne dyslokacje o niewielkiej amplitudzie, poprzeczne w stosunku do biegu warstw. Te ostat-
nie uskoki podzielity grzbiet milechowski na poszczegélne kulminacje. Wzdtuz uskoku, dzielgcego Gére Bolminska
od Géry Brodowej, powstat jar o skalistym dnie i zboczach oraz gtebokosci do 20 m.

Grzbiety wymodelowane zostaty w jasnoszarych wapieniach, odpornych na wietrzenie i tworzacych w profilu

jury kompleks o tacznej migzszosci okoto 60 m (ryc. 23, 24, 25). Partie szczytowe budowane sg przez cienkotawi-
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Ryc. 23. Mapa geologiczna (odkryta) masywu milechowskiego (kopia z Ztonkiewicz 1994). Obja$nienia skrétéw jedno-
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Ryc. 24. Przekroje geologiczne przez masyw milechowski (kopia z Ztonkiewicz 1994). Objasnienia skrétéw jedno-
stek litostratygraficznych - ryc. 25.
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cowe tzw. wapienie pasiaste oraz $Srednio- i grubotawicowe utwory tzw. oolitu gérnego. Najwyzsze cze$ci zachod-
nich zboczy Gory Brodowej i Bolminskiej zbudowane s3 ze $redniotawicowych utwordw tzw. oolitu dolnego. Oolit
gérny i dolny reprezentowane s3 gtéwnie przez wapienie detrytycznie, wsréd ktdérych przewazajg oolity, zbudo-
wane niemal wytacznie z 0ooidéw, scementowanych kalcytem, masywne oraz warstwowane poziomo, badz przekat-
nie. W oolicie dolnym podrzednie wystepuja pakiety wapieni mikrytowych, ewentualnie z pokruszonymi kolcami
jezowcow i muszlami slimakéw Nerinea. Wapienie pasiaste wyksztatcone sg jako warstewki drobnoziarnistych
oolitéw, na przemian zlaminami mikrytowymi. Obserwuje sie w nich warstwowanie poziome i drobne, niskokato-

we warstwowanie przekatne. W kompleksie tym obecne sa jasnoszare krzemienie, wystepujace w formie pozioméw
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soczewkowatych konkrecjiinieciagtych tawic, czasem zaburzonych pograzamii oddziatywaniem pradéw (ryc. 25)
(Radwanski 2003). Wszystkie spotykane tu typy litologiczne powstaty na ptyciznach platformy weglanowej, ktéra
we wczesnym kimerydzie rozbudowata sie w regionie Swietokrzyskim i w czeSci niecki miechowskiej (Kutek 1968,
1969, 1994; Gutowski 2006; Gutowskiiin. 2007; Ztonkiewicz 2006, 2009, 2015c). Wapienie detrytyczne s3 osadem
przybrzeznych §rodowisk o duzej dynamice, za§ wapienie pasiaste i mikrytowe, osadem $rodowisk spokojniej-
szych, np. lagunowych.

W przyszczytowych partiach wzgorz, podcietych wyraznym, parometrowym progiem morfologicznym, wyksztat-
city sie skatki, w postaci progéw, $cian i ambon oraz niewielkich grzebieni skalnych. Towarzysza im formy krasowe
podziemne i powierzchniowe. Uktadajg sie one w trzy zespoty skatkowo-krasowe, umiejscowione na stokach: wschod-
nim na Gérze Brodowej, potudniowym i potudniowo-zachodnim na Gérze Bolminskiej oraz wschodnim w kulminacji
324,2 m n.p.m., wznoszacej sie miedzy Goéra Bolminska i Milechowska (Ztonkiewicz - mater. niepublik.).

Skalny zespét Gory Bolminskiej oddzielony jest od Géry Brodowej jarem o gteboko$ci ponad 20 m i dtugosci
blisko 200 m. U zachodniego wylotu jaru powstata brama skalna (widoczna w przecince pod liniag wysokiego napie-
cia), zwienczona przyszczytowymi formami skalnymi o wysoko$ciach do 4 m i dtugo$ciach okoto 20-30 m. Zwigza-
ne s3 one z niewielkimi kulminacjami, jakie powstaty na zachodnich zboczach Géry Bolminskiej i Géry Brodowej, na
wychodniach utworéw dolnego oolitu. Sciany i progi skalne na potudniowym zboczu jaru (Géra Brodowa) zbudowane
sa zwapieni mikrytowych. Silnie urozmaicony zesp6t skatkowy ($ciany, progi, ambony, grzedy i grzebienie) powstat po
potnocnej stronie jaru, w wapieniach oolitowych. Na uwage zastuguja niemal pionowe, waskie ptyty skalne, o grubo-
$ci 1-1,5 m, wysokosci okoto 2,5 m i dtugosci kilku metréw, bedace wypreparowanymi na zboczu tawicami wapie-
ni oolitowych. Dno jaru przecina prég morfologiczny, tworzony przez wychodnie wapieni. Powstato za nim suche,
nieckowate zagtebienie, otoczone grzbietami. Od bramy skalnej, na p6tnocnym zboczu jaru, ambony i grzedy skalne
ciggna sie na catej jego dtugosci. Natomiast u podstawy skatek obserwuje sie niewielkie, zagruzowane formy kraso-
we, powstate z przemodelowania szczelin. Ponadto znaleziono tu wieksze jaskinie opisane ponizej.

Okoto 50 m od linii elektrycznej, podczas przygotowan do Sympozjum, A. Kasza natrafit na dotad niezinwenta-
ryzowana jaskinie, dla ktorej zaproponowat nazwe Jaskinia Milechowska (ryc. 22, wycieczki punkt 1). Ma ona charak-
ter krasowo-zawaliskowy. Zostata wymodelowana miedzy pionowymi szczelinami, ktére powstaty na granicy tawic
w rozluznionym gérotworze. Procesy krasowe objety tawice wapieni mikrytowych, nalezacych do dolnego oolitu.
Jaskinia ma dwa niewielkie otwory wlotowe. Dolny otwoér znajduje sie u podstawy skatki. Gérny zlokalizowany jest
okoto 2 m powyzej, u podstawy posredniego progu skalnego, zarazem okoto 4 m ponizej sptaszczenia szczytowego.
Otwor gorny ma ksztatt piecioboku o szerokosci i wysokosci okoto 0,6 m. Wstepne obserwacje ujawniajg, ze otwor
znajduje sie w bocznej Scianie prostolinijnego korytarzyka. Czes$¢ korytarzyka idaca ku pétnocy, zgodnie z biegiem
warstw, lekko wznosi sie w gtagb masywu i po okoto 3 m konczy sie $§ciana. Poczatkowo ma troéjkatny przekrdj, zas
dalej przechodzi w waski czworokat o wysokosci 1-1,2 m i do$¢ statej szerokosci okoto 0,5 m. Na dnie korytarzyka
leza bloki wapieni, oderwane od stropu i uszczelnione gling humusowa. Drugie przedtuzenie korytarzyka biegnie
stromo w dot, zgodnie ze zboczem i uchodzi w dolnym otworze wlotowym. Ta cze$¢ korytarzyka, jak i dolny otwoér
jaskini, sag zawalone gruzem.

W miejscu najwiekszego przewezeniajaru, nazboczu Géry Bolminskiej, znajduje sie jaskinia Piekto pod Matogosz-
czem (ryc. 26, wycieczki punkt 2), bedagca pomnikiem przyrody nieozywionej (Hubicka, Massalski 1928, Massalski
1945, Kowalski 1954, Czarnecki 1954, Ztonkiewicz, Kowalczewski 1988, Ztonkiewicz 1994, Gubata, Kasza, Urban
w Urban 1996 ss. 191-195). Jaskinia znajduje sie w przyszczytowej czesci rozlegtej ambony skalnej o pionowych
$cianach, wysoko$ci okoto 10 m i dtugosci okoto 20 m. Gérna cze$¢ skatki budujg utwory oolitu gérnego, za$ najnizsza
wapienie pasiaste, nachylone ku wschodowi (azymut upadu 76°) pod katem 29°. Do jaskini prowadzi niemal kolisty
otwor o $rednicy 2 m, za ktorym ku NNW, czyli zgodnie z kierunkiem grzbietu Géry Brodowej, ciggnie sie prosty
korytarz o owalnym przekroju. Jego dtugos¢ wynosi 17,5 m, lecz zwezanie sie jaskini w gtab sprawia, ze do zwiedza-
nia dostepne jest tylko pierwsze 8 m. Na powierzchni $cian jaskini zachowaty sie $lady rzezby krasowej z kominka-
mi krasowymi (ryc. 26). W najwiekszym z nich obecne sg polewy krasowe z mleka wapiennego. Dno jaskini pokry-
te jest glebg humusowa, ktéra w giab korytarza ustepuje pokrywie gruzowej. W odlegtosci okoto 8 m od wejscia,
w miejscu przeciecia spekan, w stropie korytarza powstat parometrowej wysoko$ci kominek, za ktérym korytarz

ulega rozdzieleniu na dwie zwezajace sie ciasne odnogi, utozone jedna nad druga.
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G-5.3 PIEKLO POD MALOGOSZCZEM
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Ryec. 26. Plan i przekroje jaskini Piekto pod Matogoszcza (kopia z Urban 1996). Oznaczenia i symbole ogélnie
przyjete w kartografii obiektéw jaskiniowych.

W jaskini stwierdzono 3 gatunki zimujacych nietoperzy: nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen), gacek brunat-
ny Plecotus auritus (L.) i mopek Barbastella barbastellus (Schreber) (Wotoszyn 1994, Gubata 1996, Swietokrzyska
Grupa Chiropterologiczna - mater. niepublik.).

Na wschéd od jaskini, na potudniowym stoku Géry Bolminskiej, na dtugosci kilkudziesieciu metréw, obser-
wuje sie ambony i progi skalne o wysokosci okoto 1 m. Wymodelowane s3 one w wapieniach detrytycznych oolitu
gbérnego. W dolnej czesci stoku, w odlegtosci okoto 100 m od jaskini Piekto pod Matogoszczem, tkwisamotna ambona
skalna o wysokosci okoto 2 m i dtugosci okoto 5 m (wycieczki punkt 3). Od strony dna doliny podcina jg nisza niwal-
na, z wyrazna listwga krioplanacyjna.

Skatkowo-krasowy zespo6t Gory Brodowej rozpoczyna sie, w potowie dtugosci jej grzbietu, systemem kraso-
wym Jaskin Chalcedonitowych.Jaskinie i sgsiadujgca z nimi, samotna ambona o wysokosci okoto 3 m, zostaty wymode-
lowane w wapieniach z krzemieniami (Czarnecki 1954; Kowalczewski, Studencki 1987; Ztonkiewicz, Kowalczewski
1988; Ztonkiewicz 1994). Procesy krasowe objety pakiet tawic o tacznej migzszosci do 2 m, nalezacy do przystropo-
wej czesci profilu wapieni pasiastych. Jaskinie te, szczegdtowo skartowane przez Gubate i Urbana (w Urban 1996 ss.
201-204), maja trzy naturalne otwory wylotowe, usytuowane na wysokosciach 305-303 m n.p.m., rozmieszczone na
odcinku okoto 12 m (ryc. 27). Potaczone sa one waskim korytarzem, nachylonym ku p6tnocy pod katem okoto 12°, ktéry
powstat dziekirozmyciu szczelin miedzytawicowych. Otwér potudniowy (Jaskinia Chalcedonitowa Il - wg Urban 1996)

zZnajduje sie nasto u, 0OKo10 4 mpo owierzchnia szczytow , WSKalnej sclanie ograniczajgcej niec owate za lenie.
jduje sig ku, okoto 4 m pod powierzchnig szczytowa, w skalnej $cianie ograniczajgcej nieck glebieni
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s GRZBIET GORY N L‘U 3

1. Rozmieszczenie otwordw wylotowych Jaskin Chalcedonitowych i ll

2. Otwor wylotowy Jaskini Chalcedonitowej Il w pionowej Scianie skalnej

3. Otwér wylotowy Jaskini Chalcedonitowej | w pionowej $cianie skalnej - otwér 1
4. Jaskinia Chalcedonitowa | - otwor 2. Przekrdj poziomy (A). Przekroj pionowy (B)

Ryc. 27. Rozmieszczenie i rzut otwordw Jaskini Chalcedonitowej 1 i Il (kopia z Ztonkiewicz 1994).
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Ryc. 28. Plany i przekroje Jaskini Chalcedonitowej I oraz Jaskini Chalcedonitowej II (kopia z Urban 1996).
Oznaczenia i symbole ogélnie przyjete w kartografii obiektow jaskiniowych.
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Scianata jest prostopadta do kierunku grzbietu. Wylot znajduje sie na przedtuzeniu korytarzyka z kominkiem, ktéry
biegnie zgodnie z biegiem warstw, a po okoto 2 m gwattownie przechodzi w pionowa szczeline (ryc. 28). Ksztatt
otworu wylotowego i obecno$¢ konkrecji chalcedonitowych sugerowata, ze otwdr zostat przeksztatcony przez poszu-
kiwaczy krzemieni (Kowalczewski, Studencki 1987; Ztonkiewicz, Kowalczewski, 1988). Intensywne spekanie tawic
i nawigzanie kierunkéw $cian do ptaszczyzn ciosowych przemawia jednak za uznaniem otworu za w petni natural-
ny (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 201-204). W stoku, w odlegto$ci 6 m na péinoc od otworu potudniowego (Jaski-
ni Chalcedonitowej I1) i okoto 1 m nizej, na dnie lejkowatego zagtebienia o gtebokosci okoto 1-2 m, od strony grzbie-
tu ograniczonego pionow3 $ciang, otwiera sie boczne wejscie do podziemnego korytarza krasowego (otwér 2 Jaskini
Chalcedonitowej I - wg Urban 1996). W odlegtosci 12 m od otworu $rodkowego znajduje sie owalny otwor o $rednicy
okoto 1,0 m, bedacy wylotem studni krasowej (otwor 1 Jaskini Chalcedonitowej I - wg Urban 1996) (ryc. 27). Ma ona
gtebokos$¢ 2,5 m i beczkowaty ksztatt, przy maksymalnej srednicy 2,5 m. Nad dnem studni przecina ja korytarzyk
krasowy, rownolegty do kierunku grzbietu, zwezajacy sie w obu kierunkach. Ku pétnocy korytarzyk szybko ulega
wyklinowaniu i wypetnieniu wapiennym materiatem gruzowym. Ku potudniowi przybiera on w przekroju poczatko-
wo ksztatt dziurki od klucza, dalej staje sie owalny i za otworem 2 Jaskini Chalcedonitowej I réwniez ulega zagruzo-
waniu (ryc. 28). Dno korytarzy tego ciggu jaskiniowego pokryte jest gruzem skalnym uszczelnionym gling (Gubata,
Urban w Urban 1996 ss. 201-204).

Na sptaszczonym szczycie Gory Brodowej, w centralnej czesci grzbietu, drobnym grzebieniom i prozkom skalnym
towarzyszy niewielkie, owalne, ptaskodenne zagtebienie krasowe. Nieco dalej grzbiet ulega ponownie silnemu zweze-
niu i az do krawedzi jaru pokrywaja go niewielkie grzebienie skalne, zbudowane z tawic wapieni pasiastych. Na
odcinku grzbietu lezacym w odlegtosci 180-220 m od szczytu wschodnig krawedZ wyznaczaja $ciany, ambony i progi
skalne o wysoko$ci 2,5-3 m, zbudowane z oolitdw. Ich $ciany, niemal pionowe, odpowiadajg powierzchniom utawice-
nia. W grzbiecie okoto 100 m dalej zaznacza sie niewielka kulminacja. Na jej wschodniej krawedzi powstata ambona
o dtugosci 8 m i wysokosci 5 m zbudowana z wapieni pasiastych.

Skatkowo-krasowy zespot Gory Milechowskiej (rozumianej tu jako jedna z kulminacji) powstal w péinoc-
no-zachodnim krancu jej grzbietu, w wapieniach detrytycznych gérnego oolitu. Odstoniete warstwy zapadaja ku
potudniowemu zachodowi. Azymut kata upadu wynosi 198°, zas upad 17°. Przyszczytowe $ciany, progii ambony skalne

o wysokosci do 10 m i dtugosci do 50 m, opadajace ku pédtnocnemu wschodowi, ciggna sie na odcinku okoto 180 m.

G-5.5 STARE PIEKLO
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Ryc. 29. Plan i przekroje jaskini Stare Piekto (kopia z Urban 1996). Oznaczenia i symbole ogélnie przyjete w karto-
grafii obiektow jaskiniowych.
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Zjawiska krasowe odnotowano w péinocno-zachodniej czesci grzbietu, gdzie znajduja sie otwory wylotowe kilku
niewielkich jaskin (Czarnecki 1954, Wotoszyn, Wéjcik 1965, Ztonkiewicz, Kowalczewski 1988, Ztonkiewicz 1994,
Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 195-201). Najwieksza i najbardziej efektowna z nich, Stare Piekto (ryc. 29),
znajduje sie u podndza $ciany. Nieregularny ksztatt otworu, modelowanego przez procesy krasowe, nawigzuje do
nachylonych powierzchni ciosowych i utawicenia wapieni. Stare Piekto stanowi obszerng salke o wysokosci 2,4 m,
zurozmaiconym dnem, charakterystyczng kolumienka, kilkoma ptytkimi wnekami i §lepymi korytarzykami. W pochy-
tym, lekko tukowatym stropie jaskini oraz w jej $cianach tatwo jest rozpoznaé dolne powierzchnie tawic.
Pozostate obiekty jaskiniowe, to krotkie i ciasne pustki krasowe (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss.
195-201), o deniwelacji nieprzekraczajacej 1 m, ktérych dna pokryte sg warstwa gliniastego rumoszu (ryc. 30).
Schronisko Dolne pod Starym Piektem to pustka potozona u podstawy Sciany skalnej 8 m na zachéd od Piekta,
z tukowato sklepionym wejsciem i niskim, wyklinowujacym sie korytarzykiem. Réwnie niewielkie jest Schro-

nisko Gorne nad Starym Piektem - niski korytarzyk otwierajacy sie u podnéza $ciany 5 m na wschéd od Piekta.

G-5.4 SCHRONISKO DOLNE G-5.6 SCHRONISKO GORNE
POD STARYM PIEKLEM NAD STARYM PIEKLEM

0 im 0,0
GUBALA, J., KASZA, A., URBAN, J., 1996 GUBALA, J., KASZA, A., URBAN, J., 1996
G-5.7 SCHRONISKO CIASNE G-5.8 SCHRONISKO POCHYLE
0,0
0,0
‘ 0,0 Jay — 0,0
0,0 - 0,0
N

GUBALA, J., KASZA, A., URBAN, J., 1996

GUBALA, J., KASZA, A., URBAN, J., 1996

Ryc. 30. Plany i przekroje schronisk skalnych w sasiedztwie Starego Piekta na Gérze Milechowskiej (kopie z Urban
1996). Oznaczenia i symbole ogélnie przyjete w kartografii obiektéw jaskiniowych.
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Nieco bardziej rozbudowany system krzyzujgcych sie kanatéw stanowi Schronisko Ciasne - pustka krasowa u podsta-
wy $ciany skalnej 15 m na wschéd od Piekta. Schronisko Pochyte to pustka o charakterze krasowo-zawaliskowym,
powstata miedzy dwoma réwnolegtymi powierzchniami spekan, potozona u podstawy $ciany skalnej, okoto 100 m

na wschéd od Starego Piekta (ryc. 30).
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PATRZAC WSTECZ
—CZYLI GLOSA DO HISTORII SPELEOLOGII W POLSCE

Looking back — contribution to the history of speleology in Poland

Bronistaw Wojciech Woloszyn'

'Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakow, e-mail: bwwoloszyn@gmail.com

Drodzy Przyjaciele!

Beda to nader osobiste wspomnienia. Jednakze pos$roéd tych niewielu oséb, ktére w tych zdarzeniach
uczestniczyto, wiekszo$¢ juz od nas odeszta, a historia ta miata zasadnicze znaczenie dla powstania ruchu
speleologicznego, warto wiec tamte chwile przypomnie¢.

Byt koniec lipca 1961 r. Odbywatem w tym czasie szkolenie wojskowe. Wrécitem wtasnie z zaje¢ na
poligonie, na wartowni czekal na mnie do$¢ gruby list od ,Czarnego Janusza” czyli Janusza Rabka. Opo-
wiedziat w nim jak to kilka dni temu wespdt z Ferenskim i Bebakiem (grototazi z Wroctawia) wypatrzyli
w skatach po prawej stronie Doliny Koscieliskiej duzy otwor jaskini. Dotarli do niego i dokonali wstepne;j
penetracji - jaskinie nazwali ,,Czarna”.

Po zakonczeniu szkolenia wrécitem do Wroctawia. ZaczeliSmy w Sekcji Grototazéw przygotowania
do duzej wyprawy eksploracyjnej nowoodkrytej jaskini. Bytem kierownikiem tej wyprawy. W tym czasie
guru od jaskin i kopalnych nietoperzy byt prof. dr Kazimierz Kowalski z Krakowa, méj mentor. Zaprosi-
tem go, aby zechciat odwiedzi¢ nas na Ornaku, gdzie miescita sie baza wyprawy i odwiedzit Jaskinie Czar-
na. Przyjechat.

Byt to okres burzliwy w polskim taternictwie jaskiniowym. Grototazi z Warszawy byli w konflikcie
z Krakusami, wspoétdziatali natomiast z grototazami z Zakopanego, gdzie prym wodzit woéwczas ,Tata”
Winiarski. Wroctaw trzymat sztame z Warszawiakami i oczywiScie z ,Tatg” Winiarskim. Wizyta prof.
Kowalskiego wywotata wiec burze wéréd prominentéw w Sekcji Grototazéw. Po do$¢ burzliwej dysku-
sji, zrezygnowatem z dalszego kierowania wyprawa i prywatnie poszedtem z profesorem Kowalskim
do jaskini. W dalszym ciagu bratem udziat w eksploracji Jaskini Czarnej, ale juz na statusie jej zwykte-
go uczestnika.

Zdarzenie, ktére opisatem spowodowato, ze zaczatem rozmyslac o znalezieniu ptaszczyzny spo-
tkan, na ktérej grototazi i speleolodzy z r6znych osrodkéw w Polsce, na co dzien mocno skt6ceni,
mogli by sie spotyka¢ bez uprzedzen, nie obcigzeni historiami konfliktow, ktére dzielity na co dzien
ich kluby. Byto to wéwczas szczegdlnie wazne na tle zapomnianej juz na szcze$cie rywalizacji pomie-
dzy oSrodkami: krakowskim, warszawskim i zakopianskim o odkrycia w jaskiniach Tatr, szczegol-
nie w Jaskini Wysokie;j.

Pomyst organizacji takich integracyjnych spotkan skonkretyzowat sie w 1962 r. Jesieniag tego roku
pomyst spotkania speleologéw na neutralnym, naukowym gruncie, przedyskutowatem z Janem Rudnic-
kim z Warszawy i Kazimierzem Kowalskim z Krakowa. Po tych rozmowach rozpoczatem zabiegi o zorga-
nizowanie seminarium, co zostato uwienczone sukcesem. Jestem kielczaninem, korzystajgc wiec z moich
osobistych kontaktéw, przekonatem 6wczesnego przewodniczacego Kieleckiego Towarzystwa Naukowe-
go, pana Edmunda Massalskiego do zorganizowania konferencji pod nazwa: ,Seminarium Speleologiczne
[ Ogolnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu”. Zarzad Towarzystwa rozestat ankiete programowa do 38 geo-
logéw, geografow, zoologdw, botanikdw i speleologéw. Wiecej niz potowa ich odpowiedziata, zapowiada-
jac swdj udziat w Seminarium.

Seminarium Speleologiczne I Ogdlnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu, zorganizowane przez Kielec-
kie Towarzystwo Naukowe, odbyto sie w dniach 29 maja do 1 czerwca 1963 r. w Gérach Swietokrzyskich.
Pierwsze dwa dni Zjazdu, 28-29 maja, odbyty sie w domu wycieczkowym w Sw. Katarzynie. Obrady otwo-
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rzyt Prezes Zarzadu Kieleckiego Towarzystwa Naukowego, Edmund Massalski. Obecni wybrali Prezydium,
do ktérego weszli: prof. dr Kazimierz Kowalski, mgr Zbigniew Mossoczy, prof. Stefan Zwolinski. Protoko6t
obrad prowadzil mgr Bronistaw Wotoszyn. Wygtoszono 14 referatéow.

Na zakonczenie obrad odbyto sie spotkanie jego uczestnikow. Podczas tego spotkania postanowio-
no zorganizowac Polskie Towarzystwo Speleologiczne lub Sekcje do Badan Speleologicznych. Powotano
w tym celu komitet organizacyjny, do ktérego weszli prof. dr Kazimierz Kowalski, dr Ryszard Gradzin-
ski, mgr Zbigniew Rubinowski, mgr Zbigniew Mossoczy, mgr Bronistaw Wotoszyn i prof. Stefan Zwolin-
ski. Komisji tej zlecono zajecie sie takze sprawg terminologii speleologiczne;j.

Wspomnienia te dedykuje Kolegom, kt6rzy sa juz po tamtej stronie i nie beda mogli w doczesnym zyciu
spotkac sie z nami, a szczegoélnie: Jerzemu GrAZKow], Ryszardowi GRADZINSKIEMU, Edmundowi MASSAL-
SKIEMU, Zbigniewowi M0SSOCZEMU, Marianowi PULINIE, Zbigniewowi RUBINOWSKIEMU, Janowi RUDNICKIE-
MU, Andrzejowi SKALSKIEMU, Stefanowi ZWOLINSKIEMU i mojemu mistrzowi Kazimierzowi KOWALSKIEMU.

Ciesze sie, ze z ziarenka, ktdére posiatem ponad pét wieku temu wyrosto roztozyste drzewo, a idea
spotkan jest tak owocnie kontynuowana.

Przesytam Wszystkim Obecnym Zyczenia pomys$lnych obrad i dalszej kontynuacji tych spotkan.
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POWSTANIE | DZIALALNOSC SEKCJI SPELEOLOGICZNE)
POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
ORAZ SYMPOZ]A SPELEOLOGICZNE

Foundation and activeness of the Speleological Section of the Polish
Copernicus Society of Naturalists and speleological symposia

Janusz Baryta'
ISekcjaTaternictwa Jaskiniowego KW Krakow, ul. Pedzichéw 11/104, 31-152 Krakéw

Sekcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika powstata w Krakowie
w dniu 6 maja 1964 r. Wydarzenie to byto ukoronowaniem inicjatyw i dziatan organizacyjnych prowa-
dzonych od okoto dwu lat. Natomiast idea zatozenia w Polsce organizacji zajmujacej sie speleologig, rozu-
miang w sensie dostownym (speleion - jaskinia, logos - nauka, wiedza) pojawita sie u nas juz w grudniu
1950 r. Wtedy to Kazimierz Kowalski opublikowat w 3. Zeszycie ,Grototaza” artykut ,Speleologia i tury-
styka jaskiniowa w Polsce”. Po raz pierwszy zostaty w nim sformutowane podstawy ideologiczne dziatal-
nosci jaskiniowej. W jej ramach autor wydzielit speleologie - naukowa dziatalno$¢ zwigzang z jaskiniami
i krasem oraz turystyke jaskiniowa, w dzisiejszym rozumieniu - taternictwo jaskiniowe (alpinizm pod-
ziemny, speleoalpinizm). Dla kazdego z tych kierunkéw dziatalnosci jaskiniowej K. Kowalski proponowat
utworzenie odrebnych, formalnych struktur organizacyjnych. (Trzeba tutaj doda¢, ze w owym czasie nie
istniala w Polsce zadna formalna organizacja zajmujaca sie jaskiniami. Jedyna organizacja jaskiniowg, ale
nieformalng i woéwczas nielegalng byt Klub Grototazéw). W przypadku turystyki i taternictwa jaskiniowe-
go mogtaby to by¢ np. sekcja jaskiniowa Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego, a w odniesieniu do spele-
ologii, np. komisja przy Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw, Polskim Towarzystwie Geograficznym lub

jakiej$ innej organizacji o charakterze naukowym.

Fot. 1. Uczestnicy Seminarium Speleologicznego I Ogdlnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu. Fotografia ze zbioréw
B.W. Wotoszyna
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Pierwsza z tych propozycji zdotano zrealizowa¢ w 1953 r., kiedy to przy Komisji Taternictwa Zarza-
du Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Turystyczno-Krajoznawczego (Polskie Towarzystwo Tatrzanskie
przestato istnie¢ w konicu 1950 r.) utworzono Podkomisje Taternictwa Jaskiniowego. Druga z tych propo-
zycji doczekata sie realizacji dopiero po przeszto 10 latach.

Starania zmierzajace do skupienia w jednej organizacji ludzi zajmujacych sie problematyka speleolo-
giczng, a dziatajacych dotad w sktéconych z soba klubach taternicko-jaskiniowych rozpoczat, dziatajacy
w Kielcach, Bronistaw W. Wotoszyn. Wspierany przez Zbigniewa Rubinowskiego, zdotal swoja inicjatywa
zainteresowa¢ Edmunda Massalskiego, 6wczesnego prezesa Kieleckiego Towarzystwa Naukowego. Towa-
rzystwo to rozestato ankiete do kilkudziesieciu potencjalnie zainteresowanych oséb i uzyskawszy kilkana-
$cie pozytywnych odpowiedzi i zgtoszen, zorganizowato w dniach 29.05-1.06.1963 r. w Swietej Katarzynie
oraz w Kielcach spotkanie o nazwie Seminarium Speleologiczne I Ogélnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu.

W spotkaniu tym wzieto udziat 18 oséb (wymienionych w kolejnosci przedstawionej na fotografii,
idac od lewej do prawej strony): Stefan Zwolifiski, Bronistaw Goch, Zbigniew Rubinowski, Kazimierz Kowal-
ski, Hanna Majchert-Wojcik, Monika Btaszak, Andrzej Walczowski, Tadeusz Dabrowski, Edmund Massal-
ski (prezes Kieleckiego Towarzystwa Naukowego), J6zef Bazyniski, Anna Marchlewska-Koj, Zbigniew Mos-
soczy, Ryszard Gradzinski, Janusz Rabek, Bernard Koisar, Bronistaw W. Wotoszyn, Jan Rudnicki, Andrzej
Skalski oraz (nieobecny na fotografii) Zbigniew Wéjcik, ktéry prawdopodobnie wykonat to zdjecie.

W trakcie trwania tego spotkania wygtoszono 14 referatéw oraz zwiedzano tereny krasowe i jaski-
nie okolic Lagowa, Kadzielni i Skorocic. Na konicowym posiedzeniu w Kielcach zebrani przyjeli wniosek
o koniecznos$cirozpoczecia dziatan zmierzajacych do utworzenia ogélnopolskiej organizacji speleologicz-
nej. W celu realizacji tego wniosku powotano specjalny komitet organizacyjny w sktadzie: K. Kowalski, R.
Gradzinski, Z. Mossoczy, Z. Rubinowski, B.W. Wotoszyn i S. Zwolinski.

Po rozpoznaniu istniejacych wéwczas mozliwos$ci organizacyjnych i dokonaniu niezbednych uzgod-
nien, komitet zwotat w dniu 6.05.1964 r. w Krakowie zebranie organizacyjne wszystkich zainteresowa-
nych sprawg os6b. To wtasnie na tym zebraniu powotano do zycia Sekcje Speleologiczng Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Uczestnikamizebraniaijednocze$nie cztonkamizatozycielami Sekcji Speleologicznej byli (w kolejno-
$ci udokumentowanej na liscie obecnosci): Kazimierz Maslankiewicz (Krakow, prezes Zarzadu Gtéwnego
PTP im. Kopernika), Kazimierz Kowalski, Janusz Koztowski (Krakéw), Stefan Zwoliniski (Zakopane), Wto-
dzimierz Starzecki (Krakéw), Hanna Majchert-Wojcik (Warszawa), Wiestaw Maczek (Krakéw), Ryszard
Gradzinski (Krakéw), Maria Drzat (Krakéw), Krystyna Oleksynowa (Krakéw), Jerzy Pokorny (Krakéw),
Kazimierz Klimek (Krakéw), Stanistaw Wéjcik (Zakopane), Maciej Lewandowski (Krakéw), Ewa Lewan-
dowska (Krakoéw), Janusz Rabek (Wroctaw), Bronistaw W. Wotoszyn (Wroctaw), Wactaw Szymczakowski
(Krakéw), Marian Pulina (Wroctaw), Wincenty Harmata (Krakéw), Janusz Wojtusiak (Krakéw), Wojciech
Starega (Warszawa), Cezary Dziadosz (Warszawa), Janusz Baryta (Krakéw) oraz Jan Rudnicki i Zbigniew
Wojcik (obaj z Warszawy), ktérzy dostarczyli pisemne zgltoszenia.

Na zebraniu powotano tymczasowy Zarzad Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika w sktadzie:
K. Kowalski - przewodniczacy, R. Gradzinski - sekretarz, ]. Pokorny, J. Rudnicki, B.W. Wotoszyn, Z. Wéj-
cikiS. Zwolinski - cztonkowie. Ustalono takze, ze podstawowg forma dziatalno$ci Sekcji bedzie organizo-
wanie corocznych sympozjéw speleologicznych obejmujacych czes$¢ referatowa oraz wycieczki terenowe.
0d 29. Sympozjum Speleologicznego (1995 r.) wydawane sg regularnie materiaty sympozjalne. Wcze$niej
sporadycznie wydawano publikacje bedace poktosiem niektérych sympozjéw speleologicznych. Efektem
dziatania Sekcji jest takze kilka innych wydawnictw. Innym kierunkiem dziatania Sekcji Speleologicznej
byto i jest animowanie pracy Komisji Nagrody oraz Medalu im. Marii Markowicz-Lohinowicz.

Sympozja Speleologiczne
Pierwsze sympozjum, w 1963 r., zostato zorganizowane i zrealizowane przez Kieleckie Towarzystwo
Naukowe. Kolejne sympozja organizowata juz Sekcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika, zwykle przy wspdtudziale os6b reprezentujagcych rézne instytucje naukowe, parki naro-
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dowe i krajobrazowe, a takze kluby jaskiniowe. W kilku przypadkach wspétorganizatorami byty instytu-

cje stowackie, a w jednym przypadku - instytucje czeskie.

W przedstawionym ponizej wykazie podano numer kolejny sympozjum, date jego realizacji, miej-
sce prowadzenia obrad i zakwaterowania uczestnikéw oraz region geograficzny, w ktérym odbywata sie

cze$¢ terenowa sympozjum.

29.05-1.06.1963
14-16.11.1964
3-5.10.1965
14-16.10.1966
6-8.10.1967
11-13.10.1968
10-12.10.1969
9-11.10.1970
9-11.10.1971
9-11.06.1972
22-23.10.1977
6-8.10.1978
19-21.10.1979
22-24.10.1980
9-11.10.1981
1-3.10.1982
30.09-2.10.1983
5-7.10.1984
11-12.10.1985
17-19.10.1986
23-25.10.1987
4-6.11.1988
4-5.11.1989
27-28.10.1990
19-20.10.1991
17-18.10.1992
15-17.10.1993
21-23.10.1994
20-22.10.1995
18-20.10.1996
17-19.10.1997
23-25.10.1998
22-24.10.1999
20-22.10.2000
26-28.10.2001
25-27.10.2002
24-26.10.2003
7-10.10.2004
7-10.10.2005
20-22.10.2006
18-21.10.2007
24-26.10.2008
16-18.10.2009

Swieta Katarzyna i Kielce. Géry Swietokrzyskie i Niecka Nidzianska.
Hala Ornak, schronisko PTTK. Tatry Zachodnie.

Czestochowa. Wyzyna Krakowsko-Wielunska.

Karpacz. Sudety.

Krakéw. Wyzyna Krakowska.

Kalatéwki, schronisko PTTK. Tatry Zachodnie.

Lublin. Wyzyna Lubelska i Roztocze.

Czestochowa. Wyzyna Czestochowska i Wyzyna Wielunska.

Ladek Zdréj. Sudety Wschodnie i Przedgérze Sudeckie (Przeworno).
Kielce. Gory Swietokrzyskie (Jaskinia Raj i in.) i Niecka Nidziafiska.
Krakéw i Ojcéw. Wyzyna Krakowska.

Dziatoszyn. Wyzyna Wielunska.

Podlesice. Wyzyna Czestochowska.

Mogilany k. Krakowa. Wyzyna Krakowska.

Kalatéwki, schronisko PTTK. Tatry Zachodnie.

Szczyrk. Beskid Slaski.

Wojcieszéw. Sudety - Géry Kaczawskie.

Zagan. Niz Polski (Miedzyrzecz).

Ojcow. Wyzyna Krakowska.

Kielce. Géry Swietokrzyskie i Niecka Nidziariska.

Kalatéwki, schronisko PTTK. Tatry Zachodnie.

Ladek Zdréj. Sudety Wschodnie.

Kazimierz Dolny. Matopolski Przetom Wisty.

Inowroctaw. Niz Polski (Piechcin, Bielawy, Wapienno).

KrzemionkiiSudot. Pétnocna cze$é Wyzyny Sandomierskiej (okolice Ostrowca Swietokrzyskiego).

Chancza k. Staszowa. Niecka Nidzianska i Kras Szydtowski.
Kros$cienko n. Dunajcem. Pieniny, cze$¢ polska i stowacka.

Dukla. Beskid Niski.

Zakopane. Tatry WysoKkie, polskie i stowackie.

Kielce i Bocheniec. Géry Swietokrzyskie.

Ojcow. Wyzyna Krakowska.

Kamien Slaski. Wyzyna Slaska.

Jeziorowice k. Zarnowca. Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, cze$é srodkowa.
Ko$cielisko. Tatry Zachodnie, polskie i stowackie.

Bartkowa k. Grédka n. Dunajcem. Pogérze Karpackie, cze$¢ Srodkowa.
Pinczéw. Niecka Nidzianska.

Wojcieszéw. Sudety.

Zakopane. Tatry Zachodnie, Tatry Bielskie, stowacki Spisz.
Starbienino. Pomorze Gdanskie.

Sitkéwka-Nowiny k. Kielc. Gory Swietokrzyskie.

Kletno. Sudety Wschodnie.

Tarnowskie Géry. Wyzyna Slaska.

Zamos$¢. Wyzyna Lubelska i Roztocze.
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8-10.10.2010

20-23.10.2011
19-21.10.2012
17-20.10.2013
16-19.10.2014
22-25.10.2015

Wista. Beskid Slaski i Pogérze Cieszynskie.

Ojcéw. Ojcowski Park Narodowy.

Goéra Swietej Anny. Wyzyna Slaska.

Olsztyn k. Czestochowy. Wyzyna Czestochowska.

Stronie Slaskie - Puchaczéwka (Kletno). Sudety Wschodnie.
Zatecze Wielkie. Wyzyna Wielunska.
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LUBELSKIE SYMPOZJA SPELEOLOGICZNE

Lublin speleological symposia

Radostaw Dobrowolski!, Zbigniew Cierech?

"Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, al. Krasnicka 2 cd,
20-718 Lublin; e-mail: radoslaw.dobrowolski@umcs.pl
2Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin;
e-mail: cierechzbigniew@o02.pl

W dtugiej, ponad piecdziesiecioletniej historii sympozjéw organizowanych przez Sekcje Speleologicz-
ng Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, trzy ich edycje odbywaty sie na LubelszczyZnie,
w obszarze rzadko kojarzonym z wystepowaniem form krasowych, a jeszcze rzadziej z eksploracja jaski-
niowa. Tymczasem kras lubelski, cho¢ cechujgcy sie wyrazna specyfika fizjonomiczng, morfogenetyczng
i hydrologiczng (Maruszczak 1966; Liszkowski 1979), nalezy do najwiekszych, zwartych obszaréw kraso-
wych w Polsce (Gtazek i in. 1982). Na Wyzynie Lubelskiej dominuje tzw. typ krasu kredy piszacej, rozwi-
niety na podtozu miekkich skat weglanowych gdornej kredy (Maruszczak 1966; Harasimiuk 1975; Dobro-
wolski 1998), za$ na Roztoczu rozwdj rzezby krasowej zwigzany jest z wychodniami neogenskich wapie-
ni detrytycznych i organodetrytycznych (Harasimiukiin. 1971, 1973). Generalnie mamy tu do czynienia
zniezwykle zréznicowanym genetycznie i wiekowo zespotem form, reprezentujgcych kilka cykli ewolucyj-
nych, a przy tym dobrze zachowanych na powierzchni oraz w formie kopalnej. W ostatnim czasie, gtdwnie
na Roztoczu Potudniowym, udokumentowano réwniez kilka interesujgcych pseudokrasowych obiektow
jaskiniowych (Mleczek 2000), co w zestawieniu z licznymi podziemnymi formami gérnictwa komorowe-
go Lubelszczyzny, podnosi atrakcyjnos$¢ regionu, jako obszaru eksploracji speleologiczne;j.

Postep badan nad morfogeneza krasowa regionu lubelskiego, dokonujacy sie etapowo w ostatnich
kilku dekadach, kazdorazowo stanowit podstawe do przyznania osrodkowilubelskiemu organizacji kolej-
nych sympozjéw speleologicznych. Odbyty sie one kolejno w: Lublinie - w 1969 r. (7. Sympozjum Speleolo-
giczne), Kazimierzu Dolnym - w 1989 r. (23. Sympozjum Speleologiczne) oraz Zamosciu - w 2009 r. (43.
Sympozjum Speleologiczne).

Wspoétorganizatorem 7. Sympozjum Speleologicznego, poza Sekcja Speleologiczng PTP, byta Kate-
dra Geografii Fizycznej UMCS w Lublinie. Wzieta w nim udziat rekordowa liczba 91 uczestnikéw z kilku-
dziesieciu osrodkéw krajowych i zagranicznych, w tym: prof. Jean Corbel z Francji, prof. Marcian Bleahu
z Rumunii oraz prof. Vladimir Popov z Butgarii. Ciezar organizacyjny wzieli na siebie Marian Harasimiuk,
Andrzej Henkiel i Kazimierz Pekala (UMCS). Tematyka poruszana na Sympozjum obejmowata gtéwnie: (1)
prezentacje wynikéw pionierskich badan nad ewolucja rzezby krasowej regionu lubelskiego oraz (2) omé-
wienie geologicznych, geomorfologicznych i hydrologicznych probleméw badawczych zwigzanych z inny-
mi obszarami krasowymi Polski i Europy. Cze$¢ terenowa Sympozjum sktadata sie z dwéch sesji, na kté-
rych zaprezentowano: (1) formy paleokrasowe, wyksztatcone w detrytycznych wapieniach miocenskich
Roztocza oraz potudniowej krawedzi Wyzyny Lubelskiej; (2) formy krasowe zwigzane ze skatami wieku
kredowego Pagorow Chetmskich i Polesia Lubelskiego.

23. Sympozjum Speleologiczne (4-5.11.1989 r.) wspdtorganizowane byto przez Muzeum Przyrodnicze
w Kazimierzu Dolnym. Mimo niewielkiej liczby uczestnikéw - w sympozjum udziat wzieto 16 oséb z kilku
krajowych osrodkéw naukowych i pozanaukowych - zrealizowano interesujacy program, na ktory ztozyty
sie tradycyjnie sesje referatowe i terenowe. Referaty dotyczyty m.in.: (1) fauny podziemnej i ochrony $ro-
dowiska podziemnego na Wyzynach Polskich oraz (2) aktualnie prowadzonych badan i podrézy nauko-
wych polskich speleologéw w Polsce i poza jej granicami. Na terenowg cze$¢ Sympozjum ztozyty sie: (1)
wycieczka po Kazimierzu Dolnym, w tym zwiedzanie Muzeum Przyrodniczego oraz (2) eksploracja pod-
ziemnych wyrobisk opoki gérnokredowej w Bochotnicy (Gtazek, Kardas 1990).
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Gtownymi organizatorami43. Sympozjum Speleologicznego w Zamosciu (16-18.10.1989 r.) byt Insty-
tut Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie oraz Sekcja Speleologiczna PTP im. Kopernika, przy instytucjonalnym
wsparciu Komitetu Badan Czwartorzedu PAN (Warszawa), Instytutu Ochrony Przyrody PAN (Krakéw),
Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki (Debica) i Chetmskich Podziemi Kredowych ,Labirynt”. Przewodni-
czacym Komitetu Organizacyjnego byt Radostaw Dobrowolski (UMCS), wspierany przez Zbigniewa Ciere-
cha, Anne Kaminska i Aleksandre Levitskga (UMCS) oraz Tomasza Mleczka (Speleoklub Beskidzki). Tema-
tyka referatéw koncentrowata sie wokét nastepujacych zagadnien: (1) prezentacji najnowszych wynikéw
badan krasu, jaskin oraz innych form podziemnych Wyzyny Lubelskiej i Roztocza; (2) morfogenezy kraso-
wej i pseudokrasowej oraz hydrologii krasowej réznych obszaréw w Polsce i na §wiecie; (3) badan arche-
ologicznych i geologicznych prowadzonych w jaskiniach Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej; (4) badan
fauny bezkregowej woéd podziemnych w obszarach krasowych Polski i Australii; (5) prezentacji wynikéw
eksploracji jaskiniowej w Beskidach. Terenowa cze$¢ Sympozjum realizowana byta w dwéch, zréznicowa-
nych morfogenetycznie obszarach (Roztocze i Pagoéry Chetmskie) i obejmowata zwiedzanie: (1) jaskinio-
wych form pseudokrasowych na Roztoczu Potudniowym (Jaskinie Diabelska i Niedzwiedzia), (2) podziem-
nych tras turystycznych pod zabytkowa cze$cig Zamoscia, (3) systemu sztolni w miejscowos$ci Potok-Sen-
derki na Roztoczu Srodkowym, (4) powierzchniowych form krasowych na Pagérach Chetmskich (krajo-
braz krasu kredy piszacej), (5) kamieniotomu margli w Rejowcu z unikalnymi, przemodelowanymi glaci-
tektonicznie kopalnymi formami krasu kredowego, (6) zabytkowej kopalni kredy w Chetmie - tzw. Chetm-
skich Podziemi Kredowych. Sympozjalna wizyta w sztolni w Potoku-Senderkach zaowocowata odkry-
ciem 300-metrowego odcinka nowych, nieskartowanych dotad korytarzy. W 43. Sympozjum Speleologicz-
nym udziat wziety 63 osoby, reprezentujace rézne o$rodki oraz instytucje naukowe i pozanaukowe kra-
ju (Urban 2009). Merytoryczna dokumentacja sympozjum, zawierajgca streszczenia wystgpien referato-
wychiposterowych oraz opisy trasi stanowisk sesji terenowych, znalazta odzwierciedlenie w wydawnic-
twie dedykowanym tej imprezie - ,Materiatach 43. Sympozjum Speleologicznego” (Szelerewicziin. 2009).
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SYMPOZJA SPELEOLOGICZNE W TATRACH

Speleological symposia in the Tatras

Michal Gradzinski!

!Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagielloniski, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakow;
e-mail: michal.gradzinski@uj.edu.pl

Tatry sg jedynym w Polsce obszarem, gdzie wystepuje kras typu wysokogérskiego z gtebokimi i rozle-
gtymijaskiniami. Naturalne wiec jest, Ze obszar ten zwracat uwage zaréwno taternikéw jaskiniowych jak
i badaczy krasu. Z tego powodu odbyto sie tam az siedem sympozjéw speleologicznych. Pierwszym z nich
byto 2. Sympozjum Speleologiczne (14-16.11.1964 r.), ktérego miejscem byto schronisko na Hali Ornak. Trzy
sympozja byty zorganizowane w schronisku na Kalatéwkach (6.,11-13.10.1968r.; 15.,9-11.10.1981r,; 21,,
23-25.10.1987r.), dwaw Zakopanem (29., 20-22.10.1995r.; 38., 7-10.10.2004 r.) i jedno w Koscielisku (34.,
20-22.10.2000 r.). W ramach ostatnich trzech sympozjéw, wlatach 1995,20001i 2004, byty zorganizowane
sesje terenowe na Stowacji. Sympozja organizowali badacze krasu pracujacy w Tatrach. W tej grupie zna-
lezli sie: Pavel Bella, Grzegorz Barczyk, Jerzy Glazek (1936-2009), Ryszard Gradzinski (1929-2014), Peter
Holubek, Rafat M. Kardas, Regina Kardas (1949-2005), Ditta Kicinska, Kazimierz Kowalski (1925-2007),
Patrycja Pawtowska, Wiestaw Siarzewski, Mariusz Szelerewicz (1946-2011) i autor niniejszego komuni-
katu. Poza Sekcja Speleologiczng PTP im. Kopernika sympozja miaty wspo6torganizatoréw instytucjonal-
nych. Na wymienienie zastuguja Tatrzanski Park Narodowy, Sprava slovenskych jaskyi i Slovenské miizeum
ochrany prirody a jaskyniarstva. Frekwencja na sympozjach tatrzanskich byta zwykle wysoka; podczas
ostatniego liczba uczestnikéw przekroczyta 70.

Tematyka wygtaszanych referatéw w znacznej czes$ci dotyczyta krasu tatrzanskiego. Poruszane byty
miedzy innymi zagadnienia genezy i wieku jaskin, budowy geologicznej Tatr w §wietle obserwacji pro-
wadzonych w jaskiniach, osadéw jaskiniowych, hydrogeologii krasowej Tatr, eksploracji i inwentaryzacji
jaskin tatrzanskich, fauny podziemnej oraz krasu kopalnego. Wygtaszane byty rowniez referaty o krasie
w stowackiej czesci Tatr. Nie zabrakto tez wystapien dotyczacych krasu innych rejonéw, ktére nie ogra-
niczaty sie jedynie do Polski.

W trakcie sympozjum w 1964 r. uczestnicy mieli mozliwo$¢ zapoznania sie ze specjalnie na ten cel
zorganizowang wystawa prezentujaca czasopisma speleologiczne przystane do Polski z zagranicy. Zebra-
no 54 czasopisma z 21 krajéw.

Sesje terenowe objety praktycznie catos¢ tatwo dostepnych czesci rejonéw krasowych Tatr. Odwie-
dzone byty takie jaskinie jak: Brestovska i potozone w poblizu mniejsze jaskinie (w 2000 r.), Szczelina Cho-
chotowska (w 2000 r.), jaskinie w Raptawickiej Turni (w 1964 r.), Dziura (w 2004 r.), Kalacka (w 1981 r.
i 1987 r.), otwory jaskin Dudnica i Bystra (w 1968 r. i 1987 r.), Goryczkowa (w 2004 r.), Kasprowa Niznia
(w 1981 r.1 1987 r.), Magurska (w 1968 r. i 1987 r.), Wotoszyniska Niznia i Wyznia (obie w 1995 r.), jaski-
nie Doliny Jaworowej (Sucha diera, Mokra diera, Javorinka - w 1995 r.), Bielska (w 2004 r.). Ponadto celem
sesji terenowych byty wywierzyska i ponory w dolinach Zimnej Wody Orawskiej (2000 r.), Chochotow-
skiej (2000 r.), Koscieliskiej (1964 r.), Bystrej (lata 1968, 1981, 1987, 2004) i Jaworowej (1995 r.), jak row-
niez powierzchniowe zjawiska krasowe. Podczas sympozjum w 2004 r. zwiedzano takze wyptywy wod
gtebokiego krazenia we wsi Vysné RuZbachy i zwigzane z nimi trawertyny. Poza bezposrednimi organiza-
torami poszczeg6lnych sympozjéow w przygotowanie i prowadzenie sesji terenowych byli zaangazowa-
ni Jozef Bachleda, Maria Bac-Moszaszwili (1939-2012), Janusz Baryta, Tadeusz ,Mops” Dabrowski, Jerzy
Grodzicki, Helena Hercman, Renata Jach, Izabella Luty, Danuta Matecka, Vladislav Mikula i grototazi zrze-
szeni w klubie Oblastna skupina Orava, Jacek Motyka, Tomasz Nowicki, Elzbieta Ostrowska, Jerzy Pachla,
Jan Rudnicki (1934-1992), Stanislav Pavlarcik, Stanistaw Wéjcik (1926-2013), Zbigniew Wojcik, Wojciech
Zaczkiewicz, Stefan Zwolinski (1900-1982).
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Referaty prezentowane podczas Sympozjum Speleologicznego w 1981 r. zostaty opublikowane w biu-
letynie Gacek, zredagowanym przez Artura Amirowicza, Janusza Baryte i Leszka Dumnickiego (Amiro-
wicziin. 1985). Natomiast na trzy ostatnie sympozja przygotowane zostaty materiaty sympozjalne w for-
mie drukowanej obejmujgce przewodniki sesji terenowych oraz abstrakty referatéw (Banas 1995; Bary-
taiin. 2000; Gradzinski M., Szelerewicz 2004). Wartym podkreslenia jest fakt, Ze na 29. Sympozjum Spe-
leologiczne materiaty takie zostaty przygotowane po raz pierwszy. Inicjatorem przygotowania i wydania
materiatéw oraz ich redaktorem byt Michat Banas. Co ciekawe, materiaty byty powielane w jednym z kra-
kowskich punktéw kserograficznych. Omytkowo, podczas powielania, wtasciwy tekst zostat umieszczo-
ny na stronie z motywami religijnymi. Egzemplarzy tego typu byto w calym naktadzie kilka; dzisiaj moz-
na je uznac za swego rodzaju ,biate kruki”. Na kolejne tatrzanskie sympozjum - 34. Sympozjum Speleolo-
giczne -materiaty zostaty przygotowane w sposéb w petni profesjonalny, dzieki zaangazowaniu Mariusza
Szelerewicza (1946-2011), ktéry byt ich wspéiredaktorem. Od tej pory materiaty sa w taki sposéb przy-
gotowywane na kazde kolejne sympozjum i zyskuja coraz lepsza szate graficzna.

Podkresli¢ tez trzeba, ze ostatnie trzy sympozja organizowane w Tatrach miaty charakter transgra-
niczny. Wyrazato sie to nie tylko obecnos$cig uczestnikéw ze Stowacji, ale przede wszystkim sesjami tere-
nowymi organizowanymi w stowackiej cze$ci Tatr. Jest to efektem zniesienia barier utrudniajgcych komu-
nikacje pomiedzy Polska i Stowacja po 1989 r. Z jednej strony bezposrednio umozliwito to organizacje sesji
terenowych na Stowacji, a z drugiej doprowadzito do zacie$nieniu wiezéw miedzy speleologami z obu kra-
jow, bez czego sesje te nie mogtyby sie odby¢.

W specjalistycznych periodykach ukazaty sie sprawozdania ze wszystkich omawianych sympozjow
(Gradzinski R. 1965, 1969; Wéjcik, 1965; Baryta 1988; Kardas 1988; Gtazek, Kardas 1989, 1996; Gradzin-
ski M., Karda$ 1995; Wisniewski 1996; Gradzinski M. 2000, 2004).

Literatura

Amirowicz A., Baryta]., Dumnicki L. (red.) 1985., Gacek 41: 1-96.

Bana$ M. (red.) 1995. Materiaty Sympozjalne. XX1X Sympozjum Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika, Zakopane, 20-22 pazdziernik 1995. Sekcja Speleol. PTP im. Kopernika, Krakéw, 22 ss.

Baryta]. 1988. 21. Sympozjum Speleologiczne. Gacek, 44: 61.

Baryta]., Gradzinski M. (red.) 2000. Materiaty 34. Sympozjum Speleologicznego, Koscielisko 20-22.10.2000. Sekcja Spe-
leologiczna PTP im. Kopernika, Krakéw, 59 ss.

Gtazek]., Karda$ R. 1989. XXI Sympozjum Speleologiczne w Tatrach. Wszechswiat 90, 1: 23-24.

Gtazek]., Kardas R. 1996. XXIX Sympozjum Speleologiczne w Tatrach Wschodnich. Wszechswiat 97, 3: 77-80.

[Gradzinski M.] m.g. 2000. XXXIV Sympozjum Speleologiczne. Jaskinie 21: 7-8.

Gradzinski M. 2004. 38. Sympozjum Speleologiczne. Jaskinie 36: 8.

Gradzinski M., Karda$ R. 1995. Sympozjum - Kras tatrzanski, Zakopane, 20-22.10.1995. Przegl. Geol. 43: 1077.

Gradzinski M., Szelerewicz M. (red.) 2004. Materiaty 38. Sympozjum Speleologicznego, Zakopane 07-10.10.2004. Sekcja
Speleol. PTP im. Kopernika. Krakéw, 77 ss.

Gradzinski R. 1965. Sympozjum speleologiczne w Tatrach Zachodnich. Wszechswiat 66, 4: 109-110.

Gradzinski R. 1969. Sympozjum speleologiczne w Tatrach. Wszechswiat 70, 2: 55-56.

Kardas$R. 1988. Wykazreferatéw i komunikatéw wygtoszonych w czasie 21. Sympozjum Speleologicznego. Gacek 44: 62.

Wis$niewski W.W. 1996. Sympozja speleologiczne: XXVII, XXVIII i XXIX. Wierchy 61 (1995): 199-204.

Wojcik Z. 1965. Sympozjum Speleologiczne w Tatrach. Przegl. Geol. 13: 187-188.

68



50 Sympozjow Speleologicznych
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W dtugiej historii Sympozjéw Speleologicznych tylko jedno - dwudzieste siédme z kolei - zostato zorganizo-
wane w Pieninach. Sympozjum to odbyto sie w 1993 r., czyli dopiero w trzydziesci lat po pierwszym Zjezdzie Bada-
czy Krasu pomimo, Ze jaskinie Pienin byty od dawna znane, a dziesie¢ z nich zostato uwzglednionych w inwenta-
rzu jaskin Polski autorstwa Kazimierza Kowalskiego (1954). Decyzja o organizacji sympozjum w Pieninach zapa-
dta w 1992 r., podczas sympozjum w Chanczy. Przygotowania do sympozjum zbiegly sie przypadkowo w cza-
sie z przeprowadzeniem inwentaryzacji jaskin Pieninskiego Parku Narodowego (PPN), ktérg wykonywali Artur
Amirowicz, Janusz Baryta, Krzysztof Dziubek i Michat Gradzinski z ST] KW Krakéw, zatrudnieni przez firme Geo-
krak, dziatajaca na zlecenie parku (Amirowicz i in. 1995). Bezpos$rednimi organizatorami sympozjum byli auto-
rzy niniejszego abstraktu.

Sympozjum to byto wyjatkowe z wielu powoddédw natury organizacyjnej. Mozna stwierdzi¢, Ze zapoczatkowa-
to ono trwajacy do dzisiaj czas prosperity i dynamicznego rozwoju Sympozjéw Speleologicznych, ktéry nastapit po
okresie pewnej stagnacji spowodowanej sytuacjg polityczno-ekonomiczng na przetomie lat osiemdziesiatych i dzie-
wiecdziesiatych ubiegltego wieku. Po czterech kolejnych latach, kiedy organizowano jedynie sympozja dwudniowe
powrdcono do organizacji sympozjéw trzydniowych. 0d 1993 r. bezposrednim organizatorem sympozjum nie jest juz
niejako ,z urzedu” zarzad Sekcji Speleologicznej, jak to miato miejsce wczes$niej, lecz konkretne desygnowane osoby.
Zapewnia to ptynng, rokroczng wymiane wsréd bezposrednich organizatoréw, co owocuje wieksza dynamika przy-
gotowan i wdrazaniem réznorakich, nowych pomystéw. Podczas sympozjum pieniniskiego po raz pierwszy zorga-
nizowano jedna z sesji terenowych poza Polska wykorzystujac otwarcie granic w nowej rzeczywistosci politycznej.
Takie sesje organizowano w nastepnych latach podczas kilku kolejnych sympozjow (w 1995, 2000, 2004, 2010, 2014).

Miejscem sympozjum, ktére odbyto sie w dniach 15-17 pazdziernika 1993 r. byt Dom Wypoczynkowy ,Han-
ka” w Kroscienku nad Dunajcem. Sesje referatowe zajety cata sobote. W tym samym dniu przeprowadzono réwniez
ozywiona dyskusje poswiecong inwentaryzacji jaskin Polski zorganizowang na prosbe Jerzego Grodzickiego i Jerze-
go Mikuszewskiego.

W ramach sympozjum zorganizowano dwie sesje terenowe. Pierwsza z nich, w pigtek 15 pazdziernika, prowa-
dzili Michat Gradzinski i Michat Sokotowski (PPN), a jej celem byty Jaskinia Borsucza i Jaskinia w Ociemnem. Obie
sg potozone ponad Kro$cienkiem i uformowane w wapieniu pienifiskim. Jaskinie te maja jednak diametralnie réz-
na geneze (Amirowicz i in. 1995). Pierwsza z nich jest niewielkim, nieaktywnym fragmentem systemu krasowego
i posiada migzsze namuliska. Natomiast druga, pomimo Ze rozwinieta w wapieniach, jest jaskinig niekrasowg, ktéra
swoje powstanie zawdziecza grawitacyjnej niestabilno$ci zboczy. Posiada ona jednakze szate naciekowa.

Druga z sesji terenowych odbyta sie w niedziele, 17 pazdziernika. Byta ona poswiecona osadom Jaskini w Obta-
zowej odstonietym w trakcie badan wykopaliskowych, ktére oméwili Stawomir Dryja, Teresa Madeyska i Adam Nada-
chowski. Celem drugiej czesci sesji byta Jaskinia Aksamitka potozona na Stowacji w Haligoveckich Skatach. Jest to
najobszerniejsza jaskinia Pienin, znana ze znalezisk ko$ci plejstocenskich zwierzat, zimowania nietoperzy i wyko-
palisk archeologicznych. Po jaskini oprowadzat uczestnikéw sympozjum Stefan Danko dyrektor Pieninskego Narod-
nego Parku.

Sympozjum cieszyto sie znaczng frekwencja. Wzieto w nim udziat tgcznie 59 oséb. Informacje o sympozjum

ukazaty sie w specjalistycznych periodykach (Gtazek, Kardas 1994; Wisniewski 19964, b).
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Na obszarze Wyzyny Krakowskiej odbyto sie sze$¢ sympozjow speleologicznych, jedno w Krakowie
(5.,06-08.10.1967 r.), jedno w Mogilanach (14., 22-24.10.1980 r.) i cztery w Ojcowie (11., 22-23.10.1977 r;
19.,11-12.10.1985 r,; 31., 17-19.10.1997 r. i 45., 20-23.10.2011 r.). Jest to spowodowane zaréwno stosun-
kowo duzym nagromadzeniem rdéznorakich zjawisk krasowych na tym obszarze, od krasu kopalnego,
poprzez dostepne jaskinie po aktywne przeptywy krasowe, obecnoscig w Krakowie zainteresowanych
krasem o$rodkéw naukowych i klubéw jaskiniowych, jak réwniez potozeniem Ojcowskiego Parku Naro-
dowego (OPN), nieodtgcznie zwiazanego ze zjawiskami krasowymi. Na terenie OPN odbywaty sie sesje
terenowe az pieciu z sze$ciu powyzej wymienionych sympozjéw. Sympozja byty organizowane przez roz-
ne zespoty. Wsrod organizatoréw znalezli sie miedzy innymi Janusz Baryta, Elzbieta Dumnicka, Jerzy
Gtazek (1936-2009), Ryszard Gradzinski (1929-2014), Janusz Horzemski, Helena Hercman, Regina Kar-
das (1949-2005), Kazimierz Kowalski (1925-2007), Wiestaw Maczek, Paulina Minor, Andrzej Radomski
(1929-2007), Ewa Stworzewicz, Jan Urban, Zbigniew Woéjcik, Wojciech Wréblewski i autorzy niniejszego
komunikatu. Poza Sekcja Speleologiczng PTP im. Kopernika sympozja miaty wspétorganizatoréw insty-
tucjonalnych, sposréd ktérych nalezy wymienié¢ OPN i Komitet Badan Czwartorzedu PAN.

Tematyka wygtaszanych referatow byta szeroka i zréznicowana; obejmowata miedzy innymi gene-
ze i rozwdj jaskin, zagadnienia krasowej hydrogeologii, osady jaskiniowe, martwice wapienne, osadnic-
two prehistoryczne w jaskiniach, faune jaskin ze szczegélnym uwzglednieniem zimowych spiséw nieto-
perzy oraz dokumentowanie jaskin. Istotne miejsce w programie kazdego z sympozjéw zajmowata tema-
tyka zwiazana z rozwojem krasu na obszarze Wyzyny Krakowskiej. Prezentowano miedzy innymi wyniki
ukonczonego w 2011 r. inwentarza jaskin dorzecza Pradnika. Obecne byty takze watki historyczne, takie
jak - dzieje poznania jaskin Polski, jaskinie w ikonografii i w starszym piSmiennictwie, zwtaszcza rela-
cjach pamietnikarskich.

Podczas trzech sympozjéw zorganizowano specjalne sesje referatowe. Sympozjum w 1967 r. mia-
o szczegblny charakter. Pierwsza sesja sktadata sie z referatéw zapraszanych, ktérych celem byto pod-
sumowanie najnowszych badan dotyczacych krasu. Zastosowanie metod izotopowych do badaniach osa-
doéw jaskin, a zwtaszcza ich uzycie do datowania tych osadéw byto gtéwng tematyka sympozjum w 1985 r.
Z kolei podczas ostatniego z omawianych sympozjéw odbyta sie sesja dotyczgca nazewnictwa jaskin (spe-
leonimii), standaryzacji i kodyfikacji nazw od strony jezykoznawczej i przyrodniczej.

Sesje terenowe sympozjow dotyczyty bardzo wielu zagadnien. Prezentowane byty kopalne formy
krasowe w okolicach Krakowa (w latach 1967, 1980 i 1997), dyskutowano ewolucje geomorfologiczng
obszaru krakowskiego w konteks$cie rozwoju zjawisk krasowych (przede wszystkim w 1967 r.), omawia-
no geologiczne i archeologiczne badania osadéw jaskiniowych, zwtaszcza na obszarze OPN (w latach 1977,
19971 2011), zagadnienia hydrogeologiczne (w latach 1997 i 2011), problemy wspdtczesnej rzezby kraso-
wej (wlatach 19801 2011), a takze profile holoceniskich martwic wapiennych (w latach 1980, 19851 2011).
Celem sesji terenowych podczas sympozjow w latach 1977, 1997 i 2011 byty takze nowo odkryte jaskinie
na obszarze OPN. Sesje terenowe byty realizowane praktycznie na catym obszarze Wyzyny Krakowskie;j.
Objety Doline Pradnika (wszystkie omawiane sympozja poza 1980 r.), wierzchowine w rejonie Jerzmano-
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wic (1967 r.), tak zwane Dolinki Podkrakowskie - doliny Eliaszéwki (kamieniotom Czatkowice), Ractawki,
Bedkowska (Jaskinia Nietoperzowa) i Kluczwody (w latach 1977, 1980, 1985, 1997), obszar zrebu tenczyn-
skiego z Doling Mnikowska i wawozem Zimny D6t (lata 1980 i 1997) oraz jurajskie zreby w Dolinie Wisty
(w latach 1967, 1980 i 1997). Poza bezposrednimi organizatorami poszczegoélnych sympozjow w przygo-
towanie i prowadzenie sesji terenowych byli zaangazowani Stanistaw Dzutyniski (1924-2001), Ireneusz
Felisiak, Andrzej Gorny, Lukasz Karda, Stanistaw Kowalski, Teresa Madeyska, Beata Michalska, Jacek Moty-
ka, Mariusz Paszkowski, Anna Pazdur, Bogdan Stobodzian, Krzysztof Sobczyk, Joachim Szulc, Matgorzata
Slusarz, Marcin Wawryka-Drohobycki, J6zef Wieczorek, Michat Wojenka, Piotr Wojtal i Stawomir Zagérski.

W trakcie sympozjéw uczestnicy mieli mozliwo$¢ zapoznania sie ze specjalistycznymi ekspozycja-
mi. Wlatach 1967, 1977 i 2011 zwiedzano wystawe w muzeum OPN, a w latach 1977 1 1980 wystawe kra-
sowa w gmachu gtéwnym AGH. NaleZzy tez wspomnie¢ o uczczeniu 50-lecia aktywno$ci naukowej profesor
Teresy Madeyskiej w jaskiniach ojcowskich, jak réwniez o okoliczno$ciowej wystawie artystycznych foto-
grafii autorstwa Michata Banasia, ktére byty prezentowane specjalnie dla uczestnikéw sympozjum, a tak-
ze o uroczystym zakonczenia prac inwentaryzacyjnych w jaskiniach zlewni Pradnika. Wszystkie te wyda-
rzenia odbyty sie wieczorem 22.10.2011 r. podczas 45. Sympozjum Speleologicznego w budynkach OPN.

Poczynajac od 1985 r. notuje sie wzrost liczby uczestnikéw sympozjéw. W 2011 r. po raz pierwszy
w historii sympozjéw speleologicznych przekroczyta onaliczbe 100 isiegneta 106 oséb. Przewodniki ses;ji
terenowych, abstrakty referatéw i poster6w prezentowanych podczas ostatnich dwoch sympozjéw zosta-
ty opublikowane (Baryta, Gradzinski M. 1997; Gradzinski M. iin. 2011).

W specjalistycznych periodykach ukazaty sie sprawozdania ze wszystkich omawianych sympozjow
(Gtazek 1968; Gradzinski R. 1968; Wdjcik 1978; Horzemski 1981; Partyka 1986, 1998; Glazek, Kardas 1987;
Szelerewicz 1988; Wiéniewski 1988; Minor, Wréblewski 2011; Pukowski 2012; Zarski 2012).
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W latach 1963-2015 zorganizowano w Karpatach Zewnetrznych cztery Sympozja Speleologiczne
Sekcji PTP im Kopernika.
1982 - Szczyrk

XVI Sympozjum Speleologiczne, a pierwsze w polskich Karpatach zewnetrznych (Beskidach), zor-
ganizowane zostato przez Speleoklub Bielsko-Biata. Tematyka wiodaca tego Sympozjum byty oczywiscie
jaskinie pseudokrasowe w skatach fliszowych, ktére buduja Karpaty zewnetrzne. Uczestnicy Sympozjum,
w liczbie 23 0s6b, zostali zapoznani ze stanem eksploracji jaskin w Beskidach i typologia jaskin osuwisko-
wych. Zwiedzono m. in. Jaskinie w Trzech Kopcach.
1994 - Dukla

XXVIII Sympozjum Speleologiczne, zorganizowane przez KT] ,Speleoklub” Bielsko-Biata i Speleoklub
Debica, dotyczyto ztozonej problematyki jaskin pseudokrasowych Beskidu Niskiego. Uczestnikom Sympo-
zjum, w liczbie 28 0s6b, przedstawiono m. in. kompleksow3 typologie genetyczno-morfologiczna jaskin fli-
szowych. Zwiedzono ,stare” (znane od dawna) jaskinie w Cergowej Gérze i nowo odkryte jaskinie w Kila-
nowskiej Goérze (Gtazek, Kardas 1995).
2001 - Bartkowa

35. Sympozjum Speleologiczne zorganizowaty KTJ , Speleoklub” Bielsko-Biata i Speleoklub Debica na
Pogérzu Roznowskim oraz Pogérzu Ciezkowickim. W cze$ci referatowej przedstawiono szeroki zakres
tematyczny, zwtaszcza w zakresie pseudokrasu - od aktualnego stanu poznania jaskin polskich Karpat
fliszowych, do przegladu ikonograficznego jaskin beskidzkich z XIX i pierwszej potowy XX wieku. Podczas
wycieczek sympozjalnych uczestnikom Sympozjum, w liczbie 55 0séb, pokazano formy skatkowe pogoérzy
np.: w rezerwacie ,Skamieniate Miasto w Ciezkowicach” oraz najciekawsze i najwieksze obiekty jaskinio-
we, m. in. Diablg Dziure w Bukowcu (Gradzinski 2001; Gradzinski i in. 2001).
2010 - Wista

44. Sympozjum Speleologiczne zorganizowane zostato przez KT] ,Speleoklub” Bielsko-Biata i Sto-
warzyszenie Ochrony Jaskin ,Grupa Malinka” z Wisty. Cele Sympozjum skoncentrowano na zapoznaniu
uczestnikéw, 56 0séb, m. in. z: obiektami geoturystycznymi i turystycznymi Beskidu Slaskiego oraz Pog6-
rza Cieszynskiego, wynikami badan geomorfologicznych prowadzonych w najwiekszych jaskiniach pol-
skiego fliszu zlokalizowanych wtasnie w Beskidzie Slaskim, w okolicach Wisty oraz wynikami prac arche-
ologicznych prowadzonych na Ziemi Cieszynskiej. Podczas wycieczek zwiedzano m. in. Jaskinie Miechar-
skg, grodzisko w Chotebuzi-Podobore (Czechy), zaprezentowano takze stanowisko wystepowania cieszy-
nitu oraz wapieni cieszynskich (Dumnicka, Urban 2010; Szelerewicz, Urban 2010).
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Obszar Gérnego Slaska trzykrotnie goécit uczestnikéw sympozjéw speleologicznych Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Ze wzgledu na dominacje weglanowych skat triasowych w budowie
geologicznej Gérnego Slaska, gros tematyki prezentowanej w czasie tychze konferencji dotyczyto proce-
séw krasowych i paleokrasowych, rozwinietych w skatach triasu sSrodkowego, tzw. wapienia muszlowego.

Pierwszym goérnos$lagskim spotkaniem byto 32 Sympozjum, zorganizowane w dniach 23-25.10.1998 r.
przez Adama Szynkiewicza (Uniwersytet Wroctawski) w Kamieniu Slagskim. W sympozjum wzieto udziat
40-45 uczestnikow. W sesji naukowej wygtoszono kilka referatow, poswieconych geologii i hydrogeologii
terenu konferencji, w tym tez problematyce zjawisk paleokrasowych wieku kredowego i trzeciorzedowe-
go.Znaczng uwage poswiecono gorniczo-inzynieryjnym problemom zwigzanym z wystepowaniem zjawisk
krasowych w kopalniach wapieni terenu konferencji. Poza tym przedstawiono efekty badan speleologicz-
nych i eksploracji jaskin z innych obszaréw Polski oraz z Alp. Uzupetnieniem sesji naukowej byta wyciecz-
ka terenowa nt. ,,Kras w wapieniach triasowych Slaska Opolskiego”, w czasie ktérej Wojciech Rogala pre-
zentowal wspotczesne formy i zjawiska krasowe: ponory, wywierzyska i jaskinie, za§ Adam Szynkiewicz
wraz z Jerzym Glazkiem omawiali wyniki wstepnych badan nad krasem kopalnym terenu Sympozjum.
Sympozjum towarzyszyt tom Materiatéw Sympozjalnych (Szynkiewicz 1998).

Po dziesieciu latach odbyto sie kolejne sympozjum poéwiecone zjawiskom krasowym na Gérnym Sla-
sku. 42 Sympozjum Speleologiczne odbyto sie w dniach 24-26.10.2008 r. w zabytkowym parku, w Reptach
Slaskich, dzielnicy Tarnowskich Gér. Byto to pierwsze Sympozjum, ktére zajeto sie problemami triasu Gor-
nego Slaska w jego wschodniej czesci. Jednoczeénie, w zwigzku z brakiem na tym terenie wiekszych i cie-
kawych obiektéw jaskiniowych, po raz pierwszy gtéwnym celem spotkania byty wyrobiska gérnicze histo-
rycznych kopalni rud srebra oraz cynku i otowiu. Wycieczki terenowe (w swej cze$ci podziemnej) odbyty
sie w podziemiach tarnogérsko-bytomskich. Jedna tura zaje¢ terenowych zostata przeprowadzona w par-
tiach udostepnionych turystycznie (Sztolnia Czarnego Pstraga, Zabytkowa Kopalnia Srebra), druga czes¢
objeta podziemia nie udostepnione dla ruchu turystycznego (Szyb Staszic oraz podziemia w kamienioto-
mie Blachéwka). Dodatkowa atrakcjg tego sympozjum byta mozliwo$¢ zwiedzenia wykutych w czasie 11
wojny §wiatowej, a przygotowywanych do udostepnienia, podziemi (réwniez w utworach triasowych) we
Wzgérzu Zamkowym w Bedzinie. Oprocz tego odbyta sie wycieczka do udostepnionej turystycznie Sztolni
Cwiczebnej (utwory karbonu gérnego z poktadami wegla) w Dgbrowie Gérniczej. Dwie ostatnie wycieczki
daty doskonatg mozliwo$¢ do oméwienia sposobéw i mozliwos$ci zabezpieczenia oraz udostepnienia dla
ruchu turystycznego antropogenicznych obiektéw podziemnych (Szelerewicz i in. 2008). 42 Sympozjum
Speleologiczne byto jednym z tych ktore cieszyty sie najwiekszg frekwencja. L.acznie wzieto w nim udziat
78 0s6b (nie liczgc organizatorow).

Na koniec nalezato by wspomnie¢, ze byto to ostatnie Sympozjum w ktérym uczestniczyt nieodzato-
wanej pamieci profesor Jerzy Glazek.

Po raz ostatni sympozjum speleologiczne odbyto sie na Gérnym Slasku w 2012 r. 46. Sympozjum Spe-
leologiczne go$cito na Goérze $w. Anny w dniach 19-21.10.2012 r. Cze$¢ terenowa konferencji zdominowa-
ty zagadnienia paleokrasowe. Uczestnicy sympozjum mieli okazje zapoznac sie z postepem badan prowa-
dzonych nad krasem kopalnym rozwinietym w wapieniach srodkowego triasu w kamieniotomach w Tar-
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nowie Opolskim, Kamieniu Slagskim i Gérazdzach, gdzie Joachim Szulc i Elzbieta Worobiec prezentowali
kopalne leje krasowe tworzone w réznych fazach wilgotnych trzeciorzedu, gtéwnie zas w miocenie, cze-
go dowodzi bardzo bogaty materiat palinologiczny. Oprécz tego w Kamieniu Slagskim pokazano dowody na
syndepozyjny kras srodkowotriasowy w formie kalcytowego neomorfizmu gipséw i anhydrytéw. W dru-
giej czesci terenowej konferencji Joachim Szulc, Pawet WoZniak i Marek Zarankiewicz przedstawili, rzad-
kiw Polsce, przyktad prézni w lawach wulkanicznych (trzeciorzedowych) oraz wspétczesne zjawiska kra-
sowe takie jak Jaskinie Chetmska w Ligocie Dolnej i jaskinie w Szczepanku. W rejonie Le$nicy pokazano
odstoniecie martwic wapiennych oraz wywierzysko Siedem Zrédet. W ostatnim dniu konferencji, wykro-
czono poza terytorium Slaska, by pokaza¢ piekne przyktady polifazowego krasu kopalnego w kamienio-
tomie ,Tribag”, koto Siewierza, gdzie wystepuja rézne formy paleokrasu wieku dewonskiego, Srodkowo-
triasowego oraz oligocensko-miocenskiego. W czesci kameralnej wygtoszono 16 referatéw (Szulc, Wroé-
blewski 2012). W 42 Sympozjum Speleologicznym wzieto udziat 56 .oséb.
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Na obszarze Dolnego Slaska i ziem przylegtych odbyto sie w sumie 8 Sympozjéw Speleologicznych.
Pie¢ z nich przypada na XX wiek, w kolejno$ci: 4. Sympozjum odbyto sie w 1966 r. w Karpaczu, z udziatem
38 uczestnikéw, 9. Sympozjum - w 1971 r. w Ladku Zdroju, z udziatem 46 uczestnikéw, 17. Sympozjum -
w 1983 r. w Wojcieszowie z udziatem 22 badaczy i eksploratoréw, nastepne, 18. Sympozjum - w 1984 r.
w Zaganiu, gdzie przyjechato tylko 7 oséb oraz 23. Sympozjum - w 1988 r. w Ladku Zdroju z 47 uczestni-
kami. Po dtuzszej przerwie, juz w XXI wieku odbyty sie trzy Sympozja: 37. Sympozjum - w 2003 r. w Woj-
cieszowie z okoto 80 uczestnikami, 41. Sympozjum - 2007 r. w Kletnie z udziatem 65 oséb oraz ostatnie, 48
Sympozjum - w 2014 r. takze w Kletnie, gdzie przyjechata rekordowa ilo$¢ uczestnikdw, 128 oséb (Woto-
szyn 1967; Gtazek 1972; Skalski, Szynkiewicz 1972; Gtazek, Kardas 1985; 1990, 1996; Gradzinski, Szele-
rewicz 2003; Stefaniakiin. 2007, 2014).

Tematyka sympozjoéw dotyczyta geologii, geomorfologii, zjawisk krasowych, jaskin z r6znych formacji
geologicznych, $§wiata przyrody zywej i fauny kopalnej na obszarze Dolnego Slaska. Wyjatkiem byto sym-
pozjum w Zaganiu, gdzie problematyka wycieczek dotyczyta fortyfikacji Miedyrzeckiego Rejonu Umoc-
nionego (MRU) i nietoperzy tam zimujacych. W przypadku sympozjéw w latach 1971 r. i 1988 r. w Lad-
ku Zdroju tematyka sesji i wycieczek oprdcz innych zagadnien koncentrowata sie wokot odkrycia Jaskini
NiedZwiedziej, pdZniej zas jej badan i eksploracji. Podczas sympozjow w Kletnie w latach 2007 1 2014 pre-
zentowano najnowsze odkrycia w samej Jaskini NiedZwiedziej, w jej otoczeniu i stan badan jaskin Kotli-
ny Ktodzkiej. Sympozja wojcieszowskie dotyczyty stanu poznania krasu i pseudokrasu Gér Kaczawskich
oraz Sudetdw, jak tez postepéw eksploracji tych jaskin. Na wszystkich sympozjach prezentowane byty
takze referaty dotyczace réznych zagadnien dotyczacych szeroko pojetych badan srodowiska jaskiniowe-
go z innych obszaréw Polski i §wiata. Jak zwykle prezentowane byty postepy prac eksploracyjnych oraz
inwentarze jaskiniowe.

Trudno tu wymieni¢ wszystkich organizatoréw tych Sympozjéw. Nalezy wspomnie¢ $srodowiska
naukowe Wroctawia, Sosnowca, Czestochowy, Warszawy, Poznania, Opola. Aktywny udziat w organi-
zacji sympozjéw mieli speleolodzy wroctawscy, grototazi z Zagania, Watbrzycha i innych speleoklubéw
polskich.

Sympozja miaty takze charakter miedzynarodowy dzieki udziatowi badaczy z innych krajow. Na
podkreslenie zastuguje rowniez obserwowany wzrost objeto$ci materiatéw sympozjalnych oraz ilosci
uczestnikow, co §wiadczy o zainteresowaniu ta problematyka badawcza i postepami eksploracji jaskin.
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Wyzyna Krakowsko-Wielunska jest regionem, gdzie wystepuje najwiekszy w Polsce obszar krasu
rozwinietego w wapieniach gornojurajskich. Znanych jest tu ponad 1 800 jaskin, ktére sg przedmiotem
zainteresowania badawczego od ponad 150 lat. Region ten od poczatku istnienia Sekcji Speleologicznej
PTP im. Kopernika byt rowniez obszarem organizowania tradycyjnych sympozjéw. Biorgc pod uwage cata
Wyzyne Krakowsko-Wielunska Sympozjum Speleologiczne byto tu organizowane 13 razy, z czego szescio-
krotnie odbyto sie ono w czesci krakowskiej, w Ojcowie (1977, 1985, 1997, 2011), Krakowie (1967) i Mogi-
lanach (1980), pieciokrotnie w cze$ci czestochowskiej: w Czestochowie (1965, 1970), Podlesicach (1979),
Jeziorowicach (1999) i Olsztynie (2013) oraz dwukrotnie w cze$ci wielunskiej: w Dziatoszynie (1978)
i Zateczu Wielkim (2015) (Gtazek, Kardas 1986). Sympozja, ktére odbyty sie w czesci krakowskiej zosta-
ty oméwione w osobnym opracowaniu w niniejszych ,Materiatach”. Informacje zawarte w tym streszcze-
niu dotycza siedmiu spotkan Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika, ktére odbyty sie w réznych miej-
scach jury czestochowskiej i wielunskiej. Wszystkie wymienione Sympozja byty organizowane przez czton-
koéw Sekcji Speleologicznej, gtéwnie pracownikéw naukowych z o§rodkéw akademickich prowadzacych
badania na Wyzynie, przy wspétpracy z lokalnymi instytucjami oraz klubami speleologicznymi. Trady-
cyjnie, w ramach wszystkich tych zjazdéw sesjom referatowym, najczesciej jednodniowym, towarzyszy-
ty co najmniej dwa dni wycieczek naukowych, poswieconych najbardziej aktualnym w danym obszarze
odkryciom naukowym i eksploracyjnym. Wiekszo$¢ prezentowanych wynikéw badan zostata opubliko-
wana w postaci streszczen w materiatach sympozjalnych lub w artykutach w czasopismach naukowych.
Doniesienia sympozjalne wptynety na poznanie krasu Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, a niektére z nich
do dzi$ stanowig milowe kroki w historii polskiej i §wiatowej speleologii.

11 VIII Sympozjum w Czestochowie (3-5.10.1965 oraz 9-11.10.1970) odbyty sie przy wydatnym udzia-
le Muzeum Okregowego, a ich gtéwnym organizatorem byt Andrzej W. Skalski. Wzieto w nich udziat, odpo-
wiednio, 42 i41 uczestnikéw. Tematyka III Sympozjum byta poswiecona najciekawszym odkryciom krasu
kopalnego na Wyzynie Krakowsko-Wieluniskiej. W trakcie sesji terenowych prezentowane byty zagadnie-
nia genezy piaskow formierskich okolic Ztotego Potoku, stanowisko reliktowej fauny chrzaszczy w Jaskini
pod Sokolg Gora, rzezba krasowa oraz stanowisko brekcji nietoperzowej w Podlesicach, stanowisko triaso-
wej brekcji kostnej w Starych Glinach koto Jaroszowca i wyniki badan archeologicznych w Jaskini Ciemne;j
w Ojcowie (Gradzinski 1966, Wéjcik 1966; Skalski 1971). Obradom Il Sympozjum Speleologicznego towa-
rzyszyty dwie, zorganizowane przez Muzeum w Czestochowie, wystawy poswiecone jaskiniom. Materia-
ty III Sympozjum zostaty opublikowane w 1971 r. naktadem Muzeum w Czestochowie tacznie z materia-
tami IV Sympozjum Speleologicznego (Materiaty... 1971).

Tematyka VIII Sympozjum w Czestochowie zostata zdominowana zagadnieniami dotyczacymi wieku
krasowych stanowisk faun kregowcéw Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej oraz Gér Swietokrzyskich i dato-
wan metoda fluorochloro-apatytowa. Stanowiska tej fauny w okolicach Dziatoszyna byty prezentowane
réwniez w trakcie jednej z sesji terenowych. Zaréwno podczas sesji referatowej, jak i na wycieczce nauko-
wej prezentowane byty zagadnienia hydrografii i hydrochemii zlewni Wiercicy oraz wspoétczesnej i subfo-
sylnej fauny jaskin Sokolich Gér i okolic Ztotego Potoku (Gtazek 1971, Kopacz, Skalski 1972).
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Odkrycia naukowe i postep eksploracyjny jaskin na Wyzynie stanowit impuls do zorganizowania
tu rok po roku dwdch Sympozjéw Speleologicznych - XII w Dziatoszynie (6-8.10.1978) oraz XIII w Podle-
sicach (19-21.10.1979). Sympozjum w Dziatoszynie zorganizowat Adam Szynkiewicz, a zgromadzito ono
34 uczestnikéw. Sesja referatowa tego Sympozjum dotyczyta wytacznie zagadnien geologii i krasu kopal-
nego okolic Dziatoszyna. Im teZz poSwiecone byty sesje terenowe w kamieniotomie Kombinatu Wapienni-
czo-Cementowego ,Warta” oraz w klasycznych stanowiskach kopalnej fauny kregowcéw na gérze Zelce
i gérze Draby. Jednym z wydarzen Sympozjum byta wizyta w Jaskini Szachownica, ktérej odkrycie sta-
nowito istotne osiggniecie na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej (w konicu lat 70. XX w. byta to najdtuzsza
jaskinia na Wyzynie) (Baryta 1979, Horzemski 1979, 1980).

Sympozjum w Podlesicach byto potaczone z I Sympozjum Fauny Podziemnej Polski i 1l Spotkaniem
na Temat Probleméw Dokumentacji Jaskin. Sekcja Speleologiczna PTP im. Kopernika zorganizowata to
Sympozjum z Polskim Towarzystwem Przyjaciét Nauk o Ziemi oraz Muzeum Okregowym w Czestochowie
(Skalski 1981). Zorganizowat go w gtéwnej mierze Andrzej W. Skalski, a uczestniczyto w nim 49 oséb. Jak-
kolwiek niewiele mamy informacji o tym Sympozjum, omawiane na nim byty m.in. tak znaczace zagadnie-
nia, jak koncepcja udziatu konwekcji termalnej w ksztattowaniu morfologii jaskin hydrotermalnych (na
przyktadzie Jaskini Berkowej w Podlesicach) czy stanowisk kopalnej fauny kregowcéw (np. eksplorowa-
na w tym czasie Jaskinia Zabia).

Po 20 latach przerwy, kolejne Sympozjum Speleologiczne w tej czesci Wyzyny Krakowsko-Wielun-
skiej odbyto sie w Jeziorowicach k. Zarnowca (33. Sympozjum, w dniach 22-24.10.1999). Zgromadzito ono
60 uczestnikdw, a jego gtdwnym organizatorem byt Andrzej Tyc. Sesje referatowe dotyczyty w gtéwnej
mierze aktualnych wynikéw badan nad krasem Wyzyny. Przedstawiono réwniez, nieplanowany wcze-
$niej, komunikat o odkrytej wta$nie Jaskini Brzozowej. Wycieczki naukowe Sympozjum odbyty sie w Doli-
nie Wodacej w Smoleniu i Strzegowej (m.in. stanowisko archeologiczne w Jaskini Bisnik) oraz w okolicach
Klucz (m.in. koputa trawertynowa z jaskinig w Laskach k. Bolestawia) (Gradzinski 1999; Tyc 1999)

Kolejne jurajskie Sympozjum Speleologiczne (47. Sympozjum) zostato zorganizowane w Olsztynie k.
Czestochowy (17-20.10.2013 r.). Miato ono rocznicowy charakter - 50 lat od zorganizowania w Sw. Kata-
rzynie i Kielcach Seminarium Speleologicznego I Ogélnopolskiego Zjazdu Badaczy Krasu, bedacego impul-
sem do powstania Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika, jak réwniez 60 lat od utworzenia rezerwatu
przyrody ,Sokole Géry”. Gléwnym organizatorem byt Andrzej Tyc, a Sympozjum zgromadzito wyjatko-
wa liczbe uczestnikéw - 91 os6b. Sesjom referatowym, z istotnym udziatem referatéw dotyczacych ré6z-
nych przejawoéw krasu hipogenicznego na Wyzynie, towarzyszyto wyjatkowo duzo wycieczek naukowych
w okolice Ztotego Potoku, Olsztyna i Trzebniowa, dedykowanych przejawom zjawisk krasowych w p6t-
nocnej cze$ci Wyzyny Czestochowskiej. Sympozjum byto tez okazjg do zapoznania sie z licznymi jaskinia-
mi tego regionu, w tym z odkryta rok wczesniej i niedostepna do ogdlnego zwiedzania Jaskinig NiedZwie-
dzig Gérng (Minor-Wréblewska 2013; Tyc, Gradzinski 2013).

W dniach 22-25.10.2015 r. odbyto sie 49. Sympozjum Speleologiczne w Zateczu Wielkim, drugie w histo-
rii spotkanie Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika na Wyzynie Wieluniskiej. Zgromadzito ono 78 uczest-
nikéw, a jego organizacjg zajeli sie Ditta Kicinska, Adam Szynkiewicz i Krzysztof Stefaniak. Uczestnicy Sym-
pozjum mieli okazje zapoznac¢ sie z aktualnym stanem badan nad budowa geologiczng obszaru oraz neo-
genska i plejstoceniskg ewolucjg faun ladowych, w gtéwnej mierze rozpoznawanych na podstawie krasu
kopalnego tego regionu. Wycieczki terenowe obejmowaty niemal te same, co na Sympozjum w Dziatoszy-
nie stanowiska, opisane szczegétowo w materiatach sympozjalnych, a z uwagi na dtuzszy o niemal dwa
dni czas trwania spotkania udato sie tym razem zrealizowac réwniez te elementy terenowe, ktdre byty
planowane, ale brakto na nie czasu przed 27 laty. Dotyczy to w gtéwnej mierze strefy ponoréw w dolinie
Strugi i wywierzysk w dolinie Warty w Lisowicach (Kicinska 2015; Kicinska i in. 2015).

Oprocz Il Sympozjum w Czestochowie, materiaty sympozjalne ukazaty sie réwniez w przypadku sym-
pozjéw w Jeziorowicach, Olsztynie i Zateczu Wielkim. Obok streszczen referatéw i posteréw zawierajg one
dobrze ilustrowane przewodniki sesji terenowych (Tyc 1999; Tyc, Gradzinski 2013; Kicinska i in. 2015).
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SYMPOZJA SPELEOLOGICZNE NA NIZU POLSKIM

Speleological symposia in the Polish Lowlands

Jan Urban!
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Niz Polski nie jest terenem powszechnie uznawanym za obszar wystepowania krasu i jaskin,
mimo ze wta$nie w jego granicach, pod Puckiem, znajduje sie jeden z najdawniej znanych i opisanych
(juz w 1818 1.) obiektow jaskiniowych w Polsce - Groty Mechowskie (Urbaniin.2007). 0d dawna zna-
ne byty rowniez punktowe wystgpienia form krasowych w obrebie tzw. wysadéw solnych. Dlatego
tez Sekcja Speleologiczna PTP im. Kopernika zorganizowata na tym terenie dwa sympozja. Pierwsze,
ktére byto kolejnym, XXIV Sympozjum Speleologicznym, odbyto sie w dniach 27-28.10.1990 r. w Ino-
wroctawiu potozonym w sasiedztwie wysadu solnego zwanego struktura Zalesia, ktéra byta gtow-
nym przedmiotem wycieczki sympozjalnej. Uczestniczyto w nim 16 oséb, wsrod ktérych byli goscie
zagraniczni. Podczas sesji referatowej omowiono budowe struktury Zalesia, ktérej gérna czes¢ two-
rzg wapienie gornojurajskie eksploatowane w zespole kamieniotomoéw. Wsrdd pozostatych pieciu refe-
ratéow dwa dotyczyty jaskin Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, dwa - badan i eksploracji jaskin poza
granicami kraju, jeden - postepow eksploracji jaskin w Beskidach. W drugim dniu Sympozjum zwie-
dzano kamieniotomy na wychodni struktury Zalesia: Wapienno, Bielawy i Piechcin, zwracajac uwa-
ge na formy krasu kopalnego w stropie wapieni oraz niewielkie jaskinie w tych skatach (Gtazek, Kar-
das 1991, Wisniewski 1992). Mimo, iz materiaty tego sympozjum nie zostaty bezposrednio utrwalo-
ne w formie publikacji, to Swiadomo$¢ istnienia waznych dla speleologii stanowisk na terenie Nizu
Polskiego pozostata w Srodowisku speleologéw.

Prace badawcze dotyczace krystalizacji weglanu wapnia w piaszczystych osadach czwartorze-
dowych Nizu oraz inwentaryzacja jaskin wystepujacych w tych osadach wykonana w koncu XX wie-
ku (Barytaiin. 1998; Ciborowski 2005) byty motywacjg organizacji nastepnego sympozjum na jego
terenie. Dlatego 39. Sympozjum Speleologiczne odbyto sie w Starbieninie w p6inocnej czesci Kaszub
w dniach 7-9.10.2005 r. Jego organizatorami, oprécz Sekcji, byty: Instytut Oceanografii Uniwersyte-
tu Gdanskiego, Komitet Badan Czwartorzedu PAN, Sopocki Klub Taternictwa Jaskiniowego, Insty-
tut Geologii Uniwersytetu A. Mickiewicza w Poznaniu oraz Instytut Nauk Geologicznych Uniwersy-
tetu Jagielloniskiego, za$§ wzieto w nim udziat nieco ponad 40 oséb. Wsré6d 21 prezentacji pokazanych
podczas sesji referatowej, 5 dotyczyto jaskin i skatek na Nizu oraz zwigzanych z ich wystepowaniem
zagadnien mineralogicznych, geomorfologicznych a nawet lingwistycznych. Sposréd pozostatych az
7 dotyczyto badan i eksploracji jaskin za granicami kraju. Podczas pierwszej wycieczki sympozjalnej,
ktérej trasa biegta gdynskim odcinkiem brzegu morskiego uczestnicy zwiedzali jaskinie wystepuja-
ce w osadach miocenskich i czwartorzedowych niekiedy bezposrednio w klifie. Dwie z nich: Jaskinia
Goryla (dtugosci 23,5 m) oraz Jaskinia Spigcego Szweda (16 m) naleza do najwiekszych i najciekaw-
szych obiektéw jaskiniowych Nizu, ktérych geneze trudno wyjasni¢. Nastepnego dnia pokazano naj-
wiekszg jaskinie Nizu - Groty Mechowskie (dtugo$ci 61 m) - wystepujaca w czeSciowo scementowa-
nych kalcytem piaskach plejstocenskich oraz podobnie wyksztatcong, lecz mniejszg Jaskinie w Potcho-
wie (7 m) (Gradzinski 2005; Gradzinski, Szelerewicz 2005).

Opublikowane Materiaty 39. Sympozjum Speleologicznego, zawierajace przewodnik wycieczkowy
i abstrakty referatéw (Gradzinski, Szelerewicz 2005) stanowig trwaty $§lad Sympozjum. Waznym jednak
jego efektem byty kontakty nawigzane podczas tego spotkania, ktére zaowocowaty badaniami zwienczo-
nymi sformutowaniem koncepcji genezy i ewolucji jaskin wystepujacych w czwartorzedowych utworach
Nizu Polskiego (Urbaniin. 2007).
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SYMPOZJA SPELEOLOGICZNE NA PONIDZIU

Speleological symposia in the Ponidzie region
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Ponidzie, mimo litologii skat i speleogenezy zupetnie odmiennych niz w Gérach Swietokrzyskich, przez
speleologéw z osrodka kieleckiego dtugo nie byto traktowane jako odmienny region, lecz, potudniowy skton
Gor Swietokrzyskich” (Gtazek, Kardas 1992). Dlatego tez dtugo nie organizowano sympozjéw speleologicz-
nych, ktérych szczegdlnym celem bytoby poznanie jaskin i krasu Ponidzia. Natomiast juz podczas I Ogolno-
polskiego Zjazdu Badaczy Krasu (1963) a pézniej podczas X Jubileuszowego Sympozjum Speleologicznego
(1972) oraz XX Sympozjum Speleologicznego (1986) organizowano wycieczki na Ponidzie, przede wszystkim
do Doliny Skorocickiej (Seminarium... 1964; Rubinowski 1976; Gtazek, Kardas 1988). Podczas XXV Jubile-
uszowego Sympozjum Speleologicznego (1991) zaprezentowano jednak wyniki badan pozwalajace sformu-
towac zupelnie nowe hipotezy dotyczace genezy krasu w gipsach i wapieniach Ponidzia (Wisniewski 1991;
Gtazek, Kardas 1992), co zapewne sprowokowato cztonkéw Sekcji Speleologicznej do zorganizowania sym-
pozjum, ktorego lokalizacja i wycieczki wigzaty sie $cisle z tym regionem.

XXVI Sympozjum Speleologiczne zorganizowane zostato wiec w Chanczy koto Staszowa (na pograniczu
Ponidzia i Gér Swietokrzyskich) w dniach 17-18.10.1992 r. Uczestniczyto w nim 39 os6b. Sposréd 15 refera-
tow, cztery dotyczyty problematyki Ponidzia: krasu, jaskin oraz ich fauny, trzy - krasu tatrzanskiego, trzy
za$ - zagadnien zagranicznych. Natomiast wycieczka poswiecona byta juz wytacznie problematyce Poni-
dzia. Rozpoczeto ja od kamieniotomu pomiedzy miejscowosciami Podmaleniec i Poddebowiec, gdzie poka-
zano tzw. $wiece krasowe oraz Jaskinie pod Swiecami utworzone w mioceniskich kalkarenitach (piaskow-
cach wapiennych). Nastepnie zwiedzano sztuczne i czeSciowo naturalne pustki podziemne w podobnych
skatach w Szydlowie, za$ ostatnim punktem programu byta Jaskinia nad Stawem (obecnie Jaskinia w Krzy-
zanowicach Gérna) stanowigca najlepszy przyktad giebokiego krasu rozwijajacego sie w gipsach miocen-
skich, w ktérej odkryto ponadto wczesno$redniowieczne stanowisko archeologiczne (Gtazek, Kardas 1992;
Wi$niewski 1993). Mimo, iz po tym Sympozjum nie pozostata zwarta publikacja, to wiekszo$¢ prezentowa-
nych podczas niego materiatéw zostata wydana w formie artykutéw lub rozdziatéw w réznych wydawnic-
twach, w tym w inwentarzu jaskin Niecki Nidzianskiej (Gubata iin. 1997).

Zakonczenie prac nad inwentarzem jaskin Niecki Nidzianskiej w zdecydowanej czesci zlokalizowanych
na terenie Ponidzia (Gubata i in. 1998), podsumowane syntetyczng publikacja omawiajaca formy, wyste-
powanie i geneze jaskin w gipsach Ponidzia (Urban i in. 2003) byto jednym powoddéw organizacji nastep-
nego sympozjum w tym regionie. Kolejne, 36. Sympozjum Speleologicznego, odbyto sie wiec w Pinnczowie
w dniach 25-27.10.2002 r. Obok Sekcji Speleologicznej, jego instytucjonalnymi organizatorami byty: Spe-
leoklub Swietokrzyski, Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie oraz Instytut Nauk Geologicznych U]
w Krakowie, za$ uczestniczyto w nim nieco ponad 90 osdb, co §wiadczy o duzym zainteresowaniu jego
wiodaca problematyka. Zagadnienia jaskin i krasu Ponidzia - aspekty geologiczno-geomorfologiczne, eko-
logiczne ale tez historyczne a nawet literackie - oméwiono w 6 referatach sposréd 25 wygtoszonych pod-
czas sesji naukowych Sympozjum. Stosunkowo liczne byty prezentacje dotyczace Tatr (4) oraz Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej (4). W pierwszym dniu wycieczkowym zaprezentowano najciekawsze sta-
nowiska krasowe w gipsach miocenskich rejonu Pinczowa i Buska, m.in. doliny krasowe (z jaskiniami)
w Broninie, Skorocicach i Aleksandrowie oraz ostance gipsowe w Chotlu Czerwonym. Podczas wyciecz-
ki uczestnicy Sympozjum odkryli kilkudziesieciometrowy fragment Jaskini w Aleksandrowie. W drugim
dniu, obok waznych stanowisk krasu gipsowego: Jaskini nad Stawem (Jaskini w Krzyzanowicach Gérnej)
i doliny w Galowie, uczestnicy Sympozjum zobaczyli formy jaskiniowe w lessach rejonu Michatowa oraz
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Jaskinie Lubanskg w wapieniach gérnojurajskich koto Chmielnika. Streszczenia wystgpien sympozjalnych
oraz przewodnik wycieczek zostaty opublikowane w materiatach sympozjalnych (Gradzinski i in. 2002;
Szelerewicz. 2002).

Kontynuacja badan krasu gipsowego w latach nastepnych doprowadzita do odkry¢ nowych jaskin na
Ponidziu oraz sformutowania kompleksowej koncepcji genezy i ewolucji tego krasu (Urban i in. 2015), co
sktania do organizacji jednego z nastepnych sympozjéw speleologicznych na tym obszarze.
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SYMPOZJA SPELEOLOGICZNE W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Speleological symposia in the Swietokrzyskie (Holy Cross) Mountains
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Region §wietokrzyski byt czestym miejscem organizacji sympozjéw speleologicznych. Tu odbyto sie
pierwsze sympozjum, potem dziesigte, a nastepnie juz tradycyjnie odbywaty sie sympozja o ,okragtej”,
podzielnej przez 10, numeracji oraz — dodatkowo - jubileuszowe, dwudzieste piate sympozjum. Tak duza
liczba sympozjéw nie wynikata jednak tylko z tradycji, lecz réwniez z rzeczywistego postepu badan regio-
nu, ktére byty podczas sympozjéow podsumowywane. Dlatego tez sympozja odbywaty sie nie tylko w Kiel-
cach, ale takze w innych miejscach regionu, za$ podczas wycieczek sympozjalnych pokazywane byty bar-
dzo rézne obiekty potozone praktycznie na calym obszarze regionu: duze i niewielkie jaskinie krasowe,
jaskinie niekrasowe, historyczne kopalnie, powierzchniowe formy krasowe i pseudokrasowe oraz kopal-
ne formy krasowe.

Pierwsze sympozjum, formalnie: [ Ogélnopolski Zjazd Badaczy Krasu, zorganizowane zostato przez
Kieleckie Towarzystwo Naukowe (KTN) w Swietej Katarzynie w dniach 29.05-1.06.1963 . Inspiratorami
Zjazdu byta jednak grupa kieleckich grototazéw z Bronistawem W. Wotoszynem na czele oraz zajmujacy
sie badaniem krasu geolodzy z Instytutu Geologicznego (obecnie PIG). W Seminarium Speleologicznym
Zjazdu uczestniczyto 18 os6b; w ciggu dwu dni wygtoszono 14 referatéw. Wsréd omawianych tematéw
poczesne miejsce zajeta problematyka krasu i jaskin §wietokrzyskich - oprécz zagadnien krasu kopalne-
goireliktowego, zwigzkéw krasu z gérnictwem kruszcowym, oméwiono wystepowanie nietoperzy i paja-
kéw w jaskiniach regionu. Trzy referaty poSwiecone byty tematyce krasu tatrzanskiego, trzy - zjawiskom
krasowym Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, za$ trzy - zagadnieniom og6lnym: paleozoologii, hydro-
logiii morfologii krasowej. Podczas dwu nastepnych dni Zjazdu odbyty sie wycieczki: pierwsza - w okolice
Lagowa i na Kadzielnie w Kielcach, druga - na Ponidzie, gdzie zwiedzano Doline Skorocickg i krasowe for-
my w Siestawicach. Waznym efektem Zjazdu byto powotanie komitetu, ktéry w rok pézniej doprowadzit do
powstania organizacji skupiajacej badaczy jaskin i krasu - Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika. Bezcennym poklosiem tego sympozjum jest tez wydana przez KTN ksigz-
ka zawierajgca obszerne streszczenia referatow oraz krétki opis przebiegu Zjazdu (Seminarium ... 1964).

Nastepne, X Jubileuszowe Sympozjum Speleologiczne w Gérach Swietokrzyskich, powiazane byto
z otwarciem podziemnej trasy turystycznej w jaskini Raj i zgromadzito 80 oséb. Odbyto sie w Kielcach
w dniach 9-11.06.1972 r. i wspo6torganizowane byto przez KTN oraz Sekcje Speleologiczng PTP im. Koper-
nika, ktére byty personalnie powigzane osoba Zbigniewa Rubinowskiego, cztonka Sekcji bedacego jed-
noczes$nie wowczas prezesem KTN. W pierwszym dniu Sympozjum podczas sesji naukowej wygtoszono
5 referatow przedstawiajacych wyniki badan naukowych prowadzonych podczas prac udostepniajacych
jaskinie Raj oraz 6 komunikatéw w wiekszosci takze dotyczacych tej jaskini. W dniu nastepnym Walery
Goetel dokonat uroczystego otwarcia podziemnej trasy turystycznej, zas$ po zwiedzaniu jaskini uczest-
nicy Sympozjum odbyli wycieczke na Gére Zamkowg w Checinach i Gére Zelejowa. Tego samego jeszcze
dnia bardziej ambitni uczestnicy (B.W. Wotoszyn i A. Kobytecki) odkryli Jaskinie Jubileuszowa na Wietrz-
ni. Podczas wycieczki w trzecim dniu Sympozjum zwiedzano tereny wystepowania gipséw na Ponidziu,
w tym Doline Skorocicka oraz obiekty krasowe okolic Lagowa. Obok otwarcia trasy turystycznej w jaskini
Raj bardzo waznym efektem tego Sympozjum jest monograficzny tom prezentujacy wyniki badan nauko-
wych w tej jaskini oraz dokumentujacy przebieg sympozjum, w tym nawet gtosy w dyskusji podczas sesji
naukowej (Rubinowski 1976 a, b).
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Podobnie jak poprzednie Sympozjum, réwniez XX Sympozjum Speleologiczne w Gérach Swietokrzy-
skich powigzane byto z waznymi dokonaniami speleologicznym na terenie tego regionu. Odbyto sie ono
bowiem w Kielcach w dniach 17-19.10.1986 r., rok po odkryciu rozlegtego systemu komér i korytarzy w jaski-
ni Chelosiowa Jama w Jaworzni koto Kielc, niedtugo tez po odkryciach jaskin Gory Milechowskiej (Glazek,
Karda$ 1988). Ponownie teZ zorganizowane byto przez Sekcje Speleologiczng oraz KTN przy wspoétpracy
Oddziatu Swietokrzyskiego Instytutu Geologicznego i zgromadzito 86 uczestnikéw. Podczas pierwszego
dnia sympozjum wygtoszono 15 referatéw, z ktérych prawie potowa poswiecona byta problematyce spe-
leologicznej regionu $wietokrzyskiego, kilka innych - zagadnieniom krasu Tatr. W drugim dniu Sympo-
zjum odbyta sie wycieczka, podczas ktérej zwiedzano jaskinie Doliny Skorocickiej na Ponidziu a nastep-
nie jaskinie Géry Milechowskiej, prébowano takze dostac¢ sie do Chelosiowej Jamy, lecz zdecydowany op6r
strazy przemystowej zaktadu, na terenie ktérego znajdowaty sie wéwczas otwory jaskini, spowodowat,
iz udato sie to nielicznym. W trzecim dniu podczas wycieczki do jaskini Raj, kamieniotomu Zygmuntéw-
ka i na Kadzielnie, dyskutowano o problemie ochrony i wtasciwego udostepnienia jaskin (Gtazek, Karda$
1988). Podobnie tez, jak w przypadku poprzednich $wietokrzyskich sympozjéw, obszerne streszczenia
referatow zostaty uwiecznione w formie publikacji w czasopi$mie Gacek (nr 22/43). Dyskusja podczas
sympozjum stata sie réwniez inspiracja do prowadzenia eksploracji oraz systematycznych badan nauko-
wych w systemie Chelosiowej Jamy-Jaskini Jaworznickie;j.

Jubileuszowy charakter miato takze XXV Sympozjum Speleologiczne, stad tez miejscem jego organi-
zacji byty Géry Swietokrzyskie, jednak nie Kielce, lecz Krzemionki w pétnocno-wschodniej czesci regionu.
Organizowata go Sekcja Speleologiczna (personalnie przede wszystkim Regina Kardas, sekretarz Zarza-
du Sekcji, ktéra na tym obszarze prowadzita badania) przy wspétpracy Muzeum w Ostrowcu Swietokrzy-
skim, w ktdrego gestii znajduje sie ekspozycja prezentujaca pozostatosci neolitycznego goérnictwa krze-
mienia pasiastego w Krzemionkach. Sympozjum, ktére odbyto sie w dniach 19-20.10.1991 r. zgromadzi-
to 33 uczestnikéw. Sposrdod 9 wygtoszonych referatéw 6 dotyczyto problematyki krasu i jaskin regionu
Swietokrzyskiego oraz Ponidzia. Podczas wycieczki sympozjalnej oprocz ekspozycji i podziemnej trasy
turystycznej w Krzemionkach pokazano kras i jaskinie w dolnym odcinku doliny rzeki Kamiennej w oko-
licy Cmielowa (Wiéniewski 1991; Gtazek, Karda$ 1993). Referaty wygtoszone podczas tej konferencji nie
zostaty bezposrednio uwiecznione, jednak publikacje prezentujace ich tezy oraz wyniki badan prowadzo-
nych na terenie pokazywanym podczas wycieczki zostaty w czesSci opublikowane w formie artykutow.

XXX Sympozjum Speleologiczne, ktére odbyto sie w Kielcach i Bocheficu w dniach 18-22.10.1996 r.
izgromadzito 89 uczestnikdéw, zbiegto sie w czasie z waznym etapem badan jaskin Swietokrzyskich, bowiem
w tym samym roku wydany zostat ich inwentarz (Urban 1996a). Stad tez sposrod 24 referatéw prezento-
wanych w trakcie Sympozjum, 1/3 stanowita podsumowanie badan w tym regionie oraz na Ponidziu. Jed-
na z sesji (5 referatéw) poSwiecona byta historii Sekcji Speleologicznej oraz sympozjéw i wspomnieniom
o jej cztonkach. Stosunkowo liczne (4) byty tez referaty omawiajace eksploracje jaskiniowa i badania pro-
wadzone poza granicami kraju. Najwazniejszymi punktami wycieczek terenowych byty: §wieZzo potgczony
system Chelosiowej Jamy-Jaskini Jaworznickiej oraz jaskinia Raj. W drugim dniu wycieczkowym pokaza-
no kras okolic Lagowa oraz dotagd mato znane niekrasowe jaskinie w piaskowcach dewoniskich na Kamie-
niu Michniowskim i jurajskich w Skatkach Piekto pod Niektaniem (Wisniewski 1998). Materiaty tego sym-
pozjum - przewodnik wycieczkowy oraz abstrakty referatéw - zostaty wydane w odrebnym wydawnic-
twie (Urban 1996b).

40. Sympozjum Speleologiczne, ktdére odbyto sie w dniach 20-22.10.2006 r. w miejscowosci Sitkdw-
ka-Nowiny i zgromadzito 58 uczestnikoéw, prawie zbieglo sie w czasie z setna rocznica badan krasowych
w regionie §wietokrzyskim (1904-2004) oraz z waloryzacja stanowisk geologicznych w obrebie Checin-
sko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego jako potencjalnego geoparku (Urban, Wréblewski 2004). Dlate-
go tez waznymi jego tematami byty tradycje badan krasu oraz zwigzek form krasowych z historycznym
goérnictwem kruszcowym w potudniowo-zachodniej cze$ci regionu §wietokrzyskiego. Wysoka liczba pre-
zentacji i komunikatéw (26) spowodowata jednak, ze tematy Swietokrzysko-nidzianskie (6 prezentacji)
nie zdominowaty sesji referatowej. Problematyka zwigzkow krasu z gérnictwem byta natomiast szeroko
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omawiana podczas wycieczek. Obok Chelosiowej Jamy-Jaskini Jaworznickiej i jaskini Raj przedmiotem pre-
zentacji w czasie wycieczek byty: przygotowywana podziemna trasa turystyczna na Kadzielni oraz histo-
ryczne pola gérnicze na Moczydle, Gérze Zakowej i Miedziance. Stanowiska te zostaty opisane w przewod-
niku wycieczkowym, ktory zostat opublikowany wraz ze streszczeniami prezentacji sympozjalnych (Sze-
lerewicz, Urban 2006; Urban 2006).

Podsumowaniem szeéciu sympozjéw, ktére odbyty sie w Gérach Swietokrzyskich niech bedzie stwier-
dzenie wyrazone przez J. Gtazka i R. Karda$ (1988) w sprawozdaniu z XX Sympozjum Speleologicznego:
»,Kazde z sympozjéw speleologicznych odbywajacych sie w Kielcach przynosito decyzje albo byto miejscem
ogtaszania wynikéw badan o duzym znaczeniu dla rozwoju speleologii”.
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NAGRODA ORAZ MEDAL
IM. MARII MARKOWICZ-LOHINOWICZ — CELE | TRADYCIJE

Maria Markowicz-tohinowicz Medal - objectives and traditions

Jan Urban?
I [nstytut Ochrony Przyrody PAN, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw; e-mail: urban@iop.krakow.pl

Nagroda a pdzniej Medal im. Marii Markowicz-tohinowicz nalezy - obok sympozjéw speleologicz-
nych - do najwazniejszych tradycji i priorytetowych kierunkéw dziatan Sekcji Speleologicznej Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Maria Markowicz-Ltohinowicz (1933-1974) (ryc. 1), inzynier chemik i doktor nauk przyrodniczych
w zakresie geologii czwartorzedu, prowadzita w latach siedemdziesiatych ubiegtego wieku nowatorskie,
wieloaspektowe badania mechanizmu proceséw krasowych. Trwatym dorobkiem w nauce pozostang jej
osiagniecia w badaniach fizyko-chemicznych aspektéw procesu krasowego. Swa wiedze z zakresu che-
mii wykorzystywata w analizie denudacji krasowej wapieni i dolomitéw gtéwnie na terenie Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej, ktorej dotyczyta jej praca doktorska. Byta autorka i wspotautorka 14 publika-
cji naukowych z zakresu badan krasu oraz chemizmu wdd krasowych, w tym pionierskich prac wskazu-
jacych na ich antropogeniczne zanieczyszczenie. Byta cztonkiem Warszawskiego Speleoklubu PTTK oraz
Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika, redaktorem ,Speleologii”. Od 1965 r. uczestniczyta w sympo-
zjach speleologicznych organizowanych przez Sekcje. W 1973 r. brata udziat w VI Miedzynarodowym Kon-
gresie Speleologicznym, gdzie kierowata obradami sekcji omawiajacej chemiczne aspekty korozji kraso-
wej. W tymze roku zostata cztonkiem Komisji Fizykochemii Proceséw Krasowych Miedzynarodowej Unii
Speleologicznej. Maria Markowicz-tLohinowicz zmarta nagle w dniu 6.06.1974 r. Jej przedwczesna $mier¢
wywotata gteboki smutek wszystkich, ktérzy mieli mozno$¢ z nig wspoétpracowaé (Glazek 197543, b).

Z koncem 1975 r., z inicjatywy przyjaciot i wspétpracownikéw Marii, ustanowiona zostata Nagroda
Naukowa imienia Marii Markowicz-Lohinowicz - zatwierdzono regulamin tej nagrody i utworzono spe-
cjalny, nienaruszalny fundusz nagrody, ktéry powstat dzieki wptaceniu na ten cel kwoty 125 tys. zt przez
matke Marii, Helene Markowicz. Nagroda - w stopniu I, I i [Il - przyznawana miata by¢ przez Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika co trzy lata autorom - cztonkom Sekcji Speleologicznej - najlep-
szych publikacji naukowych z zakresu speleologii i badan krasu w danym okresie. Nagrody przyznawane
byty z datg 6 czerwca, czyli w rocznice $mierci Marii, na wniosek Komisji Nagrody ztozonej z 5 cztonkéw
i powotywanej co 6 lat (Gradzinski 1976).

Pierwsze nagrody przyznano w 1977 r., nastepne za$ - w 1978r.,
1981, 1984 1., 1987 1., 1991 r. oraz 1995 r. W tym okresie uhonoro-
wano nagroda nastepujgce osoby: Jerzy Balwierz (I stopnia - 1978 r.),
Elzbieta Dumnicka (I-1987), Stanistaw Dzutynski (I - 1978, 11 - 1991),
Eugeniusz Gil (Il - 1991), Jerzy Glazek (I1-1977,1- 1991), Andrzej Gor-
ny (III - 1987), Helena Hercman (III - 1987, [ - 1995), Rafat Kardas (III
-1981), Grzegorz Klassek (111 - 1984), Teresa Madeyska (I - 1984), Jerzy
Mikuszewski (III - 1984), Adam Nadachowski (Il - 1984), Marian Puli-
na (Il - 1977), Zbigniew Rubinowski (II - 1978), Jan Rudnicki (I - 1981,
I1 - 1991), Barbara Rzebik-Kowalska (Il - 1995), Andrzej Skalski (II -
1981), Mariusz Szelerewicz (111 - 1987), Adam Szynkiewicz (111 - 1977),
Andrzej Tyc (111 - 1991), Teresa Wiszniowska (II1 - 1991), Bronistaw W.
Wotoszyn (11 - 1978, 111 - 1995) oraz Tymoteusz Wroblewski (11 - 1978).

Ryc. 1. Maria Markowicz-Lohinowicz (1933-1974)
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Wiekszos¢ nagrdd zostata przyznana za prace z dziedziny geologii i geomorfologii krasu, wsrdod laureatow
znalezZli sie jednak réwniez biolodzy, paleontolodzy oraz kartografowie dokumentujgcy jaskinie. Informacje
o przyznaniu nagréd publikowane byty - zgodnie z Regulaminem - na tamach ,Wszech§wiata” w osobnych
komunikatach (Kardas 1993; Gtazek, Kardas 1996) lub w sprawozdaniach z sympozjéw speleologicznych,
podczas ktérych je wreczano (Horzemski 1979; Gtazek, Kardas 1989). Od 1986 r. tacznie z nagroda przy-
znawano wybity z bragzu medal. W tym okresie fundusz nagrody byt zwiekszany przez wptaty innych oséb.

Inflacja na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewiec¢dziesiatych ubiegtego wieku spowodowata jed-
nak znaczne zmniejszenie wysoko$ci funduszu nagrody. Kwoty wyptacane laureatom w 1991 r. byty tak
niskie, iz Zartowano, Ze nie wystarczaja na pokrycie kosztéw przyjazdu na sympozjum, natomiast w 1995r.
nie wyptacono nagréd wreczajac wytacznie dyplomy i medale. W konicu lat dziewieédziesigtych resztka
funduszu zostata (bezprawnie) wtaczona do ogdlnego konta bankowego PTP im. Kopernika, w zwigzku
z czym stracito sens jej przyznawanie. Sprawa nagrody powracata jednak w dyskusjach podczas zebran
cztonkéw Sekcji Speleologicznej. Wreszcie zdecydowano o zmianie charakteru odznaczenia przyjmujac,
iz bedzie ono miato forme medalu.

W 2007 r. Zarzad Sekcji Speleologicznej przygotowatl odpowiednie zmiany Regulaminu, ktéry stat
sie teraz Regulaminem Medalu im. M. Markowicz-tohinowicz. Regulamin utrzymuje gtéwne zasady obo-
wigzujace w przypadku nagrody, rezygnujac jednak z przyznawania kwot pienieznych oraz rozszerzajac
grono potencjalnych laureatéw na wszystkich polskich autoréw publikacji (nie ograniczajac ich do czton-
kéw Sekcji Speleologicznej). Takie poszerzenie grona laureatéw zwieksza prestiz tego wyréznienia. Lau-
reaci otrzymuja wybity z bragzu medal (ryc. 2) oraz dyplom po$wiadczajacy i uzasadniajacy uhonorowanie.
Na wniosek Zarzadu Sekcji Speleologicznej, Zarzad PTP im. Kopernika powotat Komisje Medalu kadencji
2007-2012 w oSmiosobowym sktadzie, ktdrej przewodniczacym zostat prof. R. Gradzinski. Komisja zebra-
ta sie dwukrotnie wiosng 2008 r., ukonstytuowata sie i podjeta uchwaty o przyznaniu Medalu za publika-
cje wydane w latach 1996-2007, rozpatrujac propozycje w kolejnych okresach trzyletnich i w ten sposéb
uzupetniajac luke w tradycji honorowania tym odznaczeniem (Gradzinski, Urban 2008).

Uroczyste wreczenie Medalu im. M. Markowicz-Lohinowicz[, I1i I1l stopnia autorom i redaktorom naj-
lepszych publikacji dotyczacych badan jaskin i krasu, ktére ukazaty sie wlatach 1996-2007, miato miejsce
podczas 42. Sympozjum Speleologicznego w Tarnowskich Gérach, w dniu 25.10.2008 r. Podczas tej ceremo-
nii za autorstwo, wspo6tautorstwo lub redakcje wybitnych publikacji z dziedziny badan krasu i jaskin medal
otrzymali: Radostaw Dobrowolski (II), Michat Gradzinski (11), Jerzy Grodzicki (II), Helena Hercman (I), Rafat
Kardas (II), Grzegorz Ktys (11I), Izabella Luty (II),
Teresa Madeyska (1), Beata Michalska (II), Joan-
na Mirostaw-Grabowska (1I1), Adam Nadachow-
ski (1), Wojciech Rogala (III), Jacek R6zkowski
(D), Mariusz Szelerewicz (II), Andrzej Tyc (I1I),
Jan Urban (II), Pawet Valde-Nowak (1), Marcin
Wawryka (I1) oraz Piotr Wojtal (I). W gronie lau-
reatéw znalezli sie przedstawiciele wielu profe-
sji oraz osoby prowadzace bardzo r6zng dziatal-
nos$¢ zwigzang z jaskiniami: geolodzy i geomor-
folodzy, hydrolodzy, archeolodzy, biolodzy a tak-
ze kartografowie eksplorujacy i dokumentujg-
cy obiekty jaskiniowe (Gradzinski, Urban 2008;
Urban 2008).

Medale za wybitne prace opublikowa-
ne w latach 2008-2010 zostaty przyznane na

wniosek Komisji przez Zarzad PTP im. Koper-
nika nastepujgcym osobom: Andrzej Ciszewski
(D), Krzysztof Cyrek (1), tukasz Czyzewski (I), Ryc. 2. Medal im. Marii Markowicz-t.ohinowicz
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Michat Gradzinski (I), Teresa Madeyska (1), Joanna Mirostaw-Grabowska (1), Adam Nadachowski (II), Zdzi-
staw].Ryn (I), Pawet Socha (podwdjnie I), Krzysztof Stefaniak (podwadjnie I), Magdalena Sudot (I), Mariusz
Szelerewicz (1), Andrzej Tyc (1) oraz Marcin Zarski (II). Laureaci, wéréd ktérych liczng grupe stanowili
tym razem paleontolodzy oraz archeolodzy, odebrali medale i dyplomy podczas uroczystosci rozpoczecia
45. Sympozjum Speleologicznego w Ojcowie w dniu 21.10.2011 r. (Gradzinski, Urban 2011; Urban 2011).

Na poczatku 2014 r. na wniosek Zarzadu Sekcji Speleologicznej Zarzad PTP im. Kopernika powotat
siedmioosobowg Komisje Medalu na lata 2013-2018, ktérej przewodniczacym zostat prof. A. Nadachow-
ski. Decyzja Komisji, potwierdzong uchwata Zarzadu PTP im. Kopernika, laureatami Medalu im. Marii
Markowicz-Lohinowicz za publikacje z okresu 2011-2013 zostali: Pawet Dabrowski (I), Helena Hercman
(D), Wioletta Nowaczewska (1), Jacek Pawlak (I), Mikotaj Urbanowski (I) oraz Jerzy Zygmunt (III) - geo-
lodzy, paleontolodzy, archeolodzy i kartograf dokumentujacy jaskinie. Odebrali oni medale podczas sesji
naukowej 48. Sympozjum Speleologicznego w Kletnie, w dniu 17.10.2014 r. (Wroéblewski, Stefaniak 2014;
Nadachowski, Urban 2015).

Podobnie jak sympozja speleologiczne, tradycja Nagrody-Medalu im. Marii Markowicz-Lohinowicz -
mimo okresowego kryzysu - jest podtrzymywana przez Sekcje Speleologiczng PTP im. Kopernika i wyda-
je sie wazna réwniez dla catego Srodowiska badaczy krasu i jaskin a takze oséb kartujacych oraz doku-
mentujacych te obiekty. Pozwala bowiem na ocene i podkreslenie wybitnych wartosci prac badawczych,
eksploracyjnych oraz inwentaryzacyjnych. Nastepny okres, w ktorym przewidziana jest taka ocena, lata
2014-2016, powinien zosta¢ podsumowany wreczeniem Medalu podczas przysztorocznego, 51. Sympo-
zjum Speleologicznego.
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SKANING 3D - NOWA METODA INWENTARYZAC]I PODZIEMI

Scanning 3D - a new method of underground survey

Mariusz Adamczak?, Lukasz Przedpelski?!, Artur Komorowski?, Grzegorz Gajek?

IGeocartis Sp. z 0.0., ul. Wilczak 12 H, e-mail: 61-623 Poznan; e-mail: geodezja@geocartis.pl
2Grupa Terra Explo, Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki; e-mail: akomorowski@op.pl
3Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin; e-mail: gajcy@umcs.pl

Historia inwentaryzacji obszaréw podziemnych siega $redniowiecza a jej gtéwny rozkwit przypada na schytek
XIX w. Wraz z koncem XX w. wprowadzono do uzytku pierwsze dalmierze laserowe, ktére wykorzystywane sg po dzi$
dzien (Gierlotka 2012). Rozwoj technologii pomiarowych na przetomie wiekéw zrewolucjonizowaty sposoby opraco-
wania i wykorzystywania ich w codziennym zyciu (Gawatkiewicz, Maciaszek 2001). Dzisiejszy stopienn zaawansowania
urzadzen pomiarowych pozwala odmiennie spojrze¢ na zagadnienie inwentaryzacji podziemi i prezentacji wynikéw
badan szerszemu gronu odbiorcow. Zastosowanie skaningu laserowego pozwala wykona¢ petne obrazowanie obiektu
bez koniecznos$ci podejmowania trudnej decyzji o stopniu generalizacji (Van Genechten 2004).

Technologia skaningu laserowego cechuje sie tatwoscig w wykonywaniu szczegétowych planéw sytuacyjnych
i analiz geometrycznych, czesto niemozliwych do wykonania przy zastosowaniu innych metod pomiarowych (Lichti
iin.2000). Komplementarnie dochodzi mozliwo$¢ inwentaryzacji terenu na zewnatrz rejestrowanego obiektu i pota-
czenia w jedna cato$¢ obu ,$wiatow” - podziemnego i naziemnego. Niewatpliwym atutem skaningu laserowego jest
réznorodnos¢ opracowan i prezentacji chmury punktéw (Kaspar i in. 2004; Kurczyk 2013). Ortofotoplany, rysunki
wektorowe: przekroje podtuzne, poprzeczne, filmy i animacje zmieniaja perspektywe z jakiej mozemy obserwowacé
ten dla wielu niedostepny obszar naszego Srodowiska (Voegtle i in. 2008).

WS$rdéd zeskanowanych przez firme Geocartis podziemi znajduje sie miedzy innymi Kopalnia Srebra w Tarnow-
skich Gérach oraz wyrobiska pradziejowych kopali krzemienia pasiastego w rezerwacie , Krzemionki”. Dla obu obiek-
tow przygotowalismy filmy zaprezentowane na 40 sesji komitetu UNESCO - Istambut 2016. Przy wspétpracy ze $ro-
dowiskiem naukowym (Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS) wykonywaliSmy réwniez pomiary
w kopalni ztota w Ztotym Stoku, pirytu w Rudkach oraz fosforytéw w Annopolu (ryc. 1) a rezultaty tych pomiaréw

prezentowane sa na konferencjach polskich i zagranicznych.

Ryc. 1. Przekréj podtuzny przez fragment wyrobiska nieczynnej kopalni fosforytéw w Annopolu. Opracowanie w opar-
ciu o technologie skaningu laserowego.
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WSTEPNA IDENTYFIKACJA GRZYBOW PSYCHROFILNYCH
WYIZOLOWANYCH Z POWIETRZA WOKOL NIETOPERZY
ZIMUJACYCH W PODZIEMIACH

Preliminary identification of psychrophilic fungi isolated
from air around bats hibernating in underground
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Specyficzny mikroklimat panujacy w obiektach podziemnych jest mato korzystny dla rozwoju w nich wiek-
szo$ci grzybow mikroskopowych m.in. z powodu niskiej temperatury i matej dostepnosci substancji organicznej
(Poulson, White 1969; Vanderwolf i in. 2013). Dlatego grzyby do podziemi dostajg sie gtéwnie przez prady powie-
trza z otaczajacego je Srodowiska zewnetrznego (Ogérekiin. 2014a,b). Do zwiekszenia liczebnosci grzybéw w pod-
ziemiach moga przyczynic sie takze nietoperze lub ich odchody (Ogoérekiin. 2016, Kokurewicz i in. 2016). Jednakze
brak jest obecnie doniesien literaturowych dotyczacych grzybéw psychrofilnych tworzacych bioaerozol wokét kla-
strow zimujacych nietoperzy.

Rezerwat przyrody ,Nietoperek” znajduje sie w zachodniej Polsce i jest centralng cze$cig Miedzyrzeckiego Rejonu
Umocnionego, ktéry zostat zbudowany przez Niemcéw w latach 1934-1944. Sktada sie on z naziemnych Zelbetonowych
bunkréw potaczonych siecig podziemnych tuneli o tacznej dtugosci ponad 30 km i gtebokosci do 40 m. Podziemia Miedzy-
rzeckiego Rejonu Umocnionego sg najwiekszym i najwazniejszym zimowiskiem nietoperzy w Polsce oraz jednym z wiek-
szych w Europie, w ktérym zimuje okoto 38 tys. osobnikéw nalezacych do 12 gatunkéw nietoperzy (Kokurewicziin.2016).

Celem badan byta wstepna identyfikacja grzybéw psychrofilnych wokét zimujacych nietoperzy w rezerwacie
przyrody ,Nietoperek”.

Materiat badawczy pobrany zostat 9 stycznia 2016 r. z trzech miejsc wewnatrz podziemnych tuneli rezerwatu
przyrody ,Nietoperek” (sekcja 7.2) i jednego na zewnatrz obiektu. Powietrze wokét zimujacych klastréw nietope-
rzy zostato pobrane przy uzyciu urzadzenia MAS100-ECO i szalek Petriego z podtozem PDA (Potato Dextrose Agar,
Biocorp). Prébnik powietrza byt umieszczany w odlegtosci od 0,3 m do 1 m od hibernujgcych nietoperzy. Inkubacje
pobranego materiatu biologicznego w szalkach Petriego na wyzej wymienionym podiozu prowadzono przez okres
od 14 do 56 dni w 7 °C. Nastepnie, grzyby byty identyfikowane genetycznie przy uzyciu sekwencjonowania fragmen-
tow rDNA ograniczonych przez startery ITS111TS4.

Z bioaerozolu otaczajacego nietoperze wewnatrz obiektu wyizolowano wiecej gatunkéw grzyboéw psychrofil-
nych niz w prébie kontrolnej (na zewnatrz obiektu). W powietrzu wokdt zimujacych nietoperzy dominowaty gatunki
z rodzaju Penicillium, nalezace do 2 sekcji. W sumie z préb wtasciwych wyizolowano 5 gatunkéw grzybow strzepko-
wych (Penicillium sp. 11 sp. 2 z sekcji Penicillium & Fasciculata, Penicillium sekcja Chrysogena, Cladosporium herbarum,
Didymella exitialis) i 2 drozdzakowych (Rhodotorula mucilaginosa, Cryptococcus magnus). Natomiast z préby kontro-
Inej wyhodowano 3 gatunki grzybow strzepkowych (Penicillium sekcja Penicillium & Fasciculata, C. herbarum, D. exi-
tialis) i 2 drozdzakowych (R. mucilaginosa, C. magnus). Metoda molekularna polegajaca na sekwencjonowaniu odcin-
koéw rDNA ograniczonych przez startery I'TS111TS4 okazata sie niewystarczajgca do identyfikacji grzybéw z rodzaju
Penicillium do gatunku. Dlatego planuje sie dalsze badania umozliwiajace doktadna identyfikacje tych grzybéw m.in.
w oparciu o standardowa metode morfologiczng z uzyciem réznych podtozy hodowlanych i temperatur inkubacji.
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OBSERWOWAC CZY INGEROWAC
— CZEGO NAS UCZY PRZYRODA

To observe whether to interfere — nature teaches what of us

Grzegorz Barczyk!
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Niedtugo minie dwadzie$cia lat od dewastacji Wywierzyska Olczyskiego, ktéra miata miejsce wlistopadzie 1998r.
Nie wnikajac w przyczyny, ktére doprowadzity do trwatych zmian w morfologii wyptywu jednego z najciekawszych
przejawéw hydrogeologii krasowej na terenie Tatr (i jednocze$nie Tatrzanskiego Parku Narodowego), obserwacje poczy-
nione w trakcie minionych lat, dotyczgce naturalnego procesu ,zablizniania” sie owej rany, pozwalaja na nieco szersze
spojrzenie na ochroniarski dylemat: pomaga¢ przyrodzie powrdci¢ do naturalnego uktadu, czy tez wytacznie obser-
wowac naturalne procesy. Do tego dylematu dochodzi jednocze$nie kolejne pytanie: jak postepowac w przypadku, gdy
proces zmiany jest wynikiem dziatalnosci cztowieka (obojetnie czy nieSwiadomej czy z premedytacja), a jak, gdy zmia-
ny nastapity w wyniku naturalnego zjawiska przyrodniczego - cho¢ o katastrofalnym przebiegu.

Pytanie takie staje sie o tyle zasadne, Ze catkiem niedawno na skutek zmian w zalesieniu znacznej powierzch-
ni Tatr Zachodnich (wiatrotomy z grudnia 2013 r.) uruchomione zostaty na niespotykang dotad skale procesy ero-
zji powierzchniowej, wymywania warstwy glebowej. Najprawdopodobniej efektem wiatrotoméw z 2013 r. s tak-
ze zmiany w morfologii wyptywu kolejnego tatrzanskiego Zrodta krasowego - Wywierzyska Chochotowskiego. Co
ciekawe - zaréwno w przypadku zmian sprzed lat dwudziestu, jak i obecnych - istotnym elementem tych zmian
byto/jest powstanie w strefie wyptywu szczeliny o znacznych rozmiarach.

Dos$wiadczenia z obserwacji proceséw ,naprawczych” jakie nastepowaty (i trwajg nadal) w Wywierzysku
Olczyskim sktaniajg do przyjecia zatozenia, ze w przypadku zmian jakie nastgpity w Wywierzysku Chochotow-
skim - jakiekolwiek dziatania ze strony ,ludzi” powinny sie ograniczy¢ wytacznie do prowadzenia obserwacji

naturalnych proceséw.
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PRZEJAWY | UWARUNKOWANIA KRASU W DOLNYCH
WARSTWACH GOGOLINSKICH W ZYGLINIE (WYZYNA SLASKA)

Manifestations and conditions of karst phenomena in the Lower
Gogolin Beds in Zyglin (Silesian Upland)

Waldemar Bardzinski?!, Ewa Kurowska?

"Uniwersytet Slgski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec;
e-mail: waldemar.bardzinski@us.edu.pl, ewa.kurowska@us.edu.pl

W przeciggu ponad czterdziestu lat wydobywania wapieni do celéw budowanych i dekoracyjnych koto Zyglina,
okresowo mozna byto obserwowac pustki skalne o charakterze ciasnych tuneli w gérotworze (ryc. 1). Wystepowaty
one w najnizszych partiach dna kamieniotoméw znajdujacych sie okoto 1,5 km na wschéd od zabudowan Zyglina. Naj-
dtuzszy z tych tuneli (ryc. 2, pkt nr 1), eksplorowany przez M. Lewandowskiego (Uniw. Slgski) w 2009 r., siegat 20 m
dtugosci, ale jego poczatkowa cze$¢, przed otworem wejsciowym, juz woéwczas nie istniata, gdyz warstwy skalne,
w ktérych powstat zostaty wyeksploatowane. Stwierdzono wéwczas, Ze tunel o generalnie prostokatnym przekro-
ju poprzecznym, ale zmiennych rozmiarach i wzglednie prostolinijnym przebiegu, jest jaskinig powstata w nastep-
stwie wietrzenia krasowego, intensyfikowanego okresowo przeptywem wdd opadowych. Na dwudziestym metrze,
mierzac od wejécia ku ESE ta pozioma jaskinia, szeroka dotad na 60-130 cm, rozdzielala sie na trzy odnogi, pomie-
dzy ktérymi byt kat 60. Odnogi te byty zbyt ciasne do przejscia i dokonania dalszych obserwacji. Dtugos¢ drugiej
jaskini (ryc. 1 oraz 2, pkt nr 4), niedostepnej dla eksploracji dalej niz 3 m, nie jest znana. Jaskinia ta miata do$¢ pro-
stolinijny przebieg i podobna szeroko$¢ co wczesniej opisana, byta rowniez rozwinieta poziomo, ale wysokos$¢ stro-
pu byta znacznie bardziej zréznicowana i generalnie niska. Obecnie Zadna z tych jaskin nie jest dostepna ze wzgledu
na postep eksploatacji lub przysypanie otworéw wej$ciowych gruzem hatd.

W $cianach czynnych kamieniotoméw w Zyglinie mozna jeszcze obserwowac jaskinie (lub wydtuzone pustki)
o mniejszych przekrojach oraz szczeliny lub zespoty szczelin krasowych (ryc. 2, pkt nr 2). Wiekszo$¢ z tych mniej-
szych form krasowych jest wypeiniona gliniastym osadem typu terra rossa i terra fusca. Cze$¢ tego gliniastego osa-
du stanowi residuum po rozpuszczeniu wapieni, ale jego wiekszos¢ to relikt przetawicen ilasto-marglistych z warstw
z Myophoria i najnizszej cze$ci wapieni z Pecten i Dadocrinus
(dolnych warstw gogolinskich najnizszego srodkowego tria-
su) bogatych w takie przetawicenia. Warstwy skalne zalega-
ja przewaznie poziomo, niekiedy z wystepowaniem matych,
tagodnych synklin, a lokalnie zgodnie z nachyleniem terenu.

Powierzchnia terenu w sasiedztwie czynnych kamienio-
tomoéw jest nachylona ku NNE, tj. ku ujeciom wéd podziemnych
(GZWP327) w Bibeli. Mimo Ze w wymienionych warstwach
itowce i margle ilaste s3 serig izolujaca, to podziemny, poto-
gi (ku pétnocnemu wschodowi) przeptyw wody jest mozliwy
ze wzgledu na spekania i szczelinowato$¢ przetawicajacych
je wapieni. Jak wynika z zamieszczonych diagraméw spekan
(ryc. 2), najczesciej s one zorientowane w zakresie azymu-
téw od 60° do 70°,100°-110°, a rzadziej prostopadle do tych
kierunkéw. Pomierzone orientacje odcinkéw jaskin bliskie sg

azymutowi 110°i 120°. Okresowe przeptywy wody wzmaga-

Ryc. 1. Tunel krasowy w $cianie kamieniotomu wschodnie-
go w Zyglinie dostepny i sfotografowany okoto 1990 r. Dzi$
przysypany gruzem.
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ja wspobtczesne procesy krasowe, a te naktadaja sie na etapy plejstocenskie, podczas ktorych powstaty kopalne for-

my krasowe oraz wypetniajaca je gliniasta terra rossa i terra fusca.
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Ryc. 2. Szkic sytuacyjny rejonu kamieniotoméw w Zyglinie. Objaénienia: 1) teren kamieniotomu, 2) skarpy i $ciany
eksploatacyjne wraz z ich wysoko$cia, 3) synklinalne ugiecie warstw, 4) punkty dokonanych obserwacji i pomiaréw
opisane w tekscie, 5) poziomice terenowe, 6) sztuczne komory po wybranym surowcu, 7) jaskinie (kanaty krasowe),
8) szczeliny krasowe, 9) hatdy poeksploatacyjne, 10) droga gtéwnai$ciezki polne. Po prawej: diagramy orientacji ele-
mentéw tektonicznych z warstw gogoliniskich w kamieniotomach w Zyglinie; a) orientacja spekan i szczelin w $cia-
nie wschodniej kamieniotomu wschodniego (pkt nr 1, ryc. 1); b) orientacja spekan i szczelin w $cianie potudniowe;j
kamieniotomu zachodniego (pkt nr 4, ryc. 1); ¢) diagram zbiorczy orientacji luster tektonicznych i wystepujacych na
nich rys (tréjkaty - rysy tektoniczne, kropki - normalne do powierzchni spekan).
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Palaeoclimatic record for Lower-Middle Pleistocene flowstones
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Celem pracy byta rekonstrukcja warunkéw paleoklimatycznych panujacych podczas powstawania
szaty naciekowej Jaskini Gtebokiej w Podlesicach na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej. Nacieki jaski-
niowe s3a cennym narzedziem w badaniach paleoklimatycznych. Stanowia one praktycznie ciagty zapis
warunkéw srodowiskowych panujacych w otoczeniu jaskini, czesto na przestrzeni dtugiego okresu cza-
su. Jednoczes$nie mozliwe jest ich doktadne datowanie. Dodatkowo stosunkowo szybki wzrost naciekow
daje mozliwo$¢ odtwarzania warunkéw paleo$rodowiskowych w duzej rozdzielczo$ci. Do badan wyko-
rzystano polewe o dtugosci 52 cm pobrang z Jaskini Glebokiej. Datowanie prébek metoda U-Th pozwoli-
to na oszacowanie czasu krystalizacji polewy w zakresie 500-1 200 tys. lat temu. Badania mikrofacjal-
ne polewy pozwolity na rozpoznanie wystepujacych form krystalizacji kalcytu i okreslenie pierwotnych
cech teksturalnych pobranego materiatu. Dokumentacja poszczegdlnych typdw wyksztatcenia kalcytu
pozwolita na wskazanie okreséw kiedy zmianie ulegaty warunki §Srodowiska, takie jak np.: predkos¢ prze-
sigkania wody do jaskini, tempo krystalizacji nacieku, wegetacja roslinna, a takze na rozpoznanie stref,
gdzie dochodzito do zatrzymania krystalizacji i niszczenia nacieku. Analiza zmienno$ci izotopowej §°0
i 613C umozliwita przesledzenie zmian w intensywnosci opaddéw oraz panujacej temperatury jak rowniez
rodzaju i intensywnos$ci wegetacji w czasie narastania polewy. Wykorzystanie metody stratygrafii tleno-
wej pozwolito na stworzenie doktadniejszej chronologii krystalizacji posiadanego nacieku.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze polewa z Jaskini Gtebokiej krystalizowata, z trze-
ma kréotkimi przerwami, od schytku interglacjatu augustowskiego az do interglacjatu ferdynandowskiego
(od 875 do 500 tys. lat temu). Najszybszy wzrost nacieku, wskazujacy na najkorzystniejsze warunki dla
jego krystalizacji, miat miejsce podczas interglacjalu matopolskiego. Dwie luki stratygraficzne odpowia-
daja zlodowaceniu San 1 i zlodowaceniu Nidy. Przerwa w depozycji polewy pomiedzy okoto 5651 530 tys.
lat temu wskazuje na pogorszenie warunkéw w trakcie interglacjatu ferdynandowskiego.

Pracazostata cze$Sciowo wykonana w ramach projektu wewnetrznego ING PAN dla mtodych naukow-
cow uzyskanego przez M. Blaszczyka w 2015 .
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SPOSOBY ZASIEDLENIA JASKIN W PLEJSTOCENIE

Patterns of cave adaptation to inhabitation in the Pleistocene

Krzysztof Cyrek!
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Referat dotyczy sposobéw modyfikacji jaskin w celu ich zasiedlenia przez cztowieka w plejstocenie. Celem roz-
maitych zabiegéw byto uczynienie z jaskini miejsca dogodnego do zatozenia obozowiska, przede wszystkim przez
modyfikacje mikroklimatu w jej wnetrzu. Sladem takich zabiegéw, odkrywanych podczas archeologicznych badan
sa m.in. intencjonalne uktady kamieni i paleniska. Konstrukcje takie odkryto m.in. w Jaskini Bi$nik, Jaskini Deszczo-
wej i Kruczej Skale. Przy ich urzadzaniu uzywano nie tylko kamieni, ale réwniez drewna, kosci i skor, ktére to surow-
ce nie zachowaty sie do naszych czaséw. Celem tych zabiegéw byto uczynienie z jaskini miejsca dogodnego dla dtuz-
szego zasiedlenia, przede wszystkim przez modyfikacje mikroklimatu w jej wnetrzu. Wia$nie wptyw na cyrkula-
cje powietrza, temperature i wilgotno$¢ zapewniaty réznego rodzaju szatasy, murki, zagrody, paleniska czy kamien-
ne podtogi. Innym celem i jednoczesnie efektem omawianych zabiegéw byto zabezpieczenie jaskiniowego obozowi-
ska przed dzikimi zwierzetami lub wrogimi grupami ludzi. Jak sie wydaje, chodzito o takie rozplanowanie i urzadze-
nie zasiedlonej powierzchni, aby mozna byto w sposdb optymalny realizowac na niej okreslone czynnos$ci zwigzane
z gospodarka towiecko-zbieracka, wypoczynkiem czy obrzedowoscia.

Badania byty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, numer projektu 2014/15/B/HS3/02472.

This study was supported by National Science Center, Poland, grant number 2014/15/B/HS3/02472
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FAUNA STYGOBIONTYCZNA POLSKI
- PODSUMOWANIE 130 LAT BADAN

Stygobiontic fauna in Poland - recapitulation of 130 years of studies
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Stygobionty (troglobionty wodne) zyja zaréwno w ptytko potozonych wodach podziemnych (wody hyporeicz-
neiinterstycjalne) jak i w wodach nieco glebiej usytuowanych, do ktérych mozliwy jest dostep w jaskiniach, sztucz-
nych podziemiach, studniach oraz Zrédtach. Niektérzy badacze uwazaja, zZe stygobiontami sg takze bezkregowce
zyjace w przesigknietym woda piasku na brzegu morza i jezior (Skalski 1976), ale ten poglad nie jest powszechnie
akceptowany przez biospeleologéw.

Literatura po$wiecona badaniom fauny wéd podziemnych, w tym stygobiontéw, terenéw Polski nie jest zbyt
obfita. Od konca XIX wieku, kiedy to ukazata sie publikacja Wrze$niowskiego (1888) opublikowano okoto 90 prac
oryginalnych (bez uwzgledniania podsumowan, przegladéw czy syntez). Najwiecej publikacji ukazato sie w latach
1970-1990, gdyz badania bezkregowcéw wod podziemnych byty wtedy prowadzone przez zoologéw i hydrobiolo-
goéw w ramach kilku duzych programéw badawczych.

Dotychczas w Polsce stwierdzono wystepowanie przynajmniej 80 gatunkéw stygobiontycznych, przy czym
ze wzgledu na liczne zmiany w taksonomii bezkregowcéw jak réwniez inne problemy formalne (np. brak opubliko-
wanych opiséw dwoch gatunkdédw) liczba ta moze ulec niewielkiej zmianie. Najliczniejsza grupe stanowig wodop6j-
ki (Hydrachnidia lub Hydracarina) (Biesiadka 1997). Te drobne roztocza wodne stanowig ponad potowe stygobion-
téw znanych z naszego kraju a znajdywane byty prawie wytacznie w wodach interstycjalnych (42 gatunki) a nie-
liczne w studniach (3 gatunki). Wéréd skorupiakéw gatunki stygobiontyczne stwierdzono w kilku rzedach: obuno-
gi (Amphipoda), do ktérych naleza m.in. studniczki, reprezentowane sa przez 10 gatunkéw. Zyja one we wszystkich
badanych siedliskach podziemnych a takze sporadycznie znajdywane byty w wodach powierzchniowych. Wsréd
o$miu gatunkéw matzoraczkéw (Ostracoda) nie znaleziono zadnego w wodach jaskin. Z pozostatych rzedéw skoru-
piakéw: Bathynellacea i Isopoda (réwnonogi) znane sg pojedyncze gatunki stygobiontyczne, a zwidtonogéw (Cope-
poda) jedynie trzy gatunki. Typ pierscienice (Annelida) reprezentowany jest przezjeden gatunek stygobiontycznego
wieloszczeta (Troglochaetus beranecki), znalezionego wytacznie w wodach Jaskini Radochowskiej i Jaskini na Rogdz-
ce przed niemalze stu laty (Stammer 1936), podczas gdy wsréd skaposzczetéw znaleziono przynajmniej 10 gatun-
kéw zyjacych w réznych typach wéd podziemnych (Dumnicka 2014). Prawdopodobnie stygobiontem jest tez jeden
gatunek slimaka (Gastropoda). Najstabiej poznanymi grupami bezkregowcéw w wodach podziemnych naszego kra-
ju sg wirki (1 gatunek stygobiontyczny) i widtonogi.

Najwiecej stygobiontéw stwierdzono w Polsce potudniowej, w ktérej bardziej intensywnie badano wody pod-
ziemne. Szczegdlnie duzo gatunkéw (az 22 w 24 badanych lokalizacjach) znaleziono w Tatrach. Ponadto duze bogac-
two gatunkowe stwierdzono w rejonie Matopolskiego Przetomu Wisty, Kotlinie Ktodzkiej i w Bieszczadach. Niekt6-
re stygobionty znane s3 tylko z nielicznych lub nawet pojedynczych lokalizacji, inne sg szeroko rozprzestrzenione
jak np. Niphargus tatrensis, stwierdzany na wielu stanowiskach w potudniowej czesci kraju, ale pétnocna granica
jego wystepowania siega tylko do Kazimierza Dolnego nad Wista (Skalski 1982). Przyktadem gatunku o odmiennym
rozmieszczeniu jest matzoraczek Pseudocandona eremita, znany jedynie ze Srodkowej i p6tnocnej Polski, tj. ze stud-
ni w rejonie Matopolskiego Przetomu Wisty (Skalski 1982), wéd interstycjalnych srodkowej Odry i dolnego Bobru
(Sywula 1981) oraz Zutaw (Namiotko 1990).

Z Polski opisano dotychczas 15 gatunkéw i dwa podgatunki endemiczne. Pierwsze dwa gatunki zostaty zna-
lezione juz przed Il wojna Swiatowa w Kotlinie Ktodzkiej a ostatni w latach 80. XX wieku w okolicach Krakowa
(Falniowski, Steffek 1989). W tej chwili kilka z nich ma niejasny status taksonomiczny. Przeprowadzenie szcze-

gbtowych badan nad rozmieszczeniem stygobiontdw oraz badan genetycznych potwierdzajacych odrebno$¢ wat-
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pliwych gatunkéw endemitéw pozwoli bardziej precyzyjnie okresli¢ bogactwo fauny charakterystycznej dla wod
podziemnych.

Nawet przy niepetnym (i obarczonym niewielkimi btedami) stopniu poznania bezkregowcéw tego srodowi-
ska rzuca sie w oczy duza liczba gatunkéw stygobiontycznych w poréwnaniu do ubdstwa gatunkéw troglobiontycz-
nych. Wydaje sie, Ze powtoérne, stosunkowo szybkie zasiedlenie wéd podziemnych po zlodowaceniach byto mozliwe
dzieki migracji gatunkéw przez wody interstycjalne, zwtaszcza hyporeiczne. Migracje takie mogty rozpocza¢ sie juz
w okresie cofania sie lodowcédw gérskich oraz ladolodu i funkcjonowania rzek w pradolinach. W wodach interstycjal-
nych spotyka sie prawie wszystkie stygobionty znane z Polski, nawet te gatunki, ktére preferuja inne siedliska pod-
ziemne. Trudniej jest wyttumaczy¢ istnienie gatunkéw endemicznych na terenach pokrytych ladolodem lub lodow-
cami gérskimi w plejstocenie. Prawdopodobnie niektére z nich np. Niphargus casimiriensis i Synurella coeca rafalskii
mogty przetrwac w refugium subglacjalnym (Skalski 1982) a kilka gatunkéw znanych z wéd interstycjalnych w Pie-
ninach, Beskidach i masywie Snieznika Ktodzkiego - w refugiach okotoglacjalnych. Ze wzgledu na staby stan pozna-
nia stygobiontéw (np. wodopoéjek) w sasiednich krajach i brak badan genetycznych réznych grup taksonomicznych,
moze sie okaza¢, ze gatunki uwazane za endemiczne majg w rzeczywistos$ci szerszy zasieg wystepowania.

Mimo braku programéw badawczych i prawie hobbistycznego zajmowania sie faung wod podziemnych w Pol-

sce, liczba znalezionych gatunkéw stygobiontycznych jest spora a stan poznania fauny stale powieksza sie.
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0d potowy lat 70. XX wieku w literaturze naukowej funkcjonuje termin jaskin proglacjalnych (Gta-
zek iin. 1977; Grodzicki 1991). Terminem tym okresla sie jaskinie, ktore powstaty, badz znaczaco zosta-
ty przemodelowane w trakcie proceséw deglacjacji i zwigzane sa z odprowadzaniem wdd z topniejacych
lodowcow oraz pdl firnowych. Zdecydowana wiekszo$¢ badaczy podchodzi do tego terminu bezkrytycz-
nie; jego zatozenia sg stuszne, jednak ostatnie odkrycia oraz nowoczesne metody badawcze kaza zwery-
fikowac ten poglad.

Masyw Czerwonych Wierchdéw w Tatrach jest najlepszym przyktadem krasu wysokogoérskiego w Pol-
sce. Jest to rowniez obszar, ktory byt przemodelowany w trakcie zlodowacen plejstocenskich.

Jaskinia Wielka Sniezna jest aktualnie najwieksza jaskiniag w Polsce. Zaréwno pod wzgledem deni-
welacji - 824 m (-808, +16), jak i dtugosci - 23 723 m. Otwory systemu znajduja sie w Dolinie Matej Laki
oraz w Dolince Litworowe;j.

Autor zaktada, ze systemy jaskiniowe w Czerwonych Wierchach rozwinety sie duzo wcze$niej niz
zaktadali to m.in. Gtazek i Grodzicki. Zlodowacenie Wiirm zmienito charakter ciggéw jaskiniowych, nie-
jako je odmtadzajac, ale réwniez zapewne niszczac cze$¢ starych systeméw. Wody pochodzace z rozto-
pionych lodowcédw wykorzystywaty juz istniejace korytarze a nie tworzyty nowe. Przemawiaja za tym
nastepujace spostrzezenia:

e W obrebie czapek krystalicznych wystepuja stosunkowo czesto leje krasowe, najliczniej w NW
ramieniu Matotgczniaka i w pétnocnych stokach Kopy Kondrackiej. Rzadziej i stabiej rozwinie-
te leje wystepuja w Twardym Uptazie. Potwierdzone jest, ze kras rozwijat sie pod przykryciem
spekanych skat krystalicznych (Wéjcik 1977; Tyc, Litwin 2000). Agresywne wody wyptywajace
ze skat czapek krystalicznych tatwo migrowaty w spekania i uskoki w skatach osadowych, ini-
cjujac powstawanie jaskin.

¢ Nowe Partie Bielskie znajdujace sie w Jaskini Wielkiej Litworowej wg Szury (2005) znacz3aco odbie-
gaja charakterem od catego systemu (liczne dobrze wyksztatcone nacieki) i sprawiajg wrazenie
starszej jaskini, przypadkiem wtaczonej do Systemu Jaskini Wielkiej Snieznej. W gérnych par-
tiach ciggéw odkrytych po roku 2000 (Copacabana, Costa Brava itd.) w wielu miejscach w spagu
wystepuje piasek zawierajgcy kwarc i tyszczyKi, pochodzacy z wietrzenia skat krystalicznych.
Partie te znajdujg sie 20-50 m ponizej powierzchni terenu, w bezposredniej bliskosci leja kra-
sowego potozonego pomiedzy dnem Kotta Litworowego a progiem Kotta. Piasek kwarcowy we
wspomnianych partiach zostat tam naniesiony przez wody z topniejgcego lodowca. Kanaty kra-
sowe, ktorymi nastepowata dostawa materiatu zostaty zniszczone lub zapetnione osadami pod
koniec ostatniego zlodowacenia.

o Obszerne ciagi pionowe wystepujace w systemie Jaskini Wielkiej Snieznej pozbawione sg nacie-
kéw. Ich powstanie ma zwiagzek z uskokami i ich wzajemnymi przecieciami (Szczygiet 2015). Autor
zaktada, ze wtéornym czynnikiem ksztattujgcym ich rozmiar byty zmiany mechaniki gérotwo-
ru spowodowane najpierw przez pojawienie sie lodowca, a pdzZniej przez jego cofniecie sie. Sty-
mulowato to powstawanie spekan oraz erozje Scian. Jedynym ciggiem jaskiniowym niedostep-
nym dla cztowieka z powodu ciasnot jest kilkudziesieciometrowy odcinek pomiedzy najwyzszy-
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mi kominami Partii Wroctawskich a dnem (zawaliskiem) w jaskini Awen w Ratuszu. Otwdr tej
jaskini potozony jest w tagodnym stoku, ktory nie byt objety zlodowaceniem.
Przedstawione spostrzezenia pozwalaja zatozy¢, iz rozwoj jaskin w masywie Czerwonych Wierchow
moégt odbywac sie niezaleznie od zlodowacenia, a i wiek samych jaskin, a przynajmniej ich niektérych par-
tii jest starszy niz dotychczas byto to zaktadane.
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W styczniu 2016 r. przeprowadzono bezinwazyjne pomiary Jaskini pod Swiecami przy zastosowaniu metody
naziemnego skaningu laserowego 3D (TLS), za pomoca urzadzenia Leica ScanStation C10. Jaskinia wzbudza zaintere-
sowanie speleologow, geologéw oraz geomorfologéw (m.in. Gubataiin. 1998; Komorowski 2009; Zielinskiiin. 2015).
Jaskinia pod Swiecami zlokalizowana jest w Podmalericu koto Staszowa (woj. §wietokrzyskie). W podziale fizyczno-
geograficznym Kondrackiego (2011) znajduje sie w p6tnocnej cze$ci mezoregionu Niecka Potaniecka, ktéra nalezy
do makroregionu Niecki Nidzianskiej. W bezposrednim sgsiedztwie badanego obiektu funkcjonowato i nadal dziata
wiele kopaln odkrywkowych surowcéw skalnych. Istnienie takich obiektéw warunkuje charakterystyczna budowa
geologicznaregionu. W podtozu wystepuja neogenskie, sarmackie wapienie detrytyczne, ktore zalegaja na starszym,
niekrasowiejacym i trudno przepuszczalnym podtozu (Walczowski 1968). Neogenskie skaty krasowiejace pokrywa
warstwa utwordw czwartorzedowych o zréznicowanej miazszosci.

Jaskinia pod Swiecami wyksztatcita sie w wapieniach detrytycznych wieku sarmackiego. Przebieg jaskini zwia-
zany jest ze strefami spekan i rozluznien tektonicznych w tych skatach, rozszerzonych dzieki wzmozonej dziatal-
nosci krasowej. O intensywnych procesach krasowych w obrebie obiektu §wiadczy powstanie w stropie niewielkie-
go komina. W zwigzku z tym, ze na opisywanym terenie zjawiska krasowe sg do$¢ powszechne i mogg rozwijac sie
dynamicznie (Zielinski 2012, 2013) podjeto badania w jaskini majace na celu oceni¢ ewentualne zmiany, ktére mogty
zaistnie¢ od czasu odkrycia i inwentaryzacji przeprowadzonej w tym obiekcie.

Skaner laserowy jest narzedziem bezlustrowym, ktdre bardzo dobrze nadaje sie do pomiaru geometrii obiek-
tow trudno dostepnych. Dziatanie skanera polega na pomiarze odlegto$ci oraz kata pomiedzy urzadzeniem a bada-
nym obiektem (powierzchnig), co pozwala na wyznaczenie, zwybrang przez uzytkownika doktadnoscia, wspdtrzed-
nych X, Y, Z tworzacych tzw. chmure punktéw stanowiaca model badanego obiektu.

Wyniki pomiaréw uzyskane na réznych stanowiskach moga by¢ potaczone na podstawie obiektéw zidentyfikowa-
nych w chmurze punktéw, przez co uzyskujemy kompleksowy obraz badanej przestrzeni. Skaner Leica ScanStation C10
wykorzystuje laser impulsowy o dtugosci fali 532 nm skanujacy z szybkoscig do 50 000 pkt * s*. Zasieg skanowania przy
dobrej zdolnosci odbijania (albedo 90%) wynosi 300 m, a przy Sredniej (albedo 18%) 134 m. Doktadno$¢ pomiaru odle-
gtosci to 4 mm. Petne pole widzenia skanera w poziomie wynosi 360°, a w pionie 270°. Zgromadzone dane, przy zastoso-
waniu oprogramowania Leica Cyclone stuzacego do przetwarzania chmury punktéw, umozliwiaja szczegétowa analize
badanego obiektu w zakresie bezpos$rednich pomiaréw, tworzenia przekrojéw oraz obliczen m.in.: powierzchni, objetosci,
badztez monitorowaniazmian zachodzacych w czasie w obrebie analizowanych obiektédw przy pomiarach powtarzalnych.

Pomiarami TLS wykonanymi z 9 stanowisk pomiarowych (taczonych na podstawie punktéw referencyjnych

tzw. target points) objeto Jaskinie Pod Swiecami wraz z najblizszym otoczeniem. Uzyskana chmura punktéw pozwala
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na okreslenie podstawowych parametréow jaskini. Jaskinie tworza dwa prostopadte korytarze oraz niewielkich roz-
miaréw boczne komory. Dtugosc¢ korytarza gtéwnego o przebiegu W-E wynosi 46,5 m. Prostopadty do niego, kréotszy
korytarz osigga dtugos$¢ prawie 24 m. Wedtug Gubaty i in. (1998) catkowita dtugos¢ jaskini wynosi 106 m. Maksy-
malna wysoko$é¢ Jaskini pod Swiecami w zakresie przeprowadzonych pomiaréw TLS zostata zarejestrowana w stre-
fie zbiegu korytarzy i wynosi 3,6 m. Podjeto rownieZ préby oszacowania objetosci podziemnych pustek, ktére skal-
kulowano na okoto 850 m3.

Zainicjowane pomiary TLS w najblizszej przysztos$ci zostang wykorzystane do dalszych prac inwentaryzacyj-
nych, szacowania wielko$ci proceséw masowych w obrebie badanego obiektu, jak réwniez moga by¢ wykorzystane
do celéw geoturystycznych i edukacyjnych.

W prezentacji zostang przedstawione zalety i wady nowoczesnej metody TLS w badaniach obiektéw podziem-

nych. Ponadto wyniki obrazowania 3D zostang poréwnane z rezultatami wczes$niej przeprowadzonych badan jaskini.
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WSPOLCZESNE ZLOBKI KRASOWE
OBSZARU PODKRAKOWSKIEGO —WSTEPNE WYNIKI
ANALIZ HYDROCHEMICZNYCH

Contemporary corrosional karren in Krakéw region
— preliminary results of the hydrochemical analysis
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Specyficzne mikroformy krasowe odnotowano dotychczas na obszarze podkrakowskim miedzy innymi w Doli-
nie Ractawki (Gradzinski, Motyka 2002; Pieta 2007), na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego (Paczynska 2007),
w Dolinie Eliaszéwki oraz w Lasku Wolskim. Ztobki powstajg gtéwnie na powierzchniach wapieni paleozoicznych
(karbon dolny). Zdecydowanie rzadziej formuja sie na powierzchniach wapieni jurajskich (jura gérna). Formy te
wyksztatcone sg w postaci cienkich i ptytkich rynienek, ktorych szerokosc i gteboko$¢ nie przekracza 1 cm, natomiast
miejscami ztobki te osiggaja dtugo$¢ do 50 cm. Charakteryzuja sie ostrymi krawedziami i gtadkimi brzegami. Ztob-
ki powstaja na niemalze pionowych powierzchniach wapieni skalistych, mieszczacych sie bezposrednio pod pniami
i korzeniami drzew, gdzie woda sptywajaca po pniach sptywa bezposrednio na powierzchnie wapieni (Gadek 2015).

Monitoringiem rozwoju ztobkéw w warunkach naturalnych objete zostaly wybrane stanowiska w Dolinie
Ractawki oraz w Dolinie Eliaszowki. Obecnie prowadzone sg réwniez analizy chemiczne prébek wody zbieranych
w trakcie trwania opadu. Analizie podlega zmienno$¢ parametréw hydrochemicznych wody - wody opadowej, agre-
sywnej wody zasilajacej ztobki oraz wody sptywajacej wzdtuz rozpuszczanej powierzchni weglanowej. Miarg ewolucji
hydrochemicznej wody i rozpuszczania sa zmiany takich parametréw jak przede wszystkim pH, zawartos¢ Ca, HCO,.

Z przeprowadzonych dotychczas analiz wynika, ze pH wody sptywajacej po powierzchni kory drzew (na przy-
ktadzie jednego z przypadkéw: pH 4,19) jest nizsze od pH wody opadowej (pH 4,51). Obserwujemy réwniez zdecy-
dowany wzrost pH wody sptywajacej po powierzchni wapieni (do pH 6,67). Widoczny jest réwniez wzrost zawar-
tosci weglanu wapnia, gdzie zawarto$¢ Ca?* w wodzie opadowej wynosita 1,74, natomiast w wodzie sptywajgcej po
powierzchni wapieni osiggneta 16,03.

Obecnie badania nadal sg kontynuowane, gdyz uzyskanie wiarygodnych wynikéw wymaga obserwacji pro-
wadzonych przez dtuzszy okres czasu i powtarzania badan analitycznych w celu uzyskania danych istotnych sta-

tystycznie.
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NASKORUPIENIA WEGLANOWE WYPEELNIAJACE SZCZELINY
SKALNE - ANALOG NACIEKOW Z MLEKA WAPIENNEGO

Carbonate crusts filling fissures
- an analogue of moonmilk speleothems
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Enigmatyczne weglanowe naskorupienia zostaty stwierdzona na potudniowej $cianie skatki Kramnica w pie-
ninskim pasie skatkowym na terenie Pienin Spiskich (Gradzinski i in. 2013). Naskorupienia te okazaty sie by¢ pod
wieloma wzgledami bliskim analogiem naciekéw z mleka wapiennego.

Naskorupienia charakteryzuja sie biata barwa i pylasta konsystencja. Powstaty one w szczelinach w krynoido-
wych wapieniach bajosu (formacja wapieni ze Smolegowej) i zostaty czeSciowo eksponowane na skutek obrywoéw.
Szczeliny o niewielkim stopniu rozwarcia sg catkowicie wypetnione przez naskorupienia. Natomiast w rozwar-
tych szczelinach naskorupienia tworza formy zbudowane z tarasowato rozmieszczonych mikroteras o krawedziach
ugietych ku dotowi. Maja one morfologie analogiczna do naciekéw z mleka wapiennego. Naskorupienia cechuja sie
wewnetrzng laminacja; kalcyt jest jedyna stwierdzong autochtoniczng fazg mineralna.

Obserwacje mikroskopowe (w mikroskopie petrograficznym i w SEM) wykazaty, Ze naskorupienia sg zbudowa-
ne z: (i) kalcytu igtowo-wtéknistego, (ii) nanowtdékien weglanowych, (iii) nanoczastek weglanowych, (iv) mikrytowe-
go i sparytowego kalcytu, oraz (v) detrytycznych ziaren weglanowych pochodzacych ze skat podtoza. Relacje prze-
strzenne wskazujg, ze nanowtékna weglanowe wzrastaty réwnocze$nie lub nieco po kalcycie igtowo-wtéknistym.
Udokumentowane zostaty ciggte przej$cia miedzy izometrycznyminanoczasteczkami weglanowymi a silnie wydtu-
zonyminanowtéknami weglanowymi. Obserwacje te sugeruja istnienie genetycznego zwiazku pomiedzy wymienio-
nymi powyzej trzema typami sktadnikéw weglanowych. Istnieje mozliwo$¢, ze prekursorem zaré6wno nanowtoékien
jak i nanoczasteczek, a by¢ moze takze kalcytu igtowo-wtéknistego byty amorficzne weglany wapnia.

Datowanie radioweglowe wykazato, ze naskorupienia powstaty w p6znym holocenie, jednakze efekt ,martwe-
go wegla” uniemozliwia precyzyjne okres$lenie ich wieku. Warto$ci parametréw §'3C i §'®0 mieszcza sie odpowiednio
w zakresie od -5,1%0 do -3,8%0 i od -6,00%0 do -4,7%o. Sugeruje to, ze naskorupienia byty zasilane wodami mete-
orycznymi zasobnymi w glebowy dwutlenek wegla. Wzrastaty one w sezonie cieptym przy mozliwym cze$ciowym
odparowaniu wod zasilajacych.

Badana naskorupienia nosza cechy weglanéw pedogenicznych i weglanéw jaskiniowych. Z naciekami zbudo-
wanymi z mleka wapiennego tgczy je: (i) morfologia mikroteras, (ii) sktad mineralny, (iii) sktadniki (kalcyt igto-
wo-witdéknisty i nanowtdkna weglanowe). Naskorupienia powstaty w szczelinach skalnych a wiec zajmuja niejako
posrednia pozycje pomiedzy weglanami pedogenicznymi a weglanami jaskiniowymi. Mozna zatem przyjac, ze sa
swego rodzaju ,brakujacym ogniwem” pomiedzy nimi, co z kolei wskazuje na istnienie przynajmniej przestrzenne-

go continuum miedzy weglanami pedogenicznymi a jaskiniowymi.
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STRATYGRAFIA TLENOWA JAKO NARZEDZIE DO BUDOWY
CHRONOLOGII NACIEKOW JASKINIOWYCH O WIEKU POZA
ZASIEGIEM METODY URANOWO-TOROWE] -PRZYKLAD
Z JASKINI SNEZNI JAMI (JASKINI SNIEZNE], SLOWENIA)

Oxygen Isotopic Stratigraphy as a tool to chronology construction
of speleothems beyond the uranium-thorium method
- an example from Snezni jami (Snow Cave, Slovenia)
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Nacieki jaskiniowe stanowig niezwykle cenne narzedzie w badaniach paleosrodowiska. Czesto jedynie nacie-
ki umozliwiajg uzyskanie dtugich i ciagtych zapiséw z terenéw ladowych. Jako$¢ uzyskiwanych wynikéw zalezy
w duzym stopniu od precyzji i wiarygodnoSci skali czasu. Jedna z przyczyn popularnosci i znaczenia naciekéw jest
mozliwo$¢ ich precyzyjnego i wiarygodnego datowania metoda uranowo-torows.

Metoda uranowo-torowa umozliwia precyzyjne datowanie wtérnych osadéw weglanowych, w tym naciekéow
o wieku do 500-600 tysiecy lat. W wielu jaskiniach wystepuja takze nacieki starsze. Informacje paleosrodowisko-
we zapisane w nich sg niezwykle cenne i interesujace. Stosunkowo niewiele istnieje zbadanych i opisanych zapiséw
zmienno$ci Srodowiska lagdowego dla starszego czwartorzedu. Mozliwo$¢ datowania zapiséw uzyskiwanych ze sta-
rych naciekéw bytaby niezwykle istotna. W niektérych przypadkach mozliwe jest zastosowanie do tego celu meto-
dy uranowo-otowiowej. Jednak warunki jakie muszg spetniaé nacieki do zastosowania tej metody s3a niejednokrot-
nie nieosiggalne. Jednym z warunkéw jest wysoka koncentracja uranu (na poziomie minimum kilku ppm). W przy-
padku naciekéw z wielu terenéw, np. z terenu Polski, jest to wymaég nieosiggalny.

Jedna z metod umozliwiajgcych okreslenie chronologii naciekéw o wieku poza zasiegiem metody uranowo-to-
rowej moze by¢ stratygrafia tlenowa (Oxygen Isotopic Stratigtaphy, OIS). Polega ona na korelacji zapisu zmiennosci
sktadu izotopowego o nieznanej chronologii z krzywa globalng o ustalonej skali czasu.

W prezentowanych badaniach stratygrafia tlenowa zostata zastosowana do ustalenia chronologii polew o wie-
ku 2,7-5,0 mln lat z jaskini Snieznej (Stowenia). Wiarygodno$¢ uzyskanej skali czasu zostata zweryfikowana na pod-

stawie krzywych i wydzielonych faz paleomagnetycznych.

110



Streszczenia referatow

KAMIENIOLOM BODZECHOWSKI W SASIEDZTWIE
PRADZIEJOWYCH KOPALN KRZEMIENIA PASIASTEGO
W KRZEMIONKACH

Bodzechow quarry neighbouring with the primeval mines
of striped flint in Krzemionki
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Dawny kamieniotom wapienia, zwany Kamieniotomem Bodzechowskim lub Ostrowieckim, potozony jest w potu-
dniowej czeSci rezerwatu przyrody , Krzemionki Opatowskie”, w bliskim sgsiedztwie prahistorycznych kopaln krze-
mienia w Krzemionkach. Wcina sie w pdinocne zbocze rozlegtej, suchej doliny, zwanej Doling Sudolska. Jest to naj-
wieksza forma dolinna jaka przecina réwnine denudacyjna na péinoc od Ostrowca Swietokrzyskiego. Wytworzyta
sie na skutek miocenskich proceséw erozyjnych rozcinajac gérnojurajskie utwory oksfordu (Kosmowska-Suffczyn-
ska 1966). W jej sSrodkowym odcinku, w rejonie Krzemionek odstaniajg sie wapienie eksploatowane w przesztosci
w licznych kamieniotomach. Procesy krasowe w rejonie Doliny Sudolskiej i Kamieniotomu Bodzechowskiego zosta-
ty zapoczatkowane w paleogenie. Do najczestszych form naleza tu leje krasowe osiggajace maksymalne rozmiary
30 m Srednicy i 7,8 m glebokosci (Starzomski 2012). Wypelniska lejéw mozna byto obserwowa¢ w $cianach czyn-
nego kamieniotomu bodzechowskiego w latach 50-tych XX w. Obecnie w najwiekszej ilo$ci zagtebienia takie wyste-
puja po jego zachodniej stronie (Kardas iin. 1996). W epoce kamienia z wody zbierajacej sie w takich zagtebieniach
korzystali gérnicy wydobywajacy krzemien pasiasty (Zalewski 1996).

Kamieniotom Bodzechowski zatoZony zostat jako kopalnia topnika wydobywanego na potrzeby miejscowego
hutnictwa, ktérego gwattowny rozwdéj od poczatku XIX w. wigze sie z uruchomieniem w dolinie Kamiennej nowych
zaktadow wielkopiecowych. W literaturze znalez¢ mozna informacje, jakoby w tym miejscu wydobywano wapien
systemem sztolniowym juz w [ potowie XIX w (Lech 1999). Nie znajdujemy jednak zadnego potwierdzenia tego faktu
w zrédtach, cho¢ na zdjeciach archiwalnych z lat 50-tych widoczne jest w jednej ze $cian czynnego jeszcze wéwczas
kamieniotomu niewielkie podziemne wyrobisko. Prawdopodobnie jest to $lad starszych, nieznanych prac wydobyw-
czych. Pewne informacje pochodza dopiero z poczatku XX w. W tym okresie w lasach bedacych wtasno$ciag Towarzy-
stwa Zaktadéw Zelaznych Bodzechéw istniat kamieniotom o nazwie ,Krzemionki”. Do kamieniotomu doprowadzony
byt tor kolejowy biegngcy od gtéwnej linii Iwanogrodzko-Dgbrowskiej. W 1911 r. teren zostat zakupiony przez Towa-
rzystwo Akcyjne Wielkich Piecow i Zaktadéw Ostrowieckich. W okresie miedzywojennym miejsce znane byto pod
nazwa kopalni ,Wapien”. Ostrowiecka huta eksploatowata tu wapienie przez kolejne kilkadziesiat lat az do wiosny
1960 r. (Radwan 1961), kiedy wydobycie ostatecznie wstrzymano z uwagi na zagrozenie pobliskich, zabytkowych
kopaln krzemienia. Baza surowcowg dla 6wczesnej huty im. M. Nowotki stato sie ztoze wapieni w nowym kamienio-
tomie , Lipnik”.

0d 1960 r. teren nieczynnego juz kamieniotomu stopniowo byt zamieniany w wysypisko odpadéw przemysto-
wych ostrowieckiej huty. Z czasem hutnicze odpady wypetnity kamieniotom, a zwaty zZuzla utworzyty gigantycz-
na hatde. W latach 90-tych ruszyt proces likwidacji wysypiska. Rozpoczeto przerébke Zuzla, a uzyskane kruszywo
postuzyto jako materiat do podbudowy drég. Aktualnie trwa rekultywacja terenu. W jej efekcie odstonieto i pozo-
stawiono jako odkrywke geologiczng cze$¢ dawnego kamieniotomu.
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ANALIZA PALINOLOGICZNA LODU JASKINIOWEGO
— WSTEPNE WYNIKI BADAN

Palynological analysis of cave ice — preliminary results

Magdalena Jelonek?!

IInstytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagielloriski, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakow;
e-mail: magdalena.lata@uj.edu.pl

W ostatnich latach na $wiecie prowadzone sg wielokierunkowe badania dotyczace lodu jaskiniowego, ktéry
jest cennym no$nikiem informacji paleoklimatycznych. Jednak nieliczne sa analizy zachowanych w lodzie ziaren pyt-
ku. Badania takie byty prowadzone zaledwie w kilku jaskiniach; przyktadem jestjaskinia lodowa Scarisoara w potu-
dniowej cze$ci Rumunii (np. Feurdeaniin., 2011). W literaturze wystepuja réwniez wzmianki o obecnosci ziaren pyt-
ku w Jaskini Lodowej w Ciemniaku (Czerwone Wierchy, Tatry Zachodnie) (Rygielski i in. 1995).

Przeprowadzono badania pilotazowe prébeklodu z dwdch jaskin lodowych: Jaskini Lodowej w Ciemniaku oraz
Dobszynskiej Jaskini Lodowej (Dobsinskal'adova jaskyiia, Stowacja). Préobkilodu poddano odpowiedniej obrébce che-
micznej. Obserwacje mikroskopowe potwierdzity obecnosc¢ ziaren pytku w Jaskini Lodowej w Ciemniaku - pojawity
sie ziarna pytku m. in. Pinus, Betula. Te ziarna pytku nalezg do roslin obecnie wystepujacych w Tatrach w bezposred-
nim otoczeniu jaskini. Nie mozna zatem wykluczy¢ mozliwo$ci kontaminacji probki wspétczesnymi ziarnami pytku.
Analiza préobek lodu pobranych w Dobszyniskiej Jaskini Lodowej wykazata obecnos$¢ ziaren pytku, ktére zachowaty
sie w lodzie. Dotychczas zaobserwowano ziarna pytku Pinus, Betula, Alnus, Corylus, Quercus; przynalezno$¢ pozosta-
tych ziaren pytku do rodzajéw i gatunkédw roslin nie zostata na razie okreslona.

Dzieki datowaniu metoda radioweglowa szczatkéw organicznych zachowanych w lodzie, znany jest wiek lodu
w obu wymienionych jaskiniach. W obu z nich 16d ten formowat sie w trakcie tak zwanej matej epoki lodowej (Herc-
man i in. 2010; Gradzinski i in. w druku). Obecno$¢ ziaren pytku w lodzie o okreslonym wieku umozliwi dokonanie
rekonstrukcji paleowegetacji w rejonie obu jaskin, co bedzie celem dalszych badan.

Podziekowania:

Autorka dziekuje dr Ditcie Kicinskiej za dostarczenie prébek z Jaskini Lodowej w Ciemniaku oraz dr. Janowi

Zelince za wprowadzenie w teren i za pomoc przy pobieraniu préobek z Dobszynskiej Jaskini Lodowe;j.
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JASKINIA NIEDZWIEDZIA GORNA - WSTEPNE WYNIKI PRAC
DOKUMENTACYINYCH | BADAWCZYCH

Niedzwiedzia Gérna Cave - preliminary results of the documentation and research

Joanna Jedrysik?, Joanna Kocot-Zalewska?, Mariusz Polok?, Adam Polonius?*,
Magdalena Stupinska3, Andrzej Tyc®, Tomasz Wagner?, Jerzy Zygmunt?

IInstytut Archeologii Uniwersytetu Jagielloniskiego, ul. Gotebia 11, 31-007 Krakow;
e-mail: tomaszwagner@interia.pl
2Centrum Studiéw nad Bioréznorodnosciq, Samodzielna Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski,
ul. Oleska 22, 45-052 Opole; e-mail: asia.zalewska@poczta.fm
3Fundacja Speleologia Polska, ul. Bedziriska 65, 41-200 Sosnowiec; e-mail: speleologiapolska@gmail.com
*P.P.H.U.,,GEOBUD” Sp. z o0.0., Katowice; e-mail: polonius@tlen.pl
SKatedra Geomorfologii, Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60, 4-200 Sosnowiec; e-mail: andrzej.tyc@us.edu.pl

Jaskinia NiedZwiedzia Gérna potozona jest na prawym zboczu Doliny Wiercicy (rezerwat przyrody ,Parkowe”,
Ztoty Potok, gmina Janéw), jej otwor znajduje sie na wysokosci 330 m npm. Dtugo$¢ aktualnie poznanych korytarzy
wynosi okoto 540 m, natomiast deniwelacja - 31 m (gteboko$¢ 26 m, przewyzszenie 5 m). Ze wzgledu na wyjatko-
we wartos$ci przyrodnicze i naukowe, jaskinia odkryta w 2012 r. przez Wojciecha Kuczoka i Marka Pawetczyka, jest
niedostepna do zwiedzania. Posiada dwa solidne zamkniecia, do ktérych klucze znajduja sie w Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska w Katowicach. Wejécia do jaskini odbywaja sie za zezwoleniem RDOS w Katowicach i sa limito-
wane. W 2015 r. Fundacja Speleologia Polska podjeta sie koordynacji dziatan zwigzanych z udokumentowaniem walo-
row Srodowiska przyrodniczego i zainicjowanych jeszcze w 2012 r. badan naukowych Jaskini NiedZwiedziej Gorne;j.
Z uwagi na unikatowe walory jaskini oraz stopien jej zachowania dokumentacje naukowa prowadzi zesp6t interdy-
scyplinarny. Prowadzone sg obserwacje geologiczno-geomorfologiczne, mikroklimatyczne, paleozoologiczne, arche-
ologiczne i biologiczne (fauna nietoperzy oraz fauna bezkregowcéw). Streszczenie dotyczy prezentacji posterowej
dokumentacji oraz wstepnych wynikéw czesci badan jaskini.

Pierwszy plan i opis jaskini zostaty opublikowane w kwartalniku ,Jaskinie” (Kuczokiin. 2013). W tym samym
numerze ,Jaskin” ukazata sie réwniez pierwsza notatka naukowa autorstwa M. Gradzinskiego (2013). Informacje
oJaskini Niedzwiedziej Gornej byty réwniez prezentowane na 47. Sympozjum Speleologicznym (Tyciin. 2013), w trak-
cie ktérego odbyta sie w niej sesja terenowa. W 2015 r. na podstawie pomiaréw wykonanych przez zesp6t w sktadzie:
J. Zygmunt, M. Stupinska, Z. Wisniewski, M. Polok, powstat szczegétowy plan i przekroje, a dzieki zastosowaniu zesta-
wu CaveSniper mozliwe jest tez przestrzenne zestawienie Jaskini NiedZwiedziej Gornej, Groty Niedzwiedziej i Gro-
ty Poszukiwaczy w nawigzaniu do rzezby terenu. W trakcie prowadzonych prac dokumentacyjnych i badawczych
wykonana zostata szczegétowa dokumentacja fotograficzna i filmowa stanu jaskini. Jest to dobra podstawa do oceny
zmian zachodzacych w jej Srodowisku pod wptywem odwiedzania jaskini. Na podstawie pomiaréw mozna wyodreb-
ni¢ dwa pietra jaskini potaczone ze soba ciasng studzienka o gtebokosci 18 m. Obie cze$ci jaskini réznia sie znacznie
miedzy soba zaréwno pod wzgledem morfologii, wypetniajacych je osadéw, w tym wystepujacych w nich artefaktow
(gbrne pietro) i kopalnej fauny kregowcéw (dolne pietro), mikroklimatu (odpowiednio dynamiczny i statyczny cie-
pty). Na podstawie zestawienia obiektéw jaskiniowych na zboczu Wiercicy mozna stwierdzi¢, ze dolna cze$¢ Jaskini

NiedZwiedziej Gornej i Grota NiedZwiedzia potozone sg na tym samym poziomie.
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leol. PTP im. Kopernika. Krakdw, ss. 9-16.

114



Streszczenia referatow

PODZIEMNE OBSERWATORIUM GEODYNAMICZNE W KSIAZU

Geodynamic obsevatory under Fuerstenstein castle
(Walbrzych, Poland)

Marek Kaczorowski!, Michal Banas?

ICentrum Badan Kosmicznych PAN, ul Bartycka 22, 00-716 Warszawa
?Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie, ul. Senacka 1, 31-002 Krakéw;
e-mail: ndbanas@cyfronet.pl

Obserwatorium Geodynamiczne w Ksigzu zlokalizowane jest w zamku Hochbergéw w Watbrzychu. Czes¢
nadziemna znajduje sie w budynku bramnym (N na ryc. 1) za$ podziemna - 50 m ponizej gtéwnego dziedzinca (P).
W 1944 r. Niemcy wykonali w dolnokarbonskich zlepienicach zespét sztolni niewiadomego przeznaczenia o dtugosci
950 m. Wschodnig jego czesci zajmuje Centrum Badan Kosmicznych PAN. Podstawowym urzadzeniem badawczym

w czeSci podziemnej jest klinometr hydrostatyczny (K naryc. 2). Tworza go dwie poziomice o dtugos$ciach 60 m oraz

> o P —

Ryc. 1. Widok zamku Ksigz z Doliny Petcznicy

Ryc. 2. Plan sztolni pod zamkiem z zaznaczonymi elementami
obserwatoriow

115



Materiaty 50. Sympozjum Speleologicznego

80 m i stuzy do badan ptywowych, badan drgan wtasnych Ziemi i sygnatéw infradzwiekowych 10-4 Hz oraz obser-
wacji tektonicznych efektéw nachyleniowych i ruchéw pionowych. Przy potudniowej czesci klinometru zlokalizowa-
ny jest prézniowy ekstensometr interferencyjny (D) [3*10-11] (o dtugosci 30 m) stuzacy do badania deformaciji linio-
wych gérotworu wywotanych aktywnos$cia tektoniczna i ptywowa. We wschodniej cze$ci obserwatorium zamonto-
wane s3 klinometry wahadtowe rejestrujace zmiany ptywowe - wskazniki nachyleniowych efektéw tektonicznych.
Cato$¢ uzupetniaja: szczelinomierz (S), grawimetr absolutny (G) oraz przeno$ne alfaguardy do pomiaréw stezenia
radonu. Na zachéd od obserwatorium znajduje sie komora sejsmometréw Instytutu Geofizyki PAN (IGF).

Czes$¢podziemna potaczonajestzczescig nadziemna szybikiem technicznym o gtebokosci 50 m, ktérym dopro-
wadzone jest okablowanie. Cze$¢ naziemna stuzy do rejestracji i przesytu danych. Zainstalowane sg tu dwa odbior-
niki GPS do §ledzenia ruchu wzglednego skrzydet uskoku.

Temperatura w sztolniach jest stata i wynosi 11 °C, za$ wilgotno$é¢ - 95%. W sztolniach prowadzony jest moni-
toring nietoperzy. Pomimo usytuowania w skale praktycznie pozbawionej weglanu wapnia w sztolniach wystepuja
nacieki (makarony i polewy) powstate z rozpuszczania betonowej obudowy. W sztolni nr 3 (ryc. 2) wystepuja jamki
egutacyjne wypetnione formami zblizonymi do peret jaskiniowych.

Na Il kwartat 2017 r. planowane jest otwarcie dla ruchu turystycznego sztolni nr 2, 3 i 4, czyli cze$ci podziemi

poza obserwatoriami IGF i CBK.
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ROLA, ZNACZENIE | PRZEOBRAZENIE WYBRANYCH
JASKIN EUROPY

The role, importance and transformation of selected caves of Europe

Katarzyna Kasprowska-Nowak!

IInstytut Wychowania Fizycznego, Turystyki i Fizjoterapii, Akademia im. Jana Dtugosza,
ul. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa; e-mail: kasiakaspro@wp.pl

Swiat wnetrza jaskini jest odmienny od $rodowiska zewnetrznego. Cechuja go przede wszystkim: brak §wiatta,
wysoka wilgotno$¢, prawie stata temperatura powietrza w najdalszych partiach, a nawet obecnos$¢ lodu (np. jaski-
nie Eisriesenwelt, Jaskinia Demanovska l'adova, Jaskinia Dobsinska l'adova i in.). Kazda jaskinia posiada wtasne $ro-
dowisko, ktoére jest niepowtarzalne i w réznym stopniu podatne na wptywy zewnetrzne.

W niniejszym opracowaniu starano sie wykazaé, iz jaskinie od dawna budzity zaciekawienie ludzi. W pradzie-
jach czesto stanowity sfere $§wietosci, wokét ktdrej koncentrowaty sie wierzenia, obrzedy i praktyki religijne (np.
Jaskinia Maszycka, Font de Gaume). Stanowily rowniez miejsca tymczasowego schronienia dla ludzi pierwotnych
(Jaskinia na Bi$niku, Jaskinia Lazaret, Jaskinia Lascaux, Jaskinia Altamira i in.). W czasach nowozytnych wnetrza
jaskin byty przedmiotem zainteresowan poszukiwaczy skarbéw, inspiracja do powstawania legend, miejscem pozy-
skiwania surowcéw mineralnych (nawozy i inne) a nawet miejscem sktadowania materiatu, np. magazynem wojsko-
wym (Jaskinia Vypustek, Jaskinia Devetaska i in.). Stuzyly one takze za kryjowki przed najazdami wrogéw i wojna-
mi, piwnice lub pustelnie. Wspétczes$nie jaskinie sg wykorzystywane jako miejsca kultu religijnego (np. Grota Lour-
des, Jaskinia Stradczanska), obiekty turystyczne (np. Jaskinia NiedZwiedzia, Jaskinie Punkevni, Jaskinia Deméanovska
I'adov3, Jaskinia Postojna), o$rodki lecznicze (m.in. Jaskinia Bystrianska, Jaskinia Cisaiska), czy naukowe (Koziar-
nia, Jaskinia Amatérskaiin.).

Réznorodnos¢ i bogactwo wartosci uzytkowych jaskin sprawia, iz podlegajg one od dtuzszego czasu intensyw-
nej antropopresji. Cztowiek wyraznie ingeruje w srodowisko jaskiniowe m.in. poprzez rozkuwanie $cian skalnych,
niszczenie szaty naciekowej, rozkopywanie osadéw i kradziez zabytkéw archeologicznych, zasmiecanie, wprowadza-
nie $ciekéw, czy tez rozpalanie ognisk. Skutkiem tej ingerencji moze by¢ catkowite lub cze$ciowe zniszczenie jaskin
albo powazne zmiany ich poszczegélnych elementéw srodowiskowych (morfologii, wéd, mikroklimatu i in.). Przy-
ktady tych przeobrazen przedstawiono w niniejszej pracy.

Wiekszos¢ obiektow jaskiniowych w Europie wymaga dzisiaj czynnej ochrony prawnej (jako pomniki przyro-
dy lub stanowiska dokumentacyjne), technicznych sposobéw ich zabezpieczania (kraty, drzwi), nadzoru organéw

wtasciwych i ograniczen ruchu turystycznego.
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JASKINIE ETIOPII
Caves of Ethiopia

Katarzyna Kasprowska-Nowak?, Patrycja Bedkowska!

!Instytut Wychowania Fizycznego, Turystyki i Fizjoterapii, Akademia im. Jana Dtugosza,
ul. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa; e-mail: kasiakaspro@wp.pl, patrycja.bedkowska@op.pl

Gléwnym celem opracowania jest przyblizenie najciekawszych systeméw podziemnych Etiopii (wschod-
nia Afryka), ktéore sg przedmiotem badan podjetych w pracy dyplomowej realizowanej w Zaktadzie Turystyki
i Rekreacji Instytutu Wychowania Fizycznego, Turystykii Fizjoterapii Akademii im. Jana Dtugosza w Czestochowie.
Jednym z nich jest system jaskiniowy Sof Omar o dtugosci okoto 15 km, uwazany za jeden z najdtuzszych w Afry-
ce. Rozwingt sie on w wapieniach niedaleko gér Bale jako droga podziemnego przeptywu meandrujacej rzeki.
Zachowaty sie w nim interesujace formy rzezby podziemnej i osady wskazujgce na poziomy, do ktdrych siegata
woda podczas najwiekszych powodzi w porze deszczowej. Godnymi uwagi staty sie rowniez podziemia wykutych
w skale klasztoréw, m.in. Bet Giyorgis (Swiatynia zbudowana na planie krzyza greckiego, gdzie spoczywaja zmu-
mifikowane zwtoki pielgrzyméw) oraz Debre Libanos (kompleks klasztorny wykorzystywany jako miejsce schro-

nienia przez etiopskich chrzescijan).
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EKSPLORACIA | INWENTARYZACIA JASKIN POLSKICH KARPAT
FLISZOWYCH (WRZESIEN 2015 R. - SIERPIEN 2016 R.)

Exploration and investigation of the caves in the Polish Flysch
Carpathians (September 2015 - August 2016)

Grzegorz Klassek?, Tomasz Mleczek?

1Klub Taternictwa Jaskiniowego , Speleoklub”: Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata;
www.speleo.bielsko.pl, e-mail: estawela@autograf.pl
ZStowarzyszenie Speleoklub Beskidzki; Debica; ul. Szkotnia 5/25, 39-200 Debica; e-mail: speleod@wp.pl

W komunikacie, obejmujgcym okres od wrze$nia 2015 r. do sierpnia 2016 r., przedstawiono wyniki prac eks-
ploracyjno-inwentaryzacyjnych prowadzonych w polskich Karpatach Fliszowych, przez cztonkéw: Klubu Taternic-
twa Jaskiniowego ,Speleoklub” z Bielska-Biatej (SBB), Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki z Debicy (SSB), Stowa-
rzyszenia Ochrony Jaskin ,Grupa Malinka” z Wisty (GM), Klubu Alpinistycznego Grupy Beskidzkiej GOPR (KAGBG)
oraz osoby niezrzeszone.

Udokumentowano 73 nowe jaskinie i schroniska skalne oraz nowe partie w obiektach juz znanych. W rozbiciu

regionalnym dane o nowych jaskiniach przedstawiaja sie nastepujaco:

Beskid Slgski
Rejon Wista Czarne

Cztonkowie SBB J. Pukowskii]. Ganszer zinwentaryzowali pie¢ nieduzych obiektéw: Gorny Okap K.Bs-02.221,
Okap ze Szpara K.Bs-02.222, Dolny Okap K.Bs-02.223, Schron Podskalny Wiszar K.Bs-02.224, Niski Okap K.Bs-02.225,
o tacznej dtugosci 5 m.

Rejon Twardorzeczka

M. Rachwaniec zarejestrowat siedem nowych obiektéw: Schron nad Twardorzeczka Il K.Bs-02.217 i Il K.Bs-
02.216, Schronisko w Wytrzyszczonej K.Bs-02.218, Szczeline nad Twardorzeczka I K.Bs-02.219, 11 K.Bs-02.220, 111
K.Bs-02.234, 1V K.Bs-02.235, o tacznej dtugosci 9,9 m.

Rejon Grabowa - Kotarz

Odkryto cztery obiekty: Zapadla Studnie K.Bs-04.121 (P. Gadeki B. Gadek - SBB) 6,5 m dtugosci, Dziure w Drodze
na Kotarz K.Bs-04.122 (P. Gadek i B. Gadek) 2,7 m dtugosci, Jaskinie Przypadkowa K.Bs-04.123 (P. Gadek i B. Gadek)
8 m dtugosci, Jaskinie Kotkowa K.Bs-04.136 (]. Pysz, T. Jonderko, M. Sniegon, M. Sokotowski - GM) 40 m dtugosci.

Rejon Skrzyczne — KoScielec

W wyniku systematycznie prowadzonej eksploracji zarejestrowano trzynascie nowych obiektéw: Schronisko
w KoScielcu VII K.Bs-03.171, VIII K.Bs-03.176 (D. Rozmus, M. Parys - SBB), IXK.Bs-03.183, X K.Bs-03.179, X1 K.Bs-03.180
(D. Rozmus) o tacznej dtugosci 22,9 m, Szczeline w Ko$cielcu K.Bs-03.172 (D. Rozmus, M. Parys) 2,5 m dtugosci,
Jaskinie Szymonowe Dziury K.Bs-03.174 25,6 m dtugosci, Jaskinie Kamienna K.Bs-03.177 13,9 m dtugosci, Okap
w KoScielcu K.Bs-03.178 2,5 m dtugosci, Jaskinie Ciasna w Kos$cielcu K.Bs-03.181 7,2 m dtugosci, Jaskinie Omsza-
1a K.Bs-03182 (D. Rozmus - SBB) 22,6 m dtugosci, Szczeline Srebrna K.Bs-03.184 (A. Pyszi]. Pysz - GM) 2 m dtugo-
$ci, Schron z Soplami Lodowymi na Trasie FIS K.Bs-03.173 (]. Ganszer - SBB) 1,2 m dtugosci.

Rejon Stotéw - Trzy Kopce

Cztonkowie GM odkryli trzynascie obiektéw, w tym pie¢ o dtugosci ponad 100 m: Jaskinie Podyszar K.Bs-04.135
(J. Pysz, G. Szalbot, B. Juroszek, M., M., L., K. i K. Krywultowie, M. Cie$lar) 318 m dtugosci, 25 m deniwelacji, Jaskinie
Osia K.Bs-04.129 (P. Kudtacz, ]. Pysz, M. Cieslar, R. Cie$lar, B. Juroszek) 210 m dtugosci, 15 m deniwelacji, Jaskinie
z TV K.Bs-04.127 (]. Pysz, T. Jonderko, B. Juroszek, M. Juroszek) 185 m dtugosci, 25 m deniwelacji, Jaskinie Mate-
owych Mak w Mlodniku K.Bs-04.126 (]. Pysz, M. Cie$lar) 150 m dtugosci, Jaskinie Kudtatych Mysli K.Bs-04.128
(P. Kudtacz, J. Pysz) 110 m dtugoéci, Jaskinie Zéttodzioba K.Bs-04.133 (]. Pysz) 80 m dtugoéci, jaskinie Solng Szcze-
line K.Bs-04.134 (]. Pysz, B. Juroszek) 30 m dtugos$ci i pomniejsze: Jaskinie pod Cesta K.Bs-04.124 (]. Pysz, M. Cie$lar,
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Jaskinie w Dioble K.Bs-04.125 (M. Cies$lar), Jaskinie Odgruzowana w Mlodniku K.Bs-04.131 (]. Pysz, P. Kudtacz,
M., M,, L, K.iK. Krywultowie), Jaskinie z Czaszka Wilka K.Bs-04.132 (P. Kudtacz, . Pysz), Jaskinie w Rowie K.Bs-
04.130 (J. Pysz), Jaskinie w Trzech Kopcach V K.Bs-04.137, o 1acznej dtugosci 45 m.

Rejon Magurka Radziechowska

D. Rozmus (SBB) zinwentaryzowat pie¢ nowych, nieduzych obiektéw: Schronisko w NiedZwiedziach I K.Bs-
02.212, 11 K.Bs-02.213, Okap w Niedzwiedziach K.Bs-02.211, Schronik Erozyjny w Niedzwiedziach K.Bs-02.210,
Schronik Erozyjny z Filarkiem w Niedzwiedziach K.Bs-02.214, o tacznej dtugo$ci 11 m.

Rejon Barana Géra

B.Juroszek, G. Szalbot, J. Pysz, M. Cieslar (GM) odkryli sze$¢, nieduzych obiektéw: Kameszniczansko Ziebracz

1 K.Bs.-02.226, 2 K.Bs-02.227, 3 K.Bs-02.228, 4 K.Bs-02.229, 5 K.Bs-02.230, 6 K.Bs-02.231 o tacznej dtugosci 30 m.
Rejon Wyszni

G.Szalbot, R. Cieslar (GM) eksplorowali: Jaskinie Orangutana K.Bs-02.232 o dtugosci 27,3 miJaskinie na Zapo-
témiu K.Bs-04.233.

Ponadto zarejestrowano: Schronisko w Maltym Zarze K.Bs-02.215 (T. Jakubas - KAGBG) 4 m dtugoéci, Okap
Lodowego Zgryzu K.Bs-03.175 (J. Krajewski, Z. Grebl, J. Ganszer - SBB) 3 m dtugosci.

Prowadzono réwniez prace eksploracyjne i uzupetniajace w obiektach juz znanych. Zakonczona zostata eks-
ploracja i inwentaryzacja nowych partii w Jaskini Salmopolskiej K.Bs-04.23. Dtugos¢ jaskini wzrosta do 1009,3 m,
deniwelacja 29,1 m (-28,0 m; +1,1 m) (B. Juroszek 2015 - ,Jaskinie” 4 [81]: 34-35). Wzrost dtugos$ci zarejestrowano
w: Jaskini Malinowskiej K.Bs-03.31 do 249,5 m, Schronie Ratownikéw K.Bs-04.107 do 3,6 m, Zapadtlej Dziurze
w Urwisku w Wisle Czarnem K.Bs-02.178 do 6,5 m. Przeprowadzono tez korekte dtugosci 32 obiektéw, w tym: Sys-
temu Ostra-Rolling Stones K.Bs-02.153 wzrost dtugo$ci do 885 m, czy Jaskini Mokrej K.Bs-02.09 do 78,5 m.

Beskid Zywiecki
Zarejestrowano nowy obiekt - Szczelina w Laskowej Skale K.BZ-05.68 o dtugosci 2 m. Przeprowadzono tez

korekte dtugosci pieciu, nieduzych obiektéw.

Beskid Maty

T. Jakubas (KAGBG) zinwentaryzowat pie¢ nowych, niewielkich obiektéw: Schronisko w Bukowskim I K.Bm-
02.67,11 K.Bm-02.66, Schronisko w Bujakowskim I K.Bm-02.68, I1 K.Bm-02.69, I11 K.Bm-02.70, o tacznej dtugo$ci 6,5 m.
Réwnie niewielkie obiekty zlokalizowali: J. Pukowski i J. Ganszer (SBB): Wneke pod Potroéjna 847 K.Bm-02.71, oraz
K. Sachowicz i M. Wiecek: Odkopany Schron za Korzeniem K.Bm-01.16, o tacznej dtugosci 3,5 m. Ponadto zareje-
strowano: Szczelinke K.Bm-02.64 i Diabli Okap K.Bm-02.65, o tacznej dtugosci 4 m. Zwiekszeniu uleglty dtugosci:
Lepkiej Studni K.Bm-02.34 do 15 m, Pieczary w Rowie K.Bm-02.37 do 7,5 m i jaskini Czarne Dziaty Il K.Bm-02.06
(B. Juroszek, G. Szalbot, J. Pysz, A. Zera i E. Zera - GM) do 67 m.

Beskid Makowski
Zmianie ulegty dtugos$ci: Studni przed Jaskinia w Surmiakéw Groniu K.Bmk-02.16 - 3,5 m, Studni pod Upo-
rowym Wodospadem K.Bmk-02.21 - 5 m.

Beskid Wyspowy
A. Kapturkiewicz (SSB) poinformowat o potaczeniu Wietrznej Studni z Jaskinia Czarci D6t K.Bw-02.01. Dtu-

go$¢ obiektu wzrosta do 165 m.

Gorce
P. Franczak i K. Buczek udokumentowali Studnie na Uptazie K.G-02.09 3 m dtugosci.

Beskid Niski

P. Franczak zinwentaryzowat schronisko Dendroprzerwa K.Bn-06.09 3,5 m dtugosci.
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Pogorze Wisnickie
D. Cichowska, B. Frankiewicz, T. Mleczek i K. Szewczak (SSB) w Trzech Skatach w Lakcie Gérnej splanowali
Schronisko Magnezjowe K.Pw-02.08 3,7 m dtugosci. W wyniku uzupetniajacych pomiaréw wzrosty tez wymiary
potozonego w obrebie pomnika przyrody ,Kamienie Brodziniskiego” Schroniska Bularzy K.Pw-02.02, ktére posiada

obecnie 9,1 m dtugoscii 3,4 m deniwelacji.

Pogorze Roznowskie
F. Mleczek, T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) zinwentaryzowali Schronisko Wodne w Polichtach K.Pr-03.04
3,5 m dtugosci.

Bieszczady
D. Cichowska, B. Frankiewicz, T. Mleczek i B. Szatkowski (SSB) skartowali w rezerwacie przyrody , Sine Wiry”
Schronisko Stynnego Losia K.Bsz-02.23 6,2 m dtugos$ci oraz Okap w Skale Szutyskiej K.Bsz-02.24 2,8 m dtugosci.

Wedtug stanu na 31 sierpnia 2016 r. w polskich Karpatach fliszowych istnieje 1448 inwentaryzowanych jaskin

i schronisk skalnych, o tagcznej dtugosci 25 771,9 m (Tab. 1); 40 jaskin osigga dtugo$¢ ponad 100 m (Tab. 2); 30 jaskin
ma deniwelacje rowna lub wieksza od 15 m (Tab. 3).

Tab. 1. Rozmieszczenie jaskin polskich Karpat Fliszowych

REGION ILOSC JASKIN LACZNA DLUGOSC [m]
Beskid Slaski 524 14552,5
Kotlina Zywiecka 2 23,5
Beskid Zywiecki 106 1201,6
Beskid Maty 81 988,5
Beskid Makowski 38 505,2
Beskid Wyspowy 70 1508,5
Gorce 49 445,5
Beskid Sadecki 79 1281,8
Beskid Niski 253 31589
Bieszczady 29 272,5
Gory Sanocko-Turczanskie 14 71,5
Pogérze Slgskie 4 28,0
Pogérze Wielickie 14 92,0
Pogdrze Wiénickie 20 101,4
Pogérze Roznowskie 81 1032,8
Pogoérze Ciezkowickie 38 221,8
Pogorze Strzyzowskie 16 79,5
Pogérze Dynowskie 30 206,4
Razem 1448 25771,9
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Tab. 2. Najdtuzsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.P. NAZWA JASKINI REGION DLUGOSC [m]
1. Jaskinia Wislanska Beskid Slaski 2275,0
2. Jaskinia Miecharska Beskid Slaski 1838,0
3. Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 1250,0
4 Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 1009,5
5. System Ostra-Rolling Stones Beskid Slaski 885,0
6. Jaskinia Stowianska-Drwali Beskid Niski 601,0
7. Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski 554,0
8. Jaskinia Dujaca Beskid Slaski 498,0
9. Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 436,0
10. Jaskinia Zbojecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 433,0
11. Diabla Dziura w Bukowcu Pogérze Roznowskie 365,0
12. Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki 340,0
13. Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski 328,0
14. Malinowska Studnia Beskid Slaski 324,6
15. Jaskinia Podyszar Beskid Slaski 318,0
16. Borsucza Dziura Beskid Wyspowy 300,0
17. Mysiorowa Jama w Zago6rzu Beskid Makowski 282,5
18. Jaskinia Malinowska Beskid Slqski 249,5
19. Jaskinia Osia Beskid Slaski 210,0

20. Jaskinia Mroczna Beskid Niski 198,0
21. Gangusiowa Jama Beskid Niski 190,0

22. Jaskinia z TV (gteboka) Beskid Slaski 185,0

23. Lodowa Szczelina Beskid Niski 166,0

24. Jaskinia Czarci D6t Beskid Wyspowy 165,0

25. Jaskinia Dziurawa Beskid Maty 160,0

26. Jaskinia Ztotnianska Beskid Sadecki 155,0
27. Jaskinia Czarne Dziaty Il Beskid Maty 150,0

28. Jaskinia Latajgcych Kamieni Beskid Wyspowy 150,0
29. Jaskinia Mateowych Mgk w Mtodniku Beskid Slaski 150,0

30. Jaskinia Wislanka Beskid Slaski 147,0
31. Jaskinia Roztoczanska Beskid Sadecki 140,0

32. Jaskinia w Straconce Beskid Maty 135,0

33. Jaskinia Pietrowa w Klimczoku Beskid Slaski 130,0

34, Jaskinia Chtodna Beskid Slaski 125,0

35. Jaskinia Szkieletowa Pogdrze Roznowskie 110,0

36. Jaskinia Kudtatych Mys$li Beskid Slaski 110,0
37. Jaskinia w Sopotni Wielkiej Beskid Zywiecki 106,0

38. Szczelina Lipowicka Beskid Niski 105,0
39. Ztotopienska Dziura Beskid Wyspowy 105,0

40. Dziura w Stotowie Beskid §lqski 104,0
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Tab. 3. Najgtebsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.P. NAZWA JASKINI REGION DENIWELACJA [m]
1. System Ostra-Rolling Stones Beskid Slaski -60,0
2. Jaskinia Miecharska Beskid Slaski 55,8
3. Diabla Dziura w Bukowcu Pogoérze Roznowskie -42,5
4. Jaskinia Wislanska Beskid Slaski 41,0
5. Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 32,6
6. Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 291
7. Jaskinia Niedzwiedzia Beskid Sadecki -28,0
8. Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski -25,0
9. Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku Beskid Slaski -25,0
10. Jaskinia Podyszar Beskid Slaski 25,0
11. Jaskinia z TV (gteboka) Beskid Slaski 25,0

12. Jaskinia Stowianska-Drwali Beskid Niski -23,8
13. Jaskinia Malinowska Beskid §1qski -23,2
14. Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki -21,1
15. Jaskinia Dolna w Nasicznem Bieszczady -20,9
16. Jaskinia Zbéjecka w Lopieniu Beskid Wyspowy 19,0
17. Jaskinia Szkieletowa Pogoérze Roznowskie 19,0
18. Malinowska Studnia Beskid Slaski 18,1
19. Smietnik Beskid Slaski -18,0

20. Jaskinia Dujgca Beskid Slaski -17,5

21. Jaskinia w Straconce Beskid Maty -16,8

22. Jaskinia Chtodna Beskid §1qski -16,5

23. Jaskinia Wi$lanka Beskid §lqski 16,3

24. Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5

25. Dydiowska Jama Bieszczady -15,0

26. Dziura w Stotowie Beskid §1qski -15,0

27. Feleczynska Studnia Beskid Sadecki -15,0

28. Jaskinia Latajacych Kamieni Beskid Wyspowy -15,0

29. Jaskinia Gdzie Wpadt Grototaz Beskid Niski -15,0

30. Jaskinia Osia Beskid Slaski 15,0

Nowe materiaty inwentaryzacyjne prezentowane sg gtdwnie na stronach internetowych SBB, SSB, GM oraz

w ,Jaskiniach”, ogélnopolskim pi$mie speleologicznym.
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SPEONOMUS HYDROPHILUS (JEANNEL 1907)
W JASKINI TOWARNE]

Speonomus hydrophilus (Jeannel 1907) in the Jaskinia Towarna Cave

Joanna Kocot-Zalewska'

1Centrum Studiow nad Bioréznorodnosciq, Samodzielna Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski;
e-mail: asia.zalewska@poczta.fm

Speonomus hydrophilus to chrzaszcz nalezacy do rodziny Bathysciidae. Jest gatunkiem troglobiontycznym,
a jego naturalnym obszarem wystepowania sg jaskinie masywu Arize we francuskich Pirenejach (Crouau-Roy i in.
1992). W 1982 r. Skalski introdukowat w jaskini Dzwonnica 50 par tego gatunku. O sukcesie eksperymentu pisatjuz
w 1990 1.1 1994 r. (Skalski 1994). Pewne ogélne obserwacje przeprowadzit Klasinski (2006).

Badania nad populacjg chrzgszcza S. hydrophilus prowadzono od grudnia 2014 r. do lipca 2016 r. w Jaskini Towar-
nej. Okazy odtawiano do putapek typu Barbera o $rednicy 5 cm, zawierajacych roztwar glikolu, nie zawierajacych
zanety. Miejsca odtowu byty state, znajdowaty sie w wyznaczonych punktach: blisko otworu wej$ciowego, w komo-
rze Srodkowej oraz w komorze w koncowym odcinku jaskini.

Lacznie zebrano 796 okazow. Stosunek pici w pozyskanym materiale wynosi 1:1. Osobniki charakteryzuja sie
barwa od jasno do ciemnobrazowej. Najwiecej pochodzi z komory koncowej - 88% wszystkich osobnikdéw, w komo-
rze Srodkowej zebrano 11% materiatu, w odcinku wlotowym - 1% okazéw. Wynik ten mozna skorelowa¢ z warun-
kami temperaturowymi panujgcymi w jaskini. Pierwszy punkt odtowéw znajdujacy sie blisko otworu wej$ciowe-
go, charakteryzuje sie duzymi wahaniami temperatury - odnotowana warto$¢ minimalna wyniosta w tym punkcie
-1°C a warto$¢ maksymalna 13,6°C, zatem amplituda wyniosta 14,6°C. Punkt drugi znajdujacy sie w komorze $rod-
kowej wykazywat sie nizszymi wahaniami, warto$¢ amplitudy wyniosta 8,2°C, temperatura minimalna odnotowa-
na w tym miejscu to 4,6°C, a maksymalna 12,8°C. W punkcie trzecim, zlokalizowanym w komorze koncowej, panu-
jaca temperatura wykazywata sie stosunkowo duzg stabilno$cig - amplituda wyniosta 1,8°C, temperatura minimal-
na to 8 °C, a maksymalna 9,8°C.

Efektem przeprowadzonych badan jest stwierdzenie, Ze introdukowany chrzaszcz Speonomus hydrophilus two-
rzy stabilna i duza populacje, ktéra zasiedla nie tylko pierwotne miejsce introdukcji (jaskinia Dzwonnica), ale roz-
przestrzenita sie na caty system jaskin Dzwonnica i Towarna. NajczeS$ciej wystepuje w miejscach o do$¢ wysokiej

temperaturze i niewielkich jej wahaniach.

Literatura
Crouau-Roy B., Crouau Y., Ferre C. 1992. Dynamic and temporal structure of the troglobiotic beetle S. hydrophilus
(Coleoptera Bathyscinae). Ecography 15: 12-18.
Klasinski J. 2006. Udana introdukcja Speonomus hydrophilus (JEANNEL, 1908) (Col.: Bathysciidae) w jaskiniach Gor
Towarnych. Biuletyn Czestochowskiego Kota Entomologicznego 5: 11-12.
Skalski A.W. 1994. Experimental acclimatization of Speonomus hydrophilus (Jeannel 1907) (Coleoptera, Catopidae
Bathysciinae) in Poland. Memoires de Biospeologie XXI: 127-131.
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+AROUND THE PERSPEKTYWICZNA CAVE NEWSLETTER" -
INFORMACIA O BIULETYNIE

“Around the Perspektywiczna Cave Newsletter”
- information on the bulletin

Maciej T. Krajcarz!

I Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Warszawie, ul. Twarda 51/55, PL-00818 Warszawa;
e-mail: mkrajcarz@twarda.pan.pl

Biuletyn pt. ,Around the Perspektywiczna Cave NEWSLETTER” zostat utworzony z mys$la o popularyzacji Jaskini
Perspektywicznej - waznego archeologicznego i paleontologicznego stanowiska jaskiniowego potozonego w Dolinie
Udorki na Wyzynie Czestochowskiej. Newsletter stuzy publikacji wszelkiego rodzaju sprawozdan lub innych mate-
riatéw dotyczacych Jaskini Perspektywicznej lub pokrewnych zagadnien, nawigzujgcych mniej lub bardziej $cisle do
zjawisk badanych w jaskini. Newsletter szczegdlnie nastawiony jest na publikacje:

e raportéw wykopaliskowych;

e sprawozdan z wykopaliskowych i powierzchniowych badan archeologicznych w najblizszej okolicy;

e obserwacji przyrodniczychikulturowych proceséw orazzjawisk, ktére obecnie wywieraja wptyw najaski-

nie lub mogty miec¢ znaczenie w przesztosci;

e reportazy fotograficznych;

e wszelkich innych krétkich sprawozdan, reportazy, wywiadow, grafik i esejéw dotyczacych speleologii, geo-
morfologii, geologii, klimatologii, archeologii, paleontologii, biologii, percepcji spotecznej oraz dziedzic-
twa przyrodniczego i kulturowego Jaskini Perspektywicznej i jej okolic.

Z zatozenia publikowane materiaty powinny by¢ niezbyt obszerne, nie ma jednak zadnych ograniczen w sto-
sunku do formy publikacji - moga zawiera¢ tekst, fotografie, rysunki, grafiki i inne formy przekazu nadajace sie dru-
ku, w dowolnym uktadzie. Biuletyn jest pomys$lany jako miejsce dla zamieszczania wszelkich materiatéw, ktére nie
moga by¢ opublikowane w czasopismach naukowych, bo sa na to zbyt krétkie, maja pomniejsze znaczenie dla spo-
tecznos$ci naukowej, albo majg po prostu charakter osobistych odczu¢. Planowo miatby to by¢ kwartalnik, ale cze-
sto$¢ wydawania bedzie uzalezniona od ilo$ci nadsytanych materiatéw. Redaktorem i pomystodawca newslettera
jest Maciej T. Krajcarz z Instytutu Nauk Geologicznych PAN, do ktérego mozna kierowa¢ uwagi i materiaty do publi-
kacji (adres e-mail jak przy afiliacji pod tytutem abstraktu). Dotychczasowe numery sa dostepne w formacie PDF na
stronie internetowej: www.ing.pan.pl/str_prac/Krajcarz_Mc/Krajcarz_Maciej.htm .

Kolejne numery réwniez beda tam zamieszczane. Redaktor newslettera i wspétpracujacy z nim badacze Jaski-
ni Perspektywicznej majq nadzieje, Ze przedstawiona tu inicjatywa przyczyni sie do promowania wiedzy na temat
Jaskini Perspektywicznej oraz stanie sie Zrédtem podstawowych danych o stanowisku, ale co réwniez istotne, umoz-
liwi stworzenie platformy, na ktérej studenci i poczatkujacy badacze beda mogli w przychylnym $rodowisku poproé-

bowa¢ swych sit w publikowaniu materiatéw naukowych.
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IDENTYFIKACJA ORAZ CHARAKTERYSTYKA BAKTERII
WYIZOLOWANYCH Z WYBRANYCH JASKIN ORAZ WYWIERZYSK
NA TERENIE TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Identification and characterization of cultivable bacteria isolated
from selected caves and karst springs in the Tatra National Park

Daria Lajn’, Rafal Igielski?, Lukasz Labudda', Maria Kroél3, Piotr Golec*

! Katedra Biologii Molekularnej, Uniwersytet Gdariski, Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarisk;
e-mail: darialajn@gmail.com, lukasz.labudda@biol.ug.edu.pl
2 Katedra Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Szczeciniski, ul. Wgska 13, 71-415 Szczecin;
e-mail: rafal.igielski@univ.szczecin.pl
3Zespot Badan i Monitoringu, Tatrzariski Park Narodowy, ul. KuZnice 1, 34-500 Zakopane;
e-mail: mkrol@tpn.pl
* Pracownia Biologii Molekularnej Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk afiliowana przy
Uniwersytecie Gdariskim, Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarisk; e-mail: piotr.golec@biol.ug.edu.pl

Pomimo duzego zainteresowania mikrobiomem srodowisk ekstremalnych, jaskinie stanowig przedmiot badan
waskiej grupy naukowcdw. Jaskinie tatrzanskie sg Srodowiskiem surowym, gdzie niska temperatura, wilgotno$¢ sie-
gajaca 100% oraz niewielka dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych skutkuje koniecznoscig wyksztatcenia przez mikro-
organizmy szczegdlnych mechanizméw przetrwania (Barton, Northup 2007). Badania bakterii zasiedlajgcych jaski-
nie stanowia Zrédto informacji o ewolucji i potencjale biotechnologicznym wyizolowanych mikroorganizméw, a tak-
Ze o0 obecnosci bakterii patogennych i wptywie dziatalnosci cztowieka na mikrobiom jaskin.

Celem przeprowadzonych badan byto uzyskanie szerokiej bazy informacji o bakteriach zyjacych w §rodowisku
jaskin tatrzanskich. Podstawa przeprowadzonych do$wiadczen byta izolacja bakterii, ktérych hodowla jest mozliwa
w warunkach laboratoryjnych. Obszar badan obejmowat wybrane jaskinie oraz wywierzyska Tatr Zachodnich, m. in.
Jaskinie Goryczkowa, Jaskinie Harda, Jaskinie Zwoliniskiego oraz Szczeline Chochotowska, ktérej zostata poswiecona
szczego6lna uwaga. Badania obejmowaty: i) analize przynalezno$ci taksonomicznej na podstawie sekwencji genu 16S
rRNA4, ii) charakterystyke morfologii kolonii bakteryjnych oraz komdrek bakteryjnych, iii) analize warunkéw opty-
malnych do wzrostu bakterii, iv) analize wzrostu bakterii na wybranych podtozach mikrobiologicznych, v) indukcje
profagéw mitomycyna Cipromieniowaniem UV oraz vi) analize struktury mleka wapiennego z wykorzystaniem ska-
ningowej mikroskopii elektronowej (SEM) oraz rentgenowskiej spektroskopii energodyspersyjnej (EDS).

Analiza sekwencji genu 165 rRNA pozwolita na zidentyfikowanie i przypisanie 42 bakteriom nazw rodzajowych.
Uzyskane wyniki pozwalajg szacowac, ze duza cze$¢ wyizolowanych bakterii to gatunki nowe dla nauki. W odniesie-
niu do analizy taksonomicznej, przewazajaca ilo$¢ izolatow stanowity bakterie z rodzaju Pseudomonas, co podkre-
$la, iz sa to organizmy eurybiontyczne posiadajace duze zdolno$ci adaptacyjne. Ciekawy jest rowniez fakt pochodze-
nia sekwencji homologicznych do uzyskanych, ktdore naleza do bakterii wyizolowanych z obszaru Himalajow, Wyzy-
ny Tybetanskiej oraz Arktyki. Podobienstwo to wskazuje na duzy udziat bakterii ekstemofilnych, ktére sg obiektem
zainteresowania mikrobiologéw ze wzgledu m. in. na aktywno$¢ metaboliczng w niskich temperaturach.

Badania okres$lajace pH oraz temperature optymalne do rozwoju wyizolowanych bakterii wykazaty wzrost
bakterii na podtozu o pH powyzej 6 oraz zréznicowanie wzrostu uzaleznionego od temperatury i czasu inkubacji.
Analiza temperatury inkubacji (4°C, 20°C, 30°C, 37°C) wykazata statystycznie istotne r6znice we wzro$cie bakterii
w temperaturze 37 °C w stosunku do pozostatych temperatur inkubacji. Temperatura 37 °C okazata sie by¢ czynni-
kiem limitujacym wzrost wiekszos$ci bakterii.

Obecnos¢ sekwencji profagdw w genomie bakterii ma znaczenie ewolucyjne ze wzgledu na mozliwo$¢ transfe-
ru gendéw, co réwniez ma odzwierciedlenie w ekspresji gené6w odpowiedzialnych za oporno$¢ na antybiotyki. Z uwagi
na ten fakt, w ramach charakterystyki badanych bakterii przeprowadzona zostata indukcja profagéw. Analiza wyka-

zata obecnos¢ 4 profagéw w 33 przebadanych bakteriach.
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Interesujacym aspektem zycia mikroorganizméw w jaskiniach jest rowniez ich udziat w tworzeniu naciekdw,
m.in. mleka wapiennego. Jest to temat wzbudzajacy duze zainteresowanie naukowcéw i pomimo licznych badan pewne
zagadnienia nadal pozostaja niewyjasnione. Zdjecia, wykonane z wykorzystaniem SEM ujawnity interesujaca struk-
ture mleka wapiennego. Podobne struktury odkryto m. in. w XIV granitowym tunelu w Porto (Portugalia). Przyczy-
na ich powstawania nie jest dotychczas wyjasniona (Miller i in. 2012).

Przeprowadzone badania oraz dane literaturowe (m.in. Ivanovaiin. 2013) ukazuja duza réznorodnos¢ i bogac-
two mikroorganizméw w srodowisku jaskiniowym. Wyniki wykonanych do§wiadczen sg podstawg do dalszych badan,
ktére pozwolg na poznanie podtoza niewyjasnionych dotad zjawisk zachodzacych w jaskiniach z udziatem bakte-
rii. Doktadniejsza analiza mikrobiomu jaskin stanowi szanse na uzyskanie informacji istotnych z naukowego a tak-

ze przemystowego punktu widzenia.
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ROLA PROCESOW | FORM KRASOWYCH W ROZWOJU RZEZBY
FLUWIALNEJ W CENTRALNEJ CZESCI GOR SWIETOKRZYSKICH

The importance of karst processes and forms on the fluvial relief
development in the central part
of the Swietokrzyskie (Holy Cross) Mts.
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Sie¢ rzeczna centralnej czeéci regionu kieleckiego Gér Swietokrzyskich i towarzyszaca jej sie¢ dolinna funkcjo-
nuja w obszarze o zréznicowanej budowie geologicznej, taczac w jeden system geomorfologiczny domeny o polige-
nicznej i polichronicznej rzezbie strukturalnej. Bogactwo form kopalnego krasu wystepujace na tym obszarze (np.
Urban, Rzonca 2009, Urban 2013) jest dowodem na istnienie w czasie podziemnego systemu przeptywu wody i osa-
déw. Fakt ten sugeruje okresowe, ograniczone wystepowaniem kompleksu skat krasowiejacych, ostabienie i/lub brak
powierzchniowego zapisu dziatalno$ci rzek w rzezbie (np. Walczowski 1962; Klatka 1976). Nasuwa sie wiec pyta-
nie o przestrzenne jak i czasowe relacje proceséw i form fluwialnych z krasowymi, szczegdlnie interesujace w przy-
padku przeptywu rzek przez sgsiadujace ze soba obszary zbudowane ze skat krasowiejacych i niekrasowiejacych.

Z analizy dostepnych materiatéw kartografii geologicznej wynika, ze wspétczesny uktad gtéwnych rzek i ich
dolin w obrebie den obnizen strukturalnych centralnej czeéci Gér Swietokrzyskich wprost nawigzuje do kopalnego
obrazu tego systemu na powierzchni podczwartorzedowej. Tymczasem dna tych obnizen kryja pod pokrywa osa-
doéw czwartorzedowych urozmaicong rzezbe krasowg z systemem kopalnych paleo-obnizen wspdtwystepujacych
z formami typu pagéréw ostanicowych. Paleo-obnizZenia sg r6znej wielko$ci, przypominaja formy typu uwatéw, poje-
dynczych lejéw krasowych ale takze formy powstate z ich potaczenia. Rozwdéj i lokalizacja tych form w systemie geo-
morfologicznym centralnej czesci Gér Swietokrzyskich jest warunkowana litologicznie, strukturalnie (tektoniczne),
klimatycznie i topograficznie.

Formowanieidziedziczenie form krasowych na kolejnych etapach ewolucji morfologicznej obszaru réznie wpty-
wato na organizacje i funkcjonowanie proceséw fluwialnych, warunkowato takze odmienny przestrzennie zapis tych
proceséw w cechach dolin rzecznych. Na paleogensko-neogeniskim etapie morfogenezy centralnej czesci Gor Swieto-
krzyskich ksztattowanie rzezby krasowej lokalnie ograniczato, ale i ukierunkowato lokalizacje, a takze w pewnym
stopniu intensywnos$¢ oddziatywania proceséw fluwialnych (etap wspoétdziatania proceséw krasowych z fluwial-
nymi). W miare postepujacego w plejstocenie zasypywania den obnizen strukturalnych osadami glacigenicznymi
i formowania akumulacyjnego poziomu ,dolinnego”, rola procesé6w krasowych stabta (lokalnie zanikata) ale zyski-
waty na znaczeniu dziedziczone powierzchniowe formy rzezby krasowej (w tym lokalnie fluwiokrasu). W obrebie
paleo-obnizen powstawaty strefy akumulacji osadéw glacigenicznych, pokryw duzej migzszosci, z tendencjami do
kompakcji, natomiast strefy pagéréw ostanicowych, wyptycen skat podtoza, petnity role lokalnych kontroleréw gte-
bokosci, natezenia erozji glacjalnej i fluwioglacjalnej, same podlegajac transformacji i rzeZbotwoérczej dziatalno$ci
czynnikéw glacigenicznych. Postglacjalna (gtéwnie po okresie zlodowacen srodkowopolskich) przestrzenna organi-
zacja sieci rzecznej, przebieg proceséw fluwialnych i formowanie rzezby dolinnej, polegaty na dostosowywaniu sie
do tej ekshumowanej mozaiki kopalnych form rzezby strukturalnej, warunkowanym przede wszystkim zmianami
klimatycznymi oraz aktywno$cia tektoniczng (Kowalski 2002). W efekcie, w dnach obnizen strukturalnych zaczety
funkcjonowac ,mtode” strefy przetomowe, strefy ostancéw krasowych utrzymaty status lokalnych baz erozyjnych,
uniezalezniajgc rzeki od wptywu podstawowej bazy erozyjnej rzek wyzszego rzedu, a rozlegte baseny sedymentacji
pozakorytowej w dnach dolin dowiazujg do stref kopalnych paleo-obnizen. Doliny rzeczne sktadajg sie wiec z odcin-
kéw wyraznie réznigcych sie intensywnoscia proceséw fluwialnych, takze cechami rzezby (np. Ludwikowska-Ke-
dzia 2000), na co w znacznym stopniu miaty wptyw procesy i formy krasowe odziedziczone z wcze$niejszych eta-

péw ewolucji morfologicznej obszaru centralnej czeéci Gor Swietokrzyskich.
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STEPOWY NIEDZWIEDZ BRUNATNY URSUS ARCTOS PRISCUS
GOLDFUSS, 1818 -~EKOMORFA CZY ODREBNY PODGATUNEK?

Steppe brown bear Ursus arctos priscus Goldfuss, 1818
—an ecomorph or a distinct subspecies?
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Niedzwiedz brunatny Ursus arctos L., 1758 jest czestym, lecz niezbyt licznie znajdowanym elementem plejsto-
censkich zespotéw faunistycznych. Charakteryzujacy sie znaczna plastycznos$cia ekologiczna, ten drapieznik jest zna-
ny w materiale kopalnym na terenie Europy juz od konca dolnego plejstocenu (okoto 1 mln lat temu).

W obrebie linii ewolucyjnej niedzwiedzia brunatnego wystepuje znaczne zréznicowanie morfotypow, wielko-
$ciipodgatunkéw, czasem wyodrebnianych w osobne gatunki. W okresach cieplejszych (interglacjalnych i intersta-
dialnych) Europe zasiedlata duza forma, morfologicznie zblizona do wspo6tczesnego niedZwiedzia brunatnego zwana
Ursus arctos taubachensis Rodes, 1935. W okresach zimniejszych, a w szczegdélnosci w czasie ostatniego zlodowacenia
w Europie pojawia sie olbrzymi, masywny niedzwiedz brunatny, okreslany czasem mianem stepowego. Metrycznie
przewyzszajaca wspotczesne najwieksze niedzwiedzie, morfologicznie forma ta przypomina znaczaco niedzwiedzia
jaskiniowego. Powierzchnia Zujaca zebéw wykazuje znacznie wiekszy stopien skomplikowania budowy w poréw-
naniu do innych niedZwiedzi brunatnych a elementy budowy szkieletu postkranialnego s znacznie masywniejsze.

NiedZwiedZ ten jest zwigzany z zimnym klimatem i rozlegtymi, otwartymi terenami, gdzie wystepuje duze
zageszczenie zwierzat kopytnych. Zywiac sie gtéwnie ich padling, byt prawie wylacznie miesozerny jak wspétcze-
$nie niedzwiedz polarny. Przemierzat rozlegte tereny w poszukiwaniu pozywienia, w ktérego lokalizacji pomagat
mu dobry wech, pozwalajacy na jej wyczucie z odlegto$ci wielu kilometréw. Korzystajac z wielkich rozmiaréw niedz-
wiedz ten byt zdolny odebra¢ zdobycz kazdemu europejskiemu drapieznikowi i nie jest wykluczone, iz konkurowat
réwniez z ludzmi.

Wstepne badania genetyczne wskazujg, Ze nie jest to odrebny podgatunek, lecz wyspecjalizowana ekomorfa,
bedaca wyrazem plastycznosci ewolucyjnej niedZzwiedzia brunatnego do okreslonych warunkéw $rodowiskowych.
Prawdopodobnie wystepowat on na terenie Polski jednoczes$nie z niedzwiedziem brunatnym zblizonym do dzisiej-
szego niedzwiedzia karpackiego, ktéry zamieszkiwat gtéwnie tereny lesne i gérskie. Nie wykluczone jest, iz obydwie
formy mogty spotykac sie ze sobg a nawet krzyzowac.

Projekt badania plejstocenskiego niedZwiedzia brunatnego jest wspierany przez Narodowe Centrum Nauki
(NCN), grantnr 2015/17/D/ST10/01907.
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WYKORZYSTANIE NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO
(TLS) W DOKUMENTACJI OBIEKTOW PODZIEMNYCH
NA PRZYKLADZIE WYROBISKA POEKSPLOATACYINEGO
W PIASKACH (WYNIOStOSC GIELCZEWSKA)

Using terrestrial laser scanning (TLS) in documentation
of underground objects - a case study of excavation in Piaski
(Gietczew Elevation)
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Waldemar Kociuba!, Adam Pisarski?
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W maju 2016 r. podczas prowadzenia prac sejsmicznych w centralnej cze$ci Wyniostosci Gietczewskiej przez
firme geofizyczna doszlo do zawalenia sie stropu pod jednym z wielu znajdujgcych sie na tym obszarze wyrobisk
komorowych. W obiekcie tym do lat 40. XX wieku wydobywano na potrzeby budownictwa opoke wapnista, zalegaja-
ca pod warstwa osadow eluwialno-deluwialnych o migzszosci okoto 2,5 m. Grubotawicowy kompleks skalny jest sil-
nie uszczeliniony. Na sie¢ spekan sktada sie system ciosu ortogonalnego NW-SE oraz pojedyncze mezouskoki normal-
no-zrzutowe, nawigzujace do przebiegu spekan ciosowych (Harasimiuk i in. 1988; Gazda, Kara$ 2005; Gazda 2009).

Eksploatacja surowca skalnego w strefie wierzchowinowej w istotny sposéb uwarunkowana byta lokalnymi
zalozZeniami tektonicznymi. W procesie jego pozyskiwania wykorzystywano ptaszczyzny nieciaggtosci tektonicznych.
Takie warunki geologiczne pozwalaty na uzyskanie surowca skalnego o bardzo dobrych wtasciwos$ciach budowlanych.

Pomiarami TLS, wykonanymi z 14 stanowisk pomiarowych (taczonych na podstawie punktéw referencyjnych
tzw. target points), objeto nowoodkryte wyrobisko korytarzowe wraz z jego najblizszym otoczeniem. Uzyskana chmu-
ra punktéw pozwolita na okreslenie podstawowych parametréw wyrobisk. Korytarze o wysokosci 1,75 mi szerokosci
2 m wykonane zostaty na gtebokosci od 1,7 m w czeSci pétnocnej wyrobiska (miejsce zawalenia sie stropu pod cieza-
rem wibratora sejsmicznego) do 2,6 m w czesci potudniowo-wschodniej. Laczna dtugosé opomiarowanych wyrobisk
wyniosta 92,45 m. Powierzchnia wyrobiska wynosi 152 m?, a objeto$¢ pozyskanego urobku szacowana jest na 187 m?.

Zebrany material wskazuje na mozliwo$¢ wykorzystania technik TLS do szczegétowego dokumentowania

i inwentaryzowania form podziemnych, zaréwno naturalnych, jak i wyrobisk poeksploatacyjnych.
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EKSPLORACJA JASKINIOWA W GORACH PROKLETIJE W LATACH
2015-2016
Cave exploration of the Prokletije Mountains in 2015-2016
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Dziatalno$¢ jaskiniowa w gérach Prokletije prowadzona jest od 2006 r. 0d 2009 r. dziatalno$¢ wypraw, organi-
zowanych przez Wielkopolski Klub Taternictwa Jaskiniowego przy wsparciu Speleoklubu Swietokrzyskiego, koncen-
truje sie gtéwnie we wschodniej czesci masywu Belica, okolicy Doliny Skripa oraz szczytu Maja Kolata (Kicinska, Naj-
dek 2007, 2013, 2014; Najdek, Kasza 2008; Biegataiin. 2009; Kasza i in. 2010; Najdek, Tabaczynski 2012; Filipiak A.,
Filipiak M. 2013;Najdek, Kicinska 2014). Maja Kolata (2534 m n.p.m.) jest najwyzszym szczytem Czarnogoéry. Na szczyt
prowadzi szlak turystyczny, ktoéry przebiega rowniez w poblizu gérnej bazy wyprawy, znajdujacej sie na wysokosci
okoto 1840 m n.p.m. Obszar zbudowany jest z mezozoicznych wapieni i dolomitéw nalezacych do tzw. jednostki Wyso-
kiego Krasu (Robertson, Shallo 2000). W gérach Prokletije zaznacza sie zaréwno rzezba krasowa, jak i polodowcowa.

W latach 2015-2016 zostaty zorganizowane dwie wyprawy eksploracyjne, podczas ktérych kontynuowana byta
dziatalno$¢ w takich jaskiniach jak: system Jaskini Entuzjastycznej, system jaskini 03 061-T5, Gajgur, Gérnicza, Lodo-

waiinne. W 2016 r. zostaty odkryte réwniez jaskinie: 03 072, Studnia Ptasia oraz Czarny Szlak.

System Jaskini Entuzjastycznej
Poczatkowo system sktadat sie z trzech potaczonych jaskin: Entuzjastycznej (o dtugosci 1630 m, gtebokosci
213 m), 03 062 (dt. 178 m, gteb. 112 m) i Nadzwyczajnej (di. 198 m., gteb. 100 m). W 2015 r. do systemu zostata dotg-
czona jaskinia Smocza Jama (odkryta w 2013 r., dt. 245 m, gteb. 96 m), dzieki czemu osiggnat on 3096 m dtugosci
i 225 m glebokosci.

System jaskiniowy 03 061-T5
Kolejny system stanowi potgczenie dwdch jaskin: 03 061 i T5, ktére odpowiednio majg 571 m i 559 m dtugosci
oraz 207 mi 176 m gtebokosci. Sumaryczna gtebokos¢ jaskini wynosi 242 m, za$ dtugo$¢ 1131 m. W obu jaskiniach

przez caty rok zalega $nieg.

Jaskinia Gérnicza
Jaskinia Gérnicza jest najgtebsza w gorach Prokletije. Podczas tegorocznej eksploracji na tzw. Il dnie osiagne-
ta ona gteboko$¢ 585 m i kontynuuje sie gtebiej. W przypadku Ii Il dna dalsza eksploracje utrudniaty wystepujace na

tej gtebokosci namuliska. Dtugo$¢ jaskini wynosi 2083 m.

Jaskinia Czarny Szlak
Jaskinia Czarny Szlak w wiekszo$ci poznanych partii jest rozwinieta horyzontalnie. W poczatkowych par-
tiach znajduje sie sala (Sala Grazyny) o dtugo$ci okoto 80 m, szeroko$ci dochodzacej miejscami do 35 m i kilkunastu
metrach wysokosci (w sali znajduja sie 3 duze kominy, ktére wydaja sie by¢ obiecujace). W jaskini Czarny Szlak skar-

towanych zostato ponad 600m ciggéw poligonowych. Gtebokos$¢ jaskini to okoto 60 m.

Jaskinia 03 072
Jaskinia znajduje sie powyzej jaskin Gérniczej i Lodowej (najgtebszych w masywie) i ma gteboko$¢ 125 m oraz
dtugos¢ 265 m. W jaskini tej wystepuje szata naciekowa.

Dziatalno$¢ prowadzona byta réwniez w drugiej najgtebszej jaskini - Jaskini Lodowej, ktéra osiagneta dtugos¢
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2057 mi gtebokos¢ 451 m oraz w jaskini Gajgur (dt. 435 m. gteb. 141 m). Z nowszych odkry¢ na uwage zastuguje Stud-
nia Ptasia z gtebokos$cia 36 m i dtugoscia 73 m, ze wzgledu na wystepujace w jaskini krysztaty kalcytu. Pod wzgle-
dem eksploracyjnym jaskinia nie przedstawia wiekszych perspektyw.

Podsumowujac: w latach 2015 i 2016 zostato skartowanych odpowiednio 2284 m i 1200 m ciggéw pomiaro-
wych. W wiekszo$ci jaskin istniejg mozliwosci dalszej eksploracji.

Wyprawa dziata w porozumieniu z Parkiem Narodowym Prokletije, od ktérego dostaliSmy zezwolenie na pro-
wadzenie eksploracji i pobieranie prébek do badan geologicznych. Wyprawa jest dofinansowywana przez Polski

Zwiazek Alpinizmu oraz firme Alpinex.
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BADANIA SPELEOMYKOLOGICZNE
W DEMIANOWSKIEJ JASKINI LODOWE] (SLOWACJA)

Speleomycological research in the Demanovska Ice Cave (Slovakia)
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Termin ,speleomykologia” zostalt wprowadzony do literatury §wiatowej w 2014 r. przez polskich badaczy (Pusz
iin. 2014). Jednakze nalezy podkresli¢, ze badania mykologiczne jaskin, jak i innych obiektéw podziemnych siegaja
lat sze$¢dziesiagtych ubieglego stulecia (Al-Doory, Rhoades 1968; Balabanoff 1967; Brashear i in. 1967).

Grzyby mikroskopowe w obiektach podziemnych bardzo rzadko wykazujg aktywny wzrost w postaci nalotu
lub wykwitu np. na martwych lub hibernujacych nietoperzach, odchodach, skatach lub osadach (Kubatova, Dvorak
2005; Novakova 2009; Voyron i in. 2011; Ogdrek i in. 2016a). Wystepuja one gtéwnie we frakcji biologicznej powie-
trza jako jedna ze sktadowych bioaerozolu. Dlatego zwykle obecno$¢ grzybéw mikroskopowych w podziemiach jest
trudna do zaobserwowania ,gotym okiem”, ale mozna jg wizualizowa¢ m.in. dzieki wytapaniu z powietrza na podto-
za hodowlane ich struktur propagacyjnych (Ogdrekiin. 2014; Ogérek i in. 2016b; Ogoérek, Lejman 2016).

Demianowska Jaskinia Lodowa znajduje sie na terenie Parku Narodowego Tatry Niskie i ulokowana jest na
prawej stronie Doliny Demianowskiej. Jej wej$cie potozone jest pod skatka Basta na wysoko$ci 840 m n.p.m. i oko-
1o 90 m nad dnem doliny. Korytarze jaskini maja dtugo$¢ okoto 1750 m, w tym trasa turystyczna stanowi 650 m.
Catajaskinia jest rozwinieta na trzech poziomach (Benicky 1957). Nagromadzenia lodu wystepuja w dolnych cze-
$ciach jaskini m.in. w postaci lodowych kolumn, stalaktytéw i stalagmitow. Warunki sprzyjajace powstaniu lodu
powstaty dzieki naturalnemu zasypaniu niektérych otworéw, co ograniczyto wymiane powietrza pomiedzy jaski-
nig a powierzchnia. Temperatura powietrza w czes$ciach zlodowaciatych jaskini oscyluje w granicy 0 °C i wzrasta
w kierunku partii nie zlodowaciatych od 1,3 °C do 5,7 °C, a wilgotno$¢ wzgledna wynosi od 92% do 98% (Zarzad
Jaskin Stowackich 2016).

Celem badan byto okres$lenie liczebnosci i sktadu gatunkowego grzybéw mikroskopowych wyizolowanych
z powietrza w Demianowskiej Jaskini Lodowe;j.

Materiat badawczy pobrany zostat 5 czerwca 2014 r. z jednej lokalizacji przed wej$ciem do jaskini i z szeSciu
miejsc wewnatrz niej przy uzyciu urzadzenia Air Ideal 3P i podtoza PDA (Potato Dextrose Agar, Biocorp). Grzyby byty
identyfikowane morfologicznie i genetycznie przy uzyciu sekwencjonowania fragmentéw rDNA ograniczonych przez
startery ITS11iITS4.

Powietrze wewnatrz jaskini zawierato wiecej gatunkéw grzybéw mikroskopowych (17 grzybéw strzepkowych
i 1 drozdzakowy) niz na zewnatrz niej (9 grzybow strzepkowych). Jednakze powietrze na zewnatrz jaskini zawie-
rato wiecej jednostek propagacyjnych (Srednio 75,5 jtk w 1 m?® powietrza) niz powietrze wewnatrz niej (od 4,7 do
27,3 jtk w 1 m? powietrza). Najliczniej wyizolowanym gatunkiem grzyba z powietrza na zewnatrz jaskini byt Clado-
sporium herbarum, a wewnatrz niej Trametes hirsuta, ktére stanowity odpowiednio 65% i 22% wszystkich wyizolo-
wanych grzybdow. Na szczeg6lng uwage zastuguja dwa gatunki (T. hirsuta tzw. wrosniak szorstki i Fomes fomentarius
tzw. hubiak pospolity), ktoérych struktury propagacyjne prawdopodobnie pierwszy raz zostaty wyizolowane z powie-
trza wewnatrz jaskini. Gatunki te naleza do grzybow nadrzewnych, ktére rosng i rozwijajg sie w drewnie a potocz-

nie nazywane sg ,hubami”.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WYBRANYCH FORM
KRASOWYCH SUBREGIONU CHECINSKIEGO W GEOTURYSTYCE

Possibilities of using of selected karst forms of the Checinski
Subregion in geoturism
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Obszarem badan jest Subregion Checinski, ktéry potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci paleozoicz-
nego trzonu Gér Swietokrzyskich. Od pétnocy granice regionu wyznacza Pasmo Zgérskie, Postowickie oraz Dymin-
skie. Na potudniu granica przebiega pomiedzy wychodniami skat trzonu paleozoicznego a mezozoicznym obrzeze-
niem Goér Swietokrzyskich. Na wschodzie i p6tnocnym-wschodzie granice stanowia odcinki rzek Czarnej Staszow-
skiej, Belnianki oraz Lubrzanki (Wréblewski 1976; Urban 1996).

Subregion Checinski ze wzgledu na wyjatkowa budowe geologiczna, zabytki kultury i techniki oraz atrakcyjnos¢
poznawczg, edukacyjng i krajobrazowa jest obszarem, na ktérym intensywnie rozwija sie turystyka i edukacja przy-
rodnicza. Szczegdlnym przedmiotem zainteresowania turystow sa formy krasowe wystepujace na tym terenie, kto-
re po odpowiednim zagospodarowaniu i udostepnieniu moga by¢ wykorzystane w geoturystyce. Przyktadem takie-
go dziatania w przesztosci byto udostepnienie turystyczne jaskini Raj, ktére nastapito 10 czerwca 1972 r. podczas
X Jubileuszowego Sympozjum Speleologicznego (Rubinowski 1976). W 2011 r.w ramach projektu Swietokrzyski Szlak
Archeo-Geologiczny zostaty zagospodarowane i udostepnione geoturystycznie rezerwaty przyrody ,Géra Rzepka”
i,Gora Zelejowa”, na ktérych obszarze wystepuja formy krasu powierzchniowego i podziemnego oraz pomnik przy-
rody ,Jaskinia Piekto pod Skibami”. 21 kwietnia 2012 r. zostat otwarty dla ruchu turystycznego kamieniotom Szew-
ce (od 2013 r. pomnik przyrody ,Kamieniotom Szewce na Gérze Okraglica”), potozony w Grzbiecie Bolechowickim,
ktéry razem z jaskinig Raj stanowi przyktad oferty edukacyjnej dla wycieczek szkolnych.

Na obszarze Subregionu Checinskiego istniejg rdwniez inne, interesujace z punktu naukowego i edukacyj-
nego formy krasowe, ktére mozna wykorzystaé¢ w geoturystyce. Sg to: formy krasowe wystepujace w kamie-
niotomie Zygmuntéwka, pomnik przyrody ,Jaskinia na Czerwonej Gérze”, Jaskinia Wodna w kamieniotomie Jaz-
wica, Jaskinia Odstrzelona w Kowali, dolinka krasowa z ponorem w Kowali oraz formy krasowe na zachodniej
$cianie kamieniotomu w Labedziowie. Najwtasciwszg forma udostepnienia geoturystycznego zaproponowanych
obiektow jest wtaczenie ich w trasy zaprojektowanych i wytyczonych przyrodniczych $ciezek dydaktycznych,
ktére petnityby funkcje zaré6wno edukacyjne dla wycieczek szkolnych, jak i poznawcze dla turystéw. Oproécz
niewatpliwych waloréw geologicznych jakie posiadajg wymienione obiekty i ich otoczenie, odznaczajg sie one
réwniez wyjatkowymi walorami przyrody zywej oraz krajobrazu poeksploatacyjnego. W dziataniach adapta-
cyjnych nalezy jednak pamietaé aby zagospodarowanie geoturystyczne stanowisk geologicznych nie przybra-
to formy parkéw rozrywki lub miejsc wypoczynku. Moze to bowiem w przyszto$ci doprowadzi¢ do zaSmieca-
nia i niszczenia geostanowisk. Dlatego tak wazne s3 na etapie planowania zagospodarowania i udostepniania
obiektéw geologicznych prace koncepcyjne, ktére musza dazy¢ do harmonii przysztego ruchu turystycznego ze
$Srodowiskiem przyrodniczym.

Podsumowujac, wybrane formy krasowe Subregionu Checinskiego powinny zosta¢ udostepnione geotury-
stycznie, gdyz takie jest zapotrzebowanie spoteczne mieszkancéw jak i odwiedzajacych region. Po zagospodaro-
waniu stanowisk zwiekszy sie atrakcyjno$¢ turystyczna obszaru, ktéra spowoduje dalszy rozwéj turystyki na
tym terenie. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, zZe obiekty te sa cenne przyrodniczo i powinny zosta¢ podjete dziata-
nia zmierzajgce do ich prawnej ochrony. Powyzsze dziatania wpisuja sie réwniez w projekt utworzenia Geopar-
ku Checinsko-Kieleckiego, ktéry swym zasiegiem obejmie zaproponowane geostanowiska (Urban, Wréblewski
2004; Czajkowska iin. 2007).
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Urszula Ratajczak?!, Wiktoria Gornig!, Krzysztof Stefaniak! Magdalena Stupinska?,
Mariusz Polok?, Adrian Marciszak?, Jerzy Zygmunt?

1Zaktad Paleozoologii, Uniwersytet Wroctawski, ul.Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw;
e-mail: urszula.ratajczak@uwr.edu.pl, krzysztof.stefaniak@uwr.edu.pl
2Fundacja Speleologia Polska, ul. Bedzifiska 65, 41-200 Sosnowiec; e-mail: speleologiapolska@gmail.com

W czasie badan terenowych przeprowadzonych w dniu 7.11.2015 r. w Jaskini NiedZwiedziej Gornej (Ztoty Potok)
zebrano szczatki zwierzat pochodzace z powierzchni namuliska. Zostaty one wstepnie oznaczone i opisane. Ich stan
zachowaniajestbardzo dobry. Zdecydowana wiekszo$¢ gatunkéw reprezentowana jest przez osobniki doroste i tylko
wsrod niedzwiedzi zostaty znalezione okazy mtodociane. W opisywanym materiale dominuja szczatki ssakow dra-
pieznych Carnivora. W Sali Krasinskiego, przy obecnym wejsciu do jaskini, znaleziono szczatki zwierzat pochodza-
cych z holocenu lub pdznego glacjatu, na co wskazuje ich bardzo staby stopien fosylizacji i jasna barwa. Wsréd zna-
lezionych tutaj form zwraca uwage obecnos¢ rysia, gatunku bardzo rzadko znajdowanego w osadach jaskiniowych
(nawet holocenskich) oraz rosomaka, ktérego nalezy traktowac jako relikt polodowcowy. Inne formy to stosunkowo
czesto spotykany w warstwach powierzchniowych osaddw jaskiniowych lis rudy, zbik, kuna le$na, sarna, zajac sza-
rak oraz pojedyncze znaleziska gryzoni i nietoperzy. Ciekawym elementem tej fauny jest réwniez obecno$¢ niedz-
wiedzia brunatnego, zbliZonego do wspdtczesnej formy karpackie;j.

Drugi zespét faunistyczny, znaleziony w dolnym pietrze jaskini, reprezentowany jest przez gatunki typowe
dla ostatniego zlodowacenia, duze formy o zaawansowanej morfologii, ktére zanikaja okresie ostatnich 30-20 tys.
lat. NiedZwiedz jaskiniowy zostat zakwalifikowany jako Ursus ingressus, o masywnej budowie i szerokich koronach
zebowych. Wraz z nim w materiale znaleziono izolowany zab wielkiego, stepowego niedZwiedzia brunatnego. Jest
to wymarta ekomorfa wspoétczesnego niedzwiedzia, ktéra przemierzata otwarte tereny stepu mamuciego w poszu-
kiwaniu padliny i zdobyczy. Na szczegélng uwage zastuguje liczne znalezisko kosci lwa jaskiniowego (kilku osobni-
kéw). Takie nagromadzenie kosci jest rzadkos$cig w stanowiskach europejskich i moze $§wiadczy¢ o penetrowaniu
stanowiska w poszukiwaniu ofiar (gtéwnie hibernujacych niedzwiedzi).

Stan zachowania materiatu, unikatowo$¢ znaleziska zawierajacego liczne gatunki o duzej liczebnosci, co jest
bardzo rzadko spotykane w polskich stanowiskach czwartorzedowych, daja nadzieje na dalsze odkrycia. Wstepne
wyniki w postaci uzyskanego materiatu dowodzg, iz mozna spodziewac sie duzego zréznicowania fauny. Autorzy

uwazaja, ze nalezy w stanowisku przeprowadzi¢ systematyczne badania wykopaliskowe.
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HYDROLOGICZNA ROLA PRZESTRZENI POROWEJ SKAL
WEGLANOWYCH - BADANIA WREGIONIE SWIETOKRZYSKIM

Hydrogeological role of the carbonate rocks matrix porosity
—the research in the Swietokrzyski region
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Na przestrzen przewodzaca i magazynujaca wode w skatach weglanowych sktadajg sie trzy rodzaje pustek:
szczeliny, pustki krasowe oraz pory zawarte w litej skale (tzw. matrycy skalnej).

Poréwnanie porowato$ci matrycy (zazwyczaj powyzej jednego procenta a czesto kilkanascie lub kilkadzie-
sigt procent) z ,porowato$cig” szczelinowa i krasowa masywu (osiggajacymi zaledwie utamek procenta nawet w sil-
nie szczelinowatych i skrasowiatych skatach) prowadzi do wniosku, ze zdecydowana wiekszos¢ wody zgromadzo-
nej w zbiorniku weglanowym moze by¢ zawarta w porach matrycy skalnej. Doktadne badania pokazuja, ze dzieje sie
tak nawet w przypadku masywow weglanowych o dojrzatym i silnie rozwinietym krasie, ktérych matryca cechu-
je sie niska porowatoscia. Oczywiscie drenaz wody z matrycy to proces bardzo powolny (a czasem w ogdle nieza-
chodzacy), zas sredni czas przebywania wody w przestrzeni porowej jest nieporéwnanie dtuzszy niz w szczelinach
i kanatach krasowych. Biorac to pod uwage, klasycznie przyjmuje sie, Ze matryca skat weglanowych stanowi ,ele-
ment pojemno$ciowy” catego systemu hydraulicznego. Wieksze pustki - szczeliny i kawerny krasowe - odpowiada-
ja z kolei za przeptyw wody w masywie, a wiec za jego przepuszczalno$¢, i stanowia ,element przewodnoS$ciowy”
systemu hydraulicznego (Motyka 1998). Dlatego przyjmuje sie, ze od ich charakterystyki zaleza zasoby dynamiczne
weglanowego zbiornika wéd podziemnych (Zuber 2007). Szczeliny i kanaty krasowe stanowia zarazem system dre-
nazu wody z matrycy. Zaawansowana analiza wynikéw badan znacznikowych pozwolita zweryfikowa¢ wzmianko-
wany powyzej model pojeciowy (Matoszewski iin. 2002).

Kwestig otwartg pozostaje, jaka cze$¢ wody zawartej w porowatej matrycy moze zosta¢ odsgczona pod dziata-
niem sity grawitacji. Jest to zasadniczy problem takze od strony praktycznej. Wiadomo, ze zazwyczaj tylko niewielka
cze$¢ wod porowych jest odsaczalna. Niska odsaczalno$¢ matrycy powoduje, ze praktyczna uzyteczno$¢ przestrze-
ni porowej jako rezerwuaru wody mozliwej do wykorzystania czy wody zasilajacej systemy szczelin i krasu moze
by¢ w wielu przypadkach dyskusyjna.

Porowato$¢ matrycy skat weglanowych ma takze zasadniczy wptyw na predko$¢ przemieszczania sie substancji
rozpuszczonych w wodach podziemnych - znacznikéw i zanieczyszczen. Jest to zwigzane ze zjawiskiem dyfuzji sub-
stancji rozpuszczonych w wodzie do stref wody niemobilnej (ang. stagnant water) - w przyblizeniu tozsamej z woda
zawartga w porach matrycy. Przeptyw wody przez skate odbywa sie poprzez wode mobilng (ang. mobile water), zwia-
zana ze szczelinami i kanatamikrasowymi (,element przewodzacy”). Sktadnik rozpuszczony w wodzie mobilnej prze-
dostaje sie (na drodze dyfuzji) do stref wody niemoblinej, skad jest ponownie stopniowo uwalniany. Proces ten jest
przyczyna dyspers;ji, a $cislej - obserwowanego ,,opdznienia” ruchu sktadnika rozpuszczonego. Chodzi o op6Znienie
wzgledem ruchu wody przez masyw, czyli ruchu wody mobilnej w ,,elemencie przewodno$ciowym”, tj. w sieci szcze-
lin i pustek krasowych. Jest to paradoks szeroko opisywany w literaturze: czas przeptywu substancji rozpuszczo-
nych w wodach podziemnych przez masyw weglanowy zalezy nie od szczelinowato$ci i krasowato$ci tego masywu
(czyli,elementu przewodno$ciowego”), lecz od jego sumarycznej porowatosci, uwzgledniajacej takze pory zawieraja-
ce wode niemobilng. Chodzi bowiem o uwzglednienie cato$ci wody biorgcej udziat w dyfuzji. W 1994 r. Zuber i Moty-
ka w szeroko cytowanej pracy wykazali, Ze skoro zdecydowana wiekszo$¢ catkowitej porowato$ci przypada w ska-
tach weglanowych na porowato$¢ matrycy skalnej, to wtasnie matryca ta w najwiekszym stopniu decyduje o wta-
sno$ciach , op6zniajacych” masywu weglanowego, czyli de facto o jego wtasciwosciach dyspersyjnych. Zatem prze-
plyw substancji rozpuszczonych w wodach podziemnych -znacznikéw, ale tez zanieczyszczen - zalezy gtéwnie od

»elementu pojemnosciowego”.
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Rola porowatej matrycy skat weglanowych jest zatem ogromna: jej wtasnosci decyduja o ilo$ci wody (ale tez
ropy czy gazu) zmagazynowanej w gérotworze, o mozliwosci odzyskania (odsaczenia) tej wody oraz o bezpieczen-
stwie tych zasobdw (bo decyduja o predkosci przenoszenia zanieczyszczen).

W latach 2009-2011 wykonatem badania wtasciwos$ci przestrzeni porowej osSmiu facji weglanowych z obszaru
péinocno-wschodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich, szeéciu gérnojurajskich i dwéch gérnokredowych (Rzonca
2014). Zbadane skaty mozna w oparciu o wyniki badan podzieli¢ na trzy grupy:

1. Wapien z Janikowa jest skatg cechujaca sie wysoka porowatoscig oraz wysoka odsaczalno$cia grawita-

cyjna matrycy.

2.  Wysoka (lub umiarkowanie wysoka) porowatosé¢, ale niska (lub umiarkowanie niska) odsaczalno$¢ gra-
witacyjna cechuja matryce tzw. opoki z Petkowic (o nadzwyczaj wysokiej porowatosci), oolitu ze Skarb-
ki, oolitu z Wierzbicy, wapienia skalistego z Przepasci oraz ,podtypu 2” wapienia koralowcowego z Zarze-
cza - sklasyfikowanego jako wapien biodetrytyczny. Specyficznym przypadkiem w tej grupie jest tzw.
wapien ptytowy z Battowa, ktérego odsgczalnosc¢ jest ponizej granic wykrywalnosci zastosowanej metody.

3. Niska porowatos$¢ oraz bardzo niska (praktycznie niewykrywalna) odsaczalno$¢ grawitacyjna cechuje
matryce tzw. muszlowca z Wierzbicy oraz ,podtypu 1” wapienia koralowcowego z Zarzecza, czyli biolity-
tu koralowcowego.

Z punktu widzenia gospodarki wodnej regionu najbardziej liczace sie skaty to facje oolitowe, w ktérych zgro-
madzona jest znaczna cze$¢ zasobow Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych 420 Wierzbica-Ostrowiec. Matryca tych
skat cechuje sie wysoka porowatoscig otwarta (jak wynika z badan oolitu ze Skarbki i z Wierzbicy: rzedu 15-25%),
jednak przy raczej niskiej odsaczalnosci grawitacyjnej (rzedu 0,5-4,5%). Znaczne ilosci wéd porowych silnie wpty-
waja na wiasciwosci dyspersyjne skat, obnizajgc podatnos¢ tego zbiornika na zanieczyszczenie, ale tez utrudniajgc

jego oczyszczenie w przypadku skazenia.
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FACJE TRAWERTYNOW NA WZGORZU CERENA
(KOTLINA LIPTOWSKA, SLOWACJA)

Travertine facies from Cerena hill (Liptov, Slovakia)

Przemystaw Sala’

TInstytut Nauk Geologicznych Uniwersytet Jagielloniski, Oleandry 2a, 20-062 Krakow;
e-mail: p.sala@student.uj.edu.pl

Liczne stanowiska trawertynéw w zachodniej cze$ci Kotliny Liptowskiej znane sg miedzy innymi w miejsco-
wosciach Lucky i BeSenova. Mniej znane i stabej rozpoznane sg trawertyny zlokalizowane w potudniowej czesci tej
kotliny, u podnéza Niznych Tatr (Droppa 1972). Przedholocenskie budowle trawertynowe Kotliny Liptowskiej swoj
intensywny wzrost zawdzieczaja wyptywom silnie zmineralizowanych wdd podziemnych, migrujacych na powierzch-
nie wzdtuz uskokéw(Gradzinski i in. 2008). Obszarami zasilajacymi byty masywy goérskie otaczajace kotline. Infli-
trujace wody migrowaty w mezozoicznych skatach weglanowych, ktére podlegaty krasowieniu, zapewne w skutek
oddzialywania geogenicznego CO, (Gradzinskiiin. 2008).

Szczegbtowymi badaniami objete zostaty trawertyny ze wzgérza Cerend, ktére reprezentuja facje powsta-
te w obrebie szerokiej i ptaskiej doliny rzecznej. W jej obrebie dochodzito do mieszania sie wdd glebokiej cyrkula-
cji oraz wod meteorycznych. Wody zasilajace migrowaty wzdtuz uskokéw a w rejonie ich wyptywu, na powierzch-
ni, tworzyty sie niewielkie stawki ze stagnujgca woda. Na udziat wéd ascenzyjnych, zawierajacych geogeniczny CO,,
podczas wzrostu trawertynoéw wskazujg wartosci §!3C. Charakterystycznymi rozpoznanymi litotypami sa: lamino-
wany trawertyn mikrobialny, trawertyn mikrytowy oraz trawertyn fitoklastyczny. Podrzednie wystepuja natomiast
trawertyny mchowe i muty wapienne. Obserwowana zmienno$¢ litotypow jest nastepstwem zmniejszania sie udzia-
tu wdd gtebokiej cyrkulacji w czasie depozycji omawianych trawertynéw. Powstawaty one w warunkach relatywnie

cieptego klimatu, o czym $wiadczga przestanki malakologiczne oraz paleobotaniczne.
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BUDOWA WGLEBNA WYBRANYCH WYSTAPIEN SKAL
KRASOWIEJACYCH NA OBSZARZE SUDETOW WSCHODNICH:
WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH GPR/ERT

Internal structure of selected outcrops of karstic rocks in the Eastern
Sudetes area: results from combined GPR/ERT geophysical research

Artur Sobczyk?, Marek Kasprzak?
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Wapienie krystaliczne (marmury) na obszarze Sudetéw Wschodnich, w obrebie ktérych rozwinety sie formy kra-
sowe, wykazuja znaczny stopien zaangazowania tektonicznego co niejednokrotnie utrudnia doktadna interpretacje
przestrzennego rozktadu pustek krasowych (por. Don 1989). W celu doktadniejszego rozpoznania wgtebnej struktu-
ry wapieni krystalicznych w ptytkich horyzontach gtebokos$ciowych (<100 m) wraz z wspdtwystepujacymi zespota-
mi pustek krasowych, przeprowadzono sprzezone badania geofizyczne metodami tomografii elektrooporowej (ang.
electrical resistivity tomography, ERT) oraz georadarowa (ang. ground penetrating radar, GPR) w sasiedztwie kilku
jaskin sudeckich (Jaskinia NiedZzwiedzia w Kletnie, Jaskinia Radochowska, Solna Jama). Wypracowana na potrzeby
badan metodyka umozliwita m.in. zestawienie uzyskanych wynikéw geofizycznych z rozktadem przestrzennym zna-
nych korytarzy krasowych i ich dalsze powigzanie z parametrami strukturalnymi skat podtoza oraz ogélna sytuacja
geomorfologiczng analizowanych stanowisk. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwa stata sie ocena jako$ci uzyskiwa-
nych modeli inwersyjnych ERT oraz echograméw GPR jako potencjalnego Zr6dta informacji o wewnetrznej struktu-
rze skat krasowiejacych m.in. pod katem prowadzonej eksploracji speleologicznej. Zastosowanie ptytkiej prospekc;ji
geofizycznej umozliwito rowniez wskazanie potencjalnych stref wystepowania nierozpoznanych systemdéw pustek
krasowych, m.in. w Partiach Mastodonta w Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie (Sobczykiin. 2016), wskazujac na znacz-

ny utylitarny potencjal badawczy wypracowanej metodyki w analizie obszaréw krasowych.
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JASKINIE NA OBSZARZE ROIHO, WYSPA WIELKANOCNA.
ADAPTACIA PRZESTRZENI

Caves in the Roiho area, Easter Island. The space adaptation
Maciej Sobczyk!
10srodek Badarn Prekolumbijkich, Uniwersytet Warszawski, Warszawa; e-mail: m.sobczyk@uw.edu.pl

Wyspa Wielkanocna jest najdalej na wsch6d wysunietym Iagdem Polinezji, a jednoczes$nie jednym z najbardziej
odosobnionych na $wiecie, jednak mimo to zamieszkanym. Podobno starozytni mieszkancy wyspy nazywali ja Pito-
te-henua, co znaczy ,Pepek Swiata”. Tubylcy zastani przez pierwszych Europejczykéw zwali swéj dom Rapa Nui. Do
najblizszej zamieszkanej wyspy Pitcairn jest okoto 1760 km, a do wybrzezy Ameryki Potudniowej w prostej linii nie-
spetna 3240 km. Powodem duzego zainteresowania tym ladem, poza wyjatkowa izolacja od reszty Swiata, sg wyjat-
kowe wystepujace na nim kamienne posagi moai. Wyspa jest pochodzenia wulkanicznego, najwyzszym jej punktem
jest Terevaka, szczyt o wysoko$ci 511 m n.p.m. Lagd ma 163 km? powierzchni i na podstawie zebranych danych szacu-
je sie, ze znajduje sie w nim co najmniej tysiac jaskin i schronisk skalnych, w wiekszosci pochodzenia wulkanicznego.
Najwieksze skupisko jaskin znajduje sie w obrebie terenu znanego Hiva Hiva lub Roiho. Jest to obszar o powierzchni
okoto 3 km?, na ktérym zlokalizowano dotychczas okoto 150 jaskin (Ciszewski i in. 2009).

Jaskinie od momentu pojawienia sie na wyspie pierwszych jej mieszkancéw, stanowity istotny element w prze-
strzeni spoteczno-religijno-uzytkowej. Obecnie przyjmuje sie, Ze wyspa zostata zasiedlona w okresie miedzy 800
a 1200 lat temu. Dzieki wspdlczesnym Zrédiom etnograficznym wiemy, ze niektoére jaskinie byty zamieszkate do lat
50-tych XX wieku. W réznych celach gospodarczych ze zmienng intensywno$cia sa uzywane takze wspoétczesnie.
Dane te wskazujg, Ze mamy do czynienia z przeszto 1000-letnim permanentnym wykorzystywaniem przestrzeni
jaskin na potrzeby spoteczno$ci wyspiarskiej.

Jaskinie dostrzegli takze pierwsi podrdznicy i badacze, jak Jacob Roggeveen czy Felipe Gonzalez, ktérzy pisa-
li, ze rdzenni mieszkancy mieszkaja w nich w bardzo prymitywnych warunkach w minimalnym stopniu przystoso-
wujac je do roli schronienia na noc (Englert 2007). Kolejni badacze prowadzili prace, ktére byty réwniez zwigzane
z jaskiniami, gtéwnym ich celem eksploracji byto pozyskanie potencjalnie ukrytych w nich wartos$ciowych przed-
miotéw. Pojawity sie dzieki temu peiniejsze opisy samych jaskin, przede wszystkim u Katherine Routledge (Routled-
ge 1919) czy Thora Heyerdala (Heyerdal 1995). Ramén Campbell (Campbell 1988), opierajac sie na wczes$niejszych
zrédtach, w tym takze pracach Sebastiana Englerta czy Alfreda Metraux (Metraux 1940), dokonuje systematyczne-
go podziatu jaskin na trzy podstawowe grupy. Sa to: Karava, Ana Kio i Ana. Ten podzial, po pewnym uszczegétowie-
niu, jest caty czas aktualny.

Przez tak dtugi okres zmieniaty sie funkcje poszczegélnych jaskin. Niektore z nich okrzepty w pozycji obiek-
tow ceremonialnych. Inne, wygodne, suche, tatwo dostepne, z rozgrzana od stonca skata byty doskonatym schronie-
niem na noc, zabezpieczajac jednocze$nie przed kaprysami pogody. Jaskinie staty sie schronieniem przed zagroze-
niem, zabezpieczone trudno dostepnym, przewaznie zamaskowanym wejsciem. Niektore jaskinie stanowity natu-
ralne zbiorniki wody, bedacej dobrem o znaczeniu strategicznym. W innych zapadnietych komorach i korytarzach
powstawaly, zabezpieczone przed wiatrem tereny uprawne (manavai'). Wreszcie, jaskinie stawaty sie grobowcami
dla zmartych mieszkancéw, miejscami przechowywania pamieci spotecznej w postaci gromadzonych w nich mate-
rialnych przedmiotach kultu, pamigtek klanowych i przedmiotéw codziennego uzytku.

Taréznorodnos$é funkcji wigzata sie takze z przeksztatceniami w obrebie samych jaskin, ktére przewaznie obej-
mowaty gtéwnie rejon przyotworowy. Czesto przewiewne schroniska skalne karava z szerokim wej$ciem zamienia-

ty sie w zagruzowane ana kionga. Podobnie byto takze w przypadku duzych jaskin, czesto wielootworowych, ktére

! Manavai - zabezpieczony przed wiatrem ogréd uprawny. Mozna wydzieli¢ dwa typy ogrodéw: naziemne i podziemne. Naziemny; to
wysoki na 1-1,5 m mur z kamieni, ktéry w formie kregu o $rednicy kilku metréw jak parawan ostania znajdujace sie wewnatrz rosli-
ny. Podziemny ogréd wykorzystuje przestrzen jaskin, w ktoérych zapadt sie strop, zapadliska dodatkowo otrzymuja jako ostone dobu-
dowywane kamienne mury, sg one bezposrednio zwigzane z jaskiniami, ktérym towarzysza.
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w ten sposéb zupetnie zmieniaty swdj charakter. Wyrazne zmiany obejmowaty takze wnetrze - pojawiaty sie mury
dzielgce przestrzen wewnatrz, rampy utatwiajace poruszanie sie, platformy o funkcjach utylitarnych, jak np. miej-
sce do spania, jak rowniez stanowigce element infrastruktury towarzyszacej pochdwkowi. W najwiekszych jaski-
niach pojawiaja sie takze elementy wystepujace przewaznie na zewnatrz takie jak paleniska (umupae?). W wybra-
nych jaskiniach zachowaty sie elementy sztuki naskalnej, gtdwnie w postaci rytéw skalnych.

Taka wielofunkcyjno$¢ wskazuje wage jaka przywigzywano do podziemnej cze$ci wyspy, ale nie mozna ich
roli rozpatrywaé w oderwaniu od tego co sie dzieje w ich poblizu na powierzchni. Obiekty w rejonie Roiho dobrze
obrazuja dtuga droge przeksztatcen, jaka przeszty jaskinie oraz jak sie ksztattowata organizacja przestrzeni wich

otoczeniu.
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2 Umupae-tradycyjne palenisko utozone z pieciu dobrze obrobionych i dopasowanych do siebie kamieni.
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Jaskinia Perspektywiczna z kompleksem schronisk i nawiséw potozona jest na obszarze Poreby Dzierznej, gm.
Wolbrom, woj. matopolskie. Jest to stanowisko usytuowane na wschodnim zboczu doliny Udorki (w jej srodkowej
czes$ci), na skraju wzgdrza Lysa Gora.

Badania na stanowisku rozpoczety sie w 2012 r. Wstepne wyniki prezentowane podczas 47. Sympozjum Spe-
leologicznego wykazaty obecno$¢ komory jaskiniowej oraz prowadzacych do niej korytarzy wypetnionych osadami
(Sudotiin.2013). W osadach, ktére tworzyty sie w ciggu ostatnich 40 tys. lat, stwierdzono obecno$¢ pozioméw kul-
turowych od okresu paleolitu (Sudot i in. 2016) po nowozytno$¢.

Prace w latach 2014-2016 skoncentrowane byty w rejonie dolnego, najnizej potozonego wzgledem dna doliny,
otworu wej$ciowego i objety obszar 15 m% W wykopach o gteboko$ci dochodzacej do 4 m zarejestrowano zréznico-
wana serie warstw geologicznych.

Sekwencje osadow przy dolnym otworze rozpoczynaja aluwialne piaski i zwiry zwiazane z rzeczng dziatal-
noscia pra-Udorki, ktérej koryto przynajmniej okresowo przebiegato przez przyotworowe partie jaskini. Powyzej
wystepuja piaszczyste i gliniaste osady bogate w gruz wapienny i szczatki kostne, ktére wstepnie mozna datowac
na $rodkowa cze$¢ pdznego plejstocenu (okoto 40-30 tys. lat temu). Analogiczne osady stwierdzono réwniez w gor-
nej komorze jaskini. Przy dolnym otworze warstwy te zostaty cze$ciowo zniszczone wskutek p6zniejszej erozji, ktd-
ra poprzedzita osadzenie sie serii koluwialnej - osadéw pochodzgcych z wnetrza jaskini, lecz wtérnie przemieszczo-
nych po stoku i silnie przemieszanych wskutek proceséw sptukiwania i sptywéw btotnych. W sktad serii wchodza
lessy, lessopodobne gliny i gruziste gliny pylaste, w tym osady zawierajace krzemienny materiat archeologiczny. Naj-
mtodsze daty radioweglowe uzyskane dla serii koluwialnej sugeruja, ze procesy redepozycji miaty miejsce w $rodko-
wym holocenie. Seria jest w wielu miejscach poprzecinana pdzniejszymi antropogenicznymi wkopami. Ich wypetni-
ska zawieraja materiat pochodzacy ze starszych warstw, w tym przemieszany materiat archeologiczny i paleozoolo-
giczny. Sekwencje wienicza péznoholocenskie osady prochniczno-pylaste.

Znaleziska archeologiczne wigza¢ mozna z kilkoma epizodami zasiedlenia jaskini. Najmtodsze poziomy kul-
turowe z okresu p6znego Sredniowiecza i nowozytnos$ci reprezentowane sg przez fragmenty naczyn ceramicznych.

Czytelny, cho¢ nieuchwycony dotychczas na ztozu pierwotnym, jest poziom zwigzany z okresem mezolitu. Obec-
nos$¢ mezolitycznych towcéw na stanowisku poswiadczajg daty *C pozyskane dla wegli drzewnych, bedacych relik-
tem paleniska, oraz dla koSci tosia znalezionych w bezposrednim ich kontekscie. Z okresem tym taczyé mozna ponadto
dwatylczaki, znalezione w koluwialnie zaburzonych osadach. Fakt wystepowania zaré6wno wegli jaki wyrobdéw krze-
miennych na stoku przed wej$ciem do jaskini wskazuje, Ze pierwotnie znajdowaty sie one w jej partiach wewnetrz-
nych. Dotychczasowe wykopy nie objety miejsca ich pierwotnego potozenia.

Niezwykle ciekawy jest poziom kulturowy zwigzany z okresem schytkowego paleolitu, najprawdopodobniej
zkultura magdalenska. Wyroby to gtéwnie krzemienne wiéry, odtupki (w tym formy techniczne), a takze tuskiizaczat-
kowe formy rdzeniowe. Odkryte wyroby poswiadczaja, iz na stanowisku produkowano pétsurowiec wytacznie z bar-
dzo dobrej jako$ci surowca krzemiennego, gtéwnie lokalnego surowca czekoladowego, pasiastego oraz krzemienia

jurajskiego z Gér Baranskich i z Wierbki, ktérych najblizsze wychodnie znajduja sie od okoto 300 m do 2 km od stano-
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wiska. Analogiczny charakter maja zabytki krzemienne pochodzgce z otwartego stanowiska o charakterze pracowni
krzemieniarskiej w Kleszczowej (gm. Pilica), w rejonie tzw. Gor Baranskich (okoto 2 km od jaskini) (Sudotiin. 2016).

Najbardziej spektakularnych zabytkéw dostarczyt stratygraficznie najstarszy inwentarz krzemienny identy-
fikowany z okresem gérnego paleolitu, potozony w spagu serii koluwialnej. Wéréd wyrobéw wyrézniaja sie masyw-
ne przektuwacze, widry oraz rdzenie widrowe z krzemienia czekoladowego (Sudot i in. 2016). Dotychczas nie udato
sie uchwyci¢ tego poziomu in situ.

Ponadto w osadach Jaskini Perspektywicznej odkryto liczne szczatki zwierzece. Na powierzchni namuliska
wystepuje bogaty zesp6t kosci nagromadzony wspétczesnie przez zamieszkujace tutaj mate drapiezniki. W war-
stwach p6znoholoceniskich oznaczono bogaty zespét fauny duzych i matych ssakéw lesnych i udomowionych. W osa-
dach koluwialnych szczatki zwierzece sa nieliczne i majg mieszany charakter, zaréwno ze wzgledu na stan zachowa-
nia, jak i przynalezno$¢ ekologiczna. Interesujacych znalezisk dostarczyta warstwa potozona ponizej serii koluwial-
nej. Warstwa ta ma typowy charakter kopalnego legowiska hieny, o czym $wiadcza liczne koprolity, fragmenty ogry-
zionych i przetrawionych kosci, oraz liczne szczatki dorostych i mtodocianych hien jaskiniowych.

Do ciekawych znalezisk faunistycznych nalezy czaszka pizmowota - zwierzecia zamieszkujacego obszary tun-
dry arktycznej. Czaszka odkryta zostata w osadach aluwialnych i nosi typowe uszkodzenia charakterystyczne dla
transportu rzecznego.

Badania w Jaskini Perspektywicznej w latach 2012-2014 realizowane byty w ramach grantu Narodowego Cen-
trum Naukinr2011/01/N/HS3/01299, pt., Osadnictwo paleolityczne Doliny Wodacej i Doliny Udorki (WyzZyna Ryczow-
ska) na tle uwarunkowan paleosrodowiskowych”, od 2015 prowadzone sg w ramach grantu Narodowego Centrum
Nauki nr 2014/15/D/HS3/01302, pt., Spotecznosci towiecko-zbierackie w mtodszej czesci ostatniego zlodowacenia
i wezesnym holocenie w Srodkowej cze$ci Jury Polskiej - chronologia, tto kulturowe i znaczenie rejonu potudniowej

czesci Wyzyny Ryczowskiej”.
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ROZWOJ JASKIN W KRASIE POLUDNIOWO-CHINSKIM
W REJONIE WULONG (PROWINCJA CHONGQING)

Cave development in plateau-gorge karst of the South China
(Wulong, Chonggqing)
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Rejon krasowy Wulong jest zaliczony do Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Jest to skupisko naturalnych mostéw,
Slepych dolin, kanionéw i wawozoéw, jaskin oraz ogromnych studni tzw. tiankeng, Ten unikatowy krajobraz jest wypad-
kowa subtropikalnego klimatu i szybkiego tempa wypietrzania. Mimo, iZ jest to tez wazny rejon turystyczny, dotych-
czas powstaly pojedyncze publikacje z wynikami badan krasu tego obszaru. W mierzacej 7 024 m dtugoscii 386 m
gtebokosci jaskini Lou Shui Kong przeprowadzono szczegétowe badania tektoniczne i geomorfologiczne oraz pobra-
no nacieki celem datowania izotopowego. Ponadto wykonano analize morfometryczng ciagdéw poligonalnych wspo-
mnianej jaskini oraz lezacych w tym samym systemie krasowym Mawan, jaskinn San Wang Dong (dtugo$¢ 67 825 m)
oraz Er Wang Dong (dtugo$¢ 42 139 m).

Jaskinia Lou Shui Kong rozwinieta jest w $rednio-tawicowych wapieniach i wapieniach dolomitycznych p6Zne-
go kambru i wczesnego ordowiku, zapadajacych pod katem 8-202 ku SE. Pionowe odcinki jaskini (studnia wlotowa
oraz progi w partiach horyzontalnych) rozwinety sie wzdtuz stromych uskokéw o przebiegu NNE-SSW. Natomiast
przebieg korytarzy horyzontalnych zwiazany jest z systemem ciosu: NE-SW (S1) i NW-SE (S2). Spekania S1 czesto sa
lekko rozwarte (~1cm) i ograniczone do pakietu warstw, co zapewne predysponowato je do drenazu.

Bazujac na analizie morfometrycznej w badanym systemie krasowym wyrézni¢ mozna trzy pietra jaskinio-
we: 1. 1080-1020 m n.p.m., czyli okoto 450 m nad dnem doliny; 2. 900-830 m n.p.m., okoto 220 m nad dnem doli-
ny; 3. 720-660 m n.p.m., 0-50 m nad dnem doliny, ktérych charakter mozna opisac jako water-table caves. W jaskini
Lou Shui Kong rozwiniete sa pietra 2 i 3. Z pietra 2 pobrano prébki stalagmitu, ktéry narést na osadach aluwialnych
a nastepnie zostat przez nie pogrzebany. Analiza wykazata, ze najmtodsza czes¢ stalagmitu jest starsza niz 0,5 Ma,
ale mtodsza niz 1,2 Ma. Korelacja z pietrami jaskiniowymi na plateau Guizhou (Liu i in. 2013) réwniez odwadnia-
nym przez rzeke Wu oraz terasami rzecznymi Jangcy (Liiin. 2001), ktérej rzeka Wu jest doptywem, moze wskazy-
wac, ze reaktywacja strumienia ptynacego na 2. pietrze jaskiniowym systemu Mawan rozpoczeta sie prawdopodob-
nie okoto 0,8-0,5 Ma. Z drugiej strony kubatury, dojrzato$¢ morfologii i ogromne ilosci form gipsowych w niereakty-
wowanych partiach tego pietra sugeruja dtuzszy czas rozwoju tych jaskin. Obecnos$¢ 1. pietra ponad 200 m powyzej,
w $wietle tempa wcinania sie dolin w zlewni Jangcy, pozwala szacowac inicjacje proceséw speleogenicznych w sys-

temie Mawan na przetom pliocenu i plejstocenu.
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KOMPLEKSOWE BADANIA ZDARZEN PALEOSEJSMICZNYCH
W TATRACH - ZAPIS Z JASKINI KALACKIE]

Multi-method approach for palaeoseismicity research of the Tatra Mts.
—records from the the Jaskinia Kalacka Cave
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Badania tektoniczne w Jaskini Kalackiej w Tatrach wykazaty obecno$¢ uskokéw aktywnych w czwartorze-
dzie (Szczygiet 2015). Jednak prace te nie rozwigzujg problemu genezy tych uskokéw, tymczasem o zdarzeniowym
charakterze przemieszczen moze $wiadczy¢ obecno$¢ deformacji piaskow wypetniajgcych syfon w poblizu uskoku
(Szczygiet i in. 2015). Interdyscyplinarne badania (tektoniczne, sedymentologiczne, geofizyczne, izotopowe, pale-
omagnetyczne) prowadzone w Jaskini Kalackiej i jej okolicach maja na celu sprawdzenie tezy o sejsmicznej gene-
zie udokumentowanych wcze$niej przemieszczen. W pierwszej fazie skartowano geologicznie obszar Kalackiej Tur-
ni oraz wykonano dwa profile obrazowania opornosci, w celu uzyskania informacji na temat o$rodka geologiczne-
go okolicy Jaskini Kalackiej oraz sprawdzenia ciggto$ci uskokéw skartowanych w jaskinii na powierzchni. Ze wzgle-
du na trudne warunki terenowe tylko jedno zbocze goéry byto dostepne podczas prac badawczych. Wzdtuz wytyczo-
nych dwoch profili o dtugosci 300 m i 200 m zastosowano dwa uktady pomiarowe Schlumbergera i dipolowy w celu
lepszego sprawdzenia zmian w kierunkach pionowych i poziomych. Ponadto, na profilu pierwszym (300 m) wyko-
nano pomiar tadowalnosci o$rodka geologicznego (metoda IP), aby sprawdzi¢ czy systemy spekan moga by¢ wypet-
nione woda i czy istnieje przeptyw podziemny. Poprawienie rzetelnosci informacji zawartych w pomiarach i wyklu-
czenie problemu niejednoznaczno$ci rozwigzania ,zadania odwrotnego w geofizyce” (data inversion) zostato zreali-
zowane poprzez zastosowanie ponad 120 predefiniowanych parametréw inwersji, ktére pozwolity na obserwacje
ich wplywu na wyniki opornosci rzeczywistej. Podejscie takie dato ponad 480 modeli, ktore zostaty nastepnie prze-
analizowane pod katem wiarygodnosci wynikéw pomiarowych. Wiekszo$¢ uzyskanych modeli wykazato niezado-
walajgce rezultaty, poniewaz nie potwierdzaty dostepnej wiedzy a priori o lokalnej geologii. Ponadto, cze$¢ rozwig-
zan byta bardziej realistyczna dla ptytkiej budowy geologicznej, jednakze odbyto sie to kosztem pogorszenia rozpo-
znania gtebszych struktur. Wiedza uzyskana w wyniku tego podejscia pozwolita na stworzenie modeli syntetycz-
nych, ktére w ,,zadaniu wprost” (forward modeling) umozliwity znalezienie spodziewanej odpowiedzi o$rodka geo-
logicznego dla dwdch modeli: (1) juwenilnego stadium deformacji stoku typu sackung; (2) wyksztatconego osuwi-
ska z listryczng powierzchnig odkucia. Profilowanie geofizyczne w potaczeniu z powierzchniowymi i jaskiniowymi
obserwacjami dowodzg, iz uskok obserwowany w jaskini ma tagczno$¢ z powierzchnia oraz, Ze na gtebokosci okoto
60 m znajduje sie struktura réwnolegta do stoku. Dalsze badania skupione beda na datowaniu spekanych naciekéw

oraz zdeformowanych osadéw klastycznych.
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SYNGENETYCZNY KRAS KOPALNY POLSKI POtUDNIOWE]
—NOWE DANE

Syngenetic paleokarst of Southern Poland
- new data
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W trakcie kontynuacji badan osadéw i form paleokrasowych obszaru potudniowej Polski uzyskano nowe dane
nt. syngenetycznych proceséw krasowych, zapisanych w osadach srodkowego dewonu, permu i triasu.

Stwierdzono, ze w ptytkomorskich srodowiskach sedymentacji weglanowej, szczegélnie w przypadku platform
weglanowych, dochodzito do eustatycznie kontrolowanych sptycen i okresowych wynurzen, w wyniku czego wcze-
$niej ztozone osady weglanowe ulegaty procesom subaeralnej diagenezy, w tym tez denudacji krasowej. Zaawansowa-
nie procesow krasowienia zalezne byto od czasu ekspozycji subaeralnej wynurzonych skat weglanowych. Najbardziej
powszechnym typem form krasowych, szczegélnie czesta w osadach srodkowego dewonu obszaru $lasko-krakow-
skiego i Swietokrzyskiego, cechsztynu §wietokrzyskiego i Srodkowego triasu Tatr, sg horyzonty lapiezu, formujace-
go powierzchnie o deniwelacjach siegajacych 2 m. Tym horyzontom towarzysza zwykle resztkowo zachowane pstre
osady rezydualne typu terra rosa. Gros pokryw rezydualnych ulegato rozmyciom w czasie kolejnej ingresji morskie;j.

Bardzo interesujace formy krasu przybrzeznego rozwinety sie w obszarze Siewierza i Kluczy w srodkowym
triasie. Mobilno$¢ tektoniczna tego obszaru sprzyjata uszczelinieniu podtoza skalnego (dewoniskiego) utatwiajacemu
takze korozje chemiczng w strefie mieszania wéd morskich i meteorycznych, co z kolei umozliwito rozwoéj wybrze-
za typu dalmatynskiego z jaskiniami i schroniskami, zawierajacymi m.in. brekcje kostne.

W czasie okresowych emersji, formy krasowe rozwijaty sie takze w samych osadach srodkowego triasu. Two-
rzyty sie wtedy niewielkie leje krasowe ale rowniez jaskinie przybrzezne, wypetnione osadami morskimi kolejnej
transgresji.

Analiza palinologicznailitologiczna osadéw wypetniajacych leje krasowe obszaru $lasko-krakowskiego (Szulc
iin. 2015), pozwolita na rekonstrukcje przedtrzeciorzedowego krasu zachodniej czesci Gérnego Slaska. W okresie
obejmujacym pézny trias i wczesng jure powstat system jaskin wypetnionych osadami rezydualnymi, zawierajacy-
mi typowe dla tego okresu pytki kopalnego rodzaju Classopollis. Jaskinie te ulegty p6zniej kolapsowi czego dowodza
dane litologiczne ich wypetnienia.

Badania zostatly sfinansowane z grantu NCN nr 2011/01/B/ST10/04052.
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WOICIECH LANGBART BERG-GURSKI (188? - 191?)
—NIEZNANY PIONIER SPELEOLOGII W CK GALIC]JI | LODOMERII

Wojciech Langbart Berg-Gurski (188?-191?) — an uknown pioneer
of speleology in CK Galicia and Lodomeria
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W trakcie inwentaryzacji archiwalnych zbioréw biblioteki ING UJ, odkryto wielce bogata kolekcje fotografii
(gtéwnie szklanych negatywéw) oraz materiatéw epistolograficznych sprzed 100 i wiecej laty. W trakcie Zzmudnej
acz fascynujacej kwerendy tych materiatéw natknatem sie na przebogaty zbidr fotografii i korespondencji prowadzo-
nej przez niejakiego Wojciecha L. Burg-Gurskiego z koryfeuszami 6wczesnej geologii krakowskiej, a to z prof. prof.
Wtadystawem Pawlicg, Stefanem Kreutzem, Wiktorem Kuzniarem a przede wszystkim z Wiadystawem hr. Szajno-
cha, szefem Katedry Geologii U] oraz dwukrotnym rektorem krakowskiej Alma Mater.

Jak wynika z tej dokumentacji, Burg-Gurski byt wielce bystrym obserwatorem i badaczem zjawisk przyrodni-
czych, w pierwszym rzedzie geologicznych, w tym tez krasowych. Sadzac z jego listow, byt to cztowiek na tyle majet-
ny, ze mogt prowadzi¢ badania na catym $wiecie, czego m.in. dowodza fotografie wykonane na Spitzbergenie, w USA,
na Syberii, na wyspach Fidzi czy na Jawie i Sumatrze. Najwieksza jednak pasja Burg-Gurskiego byty zjawiska kraso-
we dwbéch obszardw - Niecki Nidzianskiej i Tatr. Wyniki jego badan, niestety dotad niepublikowane, ale z wspaniata
dokumentacja fotograficzng, w tym tez z pionierska fotografia kolorowa (1913 r. !!!)., miaty wielce znaczacy wptyw
na poglady naukowe prof. prof. Kreutza i Pawlicy nt. rozwoju form krasowych doliny Nidy i Tatr w plejstocenie. Co do
badan speleologicznych Wojciech L. Berg-Gurski zaproponowat (w swoim liscie do hr. Szajnochy, z 1910 r.) by wpro-
wadzi¢ klasyfikacje jaskin, ktora to klasyfikacja przetrwata do 1985 r.

Jako wspotpracownik prof. Feliksa Kreutza, pan WB-G, agrarysta z przekonania, szczeg6lnie intensywnie dzia-
tat na Podhalu organizujgc tamze chtopski ruch partyjny pod nazwa Chtopska Unia Jedno$ci, ktérego inicjatywa nie-
stety spetzta na niczym.

Korespondencja Wojciecha L. Berga- Gurskiego z pracownikami Katedry Geologii U], konczy sie nagle w 1914 r.

co pozwala domniewywa¢, ze Wojciech L. Berg-Gurski zginat na poczatku dziatan militarnych I wojny Swiatowe;j.
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UWAL JEZIORA KOtO W ZEDOWICACH (GORNY SLASK)
W OBRAZIE LIDAR - NOWE MOZLIWOSCI INTERPRETACYINE

Sinkhole of the Koto lake from Zedowice (Upper Silesia)
in LIDAR image
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Problem genezy srédwydmowego jeziora Koto byt prezentowany w trakcie 47. Sympozjum Speleologicznego
w Olsztynie (Szulc 2013). Cecha charakterystyczna jeziora sg nieregularne zmiany jego powierzchni (do catkowitego
zaniku witgcznie). Jak wykazaty wiercenia, w podtozu jeziora, na gtebokosci kilku metréw, wystepuja wapienie $rod-
kowego triasu w ktérych rozwinat sie system jaskiniowy. Na wapieniach zalegajg piaszczysto-ilaste osady plejstocen-
skie, ktore stanowia stabo przepuszczalny ekran dla wéd jeziora. Epizodycznie, na skutek subsydencji osadéw plej-
stocenskich, stopniowo wmywanych do nizejlegtych jaskin, dochodzi do spontanicznego rozwoju wiekszych pono-
réow, ktorymi wody jeziora szybko uciekaja do podziemnego systemu jaskiniowego.

Zdjecia satelitarne oraz lotnicze pozwolity na identyfikacje kilku lejéw. Powszechnie dostepne dzisiaj obrazy
terenu uzyskane w technice LIDAR, pozwalajg bardzo precyzyjnie zidentyfikowa¢ miejsce wystepowania lejéw oraz
okresli¢ ich wielkos$¢ i liczbe a takze potwierdzaja wczes$niejsza koncepcje nt. rozwoju i zaniku jeziora.

Badania zostaty sfinansowane z grantu NCN nr 2011/01/B/ST10/04052.
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RELIKTY STUDNI KRASOWYCH
NAWYZYNIE CZESTOCHOWSKIE)
—FORMY RZEZBY POWIERZCHNIOWE] CZY PODZIEMNEJ?

Relicts of shafts in the Czestochowa Upland
— morphogenetic or speleogenetic features?
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Jednymi z wyrazistych elementéw rzezby Wyzyny Czestochowskiej s formy studni lub ich fragmentéw (p6t-
studni) wystepujace na skatkach zbudowanych z masywnych wapieni skalistych. Formy te byty wzmiankowane we
wczesniejszych publikacjach autora (m.in. Tyc 2009) jako charakterystyczny przejaw zjawisk krasowych tej Wyzy-
ny oraz w GIS-owym opracowaniu ich rozmieszczenia (Sobota 2015). Nie byty jednak do tej pory przedmiotem szcze-
gbétowych badan geomorfologicznych.

Charakterystyczng cecha przestrzennego rozmieszczenia zinwentaryzowanych do tej pory studnijestich wyste-
powanie w kilku skupiskach na obszarze potozonym miedzy Kroczycami na potudniu a Olsztynem na pdinocy. Pod
wzgledem morfometrycznym s3 to formy o $rednicy od 0,8 m do 4 m i gtebokosci do 23 m. Cze$¢ z nich stanowi zna-
ne, ujete w inwentarzach obiekty jaskiniowe. Do najbardziej charakterystycznych naleza: Komin w Studnisku Rzed-
kowickim (J.Cz.I1I-05.20), Studnia w Amfiteatrze w Sokolich Gérach (]J.Cz.I-03.03), Gliwicka Studnia (]J.Cz.I11-04.08)
czy studnia w Jaskini Ludwinowskiej (J.Cz.II-05.02). Wszystkie omawiane w referacie formy maja regularne okra-
gte ksztatty, przypominajace studnie wiercone dla pozyskiwania wody. Tylko w cze$ci przypadkéw ich wewnetrz-
na rzezba jest urozmaicona. Sa wéréd nich zaré6wno obiekty jednootworowe, czyli faktyczne studnie, ale réwniez
takie, ktére maja dodatkowy otwér u podnéza skaty (m.in. wymieniony Komin w Studnisku Rzedkowickim lub Stud-
nia w Amfiteatrze). W pa$mie skalnym Grzedy Mirowskiej wystepuje szereg fragmentéw takich form w postaci pio-
nowych, regularnych rynien (pétstudni) na $cianach skalnych.

Charakterystyczng cecha analizowanych form skalnych jest fakt, iz niemal wszystkie sg lub byty wypetnione
osadami luznymi. Cze$¢ z nich zostata wyeksplorowana do znacznej gtebokosci dzieki usunieciu osadéw przez gro-
totazéw (np. Gliwicka Studnia do gtebokosci 15,5 m, Studnia w Tankowcu do 23 m). Cze$¢ natomiast stanowi ptyt-
kie formy wypetnione niemal w cato$ci osadami, ale ich niewielka $rednica nie zachecata nigdy do eksploracji. Jedng
z niedawno eksplorowanych studni na omawianym terenie byta Przekatna Studnia w gminie Niegowa (18 m gtebo-
ko$cii 1,5 m Srednicy goérnej czesci studni). Po usunieciu osadéw do wspomnianej gtebokosci, przyjeta ona ksztatt
plaskiej butelki, z okragtym fragmentem studni do gtebokosci 10 m. Przed jaskinia znajduje sie hatda wydobytego
czerwono-brunatnego osadu. Obiekt ten jest od dawna znany, ale nie jest do tej pory ujety w inwentarzach Wyzyny
Czestochowskiej. Plan na potrzeby moich badan geomorfologicznych wykonat w 2011 r. Norbert Sznober.

Pobrane z Przekatnej Studni osady (in situ) wykazuja mechaniczne i mineralogiczne zr6znicowanie. Zagtebie-
niaiszczeliny w $cianach jaskini sa wypeinione z6tto-brazowymi piaskami, Srednio- i drobnoziarnistymi, ze stosun-
kowo duzym udziatem frakcji pylastej i ilastej. W osadzie tym dominuje smektyt (z szeregu montmorillonit-beidelit),
przy niewielkim udziale kaolinitu, getytu i kwarcu. W gtéwnej mierze studnie wypetniajg jednak zupetnie inne osady.
Sa nimi czerwono-brazowe, §rednio- i drobnoziarniste piaski z kilkuprocentowym udziatem frakcji pylastej i ilastej.
Frakcja piaszczysta i pylasta ztoZona jest w gtéwnej mierze z dobrze obrobionych ziaren kwarcu. Wér6d wiekszych
ziaren wystepuja rowniez kaolinit/haloizyt, smektyt, hematyt i $ladowe iloSci illitu, natomiast wsréd ziaren frakcji
ilastej dominuje kaolinit/haloizyt, smektytiillit. Osady wypetniajace gtéwna przestrzen Przekatnej Studni przypomi-
naja swoimi wtasciwos$ciami tzw. piaski formierskie, ktére byty szeroko rozpowszechnione i eksploatowane w obsza-
rze stwierdzonego wystepowania studni krasowych (m.in. Krysowska-Iwaszkiewicz 1974, Gradzinski 1977, 2004).

Ciekawy w przypadku omawianych form wydaje sie by¢ ich kontekst genetyczny - czy sg to oryginalnie formy

rzezby powierzchniowej, czy relikty rzezby podziemnej. Rozpatrywaé mozna kilka scenariuszy powstania i nastep-
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nie ich ewolucji.Jednym z rozpatrywanych modeli jest speleogenetyczne zatozenie omawianych studni, ktére nastep-

nie zostaly przemodelowane w tym réwniez wypelnione osadami w warunkach powierzchniowych.
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GEOLOGICZNE | GEOMORFOLOGICZNE UWARUNKOWANIA
ROZWOJIU JASKIN W PIASKOWCACH DOLNOTRIASOWYCH
ORAZ DOLNOJURAJISKICH GOR SWIETOKRZYSKICH

Geological and geomorphological constraints of the development
of caves in Lower Triassic and Lower Jurassic sandstones
in the Swietokrzyskie (Holy Cross) Mountains

Jan Urbant

!Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw;
e-mail: urban@iop.krakow.pl

Wszystkie jaskinie wystepujace w piaskowcach Gér Swietokrzyskich zwigzane s przestrzennie i genetycznie
z formami skatkowymi. W regionie tym zinwentaryzowano 82 piaskowcowe lub piaskowcowo-zlepienncowe stano-
wiska skatkowe stanowigce zwykle grupy ztozone z kilku, kilkudziesieciu a nawet ponad stu skatek, rzadko poje-
dyncze formy skatkowe. Sposrdd tych stanowisk 56 to skatki i grupy skatkowe zbudowane z piaskowcéw mezozo-
icznych. Ponad 90% tych skatek utworzonych jest z piaskowcéw reprezentujacych cztery jednostki litostratygra-
ficzne (Urban 2015, 2016):

e dolnotriasowa (dolny, pstry piaskowiec, induan) formacje z Zagnanska, ktéra tworzy skatki w zachodniej

i pétnocno-wschodniej czesci obrzezenia,

¢ dolnotriasowe (gérny pstry piaskowiec, olenek) warstwy z Krynek, tworzace skatki w pétnocnej czesci

obrzezenia,

¢ dolnojurajska (hettang) formacje sktobska tworzaca skatki w péinocno-wschodniej cze$ci obrzezenia,

¢ dolnojurajska (synemur) formacje ostrowiecka tworzaca skatki w pétnocno-zachodniej czesci obrzezenia.

Podstawowg cechg skatkotwoércza (decydujaca o powstawaniu skatek) piaskowcéw tych formacjijestich prawie
wyltacznie krzemionkowy sktad (zaréwno przypadku szkieletu ziarnowego, jak i spoiwa) oraz duza zwiezto$¢ skat,
spowodowana ich nier6wnym uziarnieniem (stabym wysortowaniem), zwtaszcza zas silng kompakcja (przejawiaja-
ca sie w obrazie mikroskopowym wypukto-wklestymi a nawet suturowymi kontaktami ziarn). Taki sktad i tekstura
powoduja, Ze - mimo stosunkowo wysokiej porowatosci efektywnej spowodowanej niewielka ilo$cig spoiwa - skaty
te wykazuja stosunkowo duzg odpornos$¢ na niszczenie mechaniczne, jak réwniez nie ulegaja tatwo wietrzeniu che-
micznemu (krzemionka stabo rozpuszcza sie w klimacie umiarkowanym) oraz wietrzeniu solnemu (bo brak innych,
pozakrzemionka, substancji mineralnych) i mrozowemu (woda nie wypetnia przestrzeni miedzyziarnowej). Wazny-
mi cechami warunkujgcymi powstawanie skatek, byto réwniez odpowiednie utawicenie (grubosci tawic wynoszace
$rednio 0,9-1,3 m) oraz odlegtosci ciosowe (Srednio 3-6 m) a takze fakt, iz pakiety piaskowcowe o migzszosci zwykle
od kilku do okoto 20 m oraz niewielkim zazwyczaj nachyleniu przewarstwione sg pakietami lub co najmniej wktad-
kami utwordéw ilastych lub heterolitowych (ilasto-mutowcowo-piaskowcowych) (Urban 2016).

Takie cechy piaskowcéw powodowaty, Ze skaty te podlegaty wolniejszemu niszczeniu niz skaty otoczenia, roz-
padajac sie na masywy lub ptyty rozcinane wzdtuz spekan ciosowych. W pézZnym plejstocenie, warunkach perygla-
cjalnych, gdy nastepowato szybkie soliflukcyjne spetzywanie materiatu zwietrzelinowego po stokach o niewielkim
nawet nachyleniu, pakiety piaskowcowe byty odstaniane, za§ w okresach etapowego (oscylacyjnego) cofania sie wie-
loletniej zmarzliny w konicu plejstocenu, ulegaty mechanicznemu rozpadowi na bloki (ptyty) i rozsuwaniu. Rozsuwa-
nie to nastepowato nawet przy niewielkim (0-5°) nachyleniu stokéw i powodowane byto poslizgiem lub deformacja-
mi ilastych lub heterolitowych utworéw podtoza, uplastycznionych w wyniku gwattownego wzrostu ci$nienia wody
uwolnionej podczas rozmarzania (gulling, cambering) (Urban 2015, Urban i in. 2015). W rezultacie powstaty grupy
skatkowe na stokach o nachyleniach od prawie 0° do 20-25°, ktdre sktadaja sie z ciggéw progéw i ambon skalnych
tworzacych mniej lub bardziej wyrazne grzbiety badz kuesty w najwyzszych (grzbietowych, przygrzbietowych lub

przywierzchowinowych) czesciach stokdw oraz liczne bloki (ex situ) w obrebie stokdw ponizej kuest o ksztattach sto-
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16w, basztiprogéw. Formy skatkowe osiggaja zwykle wysoko$¢ 3-5 m, najwieksze przekraczaja nieco wysokos¢ 10 m.
Charakter jaskin wystepujacych w piaskowcach mezozoicznych nawigzuje do ksztattu, wielkos$ci i ewolucji mor-
fologicznej skatek. Sa to obiekty niewielkie, ktérych otwory zlokalizowane sg w formach skatkowych, zas korytarze
nie przekraczaja ich zasiegu powierzchniowego. Sposréd 43 obiektéw jaskiniowych zinwentaryzowanych w tych
skatkach prawie 60% to schroniska o dtugosci nie przekraczajacej 5 m. Srednia dtugoé¢ tych obiektéw wynosi 5,1 m.
Najdtuzsza - Jaskinia $w. Barbary - ma 18 m dtugoéci, dwie inne - Slubny Schron i Jaskinia pod Osiedlem - siegaja
lub przekraczaja nieco 10 m. Deniwelacje jaskin rzadko przekraczajg 1 m (Urban 1996a; Urban, Kasza 2008, 2009).

Obiekty jaskiniowe wystepujace w skatkach wykazuja znaczne zréznicowanie genetyczne. Duza grupa schro-
nisk skalnych o charakterze szczelin lub krétkich korytarzy powstata bezposrednio w rezultacie grawitacyjnych
ruchéw fragmentéw masywoéw skalnych o charakterze rozsuwania, przechytu czy rotacji wstecznej. Najciekawszym
ich przyktadem jestJaskinia pod Osiedlem w Rejowie (Skarzysko-Kamienna), ktéra powstata w wyniku poslizgu (po
powierzchni wktadki tupkowej) i cze$ciowej rotacji wstecznej fragmentu masywu skalnego. Przyktad ten jest nie-
typowy, bowiem datowanie radioweglowe osadéw w tej jaskini (wiek kalibrowany 660-855 lat AD) wskazuja na jej
powstanie, a wiec i ruch masywu, w holocenie (co mogto by¢ spowodowane znacznym nachyleniem stoku), podczas
gdy zdecydowang wiekszo$¢ proceséw grawitacyjnych prowadzgcych m.in. do powstania takich jaskin nalezy odnie$¢
do okresu degradacji wieloletniej zmarzliny u schytku plejstocenu (Urban, Kasza 2009; Urban i in. 2015). Podobne
genetycznie, lecz r6zne morfologicznie s pustki pod ptytami skalnymi powstate w rezultacie przesuwu, przechytu,
rotacji wstecznej lub upadku tych ptyt (Urban, Kasza 2008, 2009).

W koncowych etapach ostatniego glacjatu powstawaty prawdopodobnie réwniez zluZnienia w obrebie okru-
chowych osadéw stokowych pod duzymi blokami/ptytami skalnymi, ktére wspoétcze$nie maja forme niskich komér
lub kanatéw podskalnych o rozmiarach rzedu 2-5 m. Bezpos$rednim powodem ich tworzenia byto zréznicowanie tem-
pa soliflukcyjnego przemieszczania sie osadéw bezposrednio pod blokami skalnymi i w ich otoczeniu, jak réwniez
ruchu samych blokdw. Wtérne oczyszczenie takich stref z osadéw mozna w wielu przypadkach przypisywac péz-
niejszym procesom zoogenicznym i antropogenicznym. Wspoétczesne i starsze (przeksztatcone przez erozje) slady
duzych nor mozna obserwowac¢ w bezposrednim sasiedztwie skatek, podczas gdy o obecnosci ludzkiej w takich miej-
scach $wiadcza np. murki oraz przekazy ustne (Urban, Kasza 2008, 2009).

Do niewielkich ale stosunkowo licznych obiektéw jaskiniowych nalezg nisze podskalne i szczeliny powstate
w p6znym plejstocenie i holocenie w wyniku wietrzenia piaskowcédw rozwijajacego sie silniej wzdtuz szczelin cio-
sowych lub granic tawic a takze w dolnych czes$ciach skatek (Urban, Kasza 2008, 2009). Tworzenie sie nisz w dol-
nych czesSciach skatek zwigzane ze specyficznym mikroklimatem i kapilarnym podsigkaniem wody jest powszechnie
obserwowane w piaskowcowych formach skatkowych (Alexandrowicz, Brzezniak 1989; Cilek 1998; Cilek, Zak 2007).

Nieliczne ale stosunkowo wieksze i genetycznie interesujace sg jaskinie powstate w rezultacie wietrzeniaipod-
ziemnej erozji wodnej rozwijajacych sie wzdtuz szczelin ciosowych. Do najciekawszych tego typu obiektéw naleza
dwie jaskinie w skatkach Piekta pod Niektaniem: Jama Agii Tomkowa Dziura, obie o dtugosci 8 m (Urban 1996b, 2005).

Mimo wiec, ze jaskinie w piaskowcach swietokrzyskich nie sa duzymi obiektami, ze wzgledu na swe specyficz-
ne cechy, warunki wystepowania i geneze zastuguja na uwage badawcza. Wiele z nich znajduje sie na terenach obje-
tych prawng ochrong przyrody.

Badania jaskin byty prowadzone w ramach realizacji projektu badawczego nr 2P04E04929, finansowanego

przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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GORNA JURA OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH
—LITOLOGIA I FACJE

Upper Jurassic of the Swietokrzyskie (Holy Cross) Mts
- lithology and facies

Andrzej Wierzbowski!
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Osady gérnej jury wystepujace w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich - wjego pétnocno-wschodniej, péinocno-za-
chodniej oraz potudniowo-zachodniej czes$ciach - reprezentuja generalne podobne nastepstwo gtéwnych facji oraz
odpowiadajacych im typéw litologicznych. Pomimo tych podobienstw, istniejg jednak istotne réznice wynikajace
zaréwno z dominacji okreslonego typu osadéw, migzszosci, a takze pozycji wiekowej poszczegélnych typow facji,
co wynikato z pierwotnego zréznicowania obszaru sedymentacji, ktéry pokrywat w p6znej jurze obszar catych Gor
Swietokrzyskich tacznie z trzonem paleozoicznym. Géry Swietokrzyskie stanowity w péznej jurze fragment tzw.
strefy metakarpackiej, ktéra wykazywata znaczng aktywno$¢ tektoniczna, w tym szczegdlnie wzdtuz istniejacych
turoztamoéw tektonicznych, wsréd nich zwtaszcza roztamu Swietokrzyskiego. Z punktu widzenia paleotektoniczne-
go, przedstawiony ponizej obraz sedymentacji w p6znej jurze nie uwzglednia istnienia na tym obszarze tzw. bruzdy
Srodpolskiej, ktdrej istnienie postulowane byto tu wczesniej (Kutek, Gtazek 1972; Kutek 1994 i inne cytowane tam
prace), a ktorej obecno$¢ zakwestionowana zostata w ostatnim czasie (Matyja 2009; Matyja, Wierzbowski 2014).

Osady gérnej jury Gor Swietokrzyskich wpisuja sie wyraznie w dwie transgresywno-regresywne megasekwen-
cje tektono-stratygraficzne: megasekwencje COK (od dolnego keloweju po przewazajaca cze$¢ poziomu Hypselocyc-
lum kimerydu dolnego) oraz megasekwencje LUK + KVB (od schytku dolnego kimerydu az po najnizszy berias - Kutek
1994). Pierwsza z tych sekwencji reprezentowana jest w swoim gérnojurajskim zapisie poczatkowo przez osady mega-
facji gabkowej. Osady te, wyksztatcone w nizszej cze$ci jako masywne wapienie skaliste i wapienie utawicone z gab-
kami odpowiadaja formacji ggbkowych wapieni czestochowskich doskonale znanych z obszaru Jury Polskiej. Ten typ
osaddw reprezentujg wapienie odstoniete w okolicy Podgrodzia (w programie sesji terenowej B punkt B-5) w p6t-
nocno-wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. Niezwyktoéé osadéw w tym stanowisku pozostaje w zwigzku
zich pozycja stratygraficzng, gdyz reprezentuja one sekwencje dolnego oksfordu wyksztatcong jako silnie rozwinie-
te budowle biohermalne wapieni skalistych - zjawisko nie rejestrowane w tym czasie w innych obszarach Gér Swie-
tokrzyskich i na Jurze Polskiej. Wyzsza cze$¢ osadow megafacji ggbkowej stanowia wapienie mikrytowe i margle
formaciji pileckiej. Miazszo$¢ osadéw megafacji gabkowej w Gérach Swietokrzyskich jest znaczna i wynosi od okoto
200 m w p6tnocno-wschodnim obrzezeniu, okoto 380 m w p6tnocno-zachodnim obrzezeniu, do okoto 650 m w potu-
dniowo-zachodnim obrzezeniu. Jednoczes$nie schytek tej megafacji zaznaczyt sie wcze$niej na pdtnocnym-wschodzie
i potnocnym zachodzie (odpowiednio z poczatkiem oksfordu pdZnego - w dobie Bifurcatus i u schytku p6znego oks-
fordu w koncu doby Hypselum) niZ na potudniowym-zachodzie, gdzie trwat az do doby Planula czyli poczatkéw wcze-
snego kimerydu - zgodnie z nowa klasyfikacja stratygraficzng (Matyja i in. 1989)

Osady megafacji gabkowej miaty szerokie rozprzestrzenienie w Europie i przywigzane byty do gtebokonery-
tycznej cze$ci péinocnego szelfu oceanu Tetys, reprezentujac osady gtebokiego szelfu weglanowego. Ich pojawienie
byto poprzedzone znacznym pogtebieniem zbiornika morskiego u schytku keloweju i zwigzane byto ze zjawiskami
ekstensji w przylegtym od potudnia oceanie. Rozwdj osadéw megafacji gabkowej doprowadzit do istnienia znacz-
nych deniwelacji dna morskiego pomiedzy kompleksami bioherm ggbkowo-sinicowych a dzielacymi je basenami, kt6-
re mogty osigga¢ nawet do 200 m. Ten zr6znicowany relief wyréwnywany byt zwtaszcza przez sedymentacje migz-
szych osadéw formacji pileckiej, takich jak mikrytowe wapienie siedleckie, ktére osiagaja nawet kilkaset metréow
grubosci (Matyja 1977; Matyja, Wierzbowski 1996; Gutowski 1998).

Koniec rozwoju megafacji ggbkowej wyznaczato pojawienie sie ptytkowodnych osadéw platformy weglano-

wej - zespotu osadéw sktadanych powyzej strefy oddziatywania efektywnej (tzn. normalno-pogodowej jak i sztor-
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mowej) podstawy falowania. Osady te, zréznicowane litologicznie, obejmuja réznorakie wapienie ziarniste utworzo-
ne w strefie wysokiego dynamizmu wéd: wapienie organodetrytyczne, oolitowe, onkolitowe, wapienie biogeniczne
z organizmami ptytkowodnymi jak koralowce kolonijne, gruboskorupowe matze i slimaki, muszlowce, lecz takze
wapienie mikrytowe czasem z cienkoskorupowymi matzami, typowe dla Srodowisk ptytkowodnych o niskiej dyna-
mice wéd. Rozwéj ptytkowodnej platformy weglanowej Gér Swietokrzyskich pozostawat w §cistym zwigzku z aktyw-
nos$cig roztamu $wietokrzyskiego (Matyja, Wierzbowski 2014). Zdecydowanie wcze$niej, utwory ptytkowodne poja-
wity sie na pétnocno-wschodnim obrzezeniu - bo juz w dobie Bifurcatus péZnego oksfordu, a takze w p6tnocno-za-
chodnim obrzezeniu (Matyja, Wierzbowski 2014), na péinoc od roztamu swietokrzyskiego, niz w obszarach potu-
dniowo-zachodniego obrzezenia, na potudnie od roztamu, gdzie ptytkowodne osady weglanowe zaznaczyty swoja
obecno$¢ dopiero u schytku poziomu Planula, czyli we wczesnym kimerydzie zgodnie z nowa klasyfikacja stratygra-
ficzng (Matyja 1977; Matyja i in. 1989). W p6inocno-wschodnim obrzezeniu reprezentowane sg one przez wapienie
koralowcowe z Battowa (Gutowski 1998), ktérych kontynuacje stanowia ptytkowodne osady z Krzemionek i Skarb-
ki (punkty B-3 i B-4 sesji B w trakcie sympozjum). Migzszo$¢ osadéw ptytkowodnej platformy weglanowej wynosi
okoto 250 m w pétnocno-wschodnim obrzezeniu, okoto 400 m w péinocno-zachodnim obrzezeniu oraz okoto 250 m
w potudniowo-zachodnim obrzezeniu.

Nowa megasekwencja na obszarze Gér Swietokrzyskich rozpoczyna sie osadami muszlowcéw oraz margli
i wapieni marglistych - gtéwnie z bogatymi zespotami ostrygowymi z Actinostreon=Lopha i Nanogyra - takich jak
muszlowce skorkowskie czy muszlowce stobnickie (Kutek 1968). Osady te leza transgresyjnie powyzej wyraznego
poziomu nieciggtosci stratygraficznej i zawieraja nowe, nieznane tu wcze$niej grupy amonitéw pochodzenia tetydz-
kiego wskazujace na schytek dolnego kimerydu. Mozna wspomnie¢, ze podobne zjawisko znane jest szeroko w pro-
wincji submedyteranskiej Europy, a jego przyczyna upatrywana jest w znaczacym wzroscie poziomu morza. Rozwéj
facji muszlowcowej (lub formacji muszlowcowej) na terenie Gér Swietokrzyskich ma swoja odrebno$é w stosunku
do mtodszych utworéw megasekwencji i oznaczony zostat jako sekwencja LUK (Kutek 1994). Osady te, o miazszo-
$ci okoto 150 m, obejmujace tu najwyzszy dolny kimeryd i nizszy kimeryd gérny, wyznaczajg Srodowisko ptytkiego
szelfu silikoklastycznego i stopniowo przechodzg ku gérze w osady gtebszego srodowiska morskiego. Te ostatnie,
wyksztatcone jako ity, margle i mutowce (jednakze juz bez obecnosci istotnych wktadek muszlowcowych), odpowia-
daja formacji patuckiej i reprezentujg-srodowisko gtebokiego szelfu silikoklastycznego (Kutek, Zeiss 1997; Matyja,
Wierzbowski 2014). Trzeba tu wspomnie¢, Ze osady te wyksztatcone sg w sposéb petny tylko w péinocnej czesci Gor
Swietokrzyskich, bowiem ku potudniowi zaznacza sie luka stratygraficzna wyrazona znaczacym epizodem erozji
zwiazanej z ruchami neokimeryjskimi i $cieciem erozyjnym najmtodszych utworéw gérnej jury.

Najmtodsze osady gérnej jury znane s3 tylko w pétnocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich i odpo-
wiadaja w swojej nizszej czesci formacji patuckiej. Formacja ta obejmuje tu zaréwno najwyzszy kimeryd (zwtaszcza
poziom Autissiodorensis) oraz nizsza czes¢ tytonu (czyli ,dolny i nizszg cze$¢ Srodkowego wotgu”). Najwyzsza cze$¢
profilu osadéw goérnojurajskich wyksztatcona jest jako wapienie formacji kcynskiej. Utwory te stanowia zachowany
przed erozja fragment mtodszej platformy weglanowej. Odpowiadajg one osadom formacji swarzewskiej w zapadlisku
przedkarpackim (por. Matyja 2009) i reprezentuja Srodowisko ptytkomorskie, w tym lagunowe. Stynne paleontolo-
gicznie stanowisko Owadow-Brzezinki koto Opoczna, reprezentujace wspomniane osady formacji kcynskiej, dostar-
czyto bogatego zespotu rzadkich skamieniato$ci. Pochodzace stad amonity i inne skamieniato$ci wskazuja na ,wyz-

sza czeS¢ Srodkowego wotgu”, ktéra moze by¢ korelowana z poczatkiem gérnego tytonu (Matyja, Wierzbowski 2016).
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Jaskinia Zarska potozona jest na potudniowy wschéd od zabudowy miejscowo$ci Zary, w érodkowej czeéci
Wawozu Zarskiego, mieszczacego sie pomiedzy dolinami Ractawki oraz Szklarki, niewielkich ciekéw wodnych.
Szerokiiniski otwér wejSciowy jaskini (obecnie o wymiarach okoto 5x 0,5-1 m) potozony jest na wysoko$ci bez-
wzglednej 409 m n.p.m. i znajduje sie okoto 20 m powyzej dna wawozu. Sama jaskinia sktada sie ze stosunkowo
obszernej i niemal jednolitej komory o wymiarach okoto 30 x 15-20 m, od ktérej odchodzi kilka waskich kory-
tarzy. Dno jaskini jest nieré6wne i wyraznie opada ku wnetrzu. W komorze widoczne sa $lady stosunkowo nie-
dawnych prac ziemnych, by¢ moze zwiagzanych z dziatalnoscia tzw. ,poszukiwaczy skarbéw”.

Historia badan archeologicznych jaskini jest krétka. W 1879 r. badat ja Gotfryd Ossowski, nie stwierdzajac
w niej jednak materiatu zabytkowego, w zwigzku z czym przez nastepne 130 lat jaskinia nie byta postrzegana jako
stanowisko archeologiczne (Ossowski 1880 s. 44; Kowalski 1951 s. 219). Przetomem w ocenie jej potencjatu okazaty
sie obserwacje terenowe A. Gérnego i M. Szelerewicza, ktorzy analizujac komore gtéwna jaskini zwrécili uwage na
obecno$¢ zabytkéw archeologicznych w przekrojach poprzecznych wykopéw powstatych podczas nielegalnych prac
ziemnych (Gérny, Szelerewicz 2008 s. 30).

W 2011 r. autorzy niniejszego komunikatu przeprowadzili badania wykopaliskowe w obrebie tarasu przed-
jaskiniowego. Zatozony wéwczas wykop I (2 x 3 m) w petni potwierdzit obserwacje cytowanych wyzej badaczy. Na
pozyskane woéwczas materiaty zabytkowe sktadaty sie utamki naczyn odnoszone do okresu eneolitu, okresu rzym-
skiego i/lub wedréwek ludéw, sSredniowiecza oraz czaséw nowozytnych, jak réwniez pojedyncze zabytki krzemien-
ne, kosci zwierzece oraz ludzkie (Wojenka i in.. 2011, 2012).

Zdecydowanie wiecej danych przyniést wykop II, eksplorowany w latach 2012 i 2014-2015 (Wojenka i in. w druku).
Wykop ten, posiadajacy wymiary okoto 4 x 3,5 m, zatozony zostat w pétnocno-wschodniej partii komory gtéwnej. Ujawnit
stosunkowo ztozong sytuacje stratygraficzna. Zarejestrowano tu 21 nawarstwien (w tym cztery paleniska), przy czym na
zabytki archeologiczne natrafiano wytacznie w gérnych partiach wypeiniska jaskini. Najwyzej zalegajace nawarstwienia
okresli¢ mozna jako poziomy préchnicze (warstwy 1-2). Zawieraty one liczne utamki naczyin nowozytnych (XVI-XIX w.)
isredniowiecznych (XIII-XIV w.), jak réwniez artefakty kultury przeworskiej, datowane na mtodszy lub pdZny okres rzym-
ski, wzglednie na wczesne fazy okresu wedrowek ludéw (160-450 po Chr.). W warstwach tych natrafiono ponadto na poje-
dyncze zabytki metalowe oraz ludzkie i zwierzece szczatki kostne. Warto nadmienié¢, iz wiek trzech kos$ci ludzkich dato-
wano “C technika akceleratorowa (AMS). Uzyskane wyniki wskazujg, ze szczatki te moga odpowiada¢ odkrytym w jaski-
ni zabytkom ruchomym reprezentujacym inwentarz kultury przeworskiej (Wojenka i in. w druku).

Omawiajac zawarto$¢ najwyzej zalegajacych nawarstwien wspomniec nalezy réwniez o charakterystycznych
okrawkach blachy miedzianej lub brazowej, Swiadczacych o praktykowanym w jaskini procederze bicia fatszywej
monety. Majac na uwadze $rednice wybijanych krazkéw (15-16 mm) oraz materiatl, z ktérego je wykonano, mozna
podejrzewac, ze w Jaskini Zarskiej falszowano tzw. miedziane szelagi Jana Kazimierza, czyli popularne w 2. potowie
XVII wieku ,boratynki” (Wnek 2013).

Niezwykle ciekawie przedstawiajg sie najstarsze inwentarze zabytkéw z Jaskini Zarskiej, ujawnione w obre-

bie laminowanej, ciemnoszarej i ttustej warstwy 6, ktérej sedymentacja przypadta gtdwnie na czas eneolitu (oko-
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1o 3600-3000 lat przed Chr.). W nawarstwieniu tym stwierdzono utamki naczyn (w tym kultury badenskiej) oraz
zabytki krzemienne, kamienne i ko$ciane. W obrebie warstwy 6. odnotowano réwniez obecno$¢ trzech palenisk.
Zalegajacy ponizej warstwy 6. pakiet osadow lessowych (warstwy 7-18) nie dostarczyt zabytkéw archeologicz-

nych. Skalne dno jaskini zarejestrowano na gtebokosci okoto 350 cm, liczac od wspbtczesnego poziomu deptaniska.
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Jaskinia Mroczna po raz pierwszy wzmiankowana byta w 1963 r., cho¢ miejscowej ludno$ci musiata by¢ znana
juz duzo wczes$niej (Pulina 1998 ss. 31-33; Gubata 2004). To jedna z najdtuzszych jaskin w Beskidzie Niskim o dtugosci
198 m oraz gtebokosci 15,5 m. Otwor wejsciowy zlokalizowany jest na potudniowo-zachodnich stokach géry Kornu-
ty (Magura Watkowska). System korytarzy Jaskini Mrocznej rozwiniety jest wzdtuz skarpy osuwiska o generalnym
przebiegu NW-SE. Z dotychczasowych badan morfogenetycznych wynika ze jest to jaskinia ekstensyjna, w powsta-
niu ktorej istotna role odgrywata zaréwno tensja jak i kompresja zwigzane z odprezeniem gérotworu. Wedtug kry-
terium morfogenetycznego podziatu jaskin pseudokrasowych (Urban, Margielewski 2013) nalezy zaklasyfikowac ja
jako typ przejsciowy, natomiast wedtug kryterium geomechanicznego wiekszos¢ korytarzy reprezentuje typ jaski-
ni dylatacyjnej. W jaskini mozna wydzieli¢ dwa poziomy morfogenetyczne, potaczone ze soba podtuzng szczeling
o wysokos$ci ponad 8 m, ktéra dzielg zaklinowane bloki skalne. Gorng cze$¢ jaskini tworza z reguty szersze kory-
tarze i obszerne sale, dolng natomiast wspomniana wcze$niej szczelina, ktéra nadaje jaskini wyraZne cechy jaskini
dylatacyjnej (Zatorski 2014).

W trakcie badan dotyczacych strukturalnych uwarunkowan jej rozwoju przeprowadzono réwniez inwentary-
zacje wtérnych form mineralnych (,naciekéw”). W gérnych partiach jaskini wystepowanie tych (nieweglanowych)
form ograniczone jest do dwéch miejsc: tzw. Sali Cieni oraz Korytarza Nietoperzowego. W Sali Cieni skupienie mine-
ralne ma posta¢ czarno-rudawego nalotu na krawedzi pochytej ptyty skalnej. W Korytarzu Nietoperzowym wyste-
puje natomiast charakterystyczne naskorupienie w postaci czerwono-brunatnej smugi o dtugosci okoto 30 cm. Tuz
przy studni tagczacej gérne partie jaskini z dolnymi znajduja sie bezowe guzkowate naskorupienia. W dolnych par-
tiach jaskini, okreslanych popularnie jako Sala Owadzia, znajduja sie kolejne cztery miejsca z r6znymi formami nie-
weglanowych naciekéw. W dwéch miejscach zinwentaryzowano nieregularne guzkowate naskorupienia podobne do
tych wystepujacych na wyzszym poziomie jaskini. Natomiast pozostate dwa to stalaktyt dtugosci 4 cm (na krawedzi
bloku) i niewielkie pseudo-heliktyty dtugosci 0,5 cm zlokalizowane na powierzchni bloku skalnego.

Lacznie w jaskini zinwentaryzowano siedem miejsc z réznymi formami szaty naciekowej (wystepujace punk-
towo lub na niewielkiej powierzchni). Zdecydowana wiekszo$¢ z nich zlokalizowana jest w gtebszych partiach jaski-
ni (Sala Owadzia). Formy te mozemy najogdlniej podzieli¢ na niewielkie stalaktyty (amorficzne draperie lub nacie-
ki welniaste) i guzkowate lub grzybkowate koraloidy. Wszystkie powstaty na powierzchni porowatego gruboziar-
nistego piaskowca z Watkowej z widocznymi makroskopowo mineratami kwarcu, skaleni i glaukonitu. Nie zaobser-

wowano reakcji spoiwa z HCI.
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Jaskinie sg jednymi z najbardziej interesujacych obiektéw przyrody nieozywionej na obszarze polskich Kar-
pat fliszowych. W celu oceny wartosci przyrodniczo-naukowych jaskin w 1996 r. przygotowano ,Wytyczne wyko-
nywania waloryzacji jaskin” (1996) i na podstawie zawartych w nich kryteriéw wykonano juz operaty waloryzacyj-
ne jaskin w Polskich Karpatach fliszowych (np. Margielewskiiin. 2013). Aktualnie podjeto systematyczne prace nad
oceng waloryzacyjna tych jaskin wedtug ujednoliconych kryteriéw, dostosowanych do specyfiki tych obiektow w tym
makroregionie (Zatorskiiin.2015; Franczakiin. 2016). Przedmiotem tej waloryzacji sg jaskinie Beskidu Sadeckiego
i Gorcow. Do tej pory w Beskidzie Sadeckim zinwentaryzowano 79 jaskin o tagcznej dtugosci 1281,8 m, a w Gorcach
63 jaskinie o tacznej dtugosci 517 m (Baza ...). Wéréd waloryzowanych obiektéw znalazty sie jaskinie, ktérych tacz-
na dtugos$é korytarzy przekracza 10 m (dodatkowo uwzgledniono takze mniejsze jaskinie, ktére cechowaty wyjatko-
we walory przyrodnicze). Ocenie pod katem warto$ci merytorycznych (naukowych), dydaktycznych oraz potencjal-
nej dostepnosci poddano ostatecznie 21 obiektéw z Beskidu Sadeckiego o tacznej dtugosci 1004 m oraz 12 obiektow
z Gorcéw o tacznej dtugosci 277,5 m. Dwa elementy wchodzace w zakres waloryzacji tego rodzaju obiektéw przyro-
dy nieozywionej tj. dostepnos$¢ do zwiedzaniai warto$¢ dydaktyczna, odnosity sie do potencjalnej mozliwo$ci dydak-
tycznego wykorzystania jaskin pod katem np. $ciezek edukacyjnych.

Czes$¢ z waloryzowanych obiektéw byta przedmiotem licznych opracowan z zakresu rozwoju rzezby osuwi-
skowej (Margielewski 1992, 1994, 1998, 1999; Margielewski, Urban 2000). Opracowania naukowe sg gtéwnym zré-
dtem oceny stanowisk jaskiniowych pod katem merytorycznym (Alexandrowicziin. 1992), dlatego tez warto$¢ wielu
obiektow Beskidu Sadeckiego i Gorcow w skali polskich Karpat fliszowych jest wysoka. Kilka obiektéw znalazto sie
réwniez w centralnym Rejestrze Geostanowisk w Polsce (Karty Dokumentacji Geostanowisk: Osuwisko Wierch nad
Kamieniem z rowami rozpadlinowymi i jaskinia szczelinowa, Jaskinia Roztoczanska, Zadnie Gory - rowy rozpadli-
nowe pochodzenia osuwiskowego, Jaskinia w Jaworzynie w Gorcach). Na podstawie badan terenowych oraz przegla-
du dotychczasowych danych inwentaryzacyjnych jaskin pod katem analizowanych kryteriow (m.in. wielkos¢, cechy
genetyczne, obecno$¢ i stan zachowania form wtérnych, szata naciekowa, osady a takze obecnos¢iaktywno$¢ ciekow)
w Beskidzie Sagdeckim wskazano dwa szczegdélnie istotne miejsca dla zachowania georéznorodnosci: rejon Diablego
Wierchu i Wierchu nad Kamieniem powyzej wsi Barnowiec oraz p6tnocne stoki Koniecznej w masywie Radziejowej
i Przehyby (jaskinie z tzw. grupy Jaskini Roztoczanskiej). Rejon Diablego Wierchu i Wierchu nad Kamieniem jest cze-
$ciowo chroniony w rezerwacie przyrody ,Barnowiec” (przedmiotem ochrony s3 cenne siedliska roslinne, na obsza-
rze przemodelowanym przez ruchy masowe) (Margielewski 1994; Alexandrowicz, Margielewski 2010). Ponizej Dia-
blego Wierchu i Wierchu nad Kamieniem zlokalizowanych jest 20 jaskin, spo$réd ktérych najwiecej punktéw podczas
waloryzacji otrzymaty Jaskinia Niedzwiedzia, Jaskinia Ztotnianiska oraz Jaskinia Sw. Szczepana. Jaskinie w tym rejo-
nie wedtug nowej klasyfikacji jaskin pseudokrasowych (Urban, Margielewski 2013), reprezentuja ponadto obiekty
zréznicowane typologicznie zaré6wno pod wzgledem morfogenetycznym jak i geomechanicznym.

Jaskinia NiedZwiedzia to obiekt ktéry w ramach przeprowadzonej waloryzacji uzyskat najwieksza liczbe punk-
tow iz pewnosciag zastuguje na objecie forma ochrony w postaci pomnika przyrody nieozywione;j. Jaskinia Roztoczan-
ska to z kolei najdtuzszy i jeden z najciekawszych obiektéw Pasma Radziejowej i Przehyby o dtugosci 130 m i gtebo-

ko$ci 10 m, ktéry rowniez wyrodznia sie ilo$cig otrzymanych punktéw. Pien drzewa w sali jaskini jest Swiadectwem
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wspoiczesnych proceséw grawitacyjnych w obrebie stoku (Urban J. - w: Centralny ...), co dodatkowo podnosi war-
tos¢ tego obiektu.

W Gorcach szczegdlnie ciekawy obszar eksploracji jaskiniowej to ztozone z wielu typdw przemieszczen gra-
witacyjnych osuwisko Turniska (Margielewski 1999, 2009). Wsréd jaskin zinwentaryzowanych w Gorcach na uwa-
ge zastuguja najwyzej punktowane Jaskinia w Kleninie o dtugos$ci 52,5 m i gtebokosci 12 m oraz jaskinia Zboéjnic-
ka Jama w Jaworzynie Kamienickiej w Gorcach, ktéra takze figuruje w Centralnym Rejestrze Geostanowisk. Jest
ona dobrym przyktadem szczeliny dylatacyjnej powstatej w rezultacie grawitacyjnego rozpadu stoku (Margie-
lewski, Urban 2000).
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NOWO ODKRYTA JASKINIA W PODMALENCU KOtO STASZOWA

Recently discovered cave in Podmaleniec village near Staszéw

Artur Zielinski’, Artur Komorowski?, Mikotaj Lyskowski?3,
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Pétnocno-wschodnia cze$¢ Niecki Potanieckiej znana jest z istniejacych tam kopaln odkrywkowych, kamie-
niotomow i tomikdéw. W niektoérych z tych obiektéw wystepuja jaskinie. Tak jest w przypadku Podmalenca koto Sta-
szowa, gdzie zlokalizowana jest jedna z dtuzszych jaskin w regionie $wietokrzyskim - Jaskinia pod Swiecami (Guba-
taiin. 1998). Miejsce to ze wzgledu na swoja specyfike cechuje sie znaczacymi walorami geoturystycznymi (Zielin-
skiiin.2015).

Wiosna 2015 r. podczas penetracji okolicznych kamieniotomdéw Artur Zielinski zauwazyt niewielki otwor wej-
Sciowy do jaskini zlokalizowany wewnatrz znanego dotychczas schroniska skalnego potozonego w potudniowo
zachodniej Scianie jednego z wyrobisk. Znajduje sie on kilkaset metréw na zach6d od kamieniotomu, w ktérym jest
wspomniana wyzej Jaskinia pod Swiecami. W pazdzierniku 2015 r. odgruzowano cze$¢ otworu wej$ciowego do
jaskini i dokonano wstepnej eksploracji obiektu. Otwor wejsciowy wyzej wymienionego obiektu znajduje sie okoto
225 m n.p.m. i mniej wiecej 6 m ponizej powierzchni terenu. Zlokalizowany jest on w potowie §ciany kamieniotomu
o wysokosci 12 m, w centralnej czesci tylnej $ciany istniejacego tam schroniska (ryc. 1). Usytuowany jest okoto 1 m
od podstawy $ciany wspomnianego schroniska. Sktada sie z ciasnego, pionowego zacisku o szerokosci okoto 50 cm,
blokowanego ciasno zawaliskiem skalnym.

Fot. 1. Schron, w ktérym znajduje sie otwor wejsciowy do nowo odkrytej jaskini w Podmalencu koto Staszowa.
Na zdjeciu od lewej strony Artur Komorowski i Artur Zielinski (fot. A. Komorowski).
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W spagu schroniska widoczne sg dwa otwory w formie szczelin. Jaskinia ma charakter ciasnej szczeliny, kt6-
rej pokonanie mozliwe jest jedynie czotgajac sie. Po pokonaniu zacisku i progu jaskinia rozwija sie w gére ciasnym
korytarzem o diugosci okoto 3 m prowadzacym posréd zawaliska skalnego. Po okoto 1,5 m korytarz ten nieco sie
rozszerza, zas dalej rozwija na dwie odnogi. Jedna z nich prowadzi w gére (jest najbardziej perspektywiczna), a dru-
ga za$ opada w gtab zaciskajac sie. Trudno$ci w poruszaniu sie po obiekcie sprawity, Ze zbadano jedynie okoto 6 m
od zacisku. Laczna dtugos¢ jaskini ze schroniskiem wynosi okoto 12 m. Na §cianach opisywanego obiektu widocz-
ne sa formy krasowe w postaci pofatdowanych listew. S one podobne do tych jakie wystepuja w Jaskini pod Swie-
cami. Wewnatrz eksplorowanej jaskini wyczuwalny jest niewielki przeptyw powietrza. Stwierdzono tez przebywa-
nie pojedynczego nietoperza. Zauwazono réwniez $§lady bytowania lisa. Znaleziono liczne szczatki kostne zwierzat.

Na powierzchni terenu znajdujacego sie nad jaskinia przeprowadzono rekonesansowe badania georadarowe.
Niestety, na uzyskanych echogramach nie ujawnity sie miejsca, ktére mogtyby wskazywac istnienie kontynuacji jaski-
ni w postaci wiekszych podziemnych pustek. Niemniej jednak, pomimo duzych utrudnien eksploracyjnych, autorzy

przewiduja kontynuacje badan.
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PUSTKI PODZIEMNE W KIELECKIM OGRODZIE BOTANICZNYM
W SWIETLE BADAN GEORADAROWYCH

Use of Ground Penetrating Radar for investigation of void spaces
in the Botanical Garden in Kielce
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Kielce s3 potozone w obrebie trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich, w synklinie kieleckiej (Filonowicz
1973a, b). Miasto posiada wyjatkowe walory geoturystyczne. W wielu jego miejscach mozna obserwowac interesu-
jace geostanowiska, efekty procesow krasowych czy $lady intensywnej dziatalnosci gérniczej. Jednym z takich cie-
kawych miejsc, nie tylko geologicznie, jest niewatpliwie wzgdrze Karczéwka. Znajduje sie ono w zachodniej czesci
Kielciwchodzi w sktad Pasma Kadzielnianskiego. Wzniesienie tworzg wapienie dewonskie. W przesztosci miejsce to
odegrato wazng role w rozwoju kieleckiego gérnictwa kruszcowego (Czarnocki 1956, Rubinowski 1964, 1995, 1996,
Wréblewski 2012).

Obecnie na potudniowo-wschodnim stoku Karczéwki tworzony jest Kielecki Ogréd Botaniczny, na ktérego
terenie przeprowadzono wstepne badania georadarowe. Na ich podstawie, kilka metréow pod powierzchnia tere-
nu stwierdzono istnienie do$¢ rozlegtych pustek i szczelin. S one zlokalizowane w potudniowo-wschodniej czesci
Ogrodu. Jedna ze skartowanych pustek osigga wymiary co najmniej 6x8 m i siega 13 m p.p.t. (Zielinskiiin. 2016).

W zwigzku z powyzszym wynikiem prac w sgsiedztwie ujawnionych obiektéw podjeto dalsze badania geora-
darowe. Ponownie uzyskano echogramy o wysokiej jako$ci i rozdzielczo$ci. Zinwentaryzowano podczas badan sze-
reg kolejnych struktur, ktére moga pochodzi¢ zaré6wno od obiektéw o genezie krasowej jak réwniez od pustek antro-
pogenicznych powstatych podczas gérniczej dziatalnosci (sztolnie, szpary) (ryc. 1).

Specyfika i charakter powierzchni oraz historia wykorzystywania gospodarczego terenu sugeruja, ze podob-

nymi pracami nalezy objac szersze przestrzenie w Kieleckim Ogrodzie Botanicznym.

P e 1 Ll L G A0

Ryc. 1. Przyktadowy echogram wynikowy. Strzatka wskazuje lokalizacje jednej ze skartowanych pustek podziemnych.
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KRAS W OBRZEZENIU PERMSKO-MEZOZOICZNYM
GOR SWIETOKRZYSKICH

Karst phenomena in the Permian-Mesozoic margin
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W obrzezeniu permsko-mezozoicznym Gér Swietokrzyskich zjawiska krasowe wystepuja w skatach permu, tria-
suijury, zaréwno jako formy powierzchniowe, jak i podziemne. Ze wzgledu na litologie i rozprzestrzenienie forma-
cji skalnych najwiecej obiektéw krasowych wystepuje w utworach gérnej jury, duzo mniej w osadach permu i triasu.

Mozna przyja¢, ze utwory systemoéw mezozoicznych pierwotnie pokrywaty caty region §wietokrzyski, w tym
réwniez obszar trzonu paleozoicznego. Byty one z niego usuwane w wyniku denudacji, podczas okreséw ladowych,
kiedy zachodzi¢ mogty réwniez procesy krasowe. Ostatecznie trzon zostat z nich ,oczyszczony” w okresie kenozoiku.

Utwory permu i mezozoiku podlegaty zaburzeniom tektonicznym i wraz z calym regionem §wietokrzyskim
zostaty wydzwigniete podczas ruchéw alpejskich, ktére rozpoczety sie na pograniczu kredy i paleogenu. Wchodza
w sktad struktur fatdowych, ktére w czesci potudniowo-zachodniej obrzezenia mezozoicznego sg waskopromienne,
asymetryczne, o upadach niejednokrotnie siegajacych kilkudziesieciu stopni, za§ w p6étnocno-wschodniej i zachod-
niej czesci sg szerokopromienne, o niewielkich upadach, ktére zwykle nie przekraczaja kilkunastu stopni. W p6t-
nocno-wschodniej cze$ci wieksze nachylenie warstw obserwuje sie jedynie w strefach fleksur, zlokalizowanych na
pograniczu jury i kredy. W utworach obrzezenia powszechnie obserwuje sie réwniez zjawiska nieciggtej tektoniki

blokowej, ktora decyduje zwtaszcza o budowie stabo sfatdowanej, pédtnocno-zachodniej jego czesci.

Litostratygrafia i wystepowanie utworéw krasowiejgcych

Utwory permu podlegajace krasowieniu, reprezentowane sa przez zlepienice zbudowane niemal wytacznie
z wapieni dewonskich, scementowanych spoiwem wapiennym (Czarnocki 1923; Kostecka 1966). Ich profil liczy do
okoto 100 m migzszosci w rejonie Bolechowic. Powierzchniowe wychodnie zlepiencéw nie sg liczne, natomiast cze-
sto spotyka sie je w profilach wiertniczych. Ich odstoniecia znane sg przede wszystkim z Pasma Bolechowickiego
w potudniowo-zachodniej czeéci Gor Swietokrzyskich, gdzie od nazwy kamieniotomu na Czerwonej Gérze, nadano im
nazwe ,zlepiencéw zygmuntowskich”. Znalezione dotychczas w zlepiericach dwie muszle ramienionogéw, pozwalaja
zaliczy¢ je do dolnego, a w cze$ci do gérnego permu (Kuleta, Zbroja 2006). Wychodnie zlepiencéw permskich odno-
towano takze w pobliskich Gatezicach i w Jaworzni, ponadto w zachodniej i péinocno-zachodniej czesci Kielc (Slicho-
wice, Niewachldéw) oraz na pé6tnoc i pétnocny zachdd od Opatowa (Czarnocki 1923; Czarnieckii in. 1965; Hakenberg
1971, 1974; Wriéblewscy 1996; Romanek 2007; Romanek, Ztonkiewicz 1992, 1993).

Podlegajace krasowieniu weglanowe utwory triasu srodkowego (anizyk, ladyn) tradycyjnie okreslane jako
wapief muszlowy, reprezentowane sg przez zréznicowane wapienie, podrzednie wapienie margliste i margle (Senko-
wiczowa 1970; Trammer 1975). Ich profil liczy od ponad 150 m migzszos$ci w cze$ci potudniowej i zachodniej regio-
nu do okoto 20 m na péinocnym wschodzie. Cho¢ w profilu spotyka sie partie tworzone przez wapienie mikrytowe,
to utwory triasu $rodkowego (oprdcz sSrodkowej czesci profilu), cechuje obfitos¢ szczatkéw organicznych. Dominu-
ja w nich skatotwoércze matze, liliowce, pospolicie wystepuja réwniez ramienionogi i $limaki, sporadycznie spotyka
sie gtowonogi. Utwory triasu sSrodkowego w pdinocnej czesci regionu tworza waski pas wychodni podczwartorze-
dowych (Romanek, Ztonkiewicz 1992, 1993; Wrdblewscy 1996; Romanek 2007), ktéry z przerwami ciggnie sie od
Sadowia (miedzy Ostrowcem Swietokrzyskim a Opatowem), po rejon Skarzyska i Odrowaz, a dalej ulegajac znacz-

nemu poszerzeniu, po rejon Mniowa i Radoszyc, skad skreca po okolice Piekoszowa. W potudniowo-zachodniej cze-
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$ci obrzezenia Gor Swietokrzyskich ich wychodnie tworza waskie, réwnolegte pasy; jeden miedzy rejonem Gniez-
dzisk a Drugnig, drugi od Tokarni i Wolicy po Piotrkowice, trzeci w rejonie Lisowa. W calym tym obszarze odstonie-
ciawapieni triasu Srodkowego naleza do rzadkosci i ograniczone sg do stosunkowo niewielkich obszaréw. Powszech-
ne przykrycie triasowych skat weglanowych osadami czwartorzedowymi sprawia, ze réwniez do rzadko$ci nalezy
obecnos$¢ zjawisk krasowych, widocznych na ich powierzchni. Tym niemniej wiercenia w wapieniu muszlowym cze-
sto napotykajg na pustki i szczeliny krasowe.

W profilu jury krasowieniu podlegaty wapienie gérnojurajskie (oksford, kimeryd), ktérych wychodnie cia-
gna sie przez cate obrzezenie Gor Swietokrzyskich (Wréblewscy 1996; Romanek, Ztonkiewicz 1992, 1993; Romanek
2007). Tworza one szeroki pas, biegnacy od Ozarowa, przez Ostrowiec, ItZe, Nowe Miasto nad Pilicg, gdzie wykra-
czaja poza granice regionu $wietokrzyskiego, by pojawi¢ sie ponownie koto Tomaszowa Mazowieckiego i Opoczna.
Dalej pas ten kontynuuje sie, ulegajac znacznemu zwezeniu. Biegnie wzdtuz Pilicy po Przedbérz, a dalej przez Mato-
goszcz i Tokarnie siega rejonu Chmielnika, gdzie wychodnie jurajskie zanurzaja sie pod utworami zapadliska przed-
karpackiego. W cze$ci tego obszaru wapienie jurajskie tworzg wychodnie powierzchniowe, w tym wyniesione obsza-
ry zréwnan, jak na Przedgoérzu ltzeckim, badz wyrazne grzbiety wzgérz, jak w Pasmie Przedborsko-Matogoskim, Pta-
skowyzu Jedrzejowskim czy na Pogérzu Szydtowskim. Z uwagi na sprzyjajace predyspozycje litologiczne w péinoc-
no-wschodniej czes$ci obrzezenia mezozoicznego zjawiska krasowe spotyka sie w utawiconych, badz biohermowych,
silnie zlityfikowanych wapieniach mikrobialno-gabkowych (wapienie z Woli Lipienieckiej, wapienie z Wyszmonto-
wa, wapienie skaliste z Przepa$ci - tacznie do 120 m migzszosci), ktére naleza do osadéw szelfowych oksfordu dol-
nego-gornego, a ponadto w wapieniach koralowcowych (wapienie koralowcowe z Zarzecza - od kilku do 20 m miaz-
szos$ci) oksfordu gérnego (Gutowski 1998, 2006). Na rozleglym obszarze na potudnie od Itzy odnotowano znaczne
zroznicowanie morfologiczne wychodni utworéw jury goérnej, taczone ze zjawiskami krasu powierzchniowego. Deni-
welacje stropu jury, przekraczajace 40 m, ukryte sg tam pod ptatami osadéw ,trzeciorzedu” i plejstocenu (Studenc-
ki 1992, 1993; Ztonkiewicz 2015a, b). W potudniowo-zachodnim obrzezeniu, oprécz szelfowych wapieni mikrobial-
no-gabkowych (wapienie morawickie - do 150 m migzszo$ci), reprezentujgcych oksford srodkowy i gérny (Matyja
1977), podatne na procesy krasowe okazaty sie takze silnie zlityfikowane tawice wapieni detrytycznych (tzw. oolit
dolny, wapien pasiasty, oolit gérny - tacznie do 60 m migzszosci) dolnego kimerydu (Kutek 1968). W profilu jury
w potudniowo-zachodnim obrzezeniu, pomiedzy tymi jednostkami litostratygraficznymi tkwig, nalezace do gérne-
go oksfordu, wapienie siedleckie, wapienie kredowate i utwory znad wapieni kredowatych (tgcznie kilkaset metrow

migzszosci) (Matyja 1977; Kutek 1968), w ktérych nie odnotowano zjawisk krasowych.

Wystepowanie zjawisk i form krasowych

Rozwdj zjawisk krasowych w skatach permsko-mezozoicznych regionu $§wietokrzyskiego przypada na keno-
zoiczny okres krasowy, ktéry rozpoczat sie na pograniczu kredy i paleogenu, okoto 70 mln lat temu. Niewatpliwie
w miocenie powstata Jaskinia Lubanska, utworzona na brzegu éwczesnego morza (Gtazek 1970; Gtazek, Radwan-
ski 1970). W pozostatych przypadkach blizsze okreslanie wieku form krasowych jest jednak nieprecyzyjne. Najstar-
sze jaskinie regionu, powstate w skatach permsko-mezozoicznych znajduja sie na wysokosciach 320-350 m n.p.m.,
co - przyjmujac kryterium wysokoSciowe - pozwala wigzac¢ je z paleogeniskimi lub miocenskimi etapami ksztatto-
waniarzezby (Urban w Urban. 1996, ss. 13-18). Nalezg do nich jaskinie w zlepieficach permskich na Czerwonej Gorze.
Wiekowo formom tym odpowiadajg lub sa nieco mtodsze jaskinie w wapieniach gérnojurajskich masywu milechow-
skiego, lezace na podobnej wysoko$ci. Mtodszy wiek przypisywany jest formom potoZonym na mniejszych wysoko-
$ciach. Jednak kryterium hipsometryczne nie w petni daje sie zastosowaé¢ w odniesieniu do zjawisk obserwowanych
na dalszym przedpolu gér.

Wypetnienia kilku lejéw w wapieniach gérnojurajskich w pétnocno-wschodniej cze$ci regionu, dzieki znale-
zieniu w nich szczatkéw flory, datowane sa na miocen (Samsonowicz 1934). Pozostate wykonane datowania wypet-
nien, cytowane przez Urbana (1996), wskazujg na wiek plejstocenski. Jednak okreslanie wieku jaskin na podstawie
datowania namulisk nie przesadza o wieku samych form krasowych, ktére moga by¢ znacznie starsze.

W zlepiencach weglanowych permu zjawiska krasowe rozwiniete sg najlepiej w okolicy Checin, na Czerwo-
nej Gorze i gorze Piekto. Reprezentowane sg przezjaskinie i schroniska skalne (Grzelak 2012; Gubata, Kasza w Urban

1996, ss. 128-132) orazleje krasowe wypetnione osadami, widoczne w $§cianach kamieniotomu , Zygmuntéwka”. Szcze-
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gblnym ich przyktadem sg krasowe ztoza rud otowiu, potozone w obrebie skat permskich, bedace przedmiotem histo-
rycznej eksploatacji gérniczej. Ztoza o takim charakterze wystepuja na terenie Czerwonej Gory, Gory Miejskiej oraz
gér Wsiowej i Zakowej (Rubinowski 1966).

Aktualnie zinwentaryzowano w skatach permskich 6 obiektéw jaskiniowych o tgcznej dtugosci 66 m:

e  Schronisko Zygmunta (Gubata, Kasza w Urban 1996 ss. 127-128)

e Jaskinia na Czerwonej Gérze (Gubata, Kasza w Urban 1996 ss. 128-131)

e  Studnia Gwarkéw (Gubata, Kasza w Urban 1996 ss. 131-132)

e  Malizna (Grzelak 2012)

e  Schronisko Wantowe (Grzelak 2012)

e CzySciec (Grzela, Gubata, Kasza w Urban 1996 ss. 278-279)

W dolnotriasowych utworach klastycznych - piaskowcach, mutowcach - sa reprodukowane powierzch-
niowe formy krasowe, rozwijajgce sie w weglanowych skatach dewonskich podtoza. Zjawiska tego typu napotkano
w zachodniej cze$ci regionu, w rejonie Jaworzni, Lazisk i Rykoszyna, na pograniczu trzonu paleozoicznego i obrze-
zenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich, w obszarze nalezacym do péinocnego skrzydta waryscyjskiej antykliny
dyminskiej i pétnocnego skrzydta synkliny gatezickiej (Bednarz i in. 1988; Filonowicz, Lindner 1986, 1987; Glazek,
Markowicz-Lohinowicz 1973, 1974; Romanek 1998, 2007; Urban, Ztonkiewicz 1989).

W obrebie wapiennego kompleksu srodkowego triasu (wapienia muszlowego) zjawiska krasowe, opisane
jako leje, ponory i dolinki krasowe, stwierdzone zostaty w rejonie Blizyna i Radoszyc (Kleczkowski 1950-1954,1959;
Senkowiczowa 1956). Z okolic Blizyna pochodzi réwniez informacja o jedynej jaskini w wapieniach triasowych, nie-
stety juz przed rokiem 1959-tym zniszczonej przez eksploatacje w kamieniotomie (Kleczkowski 1959; Urban w Urban
1996, ss. 290). W rejonie Piekoszowa i Zajaczkowa w wapiennych osadach retu i wapienia muszlowego stwierdzono
kilka wywierzysk krasowych o zmiennej wydajnosci (Gtazek, Markowicz-tLohinowicz 1974).

Ze wzgledu na litologie i znaczne rozprzestrzenienie skal gérnojurajskich, zjawiska krasowe reprezen-
towane sg w nich zaréwno przez obiekty powierzchniowe jak i podziemne. W péinocno-wschodnim, pétnocnym
i pétnocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich bardzo liczne powierzchniowe formy krasowe (suche,
niekiedy $lepe doliny, leje, uwaty, ponory i wywierzyska) wystepuja w skatach gérnej jury w okolicach Battowa,
Ostrowca Swietokrzyskiego, Sienna, Itzy, Nowego Miasta nad Pilicg, Tomaszowa Mazowieckiego i Opoczna (Sam-
sonowicz 1934; Krukowski 1939; Rézycki 1946, 1950; Czarnecki 1957; Laszczynski 1957; Radtowska 1963; Wéj-
cik 1964; Karaszewski, Karaszewska 1966; Liszkowski 1971, 1979; Karda$ i in. 1996). Najlepiej rozwiniete leje
i dolinki krasowe, znane pod nazwga Zapadte Doty, opisane zostaty przez Rézyckiego (1950) na terenie Laséw Sta-
rachowickich, na potudnie od I1zy. Liczne kopalne (wypetnione osadami) formy krasowe odstaniajace sie w kamie-
niotomach lub nawiercane w otworach opisata Kosmowska-Suffczynska (1966) z obszaru potozonego na wschod
od Itzy i Ostrowca Swietokrzyskiego. Z kolei najwieksze wywierzyska krasowe tego obszaru - Niebieskie Zré-
dta w Tomaszowie Mazowieckim znane sa od dawna turystom i krajoznawcom (Lewinski 1933; Matecka, Matec-
ki 1998). Formy podziemne: jaskinie i schroniska skalne zinwentaryzowano w dolinie Kamiennej w Podgrodziu
koto Cmielowa i w Battowie (Kowalski 1951; Wotoszyn, Wéjcik 1965; Kardas, Urban 1996; Gubata, Urban i Kasza,
Urban w Urban 1996 ss. 261-277).

Natomiast w obrzezeniu zachodnim, potudniowo-zachodnim i potudniowym Gér Swietokrzyskich powierzchnio-
we formy krasowe rozwiniete w utworach gérnej jury nie sa juz taklicznie reprezentowane. Z reguty sa to pojedyncze
leje krasowe z ponorami, miejscami dolinki krasowe opisane z rejonu Géry Milechowskiej (Ztonkiewicz, Kowalczew-
ski 1988; Ztonkiewicz 1994) i okolic Chatupek koto Morawicy (Fijatkowscy 1984). Kras podziemny to gtéwnie jaski-
nieischroniska skalne wystepujace w rejonie Gory Milechowskiej koto Matogoszcza (Kowalczewski, Studencki 1987;
Ztonkiewicz, Kowalczewski 1988; Ztonkiewicz 1994; Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 191-206). Ponadto kilka
niewielkich obiektédw jaskiniowych odnotowano wzdtuz catego pasa wychodni gérnojurajskich od okolic Lopuszna po
rejon Chmielnika (Grzelak 2012, Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 189-191, 210-211; Ztonkiewicz, Kasza 2016).

Wiekszos¢ jaskin i schronisk skalnych w wapieniach gérnojurajskich ma naturalne otwory w formach skatko-
wych potozonych w wyzszych czes$ciach zboczy dolin oraz na stokach wzgérz, w przeciwienstwie do jaskin w wapie-
niach dewonskich, ktérych otwory odkrywano podczas eksploatacji kamieniotoméw. Sugeruje to, iz genetycznie

zwigzane sg one z wcinaniem sie doliny rzecznych.
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Aktualnie zinwentaryzowano w skatach gérnej jury 25 obiektéw jaskiniowych o tacznej dtugosci 139 m:

e  Schronisko Wsiowe (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 262-263)

e Jaskinia Wysoka w Podgrodziu (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 263-265)

e  Studnia Jaskini Wysokiej (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 265-266)

e  Schronisko Tréjkatne (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 266-267)

e Jaskinia Babia w Podgrodziu (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 268-269)

e  Schronisko Dolne w Podgrodziu (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 270-271)

e Jaskinia za Berberysem (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 271-272)

e Jaskinia pod Gajem (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 272-274)

e  Schronisko w Battowie (Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 274-275)

e  Stroma Szczelina (Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 275-276)

e  Schronisko Gtuchego (Grzelak 2012)

e Jaskinia Milechowska (Ztonkiewicz, Kasza 2016)

* Pieklo pod Matogoszczem (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 191-195)

e Schronisko Dolne pod Starym Piektem (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 195-195)

e  Stare Piekto (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 196-197)

e Schronisko Gérne nad Starym Piektem (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 198-199)

. Schronisko Ciasne (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 199-200)

e  Schronisko Pochyte (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 200-201)

e Jaskinia Chalcedonitowa I (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 201-203)

e Jaskinia Chalcedonitowa II (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 203-204)

. Duza Dziurawa Studnia (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 205-206)

. Mata Dziurawa Studnia (Gubata, Kasza, Urban w Urban 1996 ss. 206-207)

e Schronisko Szklarkéw (Gubata, Kasza w Urban 1996 ss. 190-191)

e  Schronisko w Starochecinach (Ztonkiewicz, Kasza 2016)

e Jaskinia Lubanska (Gubata, Urban w Urban 1996 ss. 188-190)

Z analizy dotychczasowych badan oraz z powyzszych zestawien jaskin wynika, ze - mimo stosunkowo niewiel-
kich rozmiaréw a takze niewielkiej (w stosunku do wychodni skat) ilo$ci jaskin - systemy krasowe w obrebie wegla-
nowych skat permsko-mezozoicznego obrzezenia Gér Swietokrzyskich, zwtaszcza w wapieniach gérnojurajskich, sa
intensywnie rozwiniete. Ich badania, rozpoczete i znacznie zaawansowane juz w pierwszej potowie XX wieku, powin-

ny by¢ kontynuowane z wykorzystaniem wspdétczesnych metod badawczych.
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Streszczenia referatow

NOWE ZYCIE SZACHOWNICY

New life of the Szachownica Cave

Jerzy Zygmunt!, Magdalena Stupinska’, Mariusz Polok!
IFundacja Speleologia Polska, ul. Bedzinska 65, 41-200 Sosnowiec; e-mail: speleologiapolska@gmail.com

Szachownica, ze swoja dtugoscia 872 m jest najwieksza jaskinia Wyzyny Wielunskiej. Jednak miara jej niezwyklej
wartosci jestinnaliczba - co najmniej 2000 nietoperzy hibernujacych tu kazdej zimy. Oproczilosci zwierzat wazny tez jest
ich sktad gatunkowy - z 26 stwierdzonych w Polsce taksonéw 11 wystepuje w Szachownicy, w tym 4 gatunki unikatowe,
zagrozone wyginieciem nie tylko w Polsce ale i w catej Europie: mopek Barbastella barbastellus, nocek tydkowtosy Myotis
dasycneme, nocek Bechsteina Myotis bechsteiniiinocek duzy Myotis myotis (Lesinski 1983; Kowalski, Lesinski 1994; Kowal-
skiiin. 2002). To dla nich w 2007 r. Komisja Europejska zakwalifikowata teren rezerwatu na Krzemiennej Gérze do euro-
pejskiej sieci Natura 2000, jako Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,Szachownica PLH240004”. Inng miarg unikatowych
wartosci jest pochodzenie jaskini - na jej przyktadzie opisano nowa genetyczna grupe jaskin, tzw. proglacjalnych, tworza-
cych sie na przedpolu lodowcéw (Bednarekiin. 1977; Glazekiin. 1977, 1978; Kasinski, Krajewski 1978).

Niestety, temu wyjatkowemu miejscu grozita zagtada. Jaskinia w duzym stopniu zostata przeksztatcona przez
cztowieka, ktéry przez 100 lat, az do 1962 r. prowadzit tu podziemnga eksploatacje kamienia wapiennego, powiek-
szajac znacznie wymiary korytarzy i sal. Procesy mrozowe i erozyjne powodowaty, ze korytarze groty zaczety roz-
sypywac sie niczym domek z kart, grozac zawaleniem catej jaskini. Potem byto coraz gorzej, kolejni eksperci ostrze-
gali przed zawatem, czas mijat a grota jakim$ cudem ciagle trwata, cho¢ od stropu odpadaty kolejne warstwy wapie-
nia i tylko niczego nieS§wiadome nietoperze zlatywaty sie co roku w coraz to wiekszej liczbie, jakby na przekoér loso-
wi (Polonius 2001; Preidl, Wojcik 2008).

W 2008 r. Wojewoda Slaski zlecit Gléwnemu Instytutowi Gérnictwa opracowanie mozliwo$ci zabezpieczenia jaski-
ni. Dlazabezpieczenia stropu przed zawatem najwlasciwsze okazato sie uzycie metod typowo gérniczych, stosowanych do
zabezpieczenia wyrobisk podziemnych. Inzynieréw wsparli takze przyrodnicy, konkretnie chiropterolodzy z tzw. Porozu-
mienia dla Ochrony Nietoperzy. W 2012 r. Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Katowicach, ktéra zarzadza obsza-
rami Natura 2000 w wojew6dztwie §laskim, podpisata umowe z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej oraz z unijnym tzw. Instrumentem Finansowym LIFE+ na wsparcie kosztéw prac ratunkowych w Szachownicy.
W 2014 r. Gléwny Instytut Gérnictwa wykonat, tym razem na zlecenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Kato-
wicach, projekt techniczny zabezpieczenia podziemi. Wykorzystujac wieloletnig praktyke w kopalniach wegla i doswiad-
czenie z analogicznych zadan ratunkowych w Jaskini Gtebokiej, zaprojektowano trzy rodzaje wzmocnien: zelbetowe fila-
ry podporowe, iniekcje ci$nieniowg stropow sal jaskini i obudowe kotwowa stropéw i Scian sal. Dzieki temu spekany géro-
twor nad grotg, nie do$¢ Ze zostanie porzadnie podparty, to takze dostownie sklejony, tworzac ochronny parasol.

W czerwcu 2015 r. przed otworem Szachownicy powstat plac budowy; pracownicy firmy Novum Servis Sp. z o.0.
z Zabrza wzieli sie ostro do roboty, tym bardziej Ze musieli zakonczy¢ prace do wrzes$nia, a wiec przed pojawieniem sie
nietoperzy. Stropy sal podparli drewnianymi kasztami i stropnicami. Wszystko po to, aby bezpiecznie wykona¢ wtasci-
we prace. W trzech miejscach zbudowano betonowe filary podporowe; wszystkie obmurowano odtamkami skat wapien-
nych, uzyskujac wyglad zblizony do naturalnego. Nastepnie sklejono spekany gérotwér, pompujac do srodka przez otwo-
ry iniekcyjne az kilkadziesigt ton kleju mineralno-organicznego. W ten sposéb powstat swoisty ,ptaszcz” ochronny, ogra-
niczajacy doptyw wody do jaskini, co sie powinno przetozy¢ na ograniczenie a nawet eliminacje mrozowego rozsadza-
nia skaty. Konncowym etapem byto zabezpieczenie stropéw i ocioséw za pomoca obudowy kotwowej i kotwowo-ciegno-
wej oraz zamontowanie ochronnej oktadziny siatkowej. To w duzym skroécie - aby lepiej zapoznac sie ze szczegétami
ww. prac nalezy odwiedzi¢ strone internetowa projektu: www.lifeszachownica.pl.

Pod koniec sierpnia 2015 r. plac budowy zostat uprzatniety i robotnicy opuscili jaskinie. Teraz nalezato pocze-
ka¢ na nietoperze, czy zaakceptujg tak duze zmiany w swojej sypialni. W styczniu 2016 r., zgodnie z coroczna trady-
cja, chiropterolodzy z Ogélnopolskiego Towarzystwa Ochrony Nietoperzy policzyli hibernujace nietoperze. Stwier-

dzili, ze w grocie zimowato co najmniej 2280 osobnikéw nalezacych do 9 gatunkéw. Byt to jeden z najwyzszych zaob-
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serwowanych stanéw; rowniez sktad gatunkowy jako$ciowo i ilosciowo nie odbiegat od normy. Przeprowadzone pra-
ce nie spowodowaty wiec negatywnych zmian w warunkach dla zimowania nietoperzy.

W czerwcu 2016 r. prace gérnicze w Szachownicy zostaty wznowione. Beda one prowadzone, wg juz opisane-
go schematu, az do jesieni, by we wrzesniu ostatecznie wszystko zakonczy¢. Jaskinia Szachownica zyska nowe zycie

z pozytkiem dla natury i ludzi.
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