


"Geologie" - Versuch einer Annédherung

"Geologie" zeigt sich dynamisch, kraftvoll, ungestiim, bunt und lebendig, aber auch verletzlich. Zentral
- wenn auch etwas aus dem Bildmittelpunkt geriickt - dominiert eine schneckenférmige Spirale. Geo-
logen erkennen einen Ammoniten. Der seit 65 Millionen Jahren ausgestorbene Verwandte des Nautilus
hat bis heute nichts an Ausdruckskraft und Vitalitat verloren.

Die Spirale symbolisiert Evolution und Entwicklung, der Nabel ist Mittelpunkt jener sich entfaltenden,
aus der Bahn geratenen Welt, die sich vor die Sonne schiebt. Zarte Pastellinseln schwimmen als
Pinseltupfer gleichsam wie kleine Kontinente im Meer. Die exzentrische Gestalt der unrunden Erden-
mutter - man konnte sie Gaia nennen - miindet dort, wo das Tier seine Tentakel entfaltet in glanzen-
den Bergkristall-Zwillingen.

Gelbe Flecken auf Kristallflichen blenden uns. Sind es Glanzlichter der Sonne oder vielleicht gar
Hinweise auf Gold, das die Mutter Erde nur selten hergibt?

"Geologie" ist lebendig; der exzentrische, sich aufbdumende Blaue Planet zeigt sich auf der Suche nach
Freiheit und Entfaltung vitaler als es die gewundene Form ohnehin vorgibt. Kleine skizzenhafte Hauser
neben einem aufrechten Baum weisen auf menschlichen EinfluR hin, der durch den sich anschmie-
genden weiblichen Torso nochmals klar in den Vordergrund geriickt wird. Attersee begniigt sich nicht
bloR mit menschlicher Existenz und Anwesenheit, er betont die Lebensfreude, die Lust am Dasein, an
der Kreativitat, an der Schopfung. Ein Tierkopf zu Flissen des Korpers &Rt vieles offen: Ist es ein Wolf,
oder ist es ein bereits domestizierter Hund? Ebenso unklar ist ein hellblau-grauer, offenbar metalli-
scher, geschwungener Bogen. Verbirgt sich dahinter ein Loffel, ein ERgerat oder eine abstrahierte
Tierpfote? Christian Ludwig Attersee zeigt in seinem Schaffen immer wieder Utensilien des Genusses
und der Lust, vieles deutet er nur an oder verbirgt er. Er gibt verschiedene Ansétze von Losungsmog-
lichkeiten, die den Betrachter zu einer schopferischen ,Kunstjagd“ (auf) fordern.

"Geologie" reiht sich nahtlos in das Oeuvre Attersees ein, das Dieter Ronte treffend charakterisierte:
"Die Kunst Attersees ist eine Kunst voller Eigenschaften. Eigenschaften, die unbequem sind, die In-
Frage-Stellen, die befreien wollen." Thomas Hofmann



Christian Ludwig Attersee
"Geologie" 1998 « Mischtechnik « 63 x 44 cm

Christian Ludwig Attersee wurde 1940 in PreRBburg geboren. Jugend und Kindheit verbrachte er in
Aschach/Donau, dann in Linz/Donau und am Attersee, seine Leidenschaft gilt bis heute dem Segeln
(Kinstlername: Attersee). Neben seiner Tatigkeit als gegenstandlicher Maler hat er sich auch als
Objektemacher, Schriftsteller, Designer, Blihnenbildner, Musiker und Ad-hoc-Aktionist einen interna-
tionalen Namen gemacht.

Erste Ausstellungen in den 60er Jahren bringen Erfolge, aus dieser Zeit stammen auch Freundschaften
und enge Kontakte zu Vertretern der Gruppe der Wiener Aktionisten, zu Walter Pichler, der ebenso wie
Attersee in St. Martin/Raab ein Atelier besitzt.

Sein mehr als 5000 Werke umfassendes Schaffen wurde in tiber 250 Einzelausstellungen in anerkann-
ten Museen und Galerien gezeigt. Seit 1992 leitet Attersee die Meisterklasse fiir Malerei, Animations-
film und Tapisserie an der Hochschule fiir Angewandte Kunst in Wien. Im Mai 1998 wurde er mit dem
GroRen Osterreichischen Staatspreis fiir Kunst ausgezeichnet.
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»Die geologische Reichsanstalt selbst verfolgt
vorzugsweise einen praktischen Zweck;

durch Anwendung der Wissenschaft die Praxis erleichtern,

mit der Kraft der Praxis die Wissenschaft fordern®
Wien den 12. Janner 1850. W. Haidinger

Einleitung

Die Geowissenschaften beschaftigen sich mit der Geosphére, das ist der Raum, in dem sich die feste
Erdkruste, Wasser und Lufthllle berihren und durchdringen. Mit ihrem Aufbau, ihrer
Zusammensetzung und den physikalischen und chemischen Prozessen, die auf und in ihr ablaufen und
ihr Anlitz gepragt haben, befassen sich die Disziplinen der Geologie, Mineralogie, Petrologie,
Paldontologie, Geochemie, Geophysik, Bodenkunde u. a. Sie lehren uns, dal kein Stiick der Kruste
einem anderen gleicht, jedes noch so kleine Gebiet stellt ein besonderes ,,Fleckchen Erde” dar.
Einzigartigkeit und zugleich Vielfalt zeichnet auch Osterreichs Boden aus. Er bildet - im wahrsten
Sinne des Wortes - die Grundlage fiir die von der Gesellschaft benétigten Giiter, sei es von
Grundwasser, Rohstoffen oder verschiedenen Formen von Energietragern wie Kohle, Erdol oder Erdgas.
Durch das Einwirken von Sonnenenergie auf Hydrosphare, Biosphare und Atmosphare wird aber auch
jene Dynamik in Gang gesetzt, die in Einzel- und Extremfallen entweder in Naturkatastrophen miin-
det oder - unabhéngig von Aktivitaten des Menschen - zu bedrohlichen Schadstoffkonzentrationen im
Boden und im Wasser fiihren kann. Um etwaige negative Auswirkungen auf die Gesellschaft einschat-
zen zu kénnen, mul es unabhéngig von Einzelinteressen agierende offentliche Einrichtungen geben,
die alle geowissenschaftlichen Daten sammeln, ordnen und bei Bedarf jedem potentiellen Nutzer zur
Verfligung stellen kénnen. Diese Sammlung von Informationen und Materialien wurde in Osterreich
bereits vor der Griindung der Geologischen Reichsanstalt im Jahre 1849 begonnen und in den folgen-
den Jahrzehnten systematisch erweitert. Sie reprasentiert einen enormen gesellschaftlichen und volks-
wirtschaftlichen Wert, was der Offentlichkeit bisher viel zu wenig bewuRt ist.

Dienstleistungen und Service

Einer erdwissenschaftlichen Institution wie der Geologischen Bundesanstalt kommt eine zentrale
Dienstleistungs- und Forschungsfunktion fiir alle Belange der Geowissenschaften zu. Sie liefert das
unentbehrliche Grundwissen tiber den geologischen Aufbau des Staatsgebietes der Republik Osterreich
und schafft die Voraussetzungen fir entsprechende Entscheidungsfindungen. Die verantwortungsvol-
le Wahrnehmung der ihr vom Gesetzgeber (ibertragenen Aufgaben mu daher ein unverzichtbares
Anliegen des offentlichen Sektors sein. Gestlitzt auf dieses Basiswissen und diese Kompetenzen bildet
die Geologische Bundesanstalt damit eine Schnittstelle zwischen &ffentlicher Verwaltung,
Universitaten, Wirtschaft, Industrie, Ingenieurbiiros und Privaten.

Die Daten- und Probensammlungen eines Geologischen Dienstes umfassen alle erdwissenschaftlichen
Erkenntnisse, die systematisch, kontinuierlich und eigenstandig Gber ein Staatsgebiet erhoben werden.
Es sind Gesteins-, Boden- oder Wasserproben, Messungen und Analysen, Gelandeerhebungen, Karten,
Bohrprofile und vieles andere. Sie werden dokumentiert, analysiert und interpretiert, um schlieflich in
benutzerfreundlicher Form den Interessenten (Kunden) zur Verfiigung zu stehen: Die Endprodukte sind
insbesondere regionale Kartenwerke und erlauternde Berichte mit geologischen, geochemischen,
hydrogeologischen oder geophysikalischen Inhalten oder davon abgeleitete thematische
Informationen.

Im Zeitalter der Informationsgesellschaft bedient sich zeitgeméales Datenmanagement verstarkt der
Mittel der modernen Informationstechnologie: Alle Daten werden strukturiert und digital erfait, sor-
tiert und in Datenbanken verwaltet, um schlieflich in ,maRgeschneiderter* Form dem Kunden ange-
boten zu werden.



Oben: Wasserstrudel im Hélifall (Waldviertel, NO)
Mitte: Sieveringer Schichten (Oberkreide) im Gspottgraben (Wien)
Rechts: Naturdenkmal ,.Schwammerling* in Rechberg (00) 7



Die Aufgabe von staatlichen
geologischen Diensten

Nach der im Jahr 1993 anlaBlich des Treffens der Vertreter der Européischen Geologischen Dienste
(FOREGS) in Hannover beschlossenen Ubereinkunft verfolgen Geologische Dienste folgende Ziele:

"Der Geologische Dienst ist eine staatliche Einrichtung, dessen Ziel es ist, die Gesellschaft mit ihren sich
wandelnden Anforderungen mit Informationen, Stellungnahmen etc. tber die Geowissenschaften zu
versorgen. Der Geologische Dienst berét die Regierung, die Industrie, Institutionen sowie die Offentlich-
keit auf genanntem Gebiet.

So fiihrt der Geologische Dienst z. B. Kartierungen, Erkundungen sowie wissenschaftliche Forschungs-
und Entwicklungsprojekte durch, unterhalt umfangreiche Datenbanken mit geowissenschaftlichen
Daten und wertet geologisches Informationsmaterial aus, das eine Grundlage fiir Entscheidungen — vor
allem unter Berticksichtigung rohstoff- und umweltrelevanter Aspekte — darstellt.

Folgende Themenbereiche sind hier zu nennen:

- Landnutzung und Kiistenplanung

- Mineralrohstoffe, Energietrager, Wasser, Boden
- Reduzierung von Naturkatastrophen

- Grof3bauvorhaben

- Abfallentsorgung

- Kontamination und Gesundheit

- Globale Verénderungen.

Diesen und anderen Problemstellungen — gegenwartigen wie zukiinftigen Fragen — kann auf kurze und
auf lange Sicht nur durch ausreichende Information, Wissen und technisches Know how: eines

Geologischen Dienstes begegnet werden.”

Unser gesetzlicher Auftrag

Nach dem Forschungsorganisationsgesetz, BGBI. Nr. 341 vom 1. 7. 1981 hat die Geologische Bundes-
anstalt als Einrichtung des Bundes inshesondere folgende Aufgaben wahrzunehmen:

1 Untersuchungen und Forschung in den Bereichen der Geowissenschaften und der Geotechnik
sowie auf dem Gebiet der mineralischen Roh- und Grundstoffe, im besonderen die Durchfor-
schung des Bundesgebietes nach nutzbaren Lagerstatten und die geologische Landesaufnahme,

2. Gutachten und Planungsunterlagen in diesen Bereichen,

3. Sammlung, Bearbeitung und Evidenthaltung der Ergebnisse ihrer Untersuchungen und For-
schung sowie Information und Dokumentation Uber diese Bereiche.

Die geowissenschaftliche Landesaufnahme und das Sammeln und Verwalten von erdwissenschaftli-
chen Informationen werden aufgrund der groRen volkswirtschaftlichen und dkologischen Bedeutung
als staatliche Aufgabe gesehen. Ein Geologischer Dienst wie die Geologische Bundesanstalt ist daher
dem Wohl und den wechselnden Anspriichen der Gesellschaft verpflichtet und hat sein durch viele
Jahrzehnte angehduftes Wissen der Allgemeinheit zur Verfligung zu stellen. Wie aus Abb. 1 schema-
tisch ersichtlich, kommt diese Rolle in einer Reihe von Beispielen zum Tragen:
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- Erarbeitung und Bereitstellung von allgemeinen und spezifischen erdwissenschaftlichen Er-
kenntnissen und Daten (iber das Bundesgebiet und deren Darstellung in Karten- und Berichts-
form

- Briickenfunktion fiir geowissenschaftlich relevante Belange der staatlichen Verwaltung,
Industrie, Ingenieurbiiros, Privatwirtschaft und von Forschungsinstitutionen

- Wahrnehmung tberwiegend hoheitlicher Aufgaben in Behérdenverfahren, Bergrecht, Raum-
ordnung, Wasserwirtschaft, Landschafts- und Naturraumplanung, Umweltschutz, Katastro-
phenschutz u. a.

- Gesetzlich beauftragte Institution zum Vollzug des Lagerstattengesetzes (VLG)

- Erstellung unabhangiger und authentischer erdwissenschaftlicher Expertisen

- Funktion eines neutralen Sachverstandigen in erdwissenschaftlich relevanten Streitfragen

- Kontinuitat im Sammeln von geowissenschaftlichen Unterlagen aller Art tiber das Bundesgebiet

- Erdwissenschaftliche Zentralstelle mit zentralem Datenbankmanagement und Referenzstelle fiir
Geoinformatik fiir das gesamte Bundesgebiet

- Anwendungsorientierte Forschung und Innovation

- ,Dialog mit anderen Wissenschaften* im Sinne interdisziplindrer Teamarbeit

- Bedarfsorientiertes Programm-Projekt-Management mit Ausrichtung auf Sachziele und Zielfin-
dungsprozeld

- Verfolgung des internationalen Standards fiir die Erdwissenschaften

- Funktion des ,Geologischen Gewissens Osterreichs*

Programme und Projekte

Seit Inkrafttreten des Forschungsorganisationsgesetzes 1981 werden alle Aufgaben der Geologischen
Bundesanstalt in Form von Programmen oder Projekten abgewickelt. Ihre strikte ziel- und ergebnis-
orientierte operationelle Durchfiihrung erfordert ausreichend Personal mit gutem Fachwissen, seridse
Ressourcenplanung, Kreativitat und Fiihrungsqualitat in den Leitungs- und Bearbeitungsebenen, die




einem standigen VerbesserungprozelR unterliegen. Aus verschiedenen finanzrechtlichen, personal- und
sachpolitischen Griinden, nicht zuletzt aber auch dienstrechtlichen Zwangen wurde in den vergange-
nen Jahren bei vielen Geologischen Diensten, so auch bei der Geologischen Bundesanstalt, eine nach
Interessen und Auftraggeber unterschiedene Dualitat fiir die Bewaltigung der umfangreichen vom
Gesetzgeber auferlegten Aufgaben eingefiihrt. Sie wurde vom Britischen Geologischen Dienst ent-
wickelt (1) und unterscheidet zwischen Kernprogrammen und Partnerschafts- bzw. Auftragsprogram-
men. Zu den Kernprogrammen zahlen die im nationalen Interesse durchgefiihrten langfristigen Basis-
arbeiten wie geowissenschaftliche Landesaufnahme mit den einzelnen Teildisziplinen, Ressourcen-
Vorsorge, Georisiken-Erhebung und Informationsdienste inkl. Datenbankmanagement. Zur zweiten
Gruppe gehoren die im weitesten Sinne als kundenorientiert anzusehenden Programme und Projekte
wie kurz- und mittelfristige Auftrags- und Forschungsprojekte von Privaten oder der 6ffentlichen Hand
(z. B. EU Projekte, Projekte zum Vollzug des Lagerstattengesetzes - VLG, Bund/Bundeslanderkoopera-
tion etc). Zwischen beiden Gruppen kommen bei der Durchfiihrung erhebliche Synergien zum Tragen.
Die in Osterreich fiir die zweite Programmgruppe zur Verfiigung stehende Fremdfinanzierung betrug
im Jahr 1997 rund 6.5% der gesamten der Geologischen Bundesanstalt zur Verfligung gestellten
Budgetmittel.

Internationaler Gleichklang

In einer im Jahr 1998 durchgefiihrten Umfrage (Symposium ,Geoscientific Policy and Resource
Sustainability in the 21st Century“, Delft 1998) betonten nahezu alle befragten 35 Geologischen
Dienste ein Festhalten an der Praxis der Geologischen Landesaufnahme, ihrer Darstellung mittels
Geographischem Informationssystem und der Herausgabe von Karten, weiters die Archivierung der
Ergebnisse und offentlichem Datenzugang.

Neue Herausforderungen und sich wandelnde sozioékonomische Bedirfnisse erzwangen vielfach zu
Beginn der 90er-Jahre bei Geologischen Diensten eine Uberpriifung von tradierten Arbeitsbereichen
(1-5). Seither werden angewandt-geologische Fragestellungen starker als bisher wahrgenommen und
die Herausgabe von thematisch ausgerichteten geowissenschaftlichen Kartenwerken forciert. Der
Informationstechnologie entsprechend, wurden benutzerfreundliche relationale Datenbanken mit
Verknipfungen zu nationalen und globalen Netzwerken (Internet) entwickelt und vermehrt
Mechanismen des freien Marktes wie modernes Projektmanagement, Auslagerung und Zukauf einzel-
ner Leistungen iibernommen und erste Schritte fir eine professionelle Medien- und Offentlichkeitsar-
beit eingeleitet.
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Oben: Miill in der Deponie Teiritzberg, NO
Mitte: Geochemische Karte von Niederdsterreich
Rechts: Intakte Natur in den Voralpen 1 1



Der Kulturwandel
von Geologischen Diensten

Oben: Geologen der ersten Stunde im Gelénde (friihes 19. Jhdt.)

Vor dem Hintergrund eines stiirmischen Strukturwandels in der Weltwirtschaft, der allgemein mit dem
Begriff der Globalisierung beschrieben wird, kénnte sich méglicherweise auch der Stellenwert von
Geologischen Diensten zu Beginn des 21. Jahrhunderts dndern. So wird in diesem Zusammenhang bis-
weilen behauptet, daB3 die gewinnverheiRenden Zukunftsbranchen mit ihrer Spezialisierung auf High-
Tech Produkte, die in der globalen Okonomie eine groRe Rolle spielen, weitgehend ohne groRen
Verbrauch von Bodenschatzen auskommen. Doch wie immer sich die Nachfrage nach den dafir
bendtigten Grundstoffen aus der Kohlenwasserstoff- und Mineralindustrie entwickeln wird, fest steht,
daB die Wirtschaft nicht ohne Grundstoffe und hier vor allem Baurohstoffen auskommen wird und
daher auch die Aufgaben von Geologischen Dienste bestehen bleiben.

Von friihen Geognosten ...

Die mit dem Aufkommen eines selbstbewuf3ten Bildungsbiirgertums einsetzende Hinwendung zur
Erkundung der Natur in der zweiten Hélfte des 18. Jahrunderts und zu Beginn des 19. Jahrhunderts
war von der Griindung von Ausbildungsstatten fiir Montanwissenschaften begleitet wie die Beispiele
der Bergakademien von Freiberg in Sachsen (1765), Clausthal-Zellerfeld im Harz (1775), Schemnitz in
der Slowakei (1763) und spater die Montanuniversitat in Leoben (1849) zeigen. Damit wurde die
Epoche des Zufallsfundes von Rohstoffen durch die systematische Suche nach Lagerstatten abgelost.
Auf dieser Basis wurden die Voraussetzungen fiir die industrielle Revolution im frithen 19. Jahrhundert
geschaffen: Stahlwerke wurden dort errichtet, wo das entsprechende Wissen und die Kenntnisse tiber
die Vorkommen von Rohstoffen wie Eisenerze und Kohle vorhanden waren. Die fur die neuen
Industrien bendtigten Wasser- und Verkehrswege wurden dort angelegt, wo die geologischen
Voraussetzungen am besten geeignet schienen und Ballungsrdume entstanden, die dann vor allem mit
Wasser in ausreichender Menge und Giite versorgt werden muf3ten (3, 6, 7). Rohstoffe, Wissen und
Kapital garantierten Arbeit und Wohlstand.

.... Kohle- und Erzsuchern,

Die Forscher der ersten Stunde suchten in den Alpen ebenfalls zuerst nach Bunt- und Edelmetallen,
Eisen und Kohle, sie erkundeten Verkehrswege im Flachland und im Gebirge, die dem Bau von Stral3en,
Bahnlinien und von Kanalen mit allen ihren Kunstbauten dienten. Nicht zu vergessen sind auch
Ristungsbetriebe, wie die Waffenfabriken von Skoda in Bohmen, Suhl in Thiiringen, Krupp in Essen,
Budapest, Steyr, Wien, Ferlach, Innsbruck und Wiener Neustadt, die fiir den Nachschub des kaiserli-
chen Heeres grolRe Mengen an Rohstoffen und hier vornehmlich von Roheisen benétigten (8).

Diese friihe Phase der geologischen Erforschung der Alpen charakterisierte Bergrat Heinrich BECK wie
folgt (9): ,,Die Schwierigkeiten der Bereisung grofRer Teile der Monarchie stellten die damaligen geolo-

gischen Feldarbeiten auf eine Stufe mit den Entdeckungsfahrten in unbekannte Erdteile":

... zur Industrialisierung ...

Nach dieser Griindungsphase und in den folgenden Dezennien systematischen Sammelns und
Dokumentierens der Ergebnisse begann sich in den letzten Jahren in den westlichen Industriestaaten
und damit auch in Osterreich allmahlich eine Neuorientierung von einer primar auf Naturressourcen
basierenden Okonomie zu einer Dienstleistungsgesellschaft zu vollziehen. Dieser Umbruch gleicht dem
von der Agrar- zur Industriegesellschaft. So wie viele Bauern des 19. Jahrhunderts zu Arbeitern wur-
den, werden diese heute zu ,Service-Technikern®: In gewissem Umfang lést der ,Auftrag” des Kunden
die bisherige ,Arbeit” fiir den Dienstgeber ab. Diese neue Form der unselbstandigen Beschaftigung ver-
langt nach mehr Mobilitat, Flexibilitat, Wissen und Information. Es entsteht ein neuer Typ von
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»Wissensarbeiter”, der die Produktivitat des 21. Jahrhunderts in einer auf intellektuellem Vermdgen,
Wissen, Ideen und Innovation (,human capital) basierenden Gesellschaft bestimmt, in der das
Materielle zuriicktritt.

... bis zum marktorientierten Staatsdienst des 21. Jahrhunderts

Dieser Werte- und Kulturwandel spiegelt sich auch in der Neuausrichtung von Geologischen Diensten
wieder: Der Markt bestimmt heute die Strategie und nicht umgekehrt (1, 3, 10, 11). Die neue Formel des
Erfolgs basiert auf interdisziplinarem, facheriibergreifendem ganzheitlichen Denken und verlangt einen
Dialog mit anderen Wissenschaftsdisziplinen (12). Dieser Einsicht folgend, wenden sich Geologische
Dienste verstarkt thematischen, kundengerechten, gleichsam ,maRgeschneiderten” Karten und
Untersuchungen fiir genau definierte Zwecke zu, fir die eine grofRe Nachfrage besteht. Solche sind die
Wasser- und Rohstoffvorsorge, Georisken, Ingenieurgeologie, Stadtplanung und Infrastruktur,
Abfallwirtschaft u.dgl. Zugleich verlieren die traditionellen, von den Geologischen Diensten bisher selbst
bestimmten Angebote zur systematischen Herstellung von Geologischen Karten, Erhebungen iber
Rohstoffe, Untersuchungen Gber das Alter und die Genese eines Gesteins u. a. etwas an Gewicht (2).

Die ,,digitale Revolution*

Unterstiitzt wird diese Entwicklung durch die rasanten Fortschritte in der Informations- und
Kommunikationstechnologie. Die ,digitale Revolution“ ermdglicht es, die groe Zahl der anfallenden
Daten gezielt aufzubereiten, zu strukturieren, zu verwalten, mit anderen Daten zu vernetzen und bei
Bedarf einem Nutzer und Kunden gebraucherfreundlich anzubieten. Der Markt, d. h. der Nutzer wird
damit das bestimmende Element, auf den die Geodaten und die Geoinformation auszurichten sind.
Nach neuesten Marktanalysen besteht insbesondere ein groBBer Bedarf fiir nicht-standardisierte
Geoinformationsprodukte fiir verschiedene Zwecke wie beispielsweise Planungen der Infrastruktur,
Schutz und Vorsorge des Trinkwassers, Rohstoff- und Industriemineralien-Vorsorge, Abfallbeseitigung,
Altlastensanierung, Raumordnung, Natur- und Umweltschutz und Gefahrenzonenplanung. Der
Geologische Dienst der Zukunft muf in der Lage sein, diese an ihn gestellten Herausforderungen anzu-
nehmen und die entsprechenden Informationen auf Wunsch ,,Online* und nach Einzelthemen geord-
net oder vernetzt zur Verfiigung zu stellen.

In den Jahrzehnten ihres Bestehens haben sich Geologische Dienste wie die Geologische Bundesanstalt
zu komplexen Institutionen entwickelt, die eine vitale Rolle fiir verschiedene Planungsaufgaben im
landlichen und, in zunehmendem Male, auch stadtischen Bereich spielen. Die ihnen Ubertragenen
Aufgaben sind eng an das politische Konzept von ,nachhaltiger Entwicklung“ gekoppelt und daher im
Sinne von langzeitlicher Planung und Vorausschau zu sehen. Ihre Wahrnehmung verlangt groRe
Verantwortung, Autoritat und Objektivitat.

Leistungen fur Zielgruppen

Ein besonderes Anliegen von Geologischen Diensten besteht im Angebot geowissenschaftlicher
Leistungen an die Gesellschaft, das ist Dienst fiir und zum Wohl der Allgemeinheit. Die strategische
Planung ist daher auf bestimmte, genau definierte Aufgaben und Zielgruppen (,target groups®) aus-
zurichten und schlieBt die verschiedenen Aspekte der geowissenschaftlichen Landesaufnahme und die
angewandte Grundlagenforschung ebenso ein, wie die Befassung mit Georessourcen, die Umwelt oder
das Naturgefahrenpotential (2). So kommt der Besinnung auf die ureigensten Aufgaben und
Aktivitaten von Geologischen Diensten (,back to basics*) der gleiche Stellenwert zu wie ein modernes
Datenmanagement!
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Oben: CD-ROM als neues Medium
Rechts: GIS-Expertin am Bildschirm

»New Public Management“

Das ,New Public Management” erfordert die Erbringung umfassender Dienstleistungen gegenuber
jedem potentiellen Kunden. Zur Erflillung dieses Anspruchs miissen auch an der Geologischen
Bundesanstalt kundenorientierte Denkhaltungen und neue praxisrelevante Dienstleistungskonzepte
erstellt und eingefiihrt werden, aber auch organisatorische und betriebswirtschaftliche Uberlegungen
angestellt werden, die eine groRere Handlungsfreiheit fiir personelle und inhaltliche Entscheidungen
und eine relative Unabhédngigkeit von den Vorgaben der staatlichen Verwaltung erlauben. Erste
Schritte in diese Richtung sind die Erarbeitung von strategischen Zielen, die Uberpriifung und sténdi-
ge Verbesserung interner Arbeitsabldufe und ein neues Dienstleistungs-Marketing. Zu einem solchen
Konzept gehéren Analysen tiber den Markt, die eigene Institution, das Umfeld, mdgliche Mitbewerber,
Partnersuche, die Feststellung der kiinftigen Entwicklung von Marktsegmenten und schlieflich eine
entsprechende Positionierung, Profilierung und Differenzierung der Dienstleistungen der Geologischen
Bundesanstalt sowie die Instrumente zu deren Realisierung. Service am Kunden muf} aber auch die
Vorgaben (Ubergeordneter Stellen beriicksichtigen, eine interne Qualitatskontrolle sicherstellen,
+Benchmarking“ betreiben, die Entwicklung innovativer Servicekonzepte fordern und die Information
und Beratung des Kunden bzw. der breiten interessierten Offentlichkeit iiber die von der Geologischen
Bundesanstalt erbrachten Produkte und Leistungen einschlieBen. Einem staatlichen Geologischen
Dienst fallt damit die Aufgabe zu, eine Dienstleistungskultur zu entwickeln, in der der Markt- und
Kundenorientierung oberste Prioritat eingerdumt wird.
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Die geologische Landesaufnahme

Geologische Karten stellen im wahrsten Sinn des Wortes die Basis unseres Lebensraumes dar (u.a. 13,
14). Tatsachlich bilden sie den Grundpfeiler jeder erdwissenschaftlichen Erkenntnis. Ein Abgeordneter
zum US Kongress hat im Jahr 1997 seine Meinung dazu mit den Worten formuliert: “Das Fehlen von
detaillierten geologischen Karten wirkt sich bei Fragen der Trinkwasservorsorge oder der Umwelt so
aus, als ob man bei Nacht mit dem Auto ohne Beleuchtung fahrt”.

Doch geologische Karten dienen nicht allein als Hilfsmittel fiir alle mdglichen Entscheidungstréager! Sie
werfen namlich, abgesehen vom intellektuellen Wertzuwachs, vielfachen anderen direkten (“tangible”)

und indirekten (“intangible™) Nutzen ab (14) (Tab. 1).

Unser Hauptziel: Herausgabe geologischer Karten

Eine der Hauptaufgaben von Geologischen Diensten ist die Herstellung von geologischen Karten auf
der Basis einer umfassenden, systematisch durchgefiihrten geowissenschaftlichen Landesaufnahme (2,
3, 15). Der Produktion von solchen Karten liegt die Annahme zugrunde, daB solche Kartenwerke einen
erheblichen Wert und Nutzen firr die Volkswirtschaft und die Gesellschaft darstellen, die die
Gestehungskosten um ein Vielfaches (bersteigen. Eine in der Wirtschaft tbliche Kosten-Nutzen-
Analyse mit exakt quantifizierten Ergebnissen fehlt jedoch bisher weitgehend. Sie basiert auf der
Berechnung, welche Kosten der Volkswirtschaft ohne staatliche Investition in geologische Karten ent-
stehen wiirden. Lediglich eine Studie des USGS (13) beschaftigt sich mit dem Nutzen einer geologi-
schen Karte bei der Entscheidungsfindung Uber einen Stralenbau und einen Deponiestandort. Durch
Beiziehung einer geologischen Karte konnten zusétzliche Kosten zwischen 1.28 und 3.5 Mio. US$ ver-
mieden werden.

Geologische Karten fur jeden

Die Zahl der potentiellen NutznieRer von geologischen Karten ist, wie die beigeschlossene Tabelle
zeigt, grof und divers. Sind sie doch eine besonders konzentrierte Form einer Datenbank, deren rich-
tiger Gebrauch schon dem fliichtigen Betrachter ein weites Feld von erdwissenschaftlich relevanten
Daten aufzeigt. Dem Fachmann eréffnet sich freilich ein Informationspool von noch gréRerem Umfang,
sei es in Bezug auf Mineralrohstoffe, Grundwasser, Naturgefahren, Umweltfragen oder die Raumplanung.
Je nach Bedarf eines Nutzers oder Kunden kénnen aus den digital in Datenbanken strukturierten, sor-
tierten und gespeicherten Inhalten anwendungsorientierte thematische Karten abgeleitet werden.

Der Wert geologischer Karten

In der von Mitarbeitern des Britischen Geologischen Dienstes (14) erstellten Tabelle Gber die
Bedeutung und den Wert von geologischen Karten wird zwischen Nutzen fiir Okonomie, Umwelt,
Medizin und Naturgefahrenvorsorge unterschieden, der durch den Gebrauch von geologischen Karten
durch verschiedene Anwender entsteht. So kann sich beispielsweise die Bauwirtschaft groRe Kosten
(und viel Zeit) ersparen, wenn sie fiir ein an einem bestimmten Ort geplantes Bauprojekt auf bereits
vorhandene geologische Unterlagen zurlickgreifen kann und diese nicht erst in Auftrag geben muR3. Im
Gesundheits- und Bildungswesen ist hingegen der Nutzen nicht direkt meRbar. Hier kommt jedoch, wie
vielfach in der angewandten Geologie, indirekter wirtschaftlicher Nutzen zum Tragen, der sich durch
die Vermeidung von Schadensfallen, Nachforderungen und anderen Spéatfolgen ergibt. Der dabei erziel-
te “Gewinn” kommt der gesamten Gesellschaft zugute. Geologische Karten sind damit ein “0ffentli-
ches Gut”, sie dienen dem Wohl und den vielfaltigen Anspriichen der Gesellschaft.

15



Tab. 1: Allgemeiner Nutzen von geologischen Karten

(nach A. J. REEDMAN et al. 1998, verandert)

Nutzen

Allgemeiner

Datenaquirierung - Geowissenschaftliche Disziplin

Sektorielle Aktivitaten mit
Bedarf an geologischen Studien

1la Gesundheitswesen

2a Umwelt

3a Okonomie

4a Naturgefahren

5a Geologische Landesaufnahme

6a Geomorphologie (Bathymetrie)

10a Genese metallischer Rohstoffe

11a Genese nicht-metallischer Rohstoffe
12a Edel- und Halbedelstein Exploration

7a Geochemie

8a Geophysik

9a Hydrogeologie
13a Erddlgeologie
14a Geothermie

15a Isotopengeologie
16a Meeresgeologie
17a Geotechnik

18a Fernerkundung
19a GIS/IT

1 Massenrohstoffgewinnung

2 Industriemineralgewinnung

3 Abfallwirtschaft

4 Umweltfragen

5 Planungsvorhaben

6 Kustenplanung, Kiistenbewirtschaftung
7 Wasserressourcen-Wirtschaft

8 Schutzwasser-Wirtschaft

9 Tiefbau (Grundbau)

10 Verkehrswirtschaft (Land, Luft, Wasser)
11 Versicherungswirtschaft (Erdbeben, Sackung)
12 Bildungswesen

13 Akademische Forschung

14 Offshore Kohlenwasserstoffe

15 Onshore Kohlenwasserstoffe

16 Kohlebergbhau

17 Gesundheitswesen

18 Erhaltung - Konservierung

19 Tourismus, Erholung

20 Landwirtschaft

21 Forstwirtschaft

22 Rustungswesen (Festland)

23 Ristungswesen (Zur See)

24 Kommunikation (Verkabelung, Druckleitungen)
25 Geothermie

26 Atomindustrie und Radioaktivitat

27 Metallische Rohstoffe

28 Edelsteine

29 Geréteerzeugung

30 Offshore Ausriistung

31 Globale Umwelt, Meeresspiegelschwankungen
32 Lagerstatten Gesetzgebung
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Geologische Karten als allumfassende Grundlage

Qualitativ erstklassige geologische Karten erfordern eine besondere wissenschaftliche Sorgfalt und
Zuverlassigkeit, die mit dem Ziel einer raschen Rendite nicht vereinbar sind. Die fiir ein flachendecken-
des Kartenwerk notwendige Kontinuitat im Sammeln von geowissenschaftlichen Informationen und die
Themenvielfalt in der Bearbeitung kann nur durch langfristige Planung und durch einen Mitarbeiterstab
gewahrleistet werden, der nach Méglichkeit interdisziplinar zusammengesetzt ist. Fir die geologische
Landesaufnahme werden erfahrene Bearbeiter benétigt, die in ihren Arbeitsgebieten verwurzelt sind.
Der Zusammenhang zwischen der umfassenden geowissenschaftlichen Landesaufnahme und den
sich davon ableitenden Ergebnissen bildet die Grundlage fiir die fachbezogene Wahrnehmung &ffentli-
cher Belange bei Behdrdenverfahren, in der Raumordnung, Landschaftspflege, Naturschutz und allen
weiteren erdwissenschaftlich relevanten Fragen von offentlichem Interesse.

Unsere Schwerpunkte

Die Geologische Bundesanstalt wird in den kommenden Jahren die Landesaufnahme weiter vorantreiben.
Schwerpunkte werden die Umgebung von Ballungszentren und geologisch bisher nur ungentigend be-
kannte bzw. dringend revisionshed(irftige Kartenblatter sein, die datenbankmaRig erfalit und wie bisher
im MaRstab 1 : 50.000 (GOK 50) erscheinen werden. Einen weiteren Schwerpunkt wird die Fertigstellung
der Ubersichtskarten im MaRstab 1 : 200.000 (GOK 200) bilden, welche als erste vollstandig digitalisier-
te geologische Ubersicht Osterreichs vorerst als Gebietskarten fir die einzelnen Bundeslander aufgelegt
werden wird. Flr beide Kartenwerke wird eine Biindelung von verschiedenen Aktivitaten angestrebt.

Nach Beendigung der laufenden Projekte der geologischen Landesaufnahme zu Beginn des 21.
Jahrhunderts werden fiir rund 3/4 der Flache Osterreichs moderne Karten im MaRstab 1 : 50.000
vorhanden sein. Fir die in der Tabelle 2 angegebene Restflache von rund 21.000 km? existieren zahlrei-
che geologische Detailkarten, Manuskriptkarten und auch altere Kartenunterlagen, die aber nur zum Teil
den Anspriichen an eine moderne geologische Karte gerecht werden. Die Geologische Bundesanstalt
wird diese Restflachen unter Beachtung entsprechender Prioritaten bis etwa zum Jahr 2010 bearbeiten.

Bevdlkerungsentwicklung in Osterreich zwischen 1997 und 2050

nach Bundesldndern
(mittlere Variante; 1997=100 « Nach A. HANIKA (1998))
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Die zukunftige Bevélkerungsentwicklung

Nach den jiingsten demoskopischen Analysen wird die Bevélkerung Osterreichs in den nachsten
Jahrzehnten zwar bemerkenswert stabil bleiben, jedoch sind deutliche regionale Unterschiede zu
erwarten (16). Vor allem in den westlichen Bundeslandern Vorarlberg (+ 9,6 %), Tirol (+ 55 %),
Salzburg (+ 6,7 %) und Oberdsterreich (+ 2,5 %) ist mit recht kraftigen Bevolkerungszuwachsen zu
rechnen, wahrend fiir das Burgenland, die Steiermark und Karnten Riickgange prognostiziert werden.

Laut Prognosen der Osterreichischen Raumordnungskonferenz (17) wird der Baulandbedarf in den
“leeren” inneralpinen Regionen wegen des Trends zum Eigenheim in den kommenden Jahrzehnten um

rund 23% steigen.

Die mittel- und langfristige Entwicklung der Geologischen Landesaufhahme

Das zukiinftige Arbeitsprogramm der Geologischen Bundesanstalt muR der prognostizierten demogra-
phischen Entwicklung in Osterreich Rechnung tragen. Nach unserer Planung (vgl. Tabelle 2) liegen die
vordringlichsten Aufgaben:

- In der Umgebung zukiinftiger Ballungszentren in den Molassegebieten des Alpenvorlandes,
zéhlen doch vor allem die Stadte und Stadtumlandgebiete zu den dynamischsten Regionen
Osterreichs.

- In den Kalkalpen nérdlich und 6stlich des Inn.

- In den von machtigen quartaren Ablagerungen erflillten inneralpinen Tal- und Beckenland-
schaften.

Synergieeffekte

Durch den mit dieser Schwerpunktsetzung verbundenen gezielten Einsatz von Fachressourcen fiir die
geologische Landesaufnahme und ihrer Vernetzung mit Programmen der Rohstoffvorsorge,
Hydrogeologie, Georisken u. a. ergeben sich bedeutende Synergieeffekte, die einerseits thematischen
Karten zugute kommen, vor allem aber fiir den weiteren Aufbau von Datenbanken unentbehrlich sind.
Die neue, an der Geologischen Bundesanstalt seit Beginn der 90-er Jahren eingefiihrte Methode der
digitalen Kartenherstellung bietet die Mdoglichkeit, verschiedene geologische Karteninhalte nach
Ebenen getrennt in Datenbanken abzulegen und je nach Bedarf zu bearbeiten bzw. mit anderen geo-
wissenschaftlichen Daten relational zu vernetzen. Die auf diese Weise erstellten, gleichsam
maRgeschneiderten Themen- und Gebietskarten bieten einen unschatzbaren Dienst bei Anfragen und
fur kurzfristige Entscheidungen von Behérden und anderen im Umweltbereich tatigen Personen.

Virtuelle geologische Karten ohne Grenzen

Fir die Geologische Bundesanstalt scheint langfristig der weitere Weg in der geologischen
Landesaufnahme und den davon abgeleiteten Produkten in Abhangigkeit von der Entwicklung der
Informations- und Kommunikationstechnologie klar vorgezeichnet zu sein: Nach Beendigung der in
Tabelle 2 angegebenen Projekte in der Geologischen Landesaufnahme wird ab etwa dem Jahr 2010 die
Geologie Osterreichs digital in Form einer virtuellen, blattschnittfreien, das heilt nahtlosen (,seam-
less*) Geologischen Karte fiir das gesamte Bundesgebiet zur Verfligung stehen. Aus diesem ,digitalen
Datenpool“ kénnen fiir bestimmte Gebiete alle jene Daten abgefragt werden, die von einem Kunden
gewiinscht werden. Das Produkt sind Karten verschiedenen MaRstabs mit den entsprechenden
Inhalten, die als hochqualitative Plots ausgedruckt werden. Der bisherige Druck von geologischen
Blattschnittkarten wird zwar stark eingeschrankt werden, doch wird die Notwendigkeit einer standi-
gen Erganzung und Verbesserung entsprechend der Erweiterung des wissenschaftlich-technischen
Wissens und der Methodik sowie der Nutzung auch in Zukunft bestehen bleiben.
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Tab. 2: Liste der noch ausstehenden geologischen Kartenblatter der Republik Osterreich,

deren Bearbeitung fiir die Jahre 2000 bis 2010 geplant ist.

Dominanz geologischer Einheiten wird durch Punktezahl (1-5) angegeben.

OK Nr. Flache km?*(ca) Quartar Molasse/Tert. Kalkalpin GZ,QuPh etc. Kristallin
1 Neuhaus 9,2 ccecee
2 Kuschwarda 1 eccee
3 Wallern 94 ccecese
4 Gratzen 6,4 Legende: cccee
5 Gmiind 2415 - cecece
6 Waidhofen/Th. 4577 - Tert. = Tertiar ecee
10 Wildendiirnbach 64,1 ccecece H = Helvetikum
11 Drasenhofen 247 ececes KI = Klippenzone
13 Engelhartszell 1305 - GZ = Grauwackenzone ccee
14 Rohrbach 419,8 - QuPh = Quarzphyllite ccece
15 Bad Leonfelden 172,2 - ccece
24 Mistelbach 502,6 - cecece
25 Poysdorf 477,2 - ccee
27 Braunau/Inn 938 - ecece
28 Altheim 92,9 - ccee
29 Schérding 400,3 - cece -
30 Neumarkt/H. 520 - .o e
31 Eferding 520 .o cece
32 Linz 520 - . cee
39 Tulin 520 .o cee
40 Stockerau 520 - .o
41 Deutsch Wagram 520 - cece
42 Géanserndorf 520 - ccee
44 Ostermiething 56,2 - cecece
45 Ranshofen 449,6 - ecee
46 Mattighofen 520 - cecece
50 Bad Hall 520 - cee
51 Steyr 520 - .o
52 St. Peter Au 520 - .o
53 Amstetten 520 .o -
54 Melk 520 . . -
70 Waidhofen/Y. 520 cee
73 Turnitz 520 cccee
86 Ammerwald 178 cccece
87 Walchensee 157 cccee
89 Angath 232,8 cecces
97 Bad Mitterndorf 520 - ccoe (=)

98 Liezen 520 - cee o ()

99 Rottenmann 520 - cee 0!

116 Telfs 404,6 - cee -
120 Worgl 520 - . cee

125 Bischofshofen 520 - .o - -
128 Grébming 520 - - - e
132 Trofaiach 520 .o e -
136 Hartberg 520 .o cee
142 Schruns 520,1 cee oo
145 Imst 520 cee .o
146 Otz 520 cccece
147 Axams 520 cccece
165 Weiz 520 ccece -
171 Nauders 164,2 - cece -
172 Weisskugel 354,4 - ecece
173 Solden 4615 cccce
174 Timmelsjoch 774 cccee
190 Leibnitz 520 - eeoe -

191 Kirchbach 520 - ecece

207 Arnfels 225 - cece -

21078,6
(25,14 %)
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»The sciences of natural history have always
been strong in international solidarity, and weak
in attracting official support.”

Stephen J. Gould in ,,Dinosaur in a Haystack —

Reflections in Natural History"

Die geologische Bundesanstalt
als internationaler Partner

Oben: Geologische Experten im Gelande

Seridse Forschung zeichnet sich durch internationale Kooperation und Solidaritat aus. Grenziiber-
schreitende Forschungsansatze, Interdisziplinaritat, Weitergabe von Ideen und die Diskussion von
Ergebnissen gehéren zum Berufsbild jedes Forschers. Geowissenschaftler sind in besonderem Masse
mit diesen Herausforderungen konfrontiert, denn das Forschungsobjekt “Gestein” baut in unzahligen
Varietaten und Ausbildungen den ganzen Erdball auf. Oft ist der Weg zur Erkenntnis von Uberra-
schungen und Zuféllen begleitet, denn die hdchst abwechslungsreiche, Milliarden Jahre alte, oft
undurchsichtige Geschichte unserers Planeten ist noch lange nicht in allen Details erforscht.

Auf den Spuren Wilhelm Haidingers

Erkenntnisgewinn in den Naturwissenschaften hat das Ziel, einzelne Phanomene der Natur zu verste-
hen und sie als Ganzes zu begreifen. Dies verlangt, wie Edward O. Wilson 1998 in seinem Buch
»Consilience: The Unity of Knowledge” (Knopf, N.Y. 1998) schreibt, Wissen tber die Welt zu sammeln
und es in Uberpriifbaren Gesetzen und Prinzipien zusammenzufassen. Dazu ist ein freier Austausch von
Informationen notwendig, der nur in einer ,,offenen Gesellschaft* im Sinne Karl Poppers (18) mdglich
ist.

Die k. k. Geologische Reichsanstalt: International seit Beginn

Die Notwendigkeit und den groRen Nutzen von grofregionaler Zusammenarbeit erkannte bereits der
Grundungsdirektor der kk. Geologischen Reichsanstalt, Wilhelm Karl Haidinger, der schon im Jahre
1845 eine ,Geognostische Ubersichtskarte der Oesterreichischen Monarchie* in ihrer
Gesamtausdehnung erstellte, die 22 Ausscheidungen und bereits Eintragungen tber Vorkommen von
Kohle, Salz und Gips enthielt. Diese fir die damalige Zeit herausragende Leistung basierte auf den
Daten, die von den in der gesamten Monarchie verstreuten Montanistischen Amtern eingesendet wur-
den, aber auch auf unzahligen Arbeiten und Mitteilungen anderer Personen und Institutionen.

Die zwischen 1867 und 1871 erschienenen 12 Einzelblatter zur Ubersichtskarte von Franz Hauer ent-
hielten bereits 102 verschiedene Ausscheidungen. Der darin zum Ausdruck kommende enorme
Kenntniszuwachs tiber den geologischen Aufbau der Monarchie, der in nur rund 20 Jahren erzielt wer-
den konnte, ging wohl grotenteils auf das Wirken der in der Zwischenzeit gegriindeten Geologischen
Reichsanstalt zurlick.

Weltweite Kompetenz und Kooperation

In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts entwickelte die Geologische Reichsanstalt bemerkenswer-
te Aktivitaten im Ausland, die mit dazu beitrugen, den hohen Stellenwert zu begriinden, den die
Anstalt im Ausland bis in die Gegenwart genief3t. Als Beispiele gelten u. a. die Arbeiten von Ferdinand
v. Hochstetter in Neuseeland, Emil Tietze im Iran, Ferdinand Stoliczka und Karl L. Griesbach in Indien
oder von Edmund v. Mojsisovics, Alexander Bittner und Lukas Waagen im Himalaya. Weitere
Studienreisen von Mitarbeitern wurden nach Spitzbergen, Mauritius, die Philippinen und Japan unter-
nommen und sogar die Sahara zum Zwecke eines geologischen Profilschnitts durchquert.
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Weltweite Herausforderungen bis tibermorgen

In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts waren es vor allem wirtschaftliche Griinde, die die Geolo-
gische Bundesanstalt hinderten, die Interessen im Ausland in der bisherigen Form weiter wahrzuneh-
men. Dies anderte sich zu Beginn der 60er-Jahre, als der Iran (1962-71, 1977), Kuweit (1965), Grénland
(1969), Afghanistan (1971-72), Saudi Arabien (1977-78), Nigeria (1976- 1981), Haiti (1978), Ecuador
(1980-81), Nicaragua (1980, 1982-84), Tanzania (1980, 1983), Syrien (1983-86), die Vereinigten
Arabischen Emirate (1985), Ghana (1986) und Albanien (1992-93) ins Blickfeld der Geologischen
Bundesanstalt riickten. Daflir waren einerseits Beratungsdienste zum Aufbau bzw. zur Unterstiitzung
von nationalen Geologischen Diensten (Iran, Albanien, Bosnien-Herzegowina) ausschlaggebend, ande-
rerseits rohstoffgeologische, hydrogeologische und lagerstattenkundliche Fragestellungen (Prospek-
tion von Beryll, Gold, Kaolin, Zementrohstoffe, Steinsalz). Neben diesen Tatigkeiten, die gewdhnlich
einige Monate, in Einzelféllen aber auch mehrere Jahre dauerten, wurden verschiedene wissenschaft-
liche Forschungsarbeiten in Indien (Ladakh), Nepal, Agypten, Marokko, den USA und im Rahmen des
Deep Sea Drilling Projects (1970, 1979 — 1980) durchgefiihrt. Entsprechenden Anfragen von interna-
tionalen Organisationen wie UNO oder UNESCO und der staatlichen 6sterreichischen Entwicklungs-
hilfe (durchfiihrende Firma Austroplan) zur Entsendung qualifizierter Experten des Hauses wurde nach
Maglichkeit entsprochen; ebenso wurden die Ansuchen um Karenzierung fiir die Durchfiihrung wis-
senschaftlicher Arbeiten im Ausland von der vorgesetzten Dienststelle bereitwilligst unterstiitzt.

Das UNESCO-Bildungsprogramm

In diese Zeit fallen auch Post Graduate Training Kurse im Rahmen von Veranstaltungen der UNESCO,
die an der Geologischen Bundesanstalt abgehalten wurden und regelmaRig von zahlreichen
Geowissenschaftlern aus Schwellenl&ndern besucht wurden.

Kooperation mit den Nachbarn

Uber mehrere Jahrzehnte fiel der Geologischen Bundesanstalt auRerdem die Rolle einer geowissen-
schaftlichen Briickenfunktion zwischen Ost- und Westeuropa zu, wobei die lange gemeinsame For-
schungstradition eine grofRe Hilfe darstellte: So wurde bereits im Jahr 1960 ein bilaterales Regierungs-
abkommen zwischen Osterreich und der damaligen Tschechoslowakei zum Austausch geowissen-
schaftlicher Daten im Grenzgebiet und zur Kooperation geschlossen, das auch auf die Nachfolge-
staaten Tschechien und Slowakei (berging. Eine ahnliche Vereinbarung wurde 1968 zwischen der
Geologischen Bundesanstalt und dem Zentralamt fiir Geologie von Ungarn unterzeichnet, der im Jahr
1991 Slowenien folgte. Dariiberhinaus ist die Geologische Bundesanstalt Mitglied in der vom Bundes-
ministerium flr wirtschaftliche Angelegenheiten gefiihrten Arbeitsgruppe fir die Zusammenarbeit auf
dem Gebiet der Geowissenschaften und Rohstoffe zwischen Deutschland und Osterreich, die jahrlich
alternierende Treffen in Osterreich und Deutschland abhalt. Sie war damit auf die Integrierung natio-
naler geowissenschaftlicher Tatigkeiten in die Europdische Union bestens vorbereitet.

EuroGeoSurveys, der ZusammenschluR von 16 Geologischen Diensten

Anfang 1996 haben sich die Geologischen Dienste der EU-Staaten unter Einbeziehung der
Geologischen Bundesanstalt zur geowissenschaftlichen Assoziation von EuroGeoSurveys mit Sitz in
Briissel zusammengeschlossen. Im Rahmen dieser Cluster-ahnlichen Einrichtung soll ein landeriiber-
greifender Wissenstransfer ermdglicht werden, um einerseits einen Ausgleich zwischen der
Arbeitsweise der einzelnen nationalen Geologischen Dienste zu erzielen und zum anderen eine Dialog=
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Geolog. Landesaufnahme, Kartenprod.
Geochemische Landesaufnahme
Geophysikalische Landesaufnahme

F & E, Weiterbildung, Geréte
Hydrogeologie

Mineralrohstoffe

Energierohstoffe

Naturgefahren
Geoinformationssysteme

Andere Umweltprojekte

und Verhandlungsplattform fiir erfolgversprechende Aktivitaten gegentiber der Europdischen Union
und dem internationalen Markt zu schaffen.

Die weltweite Nachfrage, besonders in Entwicklungs- und Schwellenlandern nach geotechnischem
Know-how, praxisorientierten Dienstleistungen und geowissenschaftlich-relevanten Produkten ist in
vielen umweltspezifischen Marktsegmenten im Steigen begriffen. Dazu zahlen insbesondere die
Rohstoffexploration (einschlieBlich der Kohlenwasserstoffe und Industrieminerale), die Wasserwirt-
schaft, aber auch geogene Umweltrisken, Naturgefahren, Landnutzung und der Bereich der Agrogeo-
logie, fir die entsprechend thematisch aufbereitete Unterlagen in analoger und zunehmend auch digi-
taler Form bendtigt werden.

Rohstofffragen in Entwicklungsldndern

Nach einer vom Britischen Geologischen Dienst im Jahr 1998 verdffentlichten Umfrage bei 31
Geologischen Diensten aus Entwicklungslandern aus Afrika, Asien, dem Pazifischen Raum und
Lateinamerika wird die geologisch-geochemisch-geophysikalische Landesaufnahme in diesen Landern
weiterhin als vordringlichste Aufgabe bewertet (14). Von allen Aktivitaten sehen rund die Halfte diese
Thematik als die wichtigsten Anliegen. Naturgefahren und andere umweltspezifischen Projekte wer-
den hingegen von rund 20% als wichtigste Prioritaten beurteilt, Mineralische Rohstoffe, Wasser und
Energie von rund 17%. Der Stellenwert von Forschungs- und Entwicklungsarbeit, Ausstattung und
Geoinformationssysteme wird mit rund 13% auffallend gering eingeschatzt. Wiirden diesen Landern
allerdings ausreichende Finanzmittel zur Verfiigung stehen, kdme es neben der Landesaufnahme vor
allem zur Etablierung von Geoinformationssystemen und verstarkter Forschungsaktivitat,
Weiterbildung und Gerateanschaffung.

Prioritatenliste von 31 Geologischen Diensten aus Entwicklungslandern (14)

0 10% 20% 30%
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Internationale Partnerschaft in der Zukunft

Die Geologische Bundesanstalt verfugt in vielen geowissenschaftlichen Disziplinen tber eine umfas-
sende Expertise und Kompetenz, kann diese aber mangels ausreichender Personalressourcen derzeit
nur eingeschrénkt auf dem internationalen Markt anbieten. Dennoch wird es weiterhin das Bestreben
sein, die lange Tradition der geologischen Zusammenarbeit vor allem mit den L&ndern des Nahen und
Mittleren Ostens fortzufiihren und dafilr strategisch-operationelle Allianzen zu bilden. Basierend auf
einer 150-j&hrigen Erfahrung kann die Geologische Bundesanstalt nicht nur ihr Wissen Gber Funktion,
Aufbau und Organisation eines modernen Geologischen Staatsdienstes zur Verfligung stellen, sondern
auch moderne Geoinformationsprodukte und eine hochentwickelte Infrastruktur fiir die operationelle
Duchfiihrung von Projektvorhaben in die Kooperation einbringen. Fur solche Vorhaben bieten sich in
erster Linie die Themenkreise Wasser, Rohstoffe und Umwelt an. Auf diesen Gebieten stehen ihr die
bendtigten Fach- und Personalressourcen zur Verflgung und sie besitzt auch alle sonstigen
Voraussetzungen, um aktuelle Konfliktsituationen in ariden und semiariden Gebieten mittels aerogeo-
physikalischer und herkdmmlicher terrestrischer Untersuchungsmethoden einer Lésung zuzufiihren.

Oben: Hubschrauber mit Messgerét (“Bird”) 23



Strategische Analyse

An der Schwelle zum 21. Jahrhundert sehen sich Geologische Dienste weltweit veranderten soziooko-
nomischen Rahmenbedingungen gegentiber, die nach praxisrelevanten Dienstleistungen und flexiblen
kundenorientierten Denkhaltungen verlangen. Diese neuen Herausforderungen spiegeln sich einerseits
in einer Uberpriifung der traditionellen Kernprogramme wieder, auf denen die Arbeit der verschiede-
nen nationalen Geologischen Dienste basiert, zum anderen auf der Entwicklung von mittel- bis lang-
fristigen strategischen Zielen, die die zukinftigen Tatigkeits- und Problemfelder festlegen und kon-
krete funktionelle Beitrage zu ihrer nachhaltigen Losung aufzeigen. Einzelne Geologische Dienste wie
beispielsweise Finnland, die Niederlande, Deutschland und die USA (19-22) haben solche Weichen-
stellungen in Form klarer Aussagen und einer neuen Programmausrichtung bereits vollzogen, bei ande-
ren Diensten findet derzeit ein Diskussionsprozef statt.

Die von der Geologischen Bundesanstalt fiir eine nachhaltige Entwicklung wahrzunehmenden praxis-
orientierten Zukunftskonzepte werden in den folgenden sieben strategischen Leitlinien zusammen-
gefalRt. Jedem Schwerpunkt wird ein ,Servicepaket” in Form von verschiedenen Produktleistungen
zugeordnet und der Weg aufgezeigt, der zu dem jeweiligen Ziel fiihrt. Als Begleitmanahmen zu ihrer
Umsetzung und zur maximalen Nutzung von Synergismen sind unter anderen (1) der Aufbau eines
zentralen kundengerechten Kommunikations-, Auskunfts- und Informationssystems auf der Basis
fachspezifischer geowissenschaftlicher Datenbanken forciert voranzutreiben, (2) die internen
Arbeitsablaufe mittels geeigneter Malnahmen zu Gberpriifen (z.B. Controlling, Benchmarking,
Zertifizierung), (3) die bereits bestehende fachiibergreifende kooperative Arbeitsweise auszuweiten
und (4) transdisziplinare Partnerschaften fiir eine verstarkte éffentliche Akzeptanz und Férderung der
Anliegen der Geowissenschaften einzurichten und zu nutzen. Der Weg dahin fiihrt Gber (5) die
Intensivierung von Ergebnisdokumentation, Offentlichkeitsarbeit (PR) und Medienkontakten.
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,Ohne Wasser kein Leben, hinter diesen viel zitierten Worten steckt
bittere Wahrheit, vor allem dann, wenn das Wasser knapp wird.

Alle lebensnotwendigen Vorgange spielen sich rund ums Wasser ab.

Es geht aber heute und vor allem in den nachsten Jahren nicht nur darum,
Wasser in ausreichender Menge, davon haben wir am Blauen Planeten

genug, sondern vor allem in Trinkwasserqualitat zur

Verfiigung zu stellen.

Wasser

Erfassung und Bewertung der Grundwasserressourcen in Osterreich

Osterreich als ,,WasserschloR* Europas

Osterreich gilt als das ,WasserschloR* Europas, es gehért mit Island, Norwegen und Schweden zu den
wasserreichsten Landern des Kontinents. Durch Niederschlage (im Jahresmittel 1170 mm) und Zufliisse
steht Osterreich ein jahrliches Wasservolumen von etwa 127 Mrd. m? zur Verfiigung (98 Mrd. m?
Niederschlag, 29 Mrd. m*® ZufluR aus dem Ausland). Dies entspricht in Summe 15. 800 m*® Wasser pro
Einwohner. Von dieser Menge flieRen allerdings rund 84 Mrd. m® in das Ausland ab, etwa 43 Mrd. m?
verdunsten. Die gesamte Wassernutzung betrégt somit rund 2,6 Mrd. m*, wovon mehr als zwei Drittel
Industrie und Landwirtschaft bendtigen. An Nutz- und Trinkwasser werden von jedem Einwohner
Osterreichs rund 55 m? alljahrlich im Haushalt verbraucht, das sind lediglich 0,3 Prozent oder etwa
8 mm des theoretisch verfligharen Wasserdargebotes (23 — 25).

Die Wasserbilanz fiir Osterreich (25)

. Gesamtverdunstung
Niederschlag ~ 516 mm
~ 1170 mm
Verdunstung der Oberflachengewésser ~8mm
- Unproduktive Verdunstung ~102 mm
Produktive Verdunstung ~ 400 mm
| ] Verdunstung/Landwirtschaft und
Wasserverbrauch ~6mm
|
_— .
ZufluR aus dem Ausland — Gesamtabfluf ins Ausland

Entnahme Entnahme Landwirtschaftl.
Industrie Haushalt Bewasserung
~20 mm ~8 mm ~2mm

fﬁfh

Abwasser Industrie ~18 mm

Abwasser Haushalt ~6 mm

Die regionale Wasserbilanz Osterreichs

In Osterreich ist der Anteil von Quellwasser an der Wasserauforingung mit 50% im Vergleich zu ande-
ren Landern extrem hoch. Dieses Wasser ist qualitativ hochwertig. Der Beitrag von Grundwasser
betragt 49,1%, jener von Oberflachenwasser 0.9%.

Bedingt durch den geologischen Aufbau zeigen sich in der osterreichischen Wasserbilanz regional
grofRe Unterschiede:

- In etwa 45% des Bundesgebietes, namlich in erster Linie in den aus kristallinen Gesteinen auf-
gebauten Gebieten der Zentralalpen, der Bohmischen Masse und des Alpenvorlandes kommen
nur geringe Mengen an Kluftwasser vor.

- Rund 20% der Fliche Osterreichs besteht aus Karbonatgesteinen mit teilweise ergiebigen

26 Rechts: Wasserspeiender Riese der Swarovski Kristallwelt in Wattens (Tirol)






Karstwasservorkommen. Dazu gehdren die Nordlichen Kalkalpen mit einem Anteil von etwa
80%, der Rest verteilt sich auf Drauzug, Teile der auf Osterreichischem Gebiet liegenden
Stidalpen, die Kalkstécke des Grazer Paldozoikums und vereinzelte Vorkommen von
Zentralalpinem Mesozoikum. In diesen Gebieten fallen 25% aller Niederschlage. Mit Trinkwas-
ser aus Karstgebieten werden 30% der Bevélkerung Osterreichs versorgt (Wien zu iber 90%).

- Etwa 20% der Flache Osterreichs, das sind die alpinen und auBeralpinen Tal- und
Beckenfiillungen, sind Gebiete mit zum Teil ergiebigen Porengrundwasservorkommen.

- Etwa 15% der Gesamtflache Osterreichs besteht aus wechselnd durchlassigen Gesteinen des
Tertiars im Alpenvorland (Molasse, Flyschzone).

Osterreichs Grundwasserpotential

Die Ermittlung des gesamten Grundwasservolumens von mehr als 80 Mrd. m® beruht auf den oben
genannten EingangsgréRen und verteilt sich wie folgt:

;! - 60 Mrd. m® Porengrundwasser in quartaren Tal- und Beckenfiillungen
y l sowie in tertidren Lockergesteinen
Fa - 14 Mrd. m® Karstgrundwasser in Karbonatgesteinen

- 5 Mrd. m* Kluftgrundwasser
- Tiefengrundwasser unbekannter GréRe.

Grundwassergebiete in Gefahr

Aus der Wasserbilanz Osterreichs geht hervor, daR der Vorrat bezogen auf Einwohnerzahl und
Wirtschaftstatigkeit nahezu unerschopflich ist und der Verbrauch kein akutes ékologisches Problem
darstellt. Vorrangiges Ziel ist daher die Sicherung der Qualitat, das heif3t, eine flachendeckende
Grundwasserreinhaltung. Davon betroffen sind insbesondere die fruchtbaren, klimatisch begiinstigten
Ackerbaulandschaften im Nordosten, Osten und Siidosten Osterreichs sowie die Tallandschaften ent-
lang der Donau. Im Beobachtungszeitraum vom 1. 7. 1995 bis 30. 6. 1997 wurden dsterreichweit ins-
gesamt 157 zusammenhangende und nicht-zusammenhangende Grundwassergebiete mit einer
Gesamtflache von rund 34.000 km? auf die in der Wasserglte-Erhebungsverordnung vorgeschriebenen
Parameter untersucht (26). Nach neuen Untersuchungen sind von den 150 zusammenhangenden
Gebieten mit einer Flache von 12.900 km?* ca. 56% in Bezug auf mindestens einen Parameter gefahr-
det, auf Nitrat rund 48%. Inshesondere besteht ein Sanierungsbedarf u. a. aufgrund tberhdhter Nitrat,
Nitrit, Atrazin, Desethylatrazin und Ammonium-Konzentrationen. Die Belastungen mit Atrazin haben
seit seinem Verbot merklich abgenommen.

Wasser: weltweit ein knappes Gut

Dem heimischen UberfluR mit seinen ,vollen Behaltern“ an Trink- und Nutzwasser steht in vielen
Landern der Erde ein groRer Mangel gegeniiber: Laut einer [IASA-Studie aus dem Jahr 1995 wird im
Jahre 2025 weniger als ein Drittel aller Lander der Erde ausreichend mit StuBwasser versorgt sein.
Ernste Probleme wird es in 40 Prozent aller Staaten geben. Als Ursache werden das Wachstum der
Bevolkerung, das Wirtschaftswachstum, die zunehmende Wasserverschmutzung, Wasservergeudung
und die ungeniigende Infrastruktur genannt.

Osterreichs Wasserversorgung in Zukunft

Trotz der in Osterreich giinstigen Voraussetzungen fiir die Bildung und ErschlieBung aller Arten von
Grundwassern zur Trink- und Nutzwassergewinnung ist die Thematik der Versorgungssicherheit,

Oben: Wasser im UberschuR: Johannesfall im Pongau (Salzburg)
Unten: Wassermangel: Rationiertes Trinkwasser in Flaschen 28



Unser Service

—  Fliachendeckendes und fiir ganz Osterreich einheitliches digitales hydrogeologisches Kartenwerk
(MaRstab 1:200.000 und 1:500.000)

—  Drei- (und fallweise vier-) dimensionale hydrogeologische Karten mit Angaben {ber Grund-
wasserbeschaffenheit, Grundwasserstrémung, Kontaminationsrisiko (,,Vulnerability”) und
Schadstofftransport

—  Relationale Datenbank auf GIS-Basis

—  Regionale Erhebung der Schutzfunktion der Grundwassertiberdeckung

—  Karten und Detailinformationen tber Tiefengrundwasser in ausgewahlten Gebieten fiir Notver-
sorgungen.

Unser Weg zum Ziel

— Interdisziplinare geowissenschaftliche Landesaufnahme (,Kartierung“) unter komplementarem
Einsatz geophysikalischer MeBmethoden und geochemischer Analytik sowie ortlicher gezielter
Bohraufschlisse

—  Erkundung der geologischen Faktoren zur Speicherung und Wegsamkeit von Wasser im Tal- und
Beckenuntergrund in ausgewahlten Gebieten

— Interdisziplinare Forschung tiber Ursache, Ausbildung und hydrologische Charakteristik wasser-
flihrender Storungs- und Kluftsysteme

—  Untersuchung der Zusammenhénge zwischen geochemischen, biologischen und hydrogeologi-
schen Prozessen fiir darauf aufbauende gesellschaftsrelevante Studien (z.B. Forstpathologie,
Veterinar- und Humanmedizin).

Deckung der Verbraucherzuwéchse, Beeinflussung der Qualitdt bis hin zur Gefdhrdung des
Grundwassers und andere negative anthropogene Einfllisse von besonderer Aktualitat und daher im
BewuRtsein der Offentlichkeit zu verankern. Der in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts eingelei-
tete Strukturwandel von einer Nutzungs- zu einer modernen Schutzwasserwirtschaft soll bis spate-
stens zum Jahr 2032 den guten Zustand der Osterreichischen Gewasser sichern. Um dieses Ziel zu
erreichen, sollen unter anderen die Aufwendungen im 6ffentlichen Siedlungswasserbau fiir den wei-
teren Ausbau der Wasserversorgung bis zum Jahr 2005 von derzeit jahrlich 2,3 auf 3,4 Milliarden 6S

(247 Mio. e) steigen, jene fir den Kanalbau von 11,4 auf 23,4 Milliarden (1,7 Mrd. e). Diese MaBnah-
men sollen dazu beitragen, daR bei der Wasserversorgung in Osterreich bis 2005 ein AnschluRgrad von
87% realisiert sein wird, bei der Kanalentsorgung sollen es 78% sein.

Eine verstarkte schutzorientierte Wasserwirtschaft beschrankt sich aber nicht nur auf die Qualitat und
Quantitat von Grund- und Oberflachenwasser und der chemisch-physikalisch-biologischen
Guteklassifizierung, sondern muR auch den Schutz des Menschen und seines Siedlungs- und
Wirtschaftsraumes vor Hochwasser, Muren und Lawinen einschlief3en.

Ressourcen-Management

Zu dem oben ausgefiihrten Themenkreis, der als Teil des Ressourcen-Managements anzusehen ist,
besteht seitens der Geowissenschaften ein dringender Handlungsbedarf, der sich in dem auf dieser
Seite angefiihrten MaRBnahmenkatalog niederschlagt. Fiir diese Leistungen bieten sich die fachlich-
organisatorischen Ressourcen der Geologischen Bundesanstalt und der interdisziplinare Einsatz von
hydrogeologischen, geophysikalischen und geochemischen Untersuchungsmethoden unter Beiziehung
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“Kein Leben ohne Geologie!” Dieser provokante Slogan hat seinen realen
Hintergrund, denn fast alles, was uns umgibt, wurde der Erde entrissen. Sand,
Kies, Ton, Erz, Erdél und Erdgas sind die bekanntesten Rohstoffe. Aber auch
Quarz fir Glaser, Silicium fir Computer und Germanium fiir die
Halbleiterindustrie sind aus unserem Alltag nicht wegzudenken. Wir sind viel
abhangiger als wir denken. Recycling ist wichtig; aber erst der Weisheit

zweiter Schluf.

“Rohstoffe”

Nachhaltige Mineralrohstoffvorsorge
fur Osterreich

Rohstoffe als Grundstoffe

Mineralische Rohstoffe, das sind Energie-Rohstoffe, Metall-Rohstoffe und Nichtmetall-Rohstoffe
(Steine und Erden, Industrieminerale) bilden die Grundlage jeder Volkswirtschaft und
Industrieproduktion. Ohne die Nutzung von Naturressourcen ist menschliches Leben nicht mdglich.
Die Bergbauindustrie steht wie die Landwirtschaft an vorderster Stelle der Wertschdpfungskette. Sie
erwirtschaftet allein 7% des Weltsozialprodukts, die sich aus der Gewinnung von rund 22 Milliarden
Tonnen Material pro Jahr mit einem Produktionswert von nahezu zwei Billionen Dollar errechnen (27).

Die Situation in Osterreich

Wahrend Osterreich bei den Energie- und Metall-Rohstoffen nur einen Eigenversorgungsanteil von
rund einem Drittel des Bedarfs aufweist, kann es sich bei den meisten Nichtmetall-Rohstoffen aus
inlandischen Quellen decken. Dies betrifft in erster Linie Baurohstoffe wie Fest- und Werksteine, Kies,
Sand, Ton und eine Reihe von Industriemineralen. Dieser Bereich ist zwar durch heimische Vorrate
groBtenteils mittel- und langfristig gesichert, doch ergeben sich aufgrund unterschiedlicher
Bedrfnisse und Nutzungsziele der Gesellschaft oft erhebliche Probleme bei ihrer Gewinnung. Beispiele
sind Steinbriiche, Ton-, Kies- und Sandabbaue in der Umgebung von Siedlungsraumen, Naturparks
oder Erholungsgebieten, aber auch Grundwasserschutzgebiete, das Forstrecht und andere durch die
Raumordnung vorgegebene Widmungen.

Unser individueller Rohstoffverbrauch

Der pro-Kopf-Verbrauch an Rohstoffen jeglicher Art betragt pro Jahr zwischen 15 und 20 Tonnen.
Hochgerechnet auf eine Erdbevélkerung von 10 Milliarden Menschen wird pro Jahr eine Gesamtmasse
von rund 100 km® Gestein und sonstiges Material bendtigt werden. Diese Menge bersteigt sogar den
gegenwartigen Stofftransport aller Fliisse einschlielich des durch Vulkanismus geforderten Materials (4).

Rohstoffpyramide fiir Deutschland mit Rangfolge

nach Produktionswert und Tonnage (27, Quelle: BGR Hannover)
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Der Verbrauch solcher groBen Mengen an Naturressourcen legt im Sinne einer umfassenden
Daseinsvorsorge eine realistische Planung des kiinftigen Bedarfs und gegebenenfalls dessen Anpassung
an die tatsachlich gewinnbare Menge sowie deren Sicherstellung nahe. Diese Aufgabe verlangt eine
ganzheitliche Sicht und transparente Entscheidungsunterlagen, da alle Auswirkungen eines beabsich-
tigten Eingriffs in die Natur zu berlicksichtigen sind und der Zugriff auf eine geplante Lagerstatte
durch konkurrierende Nutzungsanspriiche wie z. B. Wasserwirtschaft, Naturschutz, Siedlungsraum,
Raumordnung, Verkehrswege und andere die Infrastruktur dienende Einrichtungen, Land- und
Forstwirtschaft oder Erholungsraum eine Wertung dieser Anspriiche erfordert. Ein Interessensausgleich
zwischen den berechtigten Wiinschen der Anrainer und der Versorgung der Wirtschaft mit Rohstoffen
erfordert in jedem Einzelfall bei der Entscheidung ein hohes MaR an Verantwortung und Sensibilitat,
weil auch die Interessen kommender Generationen hinsichtlich einer intakten Umwelt zu beachten
sind. Diesen Vorstellungen kommt das von der Geologischen Bundesanstalt entwickelte Bewertungs-
modell entgegen (28, 29).

Vorkommen und Vorréate

Grundsétzich sind die Vorkommen von mineralischen Rohstoffen und Massenrohstoffen rdumlich und
von der Menge her begrenzt und nur zum allergeringsten Teil regenerierbar. Ein Teil kann allerdings
substituiert oder wiederverwertet werden. Hinsichtlich ihrer Verbreitung und Qualitét sind sie tiber das
Bundesgebiet unregelmafRig verteilt, ihre Gewinnung ist im Vergleich zu Metallrohstoffen relativ
standortgebunden, da nahezu immer regionale Ausweichmdglichkeiten vorhanden sind. Insbesondere
die Nutzung von oberflachennahen Baurohstoffen (“Massenrohstoffe”) birgt aufgrund ihrer groRen
Flacheninanspruchnahme fiir die Produktion ein groRes Konfliktpotential. Bezogen auf das gesamte
Bundesgebiet ist eine Erschépfung des natirlichen Vorrats im Gegensatz zu “klassischen” minerali-
schen Rohstoffen nicht zu erwarten, es sei denn durch eine Einschrankung ihrer Nutzungsméglich-
keiten.

Rohstoffverbrauch innerhalb eines Lebensalters (30)

Was jeder von uns in 70 Lebensjahren an Rohstoffen verbraucht

Sand und Kies 460 t Gipsstein 6,0t
Erdol 166 t Dolomitstein 35t
Hartstein 146 t Rohphosphat 34t
Braunkohle 145t Schwefel 19t
Kalkstein 99t Torf 18t
Steinkohle 50t Naturwerkstein 18t
Stahl 39t Kalisalz 16t
Zement 36t Aluminium 14t
Ton 29t Kaolin 12t
Industriesand 23t Stahlveredler 10t
Steinsalz 13t Kupfer 10t

Oben: Jeder braucht mehr Rohstoffe als er denkt 32



In Osterreich gibt es zahlreiche potentielle Lagerstatten, die in Hinblick auf ihre Lage, Ausdehnung,
Méchtigkeit, Qualitdt und Abbauwirdigkeit noch nicht ausreichend untersucht sind. Der Nationale
Umweltplan der Bundesregierung (31) schlégt daher eine Reihe von MafRnahmen vor, um die inl&ndi-
sche Versorgungssicherung an Naturressourcen sicherzustellen. Zu den Aufgaben der Geologischen
Bundesanstalt gehort es, die entsprechenden Erkundungen tber oberflachennahe Massenrohstoffe
durchzufiihren und die gewonnenen Daten zu erheben:

- Bestandsaufnahme der heimischen Ressourcen unter Bedachtnahme auf eine vorausschauende
Rohstoffsicherung;

- Abgrenzung von Hoffnungsgebieten und Uberantwortung auf Raumordnung zur entsprechen-
den Festlegung in regionalen Raumordnungskonzepten, um sie vor Zersiedelung und Verbauung
zu schiitzen;

- Beriicksichtigung von Abbaustandorten und ihrer kiinftigen Entwicklung in der Flachenwid-
mung;

- Feststellung und Bewertung von konkurrierenden Nutzungsanspriichen;

- Harmonisierung des die Mineral- und Massenrohstoffe betreffenden Mineralrohstoffgesetzes
mit den entsprechenden Gesetzen und Kompetenzen der Lander wie der Raumordnung und
ganzheitliche transparente Verfahrensabwicklung aller betroffenen Institutionen. Dieser
Aufgabe ist die Geologische Bundesanstalt — wenngleich nicht unwidersprochen — in einem
Forschungsprojekt in der Vergangenheit nachgekommen (29).

Oben: Baggerfahrerin in Oberdsterreich
Unten: Sandgrube im Horner Becken (NO) 33
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Rohstoffsicherungskarten tber potentielle Abbaufldchen und Abbaustandorte oberflachennaher
mineralischer Rohstoffe

GroBmaRstabige Negativkarten zur Ausweisung von Nicht-Eignungsstandorten von Massen-
rohstoff-Abbauen aufgrund konkurrierender Nutzungsanspriiche

Rohstoff-relevante Datenbanken inkl. Bohrdaten auf GIS-Basis

Mitwirkung an montanrechtlichen Bewilligungs- und SchlieBungsverfahren

Digitale Erfassung bergbehdérdlicher Festlegungen

Bestandsaufnahme der heimischen Ressourcen unter Bedachtnahme auf eine vorausschauende
Rohstoffsicherung

Abgrenzung von Hoffnungsgebieten und Uberantwortung auf Raumordnung zur entsprechen-
den Festlegung in regionalen Raumordnungskonzepten

Feststellung und Bewertung von konkurrierenden Nutzungsanspriichen.

nser Wegyg zZum e[l &9

Mitwirkung an der geowissenschaftlichen Landesaufnahme mit Schwerpunkt Massenrohstoffe
und Industrieminerale

Erhebung und Evaluierung der Zahl der Abbaue von Massenrohstoffen und strategisch bedeu-
tenden Industriemineralen einschlieBlich der Erhebung der Produktionsmengen und Vorrate
Mitwirkung am zentralen Geoinformationssystems der GBA mit elektronischem Zugang zu
Rohstoff-spezifischen Kartenwerken und relationalen geowissenschaftlichen Datenbanksys-
temen

Ganzheitliche Umweltanalyse und Umweltmonitoring.

Sie finden uns im Internet auf folgender Homepage: http://www.geolba.ac.at
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Jedes Jahr verursachen Hochwasser, Vermurungen, Hangrutschungen, Berg-
stirze, Felsstiirze, Steinschldge und Sackungen erhebliche Schaden an
Personen und Volksvermdgen. Obwohl Katastrophen nie ganzlich vermieden
werden kdnnen, muss es unser Ziel sein, mittels wissenschaftlicher Methoden
die Ursachen tiber Dynamik und Gefahrenpotential von Naturkatastrophen zu
erforschen. So kénnen Schaden gering gehalten oder gar vermieden werden.

“Naturgefahren”

Erfassung und Bewertung von Naturgefahren

Der weltweite finanzielle Verlust

Seit den sechziger Jahren haben Stiirme um das vierfache zugenommen und Schaden und Verluste
durch Unwetter und Uberschwemmungen sind auf das zehnfache friiherer Werte angewachsen. Die
prognostizierte Erwarmung der Erde lait nach Modellberechnungen jedoch in Zukunft noch
Schlimmeres befurchten.

Nach Untersuchungen von US-AID werden Naturkatastrophen wie Erdbeben, Uberschwemmungen,
Vulkanausbriiche, Massenbewegungen u. a. in den nachsten 10 Jahren weltweit ein Schadensausmafy
von rund 400 Mrd. US$ verursachen. Im Falle sofort eingeleiteter vorbeugender MalRnahmen, die
Kosten von rund 40 Mrd. US$ erfordern, kénnte die Schadenssumme allerdings auf rund die Halfte
reduziert werden. Nach Angaben der weltweit gréRten Riickversicherer “Minchner Riick” erreichten
1994 die registrierten Schadensereignisse den Wert von 60 Mrd. US$, im Folgejahr 180 Mrd. US$ und
1966 wuchsen sie auf den Rekordwert von 600 Mrd. US$ an.

Die osterreichische Situation

Die Geologische Bundesanstalt hat schon bisher im Zuge der geologischen Landesaufnahme Gebiete
mit einem erhdhten geogenen Risikopotential auf geologischen Karten ausgewiesen. Dazu kommen
gezielte Erhebungen in den Bundeslandern Steiermark, Karnten und Salzburg. Diese Sammlung von
Daten bedarf einer dringenden Erweiterung, Erganzung und Vertiefung, um fiir einen beschleunigten
Schutzwasserbau und andere praventive MalRnahmen die erforderlichen geologischen Grundlagen
bereitstellen zu kdnnen. Dies trifft insbesondere auf solche Gebiete zu, die schon in den vergangenen
Jahrzehnten wiederholt von Naturkatastrophen betroffen waren und bei den daflir zustandigen
Amtern und Behorden wie dem Institut fur Lawinen- und Wildbachforschung der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt (FBVA) dokumentiert sind.

Gefahren in den Alpen

Beispielsweise waren zwischen den Jahren 1972 und 1993 einzelne Gemeinden in alpinen Télern
sowohl im Norden als auch im Siiden des Alpenhauptkammes von tiber 15 Schadensereignissen betrof-
fen. Bei den rund 6.000 Wildbachen wurden insgesamt 2.954 Schadensereignisse verzeichnet. Diese
Naturkatastrophen konzentrieren sich zwar vornehmlich auf die GroRlandschaft der Ostalpen, die rund
63% des Bundesgebietes einnimmt, doch auch die 6stlichen Vorlander und das Alpen- und
Karpatenvorland mit jeweils 11% der Flache Osterreichs werden gelegentlich von verheerenden
Schaden heimgesucht. Hier kann es in der Folge von Starkniederschldgen zu einem erheblichen
Bodenabtrag und Naturstoffverlust kommen. So sind insgesamt rund 380.000 Hektar Anbaufléachen
von Mais, Zuckerriibe und Weinbau erosionsgefdhrdet, der potentielle Bodenabtrag und
Nahrstoffverlust betragen nach einer tiberschlagigen Ermittlung rund 8 Mill. Tonnen/Jahr (32).

Oben: Wildbachvermurung im Wartschengraben 6stlich Lienz (Osttirol)
36 Rechts: Wildbachvermurung bei Lienz (Osttirol)
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Das Risiko im Griff

Die von der Geologischen Bundesanstalt erstellten Karten weisen Risikogebiete mit einem erhéhten
Potential fiir Massenbewegungen, zu Umlagerung und Transport neigenden Gesteinsvorkommen und
andere geotechnisch relevante Ausscheidungen auf, die von Erhebungen im Einzugsgebiet von
Wildbachen, (rezent-) tektonischen, hydrologischen, physiographischen, vegetationskundlichen und
historischen Daten erganzt werden. Der dafiir an der Geologischen Bundesanstalt verwendete
umfangreiche Legendenschliissel findet auf den bisherigen Kartendarstellungen soweit wie mdéglich
Anwendung. Diese Datensammlung soll u. a. dazu beitragen, den Gemeinden, Raumplanern und ande-
ren Bewilligungsbehdrden, welche raumwirksame Entscheidungen treffen, eine fundierte
Gefahrenzonenausweisung fiir Siedlungsraume, Verkehrswege und Wirtschaftsraume anzubieten.
Primar soll vor allem das Schadenspotential durch raumplanerische MalRnahmen vermindert werden
und erst in zweiter Linie durch Errichtung von Schutzbauten und andere SicherungsmalRnahmen.

Unser Service

— Lokale, groBmassstabige ingenieurgeologische Karten mit Beriicksichtigunge geologischer und
anthropogener Risikofaktoren

—  Geogene Gefahrenkarten mit Erhebungen und Berechnungen tiber Art und GroRe des Einzugs-
gebietes von Wildbé&chen

—  Gefahrenerkennung, -beurteilung im Gelénde und Ausarbeitung von Gefahrenkarten

—  Computer-unterstiitzte Ergebnisdokumentation mit digitaler Kartenerstellung

—  Ursachen-bezogene Dokumentation auf der Grundlage von Karten, Luftbildern, Messungen,
Hangneigungsparametern, Beobachtungen und historischen Quellen.

Unser Weg Zum Ziel

— Interdisziplindre Kooperation mit geologischer Landesaufnahme, Institut fiir Wildbach- und
Lawinenforschung, Boden- und Felsmechanik, Hydrogeologie, Geophysik

—  Erfassung von rutschungsanfélligen Gesteinen

—  Mitwirkung am zentralen Geoinformationssystem der GBA mit Schwerpunkt im Bereich Natur-
gefahren, Ingenieurgeologie und Geotechnik

—  Ausbau der ingenieurgeologischen Datenbank GEOTIS

- Radar-Interferometrie zur Uberwachung lokaler Hangbewegungen.

Sie finden uns im Internet auf folgender Homepage: http://www.geolba.ac.at

Oben: Rutschung im Weinviertel (NO) 39



“Okosysteme”

Umwelt und Funktion von Okosystemen

Der Mensch als Bedrohung

Die steil nach oben weisenden Bevolkerungsziffern in den Landern der Dritten Welt und die in den
westlichen Industriestaaten weiterhin vertretene Ideologie eines ungebremsten Wirtschaftswachstums
Giben einen immer starkeren Druck auf den vom Menschen beanspruchten Lebensraum aus (33). In
zunehmenden MaRe beeinfluRt diese Entwicklung Funktion, Qualitat, und damit den Wert von Okosy-
stemen (34), die durch verschiedene negative Einwirkungen in ihrer Funktion gestort werden (35). Hier
gilt: Jede Veranderung der Einfllisse bewirkt eine Veranderung der Gesamtheit. Die Frage nach dem
Grad der Gefahrdung wird denn auch immer starker in der breiten Offentlichkeit gestellt, zumal auch
das korperliche und seelische Wohlbefinden jedes Einzelnen ganz wesentlich von Umwelteinfllissen
mitbestimmt wird. Fir die von Menschen verursachten, sich negativ auswirkenden Veranderungen von
Okosystemen ist daher eine Gegenstrategie zu entwickeln, die verschiedene defensive und aktive
MaBnahmen zur Beseitigung von Stérungsquellen umfalt, um die natlrlichen Abhangigkeiten in
einem Okosystem wiederherzustellen.

Okosysteme sind nicht-lineare Systeme, die zudem sehr empfindlich auf klimatische Veranderungen
reagieren: Aller Voraussicht nach wird sich bei Anhalten des gegenwartigen Temperaturtrends kurzfri-
stig die artliche Zusammensetzung der Pflanzenwelt andern, langerfristig hingegen die geographische
Verbreitung ganzer Vegationstypen drastisch verandern. Auch Prozesse, die in Okosystemen ablaufen,
werden davon betroffen sein, wie beispielsweise der Wasser-, Kohlenstoff-, Stickstoff-, Phosphor- und
der Schwefelkreislauf.

Der Mensch als Bewahrer

Erstrebenswert sind u. a. die Sicherung der biologischen Vielfalt der bedrohten Pflanzen- und Tierwelt,
die einwandfreie Qualitat des Grundwassers, die Wiederherstellung alter und Schaffung neuer
Lebensraume, Rekultivierung menschlicher Eingriffe in der Natur bis hin zum Riickbau von zerstérten
Biotopen und der Schutz von lokalen Geotopen und erdwissenschaftlich interessanten grofReren
Landschaftsflachen (.Geoparks”).

Der sich abzeichnende Klimawandel mit Temperaturzunahmen um 1-2,5°C bis zum Jahr
2100 ist eines der brennendsten Probleme unserer Zeit. Die Auswirkungen auf natirliche
Okosysteme sind erst ansatzweise bekannt. Anderungen in Okosystemen fiihren zu
Ruckkoppelungseffekten zwischen Pflanzendecke, Boden und geologischem Untergrund.
Letztlich ist auch der Mensch betroffen, der bestrebt sein muR, alle in einem Okosystem
ablaufenden Prozesse in einem Gleichgewicht zu halten.

40 Rechts: Schilfgurtel im Nationalpark Neusiedlersee - Seewinkel (Burgenland)
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Oben: Gezeitenkiiste in der Bretagne (Frankreich)
Unten: Hangegletscher des Salzbodenkeeses im
Nationalpark Hohe Tauern (Salzburg)

Vernetzungen zwischen Klimawandel und Okosystemen (35; verdndert)

m=m Artenvielfalt — wes
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(Okosystem-Service fiir den Menschen

Die Vernetzung der Faktoren

In die Bestandsaufnahme und Erfassung aller Wirkungsgefiige von Eingriffen in den Naturhaushalt
sind im Sinne eines umfassenden, ganzheitlichen Ansatzes neben der organischen Lebenswelt auch
verschiedene anorganische Komponenten miteinzubeziehen, denen sich die geowissenschaftlichen
Disziplinen der Geologie, Mineralogie, Geochemie, Hydrogeologie, Bodenkunde u. a. widmen. Der inter-
disziplindren Erarbeitung der optimalen Vorgangsweise und einer verantwortungsvollen Umsetzung
kommt daher groRRe Bedeutung zu. Eine immer stérkere Rolle spielen dabei die Erdwissenschaften, ins-
besondere, wenn es um die Frage des Umweltmonitorings und die Wiederherstellung von geféhrdeten
Okosystemen in einer bestimmten Region geht, die nachhaltig zu bewirtschaften sind. Geologische
Prozesse wie Sedimentumlagerung, Bodenbildung oder Grundwasserstrdmung kdnnen die Entwicklung
und die Vitalitat von Okosystemen nicht nur innerhalb weniger Tage beeinflussen, sondern auch auf
Dauer verandern. Darlberhinaus erméglicht auch die Kenntnis tiber vergangene geologische Ereignisse
entscheidende Aussagen Uber den derzeitigen Zustand, die Bildungsbedingungen und die zukiinftige
Entwicklung von bestimmten Okosystemen.

Die geologische Herausforderung

Aufgabe der Geologischen Bundesanstalt muR es sein, gemeinsam mit Zoologen, Okologen,
Hydrologen und Chemikern die geologischen Rahmenbedingungen und die hydrologischen Parameter
zu erforschen und jene geologischen und geochemischen Prozesse und Faktoren zu identifizieren, die
hauptverantwortlich fur die Funktion und die Dynamik von Okosystemen sind. Diese aktuogeologi-
schen, dem Grundsatz von Nachhaltigkeit verpflichteten Untersuchungen konzentrieren sich auf die
Umgebung von rapide wachsenden Ballungszentren, Erholungsgebiete, Naturparks, Schutz- und
Schongebiete und andere fiir die Nachwelt erhaltungswiirdige Kulturlandschaften.

42
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Geologische Detailaufnahmen von gefahrdeten Okosystemen in der Umgebung von Ballungs-
zentren

Interdisziplindre Anwendung stratigraphischer, paldontologischer, palynologischer, sedimento-
logischer und bodenkundlicher Untersuchungsmethoden zur Feststellung von Veranderungen
von Okosystemen in Raum und Zeit

Grundlagenforschung zum Verstandnis oberflachenformender geologischer Prozesse.

nser Weg Zum Ziel

Entwicklung geologischer und geochemischer Steuerungsmodelle, die Aussagen Uber die zu-
kiinftige Funktion von Okosystemen ermdglichen

Erfassung der Hintergrundwerte von Schwermetallen und anderen Schadstoffen in ausgewahl-
ten Okosystemen und ihre subrezenten Veranderungen

Dokumentation exogener geologischer Prozesse wie Sedimentation, Erosion, Boden- und Staub-
bildung und anderer Oberflachenprozesse auf die Entwicklung von Okosystemen
Rekonstruktion einzelner Okosysteme aufgrund paldontologischer und paléofloristischer
Befunde.

Sie finden uns im Internet auf folgender Homepage: http://www.geolba.ac.at
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In der Natur vorkommende
Stoffe - Metalle und
Nichtmetalle - kénnen sich
auch in kleinsten Spuren auf
die Gesundheit von Mensch und
Tier sowohl positiv als auch
negativ auswirken. Mehrheitlich
wird von Experten die Meinung
vertreten, daR zwischen der
Gesundheit und dem
Wohlbefinden von Organismen
und ihrer geologischen
Umgebung enge
Zusammenhange bestehen.
Doch die Details sind noch
lange nicht ausreichend
erforscht.

“Geomedizin”

Der Einfluf® der Umwelt auf die Gesundheit von Mensch und Tier

Latente Umweltgifte

Toxische Substanzen konnen in geldster Form in verschiedenen Medien zirkulieren, mit anderen
Stoffen reagieren, sich dabei anreichern und in solchen Konzentrationen in die Nahrungskette gelan-
gen, daf3 sie fiir den menschlichen und tierischen Koérper zur Gefahr werden. Diese Effekte sind zwar
bekannt, doch in ihrer gesamten physikochemischen Bandbreite noch viel zu wenig erforscht. Dies
betrifft etwa die Lungenkrebsgefahr der verschiedenen mineralogischen Formen von Asbest ebenso
wie hohe Dosen des Gases Radon oder die mdgliche Schwermetallkonzentration von Bdden in der
Umgebung alter Bergbaue. Die durch “Sauren Regen” hervorgerufene héhere Loslichkeit bestimmter
Elemente wie Cadmium, Chrom u. a. verstérken dieses Problem.

,Naturliche* oder ,kiinstliche* Schadstoffe ?

Die Aufgabe der Geowissenschaften besteht daher darin, gemeinsam mit anderen Wissenschaftsdis-
ziplinen die geologischen Umsténde und Auswirkungen des Schadstofftransports und den Gehalt von
toxischen Substanzen in solchen Gebieten zu untersuchen, in denen bestimmte Elemente natirlich
angereichert sind und ein mogliches Gesundheitsrisiko darstellen und sie von solchen Konzentrationen
zu unterscheiden, die anthropogenen Ursprungs sind.

Uber das rechte MaR

So wie sich erhdhte Werte, aber auch ein Mangel an bestimmten Mineralen negativ auf die mensch-
liche und tierische Gesundheit auswirken kénnen, muf® es auch umgekehrt das Bestreben sein, die
Verbreitung und Konzentrationen bestimmter, fiir den Organismus positiver Elementanreicherungen
wie Fluor, Jod, Magnesium, Selen u. a. besser zu kennen und abgrenzen zu konnen. Erst die Kenntnis
der geologischen Zusammenhénge ermdglicht es, verbesserte Vorsorgestrategien zu entwickeln, damit
einerseits die Umweltbelastung auf ein fiir jeden Organismus unbedenkliches MaR reduziert wird und
andererseits die natdrlichen, fir jedes Leben erforderlichen Mineralstoffvorkommen besser bekannt
und genitzt werden.

44 Rechts: Kirche und Friedhof in UnteraBling bei Lienz (Osttirol)






Links: Bergbauhalde im Montafon (Vorarlberg)
Rechts: Trockenheit und Mangelwuchs im Weinviertel (NO)

Versteckte Gefahren im Wasser

Die moderne Industriegesellschaft versorgt sich sowohl aus heimischen als auch aus geographisch weit
entfernt liegenden Produktionsstatten. Eine Ausnahme bildet Trinkwasser, das normalerweise in
Verbraucherndhe gewonnen wird und daher die lokale geochemische Charakteristik wiederspiegelt.
Nach dem GenuR von Trinkwasser wurden beispielsweise gefahrliche Uberdosen von Fluoriden in ver-
schiedenen L&ndern Afrikas und in Indien festgestellt, von Arsen in Argentinien, Chile und Taiwan, von
Selen in den USA, Venezuela und China, von Nitraten in stark iiberdiingten Ackerbaugegenden. Uber
diese Problematik existiert bereits eine umfangreiche Literatur.

Allumfassende Kooperationen

Die Bewdltigung des umfangreichen Aufgabengebietes verlangt eine enge Zusammenarbeit zwischen
Erdwissenschaftlern, Chemikern, Medizinern und Biologen. Inshesondere ist auch der Frage nach den
Umstédnden von signifikant erhdhten pathogenen Fallen nachzugehen, von denen groRere Bevélke-
rungsgruppen oder bestimmte Regionen in der Vergangenheit betroffen waren (z. B. Jodmangelsyn-
drome, Infarkth&ufungen bei Trinkwasserversorgung mit weichen Wassern).

Geologische Ursachen

Die Beziehung zwischen Umwelt, Gesundheit und geologischen Prozessen bietet ein breites interdis-
ziplindres Forschungsfeld, das fur die Gesellschaft von besonderem Rang und Aktualitat ist. Den tra-
ditionellen Geowissenschaften fallt dabei die Aufgabe zu, jene geologischen Prozesse zu erforschen,
die zur urséchlichen Elementkonzentration flihren, den Schadstofftransport bewirken und sich
schlieBlich in toxischen Kontaminationen im Sediment, Boden, Gestein oder in einer Pflanze nieder-
schlagen.
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Unser Service

— Digitale Karten, in der nach Ebenen getrennt die Geologie, Geochemie und bestimmte, durch
toxische Elementanreicherungen bzw. durch Mineralmangel hervorgerufene Krankheiten ver-
kntipfbar dargestellt werden

—  Erweiterung des Geochemischen Atlasses der Republik Osterreich durch Nachanalyse bestimm-
ter umweltrelevanter Elemente wie Selen, Thallium, Cadmium und Fluor

—  Datenbank auf GIS-Basis Uber die regionale Verbreitung umweltrelevanter geologischer Para-
meter.

Upm SPclles WY ol Zum Z¥ R

Ergdnzende geochemische Landesaufnahme in den Nordlichen Kalkalpen und in der Mo-
lassezone

Statistische Auswertung des Datenmaterials

Interdisziplindre Analyse und Bewertung des geochemischen Datenbestandes im fachilbergrei-
fenden Forschungsteam.

Sie finden uns im Internet auf folgender Homepage: http://www.geolba.ac.at
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Die Gesamtheit der Alpengletscher hat durch kontinuierlichen Temperaturanstieg seit Mitte des 19. Jahrhunderts
etwa die Halfte der Flache und des Eisvolumens verloren. Die Pasterze, mit ca. 19 km? der gro3te Gletscher
Osterreichs, ist seit dem letzten Hochstand von 1851 um rund 2 km kiirzer geworden und endet heute statt beim
Margaritzenfelsen in einer Seehéhe von 2070 m.

“Klima”

Der geowissenschaftliche Aspekt
des prognostizierten Klimawandels

Klima: Viele unbekannte Faktoren

Klimawechsel ist ein aus der geologischen Vergangenheit wohlbekanntes natiirliches Phanomen und
nicht ein Ereignis, das vielleicht das 21. Jahrhundert allein kennzeichnen wird. Wenn es auch an der
gegenwartigen globalen Erwarmung kaum einen Zweifel gibt, die Frage nach der dahinter stehenden
treibenden Kraft konnte bisher noch nicht befriedigend beantwortet werden. Zu umstritten und zu
kontroversiell sind alle Erklarungen! Die einen glauben an eine nattirliche Klimaschwankung, die ande-
ren machen menschliches Handeln fiir Treibhauseffekt und Temperaturzunahme verantwortlich - oder
trifft gar beides zu ? Zu all dem kommen neue Ergebnisse tber das Klima der Vergangenheit, die ent-
gegen fritheren Annahmen gezeigt haben, dal? ein Klimawechsel zu hdheren Temperaturen sehr abrupt,
das heif’t innerhalb von einer oder zweier Dekaden eintreten kann. Auch dafir fehlt bisher eine Gber-
zeugende Erklarung.

Globale Folgen

Was immer die Ursache(n) fir die fortschreitende globale Erwarmung sein mogen, fest steht, daf sie
erhebliche 6konomische und dkologische Folgen haben wird. Sie werden sich im Kiistenbereich und im
Flachland ebenso auswirken wie in Gebirgsregionen. Die Szenarien reichen von verstarkter Erosion bis
zu Uberschwemmungen in einem Gebiet der Erde, wihrend andere von Diirren und wieder andere von
haufigeren und heftigeren Stirmen heimgesucht werden.

Zukunftige Antworten aus der Vergangenheit?

Der Schliissel fiir die Vorausschau tiber das Ausmall und die Folgen des gegenwartigen Klimawandels
liegt im Wissen dber die nattirliche Breite klimatischer Veranderungen. RegelméRige Aufzeichnungen
existieren hauptsachlich tber die vergangenen hundert Jahre, die aber nicht ausreichen, um die
Dynamik des heutigen Klimas zu verstehen. Daher miissen weitere Indikatoren fiir Klimadanderungen
aus der geologischen Vergangenheit untersucht und ausgewertet werden wie beispielsweise morpho-
logische, vegetationskundliche oder faunistische Zeugnisse aus dem Quartar.

Komponenten des globalen Klimasystems, Prozesse und Wechselwirkungen (36)
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48 Rechts: Pasterzengletscher mit GroBglockner und Johannisberg im Nationalpark Hohe Tauern (Salzburg)






Klimawandel in den Ostalpen

Die moglichen Auswirkungen einer anthropogenen Klimaveranderung auf das Wetter in Europa und im
besonderen das Klima im Ostalpenraum wurden von Meteorologen untersucht (37 — 39). Aus der
Entwicklung des regionalen Klimas und des Temperaturverlaufs in Osterreich und der Schweiz zeich-
nen sich im Alpenraum deutlich groRere Amplituden ab als im globalen Verlauf. Die Autoren meinen,
daf eine Erwarmung der Nordhalbkugel der Erde um 0,4°C eine Temperaturzunahme von etwa 1,2° flir
Osterreich und 2°C fir die Schweiz bewirken wiirde und entwickeln daraus ein plausibles Szenarium
mit einem Anstieg der Temperatur in alpinen Lagen besonders im Winter (um 3°C), eine Erhdhung des
Niederschlages im Winter (um 10 bis 20%) und eine Niederschlagsabnahme im Sommer, begleitet von
einer Abnahme der Schneedeckendauer in tieferen Lagen.

Unbekannte Auswirkungen

Die flir moglich gehaltenen Temperatur- und Niederschlagsanderungen hatten weitreichende Auswir-
kungen auf den alpinen und aufBeralpinen Wasserhaushalt, das AbfluRverhalten, die Gesteinsverwit-
terung, Auflockerung, Vegetation, Erosion und Sedimentation. Modellaussagen (ber ein so kleines
Gebiet wie die Ostalpen mit ihrem kleinraumigen Klimaverhalten sind aber derzeit noch nicht méglich.
Auch von 900 MeRBstellen an Wildbéachen Iait sich derzeit noch kein Trend ableiten. Vollig offen ist
weiters, ob es zu einer Zunahme von flach- oder tiefgriindigen Murenereignissen kommen wird und
wie sich der Oberflachenabfluf und damit die Erosionsleistung und die Geschiebefiihrung verandern
wird. Zur Lésung dieses umfangreichen und sehr komplexen Fragenkatalogs kann die Geologische
Bundesanstalt in einer interdisziplinaren Analyse einen wichtigen Beitrag leisten, damit das durch den
prognostizierten Klimawandel gestiegene geogene Gefahrenpotential im alpinen und auReralpinen
Siedlungs- und Wirtschaftraum vermindert werden kann.

Zusammenhang zwischen Zunahme der Temperatur und CO,-Gehalt
(36; verandert)

0,6
Globale Temperatur (°C) CO,-Konzentration (p.p.mv.) .
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Links: Donauauen bei Orth im Nationalpark Donau-Auen (NO)
Rechts: Naturdenkmal “Vogelstein” bei Arbesbach (NO) im Winter 50



Verédnderung der globalen Temperatur-Mittelwerte

(40; veréndert. GHG=Greenhouse Gases ,,Treibhausgase”)
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Verstarkte Herausgabe von quartargeologischen Karten

Verbesserte Rekonstruktion der Klimageschichte im Quartar

Pollenanalysen in ausgewahlten Moorlandschaften

Quantifizierung von Bodenerosion, Massenbewegungen, Geschiebefiihrung und Sedimentation
in ausgewahlten Wildbachen.

nser Weg Zum 7| ge =

Anwendung pollenstratigraphischer und paléofloristischer Untersuchungsmethoden
Geologisch-morphologische Detailkartierung instabiler Hange im Hochgebirge
Detailkartierung der iber 3000m Héhe gelegenen Permafrostgebiete

Erhebung flachen- und punkthafter Oberflachenveranderungen im Hochgebirge, inshesondere
an der Grenze zwischen Fest- und Lockergesteinen.

Sie finden uns im Internet auf folgender Homepage: http://www.geolba.ac.at
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Stadte vermitteln
gewdhnlich den
Eindruck von groRer
Stabilitat und solide
errichteten Bauwerken.
Sie scheinen auf einem
festen Untergrund
erbaut, der einen weit-
gehend nicht mehr
sichtbaren geologi-
schen Korper darstellt.
Doch

stellenweise rutscht
und gleitet er bzw.
kommt es zu
Sackungen.

Trink- und
Abwasserprobleme
sowie Deponiefragen
zeigen sich im
urbanen Bereich in
ihrer extremsten Form.

(11 g )
Stad tg e O I O g I e Stédte von Morgen — Geologie des urbanen Raumes

Die ,,vierte* Dimension

Die steigende Einwohnerzahl und das zunehmende Alter von Stadten tragen das ihre dazu bei, daf ihr
Untergrund holistisch in vierdimensionaler Weise zu betrachten ist und der Zeitfaktor in stadtebauli-
che Uberlegungen miteinzubeziehen ist.

Ein Teil des Untergrundes von Stadten dient der Wasserversorgung und Nutzwasserentsorgung, aber
auch als Lieferant von Baumaterial, Bauland, Ackerland, fiir die Abfallentsorgung, als Gebaudestand-

flache, als Verkehrsweg, zur Verlegung von Leitungen und vielen anderen Zwecken.

Stadte in Gefahr

Die Vielzahl von Nutzungen birgt naturgemal eine Reihe von umweltrelevanten und soziodkonomi-
schen Risken:

Bevolkerungsexplosion

In den stadtischen Ballungsraumen Europas wird die Einwohnerzahl in den nachsten Jahren stark
zunehmen. Nach Schatzungen der OECD werden im Jahr 2025 rund 83% der EU-Bevélkerung in
Stadten leben, auf der ganzen Erde immerhin rund die Halfte: es werden riesige Agglomerate entste-
hen, der Bedarf an Nahrungsmitteln, Wasser, Baustoffen und Energie wird entsprechend hoch sein.

Mullberg

Jeder Stadtbewohner produziert jahrlich rund 500 kg Miill, der jedes Jahr um etwa 3% wachst. Die
Entsorgung erfordert besondere Sorgfalt hinsichtlich des Deponiestandortes (Deponiegas!) und der
daftir notwendigen Barriereeigenschaften.

Grundwasser

Die Nutzung von Porengrundwasser aus dem Untergrund von Stadten ist nicht beliebig méglich, da
obertags die Gefahr von Sackungen besteht, andererseits aber auch Leitungen und andere Wasserver-
sorgungsanlagen nur eine bestimmte Kapazitat haben.

Schwindende Rohstoffe

Rohstoffressourcen sind ein nicht erneuerbares Gut, ihre Gewinnung erfordert ein besonders nachhal-
tiges und verantwortungsvolles Wirtschaften.

Oberflachenversiegelung

Siedlungs- und Verkehrsflachen sind praktisch versiegelte Areale, die zu einem gesteigerten Ober-
flachenabfluR beitragen, der kostenintensive Erweiterungen des bestehenden Kanalsystems und der
Klaranlagen notwendig macht sowie erhdhte Wasserbelastungen verursacht. Versickerung kann keine
alternative Problemlésung sein!
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Rutschungen

Der Standsicherheit von Griindungen und Fundamenten auf instabilen Hangen muRl besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden.

Enorme Schadenskosten

In den USA muBten im Jahr 1993 zwischen 15 und 20 Mrd. US$ aufgewendet werden, um stéadtische
“Geoprobleme” zu beheben, die aufgrund ungentigender geologischer Planungen aufgetreten waren
wie Sanierung von Sackungen, Aufquellungen, Riickbau wilder Milldeponien, hohe Radon-Emissionen,
schlechte Wasserqualitat und von aggressiven Wassern zerstorte Leitungen. Dazu kommen Erdrutsche,
Uberschwemmungen und Erdbeben.

Bodennutzung in Deutschland. 83% des Bodens werden land- und forstwirtschaft-

lich genutzt, 5,8% der Flache werden von Gebduden und freier Flache eingenom-
men, 4,6% sind Verkehrsflache und 0,5% der Grundfléche ist Abbauflache, die
naturvertraglich genutzt und anschlieRend rekultiviert wird.

Quelle: Statistisches Bundesamt Wiesbhaden, 1993.

0,5% Abbauflache /

0,2% Betriebsflache
0,6% Erholungsﬂém%
2,2% Wasserflache

4,6% Verkehrsflache
5,8% Gebéude und Freiflache

2,2% Flachen anderer Nutzung

83% des Bodens werden land- und
forstwirtschaftlich genutzt

Umfassende Vorsorgeplanung

Eine Stadt ist wie jede Siedlung und jeder Verkehrsweg der geologischen Situation eines mehr oder
weniger eng begrenzten Raumes unterworfen, auf den geologische Prozesse einwirken. lhr Ablauf ist
nur zu einem geringen Teil steuerbar und von Menschen zu beeinflussen. Daher ist es umso notwen-
diger, zur rechten Zeit umfassende und fiir die Stadtentwicklung relevante Planungsgrundlagen zu
schaffen, die auch den Untergrund miteinbeziehen. In der Zwischenzeit haben viele Stadte Datenban-
ken auf GIS-Basis aufgebaut und auch Szenarien im Falle von Geoproblemen entwickelt. Stadteplaner
und andere Verwaltungsorgane kdnnen bei Bedarf auf dieses Informationssystem zuriickgreifen und
entsprechende Auskiinfte fiir Entscheidungen nutzen.

Oben: Rutschung im Wienerwald
Unten: Glashaus in Eisgrub (CZ) 54



Jede europaische GroRstadt hat offenbar ein spezifisches “Risken-Profil” Nach ihren Ursachen geglie-
dert, lassen sich drei Gruppen von besonders gravierenden Geoproblemen unterscheiden:

- Geologische Probleme und Probleme der landschaftlichen Gegebenheit
- Vom Menschen verursachte Eingriffe
- Naturressourcen.

Nach einhelliger Auffassung gelten in den européischen Stadten neben standortbedingten geologi-
schen Gefahren (Rutschungen, Sackungen,..) die anthropogen verursachten Geoprobleme als am
schwerwiegendsten. Dazu gehdren vor allem die Kontamination des Grundwassers, des Oberflachen-
wassers und des Bodens sowie das Deponiewesen.

Uksigs, 6.1 SHER [ EVES W Ce

- Digitale geologische Karten von ausgewahlten Stadtgebieten in Osterreich mit besonderer
Berlicksichtigung von stédtischen Georisken

—  Erstellung thematischer geologisch-geotechnischer Karten

—  Dreidimensionale digitale geologische Karten des Untergrundes von ausgewéhlten Stadtgebie-
ten mit Eintragungen geologischer Parameter wie Gesteinsaufbau, Tektonik, Bohrungen, Grund-
wasserverhéltnisse u. a. sowie Verknupfung mit solchen der infrastrukturellen untertdgigen
StadterschlieBung (Verkehrswege, Kanalnetz, Leitungsnetz u. a.).

U= T e = R () zZum Ziel

— Interdisziplinére Erhebung und Bewertung von stédtischen Georisken unter Berticksichtigung
von Stadtentwicklungspldnen

—  Flachendeckende geochemische Analytik im Stadtgebiet

—  Systematische geologische Baugrund- und Bohrungsdokumentation

—  Hydrogeologische und hydrochemische Erhebungen der Porengrundwasser (Betonaggressivitat!).

Sie finden uns im Internet auf folgender Homepage: http://www.geolba.ac.at

Oben: Die Secession im Jahr 1998 (Wien) 55




Die Geologische Bundesanstalt hat in den vergangenen Jahren einen Weg eingeschlagen, den sie auch
nach der Millenniumswende konsequent weiter beschreiten mu8. Danach wird dem Dienst fir die
Gesellschaft oberste Prioritat eingerdumt und eine anwendungsorientierte Strategie verfolgt, die die
gegenwartigen und zukiinftigen lebenssichernden Bedurfnisse von potentiellen Kunden in den
Mittelpunkt ihres Handelns stellt. Dazu zahlen die nachhaltige Sicherung der Naturressourcen
einschlieBlich des Grundwassers, die Minimierung von Naturgefahren, Malnahmen zum Schutz von
Okosystemen und dem menschlichen Siedlungs- und Wirtschaftsraum sowie geomedizinische Aspekte
und Analysen Uber die geogenen und dkologischen Auswirkungen des prognostizierten Klimawandels.
Die Erfillung von operativen Aufgaben der Geologischen Bundesanstalt erfordert grofle
Professionalitat und Flexibilitat, dazu einen hohen Grad an Wissenschaftlichkeit und Wirtschaftlich-
keit, Sorgfalt in der Datenaquirierung, innovatives Datenbankmanagement sowie mit besonderem
Kreativitatspotential ausgezeichnete Mitarbeiter. Im Bewuftsein, daf® “Alter kein Verdienst ist”, wird
sich die traditionsreiche und auf 150 Jahre erfolgreichen Wirkens zuriickblickende Geologische

Bundesanstalt der Herausforderung des 21. Jahrhunderts stellen!

“Ausblick”
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Dank

Far die rege Diskussionshereitschaft, verbunden mit zahlreichen Hinweisen, Beitrdgen und Vorschlagen
fur Verbesserungen danke ich meinen Kollegen und Kolleginnen an der Geologischen Bundesanstalt,
namentlich Horst Briiggemann, Horst Eichberger, Maria Heinrich, Werner Janoschek, Peter Klein,
Hannes Kollmann, Gerhard Letouzé, Gerhard Malecki und Wolfgang Schnabel sowie Wolfgang Reiter
vom Bundesministerium fiir Wissenschaft und Verkehr. Die redaktionelle Uberarbeitung des Manus-
kriptes besorgte mit groBem Engagement und viel Ideenreichtum Thomas Hofmann.

Oben: Blick uber die Gipfelflur im Montafon (Vorarlberg) 57
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