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WSTEP

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna (PSH) powotana
ustawg Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (tekst jednoli-
ty: Dz.U. z 2015 r. poz. 469 ze zmianami) realizuje szereg
zadan na rzecz gospodarki wodnej i ochrony wod podziem-
nych. Sa to zadania wynikajace z zapisow prawa krajowego
oraz europejskiego, szczegolnie ustawy Prawo wodne, Dy-
rektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
Unii Europejskiej z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustana-
wiajacej ramy dzialan Unii Europejskiej w dziedzinie poli-
tyki wodnej (tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej — RDW)
oraz Dyrektywy 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej z dnia 12 grudnia 2006 r. w spra-
wie ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem
i pogorszeniem ich stanu. Ramowa Dyrektywa Wodna na-
ktada na panstwa cztonkowskie UE obowiazek opracowa-
nia i wdrozenia programow ochrony wod podziemnych
w celu osiggnigcia i utrzymania ich dobrego stanu. Dla
ok. 70% ludnosci Polski wody podziemne stanowig podsta-
we zaopatrzenia w wod¢ do spozycia, dlatego jednym
z priorytetow gospodarki wodnej, wynikajacej migdzy in-
nymi z wymienionych aktow prawnych, jest ochrona wod
podziemnych, jako gtownego zrodta wod pitnych i zabez-
pieczenia dostepu do czystej wody dla tych gatezi gospo-
darki, ktore wymagaja wody o dobrej jakos$ci. Dlatego po-
dejmowanych jest szereg dziatan majacych na celu ochrong
najcenniejszych zasobow wod podziemnych, ktére moga
zapewni¢ zaopatrzenie w wod¢ w perspektywie wielolet-
niej. Jednym ze sposobow szeroko pojetej ochrony wod
podziemnych jest opracowana w Polsce koncepcja udoku-
mentowania i ochrony najcenniejszych zasobow tych wod
— gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) wraz
z okresleniem zakresu ich niezb¢dnej ochrony oraz wska-
zanie obszarow, ktore powinny by¢ taka ochrong objecte.
Niniejsze opracowanie jest kolejnym Informatorem pan-
stwowej stuzby hydrogeologicznej, stanowigcym podsumo-
wanie siedmioletniego projektu obejmujacego udokumen-
towanie w latach 2009-2016 gtownych zbiornikéw wod
podziemnych.

Gloéwne zbiorniki wod podziemnych to struktury geolo-
giczne lub ich fragmenty wykazujace w skali regionéw hy-
drogeologicznych najwyzsza wodono$nosc¢ i zasobnos¢,
stanowiace obecnie lub mogace staé si¢ w przysztosci pod-
stawowym zrodlem zaopatrzenia w wod¢ mieszkancow.
Wedtug obecnie obowigzujacych ustalen glowne zbiorniki
wod podziemnych muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

wydajnos$¢ potencjalna otworu studziennego powyzej
70 m*/h, wydajnos¢ ujecia powyzej 10 000 m*/d, wodoprze-
wodnos¢ powyzej 10 m*/h (240 m?%d), a woda nadaje si¢ do
zaopatrzenia ludnosci w stanie surowym lub po jej ewentu-
alnym prostym uzdatnieniu przy pomocy stosowanych
obecnie i uzasadnionych ekonomicznie technologii. W ob-
szarach deficytowych w wodg kryteria ilo§ciowe moga by¢
znacznie nizsze, lecz wyroézniajace zbiornik na tle ogolnie
mniej korzystnych warunkéw hydrogeologicznych.

Ze wzgledu na umowne kryteria wydzielania: wysoka
jakos¢ wod, zasobnos$¢ i potencjalng wysoka wydajnosé
uje¢, GZWP stanowia najcenniejsze fragmenty jednostek
hydrostrukturalnych oraz systemow wodono$nych. Wyma-
gaja szczegodlnej ochrony stanu chemicznego i ilo§ciowego
wod podziemnych oraz odpowiedzialnego zarzadzania za-
sobami, z zachowaniem priorytetu dla zbiorowego zaopa-
trzenia w wodg¢ do spozycia i zaspokojenia niezbednych
potrzeb przyrodniczych i gospodarczych. Obszary o naj-
wyzszej zasobnosci w wodg i potencjalnej wysokiej wodo-
nos$nosci nie sa bezposrednio powigzane z jednolitymi czg-
$ciami wod podziemnych (JCWPd) ani zlewniowym ukta-
dem krazenia wod podziemnych. Wydzielano je przede
wszystkim na podstawie mozliwo$ci wykorzystania do za-
opatrzenia — tam gdzie miazszo$¢ i parametry warstw wo-
donosnych zapewniaja najwigksze zasoby wod, ktore moga
by¢ eksploatowane i zagospodarowane bez szkody dla $ro-
dowiska. Jest to przede wszystkim spojrzenie pod katem
gospodarowania wodami podziemnymi. Ochrona zasobow
wod podziemnych moze rowniez wymagac ustalenia roz-
nego rodzaju i zakresu dziatan niezbednych do utrzymania
dobrej jakosci wod lub do podejmowania dziatan zmierza-
jacych w kierunku osiagnig¢cia poprawy jakosci w sytuacji
stwierdzenia antropogenicznych zmian zasobow i chemi-
zmu wod podziemnych.

W celu ochrony zasoboéw wod przede wszystkim przed
degradacja ich jakosci (stanu chemicznego) na obszarach
ochronnych zbiornikéw wod podziemnych mogg obowia-
zywac zakazy, nakazy oraz ograniczenia w zakresie uzyt-
kowania gruntoéw lub korzystania z wody. Na obszarach
ochronnych mozna zabroni¢ wznoszenia obiektow budow-
lanych oraz wykonywania robot lub innych czynnosci, kto-
re moga spowodowac trwate zanieczyszczenie gruntow lub
wod, a w szczegolnosci lokalizowania inwestycji zaliczo-
nych do przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko (art. 59 ustawy Prawo wodne).
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Udokumentowanie i ustanowienie obszarow ochron-
nych GZWP jest rowniez jednym ze sposobow realizacji
ustalen Prawa wodnego i spelnieniem wymogow okreslo-
nych w Ramowej Dyrektywie Wodnej, w ktorych naktada
si¢ na panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej, w tym na
instytucje odpowiedzialne za gospodarowanie wodami,
obowiazek opracowania i wdrozenia programow ochrony
wod podziemnych dla osiggnigcia ich dobrego stanu.
W tym zakresie nalezy uznaé, ze przyj¢te cele ochrony
GZWP spetniaja, a nawet wykraczajg poza podstawowe za-
lozenia RDW, wskazujac priorytety w sytuacji zagrozenia
deficytem zasoboéw wod podziemnych w wyniku konfliktu
potrzeb wodnych, srodowiskowych i spoleczno-gospodar-
czych. Wysokie wymagania ochrony ilosciowej i jako$cio-
wej GZWP wynikajg zatem z ich szczegolnego statusu.
Wskazania ochronne, indywidualnie ustalane dla poszcze-
g6lnych zbiornikéw, powinny takze uwzgledniac po-
wszechnie obowigzujace programy dziatan ochrony wod
podziemnych zgodne z celami RDW i wynikajace z krajo-
wych przepisow prawnych.

Zadanie ,,Wykonanie programoéw i dokumentacji geolo-
gicznych okreslajacych warunki hydrogeologiczne w zwiaz-
ku z ustanawianiem obszarow ochronnych Gléwnych Zbior-
nikow Wod Podziemnych (GZWP) dla potrzeb planowania
i gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy” realizo-
wano na zamowienie Prezesa Krajowego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej. Generalne wykonawstwo przedsigwzigcia
powierzono Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu —
Panstwowemu Instytutowi Badawczemu, jako zadania re-
alizowane w ramach prac panstwowej stuzby hydrogeolo-
gicznej w latach 2009-2016. Wykonano je na podstawie
trojstronnej umowy zawartej pomigdzy:

— Krajowym Zarzadem Gospodarki Wodnej — Nadzoru-
Jacym,

— Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwo-
wym Instytutem Badawczym — Generalnym Wykonawca,

— Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej — Finansujacym.

Metody dokumentowania gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych (Herbich i in., 2009), na podstawie ktorych
realizowano prace dokumentacyjne, wdrozono w 2009 r.

Pierwotnie wyznaczono 180 glownych zbiornikéw wod
podziemnych (Kleczkowski, 1990b). Do 2008 r. opracowa-
no roznego typu dokumentacje hydrogeologiczne obejmu-
jace obszary 78 zbiornikow. Byly to zarowno dokumenta-
cje warunkoéw hydrogeologicznych GZWP, jak i dokumen-

tacje okreslajace zasoby wod podziemnych z uwzglednie-
niem GZWP. W kilku przypadkach uznano, ze dokumenta-
cje zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych, obejmujace
obszar zbiornika, spetniajag warunek udokumentowania
GZWP, nawet jezeli nie przeprowadzono analizy spetnienia
kryteriow GZWP, nie wyznaczono obszarow ochronnych
oraz nie wskazano zakazow, nakazow i ograniczen, ktore
powinny by¢ wprowadzone.

Na podstawie opracowanych do 2008 r. dokumentacji
z listy GZWP skreslono 19 zbiornikow niespetniajacych
kryteriéw hydrogeologicznych okreslonych dla GZWP.
Obecnie obowiazujace rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie przebiegu granic ob-
szarow dorzeczy i regionéw wodnych uwzglednia 162 zbior-
niki. Na podstawie wykonanych badan i opracowanych do-
kumentacji zdyskwalifikowano tez dwa zbiorniki, GZWP
nr 137 Pradolina Torun—Eberswalde (Warta) i nr 423 Sta-
szow, ktorych jeszcze z tej listy nie wykreslono.

Dla 103 zbiornikéw nie byto dokumentacji okreslaja-
cych warunki hydrogeologiczne i zasi¢g obszaréw ochron-
nych. Ze wzgledu na realizacj¢ prac dokumentacyjnych za-
planowanych w latach 2009-2016 bez wykonywania wier-
cen 1 pompowan badawczych, z listy zbiornikow przewi-
dzianych do udokumentowania w tym okresie wytaczono
paleogensko-neogenski GZWP nr 215 Subniecka Warszaw-
ska oraz jego czg¢$¢ centralng GZWP nr 2151 (pierwotnie
okreslany numerem 215A), traktowang jako oddzielny
zbiornik.

Realizowany projekt, ktorego wyniki przedstawiono
w niniejszym Informatorze, obejmowal udokumentowanie
101 gtéwnych zbiornikow wod podziemnych wyznaczo-
nych w 1990 r. (Kleczkowski, 1990a, b), reambulacje
30 opracowanych przed 2008 r. dokumentacji gldownych
zbiornikow wod podziemnych, wytypowanych przez Kra-
jowy Zarzad Gospodarki Wodnej i wskazanych przez re-
gionalne zarzady gospodarki wodnej oraz opracowanie in-
strukcji reambulacji i wstepnego kosztorysu dla pozosta-
tych dokumentacji GZWP opracowanych przed 2008 r.
Wszystkie opracowane dokumentacje, dodatki do istnieja-
cych dokumentacji oraz instrukcja reambulacji, po pozy-
tywnym zaopiniowaniu przez Komisj¢ Dokumentacji Hy-
drogeologicznych, zostaty przyjete lub zatwierdzone przez
Ministra Srodowiska, zgodnie z procedurami przewidzia-
nymi w poszczegolnych latach w ustawie Prawo geologicz-
ne i gornicze z dnia 4 lutego 1994 r. oraz z dnia 9 czerwca
2011 r.



PODSTAWOWE POJECIA I DEFINICJE

Czas pionowej migracji zanieczyszczen konserwa-
tywnych (przeplywu wody) () z powierzchni terenu do
warstwy wodonos$nej jest suma czasu przesaczania przez
strefe aeracji (t ) i czasu przesigkania przez nadktad stabo
przepuszczalny warstwy wodonosnej (tp): t =1t + 1.
W przyblizeniu odpowiada on czasowi wymiany wody
w profilu skalnym warstwy wodonos$ne;j.

Degradacja wod podziemnych — w hydrogeologii de-
gradacja jest rozumiana jako obnizenie naturalnej jakosci
i ilosci wod podziemnych spowodowane czynnikami geo-
genicznymi lub antropogenicznymi. Przyczyna degradacji
wod podziemnych jest ich skazenie (zanieczyszczenie) spo-
wodowane przenikaniem substancji zanieczyszczajacych
z powierzchni, wod powierzchniowych lub innych warstw,
przeeksploatowaniem zasobow, nadmiernym zdepresjono-
waniem lokalnym lub regionalnym. Degradacja jakosciowa
polega na mechanicznym (zawiesina), chemicznym lub bio-
logiczno-organicznym (bakterie, wirusy, organizmy zywe,
substancje organiczne i produkty ich rozpadu) zanieczysz-
czeniu wod. Degradacja ilo$ciowa prowadzi do zubozenia
zasobow wod podziemnych (Dowgiatto i in., 2002).

Dobry stan wéd podziemnych oznacza stan osiagnigty
przez cze$¢ wod podziemnych, jezeli zarowno ich stan ilo-
$ciowy, jak i chemiczny okreslono jako przynajmnie;j ,,do-
bry” (na podst. RDW).

Dobry stan chemiczny wéd powierzchniowych to taki
stan chemiczny jednolitych cz¢$ci wod powierzchniowych,
ktory na podstawie klasyfikacji stanu chemicznego tych
wod, dokonanej z uwzglgdnieniem definicji klasyfikacji
tego stanu, jest okreslony jako dobry (ustawa Prawo wodne).

Dobry stan ilosciowy wéd podziemnych to taki stan
jednolitych czesci wod podziemnych, ktory na podstawie
oceny stanu ilosciowego tych wod, dokonanej z uwzgled-
nieniem definicji klasyfikacji tego stanu, jest okreslony
jako dobry (ustawa Prawo wodne).

Dokumentacja hydrogeologiczna to zbior dokumentoéw
przedstawiajacych wyniki badan warunkéw hydrogeo-
logicznych okreslonego obszaru dla okreslonych celow
praktycznych (projektowanie uj¢¢ wod podziemnych, inwe-
stycji hydrotechnicznych, gorniczych, budowlanych, komu-
nikacyjnych, wyznaczanie stref ochronnych ujg¢¢, obszaréw
ochronnych GZWP itp.). Dokumentacja hydrogeologiczna
to opracowanie wykonywane w celu ustalenia zasobow wod
podziemnych, okreslenia warunkéw hydrogeologicznych
w zwiazku z wydobywaniem kopalin, wttaczaniem wod do

gorotworu; projektowaniem odwodnien, nawodnien oraz
inwestycji mogacych zanieczysci¢ wody podziemne; maga-
zynowaniem i skladowaniem substancji lub odpadéw; usta-
nawianiem stref (obszarow) ochronnych zbiornikow wod
podziemnych. Dokumentacja hydrogeologiczna obejmuje
czg$¢ analitycznag, zestawienie wynikow badan i pomiaréw
terenowych, ich interpretacje (wykresy, mapy i przekroje),
a takze praktyczne wnioski. Zawiera czg$ci: 1) tabelarycz-
na z wynikami badan i pomiardw, 2) graficzng — wykresy,
mapy i przekroje, 3) tekstowa, stanowiagca poszerzone obja-
$nienie cze¢sci tabelarycznej i graficznej z analiza wynikow,
4) wnioskowa. Dokumentacj¢ hydrogeologiczng opracowu-
je si¢ w zunifikowanej formie zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, normami i instrukcjami (Dowgiatto i in.,
2002).

Droga migracji to droga przemieszczania si¢ substan-
cji zanieczyszczajacych od ogniska zanieczyszczenia do
punktu poboru wod podziemnych lub bazy (strefy) drena-
zu. Obejmuje przesaczanie przez strefe aeracji, wnikanie
do strefy saturacji i mieszanie si¢ z naturalnymi wodami
podziemnymi oraz przemieszczanie si¢ zanieczyszczen
w strumieniu wod podziemnych (Dowgialto i in., 2002).

Gléwny uzytkowy poziom wodonos$ny to pierwszy od
powierzchni terenu poziom uzytkowy, stanowiacy podsta-
wowe zrodto zaopatrzenia w wodg¢ (na podst.: Herbicha
iin., 2007).

Gléwny zbiornik wéd podziemnych (GZWP) to zesp6t
przepuszczalnych utworéw wodono$nych o znaczeniu uzyt-
kowym, ktérego granice sa okreslone parametrami hydro-
geologicznymi lub warunkami hydrodynamicznymi oraz
warunkami formowania si¢ zasobow wod podziemnych,
wydzielony ze wzgledu na jego szczegodlne znaczenie dla
obecnego i perspektywicznego zaopatrzenia w wodg, spet-
niajacy okreslone kryteria ilo§ciowe i jakosciowe: wydaj-
nos$¢ potencjalnego otworu studziennego powyzej 70 m*/h,
wydajnos¢ ujecia powyzej 10 000 m*/d, wodoprzewodnosé
warstwy wodonos$nej wyzsza niz 10 m?/h, woda nadajaca
si¢ do zaopatrzenia ludnosci w stanie surowym lub po jej
ewentualnym prostym uzdatnieniu przy pomocy stosowa-
nych obecnie i uzasadnionych ekonomicznie technologii.
W obszarach deficytowych w wodg¢ kryteria iloSciowe
przyjete dla GZWP moga by¢ nizsze, lecz wyrozniajace
zbiornik o znaczeniu praktycznym na tle ogdlnie mniej ko-
rzystnych warunkow hydrogeologicznych (na podst. Herbi-
chaiin., 2009).
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Granica zasilania to granica przepuszczalna (w zalez-
nosci od wymiarowosci systemu: powierzchnie, linie lub
punkty) systemu hydrogeologicznego z zadang (znana) wy-
sokoscig hydrauliczna i/lub stezeniem substancji lub z za-
danym nat¢zeniem strumienia, z doptywem wody i/lub
substancji do systemu hydrogeologicznego, w warunkach
naturalnych lub wymuszonych eksploatacja z systemu (Do-
wgiatlo i in., 2002).

Hydroizochrona (izochrona) to linia faczaca punkty
o jednakowym czasie doptywu wody podziemnej do okre-
$lonego miejsca, np. studni lub granicy zbiornika wod pod-
ziemnych. Obliczenie izochron odbywa si¢ zazwyczaj
wzdtuz linii pradu wedtug modelu wypierania tlokowego
(bez uwzglednienia dyspers;ji).

Identyfikacja (tarowanie) modelu matematycznego
ma na celu okreslenie dla wybranej struktury modelu war-
tosci parametrow hydrogeologicznych, wielko$ci zasilania
i warunkow brzegowych. Proces identyfikacji polega na
porownywaniu wynikow obliczen na modelu o pierwotnie
przyjetych parametrach i warunkach brzegowych (ktore
moga by¢ niedostatecznie rozpoznane) z danymi z modelu
hydrogeologicznego.

Infiltracja to wsigkanie wody pochodzacej z opadow
atmosferycznych, z ciekdéw i zbiornikow powierzchnio-
wych oraz z kondensacji pary wodnej z powierzchni terenu
do strefy aeracji, a nast¢gpnie (po oddaniu czg¢sci tych wod
do atmosfery, ewapotranspiracja) przesaczanie do strefy
saturacji (infiltracja efektywna). Infiltracja moze by¢ réw-
niez wywolana sztucznie. Wielkos¢ infiltracji jest wyraza-
na w dm*/km? lub w mm/rok (Dowgiatlo i in., 2002).

Jednolita cze$¢ wod podziemnych (JCWPA) to okres-
lona obje¢tosé wod podziemnych wystepujaca w obrebie
warstwy wodonos$nej lub zespotu warstw wodonoénych (na
podst. RDW).

Jednostka hydrogeologiczna (hydrogeologiczna jed-
nostka bilansowa) to cz¢s$¢ systemu wodonosnego obejmu-
jaca rejon zasilania, przeplywu i drenazu wod podziem-
nych w taki sposob, ze w jej obrebie nastepuje formowanie
catkowitej ilo$ci zasobow odnawialnych oraz drenaz tych
zasobow. Przyktadem takich zamknigtych jednostek bilan-
sowych sa zlewnie podziemne ptytkich pozioméw wodo-
nosnych o strefach drenazowych zwigzanych z siecig hy-
drograficzna (np. poziomy sandrowe, mi¢dzyglinowe).

Kartowanie hydrogeologiczne to zespot czynnosci te-
renowych, ktorych zakres jest uwarunkowany zatozonym
celem oraz przyjeta skalag mapy — niezbgdnych do zebrania
informacji o warunkach hydrogeologicznych obszaru ba-
dan oraz przedstawienie ich w formie mapy uzupelnione;j
profilami hydrogeologicznymi, zestawieniami, tabelami
i komentarzem tekstowym. Terenowe prace obejmuja roz-
poznanie: rozprzestrzenienia warstw i kompleksow wodo-
nosnych, typéw wod podziemnych, sposobu ich zasilania,
krazenia i drenazu, zasobéw wod podziemnych, obecnego
i perspektywicznego wykorzystania ich w gospodarce
wodnej, jakosci, sktadu chemicznego i wlasciwosci fizycz-
nych wod podziemnych. Zebrane materiaty daja podstawe
do opracowania mapy hydrogeologicznej lub dokumentacji
hydrogeologicznej (Dowgiatto i in., 2002).

Lokalny zbiornik wod podziemnych (LZWP) to ze-
sp6t przepuszcezalnych utworéw wodonos$nych o znaczeniu
uzytkowym i o dobrej jako$ci wod podziemnych, ktorego
granice sg okreslone parametrami hydrogeologicznymi lub
warunkami hydrodynamicznymi oraz warunkami formo-
wania si¢ zasobéw wod podziemnych, pozwalajacy na za-
spokojenie potencjalnych lokalnych potrzeb wodnych, nie-
spelniajacy podstawowych kryteriow ilosciowych GZWP
(na podst Dowgiatto i in., 2002).

Miejscowy zbiornik wod podziemnych (MZWP) to
zbiornik wod podziemnych zaliczonych do najwyzszej kla-
sy jakosci, ale 0 migzszo$ci warstwy wodonos$nej ponizej
5 m, wydajnosci studni pojedynczej mniejszej niz 10 m*/h
i wydajnosci ujecia ponizej 300 m*/d (na podst. Dowgiatto
iin., 2002).

Migracja zanieczyszczen t0 suma procesow (dyspersji,
konwekcji, dyfuzji, rozpadu i wymiany jonowej) zachodza-
cych podczas transportu (przemieszczania si¢) masy lub/i
ciepta w strumieniu wod podziemnych. Substancje zanie-
czyszczajace moga migrowaé w przeptywie pionowym
przez stref¢ aeracji i poziomym w strumieniu wod pod-
ziemnych. W procesie migracji rozpatruje si¢ przemiesz-
czanie poszczegolnych czastek roztworu wodnego w pu-
stych przestrzeniach skalnych z uwzglednieniem procesow
fizyczno-chemicznych migdzy fazami ciektymi oraz wza-
jemne oddzialtywania mi¢dzy roztworem i skalg w proce-
sach adwekgji, dyspersji, dyspersji hydrodynamiczne;j itp.
Potrzeba badan tych zjawisk wiaze si¢ z koniecznos$cia
ilosciowej oceny zmian sktadu jakoSciowego wod podczas
ich przeptywu w litosferze. Przebieg procesu migracji jest
opisany rownaniem transportu masy i ciepta.

Model hydrogeologiczny (pojeciowy) zbiornika to opi-
sowe i graficzne przedstawienie struktury i procesow za-
chodzacych w systemie hydrogeologicznym. Model stanowi
zbior hipotez co do tego, jak zachowuje si¢ rzeczywisty sys-
tem hydrogeologiczny, w jaki sposob jest powiazany z oto-
czeniem i jak reaguje na wymuszenia. Hipotezy te sa wery-
fikowane w kolejnych, uszczegotawiajacych etapach badan
hydrogeologicznych (np. modelowanie matematyczne).

Model matematyczny zbiornika to uproszczone od-
wzorowanie obiektu hydrogeologicznego opisane prze-
strzennym rozktadem parametrow hydrogeologicznych,
warunkow brzegowych, parametrow zasilania, a takze po-
przez strukturg obiektu ztozonego z warstw wodonosnych
i stabo przepuszczalnych bioracych udziat w systemie kra-
zenia. W obrgbie tak zdefiniowanego obiektu nastgpuje nu-
meryczne (iteracyjne) rozwigzywanie rownan filtracji (we-
dtug algorytmu przyjetego programu obliczeniowego) dla
wszystkich weztéw obliczeniowych siatki dyskretyzacyj-
nej.

lub: uproszczone odwzorowanie modelu hydrogeolo-
gicznego w postaci rownan matematycznych opisujacych
sposob zachowania modelu, przestrzenny rozktad parame-
trow hydrogeologicznych, warunki brzegowe i poczatkowe.
W modelu matematycznym, w sposob zagregowany, naste-
puje przypisanie struktury modelu hydrogeologicznego do
warstw wodonos$nych i stabo przepuszczalnych. Matema-
tyczne rownania filtracji opisujace model sa rozwigzywane
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numerycznie w procesie iteracyjnym z zadang doktadno-
$cig. Wynikiem obliczen jest potozenie zwierciadla wody
w weztach siatki dyskretyzacyjnej w poszczegdlnych mo-
delowanych warstwach wodonosnych.

Pojg¢cie model matematyczny ma swoje pierwotne szer-
sze znaczenie i odnosi si¢ zarowno do procesu filtracji wod
podziemnych, jak rowniez do migracji transportu masy lub
transportu ciepta w srodowisku gruntowo-wodnym. W od-
niesieniu do GZWP zastosowanie ma wezsze znaczenie
tego terminu, opisane powyzej.

Pojgcie model matematyczny stanowi pewne uproszcze-
nie 1 wlasciwiej istote modelowania w hydrogeologii oddaje
termin ,,model numeryczny”. Tym niemniej jest ono ugrun-
towane w swiadomosci hydrogeologow i w takim brzmieniu
bedzie uzywane w dalszej czg¢sci niniejszego opracowania.

Monitoring wod podziemnych to kontrolno-decyzyjny
system oceny dynamiki przemian w wodach podziemnych.
Polega na prowadzeniu w wybranych punktach powtarzal-
nych pomiaréw i badan stanu zwierciadta wod podziem-
nych i ich jakosci oraz interpretacji ich wynikow (na podst.:
Dowgiatto i in., 2002).

Obszar bilansowy stanowi jednostka hydrogeologiczna
lub jej czgs¢ wydzielona np. w celu ustalenia zasobow od-
nawialnych i dyspozycyjnych wod podziemnych wraz
z oceng stopnia ich zagospodarowania (na podst. rozporza-
dzenia MS z dnia 18 listopada 2016 r.).

Jednostka hydrogeologiczna (hydrogeologiczna jed-
nostka bilansowa) to cz¢$¢ systemu wodonosnego obejmu-
jaca rejon zasilania, przeptywu i drenazu wod podziem-
nych w taki sposob, ze w jej obrebie nastepuje formowanie
catkowitej ilo$ci zasobow odnawialnych oraz drenaz tych
zasobow. Przyktadem takich zamknigtych jednostek bilan-
sowych sa zlewnie podziemne ptytkich pozioméw wodo-
nosnych o strefach drenazowych zwigzanych z siecig hy-
drograficzna (np. poziomy sandrowe i mi¢dzyglinowe).

Obszar ochronny GZWP to wydzielony fragment ob-
szaru zasilania zbiornika wod podziemnych, w ktéorym po-
dejmuje si¢ dziatania w postaci zakazow, nakazoéw i ogra-
niczen w uzytkowaniu terenu zmierzajgce do ochrony jako-
$ci 1 zasobow wod podziemnych.

Obszar problemowy to obszar szczegolnego zjawiska
z zakresu gospodarki przestrzennej lub wystepowania kon-
fliktow przestrzennych wskazany w planie zagospodarowa-
nia przestrzennego wojewodztwa lub okreslony w studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzen-
nego gminy (na podst. ustawy o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.).

Odpornos¢ na zanieczyszczenia to cechy zbiornikow
wod podziemnych wynikajace z budowy geologicznej
i warunkoéw hydrogeologicznych decydujace o mozliwo-
$ciach ich ochrony przed istniejacym lub potencjalnym za-
nieczyszczeniem i wplywajace na opdznianie i ogranicza-
nie migracji substancji zanieczyszczajacych (na podst. Do-
wgiatlo i in., 2002).

Ognisko zanieczyszczen to naturalne lub czg¢s$ciej
sztuczne nagromadzenie substancji zanieczyszczajacych
(realnie lub potencjalnie) wody podziemne. Wystgpuje na
powierzchni terenu lub w litosferze, atmosferze czy hy-

drosferze. Moze mie¢ zroéznicowany charakter przestrzen-
ny: punktowy (wiercenia, stacje paliw, magazyny), liniowy
lub pasmowy (rzeki, kanaty, drogi, rurociagi), powierzch-
niowy (sktadowiska odpadow, osadniki, pola Scickowe
i irygacyjne) oraz obszarowy (imisja gazoéw i pytow, nawo-
zenie oraz chemizacja rolnictwa i le$nictwa) (Dowgiatto
iin., 2002).

Pierwszy poziom wod podziemnych (pierwszy po-
ziom wodonos$ny) to pierwsza od powierzchni warstwa
wodonosna lub zespot warstw wodono$nych wykazujacych
wzajemna, dobra tgcznos¢ hydrauliczna.

Podatno$¢ wéd podziemnych na zanieczyszczenie jest
naturalng wlasciwoscig systemu wodono$nego, okreslajaca
ryzyko migracji substancji szkodliwych z powierzchni te-
renu do poziomu wodono$nego. Wyrdznia si¢ podatnosé
wlasciwa, czyli naturalng, warunkowana wytacznie budo-
wa geologiczna i warunkami hydrogeologicznymi oraz po-
datnos$¢ specyficzng uwzgledniajaca oprocz podatnosci
wlasciwej takze rodzaj zanieczyszczenia, jego tadunek
i charakter ogniska zanieczyszczen. Tozsame znaczenie
maja stosowane w polskim stowniku hydrogeologicznym
pojecia wrazliwosci wod podziemnych i odpornosci na za-
nieczyszczenie (Duda i in., 2011).

Poziom wodonos$ny to zesp6t dwoch lub kilku warstw
wodonosnych, ktore pozostaja ze soba we wzajemnej wigzi
hydraulicznej (na podst. Dabrowski i in., 2004).

Predkosé¢ filtracji (v) to fikcyjna makroskopowa pred-
ko$¢ przeptywu wody podziemnej w osrodku nasyconym.
Wyraza nat¢zenie strumienia filtracji przypadajace na jed-
nostkowy przekroj poprzeczny (ortogonalny do linii pradu)
osrodka porowatego (skaty), a nie wzglgdem przekroju
efektywnej przestrzeni porowej, ktora ptynie woda (Do-
wgiatto i in., 2002).

v=0Q/A

gdzie:
v — predkosc¢ filtracji [LT],
Q — wydatek strumienia filtracji [L3T '],

A — pole powierzchni przekroju poprzecznego skaty [L?].

Wymiar: [LT].
Jednostki: m/s, m/h, m/d, m/a.

Predkosé filtracji rzeczywista (U) to predkos¢ makro-
skopowa przeplywu wody podziemnej, odniesiona do prze-
kroju przestrzeni porowej, liczbowo rowna stosunkowi
predkosci filtracji do porowatosci efektywnej. Wyraza wigc
rzeczywista predkos¢ srednig wody w przestrzeni porowe;.

Wymiar: [LT™]. Jednostki: m/s, m/h, m/d, m/a.

Prognozy modelowe okreslajg parametry hydrodyna-
miczne strumienia wod podziemnych (hydroizohipsy, de-
presje, czasy przeptywow) w warunkach wymuszen we-
wnatrz obszaru badan modelowych. Do najczesciej stoso-
wanych wymuszen naleza wydajnosci uj¢¢ (pobory per-
spektywiczne), wydajnosci innych drenazy (odwodnienia
budowlane, odwodnienia kopalniane). W ramach prognoz
testowane tez sg zmiany warunkéw brzegowych (np. stany
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rzek — wysokie, $rednie i niskie), parametrow zasilania
(zmniejszona lub zwigkszona infiltracja odpowiadajaca
okresom wilgotnym i posusznym), a takze parametréw hy-
drogeologicznych (np. uszczelnienia wykopoéw fundamen-
towych).

Przesaczanie to przeptyw, ruch wody pionowy przez
strefe aeracji zwiazany z wsigkaniem i infiltracja. Terminy
przesigkanie i przeciekanie zachowuje si¢ dla ruchu wody
w strefie saturacji (Dowgiatto i in., 2002).

Przesiakanie — przeptyw, ruch wody podziemnej pio-
nowy. W szerokim znaczeniu obejmuje przesaczanie
w strefie aeracji oraz przesigkanie wlasciwe w strefie satu-
racji (przesigkanie, przeciekanie w wgzszym znaczeniu).
Przesigkanie migdzypoziomowe jest wywotane roznicg ci-
$nien, nastepuje od czg$ci zbiornika o mniejszej przepusz-
czalnosci do czg$ci o wigkszej przepuszczalnosci. Zwykle
jest to pionowy przepltyw przez utwory stabo przepuszczal-
ne. O kierunku decyduje réznica ci$nien. Przesigkanie we-
wnetrzne to przeptyw wody z poréw do szczelin, kawern
krasowych lub z drobnych szczelin (mikroszczelin) do
szerszych szczelin, kawern. Zachodzi w utworach o niejed-
norodnej przestrzeni hydrogeologicznej (porowo-szczeli-
nowej, szczelinowej o zréznicowanej szeroko$ci szczelin,
szczelinowo-krasowej) (Dowgialto i in., 2002).

Stacjonarny model matematyczny to model, w kto-
rym rozwigzanie rownania filtracji nie uwzglednia zmien-
nej czasowej, tzn. w wyniku obliczen otrzymuje si¢ rozktad
ci$nien piezometrycznych ustalony dla nieskonczenie dtu-
giego odcinka czasowego.

Struktura hydrogeologiczna to cz¢$¢ systemu wodo-
nos$nego o dajacej si¢ stwierdzi¢ jednosci warunkow hydro-
geologicznych w zakresie rozprzestrzenienia, ruchu, wa-
runkow zasilania i drenazu. Wyrdznia si¢ struktury wgleb-
ne, o zwierciadle wody naporowym, np. doliny kopalne,
niecki, soczewki, monokliny oraz struktury ptytkie, gdzie
zwierciadto wody jest przewaznie swobodne, np. sandry,
aluwia rzeczne. Struktura hydrogeologiczna bywa uzywa-
na jako synonim terminu ,,poziom wodono$ny” (na podst.
Dowgiatto i in., 2002).

Struktura modelu matematycznego oznacza rozktad
warstw wodono$nych biorgcych udziat w krazeniu wod
podziemnych i ksztattowaniu si¢ ich zasobow. Jest ona opi-
sana przestrzennym rozktadem parametréw hydrogeolo-
gicznych oraz kierunkami przeplywu wody (poziomy
w warstwach wodonos$nych, pionowy w stabo przepusz-
czalnych i strefie aeracji).

System krazenia wod podziemnych to przestrzenny
uktad strumieni wod podziemnych w obrebie jednostki Iub
regionu hydrogeologicznego, traktowany jako catos¢, ogra-
niczony $cisle zdefiniowanymi przestrzennie i hydrodyna-
micznie granicami, opisany siatka hydrodynamiczna, for-
ma i parametrami hydrogeologicznymi warstw wodonos-
nych i rozdzielajacych warstw potprzepuszczalnych. Poje-
cie to jest nadrzgdne do systemu wodono$nego (na podst.
Dowgiatto i in., 2002).

System wodonos$ny tworzy ciagly w przestrzeni uktad
warstw wodonosnych, polprzepuszczalnych i nieprzepusz-
czalnych (zbiorowisko wod podziemnych) okonturowany

powierzchnig brzegowa o zdeterminowanym dziataniu.
Wewnatrz tej przestrzeni zmiany ci$nienia piezometrycz-
nego moga si¢ swobodnie przemieszczaé w zroznicowa-
nym czasie zwigzanym z inercja tego systemu (na podst.
Szymanko, 1980).

Teren zamkniety to teren, a w szczeg6lnych przypad-
kach obiekt budowlany lub jego czg¢s¢, dostepny wytacznie
dla os6b uprawnionych oraz wyznaczony w sposob okres-
lony w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia
17 maja 1989 r., niezb¢dny do celow obronnosci lub bezpie-
czenstwa panstwa.

Uzytkowy poziom wodono$ny to warstwa lub zesp6t
warstw wodonos$nych wykazujacych dobra wig¢z hydrau-
liczna, o parametrach ilosci i jakosci wod kwalifikujacych
do eksploatacji komunalnej: migzszo$¢ utworé6w wodono-
$nych ponad 5 m, wodoprzewodno$¢ ponad 50 m/d, wydaj-
no$¢ potencjalna studni ponad 5 m*h. W Karpatach i Su-
detach parametry te mogg by¢ odpowiednio nizsze — migz-
szo$¢ ponad 2 m, wodoprzewodno$¢ ponad 25 m/d, wydaj-
nos$¢ potencjalna studni ponad 2 m*/h. Jako$¢ wod poziomu
uzytkowego umozliwia ich wykorzystanie do zaopatrzenia
ludnos$ci w wode do spozycia z zastosowaniem uzdatniania
powszechnie stosowanego w technice komunalnej (Herbich
iin., 2013).

Warstwa wodonos$na to zbiorowisko wod podziem-
nych zwigzane z warstwowanymi utworami skalnymi
0 znacznym rozprzestrzenieniu i o okreslonej miazszosci,
ograniczone od gory zwierciadtem wod podziemnych (war-
stwy o zwierciadle swobodnym) lub nieprzepuszczalnym
stropem (warstwy naporowe), a od dotu nieprzepuszczal-
nym spagiem (lub podstawa) (na podst. Dowgiatto i in.,
2002).

lub: warstwa wodono$na to warstwowane lub niewar-
stwowane utwory skalne przepuszczalne i nasycone woda,
wykazujace wystarczajaca porowatosc i przepuszczalnosé
umozliwiajaca znaczacy przeptyw wod podziemnych lub
pobor znaczacych ilosci wod podziemnych (ustawa Prawo
wodne z dnia 18 lipca 2001 r.).

Wody podziemne to wszystkie wody znajdujace si¢
pod powierzchnig ziemi w strefie nasycenia, w tym wody
gruntowe pozostajagce w bezposredniej stycznosci z grun-
tem lub podglebiem (ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca
2001 r.).

Weryfikacja modelu matematycznego polega na po-
rownywaniu reakcji modelu na zadane wymuszenia z reak-
cjami systemu rzeczywistego i analizie zgodnos$ci migdzy
danymi generowanymi przez oba te uktady. Zasada jest, ze
do weryfikacji wykorzystuje si¢ inny zestaw danych niz do
identyfikacji (tarowania) modelu.

Wodoprzewodnos$¢ (przewodno$¢) to miara przepusz-
czalno$ci wyrazajaca jednostkowe nat¢zenie (wydatek)
strumienia wody podziemnej na jednostke szerokosci war-
stwy wodonosnej, przy jednostkowym spadku hydraulicz-
nym, odniesiona do przekroju prostopadiego do kierunku
strumienia. Jest liczbowo rowna iloczynowi wspotczynni-
ka filtracji i migzszos$ci warstwy wodonosnej (W nasyconej
warstwie jednorodne;j i izotropowej) 7 = km (na podst. Do-
wgiatlo i in., 2002).
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Wrazliwos$é zbiornikow wod podziemnych to umow-
ne okres$lenie potencjalnego stopnia zagrozenia zbiornika
wod podziemnych wynikajacego z budowy geologicznej,
warunkow hydrogeologicznych i istnienia rzeczywistego
lub potencjalnego ogniska zanieczyszczen. Zalezy gtownie
od stopnia izolacji zbiornika wod podziemnych od po-
wierzchni (ogniska zanieczyszczen), czyli tzw. stopnia od-
krycia oraz charakteru o$rodka skalnego tworzacego nad-
ktad i warstwe wodonoéng. Cechy tego osrodka decyduja
o predkosci przeptywu wod i substancji zanieczyszczaja-
cych, zdolnos$ciach sorpcyjnych itd. Wrazliwo$¢ zbiornika
wod podziemnych jest takze funkcja glebokosci zalegania
zwierciadta wody w warstwie wodonos$nej oraz warunkow
jego zasilania i drenazu.

Zasoby dostepne wod podziemnych to zasoby wod
podziemnych stanowigce $rednig roczng z wielolecia wiel-
kos¢ catkowitego zasilania wod podziemnych okreslone;j
jednolitej czgsci wod podziemnych pomniejszong o wiel-
kos¢ z wielolecia przeptywu wod wymaganego dla osig-
gnigcia celow srodowiskowych dla jednolitych czgsci wod
powierzchniowych zwigzanych z okreslona jednolitg czg-
$cig wod podziemnych, tak zeby nie dopusci¢ do:

a) znacznego pogorszenia stanu ekologicznego tych jed-
nolitych czgsci wod powierzchniowych,

b) powstania szkod w ekosystemach ladowych zalez-
nych od wod podziemnych

(ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.).

Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych begdace,
z wylaczeniem zasobow dyspozycyjnych solanek, wod
leczniczych i termalnych, zasobami wod podziemnych do-
stgpnymi do zagospodarowania, stanowigcymi $rednig
z wielolecia wielko$¢ catkowitego zasilania wod podziem-
nych okreslonego obszaru bilansowego — bedacego jednost-
ka hydrogeologiczna, wytypowana w celu ustalenia zaso-
bow odnawialnych i zasobow dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych wraz z oceng stopnia ich zagospodarowania —
pomniejszonymi o $rednig z wielolecia wielko$¢ przepty-
wu wod tak, zeby nie dopusci¢ do znacznego pogorszenia
stanu wod powierzchniowych zwigzanych z wodami pod-
ziemnymi i do powstania znaczacych szkdéd w ekosyste-
mach ladowych zaleznych od woéd podziemnych, a takze
okreslonymi z zachowaniem warunku niepogarszania sta-
nu chemicznego wod podziemnych, ustalonymi z uwzgled-
nieniem wystepujacego w obszarze bilansowym prze-
strzennego zréznicowania warunkow zasilania, wystepo-
wania, parametrow hydrogeologicznych i kontaktow hy-
draulicznych pozioméw wodonosnych, przestrzennego roz-
ktadu $§rodowiskowych i hydrogeologicznych ograniczen
dla stopnia zagospodarowania zasoboéw oraz przestrzenne-
go rozktadu istniejacego uzytkowania wod podziemnych,
wyznaczonymi bez wskazywania szczegotowej lokalizacji
i warunkow techniczno-ekonomicznych ujmowania wod)
obszaru bilansowego (na podst. rozporzadzenia MS z dnia
18 listopada 2016 r.).

lub: zasoby dyspozycyjne wod podziemnych to ilos¢
wod podziemnych mozliwa do pobrania z obszaru bilanso-

wego w okreslonych warunkach srodowiska i hydrogeolo-
gicznych i mozliwa do wykorzystania gospodarczego przy
zachowaniu ograniczen zwigzanych z wymaganiami
ochrony $rodowiska naturalnego, bez wskazywania szcze-
gotowej lokalizacji i warunkéw techniczno-ekonomicznych
ujmowania wod (na podst. Dowgialto i in., 2002).

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych to ilos¢
wod podziemnych mozliwa do pobrania z ujgcia w danych
warunkach hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicz-
nych przy okreslonym sposobie eksploatacji, uwzglgdniaja-
ca ograniczenia zwigzane z wymaganiami ochrony $rodo-
wiska i warunkami techniczno-ekonomicznymi poboru
wody. Ustala si¢ je z jednoczesnym wyznaczeniem obszaru
zasobowego oraz z uwzglednieniem zasobow dyspozycyj-
nych zbiornika wod podziemnych, w obrebie ktorego znaj-
duje si¢ ujecie (na podst. Dowgiatto i in., 2002).

Zasoby mozliwe do wykorzystania (dost¢pne) sa toz-
same z zasobami dyspozycyjnymi — w obszarach bilanso-
wych, w ktorych zostaty one dotychczas ustalone lub z za-
sobami perspektywicznymi — w obszarach, gdzie zasobow
dyspozycyjnych dotychczas nie ustalono.

Zasoby odnawialne to ilo$¢ wody, jaka przeptywa
przez przekroj poziomu wodonosnego, zbiornika wod pod-
ziemnych, wyrazona w jednostkach obje¢tosci na jednostke
czasu. Wielko$¢ zasobéw odnawialnych wod podziemnych
zalezy od stopnia odnawialnosci, tj. doptywu z obszarow
zasilania do strefy saturacji, a z drugiej strony od ubytku
na skutek naturalnego drenazu do rzek, jezior i morz oraz
drenazu sztucznego (ujecia wod podziemnych, odwadnia-
nie kopaln itp.). WielkoSci te (doptyw i odplyw) sg zblizone
(przyjmuje si¢, ze w okresie wieloletnim sa rowne) (na
podst. Dowgialto i in., 2002).

lub: zasoby odnawialne to ilo§¢ wod podziemnych po-
chodzaca z zasilania infiltracyjnego opadéw i wod po-
wierzchniowych oraz doptywajacych do granic obszaru bi-
lansowego (Herbich i in., 2009).

Zasoby perspektywiczne wod podziemnych okreslaja
ilo$¢ wod podziemnych mozliwag do zagospodarowania
(pobrania) w poszczegolnych jednostkach bilansowych,
ustalong w sposob przyblizony, bez analizy skutkow $rodo-
wiskowych ich czerpania. Okresla si¢ je dla tych hydrogeo-
logicznych jednostek bilansowych, w ktorych dotychczas
nie ustalono zasoboéw dyspozycyjnych.

Zbiornik wéd podziemnych to zbiorowisko wod pod-
ziemnych (poziomy wodonos$ne) magazynujace znaczna
ilo$¢ zasobow wodnych, ktore pozostajac w aktywnej stre-
fie krazenia w zlewni podziemnej, podlegaja ciagtej (po-
wolnej lub w miarg szybkiej) wymianie z otoczeniem po-
przez zasilanie z opadow atmosferycznych i drenaz przez
systemy rzeczne (na podst. Dabrowskiego i in., 2004).

Zbiornik wod podziemnych to zespot przepuszczal-
nych utworéw wodonos$nych pozostajacych we wzajemnej
tacznosci hydraulicznej o znaczeniu uzytkowym, ktorego
granice sg okreslone parametrami hydrogeologicznymi lub
warunkami hydrodynamicznymi oraz warunkami formo-
wania si¢ zasobéw wod podziemnych (Herbich i in., 2009).
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W Polsce juz w latach 80. ubiegtego wicku wypracowa-
no zasady wyznaczania gtéwnych zbiornikow wéd pod-
ziemnych (GZWP) — struktur wodonosnych wykazujacych
w skali regionalnej najwyzsza wodono$nos¢ i zasobnosé
i stanowiacych podstawowe zrodlo zaopatrzenia w wodg
przeznaczona do spozycia. Wstegpnie oszacowano wielko$¢
zasobow wody wystepujacych w GZWP oraz opracowano
zasady wyznaczania granic obszarow ochronnych tych
zbiornikow — obszary najwyzszej ochrony (ONO) i obszary
wysokiej ochrony (OWO). Okreslono takze zakres naka-
z6w i zakazow w uzytkowaniu przestrzeni zmierzajacych
do ochrony zasoboéw wod w GZWP pod wzgledem iloscio-
wym i jako$ciowym. Na Mapie obszaréw glownych zbior-
nikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych
szczegoblnej ochrony 1:500 000 (Kleczkowski, 1990b), wraz
z objasnieniami tekstowymi (Kleczkowski, 1990a) wyzna-
czono 180 GZWP. Stanowito to impuls do szczegdotowego
dokumentowania zasad ochrony najbardziej zasobnych
GZWP. Dziatania te wyprzedzily zalecenia Ramowej Dy-
rektywy Wodnej UE (Dyrektywa 2000/60WE) oraz Dy-
rektywy dotyczacej ochrony Wod Podziemnych (Dyrekty-
wa 2006/118/EC). Geneza powstania strategii ochrony
GZWP oraz krotki opis zasad ich wyznaczenia w latach
1985-1991 stanowi podstawe niniejszego rozdziatu. Poz-
niejsze dziatania pod auspicjami Ministerstwa Srodowiska
oraz Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej az do chwili
biezacej opisano w dalszych czg¢sciach publikacji.

Idea kreowania gléownych zbiornikéw wéd podziemnych

W latach 70. ubieglego wieku rosto niepomiernie zapo-
trzebowanie gospodarki narodowej na zaspokojenie po-
trzeb wodnych, co wobec post¢pujacej gwattownie degra-
dacji jakosci wod powierzchniowych skutkowato wzrostem
zainteresowania wodami podziemnymi. Rownoczes$nie
w skali lokalnej, a nawet regionalnej, obserwowano poja-
wienie si¢ zanieczyszczen wod podziemnych gtownie me-
talami cigzkimi, substancjami ropopochodnymi i zwigzka-
mi azotu. W kilkudziesi¢ciu ujgciach wod podziemnych

zarejestrowano gwattowne przyrosty stezen substancji za-
nieczyszczajacych, wiele studni i uj¢¢ zamknigto, a znacz-
ng liczb¢ uznano za zagrozone. Podj¢to prace badawcze
i wypracowywano zasady ochrony wod podziemnych (Bta-
szyk, Pawula, 1973), a problemy oceny zagrozen ich jako-
$ci oraz ochrony przed post¢pujaca degradacja opisywali
migdzy innymi Kleczkowski (1978), Byczynski i in. (1979)
oraz Kaczmarek (1979). Oceniano, ze ok. 20% zasobow
wod podziemnych w Polsce (ok. 2.8 km?®/rok) zostato zde-
gradowane w stopniu uniemozliwiajacym ich wykorzysta-
nie do celéw komunalnych.

W 1984 r. z udziatem hydrogeologéw z krajow oScien-
nych zajmujacych si¢ ta problematyka wydano podregcznik
pod redakcja naukowa prof. Antoniego Kleczkowskiego
,»Ochrona wod podziemnych” (Kleczkowski, 1984).

Wszechstronne nas§wietlenie problematyki ochrony wod
podziemnych przeciwko zubozeniu zasobéw oraz degrada-
cji ich jakoSci byly prowadzone takze na sympozjach i kon-
ferencjach naukowych (Wspotczesne Problemy Hydrogeo-
logii) i naukowo-technicznych (Problemy wykorzystania
wod podziemnych w gospodarce komunalnej — PZITS Cze-
stochowa). Dzigki cennej inicjatywie prof. Jana Przybytka
oraz panstwowej stuzby hydrogeologicznej petne teksty pu-
blikacji z tych konferencji oraz wielu innych mozna znalez¢
w bazie danych ,,Polskie Publikacje Hydrogeologiczne” do-
stepnej pod adresem http:/pph.psh.gov.pl (PPH, 2017).

Szczegodlnie istotna rol¢ odegraty takze dyskusje w ra-
mach Zespotu Problemowego Ochrony i Wykorzystania
Woéd Podziemnych Sekcji Gtownej Ochrony Srodowiska
PZITS w Czestochowie. W pracach tego Zespotu uczestni-
czyl szeroki krag hydrogeologéw z Polski. Tutaj w 1984 r.
powstaly tezy wstepne koncepcji ochrony gtéwnych zbior-
nikéw wod podziemnych w Polsce (Kleczkowski, Witczak,
1984).

Wszystkie opisane dzialania przyczynily si¢ do stwo-
rzenia programu badawczego ,,Strategia ochrony gtéwnych
zbiornikow wod podziemnych w Polsce” realizowanego
w ramach duzego programu badan podstawowych ,,Ochro-
na i Ksztattowanie Srodowiska Przyrodniczego” (CPBP
04.10 1985-1990). Realizowany w latach 1985-1990 CPBP
04.10 byt kierowany przez prof. Romana Andrzejewskiego,
a liderem grupy zajmujacej si¢ ochrong wod podziemnych
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byt prof. Antoni S. Kleczkowski. Temat Podprogramu

CPBP 04.10.09 kierowanego przez profesora byt jedno-

znacznie ukierunkowany i brzmial: ,,Strategia ochrony

glownych zbiornikéw wod podziemnych w Polsce”.

Realizacja programu przypadta na okres po wielkim
poruszeniu spotecznym (lata 80. XX wieku), w ktorym
istotng rolg odegrato takze skupienie si¢ na problemach
ochrony §rodowiska. Program zaczat si¢ w okresie postg-
pujacego upadku gospodarki planowej, a zakonczyt juz na
poczatku transformacji na gospodarke rynkowa. Zespot
CPBP 04.10 utworzyt si¢ pod kierunkiem liderow takich
jak prof. Roman Andrzejewski z SGGW czy prof. Stefan
Koztowski z Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Umieszczenie programu w obrebie badan podstawo-
wych poza tzw. programami resortowymi zobowiazywato
do poszukiwania nowych rozwigzan nawiazujacych do ten-
dencji §wiatowych. Zapewnili to liderzy przez dobor ze-
spotow ze wszystkich dziedzin zwiazanych z ochrona $ro-
dowiska i majacych realne kontakty z nauka swiatowg.
Wigkszos§¢ aktywnych uczestnikow projektu dazyta do
stworzenia warunkow ochrony $rodowiska w ramach go-
spodarki wolnorynkowej z poszanowaniem zasobow natu-
ralnych i ich racjonalnym wykorzystaniem. Stad wyniki
programu (Mazur, 1991) mogty by¢ zastosowane w nowych
warunkach po transformacji ustrojowej (obrady okraglego
stotu), a liderzy programu (Stefan Koztowski i Roman An-
drzejewski) uczestniczyli w realizacji nowych zasad na sta-
nowiskach ministerialnych w latach 90. w 6wczesnym Mi-
nisterstwie Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa.

Jednym ze zrédet inspiracji do wyznaczenia i ochrony
GZWP byt wprowadzany w tym okresie w USA program
ochrony zbiornikéw wod podziemnych (EPA, 1987) stano-
wigcych podstawowe zrodto wody przeznaczonej do spo-
zycia (Sole Source Aquifers — SSA) wraz z wyznaczeniem
krytycznych stref niezbgdnych do ich ochrony (Critical
Agquifer Protection Areas — CAPA). Zatozeniem Programu
SSA bylo zachowanie zasobow dobrych wod podziemnych
dla przysztych pokolen. Zwracano uwagg, ze jezeli ochrony
nie wprowadzi si¢ 6wczesnie, to rosnace zanieczyszczenie
wod moze uniemozliwi¢ wykorzystanie zasobow czystych
wod w przysztoscei.

Program SSA jest nadal realizowany przez US EPA
(McCabe i in., 1997) chociaz z mniejszym skutkiem niz
zmodyfikowana do warunkow Polski i oryginalna w swym
ksztalcie koncepcja ochrony GZWP w Polsce. Sukces
CPBP wynika z ogromnego zaangazowania wigkszos$ci
polskich hydrogeologdéw w fazie wstepnej, a obecnie dzigki
wlaczeniu si¢ do dzialan powotanej migdzy innymi w tym
celu panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

Zatozeniem, ktore leglo u podstaw realizacji podpro-
gramu badawczego ,,Strategia ochrony gtéwnych zbiorni-
kow wod podziemnych w Polsce” (CPBP 04.10.09) byto
przedstawienie wynikoéw prac w dwoch dokumentach:

» synteza dla praktyki — ,,Mapa obszarow glownych
zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce wy-
magajacych szczegodlnej ochrony” w skali 1:500 000
(Kleczkowski, 1990a, b);

» synteza dla nauki —,,Ochrona wod podziemnych w Pol-
sce. Stan i kierunki badan.” (Kleczkowski i in., 1991a).
Zrodlem trwajacej do dzisiaj popularnosci strategii

ochrony GZWP jest przedstawienie problemu ochrony wod
podziemnych na tle tatwego do przyswojenia modelu kon-
ceptualnego ilustrujgcego wystgpowanie wod podziemnych
w Polsce oraz koncepcji zagrozenia wod opartej na skali
czasowej. Oba elementy przedstawiono rowniez w jezyku
nietechnicznym co utatwito przyjgcie koncepcji przez inne
grupy realizujace program ,,Ochrona i ksztattowanie $rodo-
wiska przyrodniczego” (CPBP 04.10) oraz w p6zniejszym
okresie przez organy odpowiedzialne za ochrong $rodowi-
ska w naszym kraju.

Zespol realizujacy synteze badan w zakresie ochrony
GZWP

W realizacji idei objecia szczegdlng ochrong zasobow
wod podziemnych wystepujacych w zbiornikach spetniaja-
cych kryteria ilo§ciowe i jakosciowe, zapewniajace mozli-
wosc ich eksploatacji w sposob racjonalny, wzigto udziat
ponad 200 hydrogeologow. Potowe stanowili ,,regionali$ci”
wypracowujacy raporty i wyznaczajacy zasigg GZWP i ich
obszaréw ochronnych. W tabeli 1 przedstawiono Zespot
hydrogeologéw bioracych udziat w przygotowaniu
»Mapy...” (Kleczkowski, 1990b). Réwnoczesnie Zespot Au-
torski z Panstwowego Instytutu Geologicznego przygoto-
wywat wstepna koncepcje Mapy UPWP (uzytkowych po-
ziomow wod podziemnych) rowniez w skali 1:500 000
wraz z zasadami ich ochrony na terenie kraju (Kleczkow-
ski i in., 1991b). Istotne byto takze opracowanie regional-
nych badan wod o wysokiej i trwatej jakosci (Paczynski
iin., 1991a). W niniejszej publikacji oméwiono Mapg
GZWP.

Tabela 1. Zespét oséb bioracych udzial w przygotowaniu
Mapy GZWP oraz instytucje, w ramach ktorych realizowano
poszczego6lne zadania CPBP 04.10.09

Lp. Nazwisko i instytucja*
1 Balcer M. — PG Gd
2 Barczyk W. - UW
3 Blaszyk T. — IGPK Po
4 Bogucka E. — PG Po
5 Borzyszkowski J. — PG Wa
6 Bury W.— AGH
7 Chmura A. — US
8 Chodorowska M. - UW
9 Chowaniec J. - AGH
10 Dabrowski S. —PG Po
11 Dendewicz A. — UWr
12 Fabianowski W. — PG Lo
13 Fert M. — PG Wa
14 Gaik Cz. - PG Lo




14 Glowne zbiorniki wod podziemnych w Polsce — geneza powstania
Tabela 1. cd.
Lp. Nazwisko i instytucja* Lp. Nazwisko i instytucja*
15 Gajowiec B. — US 66 Porwisz B. — PG Kr
16 Gorski J. — IGPK. Po 67 Pottorak K. — PG Wa
17 Grzegorczyk K. — UWr 68 Prazak J. - PCz
18 Hakenberg H. — PG Wa 69 Roézkowski A. — US
19 Hejmanowski J. - AGH 70 Roézkowski J. — US
20 | HellonJ. - US 71 Rubin K. - US
21 Herbich P. - UW 72 Rusitowicz R. — PG Gd
22 Hermanski S. — US 73 Sadurski A. - PG
23 Hordejuk T. — PIG 74 Sawicki J. - PG Kr
24 Jezierski H. — PIG 75 Sieminski A. — US
25 Kalinowski W. — UWr 76 Sierz¢ga P. — PG Gd
26 Kazimierczak-Wijura Z. — IGPK Po 77 Skrzypczyk L. — PIG
27 Kazimierski B. - UW 78 Stachura A. — US
28 Kien¢ D. - UWr 79 Szczepanski A. — PCz
29 Kleczkowski A.S. — AGH 80 Szklarczyk T. — PG Kr
30 Knapczyk R. — PCz 81 Utanowicz M — PG Gd
31 Knyszynski F. — UW 82 Wagner J. — US
32 Kotaczkowski M. — UWr 83 Waluszko W. — PG Gd
33 Kosicka J. — PIG 84 Wieczorek A. — PG Wa
34 Kowalewska K. — PG Wa 85 Winiarska H — US
35 Kowalska Z. — UWr 86 Witczak S. — AGH
36 Kowalski J. — PG Kr 87 Witek K. — AGH
37 Kozerski B. - PG 88 Witkowski A. — US
38 Krajewski S. - UW 89 Wijura A. — PG Po
39 Krawczyk J. — PG Kr 90 Wodzinska I. — PIG
40 Kropka J. — US 91 Wrydman E. - UWr
41 KryzaJ. - UWr 92 Zalewska M. — UWr
42 Kryza H.— UWr 93 Zborowska T. — PG Po
:i Eziztllclz)]; Ij:[G W * quas’nienia skrotow: AGH — Akademia G(’)rniczo—'
' -Hutnicza, IGPK Po — Instytut Gospodarki Przestrzenne;j
45 | Lesniak J. - PG Kr : i Komunalnej, PCz — Politechnika Czestochowska, PG —
46 | LewandowskiJ. - US Politechnika Gdanska, PG — Przedsiebiorstwo Geologiczne
47 | kukaczynska B. — PG Po (Gd — Gdansk, Lo — £6dz, Kr — Krakéw Po — Poznan, Wa
48 | Macioszezyk A. —UW — Warszawa), PIG — Panstwowy Instytut Geologiczny, US
49 Macioszezyk T. - UW — Uniwersytet Slaski, UW — Uniwersytet Warszawski,
50 Matachowicz M. - UWr UWr — Uniwersytet Wroctawski.
51 Matecka D. - UW
52 Matecki J. - UW
3 Marszczek T. - PIG Hydrogeolodzy dziatajacy w fazie tworzenia koncepcji
54 | Michalak J. - UW ochrony GZWP byli podzieleni na 17 zespotow roboczych
55 Murzynowski W. - UW (ryc. 1) i wykonywali raporty o charakterze regionalnym
56 Myszka J. - PG Kr lub/i uczestniczyli w pracach 5 zespoléw metodycznych
57 Nowak I — PG Po pracujacych nad opracowaniem podstaw i zasad kwalifika-
58 Oficjalska H. - PG Wa cji zbiornikow do GZWP. Druga potowa uczestnikow pro-
59 Olezak H. — PG Lo gramu to tzw. ,,metodysci” tworzacy pie¢ zespoldw meto-
60 | Pachla] —PIG dy.cznyf:.h: dq oceny tta hydrogeochgmicznego, parametr()w
ol Paczyfiski B.— PIG migracji zanleczys.zczeﬁ oraz stopm? zagrozenia ze strony
P Plochniowski Z. — PIG p(’)ten(:].alny(%}.l ogn.lsk zanlecz?/szczen, mode.loyvanla proce-
sOW migracji zanieczyszczen oraz zagadnien spoteczno-
63 Poprawa D. ~ AGH -ekonomicznych (prawo, ekonomia i planowanie prze-
64 Poprawski L. — UWr

Poradowska M. — PG Lo

strzenne w ochronie wod podziemnych).
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S. Krajewski, J. Kryza, T. Macioszczyk, J. Myszka, B. Pa-
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Spis kierownikow zespotow autorskich opracowan
regionalnych wg numeréw na rysunku:

01. B. Paczynski — opracowanie ogélne (Kleczkowski i in.,
1991a);

02. T. Macioszczyk;

03. H. Hakenberg;

04. D. Malecka;

05. S. Krajewski;

06. D. Malecka;

07. B. Kozerski;

08. J. Gorski;

09. B. Sacha;

10. P. Sierzega;

11. J. Kryza;

13. A. R6zkowski;

14. J. Myszka;

15. A.S. Kleczkowski;

16. A. Szczepanski;

17. C. Gaik.

Ryc. 1. Zakresy opracowan redakcyjnych oraz opracowan regionalnych stanowiacych podstawe realizacji mapy GZWP,
1:500 000 wg Kleczkowskiego i in. (1990a, b)

Wspolnie wykonywane prace zintegrowaty srodowiska
,naukowcow” i ,,praktykow”, a spotkania robocze oraz
udziat w organizowanych konferencjach i sympozjach zna-
czaco przyczynily si¢ do ujednolicenia wielu podstawo-
wych pojec 1 stworzenia mniej lub bardziej formalnych ze-
spolow, ktore wspodtpracuja do dzisiaj. Podczas dyskusji ro-
dzity si¢ nowe zadania badawcze, byly formulowane wnio-
ski dotyczace konieczno$ci zmian instytucjonalnych
i prawnych dla regionalizacji gospodarowania zasobami
wod podziemnych i konieczno$ci ochrony ich stanu ilo$cio-
wego 1 jakosciowego. Idee te sa kontynuowane do dzisiaj
chociazby poprzez wdrazanie Ramowej Dyrektywy Wod-
nej (Dyrektywa 2000/60WE), dyrektywy dotyczacej
ochrony wod podziemnych (Dyrektywa 2006/118/EC) i in-
nych dyrektyw Srodowiskowych Unii Europejskiej. Posrod
roznych form ochrony wod przeznaczonych do spozycia,
jak np. strefy ochronne uj¢¢, polska propozycja ochrony za-
sobow wodnych GZWP mozliwych do wykorzystania nie
tylko aktualnie ale rowniez w przysztosci nadaje si¢ do
szerszego upowszechnienia w dalszych etapach implemen-
tacji Ramowej Dyrektywy Wodne;j.

Oprocz tych syntetycznych opracowan niezwykle cen-
nym rezultatem zrealizowanych prac staly si¢ opracowania
podstawowe w skalach 1:200 000, 1:100 000, 1:50 000, a lo-
kalne, miejscowe nawet w skalach 1:25 000 i 1:10 000. Ar-
chiwum programu zgromadzito ok. 350 map i 200 opraco-
wan. Ze wzgledu na ogrom prac zwigzanych z przegladem
materialow zrodtowych przyjeto zasadg, zeby nie powielaé
calego materiatu dokumentacyjnego. Zespoty autorskie
przedstawiaty jedynie tekst i mapy wynikowe. Materiaty do-

kumentacyjne miat gromadzi¢ i zachowa¢ w swoich archi-
wach wykonawca.

Wyniki i wnioski wypracowane w omawianych opraco-
waniach staty si¢ podstawa dalszych prac, w tym takze
o charakterze legislacyjnym (Ulman-Bortnowska, 1995).
Ostatecznie w 2006 r. Minister Srodowiska wydat rozpo-
rzadzenie, zgodnie z ktorym ustanowiono 162 GZWP
(Rozporzadzenie MS z dn. 27 czerwca 2006). W miare
mozliwosci finansowych, podjeto prace nad wyznaczeniem
obszarow ochronnych kolejnych GZWP. Mozna takze
z cala odpowiedzialnoscia stwierdzi¢, ze legly takze u pod-
staw zadan dla powotanej w 2006 r. panstwowej stuzby hy-
drogeologicznej. W wielu osrodkach badawczych (PIG-PIB
i jednostki organizacyjne uczelni) stanowia takze baze¢ dla
realizowanych aktualnie programéw badawczych (statuto-
wych, badan wiasnych, doktoratow i habilitacji).

Dziatania te wyprzedzity zalecenia i zapisy Ramowej
Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60WE) oraz dyrek-
tywy dotyczacej ochrony wod podziemnych (Dyrektywa
2006/118/EC) i doskonale wpisujg si¢ w strategi¢ ochrony
zasobow wodnych wypracowywang pod auspicjami Mini-
sterstwa Srodowiska i Krajowego Zarzadu Gospodarki
Wodne;.

Metody prac w latach 1985-1991

Rownolegle rozwijaty si¢ prace nad Mapa GZWP (syn-
teza dla praktyki) oraz oceng stanu i kierunkow badan
w zakresie ochrony wod podziemnych (synteza dla nauki).
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Od poczatku prac nad strategia ochrony GZWP uznano,
ze zaangazowanie licznego zespotu specjalistow powinno
zaowocowac przygotowaniem wigkszej liczby wariantow
koncepcji przestrzennego rozmieszczenia obszarow chro-
nionych (Kleczkowski, 1990a). W mysl tej zasady liczne
Zespoty Autorskie pracowaty nad alternatywnymi koncep-
cjami dla wydzielonych regionéw (ryc. 1), a wyniki ujeto
jako mape w skali 1:500 000.

Przyjete metody i zasady miaty charakter ramowy i do-
puszczaly pewna swobode koncepcji. Wynikato to z tego,
7Ze wyznaczenie obszaro6w wymagajacych szczegolnej
ochrony jest zadaniem bardzo trudnym i czasem wymaga
odmiennego, indywidualnego podejscia. Koncepcje miaty
wigc charakter autorski cho¢ ogélne ramy byty konsulto-
wane z redaktorem odpowiedzialnym oraz na wspolnych
spotkaniach konsultacyjnych zespotow autorskich z koor-
dynatorem. Dopuszczenie swobody wyboru koncepcji ro-
dzi pewnego rodzaju wielokryterialnos¢ zwtaszcza co do
GZWP wyznaczanych wg kryteriow indywidualnych.
Trzeba o tym pamigtaé przy opracowywaniu koncepcji
ochrony w skalach szczegdtowych. Szczeg6lng uwage
zwracano na to, zeby koncepcja wyznaczenia GZWP bazo-
wala na genezie struktur hydrogeologicznych zwlaszcza
w utworach czwartorzgdowych, a nie tylko na mechanicz-
nym wyznaczeniu zasiggu wg przyjetego kryterium
np. wodoprzewodnos$¢ warstw ponad 240 m?/d.

Za GZWP uznano zbiorniki spetniajace odpowiednie
kryteria ilo$ciowe i jako$ciowe: (I) wodoprzewodno$¢ skat
zbiornikowych ponad 240 m?/d; (I) potencjalna wydajnos¢
studni 1680 m*/d, a ujgcia ponad 10 000 m?/d; (III) Pierw-
sza klasa jakosci wod wg wlasnej zdefiniowanej klasyfika-
cji (Macioszczyk, 1987). Przy korzystaniu z archiwalnych
opracowan nalezy pamigtac, ze systemy klasyfikacji jako-
$ci wod ulegaja modyfikacji. W ujeciu pierwotnym pierw-
sza klasa to wody nadajace si¢ do zaopatrzenia ludnosci
w stanie surowym lub po prostym uzdatnianiu przy pomo-
cy uzasadnionych ekonomicznie technologii. Aktualng kla-
syfikacj¢ oparta na wynikach monitoringu wod podziem-
nych zawiera Katalog GIOS (Witczak i in., 2013).

W obszarach deficytowych w wody podziemne (gtow-
nie masywy gorskie i podgorskie) stosowano indywidualne
kryteria ilosciowe, wydzielajac zbiorniki mniejsze, ale
o istotnym znaczeniu dla zaopatrzenia w wodg.

Zgodnie z objasnieniami do Mapy (Kleczkowski,
1990b) gtéwnym kryterium wyznaczania obszaréw chro-
nionych GZWP byt czas migracji wody z powierzchni tere-
nu do zbiornika (ryc. 2). Jest to oryginalny polski pomyst,
zeby uzy¢ parametru fizycznego (czas) tatwego do zrozu-
mienia i wskazujacego na szczeg6lng ceche wod podziem-
nych zwigzang z wielokrotnie wolniejszym przeptywem
w stosunku do wod powierzchniowych. Generuje to op6z-
nienie czasowe przy przenikaniu zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu, ktére moze by¢ miara odpornosci lub
stopnia zagrozenia wod podziemnych. Z drugiej strony
dtugi jest rowniez czas oczyszczania Srodowiska wod pod-
ziemnych juz po usunig¢ciu ogniska zanieczyszczen.

Schemat oceny podany w tabeli 2 miat charakter
uproszczony. W pdzniejszych latach oceny tego typu staty

si¢ bardziej precyzyjne (Witczak i in., 2010; Witczak,
2011).

Przy wyznaczaniu obszaréw ochronnych GZWP przyj-
mowano przesaczanie przez pokrywe¢ ochronng (strefe
aeracji) dla wod o zwierciadle swobodnym (t ), a dla wod
glebszych o zwierciadle naporowym dodatkowo przesigka-
nie przez glgbsza pokrywe ochronng w strefie saturacji (tp).
Rozpatrywano takze mozliwo$¢ utrzymania w chronionym
zbiorniku ci§nien wyzszych od obserwowanych w wyzej
lezacych warstwach. Oznacza to mozliwo$¢ utrzymania
trwatej bariery hydrodynamicznej. Przy ocenie czasu prze-
sigkania do wod wglebnych (przesiakanie przez obie strefy
-t + tp) przyjmowano warunki potegujace migracje w glab
przez zatozenie obnizenia naporu w warstwie wodonos$ne;j
o potowe (H/2) podczas przysztej eksploatacji. Dla obszaru
zasilania potozonego poza granica GZWP do czasu wg ta-
beli 2 doliczano czas lateralnego przeptywu do granic
zbiornika liczonego na podstawie prostego wzoru Darcy’e-
go. Obszary ochronne powinny si¢ mie§ci¢ w obszarze
z sumarycznym czasem doptywu ponizej 25 lat.

W przypadku stabego rozpoznania parametrow pokry-
wy ochronnej stosowano przyblizong ocen¢ stopnia poten-
cjalnego zagrozenia wod zbiornika na podstawie migzszo-
$ci pokrywy utwordw stabo przepuszczalnych. Zaktadano,
ze kryteria migzszosciowe mogg ulega¢ modyfikacji zalez-
nie od regionu. Za utwory stabo przepuszczalne uznano
ogolnie te, ktore charakteryzuja si¢ wspotczynnikiem fil-
tracji k ponizej 1 - 1075 m/s, cho¢ niekiedy granice t¢ prze-
suwano do 1 - 10-° m/s (wielokryterialno$¢).

Roboczo opracowywano mapy i przekroje izochron lub
stref r6znych czasow przesigkania w odpowiednich prze-
dziatach, zeby wyznaczy¢ obszary wymagajace szczegol-
nej ochrony dla GZWP. W tym celu po wielu probach i dys-
kusjach przyjeto dwustopniowa skale obszaréw szczegolnej
ochrony: ONO — obszary (wymagajace) najwyzszej ochro-
ny zaznaczonej na mapie kolorem czerwonym oraz OWO —
obszary (wymagajace) wysokiej ochrony oznaczone na ma-
pie kolorem zo6ttym (por. ryc. 5). Pozostale tereny podlegaja
zwyklej ochronie (OZO), ktéra wynika z istniejacych prze-
pisow dotyczacych ogdlnie ochrony wod. Praktycznie ob-
szary typu ONO obejmujg (Kleczkowski i in., 1991a):

* obszary zasilania zbiornikow zaw1erajqcych wody

o wysokiej jakosci (klasy Ia i Ib);

* obszary najbardziej istotne (newralgiczne i krytyczne)
dla ochrony pozostatych typow zbiornikoéw (odstonig-
tych);

* obszary zasilania duzych ujge¢ wod podziemnych.
Obszary typu OWO obejmuja:

* obszary zbiornika lepiej izolowane od powierzchni niz
obszary typu ONO, ale niedostatecznie by zapewni¢ na-
turalng ochrong;

* obszary lub wytypowane fragmenty zlewni powierzch-
niowych i podziemnych zasilajacych GZWP.
Ogdlny obszar ONO wynosit 9,6%, a OWO —

wierzchni Polski.

W syntezie dla nauki przedstawiono kolejno:

* stan badan nad ochrong wod podziemnych w Polsce
przeciw zubozeniu zasobow i degradacji jakosci;

19% po-
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OCENA DLA ROZNYCH RODZAJOW GZWP

(Mapa 1:200 000)

WODY SWOBODNE (zw. swobodne) przesgczanie przez pokrywe ochronng (strefe aeracji) I

TAK Znane NIE

parametry

Y Y

Czas przesgczania Ocena przyblizona na podstawie migzszosci i rodzaji pokrywy ochronnej
wg obliczen
(ta) ——

Osrodki szczelinowe Osrodki porowe
i szczelinowo-krasowe <20 [m] >20 [m]

lub utwory stabo przepuszczalne (<1107 m/s)

<2 [m] 2-10 [m] 10-40 [m] >40 [m]
Y \ \ Y Y \4
Klasa zagrozenia: A-1 A-2 B C D
Stopien zaarozenia: bardzo silnie silnie Srednio stabo praktycznie
P 9 ’ zagrozone zagrozone zagrozone zagrozone nie zagrozone
Czas przesgczania (ta): <2 lat 2-5 lat 5-25 lat 25-100 lat >100 lat

WODY NAPOROWE (zw. naporowe) I

Y

Przesaczanie przez strefe aeracji jak wyzej
oraz przesigkanie przez gtebszg pokrywe ochronng
przy zatozeniu obnizenia naporu o potowe (H/2)

Mozliwosé

NIE utrzymania trwatej

TAK

bariery hydrodyna-
miczne;j

TAK Parametry
pokrywy ochronnej

zZnane

Czas przesgczania (ta)
i przesigkania (tp)

Ocena przyblizona wg migzszosci utworéw stabo przepuszczalnych
(<1-107° m/s)

wg obliczeh t = (fa + tp) <10 [m] 10-50 [m] >50 [m]

Klasa zagrozenia: A-1 A-2 B C D
Stopien zagrozenia: bardzo silnie silnie Srednio stabo praktycznie
Czas przesgczania zagrozone zagrozone zagrozone zagrozone nie zagrozone

i przesigkania: <2 lata 2-5 |at 5-25lat  25-100 lat >100 lat

Ryec. 2. Ocena stopnia zagrozenia gtéwnych zbiornikow wod podziemnych w Polsce wg Kleczkowskiego (1990a)
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* koncepcje ochrony gtéwnych zbiornikéw waéd pod-
ziemnych;

* metody kartograficznego przedstawiania zagrozenia
i ochrony wod podziemnych;

» kierunki dziatan w zakresie metod badan zwigzanych
z tymi zagadnieniami, w tym takze niezbg¢dnos$¢ stoso-
wania metod modelowania matematycznego procesow
migracji zanieczyszczen, oceny stopnia zagrozenia wod
podziemnych i wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych (do-
stepnych) i dalej eksploatacyjnych;

* oceng tla hydrogeochemicznego i stanu jakosci wod
podziemnych;

* mozliwo$ci wykorzystania metod znacznikowych i geo-
fizycznych w zagadnieniach ochrony wéd podziem-
nych.

Juz woéwcezas wskazano, ze gtownym $rodkiem ochrony
zasobow wod podziemnych sa plany zagospodarowania
przestrzennego bazujace na wynikach monitoringu jakosci
i stanu wod podziemnych i powierzchniowych oraz rozpo-
znaniu ognisk zanieczyszczen. Wskazano takze na ko-
nieczno$¢ zmian rozwigzan prawnych i instytucjonalnych
w celu zapewnienia wdrozenia wynikow wieloletnich ba-
dan do praktyki w gospodarce wodnej oraz uwzglednienia
wod podziemnych w opracowywaniu planow przestrzenne-
go zagospodarowania powierzchni.

Woiyniki prac programu badawczego

Zasadniczym celem tego wieloletniego projektu byty
wspomniane dwie syntezy dla nauki i praktyki, ktore udato
si¢ osiggnac poprzez wydanie w 1990 r. mapy GZWP
(Kleczkowski, 1990a, b) wraz z obszarami wymagajacymi
najwyzszej ochrony i obszarami wysokiej ochrony oraz
w 1991 r. syntezy ,,Ochrona wod podziemnych w Polsce.
Stan i kierunki badan” (Kleczkowski i in., 1991a). Oprocz
tego publikacje programu CPBP 04.10 wydano w postaci
serii wydawniczej obejmujacej blisko 80 tomow. Wsrod
nich z podprogramu dotyczacego strategii ochrony GZWP
oprécz wymienionej syntezy (Kleczkowski i in., 1991a)
wydano kilka publikacji szczegétowych (Adamezyk i in.,
1990; CPBP 04.10, 1989; Dabrowski, 1990; Macioszczyk,
Kazimierski, 1990; Macioszczyk, 1990; Rozkowski, 1990).
Gltowne cele dotyczace ochrony wod podziemnych znala-
zly si¢ takze w tomie podsumowujacym caly program
CBP04.10 (Mazur, 1991).

Na ,,Mapie...” (Kleczkowski, 1990b) zaprezentowano
przestrzenna lokalizacj¢ pierwotnie wyznaczonych 180
GZWP oraz granice ich obszaréw ochronnych, wyznaczane
wg kryteriow podstawowych (140 GZWP) i indywidual-
nych (40 GZWP). W objasnieniach tekstowych (Kleczkow-
ski, 1990a) przedstawiono je na tle podziatu hydrogeolo-
gicznego Polski wg Kleczkowskiego (1988) zmodyfikowa-
nego na posiedzeniach grup roboczych programu badan
(ryc. 3). W pozniejszym okresie prof. Antoni Kleczkowski
przedstawit takze model konceptualny warunkéw hydrogeo-
logicznych Polski (ryc. 4) pozwalajacy uchwyci¢ gléwne
cechy pionowego rozmieszczenia wydzielonych na ryci-

nie 3 struktur hydrogeologicznych w ktérych sg umiejsco-
wione GZWP. Model konceptualny pokazuje morfologi¢
powierzchni kraju, co pozwala oceni¢ glebokos$¢ wystepo-
wania struktur majacych istotne znaczenie hydrogeologicz-
ne. Widac takze glgbokos¢ zasiggu wod zwyktych oraz
proporcj¢ zasoboéw szacowanych w poszczegdlnych pig-
trach hydrogeologicznych.

Autor regionalizacji nawigzywat do wtasnych przemy-
$len wyrazonych wcze$niej w wydanej ,,Hydrogeologii
ziem wokot Polski” (Kleczkowski, 1979). Zastosowany po-
dziat umozliwia tgczenie si¢ na granicy zachodniej
i wschodniej Polski z regionami hydrogeologicznymi kra-
jow sasiednich, zwlaszcza w obrebie zbiornikéw czwarto-
rzgdowych. W podziale uwypuklono struktury zawierajace
w sobie najbardziej zasobne zbiorniki desygnowane jako
GZWP. Wydzielono dwie prowincje hydrogeologiczne
(tab. 2): nizinng w ktorej dominuja zbiorniki czwartorzegdo-
we oraz gorsko-wyzynng z dominacja utworow paleozoicz-
nych i mezozoicznych pokazujac struktury typu masywow,
niecek oraz monoklin, a takze w niektorych jednostkach
natozone na nie czwartorzgdowe zbiorniki dolinne.

Gltowne zbiorniki czwartorzedowe prowincji nizinnej
podzielono na otwarte do powierzchni doliny Q, pradoliny
Q,i sandry Q, oraz zamknigte zbioniki migdzymorenowe
Q,, i doliny kopalne Q,. Zbiornikom o strukturze poligene-
tycznej nadawano symbole taczne np. Q,,, dla zbiornika
mi¢dzymorenowego z nalozonym zbiornikiem dolinnym.
Granice zbiornikéw oprocz tych oznaczen pokazuja cha-
rakter osrodka hydrogeologicznego (porowy, szczelinowy
lub szczelinowo-krasowy. GZWP prowincji nizinnej poto-
zone ponizej utworé6w czwartorz¢gdowych nazwano sub-
nieckami lub subzbiornikami. Okreslenie ,,sub” wskazuje
na potozenie pod utworami mtodszymi oraz na nizsze za-
soby okreslonych w nich GZWP ze wzgledu na utrudnione
zasilanie (ryc. 4).

Jednostki pasmowe rozdzielono zgodnie ze stratygrafia
i wyksztalceniem czwartorzedu (Kleczkowski, 1990a).
Granic¢ pasma nadmorskiego Pn wytyczono na zasiggu
stadiatu pomorskiego zlodowacenia pdtnocnopolskiego
(pdzny Vistulian). Granic¢ potudniowa pasma pojezierne-
go Pp wyznaczono wzdtuz zasiggu stadiatu leszczynskiego
zlodowacenia poinocnopolskiego na zachéd od Wisty
i jego odpowiednika na wschod od Wisty. Granicg potu-
dniowg pasma réwninnego Pr prowadzono wzdluz zasiggu
zlodowacenia Warty na zachod od Wisty i wzdtuz potnoc-
nej granicy niecki lubelskiej na wschod od Wisty. Granice
dwu pasm potozonych na samym potudniu pasma przedsu-
deckigo (Pps) i przedkarpackiego (Ppk) stanowi w przybli-
zeniu dzial wodny Odra—Wista.

Wydzielonym regionom nadano nazwy hydrogeologicz-
no-strukturalne z uwzglgdnieniem kryteriow geomorfolo-
gicznych i hydrograficznych w obrgbie prowincji nizinnej
(Pn, Pp, Pr, Ppk i Pps) oraz gorsko-wyzynnej (M — masy-
wy, MKS — monoklina, N — niecki). W granicach wigk-
szych, silnie zréznicowanych stratygraficznie i litologicz-
nie struktur, wydzielono takze subzbiorniki i subniecki.

Dla tak wydzielonych GZWP oszacowano takze wiel-
ko$¢ zasobow dyspozycyjnych (7,35 km3/rok) uwzglednia-
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a — osrodek szczelinowy w skatach krystalicznych i metamorficznych
b — o$rodek szczelinowo-porowy w piaskowcach jury i we fliszu karpackim (Tr, Cr)

a — osrodek szczelinowo-krasowy w weglanowych utworach dewonu
b — osrodek szczelinowo-krasowy w utworach jurajskich i triasowych

Masywy

niecki kredowe — o$rodek szczelinowo-porowy

monoklina krakowsko-$lgska — osrodek szczelinowo-krasowy

prowincja hydrogeologiczna nizinna ze zbiornikami porowymi w utworach czwartorzedowych
jako gtéwnym zrédtem zasobow wod podziemnych

iy

granice jednostek hydrogeologicznych: a — gtéwnych, b — drugorzednych

=
J ]

' granice pasm zbiornikéw czwartorzedowych

(3]
\

b ¢

granice subniecek i subzbiornikéw: a — osrodek porowy, b — osrodek szczelinowo-krasowy,
¢ — osrodek szczelinowy i porowo-szczelinowy

sl

przynaleznos¢ stratygraficzna zbiornikéw wod podziemnych
granica wystepowania jednostek starszych pod grubszg pokrywg utworéw czwartorzedowych i paleogensko-neogenskich

gtéwne struktury hydrogeologiczne w utworach czwartorzedowych o zasobach odnawialnych ponad 3,5 dm®/(s x km?)

-
Q

\

wazne struktury kopalne w utworach czwartorzedowych

\‘ !

Ryec. 3. Gléwne jednostki i struktury hydrogeologiczne Polski (Kleczkowski, 2002), zmienione

Objasnienia jednostek jak w tabeli 2.
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Tabela 2. Regionalizacja stodkich wéd podziemnych w Polsce wg Dowgially i in., 2002 (por ryc. 3)

Region F [km’]
Prowincja hydrogeologiczna gérsko-wyzynna: 90 000
¢ Masywy M:
— MK - karpacki 19 800
— (W) —czeg$¢ wewngtrzna
— (Z) — czg$¢ zewnetrzna z natozonymi zbiornikami dolinnymi czwartorzedowymi
— MS - sudecki z nieckami §rodgorskimi permsko-kredowymi (zewnetrzng — NZ i wewnetrzng — NW) 6500
—  MSt - $wigtokrzyski 9 800
— (P)— czgs$¢ paleozoiczna
— (M) — cz¢$¢ mezozoiczna
— MKu - kujawski 3400
e Niecki kredowe N:
— NB-K - belchatowsko-koninska 7200
— NL - lubelska 16 600
— NL -16dzka 1900
— NM — miechowska 7700
— NR -radomska 4200
— NO - opolska 150!
*  Monoklina krakowsko-§laska MoK-S: 12 900
— J—czgs¢ jurajska
— T —czgsC triasowa
Prowincja hydrogeologiczna nizinna: 221900
e Pasma zbiornikéw czwartorzedowych:
— Pn—nadmorskie 41700
— Pp —pojezierne 85400
— Pr—réwninne 59 100
— Ppk - przedkarpackie 17 700
— Pps — przedsudeckie 18 000
* Subniecki:
— SNG - gdanska, kredowa 6 000!
— SNP - poznanska, neogensko-paleogenska 20 000!
— SNWa — warszawska, neogensko-paleogenska 51 000!
¢ Subzbiorniki (wigksze):
— SZPo — Podlasie, jurajski 9 000!
— SZP - Pomorze, neogensko-paleogensko-jurajski 7 000!

! Powierzchnia jednostek potozonych pod jednostkami glownymi.

jac stopien rozpoznania warunkéw hydrodynamicznych
i stopien ich zagospodarowania (wielko$¢ eksploatacji, wy-
dajnos$¢ i zasigg odwodnien goérniczych itp.). Zasoby dyspo-
zycyjne okreslono jako szacunkowe, gdyz nie mogty by¢
zatwierdzone zgodnie z procedurg przewidziang przez
ustawodawstwo. GZWP nie stanowity cato$ci jednostek bi-
lansowych, w ktorych nalezato zatwierdzaé zasoby dyspo-
zycyjne. Poza tym mniej niz potowa kraju miata w tym
czasie prawnie okreslone zasoby dyspozycyjne.
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne GZWP w tysigcach
m?/d pokazano na Mapie w liczniku przy numerze zbiorni-
ka (por. ryc. 5). Szacowano je r6znymi metodami w zalez-
nosci od stopnia rozpoznania warunkow hydrogeologicz-
nych (Kleczkowski, 1990a, b):
» wedtug ustalonych zasobow eksploatacyjnych, ktorych
wielko$¢ potwierdzono dtugoletnia eksploatacja;

* metodg bilansu wodnego (z uwzglednieniem wskaznika
infiltracji efektywnej), czgsto uzupetnionag modelowa-
niem;

* metodami hydrologiczna i hydrodynamiczna;

* metoda analogii hydrogeologicznych (ekstrapolacja
z fragmentu na catos¢ GZWP); dla stabiej rozpozna-
nych GZWP na podstawie metod bilansu i modelowania
w podobnych GZWP.

Zasoby oszacowane metoda bilansu wodnego ai metoda
hydrodynamiczng zmniejszano niekiedy o 20-30% ze
wzgledu na niepewnos¢ danych wejsciowych. Wielkos¢ za-
sobow podawano w tysigcach m*/d na mapie w liczniku
obok numeru zbiornika (por. ryc. 5), a w tabelach takze
modutowo w dm®/(s x km?) (Kleczkowski, 1990a, b). Uje-
cie modutowe utatwia poréwnanie z mapami i innymi
opracowaniami hydrogeologicznymi.
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Uzupelnieniem graficznym map jest 10 przekrojow
charakteryzujacych GZWP pod wzgledem strukturalnym,
litologicznym, parametrycznym i hydrodynamicznym (kie-
runki przeptywu, warunki zasilania, drenazu itp.). Stano-
wig one praktycznie modele konceptualne GZWP co zilu-
strowano na przekroju wykonanym w poinocnej czgsci Pol-
ski (ryc. 6).

Oprocz objasnien graficznych zamieszczonych na ma-
pie GZWP w skali 1:500 000 (Kleczkowski, 1990a) wy-
dawnictwo zostato wzbogacone objasnieniami w formie
tekstowej 38 stron i tabelarycznej (19 tabel), w ktorych
omowiono zagadnienia metodyczne wydzielania GZWP,
obszaréw ochronnych ONO, OWO oraz scharakteryzowa-
no wieloaspektowo (liczbowo) wszystkie zbiorniki. Objas-

[mn.p.m]
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—100
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max1000
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—200

i zbiorniki miedzymorenowe)
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GZWP pietra czwartorzedowego (porowe zbiorniki dolin rzecznych, pradolin, dolin kopalnych, sandrow

«| porowe zbiorniki i subzbiorniki pigtra neogernsko-paleogenskiego

porowo-szczelinowe zbiorniki pietra kredowego w marglach, piaskowcach | piaskach
== zbiorniki pietra jurajskiego (J) o charakterze szczelinowo-krasowym (skaty weglanowe) i porowo-szczelinowym

r - gtebokos¢ zasiegu wéd zwyklych (<2500 puS/cm)

(piaskowce) oraz zbiorniki pietra triasowego (T) o charakterze szczelinowo-krasowym (skaty weglanowe)
zbiorniki o charakterze porowo-szczelinowym w utworach fliszu karpackiego (Tr, K)

zbiorniki pigtra dewonskiego o charakterze szczelinowo-krasowym (skaty weglanowe)
oraz zbiorniki w skatach metamorficznych i krystalicznych (Pz)

symbole gtéwnych jednostek hydrogeologicznych wg ryc. 3 i tab. 2

ﬁ procentowy udziat poszczegdinych pigeter wodonosnych w dostgpnych zasobach wdd podziemnych Polski

(wg danych GUS z 2003 r.)

Ryc. 4. Model konceptualny zasobéw wod podziemnych w Polsce (Kleczkowski, Witczak, 2005)
(uproszczony przekrdj S—N zgodnie z ryc. 3)
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Granica GZWP 117 —

os$rodek porowy, zbiornik
Q,p — miedzymorenowo
dolinny

Ryec. 5. Fragment oryginalnej mapy GZWP 1:500 000 wg Kleczkowskiego (1990a).

Fragment mapy ilustruje, ze mimo pogladowego charakteru zawiera ona szereg istotnych warstw informacyjnych. Na niektore, takie jak granice

GZWP iich genezg, zasigg ONO i OWO oraz szacunkowe zasoby dyspozycyjne zwrocono uwage w tekscie. Wazne sa strzaltki ilustrujace szybkos¢ la-

teralnego przeptywu wody, pobdr wody z ujec i jakos¢é wod w obrgbie GZWP. Ojasnienia sg obszerne i nalezy si¢ z nimi zapozna¢ na oryginale mapy.

nienia wydano w wersji polskiej i angielskiej (Kleczkow-
ski, 1990a).

Oszacowano, ze w obrgbie wydzielonych 180 GZWP
wielkos$¢ zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych wy-
nosi ok. 7,35 km®*/rok, w tym ok. 58% stanowia zasoby
zbiornikow wydzielonych wg kryteriow indywidualnych),
53 zbiorniki cechujg si¢ szacunkowymi zasobami dyspozy-
cyjnymi wyzszymi niz 100 000 m3/d (ok. 78,9% zasobow
dyspozycyjnych GZWP). Dominuja zasoby wyst¢pujace
w zbiornikach czwartorz¢gdowych o charakterze porowym
(ok. 51,7%). Powierzchnia taczna ONO 30 173 km? stanowi
9,6% kraju, a OWO 59 506 km? — 19% kraju. Zabezpiecze-
nie wod podziemnych wymaga w tych obszarach wprowa-
dzenia systemu nakazow i zakazow, ktorych zakres opraco-
wano przy wspotudziale specjalistow z zakresu zagospoda-
rowania przestrzennego oraz prawa, ekologii i ekonomii
(Kleczkowski i in., 1991a). Mozna takze stwierdzi¢, ze te
wszystkie rezultaty (mapa + synteza), okreslity kierunki
strategicznych dziatan w zakresie niezbednej ochrony zaso-
bow wod podziemnych. W zamierzeniu realizatorow prac
bylo takze przygotowanie srodowiska hydrogeologow w
Polsce do kontynuowania prac badawczych i dokumenta-

cyjnych w zakresie racjonalizacji gospodarki zasobami tych
wod 1 niezbgdnej ich ochrony. Dziatania te wyprzedzity
o blisko 10 lat wprowadzenie Ramowej Dyrektywy Wodnej
(Dyrektywa 2000/60/WE) i sg dalej kontynuowane.

Podsumowanie

Idea wykreowania GZWP w Polsce jako zbiornikow
cennych zasobow wody przeznaczonej do zaspokojenia ak-
tualnych i przysztych potrzeb gospodarki komunalnej wy-
przedzita dokonania innych krajow Unii Europejskie;j.

Mimo popularnosci strategii potrzeba byto ponad
25 lat, zeby zblizy¢ si¢ do wprowadzenia racjonalnych za-
sad ochrony. Realizacja zalozen ochrony wod podziemnych
wystepujacych w GZWP poprzez wyznaczenie obszarow
ochronnych GZWP oraz wprowadzenie nakazow i zakazow
w nich obowigzujacych do planéw zagospodarowania prze-
strzennego jest aktualnie kontynuowana przez panstwowa
shuzbe hydrogeologiczng i jest wspotbiezna z ustaleniami
Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE).
Ustalenia zawarte w dokumentacjach hydrogeologicznych
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poszczegolnych zbiornikéw beda podstawa do formalnego
ustanowienia ich obszaréw ochronnych. Stanowi to istotny
element opracowywania i wdrazania przez Krajowy Za-
rzad Gospodarki Wodnej i regionalne zarzady gospodarki
wodnej programow gospodarowania wodami w obszarach
dorzeczy w celu osiggniecia dobrego stanu wod podziem-
nych stuzacych do zaopatrzenia ludnosci w wode przezna-
czong do spozycia.

Zaplanowana i zatwierdzona ujednolicona metodyka re-
alizacji prac (Herbich i in., 2009) oraz uzyskane rezultaty
powinny umozliwi¢ wykorzystanie wynikow nie tylko
w procedurze ustanawiania obszarow ochronnych GZWP,
ale takze opracowywanie i wdrozenie przez Krajowy Za-
rzad Gospodarki Wodnej i regionalne zarzady gospodarki
wodnej programow gospodarowania wodami dla obszarow
dorzeczy, celem osiaggnigcia dobrego stanu wod.



WSTEPNA WALORYZACJA GLOWNYCH ZBIORNIKOW
WOD PODZIEMNYCH 2003 R.

W ramach prac przygotowawczych do realizacji krajo-
wego programu badawczego GZWP w 2003 r. opracowano
metodyczne podstawy do zadania ,,Wstgpna waloryzacja
gtownych zbiornikéw wod podziemnych w aspekcie oceny
zasobow zgromadzonych w nich wod, celowosci i kolejno-
$ci wprowadzenia zabiegow ochronnych” (Paczynski,
2003b). Opracowanie to zrealizowano na podstawie troj-
stronnej umowy z dnia 15.10.2003 r. zawartej pomi¢dzy
Ministrem Srodowiska, Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz gtownym wyko-
nawcg opracowania — Panstwowym Instytutem Geologicz-
nym w Warszawie. Wstgpng waloryzacje gtownych zbior-
nikow wod podziemnych (GZWP) wykonano w 2003 r.
z wykorzystaniem opracowanych dokumentacji GZWP
oraz dokumentacji zasobow wod podziemnych obejmuja-
cych GZWP.

Przedmiotem prac i badan w 2003 r. byta waloryzacja
50 udokumentowanych i 75 nieudokumentowanych gtow-
nych zbiornikow wod podziemnych na obszarze kraju.
Przeprowadzone waloryzacja i ranking pomijaly nieobj¢te
zleceniem pozostale 53 GZWP, ktore wstepnie wytaczono
z programu badawczego Ministerstwa Srodowiska (Polity-
ka resortu w dziedzinie hydrogeologii, 1994, 1999). Decy-
zje te nie przesadzaly o dyskwalifikacji pozostatych zbior-
nikéw, lecz przesuwaly ostateczng waloryzacje wszystkich
GZWP na lata pdzniejsze, po udokumentowaniu wszyst-
kich zbiornikow w Polsce. Przyjeto rowniez zalozenie, ze
ostateczne zaliczenie nieudokumentowanych zbiornikow
do GZWP lub do rangi zbiornikow lokalnych, czy tez cat-
kowita rezygnacja z rangi zbiornika moze nastgpi¢ po ich
peinej waloryzacji.

Na podstawie przeprowadzonej w 2003 r. wstgpnej wa-
loryzacji wykazano, ze udokumentowane wczesniej GZWP
zaliczaja si¢ gtownie do grupy zbiornikéw wymagajacych
pilnego ustanowienia obszaréw ochronnych, co wskazalo
na ogo6lnie prawidtowy kierunek prowadzonych prac w za-
kresie kolejnosci dokumentowania GZWP, przyjety przez
Ministerstwo Srodowiska (Paczynski, 2003b; Mikotajkow,
Skrzypczyk, 2009). Wyniki waloryzacji (klasyfikacji i ran-
kingu) GZWP zaprezentowano na Mapie wstgpnej walory-
zacji gtownych zbiornikow wod podziemnych (ryc. 7)
z 2003 r., sporzadzonej w skali 1:500 000. Mapg przekaza-
no organom administracji rzadowej i samorzadowej, go-

spodarki wodnej oraz innym instytucjom uczestniczacym
W procesie przygotowywania inwestycji zagrazajacych sro-
dowisku, uczelniom wyzszym dla celow naukowych i dy-
daktycznych oraz wykonawcom prac z dziedziny geologii
i gospodarki wodne;j.

Zakres wykonanych prac i badan

W analizie dokumentacji GZWP oraz raportow stanu
zaawansowania prac nad zbiornikami szczegétowo doku-
mentowanymi w okresie zbieznym z terminem realizacji
opracowania, dokonano korekty liczby i rodzaju zbiorni-
kéw (udokumentowane, nieudokumentowane) objgtych
wstepna waloryzacja GZWP. Zakres prac nad wstgpnag wa-
loryzacja gtéwnych zbiornikow wod podziemnych obejmo-
wat:

* oceng 125 gtéwnych zbiornikow wod podziemnych,
w tym 50 zbiornikéw udokumentowanych i 75 nieudo-
kumentowanych, przyjetych do rozpatrzenia w ,,Polity-
ce resortu w dziedzinie hydrogeologii” (1994, 1999)
pod katem ich zasobnosci i jakoS$ci oraz strategicznego
znaczenia dla zaopatrzenia w wodg;

 ustalenie stopnia zagrozenia zanieczyszczeniami wod
podziemnych GZWP, wynikajacego z obecnego zago-
spodarowania terenow, zwtaszcza na obszarach zasila-
nia zbiornikow. Prace wykonano na podstawie istniejg-
cych dokumentacji hydrogeologicznych i materiatow
kartograficznych;

* ustalenie kolejnosci opracowywania dokumentacji dla
nieudokumentowanych gtéwnych zbiornikéw wod pod-
ziemnych, przewidzianych do finansowania ze §rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodne;j.

W ramach prac badawczych opracowano wst¢pna walo-
ryzacj¢ wykonanych do 2002 r. dokumentacji GZWP. Po-
rownano uzyskane wyniki badan z wartosciami przedsta-
wionymi na ,,Mapie obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegol-
nej ochrony” w skali 1:500 000 (Kleczkowski, 1990b). Do-
konano oceny spetnienia czterech podstawowych kryte-
riow wydzielenia GZWP oraz oceny stopnia zagrozenia
wod podziemnych i pilno$ci ustanawiania obszarow
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ochronnych udokumentowanych zbiornikow. Do waloryza-
cji przyjeto nastgpujace kryteria:

» wodoprzewodnictwo i potencjalna wydajno$¢ ujeé/ stu-
dzien zupeltnych, wierconych;

» chemizm wod podziemnych, z punktu widzenia zapo-
trzebowania wod podziemnych — jako§¢ wod podziem-
nych, nie wykazujaca antropogenicznego przeksztaltce-
nia chemizmu;

* izolacja warstw wodono$nych od zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu, wyrazona czasem przesigkania z po-
wierzchni terenu. Odpowiada to odpornosci GZWP na
zanieczyszczenia z powierzchni terenu;

* brak lub obecno$¢ innych alternatywnych zrédet zbio-
rowego zaopatrzenia w wod¢ ludnosci oraz stopien za-
gospodarowania zasobow dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych.

Wstepna waloryzacjg¢ nieudokumentowanych gtownych
zbiornikéw wod podziemnych opracowano na podstawie
analizy nowych opracowan regionalnych czg¢sciowo pokry-
wajacych si¢ z obszarami poszczegdlnych GZWP oraz ob-
szarami arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000, a takze wykorzystano ,,Map¢ obszarow gtownych
zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymaga-
jacych szczegdlnej ochrony” w skali 1:500 000 (Kleczkow-
ski, 1990b).

Wyniki wstepnej waloryzacji i klasyfikacji gtéwnych
zbiornikéw wod podziemnych Polski przedstawiono w for-
mie tekstowej, tabelarycznej i kartograficzne;j:

» zestawiono 125 kart zbiornikow stanowiagcych podsta-
wowy material dokumentacyjny i wyjsciowy do wstep-
nej oceny waloryzacyjnej i klasyfikacji grupowej;

» sporzadzono dwa zestawienia tabelaryczne jako listy
rankingowe okreslajace:

— kolejnos¢ wprowadzania ochrony dla 50 udokumen-

towanych glownych zbiornikéw wod podziemnych;

— kolejnos¢ dokumentowania pozostatych 75 glownych

zbiornikow wod podziemnych.

» opracowano materiaty i dokumenty (listy rankingowe,
okreslono niezbe¢dne $rodki finansowe i projekt harmo-
nogramu realizacji wyznaczonych zadan) do aneksu do
dokumentu ,,Polityka resortu w dziedzinie hydrogeolo-
gii” (1994, 1999), okreslajacego zamierzeniaresortu w za-
kresie dalszego dokumentowania GZWP;

* opracowano uaktualniong wynikami waloryzacji
»Mape¢ wstepnej waloryzacji gtéwnych zbiornikow wod
podziemnych: w skali 1:500 000 (Paczynski, 2003a).
Do opracowania ,,Wstgpnej waloryzacji GZWP...” (Pa-

czynski, 2003b) niezbedne bylto przeanalizowanie ogrom-
nej ilosci hydrogeologicznych materialow dokumentacyj-
nych, archiwalnych i kartograficznych. W celu usystematy-
zowania tych zasobow informacyjnych opracowano karty
GZWP, stanowigce wyciag niezbednych informacji o zbior-
niku wod podziemnych, stanowigcych material wyjsciowy
do wykonania pomocniczej waloryzacji GZWP, klasyfika-
cji grupowej i w koncowym etapie listy rankingowej
GZWP. Projekt karty GZWP zostat opracowany przez ze-
spot poznanski pod kierunkiem prof. Jana Przybytka i prof.
Jozefa Gorskiego w ramach tematu ,,Wstgpna waloryzacja

GZWP...” (Paczynski, 2003b). Ostateczny uktad karty
GZWP uzupetniony uwagami catego zespotu autorskiego,
stanowit podstawe do opracowania informacji o zbiorniku
w formie zestawien danych cyfrowych stanowiacych baze
danych o GZWP z mozliwoscia aktualizacji.

W wersji rozszerzonej karta GZWP zawierata dodatko-
wo cz¢$¢ metodyczng dotyczaca oceny wodonos$nosci
GZWP. Metodyka opracowana przez prof. Stanistawa Wit-
czaka i in. (1999) stanowila cenny material uzupeiniajacy
zakres prac metodycznych nad dokumentowaniem GZWP.
W opracowaniu dokonano oceny i klasyfikacji GZWP me-
todg opracowang przez prof. Bronistawa Paczynskiego na
potrzeby wstepnej waloryzacji, z uzupetnieniami dokona-
nymi po analizie materiatow dokumentacyjnych. Wyniki
rankingu i wstgpnej waloryzacji przedstawiono w formie
kartograficznej na uaktualnionej wersji Mapy GZWP z ob-
szarami ochronnymi w skali 1:500 000 (2003, 2005).

Metody waloryzacji GZWP

Podstawowymi materialami wejsciowymi do waloryza-
cji GZWP byly karty zbiornikow wod podziemnych, w kto-
rych zawarto informacje niezb¢dne do analiz. Koncepcja
zaktadata przyporzadkowanie zbiornikow do okreslonych
grup spetniajacych zalozone dla nich kryteria. Podziat na
grupy wynikat glownie ze stopnia izolacji (naturalnej od-
pornosci i odnowy zasobow) i zagrozen antropopresja
zbiornikéw, co w zasadzie przesadzato o ich pozycji na li-
$cie rankingowej GZWP (,,cennoéci” i pilno$ci ustanawia-
nia ochrony).

Przy ustanawianiu kryteriow kierowano si¢ nastepuja-
cymi zalozeniami i zasadami:

* wprowadzenie ochrony zbiornikéw jest istotne i pilne
nie tylko ze wzglgdu na mozliwo$¢ wdrozenia ochrony
profilaktycznej (mozliwo$¢ budowy nowych obiektow
stanowigcych duze zagrozenie), ale rowniez ustanowie-
nie priorytetow w zakresie realizacji ochrony czynnej
w szczegolnosci kanalizacji terenow osadnictwa, a tak-
ze budowy obiektéw ograniczajacych wplyw hodowli
zwierzat, szlakow komunikacyjnych o duzym nat¢zeniu
ruchu itp.;

» ochrong nalezy objac¢ te zbiorniki, w ktorych wody sa
juz w pewnym stopniu zanieczyszczone antropogenicz-
nie 1 w stosunku do ktérych brak alternatywnych zrodet
wody, a ustanowienie obszaréw ochronnych i aktywne
dziatania sanacyjne moga powstrzymac lub istotnie
spowolni¢ dalszy proces degradacji jakosci;

* ustanowienie ochrony jest pilne dla zbiornikow zawie-
rajacych jeszcze wody o dobrej jakosci i wrazliwych na
zanieczyszczenie w celu wyeliminowania lub ograni-
czenia realizacji obiektéw stanowigcych duze zagroze-
nie dla jakosci wod.

Glowne kryteria wstgpnego rankingu zbiornikow doty-
czyty:

+ jakosci wod podziemnych wg propozycji przedstawio-
nych w karcie zbiornika;
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* odpornosci na zanieczyszczenia powierzchniowe i za-
grozenia geogeniczne, z uwzglednieniem typow litolo-
gicznych o$rodkéw wodonosnych (porowe, porowo-
-szczelinowe 1 szczelinowe).

Wprowadzono nastepujaca klasyfikacje wyrazong stop-
niem odpornosci:

* a — niskim — brak izolacji na powierzchni terenu (F)
>30% obszaru zbiornika i/lub migzszo$¢ utworow stabo
przepuszczalnych nadktadu warstwy wodonosnej
<15 m; $redni czas doptywu wad infiltracyjnych do
zbiornika t <25 lat;

* b — Srednim — brak izolacji warstw wodonos$nych na po-
wierzchni F = 0—30% zbiornika i/lub migzszo$¢ utwo-
row stabo przepuszczalnych nadktadu 15-50 m; t = 25—
100 Iat;

* ¢ — wysokim — miazszos$¢ utworow stabo przepuszczal-
nych nadktadu >50 m; t >100 lat.

Uwzgledniono takze obecnos$¢ lub brak alternatywnego
zrodta zaopatrzenia w wode podziemng (brak innego po-
ziomu uzytkowego) w obrgbie zbiornika, co znalazto wy-
raz w ocenie mozliwosci eksploatacyjnych zbiornika. Jako
deficytowe pod wzgl¢gdem zasobéw wod podziemnych
uznano regiony: karpacki, sudecki, czesciowo przedkar-
packi, wielkopolski i wroctawski oraz podregiony zutawski
i Swigtokrzyski, a takze pas wybrzeza w zasiggu potencjal-
nej ingresji wod morskich (Paczynski, 1995). Do deficyto-

wych wlaczono rowniez obszary, na ktorych modut zaso-
bow dyspozycyjnych nie przekracza 50 m3/d x km? i/lub
pobor Q stanowi ponad 75% zasobow dyspozycyjnych Q,.
Pobor ten okreslono w 3 stopniowej skali; niewielki
Q <25% Q,, przecigtny i znaczny 25% < Q, <75%, oraz
bardzo duzy co odpowiada brakowi rezerw Q >75% Q,.

Przyjeto rowniez ustalenia regionalnej rangi zbiornika
jako zrédta zaopatrzenia w wodg, z podziatem na:

* podstawowe — spetniajace zatozenia GZWP takie jak:
mozliwos¢ budowy uje¢ o wydajnosci ponad 10 000 m3/d
i/lub taczny pobdr ze zbiornika wynoszacy ponad
10 mln m3/rok, a w obszarach deficytowych budowy
uje¢ o wydajnosci ponad 1000-2000 m3/d i/lub o tacz-
nym poborze ponad 1 mln m*/rok;

* uzupelniajace — stanowiace alternatywne zroédto zaopa-
trzenia wodg, ale niespetniajace kryteriow ilosciowych
zbiornikéw podstawowych. Grupa zbiornikéw uzupet-
niajacych dzieli si¢ na zbiorniki typu SNPA (systemy
nieprzeobrazone antropogenicznie), w ktorych poziom
wodono$ny wystepuje giteboko (ponad 100—150 m poni-
zej poziomu terenu), dobrze izolowane, o ,,wieku” wody
ponad 500-1000 lat i dobrej lub $redniej jakosci wody
oraz pozostate zbiorniki skazane na nizsza pozycje ran-
kingowa.

Sposob postepowania przy ustalaniu wstepnego rankin-
gu zbiornikéw przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Warto$ciowanie zbiornikow do wstepnej waloryzacji GZWP (Paczynski i in., 2003b)

Jako$¢ wody Zagrozenie Stopien odpornosci na antropopresje | Typ warstwy wodonos$nej Alternatywne Wartos¢
zrodlo
brak istnieje a — niski b—s$redni | ¢ —wysoki | szczelinowy porowy brak istnieje
X X X X X X X 1
Zla x x x x X X X 2
X X X X X X X 3
x x x x x x x 4
X X X X 10
X x X X 11
X X X X 12
Dobra X X x x 13
i Srednia X x x X 14
x x x X 15
X X X X 16
x x X X 17
X X X X 18
x x x X 19
X X x x 20
x x X X 21
x x x X 22
Dobra X x x X 23
i §rednia x x x x 24
x x x x 25
X X X X x 27
x x x x x 28
x X X X X 29
X X X X X 30
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Dane do syntezy rankingowej dla zbiornikow udoku-
mentowanych dotyczyty przede wszystkim wielkosci i stop-
nia pilnos$ci ustanawiania obszarow chronionych, z lub bez
poprawy stanu wod podziemnych, a takze propozycji anek-
sowania dokumentacji, zmian rangi zbiornikéw, ich granic
itp. Dla zbiornikoéw nicudokumentowanych byly to glownie
whnioski o kolejnosci prac dokumentacyjnych, skali badan
i kosztow, a takze rezygnacji z badan jesli zbiornik wod
podziemnych nie kwalifikuje si¢ do rangi GZWP.

Wynik wstepnej waloryzacji, podany jako liczba uzy-
skanych punktow, prezentowano w koncowej cze¢sci karty
GZWP.

Metody klasyfikacji GZWP

Klasyfikacj¢ GZWP, podobnie jak wstepna waloryza-
cj¢, przeprowadzono oddzielnie dla zbiornikéw udokumen-
towanych i nieudokumentowanych z uwzglednieniem na-
stepujacych kryteriow:

* stopien izolacji zbiornika od zagrozen z powierzchni te-
renu zgodnie z wprowadzong klasyfikacja odpornosci
(niski — zbiornik nieizolowany, sredni — zbiornik czg-
$ciowo izolowany, wysoki — zbiornik dobrze izolowany);

+ stopien degradacji jako$ci wod podziemnych zbiornika
(ocena stopnia degradacji w skali lokalnej i regionalnej);

*+ stopien zagospodarowania zasobow zbiornika (wyrazo-
ny w procentach jego obszaru: deficyt >75%, rezerwy
$rednie 25-75%, rezerwy znaczne <25%);

+ alternatywne zrodta zaopatrzenia w granicach zbiorni-
ka (jest inny uzytkowy poziom wodono$ny na >50%
obszaru, brak — <50% obszaru);

* dodatkowe cechy indywidualne, typ utworow warstw
wodonosnych (szczelinowe, krasowe, porowo-szczeli-
nowe lub porowe).

Ponadto klasyfikacja uwzglgdniata komentarze do kart
GZWP, zawierajace nastgpujacy zakres informacji:

* oceng¢ aktualnos$ci danych zawartych w opracowaniu
»Mapa obszarow gtownych zbiornikéw wod podziem-

nych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej
ochrony” w skali 1:500 000 (Kleczkowski, 1990b)
w nawiazaniu do dokumentacji regionalnych sporza-
dzonych po 1990 r.;

* oceng przyjetych we wstepnej waloryzacji granic zbior-
nikéw i obszaréw ochronnych w nawiazaniu do doku-
mentacji regionalnych sporzadzonych po 1990 r.;

» oceng wielko$ci zasobow dyspozycyjnych oraz ich zna-
czenie dla zaopatrzenia w wod¢ w nawiazaniu do za-
twierdzonych regionalnych dokumentacji zasobowych
sporzadzonych po 1994 r.

Klasyfikacja grupowa GZWP

Klasyfikacje GZWP przeprowadzono w 6 grupach bio-
rac pod uwage stopien odstonigcia warstw wodonos$nych
zbiornikow, od ktorego zalezata podatnos¢ na zanieczysz-
czenia z powierzchni terenu, a takze istnienie alternatyw-
nych zrédet zaopatrzenia w wodg (tab. 4). Uwzglgdniono
rowniez typ warstw wodonosnych: porowych, szczelino-
wych i krasowych oraz posrednich porowo-szczelinowych.
Klasyfikacj¢ przeprowadzono oddzielnie dla zbiornikow
udokumentowanych i nieudokumentowanych, korzystajac
z tych samych przestanek. Dane dla zbiornikéw udokumen-
towanych okreslono na podstawie istniejagcych dokumenta-
cji, dla zbiornikow nieudokumentowanych na podstawie
wstepnego rozpoznania, dostgpnych materiatow kartogra-
ficznych i innych dokumentacji hydrogeologicznych z rejo-
nu poszczegodlnych zbiornikow.

Przy ustalaniu kolejnosci zbiornikéw w grupach decy-
dowaty przede wszystkim nastgpujace czynniki:

+ brak lub wystgpowanie alternatywnego zrodla zaopa-
trzenia w wodg,

* stopien izolacji,

* typ warstwy wodono$nej,

+ stopien wykorzystania zasobow.

Czynniki te przedstawiono w tabeli 5 prezentujacej za-
sady rankingu GZWP w grupach.

Tabela 4. Klasyfikacja grupowa* — zbiorniki nieudokumentowane, dla ktérych nalezy opracowaé¢ dokumentacje
hydrogeologiczne w celu ustanowienia obszaréw ochronnych (w kolejnosci 1-6)

1 Zbiorniki odstonigte, bez iZf)laC‘]ii (typ a — stopien od.por.noéci na antropopresj¢ niski), z czg§ciowa degradacja jakosci,
bez alternatywy zaopatrzenia z innych zrodet w regionie lub w obszarach deficytowych

2 Jak grupa 1, z potencjalnym zagrozeniem, bez degradacji

3 Jak grupa 1, z naturalng ochrong niepeina (typ b — stopien odpornosci na antropopresj¢ $redni), z oznakami degradacji

4 Jak grupa 3, bez oznak degradacji

5 Izolowane, dobrze chronione, glebokie (typ ¢ — stopien odpornosci na antropopresj¢ wysoki)

6 Pozostate zbiorniki typu a i b, z alternatywa zaopatrzenia z innych zrodet, z rezerwami zasobow dyspozycyjnych

* Analogiczng klasyfikacj¢ sporzadzono dla zbiornikow udokumentowanych, dla ktérych nalezy ustanowi¢ obszary ochronne.
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Tabela 5. Zasady rankingu GZWP w grupach

Cechy gléwne

Grupa
Podgrupa

Charakterystyczne cechy zbiornikéw

bez alternatywy wykorzystania zasobow wod

a) bez izolacji

szczelinowo-krasowe, czg$ciowa degradacja, wykorzystanie zasobow >75%
szczelinowo-krasowe, czgéciowa degradacja, wykorzystanie zasobow 25-75%
szczelinowo-krasowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow < 25%
porowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow >75%

porowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow 25-75%

porowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow <25%
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szczelinowo-krasowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow >75%
szczelinowo-krasowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow 25-75%
szczelinowo-krasowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow <25%
porowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow >75%

porowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow 25-75%

porowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow <25%

b) izolacja czgsciowa
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szczelinowo-krasowe, czgéciowa degradacja, wykorzystanie zasobow >75%
szczelinowo-krasowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow 25-75%
szczelinowo-krasowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow < 25%
porowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow >75%

porowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow 25-75%

porowe, czgsciowa degradacja, wykorzystanie zasobow <25%

~
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szczelinowo-krasowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow 75%
szczelinowo-krasowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow 25-75%
szczelinowo-krasowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow <25%
porowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow >75%

porowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow 25-75%

porowe, bez degradacji, wykorzystanie zasobow <25%

¢) izolacja petna
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wn W wn
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szczelinowo-krasowe i porowe, bez alternatywy, wykorzystanie zasobow >25%
szczelinowo-krasowe i porowe, bez alternatywy, wykorzystanie zasobow <25%
szczelinowo-krasowe i porowe, z alternatywa, wykorzystanie zasobow >25%

szczelinowo-krasowe i porowe, z alternatywa, wykorzystanie zasobow <25%

z alternatywa, wykorzystania zasobow wod <25%

a) bez izolacji

)

W

szczelinowo-krasowe, czgsciowa degradacja
szczelinowo-krasowe, bez degradacji
porowe, czgsciowa degradacja

porowe, bez degradacji

b) izolacja czgsciowa
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= = N = N K= = = M-

o

szczelinowo-krasowe, czgsciowa degradacja
szczelinowo-krasowe, bez degradacji

porowe, czgsciowa degradacja

porowe, bez degradacji

Objasnienia do tabeli:

» Utwory wodonos$ne porowo-szczelinowe np. piaskowece,
sytuowano w dolnym przedziale systemow szczelino-
wo-krasowych.

* Przez alternatywne zrodlo zaopatrzenia w wode z ujec
wod podziemnych istniejacych w granicach danego
GZWP rozumiano uzytkowy poziom wodono$ny inny

niz stanowigcy GZWP, np. w innym pigtrze hydrogeo-
logicznym wystepujacy na ponad 50% powierzchni roz-
patrywanego zbiornika i o takiej zasobnosci, ze moze
on potencjalnie gwarantowac potrzeby wodne uytkow-
nikéw wod podziemnych zlokalizowanych w granicach
zbiornika, a korzystajacych z zasobéw GZWP.
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Izolowane, dobrze chronione zbiorniki grupy 5 bytly

dodatkowo roznicowane wedlug zagrozenia geogenicz-

nego (zagrozone — wyzsza pozycja rankingowa, nieza-
grozone — nizsza pozycja rankingowa).

Zbiorniki z grupy 6, bez szczegdlnych preferencii,

z punktacja w przedziale wstgpnej oceny rankingowej

réznicowano dla:

— udokumentowanych z forsowaniem ustanawiania
obszarow ochronnych w zbiornikach bardziej zagro-
zonych antropopresja;

— nieudokumentowanych, jak wyzej, ale rowniez
z uwzglednieniem stopnia zagospodarowania zaso-
bow dyspozycyjnych (pamigtajac, ze w tej grupie za-

Grupy waloryzacyjne GZWP

I | 1 | | 4
| | 2 | | s [ 1 GzwP nie waloryzowane
| | 3 | | 6 212 numer GZWP

mieszczamy zbiorniki z rezerwa zasobow dyspozy-
cyjnych).

» Wiele zbiornikow z grupy 1 i 2, zwlaszcza typu prado-

lin i dolin, z uwagi na zlg jako§¢ wody, oceniono we
wstepnej waloryzacji bardzo nisko, w przedziale kilku
punktéw. W rankingu koncowym znalazty si¢ one jed-
nak na wysokiej pozycji, z uwagi na preferencj¢ zbior-
nikow odstonigtych, zagrozonych, bez alternatywnego
zrodta zaopatrzenia. Ta pozorna sprzeczno$¢ ocen wa-
loryzacyjnych wynika z konieczno$ci pogodzenia war-
to$ci zbiornika wod podziemnych z potrzebami gospo-
darki wodnej regionu. Klasyfikacja GZWP, podobnie
jak przyjety podzial zbiornikow na 6 grup, miaty cha-

Ryc. 7. Mapa wstepnej waloryzacji glownych zbiornikéw wod podziemnych (Skrzypczyk, 2005)
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rakter umowny ale zdaniem autorow uzasadniony dla

rozwigzania postawionego zadania. Aby jednak pozo-

sta¢ w zgodzie z definicjg poziomu uzytkowego, zbior-
niki wod podziemnych ze ztg jako$ciag wody utrzymaty
range GZWP i miejsce w grupach 1 i 2 wylacznie

w dwoch przypadkach:

— przewidywanej poprawy stanu wod podziemnych

— udokumentowania (wykazania) w zbiornikach wod

podziemnych z dominacja wod zlej jakos$ci obszarow
wystepowania wod mozliwych do uzytkowania, np.
stref krawedziowych pradolin.

Wymienione wyniki badan stanowity podstawe do
okreslenia docelowej listy rankingowej pilno$ci udoku-
mentowania GZWP w kraju. W 2003 r. przekazano opraco-
wane zestawienie GZWP do Ministerstwa Ochrony Srodo-
wiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w celu koordyna-
cji dalszych prac zwigzanych z dokumentowaniem GZWP.

Lista rankingowa GZWP

Podziat na grupy GZWP wskazujace na kolejnos¢ ich
dokumentowania wynikal gtéwnie ze stopnia izolacji (na-
turalnej odpornosci i odnowy zasobow) zbiornikow co
w zasadzie przesadzato o pozycji na liscie rankingowej. Na
czele listy (grupy 1 i 2) znajduja si¢ zbiorniki odstonigte
(wg oznaczen stosowanych w MhP 1:50 000 izolacja typu a),
najbardziej narazone na zanieczyszczenia z powierzchni
terenu. W grupach tych preferowano zbiorniki cz¢§ciowo
»zdegradowane” w wyniku pogorszenia stanu jakosci i ilos-
ci zasobow wod podziemnych, lub o wyraznych $ladach

antropopresji (grupa 1), a w dalszej kolejnosci te, w ktorych
nie stwierdzono zanieczyszczenia wod. Istotnym czynni-
kiem majacym wptyw na pozycj¢ rankingowa byl typ war-
stwy wodonosnej (szczelinowo-krasowe, porowo-szczeli-
nowe i porowe). Podobne zréznicowania przyjeto dla
dwoch kolejnych grup (3 i 4), obejmujacych zbiorniki czg-
$ciowo izolowane (izolacja typu b), a wigc znacznie mniej
zagrozone antropopresja. Cecha charakterystyczna wymie-
nionych grup (1-4) byt brak alternatywnego zrodta zaopa-
trzenia w wodg z innego poziomu wodonosnego.

Grupa 5, dotyczaca zbiornikow dobrze izolowanych
(izolacja typu c), a wigc praktycznie bez zagrozen z po-
wierzchni terenu, a takze bez podziatu na typ warstwy wo-
donosnej byta réznicowana, w zalezno$ci od istnienia lub
braku alternatywnego w profilu geologicznym pigtra/ po-
ziomu wodono$nego. Waznym kryterium rankingowym
grupy 1-5 byt stopien wykorzystania zasobow dyspozycyj-
nych (od >75% do <25%)).

Ostatnia 6 grupa uwzglednia pozostate typy zbiornikow
calkowicie (a) i czesciowo (b) odstonicte, mieszczace si¢
w dotychczasowym podziale, w przypadku gdy istnieja al-
ternatywne zrodta zaopatrzenia w wod¢ podziemng oraz
rezerwy zasobow dyspozycyjnych.

Przy ustaleniu kolejnosci w grupach korzystano ze
wskazan regionalnych potrzeb wodnych, pozycji waloryza-
cyjnej (punkty) oraz uwzgledniajac te elementy Srodowi-
skowe, ktore wplywaja na stopien zagrozenia zbiornika.

List¢ rankingowa, tzn. wst¢pny harmonogram kolejno-
$ci i pilnosci szczegdtowego dokumentowania GZWP nie-
udokumentowanych do 2003 r. przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Wstepny harmonogram szczegélowego dokumentowania GZWP

Ranking — Numer Grupa Nazwa zbiornika Etap Liczba Proponowany
kolejnosé zbiornika prac zbiornikéw do termin realizacji
dokumentowania udokumentowania badan
zbiornikow w etapie (w latach)
1 330 1 Gliwice
2 326 1 Zbiornik Czgstochowa (E)
3 310 1 Dolina Kopalna rzeki Otobok
4 150 1 Pradolina Warszawa—Berlin (Koto—Odra)
5 328 1 Dolina kopalna rzeki Mata Panew
6 302 1 Pradolina Barycz—Glogéw (W)
7 405 1 Zbiornik niecka radomska
8 129 1 Dolina rzeki dolna Osa
9 414 2 Zbiornik Zagnansk
10 418 2 Galezice—Bolechowice—Borkow I (pilny) 19 2004-2005
11 416 2 Matogoszcz
12 410 2 Zbiornik Opoczno
13 406 2 Zbiornik niecka lubelska (Lublin)
14 440 2 Dolina kopalna Nowy Targ
15 334 2 Dolina kopalna rzeki Mata Panew (W)
16 337 2 Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie
17 138 2 Pradolina Torun—Eberswalde (Note¢)
18 120 2 Zbiornik migdzymorenowy Bobolice
19 148 2 Sandr Pliszki
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Tabela 6. cd.

Ranking — Numer Grupa Nazwa zbiornika Etap Liczba Proponowany
kolejnos¢ zbiornika prac zbiornikow do termin realizacji
dokumentowania udokumentowania badan
zbiornikow w etapie (w latach)
20 325 3 Zbiornik Czgstochowa (W)
21 144 3 Dolina kopalna Wielkopolska
22 145 3 Dolina kopalna Szamotuty—Duszniki
23 303 3 Pradolina Barycz—Gtogow
24 213 3 Zbiornik migdzymorenowy Olsztyn
25 306 3 Zbiornik Wschowa
26 308 3 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kani
27 304 3 Zbiornik mi¢gdzymorenowy Zbaszyn
28 451 3 Zbiornik Bogucice
29 134 3 Zbiornik Debno
30 225 3 Miedzymorenowy Chodcza—Lanigta
31 208 3 Zbiornik miedzymorenowy Biskupiec
32 131 3 Zbiornik migdzymorenowy Chetmno
33 404 4 Zbiornik Koluszki-Tomaszoéw i 26 2006-2007
34 219 4 Migdzymorenowy gorna Lydynia
35 217 4 Pradolina rzeki Biebrzy
36 126 4 Zbiornik Szczecinek
37 125 4 Zbiornik migdzymorenowy Watcz—Pita
38 136 4 Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniew
39 139 4 Dolina kopalna Smogulec—Margonin
40 141 4 Dolna Wista
41 212 4 Zbiornik migdzymorenowy Olsztynek
42 214 4 Zbiornik Dziatldowo
43 315 4 Zbiornik Kocianow i Gozdnica
44 221 4 Dolina kopalna Wyszkow
45 207 4 zbiornik miedzymorenowy Morag
46 327 5 Lubliniec-Myszkow
47 401 5 Niecka Lodzka
48 140 5 Subzbiornik Bydgoszcz
49 146 5 Subzbiornik Jezioro Bytynskie—Wronki—Trzciel
50 305 5 Zbiornik migdzymorenowy Leszno
51 332 5 Zbiornik subniecka kedzierzynsko-ghubezycka
52 224 5 Podlasie
53 215A 5 Subniecka Warszawska (czg$¢ centralna)
54 323 5 Subzbiornik rzeki Stobrawa m 1o 2008
55 127 5 Subzbiornik Ztotow—Pita—Strzelce Krajenskie
56 143 5 Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno
57 402 5 Zbiornik Strykow
58 317 5 Niecka zewnetrzna sudecka Bolestawiec
59 226 5 Krosniewice Kutno
60 205 5 Subzbiornik Warmia
61 338 5 Subzbiornik Paczkéw Niemodlin
62 307 6 Sandr Leszno
63 151 6 Zbiornik Turek—Konin—Koto
64 336 6 Niecka Opolska v 5 2009
65 335 6 Zbiornik Krapkowice—Strzelce Opolskie
66 403 6 Zbiornik migdzymorenowy Brzeziny—Lipce

Reymontowskie
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Podsumowanie wynikow wstepnej waloryzacji
i rankingu GZWP

Gloéwne zbiorniki wod podziemnych obejmuja zbiorniki
wod podziemnych wykazujace w skali regionu hydrogeolo-
gicznego najwyzsza wodono$nos$¢ i zasobnos¢, stanowiace
podstawowe zrodto zaopatrzenia w wode¢ do spozycia przez
miejscowa ludno$¢ i wymagajace ustalenia rodzaju i zakre-
su dziatan, niezb¢dnych do utrzymania ich dobrej jakosci
lub dla sanacji zmierzajacej w kierunku osiggnigcia popra-
wy jakosci w sytuacji stwierdzenia antropogenicznych
zmian chemizmu wod podziemnych.

W opracowaniu z 2003 r. waloryzacji i rankingowi pod-
dano tacznie 125 GZWP, w tym 50 zbiornikéw udokumen-
towanych i 75 zbiornikow nieudokumentowanych (Paczyn-
ski, 2003a, b). Wedtug przeprowadzonej waloryzacji wyka-
zano, ze udokumentowane GZWP zaliczaja si¢ gtownie do
grupy zbiornikdw wymagajacych pilnego ustanowienia ob-
szaréw ochronnych, co wskazuje na ogélnie prawidlowy
kierunek dotychczas prowadzonych prac w zakresie kolej-
nosci dokumentowania GZWP przyjety przez Minister-
stwo Srodowiska.

Do pierwszej i drugiej grupy rankingowej zbiornikow
udokumentowanych, wymagajacych w pierwszej kolejno-
$ci pilnego ustanowienia obszaréw ochronnych, zakwalifi-
kowano 27 gtéwnych zbiornikoéw wod podziemnych, z kto-
rych jeden przekwalifikowano na lokalny. Sg to zbiorniki
pozbawione izolacji od zanieczyszczen z powierzchni tere-
nu, wykazujace objawy antropogenicznego przeksztatcenia
chemizmu wdd podziemnych, stanowigce podstawowe zro-
dto zbiorowego zaopatrzenia w wodg¢ ludnosci, o znacznym
stopniu zagospodarowania zasoboéw wod podziemnych.

Do trzeciej i czwartej grupy rankingowej zbiornikow
udokumentowanych, wymagajacych w drugiej kolejnosci
ustanowienia obszaréw ochronnych, zakwalifikowano
17 zbiornikoéw. Sa to zbiorniki o dobrej i Sredniej jakosci
wod podziemnych, nie wykazujace objawow antropogenicz-
nego przeksztalcenia chemizmu wod podziemnych, czgscio-
wo izolowane od wplywu zanieczyszczen z powierzchni te-
renu, stanowigce podstawowe zrodlo zbiorowego zaopatrze-
nia w wode miejscowej ludnosci.

Do piatej grupy rankingowej zbiornikéw udokumento-
wanych, wymagajacej trzeciej kolejnosci ustanowienia ob-
szarow ochronnych, zakwalifikowano 2 zbiorniki. Sa to
zbiorniki o dobrej i §redniej jakosci wod, dobrze izolowane
od wpltywu zanieczyszczen z powierzchni terenu. Do szos-
tej grupy rankingowej zbiornikéw udokumentowanych,
wymagajacej czwartej kolejnosci ustanowienia obszarow
ochronnych, zakwalifikowano 4 zbiorniki. Sa to zbiorniki
o sredniej 1 niskiej odpornos$ci na zanieczyszczenia z po-
wierzchni terenu, z alternatywnym zrodlem zaopatrzenia
w wode.

W konkluzji stwierdzono, ze do pilnych zadan hydrogeo-
logicznych w kraju nalezy podjecie prac dotyczacych wpro-
wadzenia i ustanowienia ,,Strategicznych zbiornikéw wod
podziemnych”. Z grupy gtownych zbiornikéw wod pod-
ziemnych zlokalizowanych na terenie Polski winny by¢
wyselekcjonowane takie, ktore maja szczegolnie istotne
znaczenie dla zaopatrzenia w wodg ludnosci i gospodarki
kraju, zwlaszcza w warunkach zdarzen o charakterze kata-
strofy. Dla zbiornikéw wod podziemnych o znaczeniu stra-
tegicznym opracowano zasady ich udoste¢pniania, uzytko-
wania i ochrony w warunkach normalnych i kryzysowych.
Ma to podstawowe znaczenie dla zwigkszenia bezpieczen-
stwa ludnosci i gospodarki kraju. Bardzo waznym, dodat-
kowym aspektem tych prac jest zapewnienie znacznie sku-
teczniejszej niz obecnie ochrony zasobow i jakosci wod
wybranych najcenniejszych GZWP.

We wrzesniu 2008 r. kierownictwo Ministerstwa Srodo-
wiska przyjeto dokument ,,Kierunki badan w dziedzinie
hydrogeologii (na lata 2008-2015)”, ktory wyznaczat prio-
rytety dziatalno$ci resortu w odniesieniu do hydrogeologii
(Skrzypczyk, Stankiewicz, 2008). Dokument Ministerstwa
Srodowiska okreslat na lata 2008—2015 podstawowe kie-
runki badan hydrogeologicznych, umozliwiajace realizacj¢
trwatego i zrbwnowazonego gospodarowania wodami pod-
ziemnymi w kraju. Panstwowa stuzba hydrogeologiczna
funkcjonujaca w PIG-PIB opracowata ,,Zestawienie priory-
tetowych obszaréw dokumentowania GZWP w latach
2008-2015” stanowiagce podstawowy harmonogram zada-
nia — opracowanie kolejnych 101 dokumentacji GZWP.
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Na podstawie wynikow ,,Wstepnej waloryzacji Gtow-
nych Zbiornikow Wod Podziemnych w aspekcie oceny
warto$ci uzytkowych zgromadzonych w nich wod, celowo-
$ci i kolejnosci wprowadzenia zabiegéw ochronnych” (Pa-
czynski, 2003b) oraz wykonanych do 2008 r. dokumentacji
gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP), w marcu
2009 r. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy In-
stytut Badawczy jako generalny wykonawca i koordynator
prac przystapit do realizacji krajowego projektu badawcze-
go ,,Wykonanie programow i dokumentacji geologicznych
okreslajacych warunki hydrogeologiczne w zwiagzku
z ustanawianiem obszaréw ochronnych GZWP dla potrzeb
planowania i gospodarowania wodami w obszarach dorze-
czy”. W zatozeniu projekt mial obja¢ wszystkie nieudoku-
mentowane zbiorniki z wyjatkiem GZWP nr 215 Subniecki
Warszawskiej wraz z cz¢$cig centralng traktowang jako od-
dzielny zbiornik o numerze nr 2151 (pierwotnie okreslany
numerem 215A).

Sposrod 181 zbiornikow (uwzgledniajac, zgodnie z roz-
porzadzeniem Rady Ministréw z dnia 27 czerwca 2006 r.,
oddzielnie wymienione GZWP nr 215 Subniecke Warszaw-
ska i GZWP nr 215A Subniecke Warszawska — czg¢$¢ cen-
tralng) wyznaczonych w latach 80. ubiegtego wieku
(Kleczkowski, 1990a, b) na liscie GZWP opublikowane;j
w rozporzadzeniu z 2006 r. (rozporzadzenie RM z dnia
27 czerwca 2006 r.) pozostato 162. W przypadku GZWP
nr 137, Pradolina Torun—Eberswalde (Warta), w dokumen-
tacji zatwierdzonej przez Ministra Srodowiska w 2003 r.
zawarto wniosek o likwidacje tego zbiornika. Jednak pozo-
stat on na liscie GZWP opublikowanej w 2006 r.

Podobna sytuacja miala miejsce w przypadku GZWP
nr 423 Subzbiornik Staszéw. Z wnioskow zawartych
w ,,Projekcie prac geologicznych...” (Rodzoch, Muter,
2003) wynikato, ze rejon ten nie spetnia wymagan GZWP.
Dlatego we ,,Wstepnej waloryzacji GZWP...” (Paczynski,
2003b) nie wymieniono tego zbiornika. Jednak znalazt sig
na liscie GZWP opublikowanej w 2006 r. w rozporzadzeniu
Rady Ministrow. W ,,Dokumentacji hydrogeologicznej usta-
lajacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zlewni
Czarnej Staszowskiej i Wschodniej” (opracowanej w 2007 r.
na podstawie wymienionego projektu) (Stasko i zespot,
2007), obejmujacej caty wyznaczony w 1990 r. obszar
zbiornika, praktycznie pomini¢to zagadnienia udokumento-

wania zbiornika, wspominajac jedynie, ze wyznaczono go
w opracowaniach A.S. Kleczkowskiego (1990a, b) i jest do
chwili wykonania dokumentacji zasobowej nieudokumento-
wany. W omawianej dokumentacji pominigto t¢ czgs¢ pro-
jektu z 2003 r., ktora odnosita si¢ do udokumentowania
GZWP nr 423. Jednak wyniki zawarte w dokumentacji
wskazuja, ze przynajmniej cz¢$¢ wskazanego obszaru nie
spetnia wymagan GZWP lub nawet nie ma warstw wodono-
$nych o charakterze uzytkowym w wapieniach litotamnio-
wych, pierwotnie okreslanych jako zbiornikowy poziom
wodono$ny. W efekcie sprzecznych informacji przedstawio-
nych w projekcie prac geologicznych z 2003 r. i dokumenta-
cji zasobowej z 2007 r., zbiornik pozostat na lisScie GZWP
opublikowanej w 2006 r. (rozporzadzenie RM z dnia 27
czerwca 2006 r.), pomini¢to go jednak w dalszych pracach
zwigzanych z dokumentowaniem GZWP.

Obecnie obowigzujace rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie przebiegu granic ob-
szaréw dorzeczy i regionow wodnych uwzglednia
162 zbiorniki, w tym zdyskwalifikowany GZWP nr 137
Pradolina Torun—Eberswalde (Warta) oraz zbiornik nr 423
Staszoéw, wymagajacy rozstrzygniecia, czy spelnia parame-
try wymagane dla GZWP. Nie uwzglgdnia natomiast zbior-
nika nr 424 Dolina Borowa. W 1997 r. opracowano doku-
mentacj¢ hydrogeologiczng GZWP 424 Dolina Borowa,
stanowigcego czg¢$¢ sktadowa zbiornika GZWP 425 (Ko-
walski, Badacz, 1997). Zbiornik ten, zgodnie z wnioskami
zawartymi w dokumentacji, mial by¢ dotaczony do GZWP
425, ale formalnie nie zostalo to zrealizowane. Dokumen-
tacja ta nie zostata formalnie zatwierdzona ani przyj¢ta
przez Ministra Srodowiska, choé zostata zaakceptowana
przez Komisj¢ Dokumentacji Hydrogeologicznych i prze-
stana do Centralnego Archiwum Geologicznego. Doku-
mentacja GZWP 425 zostala opracowana w 1996 r. i nie
uwzgledniala zbiornika 424. Na tej podstawie w opracowa-
nej w 2003 r. ,,Wstepnej waloryzacji ...” (Paczynski, 2003b)
uznano zbiornik 424 za udokumentowany, ale nie wtgczono
go do zbiornika 425. W rozporzadzeniu Rady Ministrow
W sprawie przebiegu granic obszarow dorzeczy i regionow
wodnych z 2006 r. zbiornika tego nie uwzgledniono.
W wyniku wykonanej w 2011 r. reambulacji dokumentacji
GZWP 425 oraz opracowanej w 2016 r. nowej dokumenta-
cji GZWP nr 424, stwierdzono pomi¢dzy tymi zbiornikami
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istnienie obszaru o szeroko$ci 5-10 km, w ktorym warstwy
wodonosne nie speiniajg kryteriow dla GZWP. Poniewaz
zbiornik nr 424 spelnia wymagania dla GZWP i stanowi
oddzielny zbiornik, powinien by¢ przywrocony na liste
gtownych zbiornikéw wod podziemnych.

Sposrod 162 GZWP wymienionych w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 27 czerwca 2006 r. w latach 1994—
2007 opracowano dokumentacje dla 59 zbiornikéw w tym
zbiornika o numerach 412, 413 Goszczewice—Szydlowiec,
powstatego z polaczenia dwoch zbiornikéw wyznaczonych
pierwotnie jako oddzielne — 412 Goszczewice i 413 Szydto-
wiec (Kleczkowski, 1990a, b). Tylko 4 dokumentacje wyko-
nywano w trakcie opracowywania ,,Metodyki wyznaczania
obszarow ochronnych gtéwnych zbiornikéw wod podziem-
nych dla potrzeb planowania i gospodarowania wodami
w obszarach dorzeczy” (Herbich i in., 2009) i czg$ciowo
spetnialy wymagania okreslone w wymienionej metodyce.
Dla 103 zbiornikéw nie bylo wymaganej dokumentacji
okreslajacej warunki hydrogeologiczne i zasi¢g obszarow
ochronnych. Ze wzgledu na realizacj¢ prac dokumentacyj-
nych planowanych w latach 2008-2016 bez wykonywania
prac wiertniczych i pompowan badawczych, z listy zbiorni-
kow przewidzianych do udokumentowania wytaczono pale-
ogensko-neogenski GZWP nr 215 Subniecka Warszawska,
wraz z czg¢$cig centralng traktowana jako oddzielny GZWP
o numerze 2151. Udokumentowanie tego zbiornika, zarow-
no ze wzgledu na jego wielkos$¢, jak i glgbokie zaleganie
oraz stabe rozpoznanie, wymaga szerokiego zakresu prac
badawczych i1 powinno by¢ zrealizowane jako oddzielne za-
danie, ktore nalezy wykona¢ w przysztosci.

Zakres rzeczowy zadania ,,Wykonanie programow i do-
kumentacji geologicznych okreslajacych warunki hydro-
geologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochron-
nych gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych dla potrzeb
planowania i gospodarowania wodami w obszarach dorze-
czy”, obejmowat wszelkie czynnosci stuzace udokumento-
waniu warunkow hydrogeologicznych w zwiazku z ustana-
wianiem obszarow ochronnych dotychczas nieudokumen-
towanych GZWP oraz dokonaniu reambulacji dla 30 wyko-
nanych przed 2008 r. dokumentacji GZWP.

Podstawowym celem projektu realizowanego w latach
2009-2016 byto:

* udokumentowanie warunkéw hydrogeologicznych
w zwiazku z ustanawianiem obszaréw ochronnych dla
101 dotychczas nieudokumentowanych gtownych zbior-
nikéw wod podziemnych;

* dokonanie pilotazowej reambulacji dokumentacji 15
zbiornikow wykonanych przed 2008 r., obejmujacej ich
dostosowanie do obowiazujacych przepisow prawnych
i ustalen zawartych w ,,Metodyce...” (Herbich i in.,
2009);

* wykonanie reambulacji dokumentacji 15 zbiornikow
wskazanych w 2014 r. przez Krajowy Zarzad Gospodar-
ki Wodnej w porozumieniu z regionalnymi zarzadami
gospodarki wodne;.

Calos¢ prac realizowano w ramach trzech transz (tab. 7,
8) w latach: 2009-2011, 2011-2014 1 2013-2016:

+ I transza w latach 2009-2011 obejmowata udokumento-
wanie 29 GZWP (28 dokumentacji realizowali podwy-
konawcy i jedna dokumentacj¢ wykonywal PIG-PIB)
oraz wykonanie 15 reambulacji dokumentacji wykona-
nych przed 2008 r. (15 dodatkow do istniejacych doku-
mentacji realizowali podwykonawcy na podstawie pro-
gramow prac opracowanych w PIG-PIB);

» Il transza w latach 2011-2014 obejmowata udokumento-
wanie 33 GZWP (29 dokumentacji realizowali podwy-
konawcy, cztery PIG-PIB);

+ [II transza w latach 2013—-2016 obejmowata udokumen-
towanie 39 GZWP (37 dokumentacji realizowali pod-
wykonawcy, dwie PIG-PIB) oraz wykonanie 15 ream-
bulacji dokumentacji wykonanych przed 2008 r. (13 do-
datkow do istniejacych dokumentacji oraz dwie nowe
dokumentacje realizowat PIG-PIB).

Reambulacje istniejagcych dokumentacji wykonano na
ogot jako dodatki do tych dokumentacji. W dwoch przy-
padkach niezbg¢dne byto opracowanie nowej dokumentacji.

Wykonanie dokumentacji lub reambulacji istniejacej do-
kumentacji kazdego zbiornika poprzedzono opracowaniem
programu prac na wykonanie dokumentacji lub dodatku do
dokumentacji. W programie okreslono prace terenowe nie-
zbedne dla prawidlowej realizacji zadania, takie jak: wska-
zanie zasi¢gu obszaru badan, zakres i lokalizacj¢ badan
geofizycznych, kartowania hydrogeologicznego i sozolo-
gicznego, zakres oprobowania chemizmu wod podziem-
nych, lokalizacj¢ pomiarow przeptywow ciekow powierzch-
niowych, minimalny zakres kwerendy dost¢pnych materia-
Tow archiwalnych hydrogeologicznych i geologicznych, ze-
branie danych o istniejacym i planowanym zagospodarowa-
niu przestrzennym, zagrozeniach dla wod podziemnych itp.,
badan modelowych oraz ustalono zakres dokumentacji.
Programy byly zatwierdzane przez zespol koordynacyjny
zadania. Na ich podstawie realizowano poszczeg6lne doku-
mentacje i dodatki do dokumentacji.

Wigkszos¢ dokumentacji byta opracowywana przez
podwykonawcoéw — krajowe firmy z branzy geologicznej,
pod nadzorem merytorycznym i redakcyjnym PIG-PIB.
7 nowych dokumentacji oraz reambulacj¢ 15 dokumentacji
w III transzy zadania wykonat w catosci PIG-PIB.

Efektem rzeczowym wykonanych prac jest:

* 101 programéw prac na wykonanie dokumentacji do-
tychczas nieudokumentowanych gtownych zbiornikow
wod podziemnych. W ramach opracowywanych pro-
graméw 12 z nich powstato w procesie weryfikacji, ak-
tualizacji i dostosowania do istniejacych przepisow
opracowanych przed 2008 r. projektéw prac i robot geo-
logicznych na wykonanie dokumentacji GZWP, za-
twierdzonych lub przyjetych przez Ministra Srodowi-
ska oraz 89 nowych programow;

* 30 programo6w prac na wykonanie reambulacji 30 doku-
mentacji GZWP wykonanych przed 2008 r.;

* 101 dokumentacji gtownych zbiornikow wod podziem-
nych, wykonanych w zakresie zgodnym z obowiazuja-
cym prawem i ,,Metodyka...” (Herbich i in., 2009).
W trakcie realizacji zadania, na podstawie oceny spet-
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Tabela 7. Plan realizacji dokumentacji warunkéw hydrogeologicznych w celu ustanowienia obszaréw ochronnych GZWP

w latach 2009-2016

Lp. Numer Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r. Powierzchnia GZWP Glowne pigtro
zbiornika [km?]* wodonos$ne*
I transza zadania 2009-2011
1 120 Zbiornik migdzymorenowy Bobolice 309 QM
2 125 Zbiornik migdzymorenowy Watcz—Pita 1712 Qu
3 126 Zbiornik Szczecinek 1755 Qu Tr
4 129 Dolina rzeki dolna Osa 112 Q,
5 131 Zbiornik migdzymorenowy Chetmno 76 Qu
6 134 Zbiornik Degbno 242 Q, Tr
7 144 Dolina kopalna Wielkopolska 4000 Qu
8 145 Dolina kopalna Szamotuty—Duszniki 200 Qy
9 148 Sandr rzeki Pliszka 506 Q
10 150 Pradolina Warszawa—Berlin (Koto—Odra) 1904 Q,
11 208 Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec 280 Qu
12 217 Pradolina rzeki Biebrza 1295 Q,
13 219 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Goérna Lydynia 200 Qu
14 225 Zbiornik migdzymorenowy Chodcza—Lanigta 200 Qu
15 226 Zbiornik Kros$niewice Kutno 1200 J;
16 303 Pradolina Barycz—Gtogow (E) 1620 Q,
17 304 Zbiornik migdzymorenowy Zbaszyn 164 Qu
18 306 Zbiornik Wschowa 200 Qqu
19 308 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania 140 Qu
20 310 Dolina Kopalna rzeki Otobok 50 Qu
21 328 Dolina kopalna rzeki Mata Panew 158 Q
22 334 Dolina kopalna rzeki Mata Panew 80 Qq
23 337 Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie 160 Q
24 405 Niecka radomska 3220 Cr,
25 410 Zbiornik Opoczno 474 J;
26 416 Matogoszcz 211 J;
27 418 Zbiornik Gatgzice—Bolechowice—Borkow 103 D,,
28 440 Dolina kopalna Nowy Targ 280 Qy
29 451 Subzbiornik Bogucice 176 Tr
II transza zadania 2011-2014
30 127 Subzbiornik Ztotéw—Pita—Strzelce Krajenskie 3876 Tr
31 136 Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo 180 Qu
32 139 Dolina kopalna Smogulec—Margonin 250 Qu
33 140 Subzbiornik Bydgoszcz 170 Tr
34 141 Zbiornik rzeki dolna Wista 354 Qo
35 143 Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno 2000 Tr
36 146 Subzbiornik Jezior Bytynskie—Wronki-Trzciel 750 Tr
37 151 Zbiornik Turek—Konin-Koto 1760 Cr,
38 205 Subzbiornik Warmia 1999 Tr, Cr
30 207 Zbiornik migdzymorenowy Morag 104 Qu
40 212 Zbiornik migdzymorenowy Olsztynek 63 Qu
41 214 Zbiornik Dziatdowo 2330 Quk
42 221 Dolina kopalna Wyszkow 590 Qy
43 305 Zbiornik migdzymorenowy Leszno 130 Qu
44 307 Sandr Leszno 80 Q
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Tabela 7. cd.
Lp. Numer Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r. Powierzchnia GZWP Glowne pigtro
zbiornika [km?]* wodonos$ne*
45 315 Zbiornik Chocianéw—Gozdnica 1052 Qg
46 317 Niecka zewng¢trznosudecka Bolestawiec 1000 Cr,
47 323 Subzbiornik rzeki Stobrawa 180 Tr
48 332 Subniecka ke¢dzierzynsko-gtubczycka 1350 Tr, Q, K
49 335 Zbiornik Krapkowice—Strzelce Opolskie 2050 T,
50 336 Niecka Opolska 138 Cr,
51 338 Subzbiornik Paczkéw—Niemodlin 735 Tr
52 401 Niecka Lodzka 1875 Cr,
53 402 Zbiornik Strykow 260 J
54 403 Zbiornik migdzymorenowy Brzeziny—Lipce Reymontowskie 726 Qu
55 404 Zbiornik Koluszki-Tomaszow 1109 J;
56 432 Dolina rzeki Wistok 172 Q,
57 433 Dolina rzeki Wistoka 200 Q,
58 434 Dolina rzeki Biata Tarnowska 54 Qp
59 435 Dolina rzeki Dunajec (Zakliczyn) 47 Q,
60 436 Zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice) 119 Tr,, Cr,
61 437 Dolina rzeki Dunajec (Nowy Sacz) 145 Q,
62 438 Zbiornik warstw Magura (Nowy Sacz) 250 Tr,
I1I transza zadania 2013-2016

63 118 Zbiornik migdzymorenowy Polanow 215 Qu
64 130 Zbiornik rzeki dolna Wda 56 Quu
65 133 Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo 68 Qu
66 135 Zbiornik Barlinek 170 (O
67 147 Dolina rzeki Warta (Sierakow—Migdzychod) 50 Q,
68 202 Sandr Gotldap 51 Q
69 309 Zbiornik migdzymorenowy Smoszew—Chwaliszew—Sulmierzyce 96 Qu
70 311 Zbiornik rzeki Prosna 535 Qpe
71 312 Zbiornik Sieradz 78 Cr,
72 314 Pradolina rzeki Odra (Gtogow) 347 Qu
73 316 Subzbiornik Lubin 258 Tr
74 318 Zbiornik Stup—Legnica 70 Qpy
75 324 Dolina kopalna Kluczbork 84 Qq
76 329 Zbiornik Bytom 250 T,
77 331 Dolina kopalna rzeki Gérna Ktodnica 70 Qu
78 339 Zbiornik Snieznik Gory—Bialskie 143 Pz
79 340 Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka 18 Qu
80 341 Zbiornik niecka wewngtrznosudecka Kudowa-Zdr.—Bystrzyca Ktodzka 168 Cr,
81 342 Zbiornik niecka wewnetrznosudecka Krzeszow 55 Cr,
82 343 Dolina rzeki Bobr (Marciszow) 60 Qu
83 345 Zbiornik Rybnik 72 (O3
84 347 Dolina rzeki Gérna Wista 99 Q,
85 348 Zbiornik warstw Godula (Beskid Slaski) 410 Cr,
86 411 Zbiornik Konskie 198 J
87 422 Zbiornik Romandowka 74 Tr, J,
88 431 Zbiornik warstw Krosno (Bieszczady) 1220 Tr,
89 439 Zbiornik warstw Magura (Gorce) 450 Tr,
90 441 Zbiornik Zakopane 145 Tr, T,
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Tabela 7. cd.
Lp. Numer Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r. Powierzchnia GZWP Glowne pigtro
zbiornika [km?]* wodonos$ne*
91 442 Dolina rzeki Stradomka 26 Q,
92 443 Dolina rzeki Raba 59 Q,
93 444 Dolina rzeki Skawa 86 Q,
94 445 Zbiornik warstw Magura (Babia Gora) 763 Tr,
95 446 Dolina rzeki Sota 116 Q,
96 447 Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty) 256 Cr,
97 448 Dolina rzeki Biata 22 Q,
98 450 Dolina rzeki Wista (Krakow) 95 Q,
99 453 Zbiornik Biskupi Bor 75 Qpe
100 454 Zbiornik Olkusz—Zawiercie 732 T,
101 455 Zbiornik Dgbrowa Gornicza 21 Qpe

* Powierzchnia zbiornikow oraz gtdwne pietro wodonosne wg wstepnego rozpoznania (Kleczkowski, 1990a), w wyniku zrealizowanych prac ulegly

weryfikacji — wyniki przedstawiono w opisie zrealizowanych prac.
l:| Dokumentacje realizowane przez PIG-PIB.

Objasnienia symboli wg rozporzadzenia RM z dnia 27 czerwca 2006 r.

Q — czwartorzed,

Q,,, — utwory czwartorzgdu w dolinach i pradolinach,

Q, — utwory czwartorzgdu w dolinach kopalnych,

Q,, — utwory czwartorz¢du w utworach migdzymorenowych,

Q,x— utwory czwartorzgdu w utworach migdzymorenowych
i w dolinach kopalnych,

Q, — utwory czwartorz¢du w pradolinach,

Q,— utwory czwartorzgdu w pradolinach i dolinach kopalnych,

Q,— utwory czwartorzgdu w sandrach,

Qg — utwory czwartorzgdu w sandrach i dolinach kopalnych,

Q,, — utwory czwartorz¢du w sandrach i w utworach
migdzymorenowych,

Q,, — utwory czwartorz¢du w dolinach,

Q. — utwory czwartorz¢du w dolinach i dolinach kopalnych,

Q,,, — utwory czwartorz¢du w dolinach i utworach migdzymorenowych,

nienia przez poszczegodlne zbiorniki wymaganych kry-
teriow, dla 19 zbiornikéw zmieniono range¢ z gtéwnych
zbiornikow wod podziemnych na lokalne zbiorniki wod
podziemnych;

* reambulacja 30 dokumentacji GZWP opracowanych
przed 2008 r., dostosowujaca je do obecnie obowigzuja-
cych wymogow prawa i metodyki, wykonana jako
28 dodatkow do istniejagcych dokumentacji oraz dwie
nowe dokumentacje — dla GZWP nr 320 Pradolina rzeki
Odra (S Wroctaw) i nr 424 Dolina Borowa.

Komplet materiatow dla kazdego zbiornika obejmowat:

» dokumentacje gtéwnego zbiornika wod podziemnych
lub dodatek do dokumentacji wykonanej przed 2008 r.
(w wersji papierowe]j i elektronicznej), w zakresie zgod-
nym z obowigzujacym prawem i metodyka;

* mapg¢ proponowanych obszaréw ochronnych wraz z ob-
jasnieniami (dla zbiornikow, dla ktérych wyznaczono
obszary ochronne), stanowigca wyciag z dokumentacji,
do wykorzystania w procedurze ustanawiania obszarow
ochronnych przez dyrektorow RZGW;

* model matematyczny, wraz z danymi wejS§ciowymi
i wynikowymi do modelu (dla nowych dokumentacji);

* baze danych GIS.

Tr — trzeciorzed,

Tr, — trzeciorzed we fliszu karpackim,
Ng —neogen,

Pg, — paleogen,

Cr, — kreda gorna,

Cr, - kreda dolna,

Cr, — kreda we fliszu karpackim,

J, —jura gorna,

J, — jura srodkowa,

J, —jura dolna,

T, — trias $rodkowy,

T, — trias dolny,
D, , — dewon $rodkowy i gorny,
Pz — utwory starsze od dewonu.

Wersja cyfrowa dokumentacji obejmowata:

» opracowanie tekstowe w formacie MS Word i pdf;

+ tabele w formacie MS Word lub excel i pdf;

 zalgczniki graficzne w formacie pdf, jpg lub tif;

» projekt cyfrowy GIS w formacie shp lub GeoMedia Ac-
cess zawierajacy wymagane warstwy informacyjne
wraz z atrybutami;

+ tabele ze wspotrzednymi geograficznymi pomierzony-
mi GPS dla punktéw obserwacyjnych w formacie MS
Excel;

» przekroje hydrogeologiczne w formacie pdf i jpg;

* model matematyczny w standardzie MODFLOW
i MODPATH w jednym z nast¢pujacych srodowisk gra-
ficznych: Groundwater Vistas, Visual Modfow lub Gro-
undwater Modeling System (GMS).

Wszystkie dokumentacje realizowano zgodnie z obo-
wiazujacymi wymaganiami okreslonymi w ustawie Prawo
geologiczne i gornicze z dnia 4 lutego 1994 r. lub z dnia
9 czerwca 2011 r., rozporzadzeniami wykonawczymi do tej
ustawy oraz ,,Metodyka...” (Herbich i in., 2009). Doku-
mentacje przyjete i zatwierdzone przez Ministra Srodowi-
ska przekazano do wlasciwych organdow administracji oraz
Krajowego i regionalnych Zarzadow Gospodarki Wodne;.



Projekt udokumentowania gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych 2009 r. 39

Tabela 8. Zbiorniki, dla ktérych wykonano reambulacje dokumentacji opracowanych przed 2008 r.

Lp. Numer Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r. Powierzchnia GZWP Gléwne pietro wodonosne
zbiornika wg dokumentacji [km?]*
I transza zadania 2009-2011
1 117 Zbiornik migdzymorenowy Bytow 514,0 Q
2 122 Dolina kopalna Szczecin 151,9 Q
3 123 Zbiornik migdzymorenowy Stargard—Goleniow 378,0 Q
4 142 Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw—Dabrowa 251,8 Q
5 210 Zbiornik Itawski 1158,7 Q
6 216 Sandr Kurpie 1120,0 Q
7 218 Pradolina rzeki Suprasl (Jurowce—Wasilkow) 85,8 Q
8 223 Zbiornik migdzymorenowy rzeki gorny Liwiec 414,7 Q
9 319 Subzbiornik Prochowice—Sroda Slaska 654,0 Tr
10 322 Zbiornik Olesnica 262,0 Q
11 330 Zbiornik Gliwice 392,0 T,
12 346 Zbiornik Pszczyna-Zory 72,9 Q
13 408 Niecka Miechowska (NW) 3194,0 K,
14 425 Zbiornik Debica—Stalowa Wola—Rzeszow 2194,0 Q
15 428 Dolina kopalna Bilgoraj—Lubaczéw 290,0 Q
III transza zadania 2013-2016
16 102 Zbiornik wyspy Wolin 112,2 Q
17 110 Pradolina Kaszuby i rzeka Reda 146,9 Q
18 112 Zbiornik Zutawy Gdanskie 90,5 Q
19 220 Pradolina rzeki Srodkowa Wista (Wioctawek—Ptock) 800,0 Q
20 224 Subzbiornik Podlasie 1197,0 Q, Pg, Ng
21 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw) 231,0 Q
22 406 Zbiornik Niecka Lubelska (Lublin) 7492,5 Cr,
23 407 Niecka lubelska (Chelm—Zamos¢) 9015 Cr,
24 409 Niecka miechowska (SE) 2975,0 Cr,
25 412, 413 Zbiornik Goszczewice—Szydtowiec 1576.,9 J
26 415 Zbiornik rzeka Gorna Kamienna 182,5 i
27 417 Zbiornik Kielce 39,3 Dz, S
28 419 Zbiornik Bodzentyn 47,3 D,,
29 420 Zbiornik Wierzbica—Ostrowiec 659,0 J
30 424 Dolina Borowa 56,0 Q

* Powierzchnia zbiornikow wg opracowanych przed 2008 r. dokumentacji w wyniku zrealizowanych prac ulegta weryfikacji — wyniki przedstawiono
w opisie zrealizowanych prac.

I:| Dokumentacje i dodatki do dokumentacji realizowane przez PIG-PIB.
Objasnienia symboli jak w tabeli 7 (wg rozporzadzenia RM z dnia 27 czerwca 2006 r.).



WYBRANE ASPEKTY PRAWNE DOTYCZACE USTANAWIANIA
OBSZAROW OCHRONNYCH GZWP

Kiedy w 1990 r. przygotowywano podstawy do udoku-
mentowania i ochrony glownych zbiornikow wod podziem-
nych, prawodawstwo polskie byto ukierunkowane przede
wszystkim na zapewnienie wystarczajacej ilosci wody do
zaopatrzenia ludzi i przemyshu. Planowane wtedy dzialania
byty ukierunkowane na ochrong¢ zasobow i jakosci wody
w aspekcie jej uzdatniania prostymi i optacalnymi metoda-
mi. Zmiany jakie zaszty w ciaggu prawie 20 lat, do 2009 r.,
W znacznym stopniu przewarto$ciowaly kierunki i formy
ochrony wod podziemnych. W 2004 r. Polska stata si¢ pan-
stwem Unii Europejskiej, co wiazalo si¢ z daleko idagcymi
zmianami w przepisach zwiazanych z ochrong srodowiska,
w tym wod podziemnych oraz zasadami gospodarowania
wodami. Obecnie w znacznie wigkszym stopniu uwzgled-
nia si¢ rowniez wymogi ochrony §rodowiska przyrodnicze-
go i zasady zréwnowazonego rozwoju. Wprowadzenie sze-
regu rozwigzan stymulujacych oszczgdnos¢ wody przyczy-
nito si¢ rowniez do spadku zapotrzebowania na wodg. Ma
to podstawowe znaczenie przy okres$leniu podstawowych
celow ochrony glownych zbiornikéw wod podziemnych.
Obecnie znacznie wigkszy nacisk jest ktadziony na ochro-
n¢ jako$ci wod podziemnych i ekosystemow zwigzanych
z tymi wodami. Proponowane, przewidziane dla GZWP
dziatania wykraczaja poza ogdlnokrajowe zasady ochrony
srodowiska oraz wod podziemnych i sg ukierunkowane na
zapewnienie dtugotrwatej ochrony w celu zachowania do-
brej jakos¢ wod mozliwych do ujgcia w miar¢ pojawiaja-
cych si¢ w przysztosci potrzeb. Przektada si¢ to wprost na
zakazy i nakazy wprowadzane w obszarach ochronnych,
ktore maja zapewni¢ ochron¢ wod przed zanieczyszcze-
niem, eliminacj¢ potencjalnych zagrozen oraz ograniczenie
do niezbednego minimum ingerencji w plany zagospodaro-
wania przestrzennego. Optymalizacja przebiegu procedury
ustanawiania obszaré6w ochronnych GZWP i wdrazania
programow dzialan wymaga wykorzystania mozliwos$ci
stwarzanych przez obowigzujace krajowe akty prawne,
uwzglednienia istniejacego i planowanego sposobu zago-
spodarowania terendow oraz panujacych w zbiornikach wa-
runkow hydrogeologicznych.

Do 2009 r., w okresie poprzedzajacym uruchomienie
programu udokumentowania GZWP, bardzo daleko ida-
cym zmianom ulegly ogolne przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, w tym wod podziemnych, a takze

spoteczna $wiadomos¢ koniecznosci dziatan w tym zakre-
sie. To rowniez zmienito podejscie do sposobu realizacji
ochrony zbiornikéw wod podziemnych. Wiele ograniczen,
ktore przewidywano w latach 80. XX wieku do wprowa-
dzenia na obszarach ochronnych GZWP stalo si¢, na pod-
stawie innych przepisoéw, obowigzujaca normag ogolna.
Wiele terenéw istotnych dla zasilania GZWP jest objetych
innymi formami ochrony, dla ktorych czg¢sto istniejace wy-
mogi sg wystarczajace do zabezpieczenia wod podziem-
nych. Pozwala to na rezygnacj¢ z wprowadzania dodatko-
wych zakazow, nakazow i ograniczen w zagospodarowaniu
terenu lub ich minimalizacje.

Wysokie wymagania ochrony ilosciowej i jakosciowe;j
GZWP wynikaja z ich szczego6lnego statusu, co powinny
uwzglednia¢ wskazania (zakazy, nakazy i ograniczenia)
ustalone indywidualnie dla poszczegodlnych zbiornikow.
Uwzglednia¢ nalezy takze powszechnie obowigzujace pro-
gramy dzialan ochrony wod podziemnych zgodne z celami
okreslonymi w Ramowej Dyrektywie Wodnej. Dotyczy to
zwlaszcza zapisow artykutow 4, 6, 71 11 tej dyrektywy,
w ktorych natozono obowiazek wdrozenia niezbg¢dnych
programow dziatan podstawowych i uzupetniajacych dla
szczegodlnej ochrony wod podziemnych, stanowiacych
obecne i perspektywiczne zréodto wody pitnej. Wyznacze-
nie obszarow ochronnych GZWP jest rowniez jednym ze
sposobow realizacji kolejnego zapisu tej dyrektywy, ktora
naktada na panstwa cztonkowskie, a w nich na instytucje
odpowiedzialne za gospodarowanie wodami, obowigzek
wprowadzenia programoéw dziatan oraz opracowania
i wdrozenia programow ochrony woéd podziemnych dla
osiagnigcia i utrzymania dobrego stanu tych wod do 2015 r.
(w szczegoblnych przypadkach do 2027 r.). Zapisy RDW
uwzglednia ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.,
ktorag wielokrotnie zmieniano (obowiazuje: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lute-
go 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy
Prawo wodne — Dz.U. z 2015 r. Poz. 469, ze zmianami).

Przedmiotowe przedsigwzigcie bylo jednoczesnie reali-
zacja jednego z podstawowych celow strategicznych i kie-
runkéw dzialan w zakresie programowania, zamawiania
i finansowania prac hydrogeologicznych ze srodkow Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej. Wyznaczono je w dokumencie ,,Kierunki badan
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w dziedzinie hydrogeologii na lata 2008-2015” opracowa-
nym w 2008 r. przez Departament Geologii i Koncesji Geo-
logicznych Ministerstwa Srodowiska. Zadanie to wpisano
(w wymienionym dokumencie) jako jedno z prioryteto-
wych zamierzen resortu w zakresie hydrogeologii pod na-
zwa ,,Szczegotowe badania hydrogeologiczne dla ustano-
wienia stref ochronnych zbiornikéw wod podziemnych”.
W czasie, kiedy przygotowywano projekt udokumentowa-
nia 101 GZWP, do zadan Ministra Srodowiska, jako organu
administracji geologicznej, udokumentowanie warunkow
hydrogeologicznych w zwiazku z ustanawianiem obszaréw
ochronnych gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych sta-
nowito wypelnianie obowigzku ustawowego okreslonego
w art. 102 ust. 1 pkt 4a ustawy Prawo geologiczne i gorni-
cze z dnia 4 lutego 1994 r., polegajacego na prowadzeniu
prac geologicznych o podstawowym znaczeniu dla gospo-
darki narodowej, zwtaszcza dla bilansowania i ochrony za-
sobow wod podziemnych, a takze ochrony §rodowiska. Od
2011 r. obowiazuje ustawa Prawo geologiczne i gornicze
z dnia 9.06.2011 r., wskazujaca w art. 161 pkt. 3 ppkt. 4 za-
dania ministra wlasciwego do spraw §rodowiska, jako or-
ganu administracji geologicznej wlasciwego do zatwier-
dzania dokumentacji okreslajacych warunki hydrogeolo-
giczne w zwiagzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych
zbiornikéw wod podziemnych.

Uchylone juz rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
18 czerwca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu opra-
cowywania planow gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy wprowadzalo pojecie zbiornikow wod podziem-
nych poprzez zapis w §3 ust. 1. pkt. 7 ,,Szczegdlowy zakres
informacji koniecznych do sporzadzania planéw gospoda-
rowania wodami obejmuje informacj¢ o zbiornikach wod
srodladowych powierzchniowych i podziemnych z ich
wstgpna oceng przeprowadzong pod katem wykorzystania
do zaopatrzenia ludnos$ci w wodg przeznaczong do spozy-
cia”. Rozporzadzenie to zostalo zmienione poprzez rozpo-
rzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 marca 2013 r. w spra-
wie szczegdtowego zakresu opracowywania planow gospo-
darowania wodami na obszarach dorzeczy, w ktérym nie
ma odniesienia do zbiornikow wod srodladowych (w tym
GZWP). Jednak pojecie to utorowato juz sobie droge do
$wiadomosci spotecznej oraz zadan zwigzanych z plano-
waniem przestrzennym. Jednocze$nie ustawa Prawo wod-
ne stanowi, ze ustalenia zawarte w dokumentacjach hydro-
geologicznych, dotyczacych okreslenia warunkow hydro-
geologicznych w zwigzku z ustanawianiem obszarow
ochronnych zbiornikow wod podziemnych, uwzglednia sig
przy sporzadzaniu warunkow korzystania z wod regionu
wodnego (art. 115 ust. 2), a takze przy sporzadzaniu wa-
runkow korzystania z wod zlewni (art. 116 ust. 2).

Obecnie obowigzujace zapisy ustawy Prawo wodne
z dnia 18 lipca 2001 r., stanowigce glowna podstawe dzia-
tan dla ochrony wod podziemnych, nie sg tak precyzyjne
w stosunku do obszaréw ochronnych GZWP, jak w przy-
padku stref ochronnych uj¢¢, dla ktorych podano szczego-
lowy wykaz dzialan, jakie moga by¢ podejmowane w tych
strefach (art. 54). Ustawa w art. 59 ust. 1 wskazuje, ze ob-
szary ochronne zbiornikow wod $rédladowych stanowia

tereny, na ktorych obowiazuja zakazy, nakazy oraz ograni-
czenia w zakresie uzytkowania gruntow lub korzystania
z wody w celu ochrony zasobow tych wod przed degrada-
cja. Z tego wynika, ze na obszarach ochronnych zbiorni-
kow wod podziemnych nalezy wprowadzi¢ zakazy, nakazy
oraz ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntow lub ko-
rzystania z wody. Art. 59 ust. 2 stanowi, Ze na tych obsza-
rach mozna zabroni¢ wznoszenia obicktow budowlanych
oraz wykonywania robot lub innych czynnosci, ktore moga
spowodowac trwate zanieczyszczenie gruntéw lub wod,
a w szczego6lnosci lokalizowania inwestycji zaliczonych do
przedsigwzia¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodo-
wisko. Zgodnie z art. 60 ustawy, obszar ochronny ustana-
wia, w drodze aktu prawa miejscowego, dyrektor regional-
nego zarzadu gospodarki wodnej, na podstawie planu go-
spodarowania wodami na obszarze dorzecza, wskazujac
zakazy, nakazy lub ograniczenia oraz obszary, na ktorych
one obowiazuja. Art. 61 tej ustawy stanowi, ze zasady wy-
ptaty odszkodowan w wyniku ograniczenia sposobu korzy-
stania z nieruchomosci w zwigzku z ustanowieniem obsza-
row ochronnych zbiornikow wod srodladowych okreslaja
przepisy art. 130 1 134 ustawy Prawo ochrony $rodowiska
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Do wyptaty odszkodowania lub
wykupu nieruchomosci jest zobowiazany Skarb Panstwa,
reprezentowany przez dyrektora regionalnego zarzadu go-
spodarki wodnej, jezeli ograniczenie sposobu korzystania
z nieruchomosci nastgpilo w wyniku rozporzadzenia wy-
danego przez dyrektora RZGW. Art. 4a ustawy Prawo
wodne stanowi ponadto, ze w celu zapewnienia prawidto-
wego gospodarowania wodami, w tym w szczegdlnos$ci
ochrony zasobow wodnych, dyrektor RZGW uzgadnia
m.in. ustalenia miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego i planu zagospodarowania przestrzennego woje-
wodztwa w zakresie zagospodarowania obszaréw ochron-
nych zbiornikéw wod podziemnych oraz uzgadnia decyzje
o lokalizacji inwestycji celu publicznego, a takze decyzje¢
o warunkach zabudowy dla przedsigwzig¢ wymagajacych
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, do wydania ktore-
go organem wilasciwym jest wojewoda.

W dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologicz-
ne w zwiazku z ustanawianiem obszaréw ochronnych
GZWP sa formulowane wskazania do programu dziatan
ochronnych w postaci wykazu zakazow, nakazow i ograni-
czen, majacych obowigzywac¢ w obszarze ochronnym
zbiornika. Zawarto$¢ wykazu i kierowanie wskazan sa
uzasadnione stopniem naturalnej odpornosci zbiornika na
zanieczyszczenia z powierzchni terenu, stanem chemicz-
nym i ilosciowym wdd podziemnych zbiornika, charakte-
rem jego kontaktéw hydraulicznych z wodami powierzch-
niowymi i wodami podziemnymi o odmiennym sktadzie
chemicznym, moggcym pogorszy¢ stan chemiczny wod
zbiornika, wreszcie — sg uzasadnione przyjetymi w obo-
wigzujacych dokumentach planistycznych priorytetami
w zaspakajaniu potrzeb wodnych wystepujacych na terenie
zbiornika.

W 2017 r. jest planowane wprowadzenie nowej ustawy
Prawo wodne, obecnie ustawa jest w trakcie procedowania.
Mozliwa jest zmiana zasad ustanawiania obszaroéw ochron-
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nych GZWP, szczegoéty beda znane dopiero po uchwaleniu
ustawy Prawo wodne w jej nowej wersji.

W latach 1994-2009 dokumentowanie gtéwnych zbior-
nikow wod podziemnych (GZWP) i ich obszaréw ochron-
nych prowadzono w ramach zadan zamawianych przez mi-
nistra odpowiedzialnego za realizacj¢ ustawy Prawo geolo-
giczne i gornicze z dnia 4 Iutego 1994 r. Od 2009 r. doku-
mentowanie jest realizowane w ramach krajowego programu
badawczego panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH).

Opracowanie krajowego programu badawczego GZWP
oraz poszczeg6lnych dokumentacji okreslajacych warunki
hydrogeologiczne wykonano wedtug zasad okreslonych w:

» ustawie Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca
2011 r. W trakcie realizacji zadania ustawa byta wielo-
krotnie zmieniana, jednak w podstawowych zapisach do-
tyczacych opracowywania i zatwierdzania dokumentacji
hydrogeologicznych zmiany byty niewielkie. Istotna
zmiana dotyczyta wskazania dokumentu akceptujacego
dokumentacj¢ — do konca 2011 r. bylo to zawiadomienie
wydawane przez Ministra Srodowiska o przyjeciu doku-
mentacji, a pézniej decyzja Ministra Srodowiska za-
twierdzajaca dokumentacjg;

« rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdzier-
nika 2005 r. w sprawie szczegotowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne
i geologiczno-inzynierskie, zmienianym przez rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzy-
nierskiej z dnia 23 grudnia 2011 r., 8 maja 2014 r. 1 18 lis-
topada 2016 r. Kazde z tych rozporzadzen obejmowato
dokumentacje okreslajace warunki hydrogeologiczne
w zwiazku z ustanawianiem obszaréw ochronnych
zbiornikéw wod podziemnych;

* opracowaniu ,,Metodyka wyznaczania obszar6w ochron-
nych Glownych Zbiornikow Woéd Podziemnych dla po-
trzeb planowania i gospodarowania wodami w obsza-
rach dorzeczy” (Herbich i in., 2009).

Gloéwne zbiorniki wod podziemnych sa udokumentowa-
ne w réznych strukturach hydrogeologicznych, na obsza-
rach o zmiennym stopniu presji ze strony przemystu, rol-
nictwa i gospodarki komunalnej. Poniewaz nie przewidy-
wano wykonywania robot geologicznych oraz prac wiertni-
czych, podstawa wykonania dokumentacji hydrogeologicz-
nej byt program prac. Programy prac i dokumentacje
hydrogeologiczne byly wykonywane przez Panstwowy In-
stytut Geologiczny — PIB jako generalnego wykonawce
projektu badawczo-rozwojowego oraz przez podwykonaw-
cow — polskie firmy z branzy hydrogeologiczne;.

Ustalenia zawarte w dokumentacjach hydrogeologicz-
nych poszczegodlnych zbiornikow beda podstawa do for-
malnego ustanowienia ich obszaréw ochronnych, co stano-
wi istotny element opracowywania i wdrazania przez Kra-
jowy Zarzad Gospodarki Wodnej i regionalne zarzady go-
spodarki wodnej programéw gospodarowania wodami
w obszarach dorzeczy dla potrzeb osiagnigcia dobrego sta-
nu wod podziemnych stuzacych do zaopatrzenia ludnosci
w wode do picia. Strategiczne znaczenie gtownych zbiorni-
kéw wod podziemnych zaréwno dla zaopatrzenia ludnosci
w wode wysokiej jakosci, jak i dla gospodarki, naktada na
organy odpowiedzialne za gospodarke wodng szczegodlne
obowiazki w zakresie ich systemowego udokumentowania
i okreslenia podstaw do wdrazania w dalszych dziataniach
zasad ich ochrony, zwlaszcza w planach gospodarowania
wodami w dorzeczach oraz planach zagospodarowania
przestrzennego. Organizacja i koordynacja przedsigwzigcia
obejmujacego opracowanie 101 dokumentacji hydrogeolo-
gicznych i1 30 reambulacji istniejacych dokumentacji
GZWP bezposrednio wpisuje si¢ w zadania realizowane
przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej oraz panstwo-
w3 stuzbe hydrogeologiczna, co potwierdzono w porozu-
mieniu zawartym w 2008 r. przez Gtéwnego Geologa Kra-
ju, Gtoéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz Preze-
sa Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodne;j.
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Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwiazku z ustanawianiem obszarow ochronnych
zbiornikéw wod podziemnych

Przy sporzadzaniu ,,Mapy obszaréw glownych zbiorni-
kéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych
szczegblnej ochrony” w skali 1:500 000 (Kleczkowski,
1990b), za GZWP uznano zbiorniki odpowiadajace okreslo-
nym, podstawowym kryteriom ilosciowym i jako§ciowym
takim jak: wydajno$¢ potencjalna otworu studziennego po-
wyzej 70 m*/h, wydajno$¢ ujecia powyzej 10 000 m3/dobe,
wodoprzewodno$¢ powyzej 10 m?/h, klasa jakosci wod 1.
Wedtug klasyfikacji jakosci wod podziemnych przyjetej do
sporzadzenia mapy klasa I obejmuje te wody, ,,ktore jako
surowiec wody pitnej albo w ogoéle nie wymagaja uzdatnia-
nia, albo moga by¢ uzdatniane w nieskomplikowany spo-
sob”. Ocena miata najcze¢sciej charakter wstepny i obejmo-
wata oznaczenia: Fe, Mn, Cl, N, twardos$ci ogdlnej oraz
wskaznika Coli. W obszarach deficytowych w wode zasto-
sowano indywidualne kryteria ilo§ciowe, nizsze niz podsta-
wowe, pozwalajace wydzieli¢ ,,zbiorniki o znaczeniu prak-
tycznym na tle ogélnie niekorzystnych warunkow hydrogeo-
logicznych” (Kleczkowski, 1990a, b). W dalszych pracach
dokumentacyjnych, zwtaszcza po 2008 r., zachowano kry-
teria ilosciowe, modyfikujac przyjeta definicj¢ w zakresie
oceny jakosci wod — ,,woda nadaje si¢ do zaopatrzenia lud-
nosci w stanie surowym lub po jej ewentualnym prostym
uzdatnieniu przy pomocy stosowanych obecnie i uzasad-
nionych ekonomicznie technologii” (Herbich i in., 2009).

Praktyka dokumentowania GZWP wykazata, ze w wie-
lu przypadkach po szczegétowym rozpoznaniu granic
struktur hydrogeologicznych, parametrow hydrogeologicz-
nych, degradacji ilosciowej (odwodnienia gornicze) i/lub
wtasciwosci fizycznych i sktadu chemicznego wod pod-
ziemnych byly konieczne: korekta ich granic, obnizenie
rangi zbiornika, a w skrajnych przypadkach nawet skresle-
nie z listy GZWP. Byly tez przypadki potaczenia dwoch
GZWP w jeden zbiornik.

Proces dokumentowania warunkoéw hydrogeologicz-
nych zbiornikow wod podziemnych realizowano zgodnie
z obowigzujacym prawem, zwlaszcza rozporzadzeniami
Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeolo-
gicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Pierw-
sze rozporzadzenie, w ktorym opisano zakres dokumenta-

cji okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zwiazku
z ustanawianiem obszaroéw ochronnych zbiornikow wod
podziemnych ukazato si¢ w 1994 r. Bylo to rozporzadzenie
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le-
$nictwa z dnia 23 sierpnia 1994 r. w sprawie szczego6to-
wych wymagan, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja
hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska. Na przestrze-
ni lat rozporzadzenie to zmieniato si¢ kilkakrotnie:

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia
2001 r. w sprawie szczegdélowych wymagan, jakim po-
winny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne
i geologiczno-inzynierskie;

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdzier-
nika 2005 r. w sprawie szczegotowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne
i geologiczno-inzynierskie;

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i do-
kumentacji geologiczno-inzynierskiej;

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja
2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i do-
kumentacji geologiczno-inzynierskiej;

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopa-
da 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologiczne;j
i dokumentacji geologiczno-inzynierskie.

I cho¢ zapisy odno$nie do dokumentacji okreslajacych
warunki hydrogeologiczne GZWP zmieniaty si¢ nieznacz-
nie, dokumentacje wykonywane w poszczegolnych latach
musialy spetniaé okreslone w rozporzadzeniach wymaga-
nia.

W 1995 r. ukazat si¢ pierwszy poradnik okreslajacy za-
sady dokumentowania zbiornikow wod podziemnych —
»Dokumentowanie zbiornikow wod podziemnych i ustala-
nie zasad ochrony obszaréw ich zasilania (wskazania)”
(Ulman-Bortnowska, 1995). Dokumentacje wykonywane
do 2007 r. w mniejszym lub wigkszym stopniu uwzgled-
niaty zalecenia zawarte w tym poradniku.

W 2009 r. opublikowano znacznie szerszy poradnik
,»Metodyka wyznaczania obszaréw ochronnych gtéwnych
zbiornikow wod podziemnych dla potrzeb planowania i go-
spodarowania wodami w obszarach dorzeczy” (Herbich
iin., 2009). Dokumentacje i dodatki do dokumentacji
GZWP wykonywane w latach 2009-2016 byty opracowy-
wane zgodnie ze szczegétowymi zasadami okreslonymi
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w tym poradniku, w ktérym okreslono réwniez niezbedny
zakres dokumentacji oraz mapy projektowanych obszarow
ochronnych.

Zgodnie z obecnie przyjetymi zasadami identyfikacja
warunkow hydrogeologicznych zbiornika jest dokonywana
na etapie sporzadzenia programu prac geologicznych, na
podstawie zebranych i przetworzonych materialow archi-
walnych. Jej efektem jest model hydrogeologiczny zbiorni-
ka (model pojgciowy). Model hydrogeologiczny stanowi
opisowe i graficzne przedstawienie struktury i procesow
zachodzacych w systemie hydrogeologicznym i jego zwigz-
kéw z otoczeniem. Model hydrogeologiczny precyzuje po-
zycj¢ zbiornika w systemie wodono$nym oraz wskazuje
rodzaje zagrozen dla jego stanu jakosciowego i iloSciowe-
go. Model ten jest podstawa do zaprojektowania zakresu
prac i badan niezbednych do uszczegélowienia rozpozna-
nia zbiornika oraz ustalenia zasad wykonania jego modelu
matematycznego.

Forma prezentacji modelu hydrogeologicznego zbiorni-
ka jest zestaw map tematycznych, przekrojow hydrogeolo-
gicznych, schematéw bilansowych oraz opisow i zestawien
danych, w szczegolnos$ci przedstawiajacych:

» przestrzenng charakterystyke uktadu hydrostruktural-
nego i hydrodynamicznego zbiornika oraz jego otocze-
nia w jednostce hydrogeologicznej;

* migzszos$¢é, rodzaj i whasciwosci hydrogeologiczne
utworow w strefie aeracji;

* sposob i wielko$¢ zasilania pozioméw wodonosnych
zbiornika (infiltracja efektywna opadow atmosferycz-
nych, przesaczanie i doptyw boczny);

* wystgpowanie i parametry hydrogeologiczne poziomow
wodonosnych (migzszo$§¢, wspotczynnik filtracji, wodo-
przewodnos¢);

* wystgpowanie i parametry hydrogeologiczne utworow
stabo przepuszczalnych (k <1 - 10° m/s);

+ ustalenie charakteru kontaktu oraz bilansu wymiany
wod powierzchniowych i podziemnych;

* opis i charakterystyke ilosciowa uzytkowania wod pod-
ziemnych;

* opis zmian warunkow hydrogeologicznych spowodowa-
ny zagospodarowaniem terenu i poborem wod pod-
ziemnych;

* opis zagospodarowania terenu, w tym kompleksow le-
$nych i chronionych ekosystemoéw zaleznych od wod
podziemnych, wraz z charakterystyka ich hydrogeolo-
gicznych, geologicznych i geomorfologicznych uwarun-
kowan.

W ramach opracowania modelu hydrogeologicznego
zbiornika jest dokonywana weryfikacja i ewentualna ko-
rekta jego granic, wstgpnie wyznaczonych na ,,Mapie
Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegdlnej ochrony” w skali 1:500 000
(Kleczkowski, 1990b).

Wigkszos$¢ elementow modelu hydrogeologicznego
zbiornika jest opracowywana z wykorzystaniem materia-
tow archiwalnych, obejmujacych m.in. dane z bazy GIS
Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, dane
z bazy otwordéw hydrogeologicznych Banku HYDRO,

z bazy poboru wod podziemnych POBOR i bazy ANTRO-
POPRESIJA — obiektow wptywajacych na stan srodowiska,
w tym wod podziemnych. Wykorzystywane sg rowniez do-
kumentacje uj¢¢ wod podziemnych i regionalne dokumen-
tacje hydrogeologiczne zgromadzone w Narodowym Ar-
chiwum Geologicznym oraz archiwach urzgdéw lokalnych.

Ocena wiarygodnosci tak opracowanego modelu hydro-
geologicznego prowadzi do sporzadzenia programu ekono-
micznie uzasadnionych prac geologicznych, zawierajacego
rodzaj, zakres 1 metody pomiardéw terenowych, prac inwen-
taryzacyjnych, analiz laboratoryjnych i badan geofizycz-
nych. Wykonanie zaplanowanych prac ma na celu uzyska-
nie stopnia rozpoznania zbiornika, wystarczajacego do wy-
konania badan modelowych, ustalenia obszarow zasilania
zbiornika i wyznaczenia obszaréw ochronnych w trybie
opracowania dokumentacji hydrogeologiczne;.

Glowne zbiorniki wod podziemnych wyznaczono
przede wszystkim ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania
do zbiorowego zaopatrzenia w wode — nie sa zamknigtymi
jednostkami hydrogeologicznymi (jednostkami bilansowy-
mi), pozwalajacymi na szczegélowe bilansowanie wod
podziemnych. Dlatego zasoby wod podziemnych wyzna-
czono szacunkowo, uwzgledniajac obszar bezposredniego
zasilania zbiornikow, nie zawsze oparty na zidentyfikowa-
nych granicach hydrogeologicznych. Zasoby wod podziem-
nych zbiornika sg ksztalttowane w obszarach wewngtrznych
(objetych granicami zbiornika oraz w obszarach zewnetrz-
nych) do niego przylegajacych, z ktorymi nast¢puje wy-
miana wody. W obszarach wewngtrznych zbiornika jest on
zasilany infiltracja opadéw atmosferycznych poprzez strefe
aeracji, przesaczanie descensyjne z poziomow w nadkta-
dzie lub ascensyjne z poziom6é6w wodono$nych nizej le-
gltych. Z obszaréw zewnetrznych wody podziemne sptywa-
ja do zbiornika zasilajac go doptywem lateralnym lub od-
plywaja na zewnatrz zbiornika. Wyznaczenie zasi¢gu ze-
wnetrznych obszaréw zasilania zbiornika wymaga szcze-
gbétowej analizy pola hydrodynamicznego w otoczeniu
zbiornika w warunkach obecnego i perspektywicznego po-
boru wod podziemnych. Dotyczy to zwtaszcza zbiornikow
wod wglebnych, ktorych zasilanie w dominujacej czgsci
pochodzi z doptywu lateralnego.

Po zebraniu wszystkich materialow dokonywano wstep-
nej korekty granic zbiornika w skali dostosowanej do po-
wierzchni zbiornika, granic struktur hydrogeologicznych,
granic zlewni wod podziemnych i wodono$nosci. Po ewen-
tualnych korektach ustalano istotne braki w rozpoznaniu
granic poziomych i pionowych zbiornika z zaznaczeniem,
ktore z nich mozna uzupeltni¢ przez zaprojektowanie i wy-
konanie dodatkowych, ekonomicznie uzasadnionych prac
geologicznych i badan hydrogeologicznych. W programie
prac geologicznych obszary zasilania sa okreslone na pod-
stawie istniejacych materiatow archiwalnych i przedstawio-
ne na modelu hydrogeologicznym (poj¢ciowym) zbiornika.
Okreslenie obszarow zasilania zbiornika jest niezb¢dne do
wyznaczenia zasi¢gu obszaru badan terenowych i opraco-
wania wstepnej koncepcji wykonania modelu matematycz-
nego przeptywu wod podziemnych, ustalenia jego granic
i warunkow brzegowych.
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W trakcie prac dokumentacyjnych weryfikowano pier-
wotne zatozenia, a wyniki prac stanowily podstawe do
opracowania matematycznego modelu przeptywu wod
w zbiorniku i jego otoczeniu. Utworzenie wytarowanego
modelu matematycznego systemu wodonos$nego zbiornika
wraz z zewngtrznymi obszarami jego zasilania prowadzi
do ostatecznej weryfikacji konceptualnego modelu hydro-
geologicznego, a przeprowadzone na modelu obliczenia po-
zwalaja na ustalenie granic zbiornika oraz stwierdzenie,
czy w $wietle obecnego rozpoznania zbiornik w tych grani-
cach nadal spetnia podstawowe kryteria GZWP tj., wodo-
nosnos$ci i wydajnos$ci potencjalnego ujecia wod podziem-
nych, a po analizie wynikow badan chemizmu wod z ob-
szaru zbiornika rowniez kryterium jakosci.

Glownym celem prac modelowych realizowanych
w celu okreslenia stref ochronnych GZWP jest sporzadze-
nie prognozy hydrodynamicznej, na podstawie ktorej beda
wykonane obliczenia czaséw przeplywu niezbedne do
ustalenia przebiegu granic obszaréw ochronnych zbiorni-
ka. Szczegotowe zadania obejmuja:

» weryfikacj¢ przyjetych zalozen modelu hydrogeologicz-
nego (pojeciowego), tj.: zasad schematyzacji, warun-
koéw brzegowych, zasilania i parametrow hydrogeolo-
gicznych;

+ sporzadzenie bilansu krazenia wod podziemnych, sza-
cunkowa oceng ich zasobow odnawialnych i dyspozy-
cyjnych;

+ analiz¢ struktury poboru wod podziemnych, oceng
tacznej wielkosci poboru w odniesieniu do zasobow od-
nawialnych i dyspozycyjnych;

+ analiz¢ zagrozen ilosci i jakosci wod podziemnych wy-
nikajacych z uwarunkowan hydrodynamicznych;

* przedstawienie parametrow pola hydrodynamicznego
odpowiadajacego prognozowanym stanom wod pod-
ziemnych (spadki hydrauliczne, kierunki i predkosci
przeptywow);

* obliczenie wymaganej dla okreslenia granic obszaru
ochronnego zbiornika izochron doptywu wod do granic
zbiornika.

Modelowe obliczenie czaséw przeptywu wod w syste-
mie wodonosnym obejmujacym zbiornik i jego zewngtrzny
obszar zasilania stanowig podstawe do oszacowania jego
zasobow dyspozycyjnych, a w potaczeniu z analitycznymi
obliczeniami przesgczania przez stref¢ aeracji i nadktad
zbiornika, byly podstawa okreslenia zasiggu proponowane-
go obszaru ochronnego zbiornika.

Ogolne zasady metodyczne prowadzenia badan mode-
lowych w regionalnych systemach hydrogeologicznych sa
przedstawione w dostgpnych poradnikach i w licznych pu-
blikacjach.

Wyznaczenie obszaréw zasilania zbiornika
Obszary zasilania GZWP obejmuja tereny, na ktorych

ksztaltuja si¢ jego zasoby odnawialne. Wyrdzniamy wsrod
nich:

* obszar wewngtrzny obejmujacy powierzchni¢ zbiorni-
ka, na ktorym jest on zasilany przez infiltracj¢ opadow
atmosferycznych (przesaczanie przez strefe aeracji
i przesigkanie przez nadktad);

* obszary zewnetrzne obejmujgce tereny, z ktorych wody
podziemne sptywaja do zbiornika zasilajac go dopty-
wem lateralnym. Ich wyznaczenie wymaga szczegoto-
wej analizy pola hydrodynamicznego w otoczeniu
zbiornika. W czgsci przypadkow, szczegolnie w zlew-
niowych systemach wodono$nych, moga one ulegaé po-
szerzeniu wskutek oddziatywania na otoczenie poboru
wody ze zbiornika (obecnego i perspektywicznego), po-
wodujacego zwigkszenie powierzchni jego naturalnej
zlewni. Natomiast we wglebnych systemach wodono-
$nych, o wodach naporowych, granice obszaréw zasila-
nia najczg¢sciej sa odsunigte bardzo daleko od granic
zbiornika ze wzgledu na dominujacy lateralny charak-
ter doptywu wody.

Czas doplywu wéd zasilajacych warstwy wodono$ne
zbiornika

Ocena czasu doptywu wody jako wskaznika potencjal-
nej migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu do po-
ziomu wodono$nego (zbiornika wod podziemnych) stanowi
glowne kryterium wyznaczania obszaréw ochronnych
zbiornika wod podziemnych.

Czas pionowej migracji zanieczyszczen konserwa-
tywnych (przeplywu wody) (t) z powierzchni terenu do
warstwy wodonos$nej jest suma czasu przesaczania przez
strefe aeracji (t ) i czasu przesigkania przez nadktad stabo
przepuszczalny warstwy wodonos$nej o zwierciadle napig-
tym dla wod o zwierciadle naporowym (tp): t=t +t.

Czas przesgczania przez strefe aeracji (t ) mozna liczy¢
wedtug nastepujacej procedury (Witczak, Zurek, 1994):

n

o= DT

1

gdzie:
m, — migzszo$¢ kolejnych warstw aeracji,

w, — przecigtna wilgotnos¢ objgtosciowa warstw strefy aeracji,

| — infiltracja efektywna ponizej gleby.

Czas przesigkania przez nadktad stabo przepuszczalny
warstwy lub migdzy warstwami wodonosnymi rozdzielo-
nymi warstwa stabo przepuszczalna (tP) okresla wzor:

gdzie:
m— migzszo$¢ warstwy stabo przepuszczalnej,

k— wspotezynnik filtracji warstwy stabo przepuszczalnej,
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n, — porowatos¢ efektywna warstwy stabo przepuszczalnej,
AH — rdznica ci$nien migdzy kolejnymi warstwami wodono$-
nymi rozdzielonymi warstwa stabo przepuszczalna.

Czas przesigkania wedtug powyzszego algorytmu jest
obliczany automatycznie w trakcie obliczen symulacyjnych
na modelu matematycznym.

W doborze parametréw do obliczen czasu dotarcia wod
przesiakowych z powierzchni terenu do poziomu wodono-
$nego zbiornika nalezy wykorzystywac do§wiadczenia ze-
brane w ramach wykonywania map wrazliwosci wod pod-
ziemnych na zanieczyszczenia z powierzchni terenu (Wit-
czak, 2005; Herbich i in., 2008).

Czas doplywu lateralnego w wycinku strumienia
(At) okresla si¢ korzystajac z formuly Darcy’ego (Klecz-
kowski, 1984):

2
A n,(A/)
k-AH

Iub

gdzie:

kin,— wspolcz,}/nr}lk filtracji i porowato$¢ efektywna warstwy
wodonosnej,

m_ i B, —$rednia migzszo$¢ i szeroko$¢ wycinka strumienia
o dlugosci A,

AH — rdznica ci$nien na odcinku AL,

Q, — wielko$¢ przeptywu (wydatku strumienia).

Czas wymiany wéd w warstwie wodonos$nej (t )
zbiornika wyznacza si¢ w badaniach modelowych wedtug
nastepujacego wzoru ogoélnego (algorytmu) — dla kazdego
bloku obliczeniowego:

gdzie:

V — objetos¢ bloku = F x m,

F — powierzchnia bloku = Ax x Ay,

m — migzszos¢ warstwy wodonosnej w bloku,
n, — porowatos¢ efektywna w bloku,

Q — wydatek doptywu wody do i-tego bloku obliczeniowego

z czterech blokow sasiednich:

wp

pr = Qli + QZi + Q3i + Q4i’

a w przypadku modeli wielowarstwowych, rowniez do-
ptywow z gory (Q,) i doptywow z dotu (Q,). Czas ten jest
liczony w blokach z warunkami II rodzaju.

Sumowanie czasu wymiany wod w kolejnych blokach
obliczeniowych wzdtuz linii pradu, pozwala okresli¢ czas
doptywu do konkretnego bloku.

Catkowity czas doptywu wod do k-tego bloku oblicze-
niowego potozonego w zbiorniku jest liczony jako warto$¢
najmniejsza sposrod nastepujacych:

* czas pionowego doptywu do k-tego bloku,
+ dla kolejnych blokow obliczeniowych i lezacych
wzdtuz linii pradu: suma czasu doptywu lateralnego

z bloku i do k-tego bloku i czasu pionowego doptywu

do bloku i .

Wyznaczanie granic obszaru ochronnego
na podstawie kryteriow hydrogeologicznych

Suma potencjalnego czasu pionowego przesgczania
wod przez strefe aeracji i przesigkania przez nadklad z po-
wierzchni terenu do zbiornika oraz czasu lateralnego do-
plywu wéd do granic bocznych zbiornika jest podstawa
opracowania mapy izochron doptywu wod do zbiornika.
Na podstawie tak przeprowadzonych obliczen potencjalne-
g0 czasu migracji zanieczyszczen, mozna przeprowadzic
nastepujaca charakterystyke stopnia wrazliwosci (natural-
nej podatnosci) terenéw zbiornika i jego obszarow zasila-
nia:

* obszary chronione hydrodynamicznie przed doptywem
zanieczyszczen z powierzchni terenu (strefy o cisnieniu
artezyjskim oraz strefy o wysokosci hydraulicznej
w zbiorniku uksztattowane na poziomie wyzszym od
wysokosci hydraulicznej w warstwie wodonos$nej zale-
gajacej ponad zbiornikiem),

* obszary wyznaczone zasi¢giem izochrony przesacza-
nia/ przesigkania/ doplywu poziomego i pionowego
wod z powierzchni terenu do zbiornika (i potencjalnych
zanieczyszczen konserwatywnych), okreslajacej ich
stopien podatnosci jako:

— bardzo podatne — tereny w zasiggu izochrony 5-let-

niego czasu przesaczania/ przesigkania/ dopltywu

— podatne — tereny pomigdzy izochrong 5 i 25 lat,

— $rednio 1 mato podatne — tereny pomigdzy izochrong

25150 lat,

— bardzo malo podatne — tereny poza zasiggiem izo-

chrony 50 lat.

Powyzsza charakterystyka jest wykorzystywana do
sporzadzenia mapy potencjalnego czasu dotarcia zanie-
czyszczen do zbiornika z powierzchni terenu wraz z woda-
mi przesaczajacymi przez stref¢ aeracji i przesigkajacymi
przez jego nadktad oraz doptywajacymi lateralnie.

Jako podstaw¢ wyznaczenia granic obszaréw ochron-
nych na podstawie uwarunkowan hydrogeologicznych zale-
cano przyjecie izochrony doptywu 25-letniego. W zbiorni-
kach pod nadktadem utwordéw stabo przepuszczalnych
i utworzonych w strukturach co najmniej srednio izolowa-
nych od otoczenia stanowito to podstawe do wyznaczenia
granic obszaréw ochronnych w niewielkiej odlegtosci od
granic zbiornika, co sprzyja mozliwo$ci ustanowienia ob-
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szaru ochronnego i egzekwowania ograniczen w uzytko-
waniu terenu w obrgbie granic zbiornika. W zbiornikach
o0 obszarach zasilania obejmujacych poziomy szczelinowe,
zwlaszcza w regionie karpackim i sudeckim oraz w zbior-
nikach obejmujacych waskie struktury dolinne (wspotcze-
sne 1 kopalne) zasilane poziomami wodono$nymi z obszaru
zlewni, granice obszaru ochronnego wyznaczano w znacz-
nej odlegtosci od granic zbiornika.

W przypadkach mozliwej ascenzji wod stonych z pod-
loza zbiornika lub w strefie Wybrzeza ingresji lateralne;j
wod mogacej pogorszy¢ jakos¢ wod zbiornika sg wyzna-
czane obszary ochronne dla zagrozonych fragmentow
zbiornika, wraz z odpowiednimi ograniczeniami dla stop-
nia zmian gradientow ci$nien i kierunkow przeptywu wod.

Zawarto$¢ dokumentacji hydrogeologicznej

Tres¢ dokumentacji realizowanych w zwiazku z wy-
znaczaniem obszarow ochronnych glownych zbiornikow
wod podziemnych musiata spetnia¢ wymogi prawne okres-
lone w obecnie obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i geologiczno-inzynierskiej. Dokumentacje realizowane
w latach 2009-2016 w ramach opisywanego projektu reali-
zowano zgodnie z zaleceniami ,,Metodyki...” (Herbich i in.,
2009). Dokumentacje realizowane zgodnie z metodyka
mialy ujednolicone uktad i zawartos$¢, obejmowaty naste-
pujacy zakres tematyczny:

1. Charakterystyka terenu badan (cz¢sciowo przeniesio-
na z programu badan, zweryfikowana i uszczeg6towiona).

1.1. Potozenie geograficzne i administracyjne — wspot-

rz¢dne geograficzne obszaru badan, wojewodz-
twa, powiaty i gminy objete granicami GZWP.

1.2. Zarys morfologii, warunki klimatyczne i hydrogra-

fia — przynalezno$¢ obszaru badan do regionow
fizyczno-geograficznych (regionalnych i miejsco-
wych), krotka charakterystyka zasadniczych wy-
dzielen miejscowych (obszary gorskie, wysoczy-
znowe, dolinne, itp.), §rednia z wielolecia wysoko$é
opadow atmosferycznych, krotka charakterystyka
sieci rzecznej.

1.3. Przynaleznos$¢ obszaru badan do administracji spe-

cjalnych — wskazanie wlasciwego administratora
w sprawach gospodarowania wodami w regionie
wodnym, obszarow le$nych (regionalne dyrekcje
laséw panstwowych), wtasciwych inspektoratow
ochrony $rodowiska, wlasciwego oddziatu IMGW
i oddziatow PIG prowadzacych monitoring wod
podziemnych.

2. Historia dotychczasowych badan obszaru GZWP
i jego otoczenia — krotka charakterystyka najwazniejszych
badan geologicznych, hydrogeologicznych (w tym zasobo-
wych w celu ustalenia zasobow odnawialnych i dyspozy-
cyjnych), a takze geofizycznych, sozologicznych i innych
istotnych do rozpoznania granic i warunkéw hydrogeolo-
gicznych zbiornika i jego otoczenia.

3. Zakres badan geologicznych wykonanych na potrze-
by dokumentacji — omoéwienie prac i badan wykonanych
dla potrzeb dokumentacji i ocena ich zgodnosci z progra-
mem prac geologicznych.

4. Budowa geologiczna — syntetyczne przedstawienie
uwarunkowan geologiczno-strukturalnych i szczegotowe
informacje dotyczace budowy utworéw wodonosnych two-
rzacych GZWP oraz jego otoczenie (stratygrafia, geneza,
litologia i tektonika).

5. Warunki hydrogeologiczne w granicach GZWP i jego
otoczeniu:

5.1. Regionalizacja hydrogeologiczna i uktad hydro-
strukturalny — charakterystyka jednostek i struk-
tur hydrogeologicznych oraz systemu krazenia.

5.2. Uzytkowe poziomy wodonosne — charakterystyka
poszczegdlnych poziomoéw wodonosnych (w tym
GPU), ich rozprzestrzenienia, parametrow hydro-
geologicznych, izolacji, a takze wahan poziomu
wod podziemnych na podstawie obserwacji moni-
toringowych.

5.3. Sktad chemiczny, wlasciwosci fizyczne oraz trendy
zmian jakosci wod podziemnych — charakterysty-
ka na podstawie materiatlow archiwalnych (w tym
wynikow monitoringu) oraz ewentualnych badan
wilasnych.

5.4. Dostgpne zasoby wod podziemnych — wskazanie za-
sobow odnawialnych oraz dyspozycyjnych, badz
perspektywicznych okreslonych dla obszaru bilan-
sowego (lub kilku obszaréw bilansowych) obejmu-
jacych GZWP, oszacowanie zasobéw mozliwych
do wykorzystania bez szkody w srodowisku.

5.5. Uzytkowanie wod podziemnych — charakterystyka
uzytkowania przez poszczegdlne ujgcia wod pod-
ziemnych i sumarycznie w obrgbie GZWP.

5.6. Monitoring wod podziemnych — omoéwienie liczby
punktow obserwacyjnych, ich lokalizacji, okresu
obserwacji oraz wnioski dotyczace amplitudy wa-
han zwierciadta wod podziemnych.

5.7. Ocena znaczenia zbiornika dla zaopatrzenia
w wode — charakterystyka stopnia wykorzystania
zasobow zbiornika z wyszczegolnieniem uje¢ wod
podziemnych i ich poborow.

6. Wody powierzchniowe.

6.1. Charakterystyka zbiornikéw wod powierzchnio-
wych i przeptywow rzek — sie¢ rzeczna i przepty-
wy wedtug danych obserwacyjnych IMGW.

6.2. Jako$¢ wod powierzchniowych — na podstawie pu-
blikowanych materiatéw archiwalnych (np. rapor-
tow o stanie srodowiska na terenie wojewodztw)
z uwzglednieniem ew. wlasnych badan jakosci
wod powierzchniowych.

7. Zagospodarowanie przestrzenne terenu zbiornika

i obszaréw jego zasilania.

7.1. Zagospodarowanie terenu — charakterystyka ele-
mentéw zagospodarowania przestrzennego ze
wskazaniem gtownych typow uzytkowania (rolni-
cze, lesne, obszary zurbanizowane, przemystowe
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itp.). Omowienie istotnych elementow wojewodz-
kich planéw zagospodarowania przestrzennego.

7.2. Obszary prawnie chronione — obszary NATURA
2000 oraz parki narodowe, parki krajobrazowe,
obszary chronionego krajobrazu i rezerwaty.

7.3. Ustanowione strefy ochronne uj¢¢ wody — tylko ze-
wngtrzne tereny ochrony posrednie;.

7.4. Obiekty stanowigce zagrozenie dla jakosci wod pod-
ziemnych — charakterystyka najwazniejszych
obiektow, np. w formie zestawienia tabelarycznego.

8. Badania modelowe dla wyznaczenia granic obszaru

ochronnego GZWP

8.1. Granica obszaru badan modelowych — przebieg
granic modelu w odniesieniu do granic hydrody-
namicznych i hydrostrukturalnych, powierzchnia
modelu.

8.2. Zasady schematyzacji — opis podstawowych
uproszczen zastosowanych w stosunku do modelu
hydrogeologicznego (pojeciowego), sformutowa-
nie zatozen modelowych (jednorodnosé, izotropo-
wos$¢ warstw na modelu, szczelny spag itp.).

8.3. Dyskretyzacja obszaru badan, warunki brzegowe —
rodzaj i rozmiar siatki dyskretyzacyjnej (prosto-
katna Iub kwadratowa), rodzaj przyjetych warun-
kow brzegowych, zewnetrznych i wewnetrznych.

8.4. Wybor programu obliczeniowego — wskazanie za-
stosowanego programu obliczeniowego z krotkim
omoéwieniem zasadno$ci stosowanego algorytmu
(metoda iteracyjnego rozwigzania rownania filtra-
cji).

8.5. Identyfikacja i weryfikacja modelu — opis przyje-
tych kryteriow identyfikacji, ocena doktadnosci
wytarowania modelu, omowienie danych do we-
ryfikacji i wynikow tej weryfikacji oraz zestawie-
nie tabelaryczne bilansu krazenia wod.

8.6. Bilans wodnogospodarczy w granicach GZWP —
zestawienie sumarycznej wielko$ci poborow rze-
czywistych oraz poboréw dopuszczonych pozwo-
leniami wodnoprawnymi z wielko$ciag zasobow
wod podziemnych.

8.7. Szacunek zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych
— ocena wielko$ci zasobow na podstawie badan
modelowych, przy uwzglednieniu zasobow dys-
pozycyjnych obszaru bilansowego obliczonych
w dokumentacji ustalajacej zasoby dyspozycyjne
(jesli byta wykonana w obrgbie GZWP).

8.8. Prognozy modelowe — wskazanie elementu podle-
gajacego zmianom w stosunku do modelu stanow
aktualnych (np. zmiana wielkosci zasilania, zmia-
na struktury i wielkos$ci poborow wod podziem-
nych), oméwienie wynikow, zestawienie tabela-
ryczne bilansu krazenia wod.

8.9. Przebiegu granic obszaru ochronnego — oméwienie
wynikow obliczen czasu doptywu wod podziem-
nych do zbiornika i opis przebiegu granic obszaru
ochronnego wyznaczonego na podstawie izochron
przeptywu wod.

9. Ocena potencjalnego zagrozenia wod podziemnych
zbiornika.

9.1. Naturalne warunki ochrony wéd podziemnych

w obszarze zasilania zbiornika — wskazanie stop-
nia odporno$ci na zanieczyszczenia poziomu wo-
dono$nego tworzacego GZWP oraz czasow do-
ptywu do niego potencjalnych zanieczyszczen.

9.2. Zagrozenia potencjalne jakosci wod podziemnych
— oméwienie obiektow zagrazajacych jakosci wod
(rzeczywiste, tj. obecne i potencjalne zwiazane
z planowanym sposobem zagospodarowania tere-
nu), a takze potencjalnych zagrozen typu geoge-
nicznego (ascenzja lub infiltracja wod morskich).

9.3. Zagrozenia potencjalne ilo$ci wod podziemnych —
w nawigzaniu do bilansu wodnogospodarczego
i wynikow prac modelowych wskazanie przekro-
czen w wykorzystaniu dost¢pnych zasoboéw oraz
uje¢ o nadmiernej eksploatacji.

10. Koncepcja ochrony zbiornika.

10.1. Obszar ochronny zbiornika — granice obszarow
ochronnych, zagospodarowanie przestrzenne na
podstawie planow miejscowych i studiow uwa-
runkowan dla gmin.

10.2. Nakazy, zakazy i ograniczenia w uzytkowaniu te-
renu — omoéwienie proponowanych zasad ochrony
zbiornika.

10.3. Monitoring wod podziemnych GZWP — ocena,
czy istniejace punkty krajowej sieci badawczo-ob-
serwacyjnej wod podziemnych sg wystarczajace
do ochrony zbiornika. Jesli nie, nalezy wskazaé
wybrane otwory hydrogeologiczno-badawcze,
otwory studzienne oraz zrddta, ktore nalezy wia-
czy¢ do sieci obserwacyjne;j.

11. Podsumowanie i wnioski — zestawienie najwazniej-
szych zagadnien dotyczacych GZWP — ranga zbiornika
w zaopatrzeniu w wodg, stopien zagrozenia i zasady ochro-
ny.

12. Wykorzystana literatura — spis wykorzystanych ma-
teriatéw publikowanych i archiwalnych.

Do dokumentacji nalezato dotaczy¢ nastepujace zatacz-
niki graficzne:

* mapa przegladowa (moze by¢ zatagczona w tekscie) z lo-
kalizacja terenu przeprowadzonych prac, granicami ad-
ministracyjnymi (wojewddztwa i powiaty), granica
GZWP, granicami sasiednich GZWP i podziatem na ar-
kusze MhP w skali 1:50 000;

* mapa dokumentacyjna na podktadzie topograficznym
z zaznaczong siecig hydrograficzna, granicami obsza-
row dorzeczy, regionéw wodnych, obszaréow bilanso-
wych oraz rejonéw wodnogospodarczych i jednolitych
czgs$ci wod podziemnych, granicami dokumentacji za-
sobow dyspozycyjnych, granicami zbiornika i propono-
wang granicg obszaru ochronnego, lokalizacja uje¢ wod
podziemnych i innych otworéw wiertniczych, punktow
monitoringu, granicami terendw ochrony posrednie;j
ustanowionych stref ochronnych ujg¢, granicami obsza-
réw prawnie chronionych, liniami przekrojéw hydrogeo-
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logicznych oraz pozostatymi elementami istotnymi do

ustalania zasad ochrony zbiornika;

* mapy hydrogeologiczno-tematyczne, ilustrujagce meto-
dy ustalenia proponowanej granicy obszaru ochronnego
zbiornika, w tym mapy hydroizohips pozioméw wodo-
nos$nych stanowigce podstawe do opracowania schema-
tu krazenia wod i kalibracji modelu matematycznego,
wykonane na podstawie datowanych pomiaréw pozio-
mu zwierciadla wody, mapg jakosci wod podziemnych
wedtug kryterium przydatno$ci do zaopatrzenia komu-
nalnego — wg metodyki stosowanej na MhP oraz mapg
naturalnej odpornosci (wrazliwosci na zanieczyszcze-
nia) poziomu wodonosnego tworzacego GZWP wraz
z podaniem kierunkéw przeptywu wod podziemnych;

* mapa zagrozen i wskazan hydrogeologicznych dla za-
gospodarowania obszaru ochronnego zbiornika z przed-
stawieniem granic zbiornika i proponowanych granic
jego obszaru ochronnego, przebiegiem hydroizohips,
bedacych podstawa obliczenia czaséw przeptywu wod
podziemnych, lokalizacja obiektow i planowanych
przedsigwzig¢ stanowiacych rzeczywiste i potencjalne
zagrozenie dla jakosci wod podziemnych oraz granica-
mi ustanowionych obszaréw objetych ochrong, a zwlasz-
cza cennych ekosystemow wodnych i ladowych zalez-
nych od wod podziemnych;

» przekroje hydrogeologiczne;

* mapy warstw informacyjnych modelu oraz mapy wyni-
kowe przeprowadzonych obliczen modelowych.

Mapy stanowigce cz¢$¢ graficzng dokumentacji hydro-
geologicznej sporzadza si¢ w skali dostosowanej do po-
wierzchni terenu objetego rozpoznaniem hydrogeologicz-
nym, stopnia jego rozpoznania i ztozonosci prezentowa-
nych na mapie tresci, nie mniejszej jednak niz 1:200 000.
Mapa projektowanego obszaru ochronnego GZWP, ktora
jest traktowana jako odr¢bny, samodzielny zatacznik gra-
ficzny, jest sporzadzana w skali nie mniejszej niz 1:50 000
(patrz rozdzial ponizej).

Mapa projektowanego obszaru ochronnego

Mapa projektowanego obszaru ochronnego GZWP jest
jednym z koncowych wynikéw prac i badan dokumentacyj-
nych. Jako kartograficzna prezentacja wskazan hydrogeo-
logicznych, ograniczen i zakazow bedzie funkcjonowata
samodzielnie w dalszym obiegu prawnym zmierzajacym
do ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika, obok przy-
jetej przez Ministra Srodowiska i ztozonej w archiwum do-
kumentacji hydrogeologicznej. Mapa sporzadzona w skali
1:50 000 lub wigkszej, wraz z tekstem objasniajacym, sta-
nowi wydzielong cz¢s¢ dokumentacji i bedzie wykorzysty-
wana, przede wszystkim, przez wtasciwy RZGW przy
opracowywaniu planu gospodarowania wodami oraz jako
podstawa merytoryczna do procesu konsultacji i uzgodnien
ze wszystkimi zainteresowanymi stronami i ostatecznie bg-
dzie stanowi¢ podstawe rozporzadzenia dyrektora RZGW
ustanawiajacego obszar ochronny GZWP. Opracowanie
(mapa z tekstem objasniajacym) ma stuzy¢ réwniez jako

wskazania hydrogeologiczne ochrony wod podziemnych do
uwzgledniania przez organy administracji rzadowej i sa-
morzadowej sporzadzajace wojewddzkie i gminne plany
przestrzenne oraz studia uwarunkowan i kierunkow zago-
spodarowania przestrzennego gmin.

Mapa projektowanego obszaru ochronnego jest opraco-
waniem syntetycznym w stosunku do dokumentacji hydro-
geologicznej, zawiera propozycje granicy obszaru ochron-
nego GZWP wraz z krotkim opisem warunkow hydrogeolo-
gicznych i zagospodarowania terenu oraz proponowanymi
ograniczeniami w uzytkowaniu terenu w obszarze ochron-
nym i hydrogeologiczng koncepcja ochrony zbiornika. Kon-
cepcja ta obejmuje proponowane wskazania do czynnej
i biernej ochrony wod, w tym np. zalecenia do wykonania
dziatan sanacyjnych, wskazania do optymalizacji zagospo-
darowania wod (rozmieszczenie i wysokos$¢ poboru istnieja-
cego 1 prognozowanego) oraz wskazania hydrogeologiczne
do kierunkow zagospodarowania przestrzennego.

Obszary ochronne zbiornikéw wod podziemnych stano-
wia tereny, na ktoérych powinny obowiazywac zakazy, na-
kazy oraz ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntow
lub korzystania z wody w celu ochrony ich zasobow, przede
wszystkim przed degradacja jakosci (stanu chemicznego).
Optymalizacja przebiegu procedury ustanawiania obsza-
row ochronnych GZWP i wdrazania programoéw dziatan
wymaga wykorzystania mozliwos$ci stwarzanych przez
obowiazujace akty prawne, uwzglednienia istniejgcego
i planowanego sposobu zagospodarowania terenow oraz
panujacych w nich warunkow hydrogeologicznych. Grani-
c¢ obszarow ochronnych wyznaczano w dwoch etapach:

+ ustalenie granic obszaréw ochronnych GZWP na pod-
stawie uwarunkowan hydrogeologicznych, gdzie domi-
nujacym kryterium jest czas lateralnego doptywu wody
i pionowego przesaczania wod z powierzchni terenu do
zbiornika;

* uszczegblowienie tej granicy na podstawie analizy spo-
sobu uzytkowania oraz obecnego i planowanego zago-
spodarowania terenu. Dostosowanie zakresu nakazow
i zakazoéw dotyczacych gospodarowania w tych obsza-
rach do istniejgcego i planowanego zagospodarowania
z uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw praw-
nych. Granice dostosowywano do tatwo identyfikowal-
nych granic terenowych i administracyjnych, a dla czg-
$ci zbiornikéw rowniez do granic dziatek geodezyj-
nych. Taki sposoéb wyznaczenia zasiggu obszaru
ochronnego ma na celu utatwienie organom administra-
cji jednoznaczne przedstawienie granicy i administra-
cyjna identyfikacje¢ terenow, na ktorych maja obowiazy-
wac ograniczenia.

Po wyznaczeniu granic obszar6w ochronnych i analizie
sposobu zagospodarowania terenu okreslano zakazy, naka-
zy 1 ograniczenia w gospodarowaniu gruntami i wodami,
zapewniajace wlasciwa ochrong wod podziemnych. Dziata-
nia ochronne muszg zatem z jednej strony zapobiegac¢ jako-
$ciowej degradacji wod zbiornikéw i zapewniac¢ ochrong
ilosciowa ich zasobow, natomiast z drugiej strony, zakazy,
nakazy i ograniczenia nie moga blokowac¢ biezacego funk-
cjonowania gospodarczego regionu i planowanego jego
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rozwoju. Jednoczesnie nie mogg wymagac od uzytkowni-
kéw nieruchomosci ponoszenia zwigzanych z ich wdroze-
niem kosztow o nadmiernej wysokosci w stosunku do real-
nie mozliwej do osiagnigcia poprawy stanu wod podziem-
nych zbiornika i realnego spadku stopnia jego zagrozenia.
Nie dotyczy to oczywiscie kosztow dziatan, ktore wynikaja
z przepiséw prawnych powszechnie obowiazujacych.

Zawarto$¢ mapy

Tre$¢ mapy projektowanego obszaru ochronnego
GZWP jest zestawiana przy uzyciu warstw informacyjnych
systemu GIS wykorzystanego w dokumentacji hydrogeolo-
gicznej. Mapa projektowanego obszaru ochronnego sktada
si¢ z dwoch plansz podstawowej i uzupetniajace;.

Na planszy podstawowej powinny by¢ przedstawione
nast¢pujace elementy:

+ granice zbiornika;

+ granica obszaru ochronnego zbiornika i podobszarow
ro6znigcych si¢ wymogami ochrony wod podziemnych;

* podzial administracyjny (granice wojewodztw, powia-
tow 1 gmin);

» granice RZGW;

 granice jednolitych czg¢sci wod podziemnych;

+ granice rejoné6w wodnogospodarczych;

* czynne ujecia wod podziemnych i powierzchniowych,
w tym wszystkie ujecia stuzace do poboru wody w celu
zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczong do spozy-
cia;

+ granice stref ochronnych ustanowione dla uj¢¢ wod po-
wierzchniowych i podziemnych (tylko tereny ochrony
posredniej);

* rejony o najkorzystniejszych warunkach hydrogeolo-
gicznych (parametry warstw, uktad hydrodynamiczny
i stopien izolacji) dla lokalizacji duzych uj¢¢ wod pod-
ziemnych;

» granice obszaréw prawnie chronionych ze wzgledu na
ochrong §rodowiska przyrodniczego;

* inne obiekty srodowiska przyrodniczego prawnie chro-
nione;

* obszary wrazliwe na substancje biogenne wyznaczone
zgodnie z dyrektywg azotanowa (przeniesione z map
w skali przegladowej znajdujacych si¢ w dyspozycji
RZGW);

* uzytkowanie terenu (lasy, pola, sady — jesli stanowia
istotny element uzytkowania terenu, taki — ekosystemy
zalezne od wod podziemnych, zwarta zabudowa miej-
sko-przemystowa);

+ granice obszaréw gorniczych i terenéw gorniczych;

* przeniesione z planéw wojewodzkich najbardziej istot-
ne elementy planowanego zagospodarowania prze-
strzennego: infrastruktura drogowa i kolejowa, rurocia-
gi paliw ptynnych (magistrale), projektowane nowe ob-
szary ochrony przyrody, kierunki osadnictwa;

» dodatkowo w granicach obszaru ochronnego — przenie-
sione z opracowan planowania przestrzennego na po-
ziomie gminy (studium uwarunkowan i kierunkow za-

gospodarowania przestrzennego gminy oraz miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego) tereny
przeznaczone pod: zabudowe przemystowa, mieszka-
niowa, uslugowa i handel, stawy rybne, skoncentrowa-
na hodowl¢ oraz inne elementy istotne dla ochrony sta-
nu iloSciowego i chemicznego wod podziemnych (np.
tereny przeznaczone pod eksploatacj¢ kopalin).

Na plansze¢ uzupetniajaca sktadajg si¢ nastepujace ele-
menty:

+ stwierdzone ogniska zanieczyszczen (punktowe, linio-
we lub obszarowe);

* potencjalne wigksze ogniska zanieczyszczen (punkto-
we, liniowe lub obszarowe), w tym tereny przemystowe
i obszary skoncentrowanej hodowli;

+ tereny planowane obecnie pod nowe ujgcia wod pod-
ziemnych do zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wodg
przeznaczong do spozycia;

* rejony o najkorzystniejszych warunkach hydrogeolo-
gicznych (parametry warstw, uktad hydrodynamiczny
i stopien izolacji) do lokalizacji duzych uje¢ wod pod-
ziemnych;

* punkty krajowej sieci obserwacyjno-badawczej monito-
ringu wod podziemnych;

* punkty badawcze sieci regionalnych monitoringu jako-
$ci wod podziemnych;

* proponowane punkty obserwacyjno-badawcze monito-
ringu wod podziemnych GZWP;

* lokalne monitoringi jakos$ci wod podziemnych w rejo-
nie ognisk zanieczyszczen.

Edycja mapy (w zaleznosci od potrzeb i jej czytelnos$ci)
moze by¢ dokonana na dwoch lub wigcej planszach tema-
tycznych.

Przebieg naniesionej na mapie granicy obszaru ochron-
nego zbiornika powinien by¢ poprowadzony jednoznacz-
nie, o ile jest to mozliwe wzdtuz istniejacych linii wyzna-
czonych przez elementy zagospodarowania terenu (np.:
droga, granica lasu, przecinka lesna, rzeka, granica lak
itp.). W czesci zbiornikow przy wyznaczaniu granic obsza-
row ochronnych dostosowywano ja rowniez do granic ad-
ministracyjnych i granic dziatek geodezyjnych.

Zawarto$¢ tekstu objasniajacego

Tekst objasniajacy stanowi syntez¢ dokumentacji hy-
drogeologicznej, jest ukierunkowany na uzasadnienie wy-
znaczenia granicy obszaru ochronnego zbiornika oraz pro-
pozycji ograniczen w uzytkowaniu gruntu w tych obsza-
rach. Powinien zawierac:

* podstawowe informacje o zbiorniku (potozenie, po-
wierzchnia);

* znaczenie zbiornika dla obecnego i perspektywicznego
zaopatrzenia ludno$ci w wode (oszacowane zasoby dys-
pozycyjne, wykorzystanie i rezerwy zasobéw wod pod-
ziemnych);

» schemat hydrogeologiczny zbiornika, wykorzystujacy
zasadnicze elementy konceptualnego modelu hydrogeo-
logicznego zbiornika;



Metody dokumentowania zbiornikéw wod podziemnych 51

istniejagce formy prawnej ochrony wartosci srodowiska
przyrodniczego, zawierajace w sobie element ochrony
wod podziemnych;

wnioskowane formy ochrony dla wydzielonych podob-
szarow ochronnych zbiornika;

zagrozenia i formy ochrony dobrego stanu ilo§ciowego
wod podziemnych zbiornika;

zestawienie tabelaryczne czynnych uje¢ wod podziem-
nych;

zestawienie istniejacych obszarow i obiektow srodowiska
przyrodniczego prawnie chronionych z zaznaczeniem,
czy wystepuje w nich element ochrony wod podziemnych;
zestawienie tabelaryczne stwierdzonych i potencjalnych
ognisk zanieczyszczen;

» schematyczny przekrdj hydrogeologiczny zbiornika
przechodzacy przez obszar ochronny;

 szkic polozenia zbiornika na tle jednolitych czg¢sci wod
podziemnych.

Ustalenia zawarte w dokumentacjach hydrogeologicz-
nych poszczegdlnych zbiornikéw sg podstawa do formalne-
go ustanowienia ich obszaréw ochronnych. Stanowi to is-
totny element opracowywania i wdrazania przez Krajowy
Zarzad Gospodarki Wodnej i regionalne zarzady gospodar-
ki wodnej programéw gospodarowania wodami w obsza-
rach dorzeczy dla potrzeb osiagnigcia dobrego stanu wod
podziemnych, stuzacych do zaopatrzenia ludnosci w wodg
do picia.



REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA
GLOWNYCH ZBIORNIKOW WOD PODZIEMNYCH

Regionalizacja hydrogeologiczna pojawila si¢ wraz
z kartograficznymi odwzorowaniami warunkow wystgpo-
wania wod podziemnych juz przed II wojng §wiatowa. Byty
to pierwsze syntezy rozpoznania hydrogeologicznego ob-
szarow, wsrod ktorych mozna przypomnie¢ takich autorow,
jak; R. Rostonski (1928), B. Rychtowski (1930), K. Pomia-
nowski 1 in. (1934) i inni. Na znacznie szerszych terytoriach
1 w nowszym uj¢ciu pojawity si¢ po 1960 r., wraz z rozwo-
jem kartografii i coraz doktadniejszego rozpoznania regio-
nalizacje hydrogeologiczne. Podstawg byty mapy geologicz-
ne 1 obserwacje oraz badania wod podziemnych, ktorych
wyniki prezentowano na mapach przegladowych. Mozna tu
wymieni¢ szereg autorow: J. Gotab i in. (1960), A.S. Klecz-
kowski (1966, 1979), T. Blaszyk (1968), B. Paczynski (1968,
1977), C. Kolago i in. (1970) i wielu innych. Wydzielane
w opracowaniach wymienionych autorow jednostki i regio-
ny hydrogeologiczne byty zwiazane z jednostkami i struk-
turami geologicznymi. Wyst¢gpowanie wod podziemnych
i ich chemizm byty ttumaczone litologig i petrologia osrod-
kéw wodonosnych, w mniejszym stopniu dynamika, cza-
sem przebywania i kragzeniem wod. Dla przyktadu mozna
przytoczy¢ znane z literatury prowincje hydrogeologiczne —
platforma prekambryjska, platforma paleozoiczna lub pro-
wincja alpejska. Mniejsze jednostki, takie jak regiony, base-
ny i cokoty hydrogeologiczne uwzgl¢dniat podziat tekto-
niczny Pozarskiego (1972, 1974). Wprowadzenie do polskiej
literatury hydrogeologicznej teorii systemow przeptywow
wod podziemnych wedtug J. Totha (1962a, b) na przetomie
lat 60. 1 70. XX w. wniosto nowe podejscie rowniez do re-
gionalizacji hydrogeologicznej. Podejscie to znalazlo szer-
sza prezentacj¢ w pracy J. Szymanko (1980) i zaowocowato
koncepcja systemu wodonos$nego, w ktérym podstawowe
jednostki hydrogeologiczne nalezalo zwigza¢ z systemami
krazenia i wymiany wod podziemnych, na przyktad w pod-
ziemnych zlewniach rzek. Wyrazem tego podejscia jest re-
gionalizacja hydrogeologiczna zwyktych (stodkich) wod
podziemnych podana w ,,Hydrogeologii regionalnej Polski”
(Paczynski B., Sadurski A., 2007). W rozdziale trzecim tej
monografii B. Paczynski opisat podstawy i podat przeglad
stosowanych w kraju regionalizacji hydrogeologicznych.
Mapa GZWP byla aktualizowana w trakcie ich dokumento-
wania przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczng (Skrzyp-
czyk, 2002; Skrzypczyk i in., 2003).

Glowne zbiorniki wod podziemnych nie mogtly podle-
gac regionalizacji hydrogeologicznej wedtug powszechnie
stosowanych zasad i kryteriow. Nie s3 naturalnymi jed-
nostkami lub systemami krazenia wod podziemnych, wy-
stepuja zarowno w warstwach wodonos$nych plejstocenu,
jaki w kolejnych, starszych pigtrach hydrogeologicznych
w profilu pionowym. Granica GZWP moze by¢ niekoniecz-
nie granica struktury hydrogeologicznej, a jedynie zmiana
wodoprzewodnictwa, zwigzana ze zmiang facjalng w osa-
dach réwnowiekowych. Regionalizacja GZWP wymagata
nowego podejscia do warunkéw wystepowania wod pod-
ziemnych z uwzglednieniem ich dynamiki i warunkow for-
mowania si¢ ich sktadu chemicznego.

Pierwsza regionalizacja hydrogeologiczna gtownych
zbiornikow wod podziemnych zostata sformutowana przez
A.S. Kleczkowskiego (1988) w trakcie prac nad programem
CPBP 04.10. Klasyfikacj¢ t¢ nastgpnie prezentowano
w wielu publikacjach ukierunkowanych na praktyke, zwia-
zanych z mapa obszaréw chronionych GZWP w skali
1:500 000, opracowang przez zespot pod kierunkiem
A.S. Kleczkowskiego (1990b).

W niniejszym informatorze zaprezentowano koncepcje-
Profesora, ktorag zmodyfikowano z wykorzystaniem wyni-
kow zawartych w dokumentacjach GZWP wedtug stanu na
koniec 2016 r. Przyje¢to dwie prowincje hydrogeologiczne
zbiornikow; nizinng i gorsko-wyzynna.

W prowincji nizinnej wyrézniono pasma zbiornikow:

* A —pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Po-
brzezy Battyku);

* B - pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego i Ma-
zurskiego (GZWP w pasmie pojezierzy);

* C — pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie ni-
zin).

W prowincji gorsko-wyzynnej wyrdzniono:

* D — pasmo zbiornikow Wyzyn Polskich (GZWP w pas-
mie wyzyn);

* E — pasmo zbiornikow przedkarpackich i F — pasmo
zbiornikow przedsudeckich;

* G — pasmo zbiornikow sudeckich i H — pasmo zbiorni-
kow karpackich.

W klasyfikacji jako gtowne kryterium przyjeto hydro-
dynamike¢ — systemy krazenia wod w rejonach sztucznie
okonturowanych zbiornikéow, ktére nie sg naturalnymi



Regionalizacja hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikow wod podziemnych 53

strukturami hydrogeologicznymi. Nie mozna ich odnies¢ do
strukturalnych jednostek geologicznych. Klasyfikacje poda-
ng przez A.S. Kleczkowskiego (1988, 1990a) uproszczono.
Wiele pogladéw na temat genezy i litologii osadow intergla-
cjalnych i glacjofluwialnych ulegto zmianom w ciaggu ostat-
nich 30. lat. Kwestionowane sg poglady na wodno$¢ osadow
interglacjalnych, dawniej uwazanych za wodono$ne. Zmia-
nom ulegly takze liczba i zasi¢gi zlodowacen, a wigksza
role upatruje si¢ obecnie w warunkach sedymentacji, zmia-
nach facjalnych i zasiggach stadiatow. Dlatego §wiadomie
zrezygnowano ze szczegotowego przyporzadkowania
GZWP do zasiggu glacjatow. Szczegdlowy podziat straty-
graficzny w profilach geologicznych studzien budzi duze
zastrzezenia, poniewaz w wielu przypadkach stratygrafia
osadow przyjmowana byla a priori, bez wynikéw badan
palinologicznych, petrologicznych lub oznaczen izotopo-
wych. W najnowszym podziale kraju na geologiczne jed-
nostki regionalne (KNG PAN) nie istnieja masywy sudec-
kie lub karpackie oraz wat kujawsko-pomorski. W nowych
dokumentacjach GZWP zmieniono takze zasiegi jednostek
regionalnych w odniesieniu do niecek, subniecek lub base-
now. Jedynie fragmenty tych struktur wykazuja cechy
GZWP. W przypadku zasilania infiltracyjnego i lateralne-
go obszary ochronne wydzielonych i udokumentowanych
zbiornikow lokalnie wykraczaja poza ich granice. Straty-
grafia i tektonika osrodkow skalnych, zwtaszcza w prowin-
cji nizinnej, decydujag w mniejszym stopniu niz dawniej
uwazano o wielkosci zasobow odnawialnych i tym samym
dyspozycyjnych GZWP.

Schematyzacja regionalnych warunkéw wystepowania
wéd podziemnych

Na obszarze kraju mozna wyrdzni¢ pasmowy uktad jed-
nostek i form geomorfologicznych o orientacji rownolezni-
kowej. Wzdtuz potudniowej granicy kraju ciagnie si¢ pas gor
i pogdrzy Sudetdow na zachodzie i Karpat w czgsci wschod-
niej. Najwyzsze rz¢dne terenu w Sudetach dochodza do
1600 m n.p.m. podczas gdy w polskiej czgsci Karpat zblizaja
si¢ do 2500 m n.p.m. Geneza i ewolucja geologiczna tych gor
sg odmienne. Sudety powstaty w orogenezie waryscyjskiej.
W mezozoiku zostaly speneplenizowane i w czasie wypig-
trzania ptaszczowin karpackich zostaly wypietrzone jako
gory zrgbowe. Znaczny udziat w orograficznych Sudetach
majg skaty krystaliczne, natomiast Karpaty sa mfodymi go-
rami nalezgcymi do alpidow i stad w warstwach ptaszczowin
dominuje flisz z okresow od jury do neogenu wiacznie. Naj-
bardziej wodono$nymi strukturami sg tu wypelnione zwiro-
wo-piaszczystymi aluwiami doliny wigkszych rzek, co zna-
lazto uzasadnienie w wydzieleniu zbiornikéow, w tym o zna-
czeniu lokalnym na obszarach gorskich. W obszarze Sude-
tow najbardziej wodonos$ne struktury zwigzane sa z niecka-
mi permsko-kredowymi. Na ich przedpolu duze zasoby wod
podziemnych istnieja w pogrzebanych dolinach rzek istnie-
jacych przed zlodowaceniami, w pliocenie i preplejstocenie
(Stasko, 2002; Stasko i zespot, 2007).

Od centralnie potozonej Wyzyny Goérnoslaskiej na
przedpolu Karpat Zachodnich rozciaga si¢ pas wyzyn kon-
tynuujacy si¢ na wschod przez Gory Swigtokrzyskie
(o maksymalnej rzg¢dnej 611 m n.p.m.) do Wyzyny Lubel-
skiej i dalej w rejon Ukrainy poza granicami kraju. Domi-
nuje tu krajobraz falisty i pagorkowaty, a ze zrédet na wy-
zynach rozpoczynaja bieg doptywy Wisty i Odry. Na ob-
szarach wyzyn wystepuja na powierzchni lub pod cienka
warstwa kenozoiku osady mezozoiczne, gtoéwnie kredy
i jury (Prazak, 2007). Na Gérnym Slasku i w Gérach Swie-
tokrzyskich lokalnie udokumentowano wodono$ne war-
stwy paleozoiku i starszego mezozoiku.

Przez $rodek kraju od Biatorusi na wschodzie po Niem-
cy na zachodzie rozciaga si¢ pas o ptaskiej lub falistej rzez-
bie i niskich rzednych terenu w zakresie 50-150 m n.p.m.
zaliczany do Nizu Polskiego. Na pdinocy, przed Wybrze-
zem Battyku ciagnie si¢ pas pojezierzy o urozmaiconej
rzezbie mlodoglacjalnej i najwyzszych wzgdrzach moren
czotowych dochodzacych do 324 m n.p.m. Dominujg tu
osady kenozoiku, gtownie plejstocenu, ktore w strukturach
pogrzebanych dolin i pradolin osiagaja najwi¢gksza migz-
szos¢, lokalnie przekraczajaca 200 m. Wyrdzniono w nich
najbardziej zasobne w wod¢ poziomy wodonos$ne, zaliczo-
ne do GZWP. W tej czgsci kraju wyrdzniono pasy: pobrze-
Zy, pojezierzy i nizin, ktore w catosci zaliczono do prowin-
cji hydrogeologicznej nizinne;.

Rzezba terenu Polski zostata silnie przeobrazona i osta-
tecznie uformowana przez zlodowacenia skandynawskie.
Teren zajety przez najmtodsze zlodowacenie wisty zajmuje
od polnocy prawie potowe powierzchni kraju. Dzisiejsza
sie¢ hydrograficzna oraz Morze Baltyckie sa rowniez efek-
tem morfotworczej dziatalno$ci ostatniego ladolodu sprzed
15-12,5 tys. lat. Akwen Morza Baltyckiego jest zbiorni-
kiem mtodym, ktorego historia nie przekracza 11 tys. lat.

Osrodki wodonosne w wyréznionych regionach kraju

Na obszarze kraju wystepujg zréznicowane osrodki wo-
donosne: szczelinowe, porowe, porowo-szczelinowe
i szczelinowo-krasowe, ktore w skali regionalnej sa kombi-
nacja wyr6znionych rodzajow, To wzajemne naktadanie si¢
osrodkow wodonosnych w profilu pionowym i zréznicowa-
nie facjalnolitologiczne osadéw w planie umozliwia wyste-
powanie wielowarstwowych struktur/ systemow wodono-
snych (multi leyer aquifer systems). Na obszarze Wybrzeza,
Pojezierzy i Nizu Polskiego dominuja zasobne w wody
podziemne osrodki porowe kenozoiku, rozdzielane zwykle
na struktury hydrogeologiczne plejstocenu oraz starsze
warstwy wodonosne picter neogenskiego i paleogenskiego.
W podtozu kenozoiku lokalnie stwierdzono wody zwykte
w warstwach piaszczystych oraz w seriach margli, wapieni
i gez zaliczonych do kredy i jury. W wielu miejscach pozio-
my wodono$ne mezozoiku sg zagrozone ascenzjami sola-
nek, a w strefie Wybrzeza rowniez ingresjami wod mor-
skich. Na obszarze wyzyn dominuja wodonos$ne osrodki
szczelinowe, lokalnie szczelinowo-krasowe, w ktorych sg-
siedztwie sg stwierdzane piaszczyste warstwy wodonos$ne,



54 Regionalizacja hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych

Pasma GZWP w prowincjach
hydrogeologicznych: R

nizinne gorsko-wyzynne
A D
B E
C F
granice GZWP
L e
- H 212 numer GZWP

Ryc. 8. Regionalizacja gléwnych zbiornikow wéd podziemnych

Pasma GZWP zgodne z tabela 9.

na przyklad powstate w strukturach pogrzebanych dolin
plejstocenskich. Struktury pogrzebanych dolin rzek ze
schytku pliocenu oraz plejstocenu staly si¢ glownymi
strukturami wodono$nymi na przedpolu Karpat i Sudetow.
W wielu miejscach zostaty wypelnione seriami zwiréw,
pospotek i piaskow gruboziarnistych. Wyr6zniaja si¢ wy-
sokim wodoprzewodnictwem i duzg odnawialnoscia zaso-
boéw wod podziemnych. W czgsci potudniowej wyzyn Lu-
belskiej wraz z Roztoczem, Matopolskiej i Gornoslaskiej
pojawiaja si¢ rowniez starsze pi¢tra wodonos$ne triasowe
i paleozoiczne, w obszarze trzonu paleozoicznego Gor
Swietokrzyskich i w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym.
Pasmo przedkarpackie pokrywa si¢ w sensie geologicznym
z zapadliskiem przedkarpackim i jest wypelnione glownie

miocenskimi osadami molasowymi z wypigtrzonych osta-
tecznie w neogenie Karpat. Na duzym obszarze zachowaty
si¢ w nim reliktowe wody morskie i stone wody pochodza-
ce z tugowania serii chemicznej i ewaporatow zapadliska.
Pasma gorskie Karpat i Sudetow wyrozniaja si¢ skrom-
nymi zasobami wod podziemnych i dominuja w nich osrod-
ki szczelinowe i porowo-szczelinowe, wyksztatcone glow-
nie w spegkaniach ciosowych, wietrzeniowych i tektonicz-
nych (Motyka, 1988). Lokalnie stwierdzono struktury dolin
pogrzebanych, wypetnionych zwirami i otoczakami (Oberc,
1972). Dla tych struktur, ktore nie spetniajag kryteriow wy-
dzielenia GZWP, zwlaszcza w pasie zbiornikow karpackich,
wprowadzono znacznie nizsze wymagania dotyczace wo-
doprzewodnictwa i wielkos$ci potencjalnego poboru wod
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podziemnych. Do wodono$nych struktur w Sudetach naleza
jednie niecka $rodsudecka i niecka zewngtrznosudecka.

Doktadny opis warunkow geologicznych i hydrogeolo-
gicznych, dostosowanych do uktadu zlewniowego rzek
w kraju podano w tomie I ,,Hydrogeologii regionalnej Pol-
ski” (Paczynski, Sadurski, 2007).

W nawiazaniu do przedstawionej schematyzacji regio-
nalnych warunkow wystgpowania wod podziemnych i cha-
rakterystyki poszczegélnych gtownych zbiornikow wod
podziemnych zaproponowano regionalizacj¢ hydrogeolo-
giczng zbiornikow (ryc. 8, tab. 9).

Tabela 9. Regionalizacja hydrogeologiczna GZWP zgodnie z koncepcja A.S. Kleczkowskiego (1988)

zmodyfikowana przez autoréw

Lp. | Numer Nazwa zbiornika Dorzecze Stratygrafia | Obszar RZGW | Typ oSrodka Ranga
zbiornika warstw zbiornika
wodonosnych
PROWINCJA HY DROGEOLOGICZNA NIZINNA
A —pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)
1 102 Wyspa Wolin Odry Q Szczecin porowy glowny
2 107 Pradolina rzeki Leba Wisty Q Gdansk porowy glowny
3 108 Zbiornik migdzymorenowy Salino Wisty Q Gdansk porowy gtowny
4 109 Dolina kopalna Zarnowiec Wisty Q Gdansk porowy gtowny
5 110 Pradolina Kaszuby i rzeka Reda Wisty Q Gdansk porowy glowny
6 112 Zutawy Gdanskie Wisty Q Gdansk porowy glowny
7 203 Dolina Letniki Wisty Q Gdansk porowy glowny
B — pasmo zbiornikoéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego (GZWP w pasmie pojezierzy)
1 111 Subniecka Gdanska Wisty Cr Gdansk porowy gtowny
2 114 Zbiornik migdzymorenowy Maszewo Wisty Q Gdansk porowy glowny
3 115 Zbiornik migdzymorenowy Lupawa Wisty Q Gdansk porowy gtowny
4 116 Zbiornik migdzymorenowy Golgbiewo Wisty Q Gdansk porowy glowny
5 117 Zbiornik Bytow Wisty Q Gdansk porowy gtowny
6 118 Zbiornik migdzymorenowy Polanow Odry Q Szczecin porowy glowny
7 120 Zbiornik migdzymorenowy Bobolice Odry Q Poznan porowy glowny
8 121 Zbiornik migdzymorenowy Czersk Wisty Q Gdansk porowy glowny
9 122 Dolina Kopalna Szczecin Odry, Ucker Q Szczecin porowy glowny
10 123 §F;fg§§§_“gf§§§§3;’ren°wy Odry Q Szezecin porowy gtowny
11 125 Watcz—Pita Odry Q ;)zoczznei?; porowy gtowny
12 126 | Zbiornik Szczecinek Odry Q ;);(:Zzlr:?i?n porowy gtowny
13 127 Elll(i)ti)lz:/(irl’niiil;fStrzelce Krajeniskie Odry, Wisty Ng Gdansk, Poznan porowy glowny
14 128 Zbiornik migdzymorenowy Ogorzeliny Wisty Q Gdansk porowy glowny
15 129 Dolina rzeki Dolna Osa Wisty Q Gdansk porowy glowny
16 130 Dolna Wda Wisty Q Gdansk porowy lokalny
17 131 Chetmno Wisty Q Gdansk porowy gtowny
18 132 Zbiornik migdzymorenowy Byszewo Odry, Wisty Q Gdansk, Poznan porowy glowny
19 133 Zbiornik migdzymorenowy Mlotkowo Odry Q Poznan porowy gtowny
20 134 Dg¢bno Odry Q ;)Z():Zri?;l porowy gtowny
21 135 Zbiornik Barlinek Odry Q é)zoczzrifil;l porowy glowny
22 136 (Zé):)%rlr;lgl;fz‘ls)d zymorenowy Dobiegniewo Odry Q Poznan porowy gtowny
24 202 Sandr Gotdap Pregoty Q Warszawa porowy glowny
25 205 Subzbiornik Warmia V\éls:i ;Zg,rﬁif;ty’ Pg, Ng, Q Warszawa porowy gtowny
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Tabela 9. cd.
Lp. | Numer Nazwa zbiornika Dorzecze Stratygrafia | Obszar RZGW | Typ oSrodka Ranga
zbiornika warstw zbiornika
wodonosnych
26 206 Wielkie Jeziora Mazurskie Wisty, Pregoty Q Warszawa porowy glowny
27 207 Morag Wisty Q Gdansk porowy lokalny
L . . Wisty; Pregoty, X
28 208 Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec Swieza, Jarft Q Warszawa porowy glowny
29 210 Itawa Wisty Q Gdansk porowy gtowny
Wisty; Pregoty, Gdansk,
30 212 Olsztynek Swieza, Jarft Q Warszawa porowy lokalny
Wisty; Pregoty, Gdansk, X
3 213 Olsztyn Swieza, Jarft Q Warszawa porowy glowny
N . . Gdansk, i
32 214 Zbiornik Dziatdowo Wisty Q Warszawa porowy glowny
33 216 Sandr Kurpie Wisty Q Warszawa porowy glowny
C — pasmo zbiornikéw réwninne (GZWP w pasmie nizin)
1 138 Pradolina Torun—Eberswalde Odry, Wisty Q Gdansk, Poznan porowy glowny
2 139 Dolina kopalna Smogulec—Margonin Odry Q Poznan porowy gtowny
3 140 Subzbiornik Bydgoszcz Wisty Crl Gdansk, Poznan porowy glowny
4 141 Zbiornik rzeki dolna Wista Wisty Q Gdansk porowy glowny
5 142 Inowroctaw—Dabrowa Odry Q Poznan porowy glowny
6 143 Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno Odry, Wisty Ng Gdansk, Poznan porowy glowny
Gdansk, Poznan,
. . . Szczecin, ,
7 144 Dolina Kopalna Wielkopolska Odry, Wisty Q Warszawa, porowy glowny
Wroctaw
8 145 Szamotuty—Duszniki Odry Q Poznan porowy gtowny
Subzbiornik , .
9 146 Jezioro Bytynskie—Wronki—Trzciel Odry Pg-Ne Poznaf porowy glowny
10 147 Dolina rzeki Warta Odry Q Poznan porowy glowny
R Szczecin, .
11 148 Sandr rzeki Pliszka Odry Q Wroclaw porowy gtéwny
12 149 Sandr Krosno—Gubin Odry Q Wroctaw porowy gtéwny
. . Poznan, .
13 150 Pradolina Warszawa—Berlin Odry Q Wroctaw porowy glowny
14 151 Zbiornik Turek—Konin-Koto Odry Cr3 Poznan porowo- glowny
-szczelinowy
. . Gdansk, ,
15 215 Subniecka Warszawska Wisty Pg-Ng Warszawa porowy glowny
16 2151 Subniecka Warszawska — cze$¢ centralna Wisty Pg-Ng Warszawa porowy gltéwny
17 217 Pradolina rzeki Biebrzy Wisty Q Warszawa porowy glowny
18 218 Pradolina rzeki Suprasl Wisty Q Warszawa porowy gtéwny
19 219 Gorna Lydynia Wisty Q Warszawa porowy glowny
Pradolina rzeki Srodkowa Wista . Warszawa, .
20 220 | (Wioctawek—Plock) Wisty Q Gdansk porowy glowny
21 221 Dolina kopalna Wyszkéw Wisty Q Warszawa porowy glowny
Dolina srodkowej Wisty . .
22 222 (Warszawa—Pulawy) Wisty Q Warszawa porowy glowny
23 223 Dolina kopalna goérnego Liwca Wisty Q Warszawa porowy gtéwny
24 224 Subzbiornik Podlasie Wisty Pg-Ng-Q Warszawa porowy glowny
25 225 Lanicta Wisty Q Warszawa porowy lokalny
L. . Poznan, krasowo- i
26 226 Kro$niewice—Kutno Odry, Wisty J3 Warszawa -szezelinowy gtéwny
27 301 Pradolina Zasieki—Nowa Sol Odry Q Wroctaw porowy gtéwny
28 302 Pradolina Barycz—Glogow (W) Odry Q Wroctaw porowy gtéwny
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Tabela 9. cd.
Lp. | Numer Nazwa zbiornika Dorzecze Stratygrafia | Obszar RZGW | Typ oSrodka Ranga
zbiornika warstw zbiornika
wodono$nych
. . Poznan, .
29 303 Pradolina Barycz—Gtogow (E) Odry Q Wroclaw porowy glowny
Zbiornik migdzymorenowy Przemet ,
30 304 (dawny Zbaszyn) Odry Q Wroctaw porowy glowny
S Poznan, X
31 305 Zbiornik migdzymorenowy Leszno Odry Q Wroclaw porowy glowny
32 306 Wschowa Odry Q Wroctaw porowy glowny
33 307 Sandr Leszno Odry Q Wroctaw porowy gtowny
34 308 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kani Odr Q Poznan, 0row town
gdzy y y Wroclaw porowy glowny
Zbiornik migdzymorenowy i
33 309 Smoszew—Chwaliszew—Sulmierzyce Odry Q Wroclaw porowy gtéwny
36 310 Dolina kopalna rzeki Otobok Odry Q Poznan porowy glowny
37 311 Zbiornik rzeki Prosna Odry Q Poznan porowy glowny
38 312 Zbiornik Sieradz Odry Cr Poznan porowo- glowny
-szczelinowy
39 314 Pradolina rzeki Odra (Gtogow) Odry Q Wroctaw porowy glowny
40 315 Zbiornik Chocianow—Gozdnica Odry Q Wroctaw porowy glowny
41 316 Lubin Odry Ng Wroctaw porowy lokalny
42 319 Prochowice—Sroda Slaska Odry Ng Wroctaw porowy glowny
43 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw) Odry Q Wroctaw porowy gtowny
44 322 Zbiornik Olesnica Odry Q Wroctaw porowy glowny
45 323 Subzbiornik rzeki Stobrawa Odry Ng-Q Wroctaw porowy gtowny
46 324 Dolina kopalna Kluczbork Odry Q Wroctaw porowy gtowny
47 | 333 | Zbiornik Opole—Zawadzkie Odry T Wroclaw krasowo- | )y
-szczelinowy
48 334 Dolina Kopalna rzeki Mata Panew (W) Odry Q Wroctaw porowy glowny
N . . Gliwice, porowo- ,
49 335 Zbiornik Krapkowice—Strzelce Opolskie Odry P-T1 Wroclaw -szezelinowy gtowny
50 336 Niecka Opolska Odry Cr3 Wroctaw porowo- glowny
-szczelinowy
PROWINCJA HY DROGEOLOGICZNA GORSKO-WYZYNNA
D — pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)
1 325 | Zbiornik Czestochowa (W) Odry 2 Poznati porowo- gtowny
-szczelinowy
Gliwice,
Lo . ] , krasowo- .
2 326 Zbiornik Czgstochowa (E) Odry, Wisty 13 Krakéw, Poznan, . glowny
Warszawa -szczelinowy
Gliwice, Poznan, Krasowo-
3 327 Zbiornik Lubliniec—Myszkoéw Odry, Wisty T Warszawa, . glowny
Wroclaw -szczelinowy
4 328 Dolina Kopalna rzeki Mata Panew Odry Q Wroctaw porowy gtéwny
N . L krasowo- .
5 329 Zbiornik Bytom Odry, Wisty T Gliwice _szczelinowy gtéwny
6 330 | Zbiornik Gliwi Odry, Wist T Gliwice, krasowo- t6wn,
° ce ¥, Wisty Wroctaw -szczelinowy glowny
7 331 Dolina Kopalna rzeki Gorna Ktodnica Odry Q Gliwice porowy glowny
8 345 Rybnik Odry, Wisty Q Gliwice porowy lokalny
9 346 Pszczyna Wisty Q Gliwice porowy glowny
10 | 401 | NieckaLodzka Odry, Wisty Crl “I;;)rz:;z‘vlva szczelinowy | glowny
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Tabela 9. cd.
Lp. | Numer Nazwa zbiornika Dorzecze Stratygrafia | Obszar RZGW | Typ oSrodka Ranga
zbiornika warstw zbiornika
wodono$nych
11 402 Zbiornik Strykow Wisty 13 Warszawa krasqwo- glowny
-szczelinowy
Zbiornik migdzymorenowy . Poznan, ,
12 403 Brzeziny-Lipce Reymontowskie Wisty Q Warszawa porowy glowny
13 404 | Zbiornik Koluszki-Tomaszéw Wisty 13 Poznaf, porowo- gtowny
Warszawa -szczelinowy
14 405 Niecka radomska Wisty Cr Krakéw, porowo- gtowny
Warszawa -szczelinowy
15 406 | Zbiornik Niecka lubelska (Lublin) Wisty Cr3 Krakéw, porowo- gtowny
Warszawa -szczelinowy
16 407 Niecka lubelska (Chelm—Zamos¢) Wisty Cr Krakéw, porowo- glowny
Warszawa -szczelinowy
Gliwice, krasowo-
17 408 Niecka Miechowska (cz¢$s¢ NW) Odry, Wisty T Krakow, Poznan, . glowny
-szczelinowy
Warszawa
Gliwice,
18 409 Niecka Miechowska (czgs¢ SE) Wisty Cr Krakéw, szczelinowy glowny
Warszawa
19 410 Zbiornik Opoczno Wisty J3 Warszawa szczelinowy glowny
20 411 Konskie Wisty J Warszawa porowo- lokalny
-szczelinowy
krasowo-
21 412,413 | Zbiornik Goszczewice—Szydlowiec Wisty J Warszawa -porowo- gtowny
-szczelinowy
_— , . Krakéw, porowo- .
22 414 Zbiornik Zagnansk Wisty T1-T2 Warszawa _szezelinowy gtowny
23 415 Gorna Kamienna Wisty T1-T2 Warszawa krasqwo- glowny
-szczelinowy
. Krakéow, krasowo- .
24 416 Matogoszcz Wisty 13 Warszawa -szczelinowy glowny
25 417 | Kielce Wisty D2-D3 Krakow krasowo- gtowny
-szczelinowy
26 418 | Galezice—Bolechowice—Borkow Wisty D2-D3 Krakow krasowo- gtowny
-szczelinowy
27 419 Bodzentyn Wisty D2-D3 Warszawa krasqwo— lokalny
-szczelinowy
L. . . . . Krakow, krasowo- i
28 420 Zbiornik Wierzbica—Ostrowiec Wisty J2-J3 . glowny
Warszawa -szczelinowy
29 421 Zbiornik Wiostow Wisty D2-D3 Krakéw krasqwo- glowny
-szczelinowy
30 422 Zbiornik Romanowka Wisty J Krakow szczelinowy glowny
31 423 Subzbiornik Staszow Wisty Pg—Ng Krakow porowy gtéwny
32| 452 | Zbiornik Chrzanéw Wisty T Gliwice, Krakow | <T0WO" | yyouny
-szczelinowy
33 453 Zbiornik Biskupi Bor Wisty Q Gliwice porowy glowny
34 454 Zbiornik Olkusz—Zawiercie Wisty T2 G}lche, , poroyvo— glowny
Krakow, Poznan | -szczelinowy
35 455 Dabrowa Gornicza Wisty Q Gliwice porowy lokalny
E — pasmo zbiornikow przedkarpackich
1 424 Dolina Borowa Wisty Q Krakow porowy gtéwny
2 425 Dgbica—Stalowa Wola—Rzeszow Wisty Q Krakow porowy gtéwny
3 426 Dolina kopalna Kolbuszowa Wisty Q Krakéw porowy glowny
4 428 Dolina kopalna Bitgoraj—Lubaczéw Wisty Q Krakéw porowy glowny
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Tabela 9. cd.
Lp. | Numer Nazwa zbiornika Dorzecze Stratygrafia | Obszar RZGW | Typ oSrodka Ranga
zbiornika warstw zbiornika
wodonosnych
5 429 Dolina Przemysl Wisty Q Krakow porowy glowny
6 450 Dolina rzeki Wista (Krakow) Wisty Q Krakow porowy glowny
7 451 Subzbiornik Bogucice Wisty Ng Krakow porowy glowny
F — pasmo zbiornikéw przedsudeckich
Niecka zewngtrzna sudecka Bolestawiec porowo- X
! 317 (Niecka zewngtrznosudecka Bolestawiec Odry i3 Wroctaw -szczelinowy gtowny
2 318 Lokalny Zbiornik Stup—Legnica Odry Q Wroctaw porowy lokalny
3 332 Subniecka kedzierzynsko—gtubczycka Odry Pg—Ng-Q Wroctaw porowy gtowny
4 337 Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie Odry Ng-Q Wroctaw porowy glowny
N , . . Gliwice, .
5 338 Subzbiornik Paczkéw—Niemodlin Odry Ng Wroclaw porowy glowny
G — pasmo zbiornikow sudeckich
1 339 Snieznik—Gory Bialskie Odry Pt-Pz—Q Wroctaw porowo- lokalny
-szczelinowy
2 340 Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka Odry Q Wroctaw porowy gtowny
Niecka wewnatrzsudecka porowo- ,
3 34 Kudowa-Zdréj—Bystrzyca Ktodzka Odry Cr3 Wroclaw -szczelinowy gtowny
4 342 Niecka wewnatrzsudecka Krzeszow Odry, Laby P-T-Cr3 Wroctaw porowo- glowny
-szczelinowy
5 343 Dolina rzeki Bobr (Marciszow) Odry Q Wroctaw porowy glowny
H — pasmo zbiornikéw karpackich
. ., . . . porowo- ,
1 347 Dolina rzeki gorna Wista Wisty Q Gliwice -szczelinowy glowny
2 348 Zbiornik warstw Godula (Beskid Slaski) Wisty Cr Gliwice, Krakow | POrOW" lokalny
-szczelinowy
3 430 Dolina rzeki San Wisty Q Krakow porowy glowny
Zbiornik warstw krosniefiskich . X porowo-
4 431 (Sanok-Lesko) Wisty Pg—Ng Krakow _szczelinowy lokalny
5 432 Dolina rzeki Wistok Wisty Q Krakow porowy gtéwny
6 433 Dolina rzeki Wistoka Wisty Q Krakow porowy gtéwny
7 434 Dolina rzeki Biata Tarnowska Wisty Q Krakéw porowy glowny
8 435 Dolina rzeki Dunajec (Zakliczyn) Wisty Q Krakéow porowy glowny
9 436 Zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice) Wisty Cr-Pg-Ng Krakow porowo- lokalny
-szczelinowy
10 437 Dolina rzeki Dunajec (Nowy Sacz) Wisty Q Krakow porowy glowny
N . X porowo- .
11 438 Zbiornik warstw Magura (Nowy Sacz) Wisty Pg Krakow -szezelinowy gtéwny
o . . . porowo- ,
12 439 Zbiornik warstw Magura (Gorce) Wisty, Dunaju Pg Krakow -szezelinowy gtéwny
13 440 Dolina kopalna Nowy Targ Wisty, Dunaju Q Krakéw porowy glowny
14 441 Zbiornik Zakopane Wisty T-J-Cr-Pg Krakow krasqwo— glowny
-szczelinowy
15 442 Stradomka Wisty Q Krakow porowy lokalny
16 443 Raba Wisty Q Krakow porowy lokalny
17 444 Dolina rzeki Skawa Wisty Q Krakow porowy glowny
o N, . . porowo-
18 445 Zbiornik warstw Magura (Babia Gora) Wisty Pg—Cr Krakow . lokalny
-szczelinowy
19 446 Dolina rzeki Sota Wisty Q Krakéw porowy lokalny
- . . . . porowo-
20 447 Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty) Wisty Cr Gliwice, Krakow . lokalny
-szczelinowy
21 448 Dolina rzeki Biata Wisty Q Gliwice porowy lokalny
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Prowincja hydrogeologiczna nizinna

A — pasmo zbiornikow Pobrzezy
(GZWP w strefie Pobrzezy Baltyku)

Pasmo to rozcigga si¢ od wschodniej cz¢sSci wyspy
Uznam przez wyspg¢ Wolin, na potudniu od Niziny Szcze-
cinskiej, przez Pobrzeze Stowinskie, Pobrzeze Kaszubskie,
Zulawy Wislane az do Niziny Warminskiej sgsiadujace;
z Zalewem Wislanym.

Strefa Wybrzeza jest pod wzgledem budowy geologicz-
nej kontynuacja strefy pojezierzy az do wychodni warstw
mezozoicznych na dnie akwenu Battyku. Od zachodu,
w podtozu wystepuja nastepujace struktury: niecka szcze-
cinska, parantyklinorium $§rédpolskie, wyniesienie Leby
i synekliza perybattycka, wyr6zniona na pétnocy z synkli-
norium brzeznego. W morfologii terenu odpowiada to nizi-
nom Wybrzezy i kgpom wysoczyzn nadmorskich (Mikotaj-
kow i in., 2017).

W pasmie A wyro6znia si¢ granicg dwoch srodowisk hy-
drogeochemicznych, jaka jest rozmyta wskutek dyspersji
powierzchnia rozdziatu wod stodkich (zwyktych) podziem-
nych i stonych pochodzenia morskiego. Klin wod stonych
zajmuje miejsce przy spagu warstw wodonosnych i pasie ni-
zin nadmorskich oraz w uj$ciowych partiach rzek wkracza
w glab ladu powodujac degradacje zasobow wod podziem-
nych (Hoc, Jezierski, 2007; Lidzbarski i in., 2007). Proces
ten jest nazywany ingresja i moze by¢ wywotany przez nad-
mierng eksploatacj¢ uje¢ w strefie nadmorskiej przez osrod-
ki miejskie, przemystowe i wypoczynkowe, dysponujace
duzymi uj¢ciami komunalnymi. Dodatkowym zagroze-
niem, szczegoblnie ostro wystepujacym na Wybrzezu jest
ascenzja stonych wod z glebszego, mezozoicznego podtoza.
Zasolenie warstw wodono$nych moze tu nastapi¢ zaréwno
wskutek ascenzji solanek z podloza, jak i wskutek ingresji
wod morskich w doplywie lateralnym od strony akwenu.

Akwen morski jest podstawowg baza drenazu nie tylko
dla wod powierzchniowych, lecz rowniez dla wod pod-
ziemnych w systemie regionalnego krazenia. Zmiany po-
ziomu morza powoduja wahania stanow wod podziemnych.
Jedynie w tej strefie wystepuja wahania ptywowe, ktore
w przypadku Battyku sa zwigzane ze spigtrzeniami wiatro-
wymi. Wedlug wskazan mareografu na Potwyspie Helskim
(Port w Helu) amplituda wahan poziomu morza dochodzi
do 2 m. Tzw. efekt ptywowy obliczony dla warstw wod
wglebnych w poziomie kredy gornej wynosi dla polskiego
Wybrzeza ok. 0,5 m. Jezeli powiazemy spigtrzenia wiatro-
we wod Battyku z towarzyszacymi im zmianami ci$nienia
atmosferycznego rzedu 4050 hPa, dla ktoérych obliczony
efekt baryczny wynosi 0,4-0,5 m, to wielko$¢ naturalnych
wahan wgtebnych wod w strefie Wybrzeza wynosi ok. 1 m
(A. Sadurski, 1999).

W zachodniej czgsci polskiego Wybrzeza Battyku war-
stwy czwartorz¢du maja zredukowana migzszosc, ktora nie
przekracza 100 m, z wyjatkiem pogrzebanych dawnych do-
lin rzecznych. Na wschodnim Wybrzezu strop mezozoiku
wystepuje srednio na rzgdnej —100 m n.p.m. Zasobnymi

w wod¢ warstwami wodono$nymi na Wybrzezu sa glownie
warstwy czwartorzedu i kredy gornej. Paleogen i neogen
wystepuje lokalnie i nie ma znaczenia uzytkowego pigtra
wodonosnego. Dominujg tu o$rodki porowe wod podziem-
nych, a jedynie lokalnie w stropie kredy i jury sa spotykane
osrodki szczelinowe (gezy, margle i wapienie) bedace
w wiezi hydraulicznej z seriami piaszczystymi.

B — pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego
i Mazurskiego (GZWP w pasmie pojezierzy)

Pasmo to rozciaga si¢ od Pojezierza Mysliborskiego na
zachodzie, przez Pojezierza: Drawskie, Wateckie, Krajen-
skie i Kaszubskie, [tawskie, Chetminskie, Olsztynskie,
Mragowskie, Elckie i Suwalskie, wraz z Rowning Mazur-
ska na potudniowym wschodzie.

Na tym obszarze uzytkowe znaczenie majg poziomy
wodonos$ne w warstwach czwartorzedu neogenu i paleoge-
nu. Jedynie lokalnie s3 uyymowane wody wglebne z pozio-
moéw kredy gornej w rejonie Gdanska i w obszarze antykli-
norium pomorskiego, w pasie: Kotobrzeg—Kamien Pomor-
ski—Pita, natomiast lokalnie w rejonie Bydgoszczy jest uj-
mowany poziom jurajski. Dominujg tu zasobne w wodg¢
warstwy wodono$ne czwartorz¢du i w ostatnich 10 latach
sa budowane gtownie studnie ujmujace te warstwy. Pale-
ogen i neogen maja znaczenie jedynie lokalne i w wielu
miejscach nie wystgpuja wskutek giebokiej erozji glacjal-
nej (egzaracji) podtoza skalnego. Kenozoik jest na znacz-
nych obszarach zaburzony glacitektonicznie, zawiera po-
rwaki starszego podtoza i tworzy kulminacje otoczone se-
riami fluwioglacjalnymi zlodowacenia wisty. W seriach
czwartorzedu warstwy wodono$ne wystepujg w formie po-
ziomow mi¢dzymorenowych, soczew piaszczysto-zwiro-
wych, pogrzebanych dolin, pradolin lub serii sandrowych.
Ich klasyfikacj¢ przyjeto za A.S. Kleczkowskim (1990a),
zarébwno w dokumentacjach, jak i w kartach GZWP poda-
nych w nast¢pnym rozdziale. W pojedynczych przypad-
kach wprowadzono zmiany juz na etapie dokumentowania
i zatwierdzenia dokumentacji przez Komisj¢ Dokumentacji
Hydrogeologicznych (KDH).

Duze zasoby wod podziemnych wystepuja w szerokich
pradolinach i dolinach wspotczesnych rzek, ktorych piasz-
czyste aluwia maja miazszos¢ srednio 20 m, lecz w przy-
padku interferencji z pogrzebanymi dolinami piaszczyste
serie wodonosne dochodzg do 70—80 m migzszos$ci.

Miazszo$¢ warstw czwartorzgdu liczy $rednio 50—-100 m,
a lokalnie, w pogrzebanych dolinach dawnych rzek, docho-
dzi do 200 m. Warstwy paleogenu i neogenu maja $rednio
30-60 m, lecz na znacznych obszarach w pdinocnej czgsci
nie istnieja, gdyz zostaty zerodowane. Strop mezozoiku
znajduje si¢ w strefie pojezierzy na rzednej 70-110 m n.p.m.

Wody w warstwach czwartorzedu sg typu HCO,-Ca,
podczas gdy w paleogenie, neogenie i w kredzie dominuja
wody HCO,-Na. Lokalnie, w mezozoiku stwierdzono ano-
malnie wysokie zawartosci jonu chlorkowego oraz zwigz-
kow zelaza i fluoru. Fluorki sg uwalniane do wod podziem-
nych z fluorono$nych konkrecji fosforytowych, wystepuja-
cych w paleogenie i w stropie kredy gorne;j.
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C — pasmo zbiornikoéw réwninne
(GZWP w pasmie nizin)

Obszar Nizu Polskiego obejmuje Pojezierze Wielkopol-
skie, Nizing Zmigrodzka, Kujawy, Nizing Mazowiecka,
Nizing Podlaska i czgsciowo Polesie Lubelskie.

Niziny srodkowopolskie, zaliczane do Nizu Polsko-Nie-
mieckiego, wyrozniaja si¢ rozlegtymi zbiornikami wod
podziemnych w strukturach pogrzebanych dolin, baseno-
wych lub nieckowych, w ktorych warstwy wodonosne (wy-
mieniajgc je od powierzchni terenu) naleza do utworéow
czwartorzedu, neogenu, paleogenu, kredy i jury. Jednakze
warstwy mezozoiku zawierajg czgsto (na duzej glgbokosci
ponizej 250 m) wody stonawe i stone nie nadajace si¢ do
zaopatrzenia ludnosci. W wymienionych warstwach domi-
nujace znaczenia dla zasobéw wod podziemnych maja
osrodki porowe, jedynie lokalnie w kredzie gornej i jurze
wystepuja osrodki szczelinowe i szczelinowo-krasowe (Da-
browski i in., 2007). Na obszarze pasma rowninnego wy-
rozniono szereg GZWP o powierzchni kilku—kilkudziesig-
ciu tys. km? (Kleczkowski, 1990a, b). Z tych zbiornikow
pochodzi najwigksza ilo§¢ wod podziemnych eksploatowa-
nych przez duze uj¢cia komunalne. Z uwagi na duza glebo-
ko$¢ wystepowania zasobnych warstw wodono$nych kosz-
ty budowy ujec¢ sa bardzo wysokie. Dlatego gospodarstwa
indywidualne i mate uj¢cia komunalne korzystaja w pasie
nizin z poziomo6w czwartorzegdowych wystepujacych na
gtebokosci od kilku do kilkudziesigciu metrow. Liczne
GZWP w tym obszarze, zwtaszcza w Wielkopolsce, na
Mazowszu i na Nizinie Slaskiej sa zwigzane ze struktura-
mi pogrzebanych dolin, wypelnionych piaszczystymi alu-
wiami.

W dolinach duzych rzek nizinnych wystepuja zasobne
warstwy wodonosne zard6wno w aluwiach wspotczesnych,
jak i w polaczonych z nimi starych aluwiach pogrzebanych
dolin. Na dtugich odcinkach tych dolin udokumentowano
GZWP.

Duze zasoby wod podziemnych w zbiornikach o regio-
nalnym zasi¢gu wyst¢puja rowniez w warstwach paleogenu
wyksztatconych w postaci gez, margli, wapieni oraz drob-
noziarnistych piaskow kwarcowych z glaukonitem i pylem
lignitu. W rejonach gdzie nie ma wodono$nych warstw
czwartorz¢du stanowig one zazwyczaj gldéwny poziom
uzytkowy. Zbiorniki neogensko-paleogenskie wyrdzniaja
si¢ wodami o naturalnie uformowanym sktadzie chemicz-
nym i dlugim czasie przebywania wod w osrodku skalnym.
Sa mato wrazliwe na zanieczyszczenia z powierzchni tere-
nu. Dominujgcym typem chemicznym wody jest HCO,-Na,
podczas gdy w wody z pozioméw czwartorzedu nalezg do
typu HCO,-Ca. Zmiana dominujgcego kationu zachodzi
wskutek wymiany jonowej w warstwach stabo przepusz-
czalnych w stropie neogenu, gdzie wystepuja mineraly ila-
ste (np. glaukonit) pochodzenia morskiego. Przyktadem
zbiornika paleogensko-neogenskiego moze by¢ GZWP
nr 215 Subniecka Warszawska (Mikotajkow i in., 2017).

Na obszarze pasma rowninnego strop warstw mezozo-
icznych wystepuje $rednio na gtgbokosci 100 m. Tworza je
warstwy margli, gez i wapieni glownie kredy gornej oraz

jury. Jedynie w obszarze antyklinorium srodkowopolskiego
(pas od Kujaw do Gor Swietokrzyskich) strop mezozoiku
jest pokryty malej migzszosci (30—50 m) serig osadow ke-
nozoiku. W pasie tym dominuja warstwy wapieni i pias-
kowcow zaliczone do jury. W niecce mazowieckiej,
w Wielkopolsce i na Ziemi Lubuskiej w warstwach mezo-
zoiku wystepuja wody stonawe. Wody te lokalnie stwier-
dzono w rejonie wysadow solnych na Kujawach.

Prowincja hydrogeologiczna gorsko-wyzynna

D — pasmo zbiornikow Wyzyn Polskich
(GZWP w pasmie wyzyn)

Wyrdzniony obszar zawiera Wyzyny: Slaska, Krakow-
sko-Wielunska, Wysoczyzng Piotrkowska i £.odzka, Wyzy-
ne Kielecko-Sandomierska wraz z Gorami Swietokrzyski-
mi, Pogorze Itzeckie, Niecke Nidzianska oraz Wyzyng Lu-
belska wraz z Roztoczem.

Strefa Wyzyn Polskich, do ktorej zaliczono takze Gory
Swietokrzyskie wyrdznia si¢ mata migzszoscig warstw
czwartorzedowych pochodzenia lodowcowego, rzeczno-lo-
dowcowego, rzecznego i jeziornego. W obnizeniach terenu,
warstwy piaszczyste sg porowymi osrodkami wodono$ny-
mi, tworzac najcze¢sciej pierwszy od powierzchni terenu
poziom wodonosny (tab. 9). Na wickszej glebokosci, poni-
zej poziomow czwartorzedowych, wystepuja osrodki
szczelinowe 1 porowo-szczelinowe w warstwach mezozo-
iku, glownie kredy i jury. Warstwy mezozoiku lokalnie po-
jawiaja si¢ bezposrednio na powierzchni terenu, tworzac
formy ostancowe i obszary zasilania pozioméw wodono-
snych. W Gorach Swietokrzyskich i na Goérnym Slasku na
powierzchni terenu lokalnie wystepuja warstwy starszego
mezozoiku oraz paleozoiku. Duzy udzial w warstwach
skalnych maja wapienie i dolomity, w ktorych sa rozwinig-
te tunele, kanaty, korytarze i leje krasowe, tworzace wodo-
nosne systemy szczelinowo-krasowe (Pacholewski, 2007).
Z uwagi na dominujaca pozycj¢ w morfologii terenu — oto-
czenie pasem obnizen przedgorskich (np. zapadlisko przed-
karpackie) na potudniu i pas Nizin Srodkowopolskich na
poinocy, duze powierzchnie wyzyn sa obszarami zasilania
poziomow wodonosnych. Obszar ten zawiera szereg miejsc
zrédliskowych nastgpujacych rzek: Mata Panew, Warta, Pi-
lica, Nida, Wieprz, Tanew i wiclu mniejszych doptywow
Odry i Wisty. W ostatnich dwudziestu latach rozpoznano
W pasie wyzyn, przy pomocy otworéow wiertniczych i ba-
dan geofizycznych, kopalne doliny rzek o glebokosci 120—
140 m, wyerodowane w skatach litych starszego podtoza
i wypetnione osadami czwartorzgdowymi. Doliny te, na-
zywane takze pogrzebanymi, w przypadku wypelnienia
osadami piaszczysto-zwirowymi moga zawiera¢ znaczne
zasoby wod podziemnych. Charakterystyczna cecha pasa
wyzyn jest liczne wystgpowanie tzw. poziomow wodonos-
nych zawieszonych, o lokalnym zasi¢ggu i wlasnym rezimie
wodnym. Istnieja one nad glownym poziomem wodono-
$nym o znaczeniu uzytkowym i zasiggu regionalnym.
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E — pasmo zbiornikéw przedkarpackich
i F — pasmo zbiornikéw przedsudeckich

Wydzielony obszar obejmuje przedgorza: Izerskie i Ka-
czawskie i Sudeckie oraz w cz¢sci zachodniej Ptaskowyz
Gtubczycki. Zbiorniki przedkarpackie znajduja si¢ w re-
gionie bardziej zréznicowanym pod wzgledem morfolo-
gicznym. Oprocz péinocnych fragmentéw pogorzy, obej-
muja tereny zapadliska przedkarpackiego z pasmem nizin
(Nizina Sandomierska), rozlegle doliny Wisty i Sanu oraz
ptaskowyze Tarnowski i Tarnogrodzki w cz¢sci wschod-
niej.

Pasmo zbiornikéw przedsudeckich w czegsci potudnio-
wej obejmuje row tektoniczny wyznaczony przez sudecki
uskok brzezny na potudniu i uskok srodkowej Odry na pot-
nocy, powstaty w mezozoiku podczas ruchow wypigtrzaja-
cych Sudety w czasie orogenezy alpejskiej (Oberc, 1972).
Pasmo to nie ma $cisle okreslonych granic w odniesieniu
do jednostek tektonicznych lub struktur geologicznych, tak
jak w przypadku zapadliska przedkarpackiego. Stad w pro-
filu pionowym wstepuja tu skaty krystaliczne i osadowe,
zaliczane do paleozoiku i mezozoiku, a takze osady pale-
ogenu i neogenu. W miejscach starych pogrzebanych dolin
rzecznych z okresu paleogenu i neogenu, cze¢sciowo nakta-
dajacych si¢ w przebiegu z siecig rzeczng powstata w plej-
stocenie, wystepuja piaszczysto-zwirowe warstwy wodo-
nos$ne, ktore pozwolity na wydzielenie GZWP (Stasko,
1996). Poczatek pogrzebanych, dawnych dolin rzecznych
znajduje si¢ w orograficznych Sudetach. Skaty i struktury
geologiczne Sudetéw kontynuuja si¢ na obszarze przedgo-
rzy sudeckich, zachowujac ciggltos¢ w podtozu na péinoc
od uskoku brzeznego o amplitudzie ok. 900 m. Do zasob-
nych w wody podziemne naleza zwiry, pospotki i piaski
roznoziarniste plejstocenu oraz neogenskie pi¢tro wodono-
$ne, stwierdzone w zachodniej czg¢sci obszaru, a takze kre-
dowe pigtro wodonos$ne o bardzo glebokim zawodnieniu,
ktore od Sudetow kontynuuje si¢ na poétnocny zachdd, az
do niecki opolskiej na wschodzie. Lokalnie sa ujmowane
takze warstwy wodono$ne triasu, paleozoiku oraz prekam-
bru, ktoére nie tworzg zbiornikow o regionalnym zasiegu.

Inng genez¢ ma zapadlisko przedkarpackie, uformowa-
ne w paleogenie jako tektoniczny row przed czotlem wypig-
trzanych i nasuwanych na péinoc plaszczowin Karpat ze-
wnetrznych. W zapadlisku przekarpackim, ktore genetycz-
nie jest rowem przedgorskim, osady molasowe wypetniaja-
ce w miocenie zanikajacy zbiornik morski liczg od ok. 100 m
w cze$ci potnocnej do 3000 m na potudniu, w strefie nasu-
nigcia ptaszczowin karpackich. Czg¢s¢ zachodnia zapadli-
ska rozciaga si¢ od rygla krakowskiego (Ney, 1968) na ob-
szar Kotliny Oswigcimskiej i Raciborskiej, natomiast czesé¢
wschodnia, znacznie dluzsza rozcigga si¢ od Krakowa
przez Tarnéw do Przemysla. Zapadlisko wypetniaja trzy
podstawowe serie osadow: seria chemiczna, zawierajgca
ewaporaty gipsowo-solne, do ktorych naleza ztoza soli ka-
miennej (Wieliczka i Bochnia), na wschodzie natomiast
osady gipsowo-anhydrytowe ze zlozami siarki. W czesci
centralnej zapadliska przedkarpackiego stwierdzono duzej
migzszosci neogenskie osady tzw. serii chemicznej, nato-

miast na potnocy tej jednostki wystgpuja piaski, wapienie
organogeniczne i podrzg¢dnie gipsy oraz ity, zdeponowane
na kredowym lub jurajskim podtozu (Chowaniec, 1991;
Oszczypko, 1999; Matecka i in., 2007).

Na obszarze zapadliska w wielu miejscach stwierdzono
wody chlorkowe, siarczkowe i siarczanowe, bedace zwykle
mieszaning wod infiltracyjnych i reliktowych oraz wzboga-
cone w substancje chemiczne pochodzace z tugowania osa-
dow serii chemicznej.

W pasie przedgorzy i pogérzy oraz w gorach wody pod-
ziemne wystepuja gtownie w osrodkach szczelinowych,
porowo-szczelinowych i szczelinowo-krasowych. Systemy
spekan, dyslokacji tektonicznych i nieciaglosci tworza
skomplikowane i bardzo niejednorodne systemy wodono-
$ne. Biorac pod uwage roézna genez¢ spekan — szczeliny
wietrzeniowe, tektoniczne, ciosowe, odprezeniowe i tech-
nogeniczne, stwierdza si¢ ré6zny zasi¢g pionowy wodono-
$nych o$rodkow szczelinowych. Najglebsze systemy wodo-
nosne i o najwigkszym zasiggu w planie, ktore prowadza
najwigksze ilosci wod sa zwigzane ze strefami dyslokacyj-
nymi i uskokami. Jedynie w dolinach rzek wody gruntowe
sa zwiazane z piaszczysto-zwirowymi aluwiami, ktore pet-
nig rol¢ dren6w poziomych dla wod gruntowych. Sa to jed-
noczesnie warstwy o bardzo duzym przewodnictwie hy-
draulicznym, 7 >100 m*/d Znajdujac si¢ w najwigkszych
obnizeniach morfologicznych (w obszarach drenazu) wy-
prowadzaja duze ilosci wod poza pas wzniesien i pogorzy.
Pelnig one jednoczesnie funkcje buforu migdzy wodami
powierzchniowymi w korytach strumieni, potokow i rzek
a wodono$nym osrodkiem skalnym.

G — pasmo zbiornikow sudeckich
i H — pasmo zbiornikow karpackich

Obszar obejmuje pasma gorskie i kotliny Sudetow:
G. Izerskie, G. Kaczawskie, Karkonosze, G. Watbrzyskie
i Sowie, G. Stotowe, G. Bystrzyckie, G. Ztote i czgSciowo
G. Ztote. W Karpatach nalezg do tego pasma Karpaty we-
wnetrzne (Tatry i Podhale) oraz Karpaty zewnetrzne (fli-
szowe), do ktorych nalezg pasma: Beskidow, Pogorzy oraz
Bieszczady na wschodzie.

Obszar Sudetow zawiera pigtra wodonosne od kenozo-
iku do prekambru. Najbardziej zasobne w wodg¢ sg niecka
wewnatrzsudecka, row tektoniczny Nysy Klodzkiej oraz
niecka zewngtrznosudecka, w ktorych poziomy o najwigk-
szym przewodnictwie wodnym wystepuja w osadach kredy
gornej. Osrodkami skalnymi, ktore lokalnie zawieraja
ograniczone zasoby wod sa skaty krystaliczne od prekam-
bru przez paleozoik i mezozoik do kenozoiku wlacznie.

W strefie gor i pogdérzy udokumentowano nieliczne
GZWP zwigzane gtéwnie z dolinami duzych rzek lub doli-
nami pogrzebanymi (kopalnymi) (tabela 9). Analogiczne
struktury pogrzebanych dolin s3 najzasobniejsze w wody
podziemne rowniez na obszarze Sudetow i Karpat. Flisz
karpacki nie jest osrodkiem zasobnym w wody podziemne.
Mimo licznych zrédetl i potokow w seriach piaskowcow
i tupkow ilastych zasoby wodne sa bardzo ograniczone
i zmienne w roku hydrologicznym. Dominuja w nich wody
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szczelinowe. Wody podziemne sg w nich w $cistej wiezi
hydraulicznej z wodami powierzchniowymi. W czasie wy-
sokich stanow wod i intensywnych opadéw atmosferycz-
nych zwierciadlo wod gruntowych podnosi si¢ o kilka me-
trow, podczas gdy w czasie suszy zmagazynowane w alu-
wiach wody sg drenowane przez cieki. Miazszo$ci aluwiow
w tych zbiornikach dochodza do 100 m. i wyrdzniaja si¢
duzym przewodnictwem hydraulicznym. Gtéwne zbiorniki
wod podziemnych (Kleczkowski, 1990a, b) sg zasilane
przez wody szczelinowe i porowo-szczelinowe podczas
topnienia $niegdw lub w czasie dtugotrwatych opadow.
Duza ilo$¢ wod moga zmagazynowac pokrywy zwietrzeli-
nowe, ktore sa drenowane przez liczne zrodla i potoki
okresowe. Pojedyncze zbiorniki zaczynajace si¢ w pasmach

gorskich, kontynuuja si¢ w pasmie przedsudeckim i przed-
karpackim, ogolnie w kierunku potnocnym (Mikotajkow
iin., 2017).

Wiele z wydzielonych GZWP/LZWP nie znajduje si¢
w calosci w jednym pasmie, gdyz nie sg naturalnymi struk-
turami hydrogeologicznymi i nie obejmuja regionalnych
systemow krazenia wod podziemnych. Szereg zbiornikow
znajduje si¢ na granicy dwoch pasm (rys. 8). W tabeli 9 ze-
stawiono regionalizacj¢ zbiornikow, zaliczajac je do po-
szczegblnych pasm, wedlug przewazajacego w danym pa-
$mie obszaru GZWP/LZWP. Tabel¢ uzupetniono o straty-
grafie warstw wodonosnych i typ dominujacego skalnego
osrodka wodonos$nego.



CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH I LOKALNYCH
ZBIORNIKOW WOD PODZIEMNYCH

Przeglad i charakterystyka udokumentowanych zbior-
nikéw wod podziemnych obejmuje zbiorniki, ktore udoku-
mentowano do 2016 r. i znajduja si¢ na liscie GZWP wy-
mienionych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia
27 czerwca 2006 r. Obejmuje ona gtéwne zbiorniki z wy-
jatkiem GZWP 215 Subniecka Warszawska, 2151 Subniec-
ka Warszawska — cz¢$¢ centralna i GZWP 423 Subzbiornik
Staszow. Cze¢$¢ z udokumentowanych w latach 2009-2016
zbiornikow nie spetnia kryteriow gtownych zbiornikow
wod podziemnych i zostaty przekwalifikowane na lokalne
zbiorniki wod podziemnych — istotne dla lokalnych uzyt-
kownikow wod podziemnych, nie pozwalajacych jednak na
budowe duzych uje¢ mogacych stanowi¢ zaopatrzenie dla
wigkszych miejscowosci, aglomeracji lub zaktadow prze-
mystowych wymagajacych duzych ilosci czystej wody.
O ile na podstawie przeprowadzonych badan mozna przy-
jac, ze w chwili obecnej sa udokumentowane wszystkie
gtowne zbiorniki wod podziemnych w Polsce, o tyle zbior-
niki lokalne wymienione w niniejszym informatorze to tyl-
ko te, ktore rozpoznano w ramach dokumentowania GZWP
i w efekcie rozpoznania obnizono ich rangg i przeklasyfiko-
wano. Nie mozna wykluczyé¢, ze w toku dalszych prac i ba-
dan hydrogeologicznych zostang rozpoznane kolejne struk-
tury wodonosne, spetniajace kryteria zbiornikéw lokal-
nych.

Dla kazdego zbiornika oszacowano zasoby dyspozycyj-
ne wod podziemnych. Nie sg to zasoby okreslone zgodnie
z obowiazujaca ,,Metodyka...” (Herbich i in., 2013) ze
wzgledu na to, ze gtowne zbiorniki wod podziemnych nie
sa zamknigtymi strukturami bilansowymi. W zaleznosci
od pozycji zbiornika w systemie krazenia wod podziem-
nych bilans zasobow wod zbiornika musi uwzglednia¢ nie
tylko zasilanie infiltracyjne, ale rowniez doptywy i odpty-
wy wod poprzez granice zbiornika. Ogdlny bilans wod jest
zalezny od odlegtosci granic obszaru zasilania i wielkos$ci
obszaru, z ktorego nastepuje doptyw wod podziemnych do
zbiornika. Zbiorniki wéd podziemnych to struktury obej-
mujace najbardziej wodonosne obszary, niezalezne od gra-
nic obszarow bilansowych. Niejednokrotnie zbiornik oraz
obszar jego zasilania obejmowat fragmenty kilku obszaréw
bilansowych. Zazwyczaj rozpoznanie warunkow krazenia
wod w zbiorniku nie obejmowato zamknigtych obszarow
bilansowych, a co si¢ z tym wiaze, nie mozna byto wyzna-

czy¢ doktadnie zasobow dyspozycyjnych zgodnie z przyje-
ta definicja oraz metodyka. Wielosci zasobow szacowano
na podstawie badan modelowych, rozpoznania warunkow
krazenia wod podziemnych oraz analizy odpltywu pod-
ziemnego 1 powierzchniowego z obszaru zbiornika. Tak
oszacowana wielko$¢ zasobow wod podziemnych w zbior-
niku jest wystarczajaca do oceny i charakterystyki warun-
kow hydrogeologicznych w zbiorniku oraz oceny wielkosci
dostepnych wod podziemnych w kontekscie aktualnego
stopnia wykorzystania zasobow przez istniejace ujgcia,
mozliwosci budowy nowych, duzych ujeé oraz wielkosci
i zasiggu obszaru zasilania zbiornika i wyznaczenia izo-
chrony 25 lat doptywu wod do zbiornika.

Okreslajac podatnos¢ warstw wodono$nych zaliczonych
do zbiornika kierowano si¢ oceng czasu doptywu wod i po-
tencjalnych zanieczyszczen konserwatywnych do zbiorni-
ka wyznaczang zgodnie z Metodyka (Herbich i in., 2009).
Przyjeto nastgpujace przedziaty:

* bardzo mato podatny dla obszaréw z czasem doptywu
powyzej 50 lat;

 $rednio i mato podatny dla obszarow, z ktorych doptyw
trwa 25-50 lat;

» podatny dla obszarow z ktorych doptyw trwa 5-25 lat;

* bardzo podatny — dla obszaréw z czasem doptywu po-
nizej 5 lat.

Przyjeto ogdlne zatozenie, ze wyznaczenie granic ob-
szarow ochronnych GZWP wynika z przestanek hydrogeo-
logicznych i sa to specjalnie chronione obszary podatne
i bardzo podatne — ograniczone izochrong 25 lat doptywu
wody do warstw wodono$nych zaliczonych do zbiornika.
W nastgpnym etapie granice te uszczegotawiano na podsta-
wie innych kryteridow — zagospodarowania terenu, zagrozen
antropogenicznych i geogenicznych, mozliwosci identyfika-
cji granic w terenie, dostosowywania do wytyczonych gra-
nic administracyjnych, granic obszarow chronionych, na
podstawie innych przepisow itp.

Czgs¢ zbiornikow lezy w bezposrednim sasiedztwie,
a nawet stykaja si¢ granicami. Wazna cechag GZWP jest
mozliwo$¢ pigtrowego wystgpowania zbiornikow. Jest to
zwigzane z budowa systemu wodono$nego i wystgpowa-
niem poszczegdlnych zespotow poziomoéw wodonosnych
lub poszczegdlnych pigter wodonos$nych. Poniewaz propo-
nowane obszary ochronne, wytyczone na powierzchni tere-
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nu, obejmuja przede wszystkim zbiorniki i obszary ich za-
silania, w przypadku sasiadujacych zbiornikow ich obszary
ochronne moga si¢ cze¢sciowo pokrywaé. Od decyzji orga-
néw odpowiedzialnych za ustanowienie obszaru ochronne-
go zaleze¢ bedzie kolejnos¢ wprowadzania poszczegdlnych
obszarow ochronnych oraz doprecyzowanie ich zasiggu
przy uwzglednieniu innych niz hydrogeologiczne uwarun-
kowan, a takze ostateczna lista zakazow, nakazow i ograni-
czen obowigzujacych w ich obrebie.

Prezentowane w tym rozdziale informacje o poszcze-
golnych zbiornikach opracowano na podstawie dokumenta-
cji realizowanych w ramach projektu ,,Wykonanie progra-
mow 1 dokumentacji geologicznych okreslajacych warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw
ochronnych Gléwnych Zbiornikéw Woéd Podziemnych
(GZWP) dla potrzeb planowania i gospodarowania wodami
w obszarach dorzeczy” (dokumentacje wykonane lub re-
ambulowane po 2008 r.) oraz dokumentacji starszych, znaj-

Objasnienia do kart zbiornikow:

dujacych si¢ w Narodowym Archiwum Geologicznym
PIG-PIB. W cze¢sci dokumentacji opracowanych przed
2008 r., realizowanych wg innych wymagan formalno-
-prawnych i metodycznych, zakres przedstawionych infor-
macji moze by¢ niewystarczajacy do wyznaczenia i ustano-
wienia obszaru ochronnego zbiornika. Ze wzglgdu na czas,
jaki uptynat od sporzadzenia dokumentacji, cz¢$¢ informa-
cji moze by¢ nieaktualna, zwlaszcza dotyczacych zagospo-
darowania przestrzennego, presji na wody podziemne i sta-
nu wod. Réwniez powierzchnie zbiornikow i powierzchnie
proponowanych obszaréow ochronnych w starszych doku-
mentacjach wyznaczano wedtug innych kryteriow, z zasto-
sowaniem innych metod i niejednokrotnie réznig si¢ szcze-
golowoscig 1 doktadnos$cia (prezentowane sa na mniej do-
ktadnych mapach). Dlatego informacje o tych zbiornikach
przedstawiono w miar¢ mozliwo$ci w ponizszym zestawie-
niu, pomijajgc je w podsumowaniu zawierajagcym informa-
cje zgodne ze standardami przyjetymi w 20009 r.

- lokalizacja GZWP/LZWP

zasiegi dziatania RZGW:
Gdansk
Wroctaw
Krakéw
Poznan
Szczecin
I Warszawa
I Gliwice

granice wojewo6dztw

Na szkicu zaznaczono lokalizacj¢ zbiornika na tle granic wojewodztw i obszaréw dzialania RZGW.

Pod nazwa zbiornika podano tytut najnowszego opracowania dokumentujacego warunki hydrogeologiczne GZWP/LZWP.
W kazdej karcie w pierwszej tabeli wyrozniono aktualnie przyjete powierzchnie danego zbiornika i obszaru ochronnego.
Doktadnos$¢ informacji liczbowych podanych w tabelach jest zgodna z dokumentacjami poszczegolnych zbiornikow.
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GZWP nr 102
Wyspa Wolin

,Dodatek do dokumentacji warunkow hydrogeologicznych dla ustalenia
ochrony zbiornika Wyspy Wolin — GZWP nr 102 w zwigzku z ustana-
wianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych

nr 102” (Wisniowski i zesp6t, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 102 Zbiornik (QDM) wyspy Wolin.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z dnia 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 102 Zbiornik wyspy Wolin.

GZWP nr 102 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 102 (2000) GZWP nr 102 (2015)
Zbiornik [km?] 201 112,2 112,7
Proponowany obszar ochronny [km?] 201 128,9 76,2
GZWP nr 102 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie
Powiat kamienski
RZGW Szczecin
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czesci) 5

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RZP — region zachodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Zalewu Szczecinskiego (w granicach Polski), Ciesniny Dziwnej,
Przymorza od granicy panstwa na wyspie Uznam do Regi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 102 (2015)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze 11
Wodoprzewodno$é¢ [m?/d] >240

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 197,0
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 22201

Podatno$¢ zbiornika na antropopresjg

od bardzo podatnego do bardzo mato podatnego

* Wg Rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 102 Wyspa Wo-
lin ma powierzchni¢ 112,7 km?. Jest potozony na granicy
wojewddztwa zachodniopomorskiego, w zlewni bezpo-
sredniej Battyku.

Na terenie GZWP nr 102 wyr6zniono trzy poziomy wo-
donosne: gruntowy, migdzyglinowy gorny i mi¢dzyglino-
wy dolny. Zbiornik tworzy poziom mi¢dzyglinowy gorny,
ktory w pdinocnej czg¢Sci wyspy, w obrebie rozlegtych
okien hydrogeologicznych taczy si¢ z poziomem grunto-
wym wystepujacym w piaskach plateau kemowego. Utwo-
ry wodonosne GZWP nr 102 na przewazajacej jego czgsci
sa pozbawione izolacji od powierzchni terenu. Dolna czgsé
systemu wodono$nego w utworach czwartorzgdowych jest
oddzielona od pi¢tra wodonosnego w utworach mezozoicz-
nych nieciagta warstwa glin lodowcowych pochodzacych
ze zlodowacen potudniowopolskich lub srodkowopolskich.
Przy braku dostatecznej izolacji pomiedzy wodami pigtra
czwartorzedowego i pigter wodonosnych mezozoicznych
granic¢ pomi¢dzy tymi pi¢trami stanowi granica rownowa-
gi wod wynikta z ascenzji wod zasolonych z podtoza mezo-
zoicznego i wod infiltrujacych z opadow.

Istotng cechg warunkow hydrogeologicznych wyso-
czyznowej czesci wyspy Wolin jest podparcie wod walem
glin zwatowych z porwakami kredowymi oraz cz¢$ciowa
izolacja od oblewajacych wod Morza Baltyckiego i Zalewu
Szczecinskiego. Taka budowa geologiczna powoduje istnie-
nie w strefach w bliskim sasiedztwie klifow, wod zawieszo-
nych na znacznych wysokos$ciach, bez istotnego zwiazku
hydraulicznego z otaczajacymi akwenami.

Poziom zbiornikowy jest zasilany przez infiltracj¢ opa-
doéw atmosferycznych. Regionalny sptyw wod podziem-
nych odbywa si¢ ku akwenom oblewajacym, ktore stano-
wig baze¢ drenazu dla czwartorzedowego pigtra wodono-
$nego. W obrgbie GZWP nr 102 obserwuje si¢ regionalne
obnizenia zwierciadta wod podziemnych wywotane inten-
sywna eksploatacja w Migdzyzdrojach.

Wody poziomu wodono$nego zaliczonego do GZWP
nr 102 stanowig wody HCO,-SO,-CI-Ca, o odczynie od
oboj¢tnego do stabo zasadowego (pH = 7,0-8,0). Sa to
wody $rednio twarde, o przewodnos$ci nieprzekraczajacej
804,0 uS/cm, srednio wynoszacej 411,0 uS/cm. Na przewa-
zajacej czesci terenu GZWP nr 102 wody poziomu zbiorni-
kowego naleza do II klasy jakosci, tj. sg to wody o dobrej ja-

kosci, w ktorych niektore sktadniki wystepuja w ilosciach
podwyzszonych w wyniku naturalnych procesé6w zachodza-
cych w wodach podziemnych. Istotnym zagrozeniem dla ja-
kosci wod podziemnych na wyspie Wolin jest mozliwos$é
ascenzji wod zasolonych z podtoza podkenozoicznego. In-
tensywna eksploatacja ujgcia wod podziemnych w Mig-
dzyzdrojach, zwtaszcza w sezonie letnim powoduje czaso-
we zmiany w chemizmie wod podziemnych. W ujmowa-
nych wodach zrasta zawarto$¢ jonu chlorkowego, zelaza
oraz manganu.

Zasoby dyspozycyjne zbiornika szacuje si¢ na ok.
22 201,0 m*d. Przy aktualnym poborze wod podziemnych
wynoszacym 2313,8 m*d stopien wykorzystania zasobow
dyspozycyjnych wynosi ok. 10,4%.

Warunki hydrogeologiczne na obszarze zbiornika sa
niekorzystne dla ochrony jako$ci wod przed migracja zanie-
czyszczen z powierzchni terenu. Na przewazajacej czesci
zbiornika pionowy czas przeptywu z powierzchni terenu do
poziomu zbiornikowego jest krotszy niz 25 lat. Wigksza
czg¢§¢ zbiornika jest podatna na zanieczyszczenia, tylko
25% jego powierzchni zajmuje obszar chroniony nadkladem
izolacyjnym. W zwigzku z istniejaca sytuacja wyznaczono
obszar ochronny zbiornika o powierzchni 76,2 km?.

Obszar wyspy Wolin ma charakter rolniczy oraz tury-
styczno-uzdrowiskowy. Zachodnia i centralng cze¢$¢ wyspy
porastajg gtownie lasy, natomiast wschodnia czg¢$¢ wyspy
ma charakter rolniczy. Wigksze miejscowosci tj. Migdzyz-
droje i Wolin oraz mniejsze lezace w pasie Wybrzeza Bat-
tyku i nad Zalewem, majg charakter turystyczno-wypo-
czynkowy. Znaczng cz¢$¢ wyspy zajmuje obszar Wolin-
skiego Parku Narodowego wraz z otuling, co ma znaczacy
wplyw na sposob uzytkowania terenu w tym rejonie. Na
terenic GZWP nr 102 nie ma zaktadow przemystowych.

Ze wzgledu na zréznicowanie zagospodarowania terenu
zaproponowano réznorodne zakazy, nakazy i ograniczenia
w korzystaniu z gruntow. Ukierunkowano je dwutorowo,
tj. dla terenéw lesnych nalezacych do Nadle$nictwa Mig-
dzyzdroje, gdzie zagospodarowanie przestrzenne i mata
ilos¢ zagrozen (glownie szlaki komunikacyjne) sprawia, ze
stopien dodatkowej ochrony moze by¢ nizszy niz w obrebie
wigkszych miejscowosci oraz pozostala cze¢s¢ obszaru
ochronnego.
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GZWP nr 107
Pradolina rzeki Leba

»Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych nr 107 — pradolina rzeki Leby” (Lidzbarski, 1995).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 107 Pradolina rzeki Leba (QP).

GZWP nr 107 Pradolina rzeki Leba.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 107 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 107 (1995)
Zbiornik [km?] 195 212
Proponowany obszar ochronny [km?] 673 544.1

GZWP nr 107 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie
Powiat stupski, leborski, wejherowski
RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgéci)

11

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Baltyku: RWP — region wschodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Koszalinskie (313.4),
Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 107 (1995)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze Ibilc
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 480-2400

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 758

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 160 800

Podatno$¢ zbiornika na antropopresjg

na przewazajacym obszarze bardzo podatny, lokalnie podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 107 jest potozo-
ny w potnocnej czg¢sci wojewddztwa pomorskiego. Wyod-
rebniono go w wodonos$nych strukturach zachodniej czgsci
pradoliny Redy—Leby. Jego granice wyznaczaja krawedzie
morfologiczne Wysoczyzny Zarnowieckiej i Pojezierza Ka-
szubskiego. Zasi¢g zbiornika od péinocnego zachodu ogra-
nicza wystgpowanie stonych wod podziemnych otaczaja-
cych Jeziora Lebsko i Gardno oraz zagrozenia zwigzane
z ingresja wod morskich Baltyku wywotang spietrzeniami
sztormowymi. Wschodnig granic¢ zbiornika wytyczono na
podstawie dzialu wod powierzchniowych, rozdzielajacych
zlewni¢ Leby i Redy na stozku naptywowym w rejonie
Strzebielina.

W pélnocnej czesdci obszaru do granic zbiornika wia-
czono niewielkie czesci Wysoczyzny Zarnowieckiej, gdzie
dobrze wyksztalcone warstwy migdzymorenowe spetniaja
kryteria GZWP i tacza si¢ bezposrednio z warstwa wodo-
no$ng zbiornika.

GZWP nr 107 wystepuje w piaszczysto-zwirowych
utworach wodnolodowcowych zlodowacenia wisty, wypet-
niajacych pradoling Redy—Leby. Strop warstwy wodonos-
nej wystepuje ptytko pod powierzchnia terenu na gltgbokos-
ci 0,5-5 m, tylko w obrgbie stozkéw naptywowych nieco
glebiej — do 10 m. Na powierzchni terenu w zachodniej
czesci zbiornika ciggla pokrywa wystepuja torfy. Srednia
migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi ok. 40 m, chociaz
lokalnie siega nawet do 80 m. Wspotczynnik filtracji oscylu-
je migdzy 26,4-96,0 m/d, a wodoprzewodno$¢ — 240—
2500 m?/d. Wydajno$¢ potencjalna otworu przekracza
1680 m?/d, a miejscami nawet 12 880 m3/d. W strefie kra-
wedziowej wody zbiornika kontaktuja si¢ z wodami mig-
dzymorenowych pozioméw wodonos$nych Pobrzeza Ka-
szubskiego i1 Pojezierza Kaszubskiego. Zwierciadto wody,
najcze¢sciej swobodne, stabilizuje si¢ ptytko pod po-
wierzchnig terenu na rz¢dnych od 45 m n.p.m. we wschod-
niej czgsci zbiornika do ok. 4 m n.p.m. w rejonie Jeziora
Lebsko. Na obszarach wysoczyzn morenowych, otaczaja-
cych zbiornik od pdinocy i potudnia, zwierciadto wody
wznosi si¢ do 50-100 m n.p.m. Na tych obszarach, oddalo-
nych o ok. 5-10 km od granic zbiornika, znajdujg si¢ gtow-
ne strefy zasilania GZWP nr 107.

W obrgbie GZWP nr 107 dominuja wody sredniej jakosci
(klasa Ic), wymagajace prostego uzdatnienia. Tylko w pot-
nocno-wschodniej czgéci zbiornika w obrebie Pobrzeza Ka-
szubskiego wystepuja wody klasy Ib, spetniajace standardy
wod do picia. Mineralizacja ogélna najczesciej nie przekra-
cza 300 mg/dm?, twardo$¢ wynosi srednio 3—5 mval/dm3.
W wodzie wystepuja podwyzszone st¢zenia zwigzkow ze-
laza i manganu, $rednio 0,1-1,0 mg Fe/dm® i 0,01-0,15 mg
Mn/dm?. Stezenie chlorkow nie przekracza 30 mg/dm?,

a siarczanow 52 mg/dm?®. Zanieczyszczenia typu antropo-
genicznego stwierdzono we wschodniej czg$ci zbiornika
w rejonie dawnego wylewiska gnojowicy oraz w Leborku,
w otoczeniu nieczynnego sktadowiska odpadow komunal-
nych. Maja one jednak charakter lokalny. Wystepuja tam
podwyzszone stgzenia zwigzkow azotu, zelaza, utlenialno$-
ci, suchej pozostatosci i niektorych metali. Na obszarach
sptywu wdd do zbiornika wystgpuja w przewazajacej mie-
rze wody wysokiej jakosci klasy Ia i Ib.

Zasoby dyspozycyjne zbiornika oszacowano na podsta-
wie obliczen analitycznych. Wynosza one 160 800 m*/d
i stanowig ok. 25% zasobow odnawialnych. Aktualna eks-
ploatacja wod podziemnych na ujgciach wiejskich jest pro-
wadzona w wysokos$ci ok. 16 000 m?/d.

Na obszarze GZWP nr 107 w strukturze uzytkowania
gruntow dominujg uzytki rolne (ok. 80% powierzchni) oraz
lasy (14%). Zabudowa typu miejskiego skupia si¢ tylko
w Leborku. Tereny rolne sg uzytkowane ekstensywnie,
a czg¢$¢ uzytkow zielonych w pdinocnej czgsci zbiornika
nie jest w ogole uzytkowana. W Leborku wystepuja zakta-
dy produkcyjne z dominujaca pozycja firm spozywczych,
farmaceutycznych, mineralnych (cegielnia Wienerberger)
oraz przemystu metalowego i drzewnego. Wicksza czesé
zbiornika przecina szlak komunikacyjny Szczecin—
Gdansk, wzdtuz ktérego rozwija si¢ zabudowa mieszkanio-
wa i przemyslowa.

Wody podziemne zbiornika sag wysoko podatne na po-
tencjalne zagrozenia z powierzchni terenu. Czas przesacza-
nie zanieczyszczen na ogot nie przekracza roku. Poza gra-
nicami zbiornika podatno$¢ wod jest mniejsza. Zgodnie
z metodyka obowiazujaca w 1995 r. obszar ochronny
GZWP nr 107 wyznaczono na podstawie 100-letniego cza-
su doptywu wod do granic zbiornika. Na terenie zbiornika
zaproponowano wprowadzenie zalecen ochronnych na
podstawie systemu zakazow i zalecen, zwigzanych glownie
z gospodarka $cickowa, obrotem substancji ropopochod-
nych, lokalizowaniem sktadowisk odpadow i inwestycji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska. Ponadto zapropo-
nowano ograniczenia w bez§cidtkowej hodowli zwierzat,
stosowaniu srodkow ochrony roslin oraz uporzadkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej. Szczegdlng uwage zwrocono
na zakazy i rygory obowiazujace przy prowadzeniu prac
melioracyjnych, odwodnien oraz innych robo6t zmieniajg-
cych stosunki wodne. Dodatkowe zakazy i uwarunkowania
wprowadzono na obszarze sptywu wod objgtego obszarem
ochronnym. Gtéwnie dotycza one uporzadkowania syste-
mu odprowadzania $ciekow i sktadowania odpadow. Zale-
cono tez dalsze prowadzenie monitoringu lokalnego wod
podziemnych w rejonie zbiornika.
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GZWP nr 108
Zbiornik mi¢dzymorenowy Salino

»Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych (GZWP) nr 108 Salino” (Bralczyk, 2001).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 108 Zbiornik migdzymorenowy Salino.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 108 Salino.

GZWP nr 108 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 108 (2001)
Zbiornik [km?] 102 80,0
Proponowany obszar ochronny [km?] 137 10,5
GZWP nr 108 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie
Powiat wejherowski, leborski
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 11, 13

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RWP — region wschodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

.o pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) dorzecze rzek Przymorza, strefa wododziatowa rzeki Leby i Piasnicy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Koszalifiskie (313.4)

wg Kondrackiego (2002)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 108 (2001)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze Ia, Ib
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] na przewazajacym obszarze 240-1200, lokalnie 2400-6000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 211,68
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 16 900
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje $rednio i mato podatny, bardzo mato podatny

* Wg Kleczkowskiego, 1990a.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 108 Zbiornik
migdzymorenowy Salino jest polozony w obrgbie Pobrzeza
Koszalinskiego. Administracyjnie znajduje si¢ w woje-
wodztwie pomorskim. Charakterystyczng cechg zbiornika
jest jego potozenie hydrograficzne na wododziale rzeki
Leby (45%) i Piasnicy (55%). Srednie z wielolecia opady
roczne dla GZWP na podstawie danych z IMGW okreslono
na 830 mm.

GZWP nr 108 wydzielono w obrebie czwartorzgdowe-
go pigtra wodonos$nego, w ktorym mozna wyr6zni¢ dwa
glowne uzytkowe poziomy wodonos$ne. Pierwszy z nich
okreslany jako gorny (migdzymorenowy) jest zwiazany
z kompleksem osadow piaszczysto-zwirowych nalezacych
do zlodowacenia wisty. Drugi — dolny (podglinowy) obej-
muje utwory wodnolodowcowe zlodowacen srodkowopol-
skich oraz miejscami osady piaszczyste miocenu.

Gorny poziom migdzymorenowy na obszarze GZWP
nr 108, poza oknem hydrogeologicznym, jest dwudzielny.
Dwie warstwy wodonosne sg oddzielone od siebie glinami
zwatowymi lub mutkami. Strop tego poziomu wystepuje na
rzgdnej 20-50 m n.p.m. Rz¢dne spagu sa okreslone na kil-
ka metrow ponizej poziomu morza. W przypadku okna hy-
drogeologicznego, gdzie obie warstwy goérnego poziomu
si¢ tacza spag wystepuje na rzednej ok. 40 m n.p.m. Poziom
wodono$ny gorny (migdzymorenowy) jest poziomem
zbiornikowym GZWP nr 108. Wodoprzewodno$¢ jest
zmienna strefowo. Srednio miesci si¢ w granicach 240—
1200 m?/d, osiagajac maksymalnie 6000 m*/d w Mierzyn-
ku. Wydajnos¢ potencjalna studni przekracza 1680 m*/d.
Zwierciadto tego poziomu ma charakter napiety, jedynie
w miejscach kontaktu warstw wodonosnych zwierciadlo
jest swobodne. Przez obszar GZWP nr 108 przebiega strefa
wododziatu zlewni hydrogeologicznej Leby i Piasnicy.
W tym przypadku wody podziemne rozptywaja si¢ do baz
drenazu, ktéorymi s3: pradolina Leby, dolina Piasnicy i pra-
dolina Redy. Przeptywy wod podziemnych do poszczegol-
nych baz drenazu sa do$¢ zréznicowane, z czego najwigk-
szy przedziat dotyczy przeplywu w kierunku péinocnym
na teren niziny nadmorskiej — 70180 m/rok.

Dolny poziom wodono$ny (podglinowy) ma zdecydo-
wanie gorsze parametry hydrogeologiczne. Strop dolnego
poziomu wystepuje na rz¢dnych od 0 do —40 m n.p.m. za-
padajac w kierunku potnocnym. Wydajnos¢ potencjalna
studni eksploatujacych dolny poziom w wigkszosci nie
przekracza 1680 m*/d. Zwierciadto wody ma charakter na-
piety, przy czym spadki hydrauliczne w poziomie dolnym
sa znacznie mniejsze niz w gérnym. Zasilanie wod pod-

ziemnych odbywa si¢ na drodze infiltracji efektywnej opa-
dow atmosferycznych. W wyniku réznicy ci$nien piezome-
trycznych (2 m) migdzy dwoma poziomami wodono$nymi,
nast¢puje przesigkanie wod z gornego do dolnego poziomu.

W zwiazku ze slabszym rozpoznaniem oraz gorszymi
parametrami hydrogeologicznymi dolnego poziomu, za po-
ziom zbiornikowy GZWP nr 108 uznano poziom goérny
(migdzymorenowy).

Zarowno jako$¢ wod podziemnych poziomu zbiorniko-
wego, jak 1 wod w dolnej warstwie wodonosnej, okreslono
wg Kleczkowskiego (1990a) jako klasy Ia i Ib. Sa to wody
typu HCO,-Ca-Mg.

Zagospodarowanie obszaru GZWP oraz strefy wokot
zbiornika ma charakter rolniczy (80%) i le$ny (15%). Ho-
dowla zwierzat gospodarskich jest ograniczona i skupia sig
na terenach poza granicami GZWP. Gminne wysypisko
$mieci zlokalizowane w Choczewie jest objete siecig piezo-
metrow w ramach monitoringu wod podziemnych. Z klasy
obiektoéw liniowych, mogacych mie¢ wptyw na pogorsze-
nie stanu $srodowiska mozna jedynie zaliczy¢ droge krajo-
wa nr 213 (Stupsk—Gdynia).

Na terenie GZWP nr 108 jest zlokalizowanych 14 czyn-
nych uj¢¢ wod podziemnych, 1 ujecie awaryjne i 1 zlikwi-
dowane. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ustalono na
18 943 m*/d, przy czym pobor osigga warto$¢ 1217 m?/d.
Najwigkszym uje¢ciem jest ujgcie gminne w Choczewie,
eksploatowane z wydajnoscia ponad 900 m*/d. Wszystkie
ujecia bazuja na géornym poziomie wodono$nym.

Zasoby dyspozycyjne oszacowane na drodze modelo-
wania matematycznego, w trudnym, wododzialowym ob-
szarze, na ktorym potozony jest GZWP nr 108, wyniosty
16 900 m?/d (65% zasobow odnawialnych), z czego
12 600 m?3/d przypada na gérny — uzytkowy poziom
GZWP nr 108.

Analizujac naturalng odpornos¢ wod podziemnych
zbiornika na zanieczyszczenia wzi¢to pod uwage przede
wszystkim miazszo$¢ i rodzaj nadktadu utworéw geolo-
gicznych oraz warunki w strefie aeracji. Miazszo$¢ nadkta-
du waha si¢ od ok. 40 m (czas przesaczania ok. 25 lat), na-
tomiast migzszos¢ strefy aeracji wynosi kilka metrow.
W nadktadzie poziomu wodono$nego wyst¢puja przewaz-
nie gliny. Stopien zagrozenia wod podziemnych wynikaja-
cy z przestanek hydrogeologicznych na obszarze GZWP
nr 108 jest ogdlnie staby i niski. Z uwagi na naturalng od-
porno$¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia wyznaczo-
no strefe ochronng o powierzchni 10,5 km?.
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GZWP nr 109
Dolina kopalna Zarnowiec

»Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych nr 109 — dolina kopalna Zarnowiec” (Ortowski, 1996).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 109 Dolina kopalna Zarnowiec.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 109 Dolina kopalna Zarnowiec.

GZWP nr 109 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 109 (1996)
Zbiornik [km?] 16 15
Proponowany obszar ochronny [km?] 16 24
GZWP nr 109 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo pomorskie
Powiat pucki, wejherowski
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czesci) 13

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RWP — region wschodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

.o pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Koszalifiskie (313.4)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 109 (1996)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze Ib i Ic
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 100-1000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 1440
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 21 600
Podatno$¢ zbiornika na antropopresje na przewazajacym obszarze bardzo podatny, lokalnie podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 109 jest potozony
w poinocnej czesci wojewddztwa pomorskiego w rejonie
rynny Jeziora Zarnowieckiego. Wyznaczono go w wodonos-
nych utworach plejstocenu wypetniajacych strukture zarno-
wiecka, przebiegajaca potudnikowo w kierunku Morza Bat-
tyckiego. Struktura ta ma zatozenia tektoniczne i lezy na
dyslokacji Piasnicy i Debek. Jej dno jest wcigte w podloze
podczwartorzgdowe w rejonie zbiornika do —110 m n.p.m.,
a w potnocnej czg¢sci (Debki) do =328 m n.p.m. Granice
zbiornika wyznaczaja krawe¢dzie morfologiczne Wysoczy-
zny Zarnowieckiej, a od potnocy brzeg Jeziora Zarnowiec-
kiego oraz strefa wod zasolonych. W obrgbie zbiornika wy-
rozniono dwie warstwy wodonos$ne rozdzielone osadami
stabo przepuszczalnymi (glinami, mutkami i itami).

Pierwsza warstwe rozpoznano na potudnie od Jeziora
Zarnowieckiego, skad ciagnie si¢ waskim pasem wzdtuz
brzegéw jeziora w kierunku pétnocnym. Wystepuje ptytko
pod powierzchnia terenu i tylko miejscami jest czg§ciowo
izolowana poktadem torféw o miazszosci do 7 m. Zbudowa-
na jest z piaskow roznoziarnistych i zwirow. Jej miazszos¢
wynosi 25-40 m, a wodoprzewodno$¢ 480—960 m?/d.
W strefie krawedziowej kontaktuje si¢ z wodami migdzymo-
renowych pozioméw wodono$nych, stanowigcych gtowne
uzytkowe poziomy wodonosne Wysoczyzny Zarnowieckiej.
Zwierciadto wody, najczgsciej swobodne, stabilizuje si¢ ptyt-
ko pod powierzchnig terenu na rzgdnych 1-20 m n.p.m. Na
terenie wysoczyzny morenowej wznosi si¢ do 50 m n.p.m.
Na tych obszarach znajduja si¢ glowne strefy zasilania
GZWP nr 109, obejmujace powierzchni¢ ok. 95 km?. Na wo-
dach pierwszej warstwy wodonos$nej w obrgbie zbiornika
bazuja ujecia wiejskie w Tylowie i Opalinie.

Druga warstwa wodono$na wystgpuje w spagu struktury
zarnowieckiej w obregbie utworow zlodowacen srodkowopol-
skich. Jej zasigg na wschod i zachdd jest ograniczony, deter-
minuja go granice rynny. Rozprzestrzenia si¢ tylko w kie-
runku péinocnym zgodnie z przebiegiem struktury kopalne;.
Warstwa wystgpuje na glgbokosci 60—90 m i jest przykryta
kompleksem osadow stabo przepuszczalnych. Migzszos¢ jej
wynosi ok. 20 m, wodoprzewodno$¢ ok. 200 m*d, a wydaj-
nos$¢ potencjalna przekracza 1680 m3/d. Parametry te wrasta-
ja w kierunku péinocnym, jednak przydatnos¢ wod do picia
jest ograniczona z uwagi na wysokie st¢zenie chlorkow.
Zwierciadto wody o charakterze artezyjskim stabilizuje si¢
kilka metréw ponizej poziomu terenu. Druga warstwa wodo-
nos$na ma utrudniony kontakt ze strukturami wodono$nymi
poza granicami struktury zarnowieckiej. Nie wykluczone,
ze jest ona czg$ciowo zasilana doptywem wod z osadow neo-
genu i paleogenu, wystepujacych na Wysoczyznie Zarno-
wieckiej. ,,Wiek” wod drugiej warstwy wodonos$nej jest sza-
cowany na 2,8—6,3 tys. lat. Wody tej warstwy sag wykorzy-
stane przez studnie uj¢cia wiejskiego w Tylowie.

Stan chemiczny wod pierwszej i drugiej warstwy wodo-
nosnej jest zblizony. Sa to wody dobrej i $redniej jakosci, do-
minuje klasa Ib i Ic. Mineralizacja ogdlna najczg$ciej nie
przekracza 300 mg/dm?, twardo§¢ wynosi §rednio 3—5 mval/
dm?. W wodzie wystepuja podwyzszone zawartosci zwigz-
kow zelaza i manganu, $rednio 0,4—0,8 mg Fe/dm® i 0,02—

0,2 mg Mn/dm?. Koncentracja chlorkow nie przekracza
30 mg/dm?, a siarczanéw — 60 mg/dm*. W wodach zbiorni-
ka oraz w strefie doplywu wod nie stwierdzono zanie-
czyszczen pochodzenia antropogenicznego (st¢zenie amo-
niaku ponizej 0,1 mg/dm?, azotanéw do 0,05 mg/dm? i azo-
tynoéw ponizej progu oznaczalnos$ci). Na potnoc od granic
zbiornika, wzdhuz wschodniego brzegu Jeziora Zarnowiec-
kiego w wodach pierwszej i drugiej warstwy wodono$nej
stwierdzono wysokie st¢zenie jonu chlorkowego (750—
13 000 mg/dm?). Nalezy je wigza¢ z ascenzja wysoko zmi-
neralizowanych wod triasu. Ponadto, wody te mogty by¢
zasolone w wyniku ingresji wod morskich.

Zasoby dyspozycyjne zbiornika oszacowano na podsta-
wie obliczen analitycznych. Wynoszg one 21 600 m®/d
i stanowig ok. 30% zasobow odnawialnych. Aktualna eks-
ploatacja wod podziemnych na uj¢ciach wiejskich jest pro-
wadzona w wysokos$ci ok. 800 m¥/d.

Na obszarze GZWP nr 109 wiodacymi kierunkami za-
gospodarowania sa rolnictwo, le$nictwo, energetyka, tury-
styka rekreacja oraz przemyst rolno-spozywczy i precyzyj-
ny (w obrebie strefy ekonomicznej Zarnowiec). Najwigksza
jednostka osadniczg jest wie§ Czymanowo, obejmujaca
elektrowni¢ szczytowo-pompowa wraz z wsig o zwartej za-
budowie mieszkaniowej. Scieki sanitarne s3 odprowadzane
do oczyszczalni. Po drugiej stronie Jeziora Zarnowieckiego
dominuje zabudowa przemystowa strefy ekonomicznej
wraz z terenami skladowymi i magazynowymi. Na pozo-
statym obszarze przewaza rolnictwo, a ustugi skupiajg si¢
w osadach typu wiejskiego. Scieki sa odprowadzane do
szamb przydomowych. Obszary le§ne w wickszo$ci przy-
padkow stanowia strefy chronionego krajobrazu. Najbar-
dziej podatng na presje antropogeniczne jest pierwsza war-
stwa wodonos$na, w ktorej w obrebie zbiornika czas przesg-
czania potencjalnych zanieczyszczen nie przekracza roku.
Poza granicami zbiornika podatno$¢ waod jest znacznie
mniejsza. W efekcie strefa doptywu wod do GZWP nr 109
ponizej 25 lat obejmuje tylko tereny bezposrednio przyle-
gajace do granic zbiornika. Majac na uwadze te uwarunko-
wania zaproponowano wyznaczenie obszaru ochronnego
zbiornika o powierzchni 24 km?. Zaproponowano system
zakazow 1 zalecen, zwiazanych glownie z gospodarka $cie-
kowa, obrotem substancji ropopochodnych, lokalizowa-
niem sktadowisk odpadow i inwestycji szczegolnie szkodli-
wych dla srodowiska. Szczego6lng uwage zwrdcono na za-
kazy i rygory obowiazujace przy prowadzeniu robot melio-
racyjnych, odwodnien oraz innych robdt zmieniajacych
stosunki wodne. Zalecono ograniczenia w bez$cidotkowe;j
hodowli zwierzat, stosowaniu srodkow ochrony roslin oraz
zwrdcono uwage na koniecznos$¢ uporzadkowania gospo-
darki wodno-$ciekowej. Dodatkowe zakazy wprowadzono
na obszarach o zaostrzonych rygorach. Gtownie dotycza
one uporzadkowania systemu odprowadzania Sciekow. Za-
lecono tez dalsze prowadzenie monitoringu lokalnego wod
podziemnych w rejonie zbiornika. Wody drugiej warstwy
wodonos$nej nie wymagaja ochrony. Eksploatacja ujg¢ wod
podziemnych powinna by¢ limitowana.
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GZWP nr 110
Pradolina Kaszuby i rzeka Reda

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej Gtownego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 110 w zwiazku z ustanawianiem obszarow ochronnych
Gloéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 110 Pradolina Kaszuby i rze-
ka Reda” (Lidzbarski i zesp6t, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 110 Pradolina Kaszuby.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 110 Pradolina Kaszuby i rzeka Reda.

GZWP nr 110 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji

(1990a) GZWP nr 110 (1994) GZWP nr 110 (2015)

Zbiornik [km?] 358 146,95 124,25

Proponowany obszar ochronny [km?] 1314 397,52 158,87
GZWP nr 110 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie

Powiat wejherowski, pucki, m. Gdynia

RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 13

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RWP — region wschodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)

zmieniona
Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty
Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Koszalinskie (313.4),
wg Kondrackiego (2002) Pobrzeze Gdanskie (313.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 110 (2015)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I1I-V
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 200-1500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 224
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 81937
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢ od $rednio i mato podatnego do bardzo podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 110 o powierz-
chni 124,25 km? jest potozony w wojewddztwie pomorskim
na terenie powiatow: m. Gdynia, wejherowskim i puckim.
Pod wzgledem hydrograficznym nalezy do zlewni Redy
i Zagorskiej Strugi. Wyznaczono go w wodonosnych struk-
turach pradoliny Redy—Leby w obrgbie czwartorzedowego
pictra wodonos$nego. Zbudowany jest z piaskow roznej
granulacji i zwiréw gtéwnie akumulacji wodnolodowcowej
serii pradolinnej. Strop poziomu wodono$nego wystepuje
na og6t ptytko pod powierzchnia terenu (0,5-5,0 m), tylko
na stozkach naptywowych nieco glebiej. Migzszo$¢ war-
stwy wodonosnej wynosi 30-50 m, z wyjatkiem rynien,
wystepujacych w spagu pradolin, gdzie si¢gga nawet 100 m
(np. w rejonie Kazimierza, Redy i Wejherowa). W strefie
krawgdziowej poziom pradolinny laczy si¢ z poziomami
migdzymorenowymi, a przez glgbokie rynny subglacjalne
réwniez z poziomem oligocenskim. W spagu miejscami jest
on w bezposrednim kontakcie z piaszczystymi utworami
miocenu, tworzac wspolny poziom wodono$ny. W otocze-
niu zbiornika wystepuje neogensko-paleogenskie i kredo-
we pigtro wodonosne.

Opisywany zbiornik charakteryzuje si¢ korzystnymi
parametrami hydrogeologicznymi. Miazszos$¢ pradolinne-
go poziomu wodono$nego wynosi 20—40 m, a wodoprze-
wodno$¢ — od ok. 200 do ponad 1500 m*/d. Wspotczynnik
filtracji jest wysoki, ogdlnie wynosi 25—-60 m/d, maksy-
malnie — 100 m/d. Wydajno$¢ potencjalna pojedynczej
studni wynosi od 1680 do ponad 2400 m?*/d. Swobodne
zwierciadto wody zalega na glgbokosci kilku metrow. Ob-
szar zbiornika nie jest izolowany od powierzchni terenu.

Glowna baza drenazu dla obszaréw sasiadujacych ze
zbiornikiem sg wodono$ne struktury pradoliny Redy—
Leby. Zbiornik jest zasilany przede wszystkim doptywem
lateralnym z Pojezierza Kaszubskiego i Wysoczyzny Zar-
nowieckiej oraz przez infiltracj¢ opadow. Zasoby dyspozy-
cyjne GZWP nr 110 okreslono w wysokosci 81 937 m?/d.
W 2014 r. pobor wod podziemnych na terenie GZWP wy-
nosit ok. 22 656 m?/d, co stanowito ok. 27% zasobow dys-

pozycyjnych.

Wody GZWP nr 110 sa typowe dla mtodoglacjalnych re-
jonéw pojeziernych potnocnej Polski, stabo zmineralizowa-
ne, o mineralizacji ogdlnej najczesciej do 500 mg/dm?. Do-
minujg wody wspotczesne, infiltracyjne typu HCO,-Ca. Na
przewazajacej czgsci GZWP nr 110 wody podziemne ce-
chuja si¢ dobrym stanem chemicznym (klasa jakosci II).
Z uwagi na podwyzszone zawartos$¢ zelaza i manganu wy-
magaja uzdatniania do celow pitnych. Lokalnie wystepuja
wody III, IV 1V klasy jakosci. Glownym czynnikiem, obni-
zajacym jako$¢ wod, sg zanieczyszczenia antropogeniczne,
pochodzace z terenéw przemystowych oraz obszaréw zur-
banizowanych: Gdyni, Rumi i Wejherowa. Na przestrzeni
ostatnich dwudziestu lat strefa ta ulegta powigkszeniu.

Caly teren zbiornika wraz z obszarem ochronnym cha-
rakteryzuje si¢ niska odpornoscia na potencjalne zanieczysz-
czenia, migrujace z powierzchni terenu. Stad tez proponowa-
ny obszar ochronny zbiornika obejmuje caty teren zbiornika
oraz niewielkie fragmenty w strefie zasilania w bezposred-
nim otoczeniu GZWP nr 110. Powierzchnia proponowanego
obszaru ochronnego zbiornika wynosi 158,87 km?. Podsta-
wowg funkcja omawianego obszaru jest gospodarka morska
i turystyka. W osrodkach miejskich dominuja zaktady prze-
mystowe zwigzane z obstuga transportu morskiego, polowem
1 przetworstwem rybnym oraz w mniejszym stopniu z budo-
wa 1 remontem statkow. Zbiornik wraz z obszarem ochron-
nym charakteryzuje si¢ znacznym zroéznicowaniem zagospo-
darowania terenu. Na terenie Gdyni dominuja tereny o cha-
rakterze przemystowo-sktadowym (np. rejon portu i stocz-
ni), natomiast w granicach Rumi, Redy i Wejherowa obok
obszaréw o zwartej zabudowie wystgpuja tereny sktadowe,
ushugowe i przemystowe. Znaczng cze$¢ obszaru zbiornika
zajmujg tereny rolnicze, a w jego otoczeniu wystepuja lasy.

Proponowane formy ochrony GZWP sa uzaleznione od
istniejacego i projektowanego zagospodarowania terenu
oraz od wysokiej podatnosci zbiornika na zanieczyszcze-
nia. W zwigzku z nast¢pujacymi zmianami w dotychczaso-
wym zagospodarowaniu przestrzennym kosztem terenow
rolniczych na calym obszarze ochronnym zalecono jednoli-
ty system ochrony wod podziemnych.
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GZWP nr 111
Subniecka gdanska

»Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych nr 111 Subniecka Gdanska” (Kreczko i zespot, 1996).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 111 Subniecka gdanska.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 111 Subniecka Gdanska.

GZWP nr 111 - powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 111 (1996)
Zbiornik [km?] 1864 1630

Proponowany obszar ochronny [km?]

nie wyznaczono

nie wyznaczono

GZWP nr 111 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie

Powiat m. Gdansk, m. Gdynia, gdanski, kartuski, wejherowski, pucki
RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgs$ci) 11, 13, 15, 28

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion Pojezierny;
prowincja wybrzeza i pobrzeza Battyku: RWP — region wschodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty, Martwej Wisty, Wisty od Drwecy do
ujscia, Przymorza od Martwej Wisty do granicy panstwa na Mierzei Wislanej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Gdanskie (313.5),
Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 111 (1996)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia

kreda gérna

Klasa jako$ci wody*

na przewazajacym obszarze Ib—Id

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 100-600
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 54,5
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 88 800

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Glowny zbiornik wod podziemnych nr 111 jest potozo-
ny w potnocnej czgéci wojewodztwa pomorskiego w obre-
bie kilku ro6znigcych si¢ jednostek morfologicznych. Na ob-
szarze Pojezierza Kaszubskiego powierzchnia terenu wzno-
si si¢ do 260 m n.p.m., w strefie nadmorskiej obniza si¢ do
poziomu morza, natomiast na Zutawach Wislanych obejmu-
je tereny depresyjne. Zbiornik wyodrgbniono w serii piasz-
czystej gdanskiego gornokredowego basenu artezyjskiego.
Struktura ta, zwana ,,subnieckg gdanska”, wyst¢puje na
znacznych glgbokosciach 100-400 m. Cechuje ja znaczne
rozprzestrzenienie i nadaje zbiornikowi charakter regional-
ny. Warstwe wodono$ng stanowig dobrze wysortowane
drobnoziarniste piaski glaukonitowe kampanu i santonu.
W adktadzie zbiornika wystepuja osady weglanowe ma-
strychtu, najmlodszego ogniwa kredy gornej oraz utwory
paleogenu, neogenu i plejstocenu. Rozpoznanie warunkow
hydrogeologicznych zbiornika jest najlepsze w rejonie Troj-
miasta, gdzie wykonano prawie 200 otwordéw studziennych
i badawczych. Wyniki prac badawczych dokumentuja licz-
ne publikacje naukowe i dokumentacje hydrogeologiczne.

Strop warstwy wodonos$nej GZWP nr 111 w rejonie
Gdyni i Rumi wyst¢puje najptycej na glebokosci ok. 130—
140 m p.p.m., obniza si¢ do ok. 200 m p.p.m. w potudnio-
wej 1 zachodniej czgéci zbiornika. Najwigksze migzszosci
dochodza do 150 m w Sopocie i Gdansku, natomiast w stre-
fach brzeznych warstwa wodonos$na jest kilkudziesigcio-
metrowa. Warto$¢ wspotczynnika filtracji zmienia si¢ od
8 m/d w rejonie Sobieszewa do 6 m/d w Gdansku i 3,5 m/d
w Gdyni. Parametr ten zmienia si¢ takze w profilu piono-
wym, osiggajac najmniejsze wartosci ponizej 220 m p.p.m.
Porowatos¢ efektywna waha si¢ w granicach 0,3-0,4. Wo-
doprzewodno$¢ warstwy wodonos$nej jest najwyzsza
w Trojmiescie — ok. 600 m*d, znacznie nizsza ok. 50 m*/d
w strefach brzeznych zbiornika. Podobnie zmienia si¢ wy-
dajnos¢ potencjalna otworu hydrogeologicznego: od 3360—
3600 m*/d w Gdansku do 1680 m*/d w potudniowej i za-
chodniej czgsci zbiornika.

Glowne obszary zasilania GZWP nr 111 rozprzestrze-
niajg si¢ w zachodniej cze¢sci zbiornika az poza jego granice
do centralnych partii Pojezierza Kaszubskiego. Zasilanie
warstwy wodonosnej odbywa si¢ przez przesaczanie wod
infiltracyjnych przez kompleks osadéw plejstocenu, neoge-
nu i paleogenu. Natezenie tego przeptywu sigga 18 mm/rok.
Przeptyw wod zachodzi z zachodu na wschéd ku Zutawom
Wislanym i pradolinie Kaszubskiej, stanowigcych gtowne
bazy drenazu. Ostateczna baza drenazu znajduje si¢ na ob-
szarze Zatoki Gdanskiej. Czas przebywania wod w syste-
mie wodonos$nym okreslony na podstawie badan probek
wody ze strefy drenazu jest szacowany na 3,5 tys. lat w pol-
nocnej czgsci zbiornika do kilkunastu tysigcy lat w Gdan-
sku. Na obszarach zasilania zwierciadto wody stabilizuje od
80 do ponad 140 m n.p.m., natomiast w strefach drenazu
w warunkach niezaburzonych eksploatacja miato charakter

artezyjski i stabilizowato na wysokosci 10-20 m nad po-
ziom terenu. W latach wzmozonej eksploatacji wod zbiorni-
ka kredowego (1960—1995) w rejonie Trojmiasta depresja
regionalna siggata 20 m.

Glownym czynnikiem formutujacym sktad chemiczny
wod zbiornika sg procesy wymiany jonowej, zachodzace
w czasie przeptywu wod. Rozpoznano trzy gtowne typy
chemiczne wod. Wody typu HCO,-Ca, wystepujg w pot-
nocno-wschodniej cze¢sci zbiornika. W strefie krawedzio-
wej Pojezierza Kaszubskiego oraz zachodnim brzegu Zu-
faw Wislanych dominujg wody typu HCO,-Na-Ca. Nato-
miast na przewazajacej cz¢sci Zutawach Gdanskich i na
Tarasie Nadmorskim wystepujg wody typu HCO,-Na.
Wschodnia cz¢s¢ Zutaw Gdanskich wytaczono z granic
zbiornika, z uwagi na presj¢ wod zmineralizowanych, sa to
wody typu CI-HCO,-Na.

Wody GZWP nr 111 sg nisko zmineralizowane o suchej
pozostatoéci nie przekraczajacej 500 mg/dm?, przewodnosé
elektrolityczna wlasciwa wynosi 320770 uS/cm?. Zawar-
to$¢ jonéw wapnia i magnezu sprawia, ze wody zbiornika
sa $rednio twarde, migkie i bardzo migkkie. Jony chlorko-
we wystepuja najczesciej w stezeniach 6-20 mg Cl/dm?.
Zawartos¢ amoniaku na ogo6t wystepuje w granicach zmie-
nia si¢ 0,2—-1,5 mg NH,/dm®. W niektérych przypadkach
stwierdza si¢ wystepowanie zapachu siarkowodoru. Zawar-
tos¢ zelaza zmienia si¢ od 0 do 2,0 mg Fe/dm?, najczesciej
jednak nie przekracza 0,2 mg Fe/dm®. Zawarto$§¢ manganu
na ogo6t jest mniejsza od 0,03 mg Mn/dm?. Charaktery-
styczng cechg wod zbiornika gérnokredowego jest pod-
wyzszona koncentracja fluorkow. W potudniowej czesci
zbiornika oraz centralnej Zutaw Gdanskich przekraczaja
1,5 mg F/dm’, osiagajac maksymalna warto$¢ 2,5 mg F/dm?
w Gdansku Krakowcu. W potnocnej czgéci zbiornika prze-
wazaja wody $redniej jakos$ci (klasy Ib i Ic), natomiast na
pozostalym obszarze wody niskiej jakosci (Id).

Zasoby dyspozycyjne zbiornika ustalono w wysokosci
88 800 m*/d. Eksploatacja wod podziemnych trwa od po-
czatku XX wieku. Dynamiczna rozbudowa uj¢¢ komunal-
nych i zaktadowych doprowadzita do znacznego zwigksze-
nia eksploatacji. Najwickszy pobor odnotowano w 1986 r.,
kiedy przekroczyt 71 000 m*/d. Obecnie wody zbiornika sa
wykorzystywane w znacznie mniejszym stopniu, eksplo-
atacja wynosi kilka tysiecy m%/d.

Na calym obszarze GZWP nr 111 wody podziemne
»Subniecki Gdanskiej” sa praktycznie nie zagrozone, czas
przesiagkania pionowego przekracza 100 lat. Z tego powodu
nie wyznacza si¢ obszaréw ochronnych zbiornika. Natural-
ng ochron¢ wod zbiornika wspomaga ochrona prawna
zwigzana z wydzieleniem stref ochronnych innych GZWP,
wystepujacych w ptytszych strukturach wodono$nych,
licznych uje¢ wod podziemnych i powierzchniowych oraz
innych obszaré6w prawnie chronionych.
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GZWP nr 112
Zulawy Gdanskie

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej Gtownego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 112 Zutawy Gdanskie w zwigzku z ustanawianiem ob-
szaroéw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 112 Zuta-
wy Gdanskie” (Szelewicka i zesp6t, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 112 Zbiornik (QDK) Zutawy Gdanskie.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 112 Zbiornik Zutawy Gdanskie.

GZWP nr 112 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji

(1990a) GZWP nr 112 (2000) GZWP nr 112 (2015)

Zbiornik [km?] 150 90,5 100,4

Proponowany obszar ochronny [km?] 640 38,5 119,3
GZWP nr 112 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie

Powiat gdanski, m. Gdansk, m. Sopot

RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 13,15

Jednostka hydrogeologiczna prowincja Wybrzeia_i Pobrzeza Battyku: RWP — region wsghodniopomorski;

wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wisty: SZW — region dolnej Wisty — subregion Zutaw Wislanych

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)

zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty, Martwej Wisty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Gdanskie (313.5),

wg Kondrackiego (2002) Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 112 (2015)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, I11

Wodoprzewodno$¢ [m?d] 240-6000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 645,6

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 64 824

na przewazajacym obszarze bardzo podatny, podatny,

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢ lokalnie $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik woéd podziemnych nr 112 Zutawy
Gdanskie, o powierzchni 100,4 km?, jest potozony w woje-
wodztwie pomorskim, na terenie powiatow: m. Gdansk,
m. Sopot, gdanskiego. W rejonie GZWP nr 112, na Tarasie
Nadmorskim i Zutawach Gdanskich wystepuje plejstocen-
sko-holocenski poziom wodono$ny. Wody podziemne wy-
stepuja tutaj najczesciej w piaskach i zwirach plejstocenu
oraz w piaszczystych osadach serii deltowej, a takze w stre-
fie przykrawedziowej w piaszczystych utworach stozkow
naptywowych.

GZWP nr 112 charakteryzuje si¢ bardzo korzystnymi
parametrami hydrogeologicznymi. Miazszo$¢ warstwy wo-
donos$nej na ogdét wynosi 25-40 m. Na Zutawach Gdan-
skich wzdtuz zachodniej krawedzi wysoczyzny, gdzie wy-
stepuje gleboka rynna wypetniona utworami piaszczysty-
mi wzrasta ona do 60 m. Parametry hydrogeologiczne po-
ziomu wodonos$nego sa wyjatkowo wysokie: wydatek jed-
nostkowy przekracza najczg¢sciej 480 m*/d na 1 m depresji,
wydajno$¢ potencjalna studni miesci si¢ w przedziale
1680-2880 m3/d, a czesto siega powyzej 2880 m*/d. Najcze-
$ciej poziom wodono$ny jest nieizolowany lub stabo izolo-
wany od powierzchni terenu kompleksem namutéw (Zuta-
wy Gdanskie).

Wody poziomu zbiornikowego cechujg si¢ z reguty do-
brym stanem chemicznym (klasa I 1 III) i sa to wody zwy-
kte, typu HCO,-Ca, wymagajgce prostego uzdatniania ze
wzgledu na stezenia jonow Zelaza i manganu, oraz lokalnie
zwigzkow azotu. Na obszarach silnie zurbanizowanych lub
zagospodarowanych aglomeracji Gdanska, w wodach przy-
powierzchniowej czgsci warstwy wodonosnej odnotowano
$lady oddziatywania infrastruktury miejskiej, w szczegol-
nosci kanalizacji sanitarnej (obecno$¢ m.in. detergentow,
NH,, NO, i NO, w wodach podziemnych), lokalnych awarii

komunikacyjnych (WWA i BTX), zaktadow ustugowych
(PCE) oraz infrastruktury drogowe;j.

Zasoby dyspozycyjne oszacowane dla rejonu GZWP
wynoszg 64 824 m*/d. Udokumentowany w 2014 r. $redni
pobor wod podziemnych w granicach zbiornika wynosit
35904 m¥d, czyli ok. 55% zasobow dyspozycyjnych.

Ze wzgledu na zréznicowanie budowy geologicznej,
warunkow hydrogeologicznych, wptywu na uktad hydro-
dynamiczny prac odwodnieniowych prowadzonych w try-
bie ciagtym oraz zmian w hydrodynamice spowodowanych
praca duzych ujg¢ w obrgbie zbiornikowego poziomu wo-
donos$nego proponuje si¢ wyznaczenie obszaru ochronne-
go, w obrebie ktorego wydzielono dwa podobszary ochron-
ne A i B. W podobszarze A niezbg¢dne jest podje¢cie dziatan
w zakresie ochrony jakosci wod i zasobow zbiornika, ktore
obejma caty Taras Nadmorski oraz obszar wokét ujecia
»Lipce”. W tych rejonach potencjalny czas migracji zanie-
czyszczen konserwatywnych z powierzchni terenu do
warstw wodonos$nych zaliczonych do GZWP wynosi
5-25 lat, a przewaznie miesci si¢ w przedziale do 5 lat.
Proponowane formy ochrony GZWP sa uzaleznione od ist-
niejacego i projektowanego zagospodarowania terenu oraz
podatnosci naturalnej terenu. Podobszar B (teren chroniony
hydrodynamicznie) jest potencjalnie zabezpieczony przed
przenikaniem zanieczyszczen, co jest zwigzane z Wyzszy-
mi ci$nieniami w gléownym poziomie wodonos$nym w sto-
sunku do cis$nien panujacych w przypowierzchniowej war-
stwie, odwadnianej w sposob ciagly przez prace polderow.
Sytuacja ta moze by¢ jednak niekorzystnie odwrocona
w przypadku zwigkszonego poboru wody na tym obszarze
z gtownego poziomu, jezeli zlokalizowane zostanie tam
nowe ujecie lub ujecie ,,Lipce” zwiekszy swoj pobor powy-
zej warto$ci przewidzianej w pozwoleniu wodnoprawnym.
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GZWP nr 114
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Maszewo

»Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych nr 114 Maszewo” (Chmielowska i zespot, 2001).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 114 Zbiornik migdzymorenowy Maszewo.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 114 Zbiornik migdzymorenowy Maszewo.

GZWP nr 114 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 114 (2001)
Zbiornik [km?] 100 81,8
Proponowany obszar ochronny [km?] 226 51,4
GZWP nr 114 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo pomorskie
Powiat Igborski, wejherowski, kartuski
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 11
Jednostka hydrogeologiczna prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RWP — region wschodniopomorski
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)
Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Leby, Lupawy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.5)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 114 (2001)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 480-1200
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 372
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 30443

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny, podatny,

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje lokalnie bardzo podatny

* Wg Kleczkowskiego, 1990a.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 114 zbiornik
mi¢dzymorenowy Maszewo, o powierzchni 81,8 km? jest
potozony w wojewddztwie pomorskim, na terenie powia-
tow: leborskiego, wejherowskiego i kartuskiego. Zbiornik
ten znajduje si¢ w strefie wododzialowej zlewni Leby i Lu-
pawy. Gléwne znaczenie uzytkowe majag w tym rejonie
wody w osadach piaszczystych czwartorz¢du, a podrzgdne
trzeciorzedu. GZWP tworza, na dominujacym obszarze,
dwa czwartorzedowe poziomy wodonosne zwigzane z osa-
dami wodnolodowcowymi, zlodowacen wisty i starszych.
Miazszos¢ kazdego z nich sigga 20-30 m, a w miejscach
okien hydrogeologicznych, gdzie poziomy laczg si¢ ze
soba, migzszo§¢ warstw wynosi ok. 50 m. Najwigksza
migzszo$¢ GZWP osiaga w swej potudniowo-zachodniej
i wschodniej czgsci, tam tez wodoprzewodnos¢ warstw jest
najwyzsza, osigga wartosci do 1200 m*/d. Inne parametry
hydrogeologiczne zbiornika s3 takze bardzo wysokie; wy-
datek jednostkowy wynosi najcz¢sciej 480—-960 m>*/d na
1 m depresji, a wydajnos¢ potencjalna pojedynczej studni
miesci si¢ w przedziale 2160-2880 m?/d i czgsto sigga po-
wyzej 2880 m?/d.

Zbiornik ma ograniczong stref¢ doptywu lateralnego,
a jego zasilanie odbywa si¢ gtéwnie droga infiltracji opa-
dow. Gtowna baza drenazu dla wod zbiornika jest pradoli-
na Leby, a lokalnie Bukowina — prawobrzezny doptyw Lu-
pawy.

Wody poziomu zbiornikowego cechuja si¢ z reguty do-
brym stanem chemicznym (klasa IT). Sa to wody zwykle,
typu HCO,-Ca, wymagajgce prostego uzdatniania ze
wzgledu na stezenia jonow Zelaza i manganu, oraz lokalnie
zwiazkow azotu. Na czg$ci obszaru jako$¢ wod odpowiada
I klasie.

Zasoby odnawialne okre§lone w badaniach modelo-
wych dla obszaru GZWP wynoszg 46 848 m?/d, a modut
zasobow 573,6 m*/d x km?. Zasoby dyspozycyjne oszaco-
wano w wysokos$ci 30 432 m*/d, co stanowi 65% kwoty za-
sobow odnawialnych. Sredni pobér wod podziemnych
w 2000 r. wynosit w granicach zbiornika 6312 m*/d, tj. ok.
21% zasobow dyspozycyjnych.

Zmienno$¢ budowy geologicznej i warunkéw hydroge-
ologicznych obszaru zbiornika sprawiaja, ze jego podat-
nos¢ na zanieczyszczenia jest bardzo zré6znicowana. Na
niemal potowie obszaru GZWP czas migracji zanieczysz-
czen konserwatywnych z powierzchni terenu do pierwsze-
go poziomu wodonosnego wynosi ponizej 25 lat. Najnizsza
naturalna odpornos$¢ (czas przesigkania pionowego <S5 lat)
wyznaczono na obszarze sandru zwigzanego z doling Bu-
kowiny, przy potudniowej granicy zbiornika.

Obszar ochronny dla GZWP wyznaczono zgodnie
z przepisami wykonawczymi obowiazujagcymi w 2001 r.
i obejmuje on, poza zbiornikiem, takze obszar sptywu wod
do zbiornika w granicach izochrony 100-letniego doptywu
wod — tacznie 133,2 km?.

Do czasu opracowania dokumentacji dla GZWP nr 114
najistotniejszym elementem ochrony wod podziemnych
byto usytuowanie niemal catego zbiornika i jego strefy za-
silania na terenach objetych ochrong prawna: Kaszubskie-
go Parku Krajobrazowego i Obszarze Chronionego Krajo-
brazu. Ograniczenia zwigzane m.in. z uzytkowaniem grun-
tow 1 wod, odprowadzaniem $ciekow, uwzgledniono w pla-
nach zagospodarowania przestrzennego gmin w zwiazku
z utworzeniem obszaréw ochronnych przyrody, dlatego
w dokumentacji nie wskazano dodatkowych zakazéw i na-
kazow zwigzanych z ochrong GZWP nr 114.
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GZWP nr 115
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Lupawa

»Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych nr 115 zbiornik migdzymorenowy Lupawa” (Balcer i zesp6t, 2001).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 115 Zbiornik migdzymorenowy Lupawa.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 115 Zbiornik migdzymorenowy Lupawa.

GZWP nr 115 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 115 (2001)
Zbiornik [km?] 75 118
Proponowany obszar ochronny [km?] 156 115
GZWP nr 115 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo pomorskie
Powiat stupski, bytowski, lgborski
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 11

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RWP — region wschodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego

zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty; Lupawy, Leby

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Koszalinskie (313.4),

wg Kondrackiego (2002) Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4), Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 115 (2001)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze Ib, lokalnie Ic, Id i II

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] na przewazajacym obszarze 480—1200, lokalnie 1200-2400, 240—480

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 242

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 28 631

na przewazajacym obszarze podatny,

Podatnos¢ zbiornika na antropopresjg lokalnie bardzo podatny, $rednio i mato podatny, bardzo mato podatny

* Wg Kleczkowskiego, 1990a.
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GZWP nr 115 jest migdzymorenowym zbiornikiem wy-
soczyznowym. Potozony jest w wojewodztwie pomorskim,
ok. 20 km na wschod od miasta Stupsk i obejmuje po-
wierzchni¢ 118 km?.

Stopien rozpoznania hydrodynamiki GZWP mozna
uzna¢ za dobry, natomiast informacji sozologicznych nie
zaktualizowano od 2001 r. Nadmieni¢ nalezy, ze dokumen-
tacj¢ sporzadzong w 2001 r. wykonano jedynie jako uzu-
petnienie dokumentacji podstawowe;j tego terenu jaka byta
dokumentacja hydrogeologiczna zlewni Leby, co oznacza,
ze dokumentacja GZWP nr 115 nie wyczerpuje wszystkich
zagadnien obecnie wymaganych prawem.

Glownym poziomem uzytkowym w obr¢gbie GZWP
nr 115 sg czwartorz¢gdowe migdzymorenowe piaski wodo-
no$ne stadiatu warty, lokalnie potaczone z wyzej potozo-
nym poziomem utworzonym z piaskow stadiatu kaszub-
skiego. Miazszo$¢ utworéw wodonos$nych przewaznie
ksztattuje si¢ w przedziale 30—50 m, natomiast wspolczyn-
nik filtracji wynosi 22—41 m/d. W poétnocnej czgsci GZWP
stwierdzono korzystniejsze parametry hydrogeologiczne;
migzszo$¢ dochodzi do 80 m, a wspotczynnik filtracji osia-
ga 14-80 m/d, przy $redniej wartosci na poziomie 40 m/d.
Na obszarze GZWP nr 115 przewaza wodoprzewodnos¢
w przedziale ok. 480—1200 m?/d, w poinocnej czgséci wzra-
sta do 1200-2400 m?/d oraz na wschodzie obniza si¢ do
240—-480 m?/d.

Zasilanie w 87% odbywa si¢ drogg infiltracji opadow
atmosferycznych, zas pozostata cz¢$¢ wod doptywa do
zbiornika lateralnie. Obszar GZWP w 80% znajduje si¢
w zlewni Lupawy, za§ w 20% w zlewni Leby, ktore stano-
wig lokalne bazy drenazu zbiornika.

Zwierciadto wod podziemnych ma charakter glownie
subartezyjski, a jego powierzchnia piezometryczna uktada
si¢ na rzednej ok. 100 m n.p.m. w cze¢$ci SE 1 50-80 m n.p.m.
w czeSci NW.

Wystepujace wody mozna zaliczy¢ do HCO,-Ca, typo-
wych dla strefy intensywnej wymiany wod. Jakos¢ wod
oceniono na podstawie wynikow 170 analiz. Ujmowane
wody sa w przewazajacej cze$ci wodami o dobrej jakosci
(klasa Ib). Lokalnie stwierdzono wody o nizszej jakoS$ci
(klasy Ic, Id oraz II) w potnocnej czgsci GZWP (rejon
Jeziorka), potudniowo-wschodniej (rejon Wacmina) oraz
potudniowo-wschodniej (rejon Lupawy), w ktorych najcze-

$ciej sa przekroczone wartosci graniczne st¢zen dla zwigz-

kow azotu lub fosforu.

Na aktualne i potencjalne wykorzystanie GZWP w za-
opatrzeniu ludnosci w wod¢ wptywa przede wszystkim za-
gospodarowanie tego obszaru. Jest to teren rolniczy, stad
do wigkszych uje¢ nalezy zaliczy¢ ujgcia gminne oraz za-
ktadow przetworstwa rolnego, badz ferm hodowlanych.
Pobor wody w 2000 r. wynosit 484 m3/d, co stanowito ok.
2% zatwierdzonych zasobow dyspozycyjnych. W okresie
wykonania dokumentacji GZWP nr 115 nie wymagat
ochrony ilo$ciowe;.

W strefie ochronnej GZWP znajduja si¢ ujgcia wod po-
wierzchniowych na rzece Lupawie, z ktorych woda jest
wykorzystywana do nawadniania i deszczowania upraw
(2001 r.).

Do potencjalnych zagrozen dla jako$ci wod w zbiorniku
zaliczy¢ nalezy:

* intensywne nawozenie oraz wykorzystanie srodkow
ochrony roslin na obszarach przemystowej uprawy
ziemniaka (rejon Jeziorka),

* brak uporzadkowanej gospodarki §ciekowej gospo-
darstw domowych.

Brak danych odnos$nie oddziatywania sktadowiska od-
padow oraz punktow hodowli zwierzat na stan jakoSciowy
srodowiska gruntowo-wodnego.

Obszar ochronny zbiornika wyznaczono na 115 km?.
Obejmuje on caty obszar zbiornika (118 km?) oraz wykra-
cza poza jego obrys od strony zachodniej, potudniowej
oraz potudniowo-wschodniej (115 km?).

W celu ochrony wod podziemnych zaproponowano
wprowadzenie zakazow i ograniczen zwigzanych z uzytko-
waniem terenu. Dotyczg one nowych, ucigzliwych inwesty-
cji stanowigcych potencjalne zagrozenie dla srodowiska,
ktore powinny by¢ wykonywane poza obszarami ochron-
nymi. Proponowane zakazy nie przewiduja likwidacji ist-
niejacych zaktadow ani zmiany istniejacych form uzytko-
wania terenu. We wskazaniach zwrocono uwage na ko-
niecznos¢ likwidacji zrzutdow nie oczyszczonych $ciekow,
modernizacj¢ istniejacej oczyszczalni, uporzadkowanie
gospodarki $ciekowej, rekultywacj¢ nieczynnych sktado-
wisk odpadow, rozszerzenie monitoringu jako$ci wod pod-
ziemnych i powierzchniowych oraz monitorowanie wpty-
wu sktadowiska odpadow na jakos¢ wod.
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GZWP nr 116
Zbiornik mi¢dzymorenowy Golebiewo

»Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych nr 116 — zbiornik migdzymorenowy Gotebiewo” (Roeding, 1997).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 116 Zbiornik migdzymorenowy Golebiewo.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 116 Zbiornik migdzymorenowy Golebiewo.

GZWP nr 116 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 116 (1997)
Zbiornik [km?] 107 170
Proponowany obszar ochronny [km?] 465 53,8
GZWP nr 116 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie
Powiat gdanski, ko$cierski, starogardzki
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 13,28
Jednostka hydrogeologiczna prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RWP — region wschodniopomorski;
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny
Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Wierzycy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.5)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 116 (1997)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze Ib, lokalnie Ia, Id i IT
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 100-2000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m3/d x km?] 147
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 24960

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny,

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 116 Gotgbiewo,
o powierzchni 170 km?, jest potozony w wojewodztwie po-
morskim, na terenie powiatow: koscierskiego, gdanskiego
i starogardzkiego. W rejonie GZWP nr 116 wyrdézniono
trzy czwartorzgdowe poziomy wodono$ne (przypowierzch-
niowy, gorny i dolny), przy czym kryteria przyjete dla wy-
znaczania GZWP spetnia tylko poziom gérnoczwartorzg-
dowy. Wody podziemne wystgpuja w piaskach i zwirach
plejstocenu, ktore przewaznie przykryte sa kompleksem
glin zwalowych o $redniej migzszosci 25—40 m. Jedynie
w dolinach rzeki Wietcisy i Rutkownicy znajdujg si¢ roz-
cigcia pokryw glin zwalowych, zmniejszajac tym samym
izolacj¢ poziomu wodono$nego.

GZWP nr 116 charakteryzuje si¢ zréznicowanymi para-
metrami hydrogeologicznymi. Migzszo$¢ warstwy wodo-
no$nej zmienia si¢ od 5 m w Liniewku do 76 m w miejsco-
wosci Szatarpy, ale najczgsciej waha si¢ w granicach 15—
25 m. Najkorzystniejsze wartosci wodoprzewodnosci i wy-
dajnosci potencjalnej wystgpuja w srodkowej 1 poinocne;j
czgsci GZWP nr 116. Parametry hydrogeologiczne pozio-
mu wodono$nego sg na pograniczu kryteriow zbiorniko-
wych. Wodoprzewodno$¢ miesci si¢ w przedziale 240—
480 m?%d, a wydajno$¢ potencjalna studni— 12002160 m?/d.
Gtowna baz¢ lokalnego drenazu poziomu wodono$nego
stanowi rzeka Wietcisa, ktora jest doptlywem Wierzycy.

Wody poziomu zbiornikowego cechuja si¢ na ogédt do-
brym stanem chemicznym (klasa Ib) i s3 to wody zwykle,
wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na stezenia
jonéw zelaza i manganu. Lokalnie w pasie uj¢c¢: Przywidz,
Gromadzin, Krynka i Mitowo—Kierzkowo pojawia si¢ nie-
znacznie zwigkszone stg¢zenie zwigzkow azotu.

Struktura uzytkowania gruntéw ma charakter rolniczy
oraz rekreacyjno-turystyczny. Zagospodarowanie terenu

jest poddane na znacznej powierzchni rygorom zwigzanym
z wystgpowaniem licznych form ochrony przyrody.

Na wiekszosci terenu obliczony czas przesaczania pio-
nowego przekracza 25 lat i tylko lokalnie w dolinie rzeki
Wietcisy 1 Rutkownicy jest nizszy niz 25 lat.

Zasoby odnawialne obliczono trzema metodami: wskaz-
nika infiltracji, przeptywu dynamicznego i metoda hydro-
logiczna. Przyjeto warto$¢ srednig z podanych metod
i uzyskano warto$¢ zasobow odnawialnych w wysokosci
41 520 m’/d. Zasoby dyspozycyjne oszacowano natomiast
w wysokosci 24 960 m3/d, co stanowi ok. 60% kwoty zaso-
bow odnawialnych. Udokumentowany §redni pobor wod
podziemnych w granicach zbiornika wynosit ok. 1850 m*/d,
czyli wykorzystanie zasobow dyspozycyjnych byto na po-
ziomie tylko 7%.

Zasigg wyznaczonego obszaru ochronnego zbiornika
w wigkszo$ci pokrywa si¢ z granicami obszarow chronio-
nego krajobrazu i tylko w srodkowo-wschodniej czgsci wy-
kracza poza Obszar Chronionego Krajobrazu: Przywidzki
i Doliny Wietcisy. Wyznaczony obszar ochronny obejmuje
powierzchni¢ 53,8 km?, w tym obszar o zaostrzonych rygo-
rach wyznaczono na terenie o powierzchni 7,4 km?.

Proponowane formy ochrony GZWP sa uzaleznione od
istniejacego i projektowanego zagospodarowania terenu
oraz stopnia wrazliwos$ci (podatnos$ci naturalnej terenu).
Zaproponowane zakazy i zalecenia sa zwigzane glownie
z gospodarka §ciekowa, obrotem produktami naftowymi,
wykorzystaniem rolniczym terenu oraz eksploatacja kru-
szyw 1 zwiagzanymi z tym pracami odwodnieniowymi. Za-
lecono tez wykonanie monitoringu lokalnego wod pod-
ziemnych wokot wysypiska i wylewiska w Przywidzu.
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GZWP nr 117
Zbiornik Bytow

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zbiornika wod podziem-
nych BYTOW GZWP nr 117 (Ziétkowski i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 117 Zbiornik (QDH) Bytow.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 117 Zbiornik migdzymorenowy Bytow.

GZWP nr 117 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 117 (2002) GZWP nr 117 (2011)
Zbiornik [km?] 524 514,4 537,4
Proponowany obszar ochronny [km?] 945 513,7 692,3

GZWP nr 117 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie
Powiat stupski, bytowski
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 11,27

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Baltyku: RWP — region wschodniopomorski;
prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Zachodniopomorskie (314),
Pobrzeze Koszalinskie (313)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 117 (2011)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* 1L, 111
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 240-2400
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 233
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 125 112

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo podatny, bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 117 Bytéw jest
potozony na Pomorzu i ma powierzchni¢ 537,4 km?. GZWP
nr 117 wydzielono jako zbiornik dolinno-migdzyglinowy
w obrebie czwartorzedowego pictra wodonosnego, w kto-
rym wyrdzniono trzy warstwy wodonosne. Pierwszy po-
ziom wodono$ny tworza dwa gérne poziomy gruntowy
i migdzyglinowy goérny. Drugi poziom wodonosny jest toz-
samy z poziomem mig¢dzyglinowym $rodkowym. Trzeci
poziom wodonos$ny tworzy poziom podglinowy (migdzy-
glinowy dolny) lokalnie potaczony z poziomem miocen-
skim pigtra neogenskiego. Wody podziemne wystepuja tu-
taj w utworach piaszczystych i zwirowych czwartorzedu
i lokalnie miocenu. Duze zréznicowanie w budowie geolo-
gicznej wplywa na znaczne zroéznicowanie parametrow hy-
drogeologicznych warstwy zbiornikowej, co dobrze uwi-
dacznia wodoprzewodno$é zmieniajaca si¢ od 240 do
2400 m*/d. Zasadniczo caty obszar zbiornika miesci si¢
w klasie wodoprzewodnosci powyzej 240 m?/d. Najwigksze
obszary zajmuje przedziat 240—600 m?/d, na ktorych prze-
waza wydajnos¢ potencjalna otworu studziennego 1200—
1680 m*/d. Najwyzsza wodoprzewodnos$¢ 1200-2400 m?/d,
a zarazem najwyzsza wydajnos$¢ potencjalnych otworow
studziennych >2880 m?/d wyst¢puje w rejonach Globina
oraz doliny Stupi na potudnie od D¢bnicy Kaszubskie;.
Obszary o wodoprzewodnosci 600—1200 m?*/d oraz wodo-
no$nosci 1680—2880 m?/d znajduja si¢ w srodkowej czesci
zbiornika (Motarzyno—Budowo—Gataznia Wielka) oraz
w jego poludniowej czg¢sci w rejonie Bytowa.

Wody podziemne czwartorz¢dowych struktur wodono-
$nych obszaru zbiornika sg typowe dla rejonéw pojezier-
nych rejonu pomorskiego. Przewaznie sa to wody typu
HCO,-Ca. Na zdecydowanej wigkszosci obszaru zbiornika
wody pictra czwartorzedowego nalezg do wod stodkich.
Wody podziemne struktur wodono$nych zbiornika naleza
do IT i IIT klasy jakosci, cho¢ w wigkszosci do II klasy. Pa-
rametrami, ktore najcz¢sciej obnizaja jako$¢ tych wod sa
stezenia zelaza, manganu, azotanow i wapnia.

Do oszacowania zasobow dyspozycyjnych i odnawial-
nych zbiornika wykorzystano moduty tych zasobow ustalo-
ne w dokumentacji hydrogeologicznej zlewni Stupi metoda
modelowania matematycznego dla wybranych podobsza-
row tej zlewni. Zasoby dyspozycyjne zbiornika oszacowa-
no na 125 112 m*d. Rzeczywisty pobér wod podziemnych
na obszarze zbiornika w 2011 r. wynosit ok. 9780 m3/d, co
stanowi zaledwie 8% zasoboéw dyspozycyjnych.

Teren zbiornika jest obszarem o niezbyt intensywnym
zagospodarowaniu oraz o duzym stopniu zalesienia. Sto-
pien antropopresji jest niezbyt intensywny, lecz warunki
naturalne, takie jak brak ciggtosci glin i dos¢ liczne okna
hydrogeologiczne zwigkszaja stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych. Dlatego tez wyznaczono obszar ochronny, ktore-
go powierzchnia wynosi 692,3 km?. Proponowane zakazy,
nakazy i ograniczenia w korzystaniu z gruntéw ukierunko-
wano trojtorowo ze wzgledu na zréznicowane zagospodaro-
wanie terenu i warunki hydrogeologiczne.
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GZWP nr 118
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Polanow

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 118 — Zbiornik migdzymorenowy Polandéw” (Nie-

wiarowicz i zespo6t, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 118 Zbiornik migdzymorenowy Polanow.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 118 Zbiornik migdzymorenowy Polanow.

GZWP nr 118 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 118 (2015)
Zbiornik [km?] 215 160,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 215 7,8

GZWP nr 118 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie, zachodniopomorskie
Powiat stupski, bytowski, koszalinski, stawienski
RZGW Szczecin

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 9,10

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RZP — region zachodniopomorski,
RWP — region wschodniopomorski

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Wieprzy, Pars¢ty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Koszalinskie (313.4),
Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 118 (2015)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I i 11, lokalnie IV
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-1200

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 89,4

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 14 348,0

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny, $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 118 Zbiornik
mi¢dzymorenowy Polandw, o powierzchni 160,5 km? (po
weryfikacji granic) jest potozony w obrgbie Wysoczyzny
Polanowskiej i Pojezierza Bytowskiego.

W rejonie GZWP nr 118 wystepuja dwa pigtra wodono-
$ne czwartorzgdowe i neogenskie (0 mniejszym znaczeniu).
Pigtro czwartorz¢dowe sktada si¢ z czterech pozioméw wo-
donosnych: przypowierzchniowego, migdzyglinowego gor-
nego, migdzyglinowego dolnego i podglinowego. Gtowne
znaczenie uzytkowe w zasiggu GZWP nr 118 maja dwa po-
ziomy mig¢dzyglinowe, tworzace poziom zbiornikowy
o ciaglym rozprzestrzenieniu. Jest on wyksztalcony w osa-
dach fluwioglacjalnych, wyst¢pujacych pomigdzy glinami
zlodowacen pdinocnopolskiego i sSrodkowopolskich oraz
pomig¢dzy glinami zlodowacen $rodkowopolskich i potu-
dniowopolskich, a takze w osadach rzecznych interglacjatu
mazowieckiego. Lokalnie poziom ten wspottworza piaski
poziomu przypowierzchniowego oraz piaski miocenskie.

GZWP nr 118 charakteryzuje si¢ korzystnymi parame-
trami hydrogeologicznymi, gdzie wydajno$¢ potencjalna
studni wynosi powyzej 1680 m3/d, wodoprzewodnos$¢ 240—
1200 m*d, a lokalnie ponad 1200 m?/d. Poziom zbiorniko-
wy jest dos¢ dobrze izolowany od powierzchni terenu. Izo-
lacja ma charakter ciagtej pokrywy glin zwatowych, z lo-
kalnym udziatem utwordw ilastych i mutowcowych pocho-
dzenia zastoiskowego, przewaznie o miazszosciach rzedu

15-50 m. Tylko lokalnie obserwuje si¢ brak izolacji (rejon
Polanowa i Gilewa) lub stabg izolacje¢ (rejon Pustowa).

Zasilanie poziomu zbiornikowego nast¢puje w drodze
przesigkania przez osady stabo przepuszczalne oraz przez
doptyw lateralny z terenéw sasiednich. Istotng rol¢ w dre-
nazu odgrywa w tym rejonie rzeka Wieprza wraz z dopty-
wami. Przeptyw wod podziemnych na przewazajacym ob-
szarze odbywa si¢ gtownie w kierunku pétnocnym.

Wody poziomu zbiornikowego cechuja si¢ przewaznie
dobrym stanem chemicznym (klasy jakosci I i II, tylko lo-
kalnie IV). Wymagaja jedynie prostego uzdatniania do ce-
16w pitnych, gtéwnie ze wzgledu na zwigkszong zawartosc¢
zelaza i manganu. Nie zaobserwowano tendencji do pogar-
szania si¢ jakosci wod w wyniku dziatalno$ci czlowieka.

Zasoby dyspozycyjne oszacowano na 14 348,0 m?/d,
przy module 89,4 m*d x km?2. Rzeczywisty pobor wod
podziemnych w 2013 r. wyniost ok. 908 m3/d, co stanowito
ok. 6% zasobow dyspozycyjnych.

Proponowane obszary ochronne GZWP nr 118 obejmuja
potudniowo-zachodnia cz¢s$¢ Polanowa, Gilewo oraz Pusto-
wo. Ich taczna powierzchnia wynosi 7,8 km?, co stanowi
4,9% powierzchni zbiornika. Obszar ten obejmuje tereny
bardzo podatne i podatne na zanieczyszczenie. Sg to gtownie
tereny lesne i rolne, na ktorych dziatania ochronne powinny
polega¢ na zapobieganiu, likwidacji i ograniczeniu wprowa-
dzania zanieczyszczen do srodowiska gruntowo-wodnego.
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GZWP nr 120
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Bobolice

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 120 Zbiornik miedzymorenowy Bobolice” (Zere-
biec-Chmielewska i zesp6t, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 120 Zbiornik migdzymorenowy Bobolice.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 120 Zbiornik migdzymorenowy Bobolice.

GZWP nr 120 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 120 (2011)
Zbiornik [km?] 309 354,9
Proponowany obszar ochronny [km?] 309 408,9
GZWP nr 120 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie, pomorskie
Powiat koszalinski, szczecinecki, cztuchowski
RZGW Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 26
ifgr;(;sctzl(;ﬁ};i?;;f?gla%gul:szl?iigo (2007) prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny
Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Warty
Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4),
wg Kondrackiego (2002) Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 120 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I1
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 0d 200 do >5000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m3/d x km?] 178
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 63 200
Podatno$¢ zbiornika na antropopresje podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 120, o powierzchni 354,9 km?, jest zlokalizo-
wany w centralnej cze$ci Pomorza, na pdinoc od Szczecin-
ka i Cztuchowa.

Wody podziemne tzw. strefy aktywnej wymiany, obej-
mujg utwory kompleksu kenozoicznego oraz stropowe par-
tie jego podtoza mezozoicznego — kredy. Zasadniczy po-
ziom wodonosny GZWP nr 120 stanowi i uzytkowy po-
ziom czwartorz¢gdowy (poziom przypowierzchniowy
i migdzyglinowy gorny) wiekowo zwigzany z osadami: in-
terglacjalu eemskiego, zlodowacenia wisty oraz holocenu.
Poziom zbiornikowy wyst¢puje w zréznicowanych gene-
tycznie strukturach. Migzszo$¢ warstw wodono$nych jest
bardzo zmienna i waha si¢ od kilku do 40 m. Parametry
filtracyjne w obrgbie serii wodono$nej sa bardzo zréznico-
wane, wodoprzewodnos$¢ warstw, parametr zalezny od
wspotczynnika filtracji i miazszosci warstwy, miesci si¢
w szerokim przedziale od 200 do ponad 5000 m?/d. Zwier-
ciadto wody wystepuje na zmiennych glebokosciach od kil-
ku do ponad 40 m ponizej poziomu terenu. Na obszarze
rownin sandrowych i piaszczystych struktur glacjalnych
zwierciadto wod podziemnych ma gtéwnie charakter swo-
bodny, natomiast w miejscach wystegpowania w nadktadzie
ptatow glin, w szczegodlnosci w strefie moren czotowych
stadiatu pomorskiego, jest lekko napigte, a ci$nienie jest
subartezyjskie.

Zasilanie wod podziemnych zbiornika nast¢puje przede
wszystkim na drodze infiltracji czgsci opadoéw atmosfe-
rycznych w obrgbie zbiornika. Podstawowym zrodtem za-
opatrzenia w wod¢ ludnosci, zaktadow przemystowych
i rolnictwa sg wody podziemne. Zasoby dyspozycyjne na-
tomiast oszacowane na podstawie badan modelowych wy-
noszg 63 200 m*/d, przy module 178 m3/d x km?. Rzeczy-

wisty pobor wod podziemnych na terenie zbiornika w 2009
r. wynosit 1045 m3/d, co stanowi ok. 1,6% zasobow dyspo-
zycyjnych.

Dominujacym typem wod podziemnych poziomu zbior-
nikowego sg wody HCO,-Ca, lokalnie wystepujg wody
HCO,-SO,-Mg. Charakteryzujg si¢ one niewielkg minerali-
zacja. Stan jako$ciowy wod podziemnych na obszarze cate-
go zbiornika zaklasyfikowano jako dobry (zakres tta w
przedziale 216—433 mg/dm?). Dominuja wody zaliczone do
IT klasy, a wigc wody dobrej jakosci, jedynie lokalnie
stwierdzono stan staby.

Na obszarze GZWP nr 120 dominuja tereny o charakte-
rze le$nym i rolniczym. Okoto 50% powierzchni zbiornika
stanowia lasy, 36% grunty orne, a 6% taki i pastwiska.
W obrebie zbiornika wyst¢puja tereny podatne i bardzo po-
datne na zanieczyszczenia. Obszary wystgpowania rownin
sandrowych, dolin rzecznych oraz wysoczyzn morenowych
z niewielkim przykryciem glin zwatowych sa bardzo po-
datne na zanieczyszczenia pochodzace z powierzchni tere-
nu. Obszary te wystgpuja w zasadzie na powierzchni cale-
go zbiornika oraz na obszarze zasilania poza granicami
GZWP. W obregbie wysoczyzn morenowych w pétnocnym
rejonie zbiornika tereny podatne zajmuja powierzchnig
65,4 km?, co stanowi ok. 16% catej powierzchni obszaru
ochronnego GZWP. Powierzchnia proponowanego obszaru
ochronnego GZWP nr 120 wynosi ok. 408,9 km?, fragmen-
tami przekracza teren zbiornika. Ze wzgledu na zagospo-
darowanie terenu zakazy, nakazy i ograniczenia w jego
uzytkowaniu sg ukierunkowane na zabezpieczenie wod po-
ziomu zbiornikowego przed zagrozeniami zwigzanymi
z rolnicza forma uzytkowania terenu.
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GZWP nr 121
Zbiornik mi¢dzymorenowy Czersk

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaru ochronnego GZWP 121 — Czersk” (Rodzoch i zesp6t, 2001).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 121 Zbiornik migdzymorenowy Czersk.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 121 Zbiornik migdzymorenowy Czersk.

GZWP nr 121 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 121 (2001)
Zbiornik [km?] 142 39
Proponowany obszar ochronny [km?] 246 55,1

GZWP nr 121 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie
Powiat chojnicki
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 28

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Wdy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 121 (2001)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze Ib, lokalnie II
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 205,1
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 8000

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny, lokalnie bardzo podatny

* Wg PIOS, 1995.
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Na obszarze GZWP nr 121 poziom czwartorzedowy
jest zwiazany z osadami piaszczystymi, zwirowymi i gli-
nami. Migzszo$¢ osadow warstwy czwartorzedowej waha
si¢ w granicach 70—-120 m, a strop podloza wystepuje na
rz¢dnych z przedziatu 70-80 m. Wyrdznia si¢ trzy podsta-
wowe poziomy wodonos$ne: I, II i III. Poziom pierwszy
tworza osady piaszczysto-zwirowe dolin rzecznych i je-
ziornych przykryte od powierzchni osadami glin zwato-
wych zlodowacenia wisty, gtéwnie stadiatu pomorskiego.
Miazszo$¢ warstwy wodono$nej tego poziomu waha si¢ od
kilku do kilkunastu metrow.

Poziomem zbiornikowym jest II poziom wodonosny,
zbudowany z osadow piaszczystych zlodowacen $rodkowo-
polskich izolowanych i podscielonych glinami. W rejonie
jezior (Wielewskie i Skape) taczy si¢ z poziomem I. Pozo-
staje w tacznosci hydraulicznej z zalegajacym glebiej, stabo
rozpoznanym i udokumentowanym poziomem III.

Zwierciadlo wod podziemnych na wickszosci obszaru
zbiornika ma charakter naporowy, jedynie lokalnie w rejo-
nie Karsina, jez. Osowa i Skape — swobodny. Laczna migz-
szo$¢ osadow czwartorzedowych waha si¢ Srednio 17-23 m.

Wiekszo$¢ obszaru GZWP nr 121 stanowig wody pod-
ziemne stabo zmineralizowane, lekko zasadowe dobrej ja-
kosci (klasa Ib wg PIOS) charakteryzujace si¢ stabilnym
stanem chemicznym i nie wykazujace $ladéw zanieczysz-
czen antropogenicznych.

Lokalnie wystepuja wody zadowalajacej jakosci (klasa
IT) wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na prze-
kroczone stgzenia progowe jonow zelaza i manganu.

W 1999 r. udokumentowany pobor wod podziemnych
na terenie zbiornika wynosit tacznie 317,7 m*/d z czego na
poziom zbiornikowy przypadato ok. 99,2% (315,1 m*/d).

Na terenie GZWP nr 121 wydzielono obszary o r6znym
stopniu podatnosci na migracj¢ zanieczyszczen. Najwigk-
sza powierzchni¢ zajmuja obszary $rednio i malo podatne
dla ktérych czas dotarcia zanieczyszczen do zbiornika wod
podziemnych waha si¢ w przedziale 25-50 lat. Lokalnie
(w rejonie Karsina) wyst¢puja obszary bardzo podatne na
zanieczyszczenia, dla ktorych czas dotarcia zanieczysz-
czen do wod podziemnych wynosi mniej niz 5 lat.

GZWP nr 121 stanowi gtowne zrodto zaopatrzenia
w wodg pitna mieszkancow gminy Karsin, z tego powodu
wyznaczono obszar ochronny o powierzchni 55,1 km?,
w zasiegu ktorego, wydzielono 6 rejonéw ochronnych, dla
ktorych zaproponowano liste zakazow nakazow i ograni-
czen w uzytkowaniu. Na szczeg6lng ochrong zastuguja re-
jony 1,2 15. Rejony 1 i5 obejmuja ochrong jez. Wielewskie
i Skape, ktore sa w tacznosci hydraulicznej z poziomem
zbiornikowym i stanowig baz¢ drenazu dla catej zachod-
niej i potnocnej czgsci GZWP nr 121. Rejon 2 obejmuje
ochrong fragment obszaru zbiornika od miejscowosci Kar-
sin do wsi Biale Blota. Pozostate rejony ochronne (3, 4 i 6)
dotycza obszarow zagospodarowanych rolniczo, lesnych
oraz fragmentu Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego.

Wprowadzenie takiej formy ochrony bedzie wymagato
uporzadkowania gospodarki §cickowej, opracowania eks-
pertyz agrotechnicznych, ustanowienia stref ochrony po-
sredniej ujg¢ w Karsinie i Dgbrowie.
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GZWP nr 122
Dolina kopalna Szczecin

,Dodatek do dokumentacji okreslajagcej warunki hydrogeologiczne dla
ustanowienia stref ochronnych zbiornika wod podziemnych w utworach
czwartorzedowych GZWP nr 122 — Dolina Kopalna Szczecin opracowa-
nej w 1998 r. okreslajacy warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustana-
wianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych
nr 122 — Dolina Kopalna Szczecin” (Dabrowski i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 122 Dolina kopalin Szczecin.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 122 Dolina kopalin Szczecin.

GZWP nr 122 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji

(1990a) GZWP nr 122 (1998) GZWP nr 122 (2011)

Zbiornik [km?] 132 151,0 151,0

Proponowany obszar ochronny [km?] 132 29,5 9,89
GZWP nr 122 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie

Powiat policki, m. Szczecin

RZGW Szczecin

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 3

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: RDO — region dolnej Odry i Zalewu Szczecinskiego

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikoéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) lewobrzezna dolnej Odry

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 122 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 240-720
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 248
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 37 440
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢ od bardzo podatnego, podatnego (6,5%) do $rednio i mato podatnego (93,5%)

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Powierzchnia zbiornika wod podziemnych GZWP
nr 122 Dolina Kopalna Szczecin wynosi 151 km?. Zbiornik
jest potozony w regionie wodnym Dolnej Odry i Przymo-
rza Zachodniego.

Zbiornik wod podziemnych GZWP nr 122 Dolina ko-
palna Szczecin jest potozony w péinocno-zachodniej czg-
$ci wojewodztwa zachodniopomorskiego, obejmujac swo-
im zasiggiem czg¢$¢ powiatu polickiego 1 cz¢$¢ miasta
Szczecina. W odniesieniu do podstawowych jednostek sa-
morzadu terytorialnego, zbiornik obejmuje gminy: Police,
Dobra i Kolbaskowo oraz znaczny obszar lewobrzeznej
czg$cl miasta Szczecina.

Zbiornik znajduje si¢ w regionie hydrogeologicznym
pomorskim (V). Wedtug podziatu na jednolite czgsci wod
podziemnych w Polsce, obszar GZWP jest potozony
w JCWPd nr 3. GZWP nr 122 wydzielono w migdzyglino-
wym dolnym poziomie wodono$nym.

Podstawowymi jednostkami hydrograficznymi obszaru
GZWP nr 122 sa rzeka Odra i Zalew Szczecinski. Zroézni-
cowanie form morfologicznych powoduje, ze sie¢ zlewni
czastkowych jest dobrze rozwinigta. Tworza ja naturalne
i sztuczne cieki oraz zbiorniki wodne: zlewnia rzeki Guni-
cy z Kanatem Wolczkowskim, zlewnia jez. Swidwie, zlew-
nia jez. Glgbokiego i potokow Lasku Arkonskiego oraz
zlewnia rzeki Bukowe;.

Utwory czwartorz¢gdowe w rejonie przedmiotowego
zbiornika zalegaja na osadach neogenskich i kredowych.
Tworza je osady plejstocenskie: lodowcowe, wodnolodow-
cowe, jeziorne i rzeczne oraz osady holocenskie: rzeczne,
jeziorne, bagienne i eoliczne. Decydujacy wptyw na migz-
szo$¢ i charakter sedymentacji utwor6w czwartorzgdowych
miato uksztattowanie powierzchni podczwartorzgedowej
oraz dziatalno$¢ akumulacyjna i erozyjna w okresach gla-
cjalnych i interglacjalnych plejstocenu. Najwigksza migz-
szo$¢ czwartorzedu stwierdzono w rejonie Wzgorz War-
szewskich — ponad 200 m i w rejonie Polic — do 250 m.

Wody podziemne, podlegajace intensywnemu krazeniu
na obszarze GZWP nr 122 i jego otoczeniu, tworza wielo-
warstwowy system wodonosny w utworach czwartorzedo-
wych oraz lokalnie neogenskich i géornokredowych. Grani-
ce systemu na Odrze i Zalewie Szczecinskim sa granicami
hydrodynamicznymi, natomiast granice biegnace po grani-
cy panstwa, sg granicami umownymi, niepokrywajacymi
si¢ ani z wododzialami ani ze strukturami hydrogeologicz-
nymi. Dolna granica wyst¢gpowania zwyklych wod pod-
ziemnych jest stabo rozpoznana. Przyjmuje si¢, ze stanowi
ja granica rownowagi wod wynikta z ascenzji wod z podto-
Za mezozicznego, przewaznie zasolonych i infiltrujacych
wod opadowych. Gorna granicg systemu stanowi po-
wierzchnia terenu wraz ze strefami aeracji na obszarach
wystgpowania warstw wodonos$nych o swobodnym zwier-
ciadle wody (glownie na pdinocy, na obszarze Puszczy
Wkrzanskiej) lub utworami stabo przepuszczalnymi jak
gliny lodowcowe, mutki, torfy, zalegajagcymi nad pierw-
szym uzytkowym poziomem wodono$nym.

Uktad hydrodynamiczny systemu na obszarze GZWP
ma charakter quasi ustalony, wynikajacy z naturalnych
zmian zasilania, wahan stanu wod powierzchniowych oraz

eksploatacji na ujgeciach wod podziemnych. Najwigksze
zmiany w uktadzie kragzenia wod maja miejsce w §rodko-
wej i potudniowej czgsSci GZWP na skutek eksploatacji
uje¢¢ komunalnych Szczecina i gminnych.

Uzytkowe poziomy wod podziemnych wystepuja
w utworach czwartorz¢gdowych do gigbokosci 50-80 m
w rejonie poétnocnym i w dolinie Odry oraz 100—-160 m
w rejonie Wzniesien Warszewskich. System wodono$ny
pigtra czwartorzgdowego charakteryzuje si¢ zmiennoscia
i urozmaiceniem form wyst¢powania w strukturach hydro-
geologicznych, wynikajacych z budowy geologicznej oraz
zasilania i drenazu wod.

Zasilanie poziomu mi¢dzyglinowego dolnego nastgpuje
przez infiltracj¢ opadow przez nadktad stabo przepuszczal-
ny oraz przesaczanie si¢ wod z poziomow zalegajacych wy-
zej. Na obszarach wystgpowania okien hydrogeologicznych
moze on by¢ potaczony z poziomem mig¢dzyglinowym gor-
nym i poziomem wod gruntowych. Wielko$¢ zasilania
przez przesaczanie z poziomow nadlegtych dla obszaru
GZWP wynosi 186,24 m*/d x km?.

Zwierciadto wody ma charakter naporowy i stabilizuje si¢
na glgbokosciach od 1,0 m do ok. 60 m (rzedne 1-24 m n.p.m.).
Baza drenazu wod tego poziomu jest Odra, stad odptyw
wod ma ogolnie kierunek z zachodu na wschod.

Najwigksze uje¢cia na obszarze GZWP, eksploatujace
ten poziom to uj¢cia komunalne dla Szczecina: ,,Pilchowo”
o zasobach eksploatacyjnych 22 800 m3/d i ,,Arkonka”
o zasobach eksploatacyjnych 5 880 m3/d.

GZWP nr 122 Dolina kopalna Szczecin, wydzielono
w poziomie mi¢dzyglinowym dolnym. Na obszarze zbior-
nika parametry hydrogeologiczne tego poziomu wodonos-
nego sa nastgpujace:

* miazszos$¢ warstw wodono$nych — 10—50 m,
» wspotczynnik filtracji — 12-110,4 m/d
» wodoprzewodno$¢ — 240-3408 m?/d, najczesciej 240—

720 m*/d.

Wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
23 lipca 2008 r. wody podziemne poziomu migdzyglinowe-
go dolnego zaliczono do II klasy, o dobrej jakosci oraz
okreslono je jako o dobrym stanie chemicznym.

W wigkszosci ujg¢, poza zelazem, manganem, spora-
dycznie jonem amonowym, siarczanami, barwa i m¢tno-
$cia, nie stwierdzono innych sktadnikéw w ilosciach po-
nadnormatywnych dla wod do spozycia. Podwyzszone za-
warto$ci powyzszych wskaznikow sa typowym zjawiskiem
w warunkach naturalnych i sa stosunkowo tatwe do usu-
nigcia w prostym uzdatnianiu.

Zasoby dyspozycyjne zbiornika, okreslone na podsta-
wie analizy jego odnawialnosci, okreslone w dokumentacji
hydrogeologicznej wynosza 37 440,0 m*/d. Eksploatacja
uje¢ w 2009 r. wynosita 12 369,36 m*d, a wydane pozwole-
nia wodnoprawne na pobor wody wynosza 34 716,24 m3/d.

Najwigkszy udzial w strukturze zagospodarowania te-
renu GZWP maja uzytki rolne (grunty orne, taki i pastwi-
ska) oraz lasy (potudniowe fragmenty Puszczy Wkrzan-
skiej). Lasy oraz taki i pastwiska pokrywaja glownie pot-
nocng cz¢$¢ obszaru GZWP (na poétnoc od linii Bezrzecze—
Wolczkowo). Powierzchnia pozostalej czgsci GZWP na te-
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renie gminy Dobra i Kotbaskowo jest zdominowana przez
obszary rolnicze: grunty orne oraz taki i pastwiska.

Glownymi czynnikami majacymi wptyw na jakos¢
wod podziemnych na obszarze GZWP nr 122 sg czynniki
antropogeniczne. S3 one zwiazane z dziatalnos$cia cztowie-
ka w sferze gospodarki odpadami, nadmiernej chemizacji
rolnictwa i funkcjonowaniem obiektow i instalacji znacza-
co oddziatywujacych na srodowisko.

Na wigkszosci obszaru zasilania zbiornik jest dobrze
chroniony przed przenikaniem zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu z uwagi na miazszy nadktad utworéw sta-

bo przepuszczalnych (czasy potencjalnego przesigkania wod
przekraczaja 50 i wigcej lat). Obszarem GZWP o zmniej-
szonej odpornosci na zanieczyszczenia jest potudniowa
cze¢$¢ rynny glacjalnej Tanowo—Pilchowo—Szczecin, w rejo-
nie ujecia ,,Pilchowo”, a zwtaszcza ujgcia ,,Arkonka” (czasy
przesaczania zanieczyszczen mieszcza si¢ w przedziale 23—
35 lat). Dla GZWP nr 122 zaproponowano wyznaczenie jed-
nego obszaru ochronnego o owierzchni 9,89 km?, obejmuja-
cego fragment rynny glacjalnej Tanowo—Pilchowo—Szcze-
cin w rejonie uje¢ komunalnych Szczecina ,,Arkonka”
i,,Pilchowo” wraz ze strefami ochronnymi tych ujgc.
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GZWP nr 123

Zbiornik mi¢dzymorenowy Stargard—Goleniow

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej okre$lajacej warunki hy-
drogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréow ochronnych Gtow-
nego Zbiornika Wod Podziemnych nr 123 Zbiornik migdzymorenowy

Stargard—Goleniow” (Wegrzyn i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 123 Zbiornik migdzymorenowy Stargard—Goleniow.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 123 Zbiornik migdzymorenowy Stargard—Goleniow.

GZWP nr 123 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 123 (2004) GZWP nr 123 (2011)
Zbiornik [km?] 346 378,0 378,0
Proponowany obszar ochronny [km?] 346 378,0 153,0

GZWP nr 123 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie
Powiat goleniowski, stargardzki
RZGW Szczecin

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 2,7,25

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: RDO — region Dolnej Odry i Zalewu Szczecinskiego

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikoéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Iny, Ptoni, Gowienicy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 123 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I1
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 50-1000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 229
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 86 707

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo podatny, podatny, srednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 123 jest potozony w granicach wojewodztwa
zachodniopomorskiego i obejmuje swoim zasiggiem czg$é
powiatu goleniowskiego: gminy Goleniow, Maszewo i Osi-
na oraz czgs¢ powiatu stargardzkiego: Miasto i Gmina
Stargard gminy Stara Dabrowa, Kobylanka.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski ob-
szar GZWP lezy w graniach podprowincji Pobrzezy Potu-
dniowobattyckich, w makroregionie Pobrzeza Szczecin-
skiego, mezoregiony: Rownina Goleniowska, Réwnina Py-
rzycka, Réwnina Nowogardzka.

W obregbie GZWP nr 123 wyrdzniono trzy czwartorze-
dowe poziomy wodonos$ne. Pierwszy od powierzchni terenu
poziom wodonos$ny, wystepujacy gtownie w poinocnej cze-
$ci zbiornika i w dolinach rzecznych, stanowi poziom wod
gruntowych. Genetycznie poziom ten zwigzany jest z osa-
dami rzecznymi, rzeczno-rozlewiskowymi, sandrami, a lo-
kalnie ozami i kemami zlodowacenia wisty. Kolejny poziom
wodonosny, to gorny migdzyglinowy poziom wodonos$ny.
Zalega on pomigdzy glinami zlodowacenia wisty oraz pod
tymi glinami. Tworzg go piaski roznoziarniste przetawicane
mutkami i zwirami, wyksztatlconymi w postaci izolowa-
nych warstw i soczew. GZWP nr 123 Stargard—Goleniow
zwigzany jest ze srodkowym migdzyglinowym poziomem
wodonosnym. Poziom ten reprezentujg utwory piaszczysto-
-zwirowe zlodowacen §rodkowopolskich oraz osady rzecz-
ne interstadialu mazowieckiego.

W poziomie wodonosnym GZWP nr 123 dominuje
wspotczynnik filtracji w zakresie 24,0-48,0 m/d. Wodo-
przewodno$¢ zawiera si¢ w przedziale 50-1000 m?/d.
Rzedne zwierciadla wody w granicach zbiornika ksztattuja
si¢ na poziomie od ok. 5 m n.p.m. w cz¢$ci poétnocno-za-
chodniej w rejonie Goleniowa, do 45 m n.p.m. na zacho-
dzie, w okolicach miejscowosci Lgczyca. Ogdlnie prze-
ptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku zachod-
nim ku dolinie rzeki Ina, a dalej w kierunku jeziora Dabie
i Zalewu Szczecinskiego.

Stan jakosciowy wod podziemnych GZWP nr 123 za-
klasyfikowano jako dobry. Najliczniej reprezentowana jest
klasa IT — 58% analiz i klasa III — 34% analiz. S to wody
odpowiednio dobrej i zadowalajacej jakosci, w ktorych
wartos$ci elementow fizyczno-chemicznych sa ksztattowa-
ne w naturalnych procesach. Odnoszac si¢ do przepisow
okreslajacych jakos¢ wod mozna stwierdzi¢, ze ogdlnie
przekroczenia dopuszczalnych stezen dla wod do spozycia

dotycza st¢zen jonow Zelaza i manganu, sporadycznie jonu
amonowego.

Zasoby odnawialne okreslone na drodze badan modelo-
wych wynoszg dla obszaru GZWP 98 531 m*d, modut jed-
nostkowy tych zasobow wynosi 260 m?/d x km?. Zasoby
dyspozycyjne oszacowano w wysokos$ci 86 707 m3/d, mo-
dut jednostkowy wynosi 229 m*/d x km?. Zasoby dyspozy-
cyjne stanowig ok. 88% kwoty zasoboéw odnawialnych. Po-
bor w 2009 r. w wielkos$ci 19 540 m*/d stanowit 23% wiel-
kosci zasobow dyspozycyjnych.

Wartosci dopuszczalnych poboréw wod podziemnych
na obszarze zbiornika wg aktualnych pozwolen wodno-
prawnych wynosza 54 796 m*/d. Warto$¢ ta stanowi 63%
zasobow dyspozycyjnych. Zatwierdzone zasoby eksploata-
cyjne wszystkich uje¢ znacznie przewyzszajg zasoby dys-
pozycyjne wod podziemnych (ok. 145% zasobow dyspozy-
cyjnych). Jednak pobdr wod regulowany przez pozwolenia
wodnoprawne stanowi niespetna 23% zasobow dyspozy-
cyjnych w obrebie analizowanego obszaru. Dane te §wiad-
czg o znacznych rezerwach wodnych — ponad 31 000 m*d
(ok. 37% zasobow dyspozycyjnych) i mozliwosci budowy
kolejnych studzien ujmujacych mi¢dzyglinowy poziom wo-
donosny w obrgbie GZWP nr 123 Stargard—Goleniow. Jako
rezerw¢ zasobowa wod podziemnych uznano réznic¢ po-
migdzy wielkoscia zasobow dyspozycyjnych, a wielkoscia
okreslong w pozwoleniach wodnoprawnych.

Na podstawie wynikow badan modelowych oraz prze-
prowadzonych obliczen na obszarze GZWP nr 123 wydzie-
lono cztery klasy podatnosci. Obszar doliny Iny, gdzie izo-
lacja jest najmniejsza, a czas doplywu wod nie przekracza
5 lat (bardzo podatny). Na obszarze wysoczyzny, w sa-
siedztwie doliny oraz na obszarze wysoczyzny na potnoc
od Goleniowa — czas przesaczania 5-25 lat (podatny). Po-
zostale fragmenty zbiornika, w ktorych izolacja poziomu
wodonosnego jest najwigksza (miejscami przekracza 50 m),
charakteryzuja czasy pionowego przeptywu do poziomu
wodonosnego GZWP przekraczajace 25 lat (miejscami na-
wet powyzej 100 lat). Sg to obszary $rednio i mato oraz
bardzo mato podatne na zanieczyszczenia.

Obszar ochronny GZWP, w ktorym wydzielono trzy
strefy (A, B i C) rdézniace si¢ ograniczeniami ma po-
wierzchnig ok. 153 km?, co stanowi 40% powierzchni cate-
go zbiornika.
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GZWP nr 125
Walcz—Pila

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 125 Walcz—Pita” (Szymanska i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 125 Zbiornik migdzymorenowy Watcz—Pita.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 125 Zbiornik migdzymorenowy Watcz—Pita.

GZWP nr 125 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 125 (2011)
Zbiornik [km?] 1712 2531,0
Proponowany obszar ochronny [km?] 1620 552,5

GZWP nr 125 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie, wielkopolskie, lubuskie
. drawski, watecki, choszczenski, pilski, ztotowski, czarnkowsko-trzcianecki,
Powiat ;
strzelecko-drezdenecki
RZGW Poznan, Szczecin

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 cze¢$ci)

27,28, 36

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Warty, Regi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4),
Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7), Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 125 (2011)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia

czwartorzed

Klasa jako$ci wody*

na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I, III

Wodoprzewodno$¢ [m?/d]

200-500

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?]

na przewazajacym obszarze 70, lokalnie 100

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d]

270920

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Zbiornik migdzymorenowy Watcz—Pita jest potozny
w potudniowej czg$ci Pojezierza Pomorskiego i cze§ciowo
wkracza w obr¢b Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkie;j.
GZWP nr 125 jest zbudowany z szeregu warstw wodono-
$nych w obrebie utwordéw czwartorzedowych zwigzanych
z osadami fluwioglacjalnymi wysoczyzn morenowych,
sandrowymi oraz aluwialnymi. W obrgbie pi¢tra czwarto-
rzedowego wystepuja trzy poziomy wodonosne: przypo-
wierzchniowy (miazszos¢ ok. 5-20 m), migdzymorenowy
gorny i dolny oraz poziom podglinowy (o migzszosci od
kilku do 30 m; lokalnie pozostajacy w tacznosci z pigtrem
paleogensko-neogenskim). Zwierciadto wody ma charakter
napi¢ty, a w miejscach kontaktu z poziomem przypo-
wierzchniowym swobodny. Wspotczynnik filtracji waha
si¢ w granicach 2,4-146 m/d). Zasilanie GZWP nr 125 od-
bywa si¢ bezposrednio przez opady atmosferyczne oraz
przez przeptywy pomigdzy warstwami wodono$nymi
w strefach kontaktow hydraulicznych. Goérny poziom
z uwagi na powiazania hydrostrukturalne i kragzenie wod
tworzy z poziomem przypowierzchniowym czgsto wspolny
kompleks wodonosny.

Zbiornik dysponuje obecnie rezerwami zasobowymi
zaré6wno w odniesieniu do aktualnej wielkosci poboru (za-
soby sg wykorzystane w 8,2%), jak i do sumy maksymal-
nych poboréw zgodnych z pozwoleniami wodnoprawnymi
(11,9%). Zapotrzebowanie na wodg¢ nie wzrasta i w najbliz-
szych latach zadna z gmin nie planuje budowy nowych ujgc
wod podziemnych dla zbiorowego zaopatrzenia ludzi
w wode.

Na wigkszosci obszaru GZWP nr 125 wody podziemne
sg dobrej jakosci (klasa IT) i cechuja si¢ staloscia sktadu
chemicznego. Wody I klasy jako$ci wystepuja na ok. 20%
powierzchni obszaru omawianego zbiornika. Wody III kla-
sy jakosci wystepuja lokalnie (ok. 10%), w potnocnej, cen-
tralnej i potudniowej czg¢sci zbiornika. Lokalnie odnotowa-
no przekroczenie normy dla wod pitnych w zakresie zwigz-
kow zelaza i manganu.

Po wzgledem zagospodarowania terenu najwigkszy
udzial majg grunty rolne (33% powierzchni zbiornika)
i lasy (54%). Zwarta zabudowa miejska i wiejska oraz ob-
szary przemyslowe i rekreacyjne zajmuja niecate 15% tere-
nu. Najwigksze aglomeracje miejskie na obszarze zbiornika
stanowia miasta: Walcz i Pila, zlokalizowane w jego cen-
tralnej i wschodniej czesci. Duzg rolg odgrywaja liczne je-
ziora i ggsta sie¢ rzeczna, co wpltywa na intensywny rozwoj
turystyki. Znaczng czgs¢ GZWP nr 125, szczegoélnie najcen-
niejsze tereny lesne oraz jeziora i inne ekosystemy powiaza-
ne ze $rodowiskiem wodnym, obj¢to ochrong (sie¢ NATU-
RA 2000, obszary chronionego krajobrazu, rezerwaty oraz
Park Narodowy i Krajobrazowy).

Zbiornik znajduje si¢ przewaznie w obrgbie stosunko-
wo dobrze izolowanych od powierzchni terenu utworéw
piaszczystych, jednak na niektorych obszarach (rejon san-
dru Drawy i sandru Gwdy) izolacja od powierzchni terenu
nie wystgpuje. W zwiazku z tym na terenie zbiornika wy-
dzielono obszary o zréznicowanym stopniu zagrozenia:
$rednio, malo i bardzo mato podatne zajmujace 65% catko-
witej powierzchni zbiornika, chronione hydrodynamicznie
zajmujace 11% powierzchni i bardzo podatne zajmujace
24% powierzchni. Granice projektowanego obszaru
ochronnego GZWP nr 125, wydzielono ze wzgledu na
mozliwos$¢ migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu
(zagrozenie antropogeniczne — obszar I), obejmujg prawie
wszystkie obszary nieizolowane zbiornika (tacznie
552,5 km?). Drugim rodzajem obszaru ochronnego zapro-
ponowanym ze wzgledu na zagrozenie geogeniczne (obszar
I1) jest teren obejmujacy caty zbiornik (2531 km?).

Listg proponowanych zakazow, nakazow i zalecen ukie-
runkowano na ochron¢ wod dwutorowo, pod katem obsza-
ru obejmujgcego teren zurbanizowany Pity oraz obszaru
obejmujacego tereny le$ne i rolne, gdzie nie ma miast
o skoncentrowanej zabudowie i skupisk obiektow begdacych
potencjalnymi i stwierdzonymi ogniskami zanieczyszczen.
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GZWP nr 126
Zbiornik Szczecinek

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 126 Zbiornik Szczecinek” (Zerebiec-Chmielewska
i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 126 Zbiornik (QM, Tr) Szczecinek.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 126 Zbiornik Szczecinek.

GZWP nr 126 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 126 (2011)
Zbiornik [km?] 1755 1345,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 90 nie wyznaczono
GZWP nr 126 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie, wielkopolskie, pomorskie
Powiat biatogardzki, koszalinski, szczecinecki, cztuchowski, ztotowski
RZGW Szczecin, Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 9,26
Jednostka hydrogeologiczna prowincja Wybrzeza i Pobrzeza Battyku: RZP — region zachodniopomorski;
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny
Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Parsety, Warty
Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4),
wg Kondrackiego (2002) Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 126 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed, neogen
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I1I
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 100-1000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 123
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 166 000
Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gloéwny zbiornik wod podziemnych nr 126 jest zlokali-
zowany w centralnej cz¢sci Pomorza, w rejonie miasta
Szczecinek.

W osadach kenozoicznych rejonu zbiornika wydzielono
trzy gtowne uzytkowe poziomy wodono$ne bedace jedno-
czes$nie gtdéwnymi poziomami uzytkowymi, sg to: i uzytko-
wy poziom czwartorzedowy (poziom przypowierzchniowy
i migdzyglinowy gorny), II uzytkowy poziom czwartorzg-
dowy (poziom mig¢dzyglinowy dolny) oraz III uzytkowy
poziom czwartorzgdowo-neogenski (poziom czwartorzg-
dowy podglinowy spagowy, poziom miocenski, podrzgdnie
oligocenski). Najbardziej zasobnym poziome wodonos$ny
GZWP nr 126 jest III uzytkowy poziom czwartorz¢dowo-
-neogenski (poziom czwartorz¢gdowy podglinowy tzw. spa-
gowy, poziom miocenski i podrzednie oligocenski). Po-
ziom ten jest zwigzany z osadami piaszczysto-zwirowymi
(podglinowymi) najstarszych ogniw czwartorz¢du zalicza-
nych do interglacjatu wielkiego i zlodowacen potudniowo-
polskich, oraz kompleksem piaskow drobnoziarnistych,
czgsto pylastych miocenu oraz lokalnie oligocenu. Z uwagi
na znaczne przeksztalcenia pierwotnej struktury osadow
w wyniku procesow denudacyjnych i glacitektonicznych
piaszczyste osady wodonos$ne tworza tu bardzo ztozony
kompleks strukturalny. Strop serii piaszczystej wodonosca
wystepuje na zréznicowanej giebokosci 50—-120 m ponizej
poziomu terenu. L.aczna migzszosc¢ serii piaszczystych jest
zmienna i wynosi od kilkudziesigciu do ponad 100 m. Pa-
rametry opisujace wtasnosci hydrogeologiczne serii wodo-
nos$nej sg zréznicowane, wspotczynnik filtracji zmienia si¢
w granicach 86—0,86 m/d, wydatek jednostkowy studni
w granicach od 1680 do ponad 4800 m*/d przy depresjach
3-25 m. Wodoprzewodno$¢ warstw miesci si¢ w przedziale
od 200 do ponad 1000 m*/d (lokalnie wystepuja niewielkie
obszary o wodoprzewodnosci wynoszacej 100-200 m?/d).
Zwierciadto wody ma charakter naporowy, subartezyjski.

Poziom wodonosny jest izolowany od powierzchni terenu
warstwa glin o zmiennej migzszosci ok. 20—50 m.

Zasilanie wod podziemnych GZWP nr 126 nastepuje
przede wszystkim na drodze infiltracji opadow atmosfe-
rycznych w obrebie zbiornika. Zasoby dyspozycyjne dla
obszaru GZWP nr 126 wynosza 166 000 m*/d, przy module
123,4 m*/d x km?. Podstawowym zZrodtem zaopatrzenia
w wode ludnosci, zaktadow przemystowych i rolnictwa sa
wody podziemne. Rzeczywisty pobor wod podziemnych
z obszaru GZWP nr 126 w 2009 r. wyniost 16 512 m3/d, co
stanowilo niecate 10% zasobdw dyspozycyjnych.

Dominujacym typem wod podziemnych tego poziomu,
sg wody HCO,-Ca, lokalnie rowniez wystepuja wody HCO,_
-Ca-Mg oraz wody HCO,-SO,-Ca. Sa to wody o niewielkiej
mineralizacji. Stan jako$ciowy wod podziemnych na obsza-
rze catego zbiornika zaklasyfikowano jako dobry. Dominuja
tu wody klasy II, wody $redniej oraz dobrej jakosci, wyma-
gajace jedynie prostego uzdatniania ze wzgledu na po-
nadnormatywne st¢zenia zelaza, manganu, sporadycznie
o podwyzszonej metnosci i/lub barwy.

Obszar GZWP nr 126 w przewazajacej cz¢sci zajmuja
uzytki rolne. Dominuje tu rolnictwo o charakterze srednio-
i wielkoobszarowym, ktore koncentruje si¢ na uprawach
rolnych oraz gospodarce hodowlanej. Kompleksy lesne,
ktore gtownie zwiazane sa z dolinami rzekecznymi oraz te-
renami sandrow, zajmuja 35% powierzchni GZWP. Teren
zbiornika jest w niewielkim stopniu uprzemystowiony.

Na podstawie wynikow badan modelowych oraz prze-
prowadzonych obliczen potencjalnego czasu migracji za-
nieczyszczen z powierzchni terenu stwierdzono, ze gtowny
poziom GZWP nr 126 charakteryzuje si¢ bardzo mata po-
datnoS$cig na zanieczyszczenia. Ze wzgledu na wysoka od-
pornos¢ terenu na zanieczyszczenia oraz zagospodarowa-
nie terenu dla GZWP nr 126 nie wyznaczono obszaru
ochronnego.
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GZWP nr 127

Subzbiornik Zlotow—Pila—Strzelce Krajenskie

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 127 Subzbiornik Ztotoéw—Pita—Strzelce Krajenskie”

(Wegrzyn i zespo6t, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 127 Subzbiornik (Tr) Ztotow—Pita—Strzelce Krajenskie.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 127 Subzbiornik Ztotow—Pita—Strzelce Krajenskie.

GZWP nr 127 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 127 (2013)
Zbiornik [km?] 3876 2470,8

Proponowany obszar ochronny [km?]

nie wyznaczono

nie wyznaczono

GZWP nr 127 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie, pomorskie, zachodniopomorskie, lubuskie, kujawsko-pomorskie

Powiat ztotowski, pilski, czarnkowsko-trzcianecki, chodzieski, cztuchowski, watecki,
strzelecko-drezdenski, sgpolenski

RZGW Poznan, Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 cze¢$ci)

25,26, 34, 35, 36, 42

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny;
prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7), Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka (315.3), Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie (315.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 127 (2013)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia neogen
Klasa jako$ci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 200-500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 108,9
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 269 000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 127 jest potozony w potudniowej czesci Po-
morza w rejonie miasta Ztotow. Podstawowy poziom wo-
donos$ny zbiornika ma charakter porowy. Zbudowany jest
z utwordéw piaszczystych i zwirowe neogenu (miocenu).
Osady neogenu czg¢sto sa zaburzone glacitektonicznie,
a miejscami porozcinane gtgbokimi dolinami czwartorzg-
dowymi. Laczna migzszos¢ serii piaszczystych jest zmien-
na i wynosi od kilku do ponad 50 m. Zwierciadto wody
wykazuje charakter subartezyjski, a lokalnie w gl¢boko
wcietych dolinach, warunki artezyjskie. Wodoprzewod-
no$¢ poziomu neogenskiego zawiera si¢ w przedziale 30—
1065 m*/d, a $rednio jest okreslony na ok. 250 m?/d. Zasila-
nie wod podziemnych GZWP nr 127 nastgpuje przede
wszystkim na drodze infiltracji opadéw atmosferycznych
oraz z nizej wystepujacych poziomow paleogenskich i ju-
rajskich w obrebie zbiornika.

Podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wodg¢ ludnosci,
zaktadow przemystowych i rolnictwa sa wody podziemne.
Zasoby dyspozycyjne wg badan modelowych dla obszaru
GZWP nr 127 wynosza 269 000 m3/d, przy module
108,9 m*/d/km?. Rzeczywisty pobor wod podziemnych na
terenie zbiornika w 2011 r. wynosit $rednio 18 665,7 m3/d,
w tym 39% pochodzito z poziomu zbiornikowego.

Stan chemiczny wod poziomu miocenskiego oceniono
jako dobry. Na obszarze zbiornika i w jego otoczeniu naj-
czgsciej sa spotykane wody dobrej jakosci zaliczone do kla-
sy II, charakteryzujace si¢ podwyzszonymi st¢zeniami

wskaznikow fizyczno-chemicznych, glownie wodorowe-
glanow, wapnia, zelaza i manganu, spowodowanymi natu-
ralnymi procesami zachodzacymi w wodach podziemnych.
Wymagaja one jedynie prostego uzdatniania.

Na obszarze GZWP nr 127 sa zlokalizowane tereny
o wysokich walorach turystycznych i krajobrazowych, cha-
rakteryzujace si¢ stosunkowo slabym uprzemystowieniem.
Zabudowa wiejska i miejska oraz tereny przemystowe zaj-
muja tacznie niecale 1,3% powierzchni zbiornika. Zdecy-
dowanie przewazaja tu tereny o charakterze rolniczo-les-
nym z udziatem terenéw zabudowy wiejskiej oraz miej-
skiej. Uzytki rolne stanowig ponad 46% obszaru zbiornika,
z dominacja rolnictwa o charakterze $rednio- i wielkoob-
szarowym. Dzialalno$¢ rolnicza koncentruje si¢ na upra-
wach rolnych oraz gospodarce hodowlanej. Obszary lesne
natomiast stanowia ponad 50% powierzchni terenu GZWP.
Na obszarze zbiornika tworza one zwarte kompleksy lesne
m.in. Bory Krajenskie, Puszcz¢ Notecka, Puszcze nad
Gwda i Puszczg¢ Drawska.

Na calym obszarze GZWP nr 127 dominuja tereny bar-
dzo mato podatne na zanieczyszczenia, na ktorych czas
przesaczania przekracza 50 lat oraz obszary chronione hy-
drodynamicznie przed doptywem zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu. Stad bioragc pod uwage zagospodarowanie
terenu oraz bardzo mata podatno$¢ na zanieczyszczenia, dla
GZWP nr 127 nie wyznaczono obszaru ochronnego.
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GZWP nr 128

Zbiornik mi¢gdzymorenowy Ogorzeliny

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaru ochronnego GZWP 128 — Ogorzeliny” (Rodzoch i zespédt, 2001 r.).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 128 Zbiornik migdzymorenowy Ogorzeliny.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 128 Zbiornik migdzymorenowy Ogorzeliny.

GZWP nr 128 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 128 (2001)
Zbiornik [km?] 97 180
Proponowany obszar ochronny [km?] 97 202

GZWP nr 128 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie, kujawsko-pomorskie
Powiat chojnicki, sgpolenski, tucholski
RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgs$ci) 36

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Brdy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Poludniowopomorskie (314.6-7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 128 (2001)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze la i Ib, lokalnie II
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-1000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 182,2

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 32 800

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny,
lokalnie bardzo mato podatny, podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 128 Ogorzeliny
jest polozony na terenie wojewodztw pomorskiego i kujaw-
sko-pomorskiego, na terenie powiatow: chojnickiego, s¢po-
lenskiego i tucholskiego.

GZWP nr 128 tworzy struktur¢ hydrogeologiczna
o wyraznie zdefiniowanych granicach strukturalnych,
a takze hydrodynamicznych. Stanowi go II mi¢dzyglinowy
czwartorzgdowy poziom wodonosny. Zbudowany jest
z osadow piaszczysto-zwirowych stadiatu goérnego zlodo-
wacenia wisty o migzszosciach 10—30 m. Zalegaja one pod
kompleksem glin zwatowych ostatniego zlodowacenia. Na
cze¢sci obszaru poziom ten pozostaje w bezposredniej wigzi
hydraulicznej z wyzej legtlym poziomem i oraz z nizej le-
gtym III poziomem wodono$nym. Na wigkszej cz¢sci ob-
szaru II poziom wodonos$ny jest dobrze izolowany od po-
wierzchni terenu.

Zwierciadlo wody catego GZWP ma charakter naporo-
wy. Strop poziomu wodono$nego wystepuje na rzednych
94-111 m n.p.m. Srednia migzszo$¢ warstwy wodonosnej
bezposrednio zwiagzanej z GZWP wynosi 18 m. Wodoprze-
wodnos$¢ waha sie¢ w granicach 240—-1000 m?/d, a wspot-
czynnik filtracji — 7,2—60 m/d. Wydajno$¢ potencjalna
studni zawiera si¢ w przedziale od 1624,8 m3/d do prawie
4560 m*/d. Zasilanie poziomu zbiornikowego odbywa sig¢
gtownie na drodze przesaczania z wyzej legltego poziomu
i (69,5%), w mniejszym stopniu z doptywu bocznego
(10,5%), bezposredniej infiltracji opadéw przez kompleks
glin zwalowych (12,9%) oraz przesaczania z nizej leglego
poziomu III (7,1%). Drenaz odbywa si¢ gtownie w kierun-
ku rzeki Kamionki oraz ciagu jezior (44,6%). Pozostala
cz¢$¢ odplywu stanowi przesaczanie do poziomu III
(23,6%) i1 do poziomu i (18,7%), odptyw do jezior i dolin
rzecznych (11,3%), oraz eksploatacja (1,7%).

Jakos¢ wod GZWP Ogorzeliny miesci si¢ ogolnie w kla-
sie Ia i Ib, lokalnie II. Woda nie wymaga uzdatniania lub je-
dynie prostego lokalnie w zakresie zelaza tudziez manganu.
Sa to wody stabo zmineralizowane o mineralizacji ogdlnej
w przedziale 200500 mg/dm?, lekko zasadowe, $rednio
twarde. Sktad chemiczny jest stabilny, brak zanieczyszczen
antropogenicznych. Wynika to z duzej gltgbokosci do pozio-
mu zbiornikowego i jego stosunkowo dobrej izolacji.

Eksploatacja wod jest skoncentrowana przede wszyst-
kim na kilku ujgciach wodociaggowych i w 1999 r. wynosita
1446 m*/d co stanowito jedynie 12,4% zatwierdzonych za-
sobow eksploatacyjnych na terenie zbiornika.

Wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych zbiornika, okreslo-
na metodg symulacji modelowych, wynosi 32 800 m?*/d,
przy czym modut zasobowy wynosi 182 m*24h x km?. Jest
to ok. 35% zasobow odnawialnych dla warunkow hydrody-
namicznych na 1999 r.

Na wigkszosci obszaru GZWP przyblizony czas przesa-
czania wod do poziomu zbiornikowego wynosi 2,1-79,3 lat.
Zbiornik wykazuje najmniejsza podatnos¢ na zanieczysz-
czenia w centralnej czgs$ci, a najstabsza wzdtuz wschodniej
granicy obszaru, gdzie na skutek obnizenia powierzchni
terenu migzszo$¢ nadktadu izolujacego jest najmniejsza,
a ponadto poziom zbiornikowy taczy si¢ lokalnie z pozio-
mem i o bardzo niskiej odpornosci na zanieczyszczenie.

Na terenie GZWP nr 128 nie ma duzych zaktadow prze-
mystowych. Zagrozenie dla jako$ci wod podziemnych
moze stanowi¢ brak kanalizacji zbiorczej we wsiach oraz
stosunkowo duza liczba wysypisk odpadéw komunalnych.
Potencjalnym zagrozeniem jest tez dziatalno$¢ rolnicza
i hodowlana. Obszary najbardziej podatne na zanieczysz-
czenie zajmuja niewielka powierzchni¢ zbiornika. Sa to
przede wszystkim obszary podmokte i cz¢§ciowo grunty
orne. W celu ochrony wod podziemnych zbiornika wyzna-
czono obszar ochronny o powierzchni 202 km?, obejmuja-
cy w znacznej mierze podmokte i stabo zagospodarowane
uzytki zmeliorowane oraz tereny lesne. Wydzielono 4 rejo-
ny ochronne. Rejon 1 obejmuje fragmenty Krajenskiego
i Tucholskiego Parku Krajobrazowego, gdzie nie proponuje
si¢, zadnych zakazow uznajac, ze zapisy dotyczace wymie-
nionych parkéw w sposob wystarczajacy beda chronié
wody podziemne i powierzchniowe. Rejon 2 to tereny rol-
nicze oraz obszary zwartej zabudowy wiejskiej o wysokiej
odpornosci poziomu zbiornikowego na zanieczyszczenie.
Tu proponuje si¢ wprowadzi¢ zakazy dotyczace gospodarki
sciekowej, sktadowania odpadow promieniotworczych,
wprowadzania §rodkéw chemicznych do wod powierzch-
niowych oraz lokalizacji inwestycji szczegodlnie szkodli-
wych dla srodowiska. Te oraz inne zakazy zaproponowano
dla rejonu 3, obejmujacego tereny rolnicze oraz obszary
zwartej zabudowy wiejskiej charakteryzujace si¢ $rednia
odpornos$cig poziomu zbiornikowego, a takze rejonu 4, kto-
rego ochrona jest niezwykle istotna z uwagi na bezpieczen-
stwo wod GZWP, a takze na konieczno$¢ ochrony wod po-
wierzchniowych, ktore sg naturalnym bogactwem regionu
z uwagi na jego atrakcyjno$¢ turystyczno-wypoczynkowa.
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GZWP nr 129
Dolina rzeki Dolna Osa

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 129” (Jankowski i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 129 Dolina rzeki dolna Osa.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 129 Dolina rzeki dolna Osa.

GZWP nr 129 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 129 (2011)
Zbiornik [km?] 112 89,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 226 119,5

GZWP nr 129 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

Powiat m. Grudziadz, grudziadzki, $wiecki
RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 28,29, 39

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Wisty od Drwecy do ujscia

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Dolina Dolnej Wisty (314.8)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 129 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, I1I, lokalnie IV iV
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 250-1200

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 578,9

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 51504

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze podatny, bardzo podatny,
lokalnie $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 129 jest potozony w obrebie fragmentu doli-
ny Wisty — Basenu Grudzigdzkiego, po obu stronach Wi-
sty. Rzeka rozdziela zbiornik na obszary o znacznie zrézni-
cowanym charakterze zagospodarowania powierzchni tere-
nu. Uktad hydrostrukturalny mozna zdefiniowa¢ ogdlnie
jako jednowarstwowy, porowy, o swobodnym zwierciadle
wody. Warstwg wodono$ng w obrebie ktorej wyznaczono
GZWP nr 129 stanowig czwartorzedowe (plejstocenskie
i holocenskie) osady piaszczysto-zwirowe o zréznicowanej
genezie. Sa to w czegsci spagowej piaski i zwiry rzeczne
zlodowacen srodkowopolskich, a w czgsci stropowej piaski
i zwiry rzeczne vistulianu interglacjatu emskiego oraz osa-
dy holocenskie. dzisiejszej Wisty — piaski i zwiry tarasow
nadzalewowych, piaski rzeczne tarasu zalewowego oraz lo-
kalnie piaski eoliczne i piaski stozkéw naptywowych. Osa-
dy piaszczysto-zwirowe sg rozdzielone lokalnie przewar-
stwieniami osadoéw spoistych (gliny, mutki i ity)
0 miazszosci od kilkudziesigciu centymetrow do kilku-
nastu metrow. Na znacznych obszarach piaski te sa przy-
kryte osadami organicznymi, gtéwnie torfami i namutami.
Na obszarze zbiornika wystepuja dwa ostance wysoczy-
znowe nazywane kepami: K¢pa Gornej Grupy i Kepa
Strzemiegcinska. W najwyzszych partiach k¢p wystepuja
gliny zwatowe fazy poznanskiej zlodowacenia wisty.

Czwartorzgdowa dolinna warstwa wodonos$na tworzaca
zbiornik stanowi glowny uzytkowy poziom wodonos$ny.
Miazszosci warstwy wodonos$nej w lewobrzeznej czegsci
zbiornika sg stosunkowo wyréwnane i wynosza 12-20 m.
Zwierciadto wody zalega na rz¢dnej od ok. 20-25 m n.p.m.
na obszarze k¢p 1 tarasow nadzalewowych do ok. 16—
17 m n.p.m. na obszarze tarasu zalewowego. Na obszarze
prawobrzeznej cze¢sci zbiornika warstwa wodono$na cha-
rakteryzuje si¢ bardziej zr6znicowanymi warunkami wy-
stgpowania 1 wigksza zmiennoscia litologii, migzszosci
i parametrow filtracyjnych. Kompleks osadow piaszczysto-
-zwirowych stanowigcy warstweg wodono$ng o tacznej
miazszosci 20—40 m jest rozdzielony osadami spoistymi
(gliny, mutki i ily) o zréoznicowanej migzszosci wynosza-
cej od kilkudziesieciu centymetréw do kilkunastu metrow.
Warstwa wodonos$na zbiornika kontynuuje si¢ wzdtuz doli-
ny Wisty oraz na obszarach wysoczyznowych jako war-
stwa migdzyglinowa.

Zasilanie wod podziemnych nastgpuje przede wszyst-
kim przez infiltracje cz¢sci opadow atmosferycznych w ob-
r¢bie zbiornika i na terenach do niego przyleghych oraz do-
ptywy boczne wzdtuz krawedzi doliny Wisty w utworach
aluwialnych oraz z obszaréw wysoczyznowych. Ze wzgle-
du na znaczny doptyw wod podziemnych z przylegtych te-
renoéw oraz przeplyw wod w obrgbie doliny, zasoby wod
podziemnych sg bardzo wysokie, znacznie przekraczajace
bezposrednie zasilanie zbiornika. Potencjalna intensywna

eksploatacja wod podziemnych moze tez wymusi¢ infiltra-
cje wod z koryta rzeki. Na warunki krazenia wod w obre-
bie zbiornika i w jego bezposrednim otoczeniu wpltywaja
rowniez cieki powierzchniowe, a w czg¢$ci prawobrzeznej
takze pobdr wod z ujgcia komunalnego miasta Grudziadza.
Glowng bazg drenazu wod jest rzeka Wista, ktora na dhu-
gosci ok. 7,5 km ,,rozcina” zbiornik na dwie cz¢éci o zbli-
zonej powierzchni. Lokalnymi bazami drenazowymi sa
rzeki Matawa i Marusza oraz systemy rowoéw melioracyj-
nych.

Jakos$¢ wod podziemnych w obrebie zbiornika jest zroz-
nicowana. W czgsci lewobrzeznej w otworach zlokalizowa-
nych w obrebie Kepy Gornej Grupy i na obszarach taraséw
nadzalewowych jako$¢ wod odpowiada na ogot klasie 11
i III. W czgéci prawobrzeznej, z uwagi na stgzenia amonia-
ku oraz zelaza i manganu, jako$¢ wod jest zmienna i w cze-
$ci uje¢ odpowiada klasie IV lub V. Poza wymienionymi
sktadnikami st¢zenia innych sktadnikow nie przekraczaja
wartosci granicznych dla wod pitnych.

Przewazajaca czgs$¢ zbiornika to obszary bardzo podat-
ne i podatne. Zagrozenia dla jakosci wod w zbiorniku sa
zwigzane przede wszystkim z gospodarka rolng i osadnic-
twem, zwlaszcza gospodarka $ciekowa. Czes$¢ terenu zbior-
nika chroniona jest przez ustanowione obszary ochrony
przyrodniczej, na ktorych wigkszos¢ potencjalnych zagro-
zen dla wod podziemnych jest wyeliminowana lub w istot-
ny sposob ograniczona. Granice proponowanego obszaru
ochronnego zbiornika w znaczacej wigkszosci przebiegu
pokrywaja si¢ lub przebiegaja w niewielkiej odlegtosci od
granic zbiornika. Wydzielono 5 podobszaréw o zréznico-
wanych warunkach i zakresie ochrony. Sg to podobszary:
obejmujace: 1 — tereny potozone w obrgbie Nadwislanskie-
go Parku Krajobrazowego, 2 — ustanowione tereny ochrony
posredniej uje¢ wod podziemnych, 3 — obszary o $rednie;j
i malej podatno$ci na zanieczyszczenie (czas pionowej mi-
gracji ponad 25 lat), 4 — obszary zwartej zabudowy miej-
skiej i przemystowej oraz 5 — obszary nie objete dotychczas
zadng ochrong. Dla pierwszych dwoch proponuje si¢ utrzy-
manie obecnie obowiazujacych zakazow, nakazow i ogra-
niczen. W podobszarze trzecim ograniczenia dotycza robot
mogacych pogorszy¢ warunki ochrony wod przez zmniej-
szenie miazszosci lub naruszenie szczelnosci warstw stabo
przepuszczalnych izolujacych zbiornikowa warstwe wodo-
nos$na. W podobszarze 4, z uwagi na to, ze jest to obszar
wyposazony w kanalizacj¢ sanitarng i deszczowa, nie prze-
widuje si¢ wprowadzania zakazow, nakazow lub ograni-
czen. Moglo by to w sposdb zbyt rygorystyczny ograniczac
mozliwo$ci rozwoju obszaréw miejskich. W podobszarze 5
proponuje si¢ najwigcej ograniczen zwigzanych z gospo-
darka $ciekowa i rolniczg oraz sktadowaniem odpadow.
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GZWP nr 131
Chelmno

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 131 Chetmno” (Dobkowska i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 131 Zbiornik migdzymorenowy Chetmno.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 131 Zbiornik migdzymorenowy Chetmno.

GZWP nr 131 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 131 (2011)
Zbiornik [km?] 76 97
Proponowany obszar ochronny [km?] 88 nie wyznaczono
GZWP nr 131 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Powiat chetminski
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 29, 38

Jednostka hydrogeologiczna

we Paczyfiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Wisty od Drwecy do ujscia

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31) Pojezierze Chelmifisko-Dobrzynskie (315.1)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 131 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, I11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 500-1500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m3/d x km?] 82
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 7961
Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 131 jest potozony na wschod od doliny Wisty,
w zachodniej cz¢$ci Pojezierza Chelminskiego. Poziom
zbiornikowy tworza utwory pigtra czwartorzedowego
zwigzane z wysoczyznowym poziomem wodono$nym,
zbudowanym z piaskow interstadialnych ostatniego zlodo-
wacenia, a lokalnie piaskow subglacjalnych oraz piaszczy-
sto-zwirowej serii interglacjatu eemskiego. Migzszo$¢ war-
stwy wodonos$nej GZWP nr 131 wynosi 10-30 m i wyste-
puje zwykle pod 20—40-metrowym nadktadem utworoéw
stabo przepuszczalnych. Powyzej warstwy wodonos$nej
uznanej za poziom zbiornikowy znajduje si¢ warstwa wo-
donosna o gorszych parametrach hydrogeologicznych
i w obrebie obszaru zbiornika osuszona w wyniku drenuja-
cego wptywu Wisty. Zwierciadlo wody ma charakter na-
piety w czgsci potudniowo-wschodniej zbiornika, nato-
miast w kierunku pétnocno-zachodnim, ku Wisle, zwier-
ciadto pierwszej warstwy jest swobodne. Zbiornik charak-
teryzuje si¢ dobrymi parametrami: Wspotczynnik filtracji
wynosi 30—70 m/d (najczgsciej ok. 50 m/d), a wydatek jed-
nostkowy uzyskiwany z otworéw osigga 480—-960 m?/d na
1 m depresji.

Rejestrowany pobor wod podziemnych z czwartorzgdo-
wego poziomu w granicach GZWP w 2008 r. wynosit
1961,4 m*d co stanowito ok. 25% zasobdéw dyspozycyjnych.
Limit eksploatacji wg sumy pozwolenh wodnoprawnych
(stan na 2011 r.) dla wszystkich uj¢¢ w obrgbie zbiornika
wynosi 4187,7 m3/d. W bezposrednim sgsiedztwie GZWP
nr 131 znajduje si¢ duze ujecie komunalne dla miasta
Chetmna. Opisywany zbiornik ma strategiczne znaczenie

dla zaopatrzenia w wodg¢ aglomeracji Chetmna. Jest to
GZWP typu tranzytowego, ktory lezy w strefie intensywne-
go przeptywu wod podziemnych ku dolinie Wisty i jedno-
czesnie w strefie sptywu do ujgcia komunalnego dla miasta
Chelmna. Po korekcie granic ujgcie znalazlo si¢ poza obsza-
rem GZWP, jednak ze wzgledu na lokalizacj¢ na kierunku
sptywu wod podziemnych do Wisty, wykorzystuje zasoby
zbiornika (pobdr w 2008 r. wynosit 1 043 300 m>).

Jako$¢ wody zbiornikowego poziomu wodonosnego od-
powiada dobremu stanowi chemicznemu (klasy II i III) tzn.
nadaje si¢ do spozycia przez ludzi po prostym uzdatnieniu.
Za obnizenie klasy jakos$ci odpowiadaja zwigkszone steze-
nia zelaza i manganu — na calym obszarze zbiornika oraz
sporadycznie zawarto$¢ jonu amonowego pochodzenia na-
turalnego.

Teren zbiornika zajmuja gtéwnie tereny stabo zurbanizo-
wane z przewagg rozproszonego osadnictwa wiejskiego, bez
wigkszych miejscowosci i1 bez istotnych obiektéw przemy-
stowych. Obszary lesne zajmuja nieduzg powierzchnig.
Glownga gatezia gospodarki jest produkceja rolna i hodowlana.
Nieduzy fragment zbiornika zajmuje miasto Chetmno, gdzie
przemyst ogranicza si¢ w zasadzie do branzy meblarskie;j
i cukrownicze;.

Caly obszar zbiornika tgcznie z wigksza czgscia obsza-
ru zasilania nalezy do obszaréw bardzo mato podatnych,
w ktorych czas pionowego przesaczania przekracza 50 lat.
W zwiazku z tym nie wyznaczono obszaru ochronnego dla
GZWP nr 131 Chetmno.
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GZWP nr 132
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Byszewo

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaru ochronnego GZWP 132 — Byszewo (GZWP nr 132)” (Rodzoch

i zespot, 2001).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 132 Zbiornik migdzymorenowy Byszewo.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 132 Zbiornik migdzymorenowy Byszewo.

GZWP nr 132 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 132 (2001)
Zbiornik [km?] 87 204,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 87 327,0

GZWP nr 132 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Powiat bydgoski, nakielski
RZGW Poznan, Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

35,36, 43

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny;
prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Wisty od Drwecy do ujscia, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7),
Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 132 (2001)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-1000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 253

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 51 800

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny, bardzo mato podatny
lokalnie podatny

* Wg PIOS, 1995.
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Obszar GZWP nr 132 jest potozony w podinocno-za-
chodniej czgéci Polski i ma powierzchni¢ 204,5 km?. We-
dtug podziatu fizyczno-geograficznego teren GZWP nr 132
od zachodu lezy w granicach Pojezierza Krajenskiego
(314.69), od wschodu — Doliny Brdy (314.72) i od potudnia
— Kotliny Torunskiej (315.34). W obrgbie zbiornika znajdu-
je si¢ poinocno-zachodnia cz¢§¢ miasta Koronowo, a od
potudniowego zachodu granic¢ zbiornika wyznaczono
wzdtuz granic miasta Nakto n. Notecia.

Gloéwna struktura wodonos$na, ktora stala si¢ podstawa
wydzielenia GZWP, jest migdzyglinowy poziom wodono-
$ny opisany jako poziom III. Budujg go piaszczysto-zwiro-
we osady wodnolodowcowe zlodowacenia warty (stadiat
dolny) i rzeczne nalezace do interglacjatu lubelskiego. Se-
ria wodonos$na tworzy rozlegla i ciagla warstwe o migzszo-
$ci najczesciej 9-58 m. Wodoprzewodnos$¢ warstw zbiorni-
kowych osigga warto$ci 240—-1000 m?/d, za§ wspdtczynnik
filtracji zmienia si¢ w przedziale 5,76-35,76 m/d.

Zasilanie wod podziemnych systemu wodono$nego
GZWP nr 132 odbywa si¢ w rejonie wysoczyzny i jest sto-
sunkowo intensywne biorac pod uwage wystgpowanie
kompleksu glin zwatowych od powierzchni. Zasilanie
III poziomu (zbiornikowego) w granicach wyznaczonego
GZWP odbywa si¢ gtéwnie z przesaczania od gory z po-
ziomu II (50,6%), w mniejszym zakresie z doplywu bocz-
nego (35,8%) oraz z przesgczania od dotu z IV poziomu
(13,6%). Zasoby odnawialne dla obszaru zbiornika wyno-
szg 66 857 m3/d. Ustalona wielko$¢ zasoboéw dyspozycyj-
nych poziomu zbiornikowego w granicach wyznaczonego
GZWP wynosi 51 800 m*d co stanowi 77,5% zasobow od-
nawialnych.

Stan jako$ciowy wod podziemnych na obszarze catego
zbiornika zaklasyfikowano jako dobry, dominuja wody za-
liczone do II klasy. St¢zenia gtéwnych sktadnikow fizycz-
no-chemicznych wod podziemnych ogdlnie mieszcza si¢
w granicach stezen dopuszczalnych dla wod do picia.
Stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stezen zwiaz-
koéw zelaza, manganu oraz przewodnosci elektrolitycznej
wlasciwej dla wod do picia (zwiazki te naleza do natural-
nych sktadnikéw wod podziemnych). Niepokojaca i zagad-
kowa jest wysoka zawarto§¢ azotynow, plasujaca si¢ czesto
w I klasie, a w kilku przypadkach nawet powyzej. Jedno-
cze$nie w badanych wodach nie stwierdzono podwyzszo-
nej zawartos$ci pozostatych jonéw azotu ani tez — chlorkow
i siarczanow. W zakresie tych sktadnikéw woda wykazuje
I klasg jakosci.

Ujecia wod podziemnych stanowia podstawowe zrodio
zaopatrzenia w wodg¢. Eksploatowane sa gtownie do celow
zbiorowego zaopatrzenia ludnosci, w mniejszym stopniu
do celow przemystowych (gléwnie spozywczych, zaopa-
trzenia ROD, gospodarstw lub przedsigbiorstw rolnych
oraz Cegielni Bydgoskich S.A.). Udokumentowany pobor
wod podziemnych w rejonie GZWP nr 132 wynosit w 1999 .
z poziomu III (zbiornikowego) 2 986,1 m*/d. W stosunku do
wielko$ci zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych ujeé
eksploatujacych wody z tego poziomu, wynoszacych ok.
32 400 m*/d, rzeczywisty pobor wod stanowi tylko 9,2%.
Sumaryczna wielkos$¢ zatwierdzonych zasobow eksploata-
cyjnych uje¢ wod podziemnych eksploatujacych poziom
zbiornikowy stanowi 62,5% szacunkowych zasobow dys-
pozycyjnych.

Dla GZWP nr 132 wydzielono obszar ochronny ze
wzgledu na:

* wysoka zasobnos¢ zbiornika,

* jego podatno$¢ klasyfikowana od $rednio i mato podat-
nej oraz bardzo mato podatnej na wigkszosci obszaru
do podatnej wzdtuz doliny rzeki Krowki, nie wszedzie
gwarantujgcg jego petng ochrong,

* wybitnie rolniczy charakter uzytkowania terenu (zwta-
szcza w rejonie rzeki Krowki gdzie wody powierzch-
niowe infiltruja w glab systemu wodonos$nego),

* jego podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu mieszkan-
cow gmin Koronowo, Sicienko i Nakto w wodg do picia.

Proponowany obszar ochronny wynosi ok. 327,0 km?,
i obejmuje caty obszar zbiornika wraz z terem potozonym
na potnoc i zachdd od niego stanowigcym strefe alimenta-
cji. W granicach obszaru ochronnego GZWP nr 132 wy-
dzielono 6 rejondéw ochronnych, wyznaczonych wedtug
kryteriow odpornosci poziomu zbiornikowego na zanie-
czyszczenie oraz charakteru uzytkowania terenu. W zakre-
sie odporno$ci wyrozniono obszary ograniczone izochro-
nami sumarycznego czasu dopltywu wody do zbiornika: <5
lat, 5-25 lat 1 25-100 lat. W zakresie uzytkowania terenu
brano pod uwage gtownie obszary lesne, grunty orne, uzyt-
ki zielone, obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej i ob-
szary chronione. Koncepcj¢ ochrony w ich zasiggu zapro-
ponowano zrealizowa¢ na podstawie systemu zakazow
i nakazoéw oraz prowadzenia odpowiedniej polityki plano-
wania przestrzennego z dominujaca funkcja ochronna.

GZWP na 132 ma duze, perspektywiczne znaczenie dla
zaopatrzenia w wodg¢ rozwijajacej si¢ aglomeracji bydgo-
skiej.
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GZWP nr 133
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Mlotkowo

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwiazku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 133 Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo” (Odoj
i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 133 Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 133 Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo.

GZWP nr 133 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 133 (2015)
Zbiornik [km?] 84 114,7
Proponowany obszar ochronny [km?] nie wyznaczono nie wyznaczono
GZWP nr 133 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie, wielkopolskie
Powiat pilski, nakielski
RZGW Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 28,36

Jednostka hydrogeologiczna

we Paczyfiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Poludniowopomorskie (314.6-7)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 133 (2015)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I1I
Wspotezynnik filtracji [m?/d] 120-720
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 141,4
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 16 219,2

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny,

Podatno$¢ zbiornika na antropopresje lokalnie $rednio i mato podatny, podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Na terenie GZWP nr 133 rozpoznano pi¢tra wodonosne
w osadach neogenu i czwartorzedu. Pigtro neogenskie skta-
da si¢ glownie piaskow miocenskich formacji brunatnowg-
glowej drobno- i bardzo drobnoziarnistej, cz¢sto z pytem
wegla brunatnego, licznymi przewarstwieniami itow i mul-
kow. Miagzszos¢ warstw jest bardzo zréznicowana i waha
si¢ od kilkunastu do ok. 60 m.

Pigtro czwartorzgdowe tworza osady zlodowacen potu-
dniowopolskich, srodkowopolskich i ostatniego zlodowace-
nia skandynawskiego (wisty). Na obszarach wysoczyzno-
wych mozna wydzieli¢ trzy zasadnicze poziomy wodonos$ne:
gorny, srodkowy i dolny. Gtéwne znaczenie dla zbiornika
odgrywaja poziomy wysoczyznowe. Gorny jest zbudowany
z osadow piaszczysto-zwirowych pochodzacych ze zlodo-
wacenia wisty i jest stabo rozpoznany. Jego miazszos¢ nie
przekracza kilku metrow.

Poziomy dolny i $srodkowy tworza poziom zbiornikowy,
zwigzany z osadami glacifluwialnymi zlodowacenia odry
i sanu oraz rzecznymi interglacjatu mazowieckiego. Zbudo-
wane sg z ilow i mutkow przewarstwionych piaskami pyla-
stymi z weglem brunatnym o $redniej migzszosci 2030 m
i srednim wspotczynniku filtracji rownym 17,3 m/d. Zwier-
ciadto wody podziemnej na wigkszoS$ci obszaru zbiornika
ma charakter naporowy, lokalnie swobodny. Poziom zbior-
nikowy pozostaje w kontakcie hydraulicznym z poziomem
neogenskim.

Na wigkszosci obszaru GZWP nr 133 (85%), wystepuja
wody podziemne typu HCO,-Ca, o dobrej jakosci (klasa II)
charakteryzujace si¢ stabilnym stanem chemicznym i nie
wykazujace §ladow zanieczyszczen antropogenicznych. Na
pozostatej czesci obszaru wystepuja wody zadowalajacej
jakosci (klasa IIT) wymagajace prostego procesu uzdatnia-
nia. Lokalnie (ujgcia w Falmierowie, Kijaszkowie i Wyrzy-

skach) odnotowano przekroczenie normy sanitarnej dla
wod pitnych w zakresie zawarto$ci jondw amonowego po-
chodzenia endogenicznego.

Udokumentowany pobor wod podziemnych na terenie
zbiornika wynosi tacznie 2546,4 m*/d, co stanowi ok. 15%
wykorzystania zasobow dyspozycyjnych. W najblizszych
latach nie przewiduje si¢ znacznego wzrostu zapotrzebo-
wania na wodg.

Na terenie GZWP nr 133 wydzielono obszary o ré6znym
stopniu podatnosci na migracj¢ zanieczyszczen. Najwieksza
powierzchni¢ 112,2 km? (98%) stanowig obszary o matej
lub bardzo matej podatnosci na zanieczyszczenie. Obszary
$rednio podatne (0,9% powierzchni zbiornika) i bardzo po-
datne (1,3% powierzchni zbiornika) sa zlokalizowane w po-
hudniowej i potudniowo-wschodniej czg¢sci zbiornika zaj-
muja 2,5 km? powierzchni. Na wigkszo$ci obszaru zbiorni-
ka czas migracji zanieczyszczen jest dltuzszy niz 25 lat co
sprawia, ze zbiornik jest w duzej mierze chroniony uwarun-
kowaniami hydrodynamicznymi.

Teren zbiornika stanowia gtéwnie obszary uzytkowane
rolniczo, w niewielkim stopniu zurbanizowane. Wigkszo$¢
miejscowosci w obrebie zbiornika jest wiaczona w systemy
gminnych kanalizacji $cieckowych. W najblizszych latach
nie przewiduje si¢ na tych terenach budowy inwestycji mo-
gacych zagrozi¢ wodom podziemnym oraz nie planuje si¢
zmiany sposobu zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na
to nie wydzielono strefy ochronnej wokot zbiornika.

Lista proponowanych zakazow, nakazow i zalecen do-
tyczy ochrony wod podziemnych na terenie niewielkich
(2,5 km) obszaréw w dolinach rzek Lobzonki i Orlej, gdzie
czas doplywu zanieczyszczen zakwalifikowano do prze-
dziatu ponizej 5 lat.
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GZWP nr 134
De¢bno

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 134 Debno” (Nowak i zespét, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 134 Zbiornik (QM, Tr) D¢bno.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 134 Zbiornik De¢bno.

GZWP nr 134 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 134 (2011)
Zbiornik [km?] 242 174,4
Proponowany obszar ochronny [km?] 242 44,9

GZWP nr 134 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie, lubuskie
Powiat gryfinski, mysliborski, gorzowski
RZGW Szczecin, Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

23,33

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: RDO — region dolnej Odry i Zalewu Szczecinskiego,
WN - region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Odry od Warty do ujscia, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7),

wg Kondrackiego (2002) Pradolina Torunisko-Eberswaldzka (315.3)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 134 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed, neogen

Klasa jakosci wody* 11

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-600

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 81,8

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 14270

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

$rednio i mato podatny, bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 134 Dg¢bno jest potozony w obrebie dwoch
wojewodztw zachodniopomorskiego i lubuskiego. Zbiornik
ten, o powierzchni 174,4 km?, stanowi wielopoziomowy,
poligenetyczny system wodonos$ny. Warstwy wodono$ne
budujace zbiornik, pod wzglgdem stratygrafii zaklasyfiko-
wano do czwartorzedu i neogenu. Tworzg je osady piasz-
czyste i zwirowe, ktorych wodoprzewodnos¢ w wigkszosci
osigga wielko$¢ 240—600 m?/d. Poziomy wodonos$ne
czwartorzedowe i neogenskie pozostaja w wigzi hydrau-
licznej, tworzac na znacznej powierzchni obszaru poziom
wspolny. Uzytkowe poziomy wodonos$ne zbiornika sg izo-
lowane od powierzchni terenu migzszym nadktadem roz-
nowiekowych glin zwatowych.

Wyniki analiz fizyczno-chemicznych wod podziem-
nych z obszaru GZWP wykazuja, ze sa to wody o odczynie
stabo zasadowym, z warto$cig pH w przedziale 7,2-7,58,
ze zroznicowang wielkoscig mineralizacji ogolnej. Na pod-
stawie wynikow badan probek pobranych w teenie wydzie-
lono wody stabo zmineralizowane, o suchej pozostalosci
ok. 230 mg/dm? (sandr, poziom miocenu) oraz wody $red-
nio zmineralizowane (poziomy podglinowe) z warto$cia
suchej pozostatosci w przedziale 338—771 mg/dm?. Jako$¢
wod podziemnych uznano za dobra, z zaszeregowaniem do
klasy II, przy czym na catym obszarze zbiornika, wody za-
wieraja podwyzszone zawarto$ci zelaza i manganu.

Zasoby wod podziemnych GZWP nr 134 ustalono dro-
ga modelowania matematycznego. Zasoby dyspozycyjne
oszacowano na 14 270 m*/d, przy module 81,8 m*d x km?.
Rzeczywisty pobor wod podziemnych w 2010 r. wynosit
3807 m*/d, co stanowito ok. 26% zasobow dyspozycyjnych.

Na terenie zbiornika D¢bno ujgcia wod podziemnych
stanowig podstawowe zrodlo zaopatrzenia ludnosci w wode
pitna. Pobor wod ma charakter rozproszony, co wptywa ko-
rzystnie dla utrzymania dobrego stanu wod podziemnych.
Wigkszy pobdr wody zachodzi na ujgciach komunalnych.
Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych przekra-
cza znaczaco sume poborow rzeczywistych i dopuszczal-
nych wynikajacych z wydanych pozwolen wodnoprawnych.

Wyznaczony obszar ochronny GZWP nr 134 D¢bno
obejmuje powierzchni¢ 44,9 km?. Ze wzgledu na zréznico-
wany rozktad podatnosci zbiornika na doptyw zanieczysz-
czen z powierzchni terenu oraz miejscowy plan zagospoda-
rowania obszar ochronny podzielono na dwa podobszary.
Pierwszy podobszar obejmuje tereny miasta Dgbno (w gra-
nicach administracyjnych), natomiast drugi — tereny gorni-
cze kopalni ,,Cychry”.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego nie
przewiduje zasadniczych zmian w sposobie gospodarowa-
nia tym terenem. Na obszarze zabudowy miejskiej plany
obejmuja gospodarke mieszkaniowa, ushugi i rzemiosto.
Rolniczy charakter terenu, w cz¢$ci poétnocnej obszaru
ochronnego, nie stanowi bezposredniego zagrozenia dla
wod podziemnych. Propozycje dotyczace dziatan dla
ochrony wod podziemnych zbiornika D¢bno przedstawio-
no na podstawie obowiazujacych przepisow prawnych za-
wartych w ustawach i rozporzadzeniach. Uwzgledniono
przy tym rowniez zatozenia i wytyczne przedstawione
w programie ochrony §rodowiska sporzadzonym dla gminy
De¢bno oraz istniejace warunki zagospodarowania terenu
w obrebie granic wyznaczonego obszaru ochronnego.
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GZWP nr 135
Barlinek

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 135 Zbiornik Barlinek” (Janiszewska i zespot,
2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 135 Zbiornik (QSM) Barlinek.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 135 Zbiornik Barlinek.

GZWP nr 135 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 135 (2015)
Zbiornik [km?] 170 131,4
Proponowany obszar ochronny [km?] 170 142,76

GZWP nr 135 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo zachodniopomorskie, lubuskie
Powiat mysliborski, choszczenski, strzelecko-drezdenecki, gorzowski
RZGW Poznan, Szczecin

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

23,24,33,34

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: RDO — region dolnej Odry i Zalewu Szczecinskiego,
SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Odry od Warty do ujscia, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4),
Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 135 (2015)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* I-111
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 124-480
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 74,4
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 9792
Podatno$¢ zbiornika na antropopresje podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 135 jest potozony jest w poludniowo-zachod-
niej czg$ci Pomorza. Zbiornik o charakterze porowym ce-
chuje si¢ korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi
i dobra jako$cig wod podziemnych.

GZWP nr 135 tworza czwartorzgdowe utwory piasz-
czyste i zwirowe pochodzenia rzecznego i wodnolodowco-
wego, ktorych zroznicowany rozktad przestrzenny w profi-
lu pionowym oraz horyzontalnie jest efektem formowania
ich w okresach glacjalnych i interglacjalnych. Wsrod
czwartorzgdowego pigtra wodonosnego wyrdznia si¢ po-
ziom sandrowo-dolinny o bardzo zmiennej migzszos$ci oraz
parametrach filtracyjnych, poziom mi¢dzyglinowy gorny
i srodkowy oraz poziom podglinowy. Poziom sandrowo-
-dolinny cechujg migzszosci od kilku do 25 m, a wspot-
czynnik filtracji wynosi 2,4-36 m/d, a zwierciadto wod
podziemnych ma tu charakter swobodny. Poziom migdzy-
glinowy gorny i srodkowy wyst¢puje na catym obszarze
opracowania. Migzszo$¢ tego poziomu waha si¢ od 10 do
20 m, a zwierciadto wody ma charakter naporowy lub lo-
kalnie swobodny. Wspoétczynnik filtracji miesci si¢ w prze-
dziale 2,4—64,8 m/d. Poziom podglinowy wystepuje lokal-
nie w zagtgbieniach powierzchni podczwartorzedowe;j.
Zwierciadto wod podziemnych ma charakter naporowy.
Miazszo$¢ tych osadow piaszczysto-zwirowych sigga od
kilku do kilkudziesigciu metrow, zas wspotczynnik filtracji
wynosi 2,4—48 m/d. Srednia wodoprzewodno$é wszystkich
utworow donos$nych budujacych GZWP nr 135 zmienia si¢
w zakresie 124—480 m*/d.

Stan chemiczny wod podziemnych na obszarze catego
zbiornika zaklasyfikowano jako dobry i zadowalajacy —
klasy I-III (wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.).
Stwierdzone przekroczenia dopuszczalnych stezen w wo-
dach do picia, dotycza zwiazkéw zelaza i manganu. Wody
zbiornika do potrzeb pitnych i gospodarczych wymagaja

prostego uzdatniania polegajacego na redukcji zwigzkow
zelaza 1 manganu do wielkos$ci dopuszczalnych przepisami
sanitarnymi.

Poziom wodonos$ny zbiornika jest powszechnie ujmo-
wany do eksploatacji przez uj¢cia komunalne, zaopatrujace
w wodg¢ miasto Barlinek i o$cienne miejscowosci. GZWP
nr 135 ma szczegodlne znaczenie regionalne dla obecnego
i perspektywicznego zaopatrzenia ludnosci w wodg. Zaso-
by odnawialne dla zbiornika okreslono na 9792 m*d, przy
module 74,4 m3/d x km?.

GZWP nr 135 jest obszarem o charakterze lesno-rolni-
czym, gdzie az 73% powierzchni zbiornika zajmuja lasy.
Lasy sa gtéwnym bogactwem naturalnym regionu, b¢dac
zarowno baza surowcowa dla przemystu drzewnego, jak
i turystyki. Pozostalg powierzchni¢ zbiornika wypetniaja
tereny rolne 12,5%, taki i pastwiska 2,5% oraz obszary za-
budowy miejskiej i wiejskiej i ustugowo-przemystowej sta-
nowigce ok. 7% powierzchni zbiornika.

GZWP nr 135 nie jest dobrze chroniony przed zanie-
czyszczeniami. Obszary §rednio i mato podatne stanowia
zaledwie 9% powierzchni GZWP, natomiast pozostala
czg$¢ zbiornika obejmujg obszary podatne na zanieczysz-
czenia. W zwiazku z tym dla GZWP nr 135 wyznaczono
obszar ochronny o powierzchni 142,76 km?. W obrebie ob-
szaru ochronnego wyznaczono dwa podobszary ochronne,
w ktorych istnieja juz formy prawne ochrony przyrody.
Pierwszy podobszar jest tozsamy z ustanowiong strefa
ochronng dla ujg¢cia w Barlinku i z obowigzujacymi na tym
terenie zakazami i nakazami wprowadzonymi rozporza-
dzeniem Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Szczecinie. Drugi podobszar wyznaczono
w granicach obszaru Natura 2000 oraz w granicach Barli-
necko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego.
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GZWP nr 136
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Dobiegniewo (Dobiegniew)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 136 Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo (Do-
biegniew)” (Sobolewska i zesp6t, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 136 Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 136 Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo.

GZWP nr 136 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 136 (2013)
Zbiornik [km?] 180 210,1
Proponowany obszar ochronny [km?] 180 nie wyznaczono
GZWP nr 136 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo zachodniopomorskie, lubuskie
Powiat choszczenski, strzelecko-drezdenecki
RZGW Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 25

Jednostka hydrogeologiczna

we Paczyfiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Poludniowopomorskie (314.6-7)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 136 (2013)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* I1II
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-1000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 205
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 43000
Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 136 to porowy zbiornik czwartorzgdowy,
ktory jest potozony w potudniowo-zachodniej czg¢sci Po-
morza.

Glownym uzytkowym pigtrem wodonosnym w rejonie
zbiornika jest pigtro czwartorzedowe. Na jego zasobach ba-
zuje wigkszos$¢ uje¢ wod podziemnych w tym rejonie.
Glownie jest eksploatowany poziom mig¢dzyglinowy, zwia-
zany z poligenetycznym kompleksem piaskow i zwirow
wodnolodowcowych fazy leszczynskiej zlodowacenia wi-
sty (dolnych), i zlodowacenia warty (gornych) oraz utwo-
row aluwialnych interglacjatu eemskiego, tworzacych cia-
gla 1 rozlegla warstwe, ktory stanowi zasadniczy poziom
GZWP nr 136. Strop poziomu zbiornikowego wystepuje na
zmiennych glebokosciach od kilku do ponad 50 m ponizej
poziomu terenu. Migzszo$¢ serii wodonosnej zmienia si¢
w przedziale od niespetna 10 m do ponad 40 m, osiagajac
maksymalne warto$ci w centralnej czg¢sci zbiornika.
Wspolezynnik filtracji warstwy zbiornikowej zmienia si¢
w granicach 5-70 m/d, za§ wodoprzewodno$¢ warstwy jest
zréznicowana i wynosi od 150 do >2000 m?/d. Zwierciadto
wody zbiornikowego poziomu wodonosnego ma charakter
naporowy, jedynie lokalnie ma charakter swobodny.

W granicach GZWP nr 136 dominujg wody dwujonowe
typu HCO,-Ca, a lokalnie wystgpujg rowniez trojjonowe
typu HCO,-80,-Ca. Stan chemiczny wod podziemnych
zaklasyfikowano jako dobry. Wystepuja tu wody zaliczone
glownie do II klasy jakosci, rzadziej do I. St¢zenia glownych
sktadnikéw fizyczno-chemicznych wod podziemnych ogol-
nie mieszcza si¢ w granicach stgzen dla wod do picia.
Stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stezen zwiaz-
kéw zelaza i manganu (zwiazki te naleza do naturalnych
sktadnikéw wod podziemnych), a takze jonu amonowego.

Podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wodg¢ ludnosci,
rolnictwa oraz przemystu w obrgbie GZWP nr 136 sg wody
podziemne migdzyglinowego poziomu wodono$nego. Sza-
cunkowe zasoby dyspozycyjne okre$lono na 43 000 m¥/d,
przy module 205 m3/d x km?. Rzeczywisty pobor wod pod-
ziemnych na terenie zbiornika w 2012 r. wynosit 1712 m*/d,
co stanowito 3,9% zasobow dyspozycyjnych.

W rejonie zbiornika wody podziemne stanowia podsta-
wowe zrodlo zaopatrzenia w wod¢ ludnosci, zaktadow
przemystowych i rolnictwa. Sumaryczna wielko$¢ zatwier-
dzonych zasobow eksploatacyjnych ujgeé¢ wod podziem-
nych, zlokalizowanych w granicach zbiornika, wynosi
38 604 m*/d i stanowi 90% zasobow dyspozycyjnych.

Na obszarze GZWP nr 136 dominujg tereny o charakte-
rze leSnym i rolniczym. Lasy zajmujg az 48% catej po-
wierzchni zbiornika, za$ pozostale tereny to glownie grun-
ty orne i taki. Jedynym osrodkiem miejskim zlokalizowa-
nym w granicach GZWP nr 136 jest Dobiegniew. Wydzie-
lono tu Dobiegniewska Stref¢ Przemystowa. Na terenie
zbiornika przewaza produkcja rolna, hodowla jest prowa-
dzona w bardzo ograniczonym zakresie.

Z uwagi na to, ze tereny podatne na zanieczyszczenia
w granicach GZWP nr 136 wystepuja na bardzo ograniczo-
nej powierzchni, a obszar zbiornika cechuje si¢ bardzo nie-
wielkim stopniem zagospodarowania terenu, wystepuja tu
liczne tereny chronione i nie ma znaczacych zagrozen dla
jakosci i ilosci wod podziemnych poziomu zbiornikowego,
odstapiono od zaprojektowania obszaru ochronnego
GZWP nr 136. Nie wyklucza si¢ jednak wyznaczenia go
w przysztosci, w przypadku uszczegotowienia badan i po-
zyskania nowych danych.
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GZWP nr 138
Pradolina Torun—Eberswalde

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaru ochronnego zbiornika wod podziemnych Pradolina Torun—Eber-
swalde (GZWP nr 138)” (Dabrowski i zesp6t, 20006).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 138 Pradolina Torun—Eberswalde (Notec¢).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 138 Pradolina Torun—Eberswalde (Notec¢).

GZWP nr 138 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 138 (2006)
- 1862,8
2 2O
Zbiornik [km’] 2100 do gospodarczego wykorzystania — 986,2
Proponowany obszar ochronny [km?] 2300 1201,9

GZWP nr 138 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubuskie, wielkopolskie, kujawsko-pomorskie
. gorzowski, strzelecko-drezdenski, czarnkowsko-trzcianecki, pilski, chodzielski,
Powiat L . . P S .
wagrowiecki, nakielski, bydgoski ziemski, zninski, inowroctawski
RZGW Poznan, Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci)

25,26, 34, 35, 43, 45

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN —region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7),

wg Kondrackiego (2002) Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), Pojezierze Wielkopolskie (315.5)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonosnych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 138 (2006)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze 11, I11, lokalnie IV i V

Wodoprzewodno$¢ [m*/d] 250-1200

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 195,36

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 192 720

Podatno$¢ zbiornika na antropopresje¢

bardzo podatny, podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 11 lutego 2004 .
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 138 udokumen-
towano w 2006 r. Rozpoznanie struktury geologicznej spet-
niajacej kryteria ilo§ciowe GZWP pozwolito na wydziele-
nie zbiornika w granicach zblizonych do wyznaczonych
w 1990 r. Zbiornik tworzy czwartorzgdowy, roznowiekowy,
poligenetyczny zespot warstw (poziomdw) wodonosnych od
zlodowacen potudniowopolskich po holocen. Wystepuje
w obnizeniu podtoza neogenskiego, ogdlnie o kierunku
réwnoleznikowym, zgodnym ze wspotczesna doling Noteci.
Na obszarze pradoliny Noteci—Warty réznowiekowe pozio-
my piaszczyste zaliczone do zbiornika pozostaja w kontak-
cie hydraulicznym. Osady wodono$ne maja zmienng migz-
szo$¢ od srednio 20-35 m w czgsci zachodniej do 30—60 m
w czg$ci wschodniej. Zwierciadto wod podziemnych pierw-
szego poziomu wodonos$nego, na ogo6t o charakterze swo-
bodnym, wystepuje na gltgbokosci 1-9 m. Zasilanie odby-
wa si¢ przede wszystkim w wyniku infiltracji opadéw na
obszarze zbiornika oraz doptywu z potnocy i z potudnia
z przyleglych wysoczyzn, a takze lokalnie z przesigkania
z nizej lezacego poziomu miocenskiego. Baza drenazu jest
Notec.

Zbiornik podzielono na 3 czg¢$ci. Dwie z nich — czg§¢
zachodnia w rejonie Strzelc Krajenskich o powierzchni
590 km? oraz cze$¢ wschodnig w rejonie na potudnie od
Bydgoszczy o powierzchni 396,2 km? uznano jako obszary
GZWP mozliwe do gospodarczego wykorzystania — stano-
wiace tereny, na ktorych jest mozliwy pobor wod o dobrej
jakosci 1 w duzych ilosciach. Laczna powierzchnia tych
dwoch czgsci zbiornika wynosi 986,2 km?. Dla tych dwoch
fragmentoéw zbiornika wyznaczono obszary ochronne.
Centralna cz¢$¢ zbiornika wykluczono z potencjalnego wy-
korzystania ze wzglgdu na jako$¢ wod oraz obszary chro-
nione Natura 2000, obejmujace ten fragment GZWP. Po-
tencjalne pogorszenie jako$ci wod jest zwiazane z zagroze-
niami geogenicznymi. Dotyczy to zanieczyszczenia wod
podziemnych w kopalnej pradolinie w dwojaki sposob.
Zwigkszona eksploatacja wod stwarza zagrozenie zwigzane
z procesami mineralizacji materii organicznej zawartej za-
rowno w lezacych nizej w poziomach paleogensko-neogen-
skich (glownie miocenu), jak i w czwartorzedowych pozio-
mach wodono$nych zwigzanych z warstwami interglacjatu
eemskiego oraz holocenu — torfow w dzisiejszej dolinie No-
teci 1 jej dopltywow. Plytkie wody podziemne w dolinie No-
teci, pozostajace w centralnej czes¢ GZWP w kontakcie
z wodami w utworach pradoliny cechuje wysokie stgzenie
zwigzkow zelaza 1 manganu, podwyzszone st¢zenia chlor-
kow 1 siarczanow oraz wysoka barwa zwiagzana ze zwiaz-
kami humusowymi. W rejonie Pity oraz Chodziezy dodat-

kowym zagrozeniem geogenicznym jest potencjalna ascen-
zja w strefach tektonicznych wod zasolonych z gtebokiego
podloza — cechsztynu, przez utwory triasowe i jurajskie.
W planach i koncepcjach zagospodarowania przestrzennego
wzdtuz Noteci wyznaczono tereny ograniczonego zainwe-
stowania oraz zintegrowany system ekologiczny, co rowniez
ma wplyw na ograniczone zapotrzebowanie na wodg.

Teren zbiornika jest stabo zagospodarowany, przewaza
zagospodarowanie rolnicze i lesne. W miejscowosciach zlo-
kalizowanych w obrebie zbiornika znajdujg si¢ pojedyncze
zaktady przemystowe. Na obszarach, w ktorych przewiduje
si¢ pobor wod podziemnych, zalecenia dla dodatkowej
ochrony tych wod sg zwigzane z antropopresja i dotycza
przede wszystkim gospodarki rolnej. Zagrozenia obszarowe
sa zwigzane z nadmiernym stosowaniem nawozow i srod-
kow ochrony roslin, ogniska punktowe sg zwigzane przede
wszystkim z osadnictwem wiejskim. Istotne zagrozenia sa
zwigzane rowniez z nierozwigzanym problemem odprowa-
dzania $ciekow (ograniczony zasi¢g systemow kanalizacyj-
nych) oraz gospodarka odpadami, zwlaszcza problemem
starych sktadowisk i ,,dzikich” wysypisk odpadow.

Przewazajgca czg¢s¢ zbiornika jest pozbawiona izolacji
lub jest to izolacja staba. Zdecydowana czg¢$¢ zbiornika to
tereny o bardzo wysokiej podatnosci. Skutkiem tego jest
wysokie zagrozenie i w wielu miejscach staba jakos¢ wod
zwigzana z migracjag wod zanieczyszczonych w wyniku
procesow geogenicznych w centralnej czesci zbiornika. Ja-
ko$¢ wod jest zroznicowana. Wody klasy 11 i1 IIT wystepuja
zwykle w obrgbie tarasow wysokich pradoliny i na wyso-
czyznach, wody klasy IV i V na obszarach torfowisk oraz
w rejonach zabudowy i intensywnego rolnictwa — najczg-
$ciej ma to miejsce w centralnej cz¢sci zbiornika. W rejo-
nie migdzy Pita, Ujsciem i Chodzieza oraz w rejonie Szubi-
na zaobserwowano ascenzj¢ wod stonych.

Na obszarach przewidzianych do gospodarczego wyko-
rzystania i wyznaczonych dla nich projektowanych obsza-
rach ochronnych strefy bardzo podatne (czas potencjalnej
migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu jest krotszy
od 5 lat) obejmujg 77,4% calego obszaru, a strefy podatne
(czas potencjalnej migracji zanieczyszczen 5-25 lat), roz-
mieszczone mozaikowo, obejmujg 21,7% obszaru. W zwigz-
ku z tym przy wskazaniu zasad ochrony dla catego obszaru
ochronnego przyjeto zakazy nakazy i ograniczenia jak dla
rejonow bardzo podatnych. Ze wzgledu na niekorzystne
procesy hydrochemiczne w strefach zatorfionych i zurbani-
zowanych, ujecia wod powinny by¢ lokalizowane w obrgbie
tarasow wysokich pradoliny i przy krawedziach wyso-
czyzn.
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GZWP nr 139
Dolina kopalna Smogulec—Margonin

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika

Woéd Podziemnych nr 139” (Czerwinska i zespot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 139 Dolina kopalna Smogulec—Margonin.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 139 Dolina kopalna Smogulec—Margonin.

GZWP nr 139 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 139 (2013)
Zbiornik [km?] 250 304,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 250 5,1

GZWP nr 139 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie, wielkopolskie

Powiat nakielski, chodzieski, wagrowiecki, obornicki, czarnkowsko-trzcianecki
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 35,41, 42

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 139 (2013)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jakosci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-720
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 134,4
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 40 800

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

podatny, $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 139 jest zbiornikiem porowym czwartorz¢do-
wym, potozonym w pétnocnym rejonie Wielkopolski. Po-
ziom wodonos$ny GZWP nr 139 tworzy kompleks piaszczy-
stych i zwirowych utworéw czwartorz¢gdowych osadow.
Stanowia one II uzytkowy kompleks czwartorzgdowy (po-
ziom mig¢dzyglinowy dolny oraz podglinowy) wiekowo
zwigzany z osadami fluwioglacjanymi zlodowacen $rodko-
wopolskich oraz utwory lokalnych dolin kopalnych z okresu
interglacjatu ferdynandowskiego. Poziom mi¢dzyglinowy
dolny charakteryzuje si¢ w miar¢ ciagtym rozprzestrzenie-
niem, a jego migzszosc¢ jest zroznicowana, przecigtnie wy-
nosi ok. 25 m, jednak lokalnie moze dochodzi¢ do ponad
35 m. Zwierciadto wody tego poziomu ma charakter napig-
ty. Podglinowy (spagowy) poziom wodonosny tworza prze-
warstwienia piaszczyste z okresu interglacjatu ferdynan-
dowskiego wypelniajace obnizenia, doliny i rynny w po-
wierzchni osadow neogenu. Poziom podglinowy lokalnie
wystepuje w obrebie rynien, badz obnizen w podtozu neo-
genskim i charakteryzuje si¢ migzszoscia przeci¢tnie 10—
25 m. Zwierciadto wody ma tu charakter naporowy. Sred-
nia wodoprzewodno$¢ warstw zbiornikowych zmienia si¢
od 240 do 720 m*/d.

Stan chemiczny wod podziemnych na obszarze catego
zbiornika zaklasyfikowano jako dobry, dominuja wody za-
liczone do II klasy. St¢zenia gtéwnych sktadnikéw fizycz-
no-chemicznych wod podziemnych ogdélnie mieszcza si¢
w granicach norm przepiséw sanitarnych dotyczacych
wody do picia. Stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych
stezen zwiazkow zelaza i manganu (zwiazki te naleza do
naturalnych sktadnikéw wod podziemnych) oraz w jednym
punkcie podwyzszone st¢zenie azotanow.

Zasilanie wod podziemnych GZWP nr 139 nastepuje
przede wszystkim na drodze infiltracji opadow atmosfe-

rycznych w obrgbie zbiornika. Szacunkowe zasoby dyspo-
zycyjne zbiornika oszacowane na podstawie badan modelo-
wych wynoszg 40 800 m*/d, przy module 134,4 m3/d x km?.
Podstawowym zrodtem zaopatrzenia w wode ludnosci, za-
ktadow przemystowych i rolnictwa sg wody podziemne.
Rzeczywisty pobor wod podziemnych na terenie zbiornika
w 2011 r. wynidst ok. 3655 m*/d, z czego udziat wod w po-
borze z poziomu zbiornikowego stanowit ok. 97%. Pobor
wod w 2011 r. wyniodst ok. 9% szacunkowych zasobow dys-
pozycyjnych. Przemyst na obszarze GZWP nr 139 nie jest
rozwinigty na duzg skalg, ogranicza si¢ do rolniczego, spo-
zywczego, budowlanego oraz niewielkich zaktadow pro-
dukcyjno-ustugowych.

W obrebie GZWP nr 139, rolnictwo jest dominujaca for-
ma zagospodarowania terenu. Tereny rolne stanowig tu po-
nad 64% (w tym grunty orne oraz taki i pastwiska). Lasy
oraz ekosystemy seminaturalne stanowia zaledwie ok. 34%
calej powierzchni zbiornika. W obrebie zbiornika udziat te-
renéw o wysokim stopniu zagospodarowania jest niewielki.

Zdecydowana wigksza czg¢$¢ zbiornika charakteryzuje
si¢ Srednig i mata podatnoscia na zanieczyszczenia. Nie-
wielkie powierzchnie samego GZWP nr 139 oraz jego naj-
blizszych okolic wykazuja si¢ duza podatnoscia na zanie-
czyszczenia. Wlasnie dla tych obszarow o duzej podatnosci
na zanieczyszczenia stwierdzono koniecznos¢ wyznacze-
nia obszaréw ochronnych. Powierzchnia proponowanego
obszaru ochronnego GZWP nr 139 wynosi ok. 5,1 km?,
niewielkim fragmentem przekracza teren zbiornika. Biorac
pod uwage zagospodarowanie przestrzenne: zakazy, naka-
zy 1 ograniczenia w korzystaniu z gruntéw, ochrong ukie-
runkowano na zabezpieczenie wod poziomu zbiornikowego
przed zagrozeniami zwigzanymi z rolnicza forma uzytko-
wania terenu.
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GZWP nr 140
Subzbiornik Bydgoszcz

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 140 Subzbiornik Bydgoszcz” (Dabrowski i zespot,

2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 140 Subzbiornik (Tr) Bydgoszcz.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 140 Subzbiornik Bydgoszcz.

GZWP nr 140 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 140 (2013)
Zbiornik [km?] 170 447,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 170 nie wyznaczono

GZWP nr 140 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Powiat bydgoski
RZGW Gdansk, Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

29, 36, 43, 44, 45

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny;
prowincja Odry: SWN — Region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Wisty od Drwecy do ujscia, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7),
Dolina Dolnej Wisty (314.8), Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 140 (2013)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia kreda dolna
Klasa jakosci wody* 11, T
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 36-1824
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 142,28
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 63 672

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

$rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 140 Subzbiornik Bydgoszcz w catosci jest
polozony w granicach wojewodztwa kujawsko-pomorskie-
go. Obszar GZWP nr 140 ma powierzchnig 447,5 km?. Wo-
donoscami poziomu dolnokredowego GZWP nr 140 sa pia-
ski drobnoziarniste i Srednioziarniste, rzadziej pylaste oraz
piaskowce walanzynu i barremu. Warstwy te sa poprze-
dzielane warstwami ifowcowymi i mutowcowymi. W obrg-
bie utworéw kredy dolnej wyrdzniono dwie warstwy: dol-
na ujecia ,,Las Gdanski”, ktora jest zwigzana z piaskami
i piaskowcami walanzynu oraz gorng Fordonu, zwigzana
z utworami piaszczystymi barremu—albu.

Wody w utworach kredowych tworza dwa poziomy wo-
donosne: kredy dolnej i kredy gornej. Poziom gornokredo-
wy to seria margli, opok, wapieni i gez (cenoman — ma-
strycht), wystgpujacych we wschodniej czgsci GZWP
0 migzszosci do 150,0 m. Od poziomu kredy dolnej jest on
lokalnie oddzielony itowcami i mutowcami cenomanu dol-
nego. [zolacja ta moze by¢ nieciagta i w uktadzie krazenia
wod tworzg one regionalny system hydrodynamiczny. Po-
ziom ten ma bardzo zréznicowane parametry hydrogeolo-
giczne. Poziom dolnokredowy wystepuje szerokim pasem
pod utworami kenozoicznymi dolnej Brdy i dalej, w obre-
bie Kotliny Torunskiej. Wodono$cami sg piaski drobno-
ziarniste i Srednioziarniste, rzadziej pylaste oraz piaskow-
ce. Wsrod tego kompleksu wodono$cow wyrdézni¢ mozna
dwie gtéwne warstwy: dolna, zwiazang glownie z piaskami
i lokalnie piaskowcami walanzynu oraz gorna, zwiazana
z utworami piaszczystymi barremu—albu. Warstwy te sa
traktowane w rejonie Bydgoszczy jako zbiorniki kredy:
pierwsza jako ,,Lasu Gdanskiego”, druga — Fordonu. Zbior-
niki te sg rozdzielone serig mulowcowo-piaszczysta z itami
i itowcami hotterywu. Parametry filtracyjne warstwy dol-
nej: migzszos$¢ utworéw wodonosnych 60,0-120,0 m;
wspotczynnik filtracji 8,67-22,56 m/d; wodoprzewodnosé
do 1560 m?/d. Warstwa gorna poziomu dolnokredowego

jest okreslona jako zbiornik kredy fordonskiej. Tworza ja
piaskowce i piaski barremu oraz albu o miazszosci 40,0—
80,0 m, wspolczynniku filtracji 4,8—12 m/d przy wodoprze-
wodnosci ponad 480 m%/d.

Wody podziemne kredy fordonskiej obszaru GZWP nr
140, sg wodami stodkimi, typu HCO,-CI-Na i HCO,-Cl-Na-
-Ca, o suchej pozostatosci w granicach 256,0-861,0 mg/
dm?. Wody warstwy dolnej (rejon ujecia ,,Las Gdanski”) sg
wodami typu HCO,-Ca-Mg, HCO,-Ca-Mg-Na oraz HCO,
-S0,-Na-Ca, o suchej pozostatosci 331,0-814,0 mg/dm’.
Wody poziomu dolnokredowego mieszcza si¢ w 11 i 111 kla-
sie jakosci. Gtéwnymi jonami decydujacymi o zaliczeniu do
IIT klasy jakosci sa wystgpujace w tych wodach: azot amo-
nowy, zelazo, mangan oraz wodoroweglany.

Zasoby dyspozycyjne dla rejonu GZWP nr 140 przyj-
muje si¢ w wielkosci ustalonych zasobow eksploatacyjnych
uj¢¢ z poziomu kredy dolnej dla rejonu Bydgoszczy oraz
dla pozostatych uj¢¢ na obszarze modelu na podstawie
wielko$ci pozwolen wodnoprawnych (tacznie w ilosci
63 672 m*/d). Stanowia one ok. 80% zasoboéw odnawial-
nych zbiornika.

Poziom dolnokredowy zbiornika jest potozony na gleg-
bokosci 100,0-300,0 m i jest izolowany od powierzchni
miazszym pakietem glin zwatowych, 16w i mutkow. Na
calym obszarze zbiornika czasy przesaczania wod z po-
wierzchni terenu do warstwy wodono$nej w utworach kre-
dy dolnej, przekraczaja okres 50 lat.

W zwiazku z tym, ze w obrgbie GZWP nr 140 nie wy-
znaczono obszaréw ochronnych zbiornika, nie przedsta-
wiono dla tego GZWP zakazow i nakazow w uzytkowaniu
obszaru. W celu uniknigcia zanieczyszczenia geogeniczne-
go wod poziomu dolnokredowego nalezy eksploatacje ujeé
w rejonie Bydgoszczy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami do-
kumentacji z 1999 r. (decyzja Wojewody Kujawsko-Pomor-
skiego z dnia 15.06.2000 r. nr OS 7441/12/95/00).
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GZWP nr 141
Zbiornik rzeki dolna Wisla

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 141 Zbiornik rzeki dolna Wista” (Tarnawska i ze-

spot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 141 Zbiornik (QPM) rzeki dolna Wista.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 141 Zbiornik rzeki dolna Wistla.

GZWP nr 141 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 141 (2013)
Zbiornik [km?] 354 724
Proponowany obszar ochronny [km?] 410 679,4

GZWP nr 141 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Powiat torunski, m. Torun, aleksandrowski, inowroctawski, chetminski, bydgoski
RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgs$ci)

31, 39, 40, 44, 45, 46

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Wisty od Drwecy do uj$cia, lewobrzezna Wisty od Narwi do Drwecy, Drwecy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Dolina Dolnej Wisty (314.8),
Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie (315.1), Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 141 (2013)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I1
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 480-1440

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 103,2
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 74 783,83

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 141 lezy na granicy dwoch jednostek struktu-
ralnych Niecki brzeznej (synklinorium brzezne) oraz watu
antyklinorium $rodkowopolskiego. System krazenia wod
podziemnych w rejonie omawiany zbiornik obejmuje ob-
szar Kotliny Torunskiej oraz przylegte tereny Pojezierza
Chelminskiego i Rowniny Inowroctawskiej. W sklad syste-
mu wchodza dwa glowne pigtra wodono$ne czwartorzedo-
wo-neogenskie i kredowe watu kujawskiego. W obrebie
GZWP nr 141 mozna wyrozni¢ dwa obszary o wyraznie
odmiennych warunkach hydrogeologicznych. Jest to obszar
pradoliny (Kotlina Torunska) z doling Drwgcy oraz wyso-
czyzna polodowcowa (Pojezierze Chetminskie).

W rejonie GZWP nr 141 wystepuje jedno czwartorze-
dowe pietro wodonosne. Wystepuja tu dwa poziomy czwar-
torzgdowe. Pierwszy, dolinny poziom wéd gruntowych,
jest zwiazany z holocenskimi i plejstocenskimi tarasami
Wisty. Zbudowany jest z piaskow roéznej granulacji i zwi-
row gtéwnie akumulacji rzecznej. Na wigkszosci obszaru
jest podscielony osadami pliocenu i miocenu, lokalnie tyl-
ko glinami zwatowymi. Drugi, migdzyglinowy poziom
czwartorzgdowy, wystepuje w obrebie wysoczyzny Poje-
zierza Chetminskiego. Zbudowany jest z osadéw fluwio-
glacjalnych, piaskéw réznej granulacji i zwirdw o zrézni-
cowanej migzszosci. GZWP nr 141 charakteryzuje si¢ ko-
rzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Miazszos$¢
poziomdw jest zmienna, w granicach 10—50 m, zalezna od
konfiguracji podloza i powierzchni terenu. Poziom dolinny,
zajmujacy zdecydowana cze$¢ zbiornika, nie jest izolowany
od powierzchni terenu, poziom mi¢dzyglinowy jest izolo-
wany od powierzchni terenu serig osadéw stabo przepusz-
czalnych o zmiennej migzszosci w granicach 5-50 m. Wy-
dajnos¢ potencjalna pojedynczej studni jest zalezna od
migzszosci 1 wyksztalcenia granulometrycznego warstwy.
W Toruniu wynosi ona ok. 240—-1200 m*/d, a na pozosta-
tym obszarze warunki hydrogeologiczne pozwalaja na uzy-
skanie ze studni od 1680 do ponad 2400 m3/d wody.

Catkowita wielko$¢ poboru wod podziemnych z ujec
zlokalizowanych w granicach zbiornika w 2011 r. wyniosta
ok. 5924 tys. m*/rok (16 230,1 m3/d), co stanowito 21,7%
szacunkowych zasobow dostepnych w obrgbie GZWP
nr 141. W zwiazku z brakiem jednoznacznych prognoz na

temat zwigkszajacego si¢ zapotrzebowania na wod¢ pod-
ziemng i brakiem plandéw budowy w najblizszej przysztosci
nowych komunalnych uj¢é wod podziemnych GZWP
nr 141 nie jest zagrozony pod nadmierna eksploatacja.

Wody poziomu zbiornikowego cechuja si¢ dobrym sta-
nem chemicznym (klasa II). Z uwagi na podwyzszone stg-
zenie zelaza i manganu wymagaja uzdatniania do celow
pitnych (klasa IIb wg MhP). Wystepuja tez wody klasy
I (bardzo dobrej jakos$ci) na ujg¢ciach ,,Czerniewice”
i,,Mata Nieszawka”. Lokalnie wystepuja wody klasy III.

Poziom wodonos$ny na obszarze pradoliny i doliny
Drwecy jest bardzo wrazliwy na wptyw zanieczyszczen
pochodzacych z powierzchni terenu, gdyz jest pozbawiony
warstwy izolacyjnej. W obrebie wysoczyzn, wystepuja
znacznej migzszosci warstwy glin i glin piaszczystych po-
nad warstwa zbiornikowa, ktore stanowia skuteczng izola-
cj¢ od powierzchni terenu.

Ze wzgledu na zréznicowanie budowy geologicznej,
warunkow hydrogeologicznych i izolacyjnej roli nadktadu
w stosunku do zbiornikowego poziomu wodono$nego wy-
dzielono trzy gtéwne obszary ochronne: rejon Unistawia,
dolina Wisty i Aleksandréw Kujawski. Sg to rejony, w kto-
rych potencjalny czas migracji zanieczyszczen konserwa-
tywnych z powierzchni terenu do warstw wodonosnych za-
liczonych do GZWP wynosi ponizej 25 lat. Bardzo niska
odporno$¢ naturalna (podobszary typu A) wystepuje na
przewazajacym obszarze zbiornika i jego obszarze zasila-
nia — tacznie ok. 711,1 km?, a w obrgbie zbiornika
621,7 km?. Niska odporno$¢ naturalna (podobszary typu B)
wystepuje na obszarze ok. 39,1 km?, a w obrebie GZWP
nr 141 — 25,2 km?.

Proponowane formy ochrony GZWP sa uzaleznione od
istniejacego i projektowanego zagospodarowania terenu
oraz stopnia wrazliwosci. Proponowane zakazy nie przewi-
duja likwidacji istniejagcych zaktadow ani ograniczenia po-
wierzchni produkcji rolnej, a raczej wprowadzanie zmian
sposobu uzytkowania ukierunkowanych na zmiang¢ techno-
logii, ograniczenie emisji itp. Ograniczenia lokalizacyjne
dotycza nowych, ucigzliwych inwestycji stanowiacych po-
tencjalne zagrozenie dla srodowiska, ktére powinny by¢
wykonywane poza obszarami ochronnymi.
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GZWP nr 142
Inowroclaw—Dabrowa

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej okre$lajacej warunki hy-
drogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréow ochronnych Gtow-
nego Zbiornika Wod Podziemnych nr 142 Inowroctaw—Dabrowa” (Dob-

kowska i zespdt, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 142 Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw Dabrowa.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 142 Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw—Dabrowa.

GZWP nr 142 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 142 (1998) GZWP nr 142 (2011)
Zbiornik [km?] 340 251,80 251,8
Proponowany obszar ochronny [km?] 340 43,00 54,6
GZWP nr 142 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Powiat inowroctawski, zninski, mogilenski
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 43

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 142 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* I-111

Wodoprzewodno$¢ [m?d]

na przewazajacym obszarze 240-960, lokalnie 960—1440

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?]

103,20

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d]

26 184

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Glowny zbiornik woéd podziemnych nr 142 Inowro-
ctaw—Dabrowa, o powierzchni 251,8 km?, znajduje si¢
w potnocno-zachodniej Polsce w rejonie Labiszyna, Barci-
na i Mogilna. Zbiornik ma charakter porowy, tworzy go
kompleks plejstocenskich utworéw wodonosnych.

W utworach piaszczystych czwartorzedu wyrozniono
jeden poziom wodono$ny, o zréznicowanej migzszosci. Po-
ziom ten sktada si¢ z piaszczystych i piaszczysto-zwiro-
wych warstw wodonosnych przedzielonych utworami stabo
przepuszczalnymi (glinami zwalowymi, pytami, itami
i torfami). Charakterystyczna cecha tego kompleksu wodo-
nosnego jest nieregularno$¢ poziomoéw glin zwatowych
trzech zlodowacen. Umozliwia to kontakt réznowiekowym
piaszczystym seriom wodnolodowcowym, glacjalnym
i rzecznym, ktore laczg si¢ ze soba tworzac jeden migdzy-
glinowy kompleks wodonos$ny, lokalnie przewarstwiony
wktadkami osadow stabo przepuszczalnych. Migzszoséé
wodonos$nych piaskow, w granicach wyznaczonego GZWP
nr 142, wynosi na ogéot 20—40 m, a w rejonach przeglebien
spagu plejstocenu osigga nawet 60 m. Poziom wodonos$ny
jest izolowany od powierzchni terenu pokrywa glin zwalo-
wych fazy poznanskiej (vistulian) o miazszosci od kilku do
30 m. Cz¢$¢ potudniowa zbiornika, jest lepiej izolowana
niz czg¢$¢ polnocna. W dolinie Noteci i rejonie giebokich
rynien gliny te nie wyst¢puja i opisywany kompleks wodo-
no$ny taczy si¢ z piaskami wystgpujacymi na powierzchni
terenu. Wodoprzewodno$¢ warstwy wodono$nej wynosi na
0g6t 240-480 m?/d, lokalnie 960—1440 m?/d. Wydajno$¢
potencjalna wigkszosci studzien zlokalizowanych na ob-
szarze GZWP nr 142 wynosi powyzej 1680 m?/d.

Zwierciadto wody plejstocenskiego poziomu wodonos-
nego na prawie calym obszarze GZWP nr 142 ma charakter
napigty. Swobodne zwierciadlo wody wystegpuje jedynie na
potnocy, w strefie odptywu wod ku pradolinie Torunsko-
-Eberswaldzkiej, oraz w dolinie Noteci i rejonach jezior
rynnowych. Powierzchnia piezometryczna uklada si¢ na
rzednych od 100 m n.p.m. w potudniowej czesci zbiornika
(okolice Kotodziejewa), 90—85 m n.p.m. w strefie centralne;j,
do ok. 75 m n.p.m. w dolinie Noteci i w ciggu jezior (Wolic-
kiego, Kierzkowskiego i Ostrowieckiego) przy zachodniej
granicy zbiornika oraz w poinocnej czgsci zbiornika (rejon
Kani i Lubostronia). Bazg drenazu wod podziemnych na ob-
szarze zbiornika sg pradolina Torunsko-Eberswaldzka, gte-
bokie jeziora rynnowe, dolina Noteci oraz potozone przy
wschodniej granicy zbiornika Jezioro Pakoskie.

Wody plejstocenskiego poziomu wodonos$nego w rejo-
nie GZWP nr 142 zalicza si¢ do wod typu HCO,-Ca, nisko
zmineralizowanych. Sucha pozostato$¢ wynosi $rednio
417 mg/dm?3. Na catym obszarze GZWP wystepuje pod-
wyzszona, uwarunkowana geogenicznie zawarto$¢ zwiaz-
kow zelaza i manganu. Srednie stezenie tych zwiazkow
wynosi odpowiednio: 1,69 mg Fe/dm? i 0,25 mg Mn/dm?,
a wartoéci maksymalne 5,0 mg Fe/dm® i 2,09 mg Mn/dm?®.

Wielko$ci zasobow oraz warto$ci modutéw, ustalone
dla GZWP nr 142 w wyniku badan modelowych, przedsta-
wiajg si¢ nastepujaco:

 zasoby odnawialne — 43 872 m%/d,

 zasoby dyspozycyjne — 26 184 m3/d,

* modut zasoboéw odnawialnych — 175,2 m3/d x km?,

* modut zasobow dyspozycyjnych — 103,2 m*/d x km?,
Teren zbiornika charakteryzuje si¢ roznym sposobem

zagospodarowania ze znacznym udziatem terenow rolni-

czych. W granicach obszaru ochronnego GZWP nr 142

wydzielono 3 obszary ochronne o tacznej powierzchni

54,6 km?. Na obszarze GZWP nr 142 i jego strefy ochron-

nej wyznaczono dwa gltéwne typy obszarow o zréoznicowa-
nej podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenia:

» obszar A —tereny o duzej podatnosci wod podziemnych
na zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Miazszo$¢
warstwy izolujacej wynosi <10 m, a czas migracji za-
nieczyszczen <5 lat. Z uwagi na rozne strefy drenazu
i zwigzane z tym kierunki odptywu wod podziemnych
obszar A podzielono na dwie strefy. Strefa A, obejmuje
poinoca czes¢ zbiornika zwigzana z odptywem wod na
poinoc, ku pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej. Strefa
A, zajmuje tereny potozone na potudnie od strefy A,.
Odplyw wod nastgpuje w kierunku zachodnim do doli-
ny Noteci i zwigzanego z nig ciagu jezior, znajdujacych
si¢ w zachodniej czesci GZWP nr 142 (jeziora: Wolic-
kie, Kierzkowskie, Ostrowieckie i Foluskie).

* obszar B — tereny o $redniej podatnosci wod podziem-
nych na zanieczyszczenie. Miazszo$¢ osadow stabo
przepuszczalnych w nadktadzie warstwy wodonosne;j
wynosi 10-30 m, a czas przesgczania zanieczyszczen
z powierzchni terenu okre§lono na 5-25 lat. Obszar
obejmuje potudniows cze¢$¢ zbiornika ,,B” oraz tereny
w rejonie Lubostronia i Kani na péinocy i w rejonie
Murczyna na zachodzie.
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GZWP nr 143

Subzbiornik Inowroclaw—Gniezno

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 143 Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno” (Mikotaj-

czyk i zesp6t, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 143 Subzbiornik (Tr) Inowroctaw—Gniezno.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 143 Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno.

GZWP nr 143 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 143 (2013)
Zbiornik [km?] 2000,0 4995,0

Proponowany obszar ochronny [km?]

nie wyznaczono

nie wyznaczono

GZWP nr 143 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie, kujawsko-pomorskie
chodzieski, obornicki, wagrowiecki, poznanski, m. Poznan, gnieznienski, sremski,
Powiat sredzki, wrzesinski, stupecki, koninski, m. Konin, pilski, jarocinski, nakielski,
bydgoski, zninski, inowroctawski, mogilenski, radziejowski, aleksandrowski, torunski
RZGW Poznan, Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

35,42, 43, 45, 60, 61, 62

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny;
prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Wisty od Drwecy do ujscia, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
Pojezierze Wielkopolskie (315.5), Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 143 (2013)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia neogen, paleogen
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I1
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 24-960

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 18,53
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 92 552

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Zbiornik znajduje si¢ w péinocno-zachodniej Polsce
pomigdzy strefami regionalnego drenazu wod: pradoling
Torunsko-Eberswaldzka na potnocy i pradoling Warszaw-
sko-Berlinska na potudniu. Od strony zachodniej ogranicza
go przetom Warty, a w rejonie wschodnim kanat Warta—
Gopto. Warstwy wodonos$ne tworza piaski drobne i pylaste
neogenu (miocenu) i paleogenu (oligocenu). Subzbiornik
Inowroctaw—Gniezno (GZWP nr 143) nalezy do wgtebnych
struktur hydrogeologicznych i ma dobrg izolacj¢ od po-
wierzchni terenu utworami stabo przepuszczalnymi, ktore
skutecznie chronig go przed zanieczyszczeniem z po-
wierzchni terenu i pozioméw wodonosnych czwartorzedu.

Miocenski poziom wodono$ny to gtéwnie drobnoziar-
niste piaski, piaski mutkowate, lokalnie o grubszej frakcji
i zmiennej migzszos$ci (od kilkunastu do ok. 80 m). Poziom
ten wystepuje na glgbokosci 80—150 m. Wspodtczynnik fil-
tracji wynosi 2,4-28,8 m/d. Wodoprzewodno$¢ poziomu
waha si¢ w przedziale 24,0-960,0 m?/d. Zwierciadto wody
ma charakter subartezyjski w obrgbie wysoczyzn oraz arte-
zyjski w strefie doliny Noteci i Warty i wystepuje na glebo-
kos$ciach od ok. 5 m nad poziomem terenu do 30 m ponizej
poziomu terenu. Zasilanie poziomu miocenskiego nastepu-
je w wyniku przesgczania si¢ wod z poziomow czwartorze-
dowych oraz lokalnie przez przeplywy w oknach hydroge-
ologicznych.

Oligocenski poziom wodono$ny ma nieciagle rozprze-
strzenienie. Wyksztatcony jest w postaci piaskow drobno-
ziarnistych o niewielkich migzszo$ciach, od kilku do 20 m.
Poziom wykazuje kontakt hydrauliczny z poziomem mio-
censkim, co powoduje istnienie zblizonych warunkow hy-
drogeologicznych, zar6wno na obszarach zasilania, jak
i drenazu. Wspotczynnik filtracji wynosi 2,4-4,8 m/d,
a wodoprzewodno$¢ poziomu waha si¢ od 14,4 do 72 m%/d.

Wody podziemne sg typu HCO,-SO,-Ca o twardosci
ogolnej odpowiadajacej wodzie $rednio twardej i twardej.
Odczyn pH wod wystepuje gtownie w granicach 7-9. Su-
cha pozostatos¢ wystepuje w przedziale 0,0-1923,0 mg/
dm?. Pétnocna i potnocno-wschodnia czesé obszaru GZWP
jest zwigzana z wystepowaniem wysadowych struktur sol-
nych: Inowroctaw i Gora, w rejonie Barcin—Piechcin—Pa-
kos¢, Damastawek oraz w rejonie zatopionej kopalni

w Wapnie. Wody pictra neogensko-paleogenskiego w wigk-
szosci naleza do klasy II — wod dobrej jakosci. Lokalnie,
w SE czg$ci wystepuja wody nalezace do I klasy.

Zasoby dyspozycyjne GZWP nr 143 oszacowano na
92 552 m*d, co stanowi 40,0% zasoboéw odnawialnych oraz
57% zasobow pochodzacych z infiltracji i przesaczania
z warstw nadktadu uzyskanych na modelu.

Aktualne zapotrzebowanie na wod¢ na obszarze GZWP
nr 143 z utworow neogensko-paleogenskich wynosi
57 895,2 m3/d, co stanowi 35,6% zasobow odnawialnych.
Sumaryczna wielkos$¢ zatwierdzonych zasobow eksploata-
cyjnych wynosi 416 304 m*/d, co odpowiada 256,3% w sto-
sunku do ustalonych zasobéw odnawialnych. Na podstawie
wynikow badan modelowych i analizy zgromadzonych da-
nych o wielko$ci aktualnej eksploatacji poszczegolnych
uje¢ wod podziemnych, jak rowniez ilosci wod mozliwych
do wykorzystania wynikajacych z pozwolen wodnopraw-
nych i decyzji zatwierdzajacych zasoby eksploatacyjne,
mozna stwierdzi¢, ze na wigkszosci obszaru zbiornika ist-
nieje zagrozenie zwigzane z deficytem ilosci wod dostep-
nych do zagospodarowania. Wielkos$¢ zatwierdzonych za-
sobow cksploatacyjnych ok. 4,5-krotnie przewyzsza ilo§¢
wod dostepnych do zagospodarowania w catym obszarze
GZWP nr 143.

Dla subzbiornika Inowroctaw—Gniezno nie wyznaczo-
no obszaru ochronnego ze wzgledu na niska podatnos$¢ na
zanieczyszczenie z powierzchni terenu warunkowana
wglebnym usytuowaniem i dobrg izolacjg utworami stabo
przepuszczalnymi. Zagrozenia antropogeniczne, jakie
moga oddziatywa¢ na GZWP nr 143, sg zwiazane ze zubo-
zeniem zasobow w wyniku intensywnej eksploatacji oraz
pogorszeniem jako$ci wod zbiornika (wzbudzenie ascen-
zyjnego dopltywu wod gorszej jakosci).

Zagrozenie jakosci wod GZWP nr 143 moze wynikac
z niecodpowiednich warunkow funkcjonowania uje¢ wod
podziemnych (nieprzestrzegania ograniczen hydrogeolo-
gicznych — nadmierna eksploatacja) mogac przyczyniaé si¢
do intensyfikowania doptywu wod o gorszej jakosci ze
strefy wod zasolonych i o podwyzszonej barwie oraz do-
ptywu wod zasolonych od struktur solnych.
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GZWP nr 144
Dolina Kopalna Wielkopolska

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 144 Dolina Kopalna Wielkopolska” (Dabrowski i ze-

spo6t, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 144 Dolina kopalna Wielkopolska.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 144 Dolina kopalna Wielkopolska.

GZWP nr 144 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 144 (2011)
Zbiornik [km?] 4000 4122,40
Proponowany obszar ochronny [km?] 3310 30,47

GZWP nr 144 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie, lubuskie, wielkopolskie
aleksandrowski, inowroctawski, mogilenski, radziejowski, wloctawski,
Powiat miedzyrzecki, stubicki, sulecinski, $wiebodzinski, gnieznienski, grodziski,
koninski, m. Poznan, nowotomyski, poznanski, stupecki, wrzesinski
RZGW Poznan, Wroctaw, Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

40, 42, 43, 45, 47, 58, 59, 60, 61, 62, 68, 69

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOP! — region $rodkowej Odry — subregion poinocny,
SWN — region Warty — subregion nizinny;
prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

lewobrzezna Odry od Baryczy do Bobru, prawobrzezna Odry od Bobru do Warty,
Warty, lewobrzezna Wisty od Narwi do Drwecy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
Pojezierze Lubuskie (315.4), Pojezierze Wielkopolskie (315.5),
Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 144 (2011)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I1
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-720

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 95,76
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 394 298,4

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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W rejonie wielkopolskiej doliny kopalnej sa gospodar-
czo wykorzystywane wody stodkie wystepujace w utwo-
rach piaszczysto-zwirowych czwartorzedu i neogenu—pale-
ogenu, piaskowcowo-weglanowych utworach kredy i jury
do gt¢bokosci 200 m, sporadycznie do ok. 300 m. Wody
stodkie w czg$ci zachodniej doliny kopalnej wystepuja,
w osadach kenozoiku, natomiast w cz¢sci wschodniej
w osadach kenozoiku, kredy i jury. Wyroznia si¢ w utwo-
rach czwartorzedu poziomy: wod gruntowych i migdzygli-
nowy, w utworach neogensko-paleogenskich poziomy:
miocenski i oligocenski, za§ w mezozoicznych poziomy:
kredowy i jurajski.

W obrebie GZWP nr 144 wyrodznia si¢ dwa rodzaje gra-
nic, a mianowicie kontakt osadow wodono$nych z glinami
zwatowymi czwartorze¢du i itami neogensko-paleogenski-
mi oraz kontakt mieszany w dolnej czesci. W gornej czgsci
— osady wodonosne doliny kontaktujg si¢ z osadami fluwio-
glacjalnymi, mi¢gdzymorenowymi. Granic¢ dolna jednostki
stanowi powierzchnia erozyjna dna wielkopolskiej doliny
kopalnej i jej doptywow. Tworzg ja ity i muly neogensko-
-paleogenskie lub gliny zwatowe i muty zalegajace na
itach, piaski miocenu i oligocenu oraz margle kredy gorne;.
Granic¢ gorna zbiornika stanowia gliny morenowe, muty
i ity zastoiskowe lub piaski i zwiry. Utworami wodono$ny-
mi zbiornika sg piaski $rednioziarniste, gruboziarniste
i drobnoziarniste, lokalnie mutkowate, piaski ze zwirem
oraz zwiry. Ich migzszo$¢ jest zmienna zarébwno w prze-
kroju poprzecznym doliny, jak i na jej rownoleznikowym
przebiegu i wynosi od kilku do 60 m, najczgsciej 1025 m.

Poziom wod gruntowych wystepuje w osadach piaskow
i zwirdow pradolin i dolin rzecznych, sandréw i rynien je-
ziornych oraz w spiaszczonych partiach glin morenowych.
Swobodne zwierciadto wody tego poziomu w zaleznos$ci od
morfologii terenu, potozenia baz drenazu i zasilania, zalega
na glebokosci 0-9 m, najcz¢sciej 2—5 m. Wspodlezynnik fil-
tracji warstw wodono$nych poziomu gruntowego jest bar-
dzo zmienny i sigga do 483,84 m/d w przypadku piaskow
i zwirdw. Wedhug wynikow probnych pompowan studzien
wierconych ujmujacych utwory sandrowe, wielko$¢ wspot-
czynnika filtracji jest nastgpujaca: 1,64—8,64 m/d — piaski
drobnoziarniste mutkowate; 17,28—31,97 m/d — piaski r6zno-
ziarniste i pospotki; 30,24-60,48 m/d — zwiry i piaski.
Wspotczynnik odsaczalnosci warstw wynosi 0,03—0,24. Po-
ziom wod gruntowych jest zasilany infiltracja opadow, a je-
dynie w dolinach rzecznych — z pozioméw wod wglebnych
i z wod powierzchniowych. Poziom migdzyglinowy goérny
wigze si¢ z istnieniem piaskow i zwirdw rozdzielajacych
gliny zwatowe zlodowacenia wisty od srodkowopolskich.
Miazszos$¢ warstw wodonosnych wynosi najczesciej 2—5 m,
sporadycznie do 30 m. W rejonie doliny kopalnej poziom
ten wystepuje praktycznie tylko na zachod od Poznania po
lini¢ Grodzisk Wielkopolski-Lwowek oraz w migdzyrzeczu
Odry—Obry, gdzie jest powszechnie uyymowany do eksplo-
atacji. Poziom ma charakter naporowy lub o zwierciadle
swobodnym (w uktadzie kragzenia wod nawiagzuje do pozio-
mu gruntowego). Poziom ten jest zasilany przez przesacza-

nie z pierwszego poziomu lub infiltracj¢ opadow przez gli-
ny zwatowe. Wodoprzewodno$¢ warstw waha si¢ od 12 do
816 m?/d, najczgsciej 24—-100 m*/d. Poziom migdzyglinowy
dolny jest zwiazany z osadami rzecznymi interglacjatu ma-
zowieckiego i fluwioglacjalnymi rozdzielajgcymi gliny zlo-
dowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich. Tworza-
ce go piaski i zwiry osiagaja najczesciej migzszos¢ 10-30
m, lokalnie do 60 m. Podstawowe struktury hydrogeolo-
giczne tego poziomu to wielkopolska dolina kopalna oraz
jej ,,dopltywowa” doliny kopalnej Samy. Poziom ten groma-
dzi gtéwnie wody naporowe wystepujace na gltebokosci
10—65 m pod nadktadem glin morenowych. Zasilanie po-
ziomu odbywa si¢ w gtdéwnej mierze na drodze przesacza-
nia si¢ wod przez gliny morenowe z nadlegtych poziomow
wodonos$nych i lokalnie przez okna hydrogeologiczne. Po-
ziom ten zasila przez przesaczanie nizej zalegajacy poziom
wod w utworach miocenskich. Poziom podglinowy wyste-
puje lokalnie i nie ma znaczenia gospodarczego. Jego wy-
stepowanie jest zwigzane z systemem dolin kopalnych in-
terstadiatu lub fluwioglacjatéow zlodowacen potudniowo-
polskich. W formie szczatkowej wystepuje w rejonie doliny
Obry i miejscowosci Lwowek, gdzie taczy si¢ z poziomem
wielkopolskiej doliny kopalnej oraz w rejonie na wschod
od Swarze¢dza w powiazaniu z poziomem wod miocen-
skich.

Wody zbiornika nalezg do wod stodkich o mineralizacji
0,2-0, 65 g/dm3. Na wigkszosci obszaru od Obry na zacho-
dzie po Wiste¢ na wschodzie sg typu HCO,-Ca-Mg, za$ od
Odry po Obrg typu HCO,-Ca, a tylko lokalnie HCO,-SO,_
-Ca-Mg. Do spozycia nadaja si¢ z reguty po redukcji
zwiazkow zelaza o st¢zeniu 0,3-5,0 mg/dm?® i manganu
o stezeniu 0,05-0,45 mg/dm® do wielko$ci dopuszczalnych
normg. Zwigkszone st¢zenie amoniaku do 1,2 mg/dm? jest
wynikiem przemian geochemicznych w warstwie zawie-
rajacej rozproszong materi¢ organiczna.

Podstawg obliczen zasobdéw dyspozycyjnych byty z jed-
nej strony ustalone zasoby dyspozycyjne w ramach doku-
mentowania regionalnego wod podziemnych (obszary:
zlewnia Ilanki i Pliszki, Poznanskiej Zlewni Warty, wyso-
czyzny $redzko-gnieznienskiej i zlewni Tazyny), z drugiej
dla obszaréw nieudokumentowanych ustalenia wynikajace
z odnawialnosci i przyjetych ograniczen hydrogeologicz-
nych i srodowiskowych. Zasoby te wynoszg dla catego
zbiornika 394 298,4 m3/d, co stanowi 62% zasobdéw odna-
wialnych i ksztattujg si¢ w wielkos$ciach podawanych dla
podsysteméw od 71,28 do 113,76 m3/d x km?, §rednio
95,76 m*/d x km?. Eksploatacja wod podziemnych z pozio-
mu zbiornika wynosi wedtug pozwolenh wodnoprawnych
183 316,8 m¥/d.

Wod podziemnych zbiornika do tej pory nie zanie-
czyszczono. W czgsci obszaru GZWP czasy potencjalne;j
migracji zanieczyszczen sa mniejsze od 25 lat. Biorgc pod
uwagg zasady i kryteria wydzielen terenéw ochronnych na
obszarze GZWP nr 144 o powierzchni 4 122,4 km? wyzna-
czono 9 terendéw ochronnych o tacznej powierzchni
30,4 km?.
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GZWP nr 145
Szamotuly—Duszniki

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 145 Szamotuty—Duszniki” (Krawczynski i zespot,
2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 145 Dolina kopalna Szamotuty—Duszniki.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 145 Dolina kopalna Szamotuly—Duszniki.

GZWP nr 145 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 145 (2011)
Zbiornik [km?] 200 151,8
Proponowany obszar ochronny [km?] 237 1,62

GZWP nr 145 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie

Powiat szamotulski, nowotomyski, poznanski, obornicki
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 60

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 145 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jakosci wody* 11, 1
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 750-870
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 103
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 29 210

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

$rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 145 jest zbiornikiem zlokalizowanym w pot-
nocno-zachodniej Polsce w wojewodztwie wielkopolskim.
Weg aktualnego rozpoznania obejmuje obszar 151,8 km?.

Obszar zbiornika tworzy wyrazng czwartorzgdowa
strukture geologiczng i hydrogeologiczna — wycigta w sta-
bo przepuszczalnych glinach zwatowych doling kopalna
wypelniong piaszczystymi osadami czwartorzgdowymi.
Dolina jest podscielona itami i mutkami pliocenskimi. Jest
to struktura dwudzielna pod wzgledem hydrodynamicz-
nym i strukturalnym, sktadaja si¢ na nig dwie duze struk-
tury wodonos$ne: kopalna dolina Samy i podsystem wodo-
nos$ny Obry—Warty. Granica pomi¢dzy tymi strefami prze-
biega na linii Sarbia—Wilczyna (zasi¢g moren czolowych
fazy poznanskiej).

Pétnocna czgé¢ zbiornika to kopalna dolina Samy, cia-
gnaca si¢ od Grzebieniska do Piotrkowka. Warstwa wodo-
no$na wystepuje tu pod nadktadem gliny zwatowej o migz-
szosci dochodzacej do 60 m, $rednio ok. 30 m. Wodoprze-
wodno$¢ $rednio wynosi ok. 750 m?/d. Potencjalna wydaj-
nos$¢ studni wynosi ok. 960 m*/d, modut zasobow dyspozy-
cyjnych — ok. 160 m3/d x km?. Struktura ta stanowi gtowne
zrodto zaopatrzenia w wod¢ Szamotut, Kazmierza oraz
licznych wsi znajdujacych si¢ w granicach formy.

Czgs¢ potudniowa zbiornika obejmuje fragment wielko-
polskiej doliny kopalnej (podsystem wodonosny Obry—War-
ty). Nadktad jednostki stanowi ciagly kompleks glin zwato-
wych o migzszosci ok. 30 m, na ktérym lokalnie wystgpuje
poziom wod gruntowych, zwiazany z osadami sandrowymi
i drobnych dolin rzecznych. Wodoprzewodno$¢ uzytkowego
poziomu wodono$nego wynosi $rednio 870 m?/d, przy $red-
niej migzszosci ok. 30 m. Zasilanie zachodzi na drodze in-
filtracji opadow przez stabo przepuszczalny nadklad glin
zwatowych oraz przesaczanie z poziomu wod gruntowych
przez kompleks gliniasty. Modut zasobow odnawialnych
okreslony w badaniach modelowych z dokumentacji regio-
nalnych wynosi $rednio 125 m*/d x km?, a modul zasobow
dyspozycyjnych — 86 m3/d x km?.

Wedtug klasyfikacji jakosci wod podziemnych na ob-
szarze zbiornika przewazaja wody charakteryzujace si¢ do-

brym stanem chemicznych (klasa II i III) typu HCO,-Ca.
W utworach czwartorz¢gdowych zawarto$¢ prawie wszyst-
kich sktadnikéw chemicznych miesci si¢ w granicach do-
puszczalnych dla wod pitnych. Przekroczenia norm dla
wod pitnych stwierdza si¢ jedynie dla zwiagzkow zelaza
i manganu, wynika to jednak z naturalnych wtasciwosci
wod.

W wyniku przeprowadzonych prac modelowych osza-
cowano wielko$§¢ zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych.
Dla calego modelowanego obszaru otrzymano wielko$¢ mo-
dutu zasobow odnawialnych w wysokos$ci 128 m*/d x km?.
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych wynosi
103 m*/d x km?, co stanowi 80% zasobow odnawialnych.

Na catym obszarze zbiornika oraz na obszarze jego za-
silania wody pigtra czwartorzedowego wystepuja pod nad-
ktadem glin zwatowych o miazszosci od kilku do kilku-
dziesigciu metrow, ktore stanowia dobrg izolacje dla uzyt-
kowych pozioméw wodonosnych, tworzac naturalng ochro-
n¢ przed potencjalnym zanieczyszczeniem z powierzchni
terenu. Na przewazajacej powierzchni omawianego obsza-
ru stopien zagrozenia wod GZWP nr 145 jest niski lub bar-
dzo niski. Jedynie na potudnie od Kazmierza oraz na za-
chod od Szamotut, gdzie izolacja jest stabsza, stopien za-
grozenia jest wysoki.

Na wickszo$ci obszaru przewazaja tereny stabo zurba-
nizowane z przewaga rozproszonego osadnictwa wiejskie-
go z gospodarka rolno-hodowlang oraz sadownicza. Na ob-
szarze GZWP nr 145 nie prowadzi si¢ wzmozonej eksplo-
atacji wod podziemnych.

W granicach GZWP nr 145 wydzielono 2 obszary
ochronne wedtug kryterium podatno$ci wod podziemnych
na zanieczyszczenie. Pierwszy obszar to ujecie miejskie
w Szamotutach (powierzchnia 0,92 km?). Ze wzgledu na na-
turalng odpornos¢ teren ten nalezy zakwalifikowa¢ do ob-
szarow podatnych. Ujecie nie ma wydzielonej strefy ochro-
ny posredniej. Drugi to ujecie wody w Kazmierzu (po-
wierzchnia 0,7 km?). Z uwagi na budowe geologiczng czas
migracji zanieczyszczen konserwatywnych z powierzchni
terenu do poziomu wodono$nego wyliczono na <25lat.
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GZWP nr 146

Subzbiornik Jezioro Bytynskie—Wronki—Trzciel

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 146 Subzbiornik Jezioro Bytynskie—Wronki—

Trzciel” (Dobkowska i zesp6t, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 146 Subzbiornik (Tr) Jezioro Bytynskie—Wronki-Trzciel.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 146 Subzbiornik Jezioro Bytynskie—Wronki-Trzciel.

GZWP nr 146 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 146 (2013)
Zbiornik [km?] 750 863,5

Proponowany obszar ochronny [km?]

nie wyznaczono

nie wyznaczono

GZWP nr 146 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubuskie, wielkopolskie

Powiat migdzyrzecki, migdzychodzki, szamotulski, nowotomyski, czarnkowsko-trzcianecki
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 34,42, 62

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
Pojezierze Lubuskie (315.4), Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 146 (2013)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia neogen, paleogen

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze [-1II, lokalnie IV
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] ok. 240

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 23

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 19 569,5

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 146 jest potozony obrgbie Kotliny Gorzow-
skiej i Pojezierza Poznanskiego. Nowe granice zbiornika
okreslone w 2013 r. nalezy uzna¢ za umowne z braku
szczegotowych danych hydrogeologicznych i mogg jeszcze
ulec zmianie w miar¢ pojawiania si¢ nowych informacji.

Poziom zbiornikowy tworza piaski miocenu gornego,
srodkowego i dolnego, na ogét drobnoziarniste i pylaste,
przewarstwione mutkami, itami i weglem brunatnym. Ogol-
nie wyroznia si¢ dwie warstwy wodono$ne gorng i dolna
zwigzane z seriag piaskow miocenu gornego, srodkowego
i dolnego. Najczesciej wystgpuja warstwy wodonosne
0 migzszosci 10—40 m i wodoprzewodnosci ponizej 240 m?/d.
Miazszo$¢ powyzej 40 m i przewodnos$¢ ponad 240 m*/d wy-
stepuja lokalnie, tylko w zachodniej cz¢éci zbiornika.

Do eksploatacji jest uyymowana najczg¢$ciej gorna war-
stwa zbiornika. Wspotczynnik filtracji wynosi zwykle 1,2—
4,8 m/d. Jego parametry sg zblizone do parametrow pozio-
mu miocenskiego. Zwierciadto wody ma charakter napigty.
Przeptyw wod odbywa si¢ z kierunkow potudniowego
i potnocnego ku dolinie rzeki Warty. Rejestrowany pobor
wod podziemnych z neogensko-paleogenskiego poziomu
wodonos$nego, w granicach GZWP nr 146 w 2011 r. wyno-
sit ponad 7600 m?3/d. Jedno z najwickszych uje¢ ujmuje
wody tego pigtra, znajduje si¢ we wschodniej czgsci zbior-
nika, w dolinie Warty, we Wronkach. Wody pigtra neogen-
sko-paleogenskiego w znacznym stopniu wykorzystuje
rowniez miasto Migdzychod, potozone nad Warta w za-
chodniej czgsci zbiornika.

Ogodlnie stopien wykorzystania zasoboéw dyspozycyj-
nych jest stosunkowo niski, co stwarza korzystne warunki
dla obecnych i potencjalnych uzytkownikow wod podziem-
nych. Na wysoka range GZWP nr 146 w zaopatrzeniu
w wodg znaczny wplyw ma niska podatno$¢ zbiornika na
zanieczyszczenie.

Wody poziomu zbiornikowego GZWP nr 146 sa prze-
waznie wodami typu HCO,-Ca o odczynie obojgtnym lub
stabo zasadowym. Jako§¢ wody GZWP nr 146 odpowiada
dobremu stanowi chemicznemu (klasy I-III), tzn. nadaje
si¢ do spozycia przez ludzi po prostym uzdatnieniu. Za ob-
nizenie klasy jakosci odpowiadaja zwigkszone st¢zenia ze-
laza i manganu (na calym obszarze zbiornika) oraz spora-
dycznie zawartos$¢ jonu amonowego pochodzenia natural-
nego. Wody o klasie jakosci IV wystepuja lokalnie i nie ma
podstaw do stwierdzenia trendu pogarszajacej si¢ jakosci.

Pod wzgledem zagospodarowania przestrzennego
GZWP nr 146 mozna zaliczy¢ do terené6w odznaczajacych
si¢ niskim stopniem urbanizacji i uprzemystowienia. Wigk-
szo$¢ powierzchni obszaru zajmuja lasy, taki i pola upraw-
ne. Tereny o zwartej zabudowie miejskiej stanowig jedynie
ok. 5%. Nie ma tu aglomeracji miejskich czy duzych zakta-
dow przemystowych.

Czas pionowego przesaczania w granicach zbiornika
wynosi ponad 100 lat. W zwigzku z tym Subzbiornik Jezio-
ro Bytynskie—Wronki—Trzciel uznano za bardzo mato po-
datny i nie wyznaczono obszaru ochronnego.
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GZWP nr 147
Dolina rzeki Warta

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 147 — Dolina rzeki Warta” (Sierawska i zespot,
2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 147 Dolina rzeki Warta (Sierakow—Migdzychod).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 147 Dolina rzeki Warta (Sierakow—Migdzychod).

GZWP nr 147 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 147 (2015)
Zbiornik [km?] 50 37,2
Proponowany obszar ochronny [km?] 210 61,31

GZWP nr 147 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubuskie, wielkopolskie

Powiat mi¢dzyrzecki, migdzychodzki, szamotulski
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 41

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie (315.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 147 (2015)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 5-1000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 270,7
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 10070

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 147 potozony jest w obrebie niecki szczecin-
skiej na obszarze bloku Gorzowa. Administracyjnie GZWP
Dolina rzeki Warta potozony jest na pograniczu wojewodz-
twa wielkopolskiego i lubuskiego.

Zbiornik jest zbudowany z ré6znowiekowych (dolina
wspolczesna i kopalna) osadow tworzacych erozyjng struk-
tur¢ dolinng w dolinie rzeki Warty. Utwory wodonos$ne
w obregbie GZWP nr 147 charakteryzuja si¢ znaczng migz-
szo$cig wynoszaca 20—40 m, a lokalnie dochodzaca do
50 m. Z uwagi na duza odnawialno$¢ zasobow i drenujacy
charakter w stosunku do otaczajacych obszaréw wysoczy-
znowych, zbiornik ten charakteryzuje si¢ wysoka zasobno-
$cig. Zwierciadlo wody ma najczesciej charakter swobodny
i ulega wahaniom sezonowym. W dolinie Warty poziom
mi¢dzyglinowy taczy si¢ z poziomem wod gruntowych.
Poziom zbiornikowy zasilany jest przez infiltracj¢ opadow
atmosferycznych oraz doptywy lateralne. Regionalny
sptyw waod podziemnych odbywa ku dolinie Warty, ktora
stanowi baze¢ drenazu dla czwartorzedowego pietra wodo-
nos$nego. Pomigdzy pigtrami wodono$nymi czwartorzgdo-
wym i neogensko-paleogenskim nastgpuje pionowa wy-
miana wod. Poziom wod gruntowych charakteryzuje si¢
duza zmienno$cig parametrow hydrogeologicznych: wspot-
czynnik filtracji waha si¢ od 2 do ok. 100 m/d, a wydajnos¢
potencjalna studni wynosi 24-3840 m?¥/d.

Na obszarze zbiornika i w jego najblizszym sasiedztwie
wystepujg wody typu HCO,-CI-SO,-Ca-Na, HCO,-S0O,-Ca,
oraz HCO,-Ca, o mineralizacji ogolnej, wyrazonej przez su-
cha pozostato$¢ warto$ciami z przedziatu 100-1400 mg/dm?.
Ogolnie wody pigtra czwartorzgdowego charakteryzujg sig
dobrym stanem chemicznym, przewazaja wody o II klasie
jakosci. Wystepuja tu charakterystyczne dla poziomu
czwartorzgdowego podwyzszone st¢zania zelaza i manga-
nu pochodzenia geogenicznego. Na opisywanym terenie
wystepuje wyrazne pogorszenie jakosci wod w gornej czg-
$ci poziomu wod gruntowych w odniesieniu do dolnej czg-
$ci tego poziomu. W sktadzie chemicznym poziomu przy-
powierzchniowego odnotowuje si¢ wyraznie podwyzszone
stezenie sktadnikéw wskazujacych na zanieczyszczenia

antropogeniczne. Dotyczy to obszaréw o zabudowie wiej-
skiej oraz rozlegtych terendow rolniczych silnie nawozonych
zwigzkami mineralnym badz gnojowicg. Czg¢sto zrédtem
zanieczyszczenia moze by¢ sama studnia kopana wyste-
pujaca w sasiedztwie np. obornika.

Przy aktualnym poborze wod podziemnych wynosza-
cym 2125 m?/d stopien wykorzystania zasobow dyspozy-
cyjnych wynosi ok. 21%. Poboér wod podziemnych wg po-
zwolen wodnoprawnych wynosi 9722,3 m%*d, co stanowi
96,5% stopnia wykorzystania zasobow dyspozycyjnych.
W zwigzku z brakiem informacji o perspektywach zwigk-
szania zapotrzebowania na wod¢ podziemng i brakiem pla-
n6w budowy w najblizszej przysztosci nowych, komunal-
nych uje¢ wod podziemnych, nie dostrzega si¢ zagrozenia
degradacji stanu ilociowego wod w zbiorniku.

Warunki hydrogeologiczne na obszarze zbiornika sa
niekorzystne dla ochrony jakosci wod przed migracja za-
nieczyszczen z powierzchni terenu. Na przewazajacej czg-
$ci zbiornika pionowy czas przeptywu z powierzchni tere-
nu do poziomu zbiornikowego jest krotszy niz 5 lat. Wigk-
sza czgs¢ zbiornika jest podatna na zanieczyszczenia, tylko
20% jego powierzchni zajmuje obszar chroniony nadkta-
dem izolacyjnym. Wobec tego powierzchnia proponowane-
go obszaru ochronnego, wynosi 61,31 km?,

Proponowane zakazy i nakazy skupiaja si¢ przede
wszystkim na ochronie wod podziemnych przed negatyw-
nymi skutkami gospodarki rolnej. Szczeg6lny nacisk jest
ktadziony na gospodarke Sciekowa w indywidualnych
gospodarstwach wiejskich. W przypadku realizacji przed-
siewzie¢ mogacych powodowaé zmiany w warunkach hy-
drodynamicznych wydawanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsi¢gwzigcia na obszarze
ochronnym zbiornika (np. budowa nowego duzego ujecia
wody podziemnej) powinno by¢ uzaleznione od przedsta-
wienia dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej wa-
runki hydrogeologiczne w zwiazku z zamierzonym wyko-
nywaniem przedsigwzi¢¢ mogacych negatywnie oddziaty-
wac¢ na wody podziemne.
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GZWP nr 148
Sandr rzeki Pliszka

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Waod Podziemnych nr 148 Sandr rzeki Pliszka” (Kowalski i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 148 Sandr rzeki Pliszka.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 148 Sandr rzeki Pliszka.

GZWP nr 148 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 148 (2011)
Zbiornik [km?] 506 486,3
Proponowany obszar ochronny [km?] 506 509,9

GZWP nr 148 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubuskie
Powiat sulecinski, $wiebodzinski, krosnieniski, zielonogorski
RZGW Szczecin, Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

58, 68

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPI — region §rodkowej Odry — subregion potnocny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

prawobrzezna Odry od Bobru do Warty, lewobrzezna Odry od Baryczy do Bobru

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Lubuskie (315.4),
Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 148 (2011)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jakosci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 120-480
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 358,8
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 174 528
Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Glowny zbiornik wod podziemnych nr 148 Sandr rzeki
Pliszka jest potozony w zachodniej czg¢$ci Polski (ziemia
lubuska). W zbiorniku wyrézniono systemy hydrogeolo-
giczne w utworach porowych czwartorzgdu charakteryzu-
jace si¢ zmienng budowa obejmujaca uktad jedno- i dwu-
warstwowy (lokalnie). Lokalnie istnieje tacznos$¢ hydrau-
liczna miedzy warstwami wodono$nymi (np. struktura
Gryzynki). Jest to zasobny zbiornik woéd podziemnych,
przewazne odkryty, ale lokalnie izolowany od powierzchni
glinami zwalowymi (cz¢$¢ potnocno-zachodnia). Wody
wolne podlegajace intensywnemu krazeniu wyst¢puja
w piaskach i zwirach réznej genezy, glownie pochodzenia
rzecznego i fluwioglacjalnego. Ze wzglgdu na budowg geo-
logiczna czwartorzedu tworzg one uktad pigtrowy, na ktory
sktadaja si¢ poziomy: wod gruntowych, mi¢dzyglinowy
gorny, migdzyglinowy dolny oraz podglinowy.

W obrgbie wydzielonego GZWP nr 148 Sandr rzeki
Pliszka gtéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym jest
czwartorzgdowy poziom wodonosny (poziom wod grunto-
wych i migdzyglinowy goérny) o swobodnym, lokalnie napig-
tym zwierciadle wody — w rejonach, gdzie warstwa wodo-
nosna jest przykryta pakietem utworéw stabo przepusz-
czalnych. Poziom ten tworza piaski réznoziarniste i zwiry
oraz piaszczysto-zwirowe osady fluwioglacjalne i rzeczne
0 bardzo zmiennej migzszosci od 10 do ponad 40 m najczg-
$ciej 5-25 m. Parametry filtracyjne wykazuja rowniez duze
zroéznicowanie, wspolczynnik filtracji wynosi 1,2-240 m/d,
a wspolezynnik odsaczalnosci w zaleznosci od uziarnienia
0,1-0,25. Wodoprzewodno$¢ poziomu wykazuje zmien-
no$¢ w przedziale 19-2700 m?/d, najcz¢sciej 120—480 m?/d.
Zasilanie czwartorzgdowego poziomu wodono$nego odby-
wa si¢ na drodze bezposredniej infiltracji opadow atmosfe-
rycznych i doptywu lateralnego wod z pozioméw czwartorze-
dowych od pdétnocnego wschodu.

Zasoby dyspozycyjne dla obszaru GZWP oszacowano na
174 528 m3/d, przy module 358,8 m*/d x km?. Rzeczywisty
pobor wod podziemnych na terenie zbiornika jest maty
iw 2009 r. wynosit ok. 823 m?*/d, co stanowito 0,5% zaso-
béw dyspozycyjnych.

Jako$¢ wod podziemnych oceniono na podstawie wni-
kow analiz fizyczno-chemicznych wykonanych na potrzeby
realizowanej dokumentacji oraz analiz archiwalnych. Ja-
ko$¢ wod jest na ogot dobra (klasa II) lecz nietrwata z uwa-
gi na brak naturalnej izolacji stropowej przed migracja za-
nieczyszczen z powierzchni terenu. Charakterystyczne ce-
chy tych wod to przede wszystkim duza zawartos¢ zelaza
i manganu.

Przedmiotowy zbiornik stanowi gtoéwne zrodto zaopa-
trzenia w wod¢ na tym obszarze. Aktualna eksploatacja
wod podziemnych na obszarze zbiornika nie stanowi zagro-
zenia dla jakosci wod ani sczerpywania zasobow — uktad
krazenia wod podziemnych jest zblizony do naturalnego.

Obszar GZWP stanowi teren typowo lesny, w mniejszym
stopniu rolniczy z dominacja indywidualnych gospodarstw
rolnych. Jest to zbiornik odkryty, o wysokim i bardzo wyso-
kim stopniu zagrozenia jakosci wod podziemnych. W zwigz-
ku z tym koniecznym bylo wyznaczenie obszaru ochronnego.

Proponowany obszar ochronny obejmuje powierzchnig
GZWP nr 148 oraz tereny odsunigte od jego granic w kie-
runku stref zasilania (naptywu) i wynosi 509,9 km?. Jest
wigkszy od powierzchni zbiornika o 4,9%. Koncepcje
ochrony GZWP nr 148 w zakresie nakazow, zakazow
i ograniczen w uzytkowaniu terenu, zréznicowano i dosto-
sowano do warunkéw w wydzielonych podobszarach A, B
i C. Zebrane nakazy i zakazy wynikaja z obowiagzujacych
przepisow prawnych

Wskazania, co do zagospodarowania terenu i dziatan
ochronnych maja na celu zapobieganie, likwidacj¢ i ograni-
czenie wprowadzania zanieczyszczen do srodowiska grun-
towo-wodnego. Ochrona jakosci wod podziemnych GZWP
nr 148 wymaga przede wszystkim, zeby powierzchnia ob-
szarow lesnych nie ulegta uszczupleniu, intensywnej reali-
zacji sieci kanalizacji sanitarnej, kontroli indywidualnych
gospodarstw w zakresie wywozu $ciekow i odpadow, li-
kwidacji dzikich wysypisk, odpowiedniej polityki rolnej
w zakresie promocji ekologicznego rolnictwa oraz rozwi-
nigcia swiadomosci i edukacji spotecznej w zakresie ochro-
ny wod podziemnych i powierzchniowych. Zabezpieczenie
mozliwo$ci poboru wod podziemnych dobrej jakosci na po-
trzeby ludnosci nie b¢dzie wymagato nadzwyczajnych
dziatan tj. likwidacji zaktadow przemystowych, ogranicze-
nia dzialalno$ci produkcji rolniczej. Wprowadzenie strefy
ochronnej zbiornika nie pociaga za soba dokuczliwych
skutkéw ekonomicznych, prowadzi natomiast do uporzad-
kowania gospodarki wodno-§ciekowej oraz takiego rozwo-
ju gospodarki, ktory nie bedzie negatywnie wptywat na ja-
kos¢ wod podziemnych. Lokalizacja planowanych inwesty-
cji i obiektow nie powinna kolidowac¢ z lokalizacja ujec¢
stuzacych do zaopatrzenia ludnosci w wodg¢ zdatng do picia
i na potrzeby gospodarcze. Projektowane inwestycje po-
winny mie¢ opracowywany na poszczegolnych etapach
pracy raport o oddziatywaniu na srodowisko. Powinny
w znacznym stopniu uwzgledniaé szczegdlne walory przy-
rodniczo-krajobrazowe rejonu.
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GZWP nr 149
Sandr Krosno—Gubin

,Dokumentacja zasobow dyspozycyjnych Migdzyrzecza Odry i Bobru
w tym GZWP nr 149 Sandr Krosno—Gubin i GZWP nr 301 Zasieki—
Nowa So6t (dotyczy obszaru miedzy Nysg Luzycka i Odra)” (Bielecka i ze-

spot, 2001).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 149 Sandr Krosno—Gubin.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 149 Sandr Krosno—Gubin.

GZWP nr 149 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 149 (2001)
Zbiornik [km?] 434 340,0
Proponowany obszar ochronny [km?] 434 340,0

GZWP nr 149 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubuskie
Powiat kro$nienski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 68, 76,77

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOpt — region srodkowej Odry — subregion potnocny;

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Odry od Baryczy do Bobru, Bobru, Odry od Bobru do Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6),
Wzniesienia Zielonogorskie (315.7), Obnizenie Milicko-Glogowskie (318.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 149 (2001)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* Ib, I
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] od kilkudziesigciu do 2000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 139,1
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 47 417

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

podatny, bardzo podatny

* Wg PIOS, 1995.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 149 Sandr Kro-
sno—Gubin o powierzchni 340 km? jest zlokalizowany
w obrebie migdzyrzecza Odry, Bobru i Nysy Luzyckie;j.
Obszar zbiornika lezy w obr¢bie monokliny przedsudeckiej
oraz jednostki strukturalnej perykliny Zar (potnocno za-
chodniego skrzydta bloku przedsudeckiego).

Zbiornik wodonos$ny Sandr Krosno—Gubin tworza
utwory czwartorzgdowe — piaski 1 zwiry pochodzenia lo-
dowcowego, wodnolodowcowego lub rzecznego o zmiennej
litologii i migzszosci (30—100 m). Zwierciadlo wody ma
charakter swobodny. W stropie osadéw czwartorzedowych
z reguly nie ma warstwy izolujacej poziom wodonosny od
powierzchni terenu. Zasilanie odbywa si¢ gtéwnie przez
bezposrednia infiltracj¢ wod opadowych do warstwy wodo-
nosnej oraz miejscami w strefach kontaktow hydraulicznych
w strukturach rynnowych z poziomem trzeciorzgdowym.
Rzeki okalajace sandr wykazuja wyrazny charakter drenu-
jacy. Wspotczynnik filtracji wodoprzepuszcezalnych utwo-
réow czwartorzedowych waha si¢ od 1,44—136,8 m/d. Z uwa-
gi na bardzo duze zréznicowanie migzszosci oraz wyksztat-
cenie litologiczne warstw wodonos$nych wodoprzewodnosé
wykazuje bardzo duze rozbiezno$ci na matej powierzchni
od kilkudziesigciu do 2000 m?/d. Zasobnos¢ wigkszych ujec
wod podziemnych wynosi powyzej 10 000 m¥/d.

Wody w utworach czwartorzedowych mozna zaliczy¢ do
wod HCO,-Ca-Mg, rzadziej HCO,-Ca. Sg to wody stodkie
o mineralizacji ogoélnej do 782 mg/dm®. Pod wzgledem fi-
zyczno-chemicznym czgsto obserwuje si¢ przekroczenia
w zakresie ogolnego zelaza i manganu, co powoduje miej-
scami podwyzszone zabarwienie wody oraz zwigkszenie
metnosci. Na obszarze GZWP nr 149 dominuja wody cha-
rakteryzujace si¢ jako$cia dobra (klasa Ib) oraz $rednig (kla-
sa II). Z uwagi na brak izolacji od powierzchni terenu woda
jest podatna na zanieczyszczenia i jej jakos¢ moze by¢
zmienna.

Zasoby odnawialne okres§lone na podstawie wynikow
modelowania przeptywow wynosza dla GZWP nr 149

67 694 m3/d, modut zasobowy wynosi 198,7 m3/d x km?. Za-
soby dyspozycyjne oszacowano w wysokosci 47 417 m?/d.
Udokumentowany w 2011 r. pobér wod podziemnych wy-
nosit w granicach zbiornika 7258,8 m3/d, co stanowito
10,7% oszacowanych zasobow odnawialnych zbiornika
1 15,3% zasobow dyspozycyjnych.

Ze wzgledu na rodzaj ognisk zanieczyszczen, naturalne
uwarunkowania geologiczne i hydrogeologiczne, a takze
elementy ograniczajace potencjalne zagrozenia (np. strefy
prawnie chronione) w obrebie zbiornikowego poziomu wo-
dono$nego wydzielono obszary o wysokim i §rednim stop-
niu zagrozenia. Obszary o wysokim stopniu zagrozenia
charakteryzuje brak izolacji gtéwnego poziomu wodono-
$nego przy mniejszym zageszczeniu obiektow ucigzliwych
dla srodowiska. Wystepuja one na obszarach rolniczych
i zwigzanych ze skupiskami wiejskimi oraz wzdtuz ciagéw
komunikacyjnych. Obszary o Srednim zagrozeniu charak-
teryzuje staba odpornos¢ przy ograniczonej dostgpnosci
zwigzanej z wystgpowaniem obszaréw lesnych, bez ognisk
zanieczyszczen. Na obszarze GZWP nr 149 wydzielono
trzy strefy jako$ci wod: strefa i — wody dobrej jakosci, nie
wymagajace uzdatniania (3% powierzchni zbiornika); stre-
fa Il — wody wymagajace uzdatniania z uwagi na po-
nadnormatywne ilo$ci zelaza i/lub manganu; strefa 111 —
wody zanieczyszczone lub zagrozone zanieczyszczeniem
(1,5% powierzchni zbiornika). W strefie i wydzielono ob-
szar A (obszar ochronny dla wod podziemnych wykorzy-
stywanych na potrzeby ludnosci, lasy ochronne w strefie
chronionego krajobrazu doliny Bobru), w strefie 11 — obszar
A i B (obszar ochronny dla wod podziemnych sptywaja-
cych w kierunku uj¢¢, lasy ochronne w strefie chronionego
krajobrazu doliny Bobru, obszar gruntow lesnych, rolnych
badz nieuzytkoéw), w strefie 111 — obszar C (obszar wod za-
nieczyszczonych). Zewngtrzna strefa ochrony zbiornika
pokrywa si¢ z granica zbiornika. Ustalono, ze caty obszar
zbiornika mozna zaliczy¢ do strefy wysokiej ochrony
zbiornika, nie wyznaczono strefy najwyzszej ochrony.
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GZWP nr 150
Pradolina Warszawa—Berlin

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 150 Pradolina Warszawa—Berlin” (Mikotajczyk

i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 150 Pradolina Warszawa—Berlin (Koto—Odra).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 150 Pradolina Warszawa—Berlin (Koto—Odra).

GZWP nr 150 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 150 (2011)
Zbiornik [km?] 1904 1611
Proponowany obszar ochronny [km?] 1904 1926,5

GZWP nr 150 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie, lubuskie
. stupecki, sredzki, sremski, wolsztynski, grodziski, jarocinski, ko§cianski, poznanski,
Powiat s S U, A .
wrzesinski, kro$nienski, nowosolski, §wiebodzinski, zielonogorski, wschowski
RZGW Wroctaw, Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

59, 60, 61, 62, 68, 69, 70, 71, 81

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOP! — region $rodkowej Odry — subregion poinocny,
SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzgdu wg MphP)

prawobrzezna Odry od Bobru do Warty, lewobrzezna Odry od Baryczy do Bobru

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Lubuskie (315.4), Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6), Wzniesienia Zielonogorskie
(315.7), Pojezierze Leszczynskie (315.8), Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 150 (2011)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 111
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 200-500

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 217

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 350 000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 150 Pradolina Warszawa—Berlin o po-
wierzchni 1611 km? jest potozony w zachodniej czg¢sci Pol-
ski. Lezy w granicach morfologicznych pradoliny war-
szawsko-berlinskiej. Ma ksztatt wydtuzony zgodnie z prze-
biegiem rzeki Odry (od Radnicy do Klenicy), Kanatow
Obry i Kanatu Mosinskiego oraz Warty (od Mosiny do Ko-
pojna).

Zbiornik znajduje si¢ w strefie regionalnego drenazu
wod w strukturze erozyjnej pradoliny wypetnionej piasz-
czysto-zwirowymi osadami z okresu zlodowacen potudnio-
wopolskich i srodkowopolskich oraz zlodowacenia wisty
oraz akumulacja w okresach interglacjalnych oraz holoce-
nie.

Poziom gruntowy i przypowierzchniowy pradoliny
tworza serie osadéw wodonos$nych z okresu interglacjatu
eemskiego, zlodowacenia wisty i holocenu. Sg to osady
rzeczne i wodnolodowcowe. Migzszo$¢ osadow jest zrozni-
cowana, lecz zwykle wynosi 0-30 m. Wspotczynnik filtra-
cji zmienia si¢ tutaj w granicach 1-100 m/d.

Poziom nadglinowy i migdzyglinowy wyst¢puje na ob-
szarach przylegtych wysoczyzn tworzac obszary wystepo-
wania sandrow, kemow oraz utwordéw znajdujacych si¢ pod
utworami glin — osady wodnolodowcowe gorne i dolne.
Miazszo$¢ tego poziomu jest zréoznicowana, zwykle nie
przekracza 10 m, cho¢ lokalnie osigga nawet ponad 20 m.
Wspotczynnik filtracji zmienia si¢ w zakresie 1-50 m/d.

Poziom wod wglebnych rynny sublglacjalnej na obsza-
rze pradoliny stanowia erozyjne doliny kopalne, wyprepa-
rowane w stabo przepuszczalnych osadach neogenu lub
czwartorzedu. Tworza miazsze serie osadow piaszczysto-
-zwirowych. Miazszo$¢ tego poziomu jest zréznicowana,
wynosi 35-50 m. Wspotczynnik filtracji waha si¢ od 3 do
80 m/d, a lokalnie nawet wigce;j.

Poziom podglinowy (migdzyglinowy dolny) stwierdza
si¢ w rejonach wysoczyzn, zazwyczaj w obrebie glin zwa-
towych z okresu zlodowacen srodkowopolskich oraz star-
szych. Poziom tworzg osady wodnolodowcowe 0 migzszo-
$ci nie przekraczajacej 10 m. Warto$¢ wspotczynnika fil-
tracji wynosi 3—80 m/d.

Zbiornik ma charakter porowy o swobodnym i swobod-
no-naporowym zwierciadle wody. Zasadnicze znaczenie
dla zaopatrzenia w wodg stanowi poziom wod gruntowych
i wod wglebnych pradoliny. Wystepujacy w podtozu po-
ziom subglacjalny nie jest dotychczas wykorzystywany go-
spodarczo.

GZWP nr 150 nalezy do struktur o charakterze odkry-
tym z lokalnie wystegpujaca pokrywa izolujaca, co decyduje
0 jego silnej podatno$ci na zanieczyszczenie z powierzchni
terenu.

Jako$¢ wod podziemnych zbiornika w zdecydowanej
wiekszosci nalezy do klasy II1 — zadowalajacej jakosci. Lo-
kalnie obserwuje si¢ polepszenie (rejon Nowej Wsi) lub po-
gorszenie klasy wody ze wzgledu na podwyzszone st¢zenia
zelaza 1 manganu oraz potasu (rejon Nietkowic, Zawady,
Kargowe;j, Sniatow, Ko$ciana, Piotrowa i Sremu). Pozostate
wskazniki wod wystepuja obecnie w iloSciach dopuszczal-
nych. W przesztosci, okresowo w wodach tych rejestrowa-
no punktowe przekroczenia st¢zen zwiazkow azotu i siar-
czanow.

Zasoby dyspozycyjne zbiornika wyznaczono w wyso-
kosci 350 000 m?/d, przy module 217 m3/d x km?2. Rzeczy-
wisty pobor wod podziemnych na terenie zbiornika
w 2010 r. wynosit 90 849 m?*/d, co stanowito ok. 26% zaso-
boéw dyspozycyjnych.

Obszar zbiornika stanowig w zdecydowanej wigkszosci
Taki, pola uprawne oraz lasy. Az 25% powierzchni zbiornika
stanowia lasy begdace naturalng forma ochrony poziomu
wodono$nego. Teren GZWP charakteryzuje si¢ stosunkowo
matym zaludnieniem, z przewaga malych miast liczacych
do 5 tys. mieszkancow. Ze wzglgdu na odkryty charakter
zbiornika, silng jego podatno$¢ na zanieczyszczenia z po-
wierzchni terenu, sposéb zagospodarowania terenu oraz
uwarunkowania hydrogeologiczne wyznaczono obszar
ochronny o powierzchni 1926,5 km?. Proponowane zakazy
i nakazy nie przewiduja likwidacji zaktadow istniejacych
ani ograniczenia powierzchni produkcji rolnej, raczej wpro-
wadzanie zmian sposobu uzytkowania ukierunkowanych
na zmiang technologii, ograniczenie emisji itp.
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GZWP nr 151
Zbiornik Turek—Konin—Kolo

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 151 Zbiornik Turek—Konik—Koto” (Rynarzewski
i zespol, 2013 r.).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 151 Zbiornik (K) Turek—Konin—Koto.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 151 Zbiornik Turek—Konin—Kotlo.

GZWP nr 151 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 151 (2013)
Zbiornik [km?] 1760 1673
Proponowany obszar ochronny [km?] 1500 132

GZWP nr 151 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie, 16dzkie
Powiat koninski, kolski, turecki, kaliski, poddebicki, sieradzki
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

43,64,77,78,79

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
Pojezierze Wielkopolskie (315.5), Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2),
Nizina Srodkowomazowiecka (318.7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 151 (2013)

Typ zbiornika

porowo-szczelinowy

Stratygrafia kreda gorna

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I, III
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 12-7920

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 130,8

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 125 880

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze srednio i mato podatny, bardzo mato podatny,
lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 151 jest zlokalizowany w zasiggu oddziaty-
wania odkrywek wegla brunatnego Konin, Adamow,
Drzewce, Kozmin i Wiadystawoéw wytaczonych z interpre-
tacji terenu zbiornika.

Na jego obszarze rozpoznano pi¢tra wodonosne w osa-
dach czwartorzgdu, neogenu i kredy. Pigtro czwartorzedo-
we tworzg trzy poziomy wodonosne: przypowierzchniowy,
mig¢dzyglinowy gorny i dolny oraz (podglinowy). Poziom
przypowierzchniowy jest zwigzany z osadami rzecznymi
holocenu, zlodowacenia wisty oraz interglacjatu emskiego.
Jego miazszo$§¢ waha si¢ najczgsciej w granicach 5—15 m.
Poziomy mi¢dzyglinowy gorny i dolny sa zwigzane osada-
mi fluwioglacjalnymi Najczgsciej sa zbudowane z piaskow
i zwirow zalegajacych migdzy glinami. Ich miazszo$¢
waha si¢ srednio 10-25 m (na terenach dolin kopalnych do
30 m). Poziom podglinowy osigga migzszo$¢ 5—10 m i wy-
kazuje tacznos¢ hydrauliczng z dolnym poziomem mi¢dzy-
glinowym i poziomem neogenskim.

Poziomem goérnokredowy jest zbudowany ze spekanych
margli, wapieni, opok i gez. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej
waha si¢ w granicach 70—150 m (w rejonie Konina 4-20 m).
Wspotczynnik filtracji dla tego poziomu waha si¢ w grani-
cach 2,4-72 m/d, a wodoprzewodnos$¢ — 4,8—-7920 m?/d
(najczesciej 24,0—-480,0 m?/d).

Zasilany jest na drodze przesigkania z utworéw czwar-
torzgdowych i neogenskich. Drenaz poziomu odbywa si¢
w dolinach gtownych rzek: Warty, Neru, Noteci, Kietbaski,
Teleszyny, Powy, Topca oraz przez odwodnienia odkrywek
wegla brunatnego i eksploatacj¢ ujg¢. Zwierciadlo wody
podziemnej na wigkszosci obszaru ma charakter napiety.

Na terenie GZWP nr 151 dominujg wody podziemne
stodkie, dobrej jakosci (klasa II) charakteryzujace si¢ sta-
bilnym stanem chemicznym. Sporadycznie (rej. Tarnowca,
Tarnowa) wystepuja wody bardzo dobrej jakosci (klasa I)
i zadowalajacej jakosci (III), ktore wymagaja zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca
2008 r., prostego uzdatniania.

Lokalnie odnotowano przekroczenia normy sanitarnej
dla wod pitnych (okolice Konina, Kota) w zakresie st¢zenia
jondw zelaza, jonu amonowego i manganu.

Eksploatacja wod podziemnych z poziomu zbiornika
wynosita w 2012 r. 43 368 m*/d, co stanowi 34% wielkosci
zasobow dyspozycyjnych. Najwigksza eksploatacja wod
wystepuje na obszarze wodnogospodarczym P-VII (Warta
od Neru do Prosny) — 42 264 m>/d, co stanowi 33,6% zaso-
bow dyspozycyjnych i jest to 97% eksploatacji z uje¢ w ca-
tym obszarze zbiornika.

Na terenie GZWP nr 151 wystgpuja w wigkszosci ob-
szary o naturalnej duzej odpornos$ci na migracj¢ zanie-
czyszczen z powierzchni terenu, a wigce tereny bardzo mato
podatne, gdzie czas doplywu zanieczyszczen wynosi po-
nad 50 lat, ktore zajmuja ok. 80%. Na pozostatej czgsci ob-
szaru zbiornika wystepuja tereny srednio i mato podatne
potozone w centralnej i wschodniej czgsci zbiornika, dla
ktorych czas doplywu zanieczyszczen waha si¢ w grani-
cach 25-50 lat. Obszary o potencjalnym doptywie zanie-
czyszczen ponizej 25 lat — tereny podatne i bardzo podatne,
wystepuja w rejonie miejscowosci: Konin, Kramsk, Tarno-
wiec, Ruszkow, Depaula, Genowefa, Tarnéw, Turek i okoli-
ce oraz Wilamoéw i zajmuja powierzchni¢ ok. 132 km?
(7,5% obszaru).

Lista proponowanych zakazow, nakazow i zalecen do-
tyczy ochrony wod podziemnych na terenach podatnych
i bardzo podatnych GZWP, gdzie czas doptywu zanie-
czyszczen do zbiornika wynosi mniej niz 5 lat. Wod pod-
ziemnych zbiornika do tej pory nie zanieczyszczono, lecz
lokalnie w rejonach miast jest zauwazalny wptyw antropo-
presji. Grozba zanieczyszczenia jest realna w rejonach ob-
szarow zurbanizowanych i na terenach intensywnego rol-
nictwa. W tym celu postanowiono zaprojektowac¢ 10 obsza-
réw ochronnych, w wigkszosci znajdujacych si¢ w rejonach
czynnych odkrywek wegla brunatnego PAK KWB Konin,
Adamoéw, Kozmin i Wiadystawow oraz w zasiggu ich od-
wodnien (obszary ochronne: 1, 3, 8, 9).
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GZWP nr 202
Sandr Goldap

»Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszarow ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 202 Sandr Gotdap” (Pijewski i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 202 Sandr Goldap.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 202 Sandr Goldap.

GZWP nr 202 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(19902) GZWP nr 202 (2015)
Zbiornik [km?] 51 64,1
Proponowany obszar ochronny [km?] 51 58,4

GZWP nr 202 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo warminsko-mazurskie
Powiat gotdapski
RZGW Warszawa
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgs$ci) 21

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: RNPN — Region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP)

Pregoty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Pojezierze Litewskie (842.7),
Pojezierze Mazurskie (842.8)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 202 (2015)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia

czwartorzed

Klasa jakosci wody*

na przewazajacym obszarze 11, I11

Wodoprzewodno$¢ [m?/d]

1T warstwa wodonosna 300—1000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 166,1
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 10 650,0
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 202 Sandr Gotdap, jest potozony w potnocno
wschodniej Polsce, w pélinocnej czgsci pojezierza mazur-
skiego, w cato$ci znajduje si¢ na obszarze gminy Gotdap.

W obrgbie GZWP nr 202 czwartorzgdowe pigtro wodo-
nos$ne odgrywa gléwna role w zaopatrzeniu w wode. Skta-
da si¢ z jednego, dwoch lub lokalnie trzech poziomow
piaszczysto-zwirowych, zwigzanych z réznowiekowymi
osadami wodnolodowcowymi: pierwszego poziomu wodo-
nosnego (sandrowego) i poziomu mi¢gdzymorenowego (lo-
kalnie dwuwarstwowego).

Pierwszy poziom wodonos$ny (sandrowy) wystepuje
w piaskach sandrowych i zwirach wodnolodowcowych
oraz piaskach i zwirach rzecznych. Poziom ten wyst¢puje
niemal na catym obszarze GZWP nr 202. Migzszo$¢ utwo-
réow wodonosnych w obregbie wyznaczonych granic zbiorni-
ka miesci si¢ w przedziale od 20,0 m do blisko 40,0 m.
Zwierciadto wody ma na ogot charakter swobodny. Jedynie
w rejonach zalegania na powierzchni terenu glin zwato-
wych zwierciadto wod podziemnych zmienia swoj charak-
ter na napigty. Warstwa wodonosna w dolinie Goldapi wy-
stgpuje od powierzchni terenu. Na pozostalym obszarze
glebokos¢ jej stropu jest zroznicowana i zalezy od uksztal-
towania powierzchni terenu.

Migdzymorenowy poziom wodonos$ny jest rozdzielony
od poziomu goérnego pakietem glin zwatowych, ktorych
migzszos$¢ na obszarze zbiornika moze dochodzi¢ do 25,0 m.
Poza granicami zbiornika miazszos$¢ glin rozdzielajacych
obydwa poziomy moze przekracza¢ 30,0 m. Jest to poziom
0 znacznym rozprzestrzenieniu. Poziom ten jest zwigzany
z piaskami, zwirami i otoczakami zlodowacen srodkowo-
polskich. W granicach zbiornika wyst¢puje on na ogét na
glebokosci ok. 50,0-100,0 m. Miejscami glebokos¢ jego wy-
stepowania moze dochodzi¢ do 150,0 m. Jest on na ogoét do-
brze izolowany od powierzchni terenu, co stwarza dobra na-
turalng odpornos$¢ tego poziomu na zanieczyszczenia.

Na wigkszos$ci obszaru GZWP nr 202 wody podziemne
sa dobrej (klasa IT) i zadowalajacej (klasa I11) jako$ci oraz
cechujg si¢ staloscig sktadu chemicznego. Wody podziemne
wystepujace w warstwie zbiornikowej z uwagi na podwyz-
szone zawarto$¢ zelaza i manganu wymagaja uzdatniania
do celow pitnych. Na podstawie porownania analiz fizycz-
no-chemicznych aktualnych (2015) i archiwalnych nie zaob-
serwowano istotnych zmian w jako$ci wody. Wyzsze steze-
nie niektorych sktadnikow nie jest zwigzane z postepujaca
antropopresja, lecz z litologia osadow czwartorzedowych,
wystepujacych w tym rejonie. Wody wystepujace w obrebie
zbiornika nalezg do typu HCO,-Ca.

Rezerwa zasobow jest znaczna zaréwno w odniesieniu
do obecnej wielkosci poboru (wg. danych z 2013 r.) (zasoby
wykorzystane w 20,1%), jak i do poborow zgodnych z po-
zwoleniami wodnoprawnymi (40,0%). Zapotrzebowanie na
wodg nie wzrasta, a nawet ilo$¢ pobranej wody podziemnej
zmniejszyta si¢ w 2013 1. 0 26 325,9 m°.

W obrebie GZWP nr 202 ze wzgledu na migzszos¢ izo-
lacji oraz warunki hydrodynamiczne Sandr Goldap wy-
dzielono: tereny bardzo podatne, o czasie przesaczania/
przesigkania <5 lat — wyznaczone na obszarach pozbawio-
nych praktycznie izolacji poziomu wodono$nego (ok. 90%
powierzchni zbiornika); Tereny podatne, o czasie przesa-
czania/ przesigkania 5-25 lat — wyznaczone w rejonach,
gdzie izolacja od powierzchni ma niewielkg migzszo$¢
(ok. 2,5% powierzchni zbiornika); Tereny $rednio i mato
podatne, o czasie przesaczania/ przesigkania 25-50 lat wy-
znaczone w rejonach, gdzie izolacja od powierzchni ma
znaczacg migzszos¢ (ok. 2,5% powierzchni zbiornika); Te-
reny bardzo mato podatne, o czasie przesaczania przesia-
kania >50 lat — wyznaczono w rejonach, gdzie izolacja od
powierzchni ma miazszo$¢ przekraczajaca 20,0 m (ok. 5%
powierzchni zbiornika).

Powierzchnia wyznaczonego zgodnie z kryteriami hy-
drogeologicznymi, obszaru ochronnego GZWP nr 202 wy-
nosi 63,8 km?. Granice wyznaczonego obszaru ochronnego
ulegly uszczegdtowieniu w wyniku analizy zagospodaro-
wania i uzytkowania terenu, dzigki czemu juz uszczegoto-
wiony obszar ochronny zajmuje powierzchnig¢ 58,4 km?.
Znaczna cz¢$¢ wyznaczonego obszaru ochronnego GZWP
nr 202 (ok. 70% terenu) znajduje si¢ w obrgbie obszarow
chronionego krajobrazu. Granice obszaré6w ochronnych za-
projektowano na podstawie granic dzialek ewidencyjnych
przy wykorzystaniu ,,Wektorowych danych granic odnie-
sienia (GO), System Identyfikacji Dziatek Rolnych, Agen-
cja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR),
stan na dzien 20.01.2015 r.”).

Obszar zbiornika jest rejonem o rolniczo-lesnym sposo-
bie zagospodarowania. Okoto 30,0% powierzchni zbiorni-
ka zajmuja tereny rolne, a ok. 60% lasy. Potozone na tere-
nie GZWP nr 202 miasto Goldap zostato uzdrowiskiem
klimatyczno-borowinowym o profilu leczniczym. Na tere-
nie GZWP nr 202 znajduja si¢ rowniez ztoza kruszyw na-
turalnych, ktore s zlokalizowane na zach6d od Goldapi
oraz w rejonie wsi Botkuny. W samej Gotdapi znajduje sig
udokumentowane ztoze wod leczniczych wydobywanych
z poziomu wodonos$nego kredy goérnej oraz jury dolne;.

Zaproponowane zakazy i nakazy s3 ukierunkowane na
ochrong¢ wod podziemnych przed negatywnymi skutkami
dziatalnosci rolniczej, nieodpowiedniej gospodarki odpa-
dami i §ciekami oraz lokalnie dzialalnos$cia negatywnymi
skutkami oddzialywania przemystu. Propozycje te nie za-
ktadaja likwidacji istniejagcych zaktadow ani ograniczenia
powierzchni produkcji rolnej, a raczej wprowadzanie
zmian sposobu uzytkowania ukierunkowanych na zmiang
technologii, ograniczenie emisji itp. Ograniczenia lokaliza-
cyjne dotycza nowych, ucigzliwych inwestycji stanowia-
cych potencjalne zagrozenie dla srodowiska, ktore powin-
ny by¢ wykonywane poza obszarami ochronnymi.
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GZWP nr 203
Dolina Letniki

,Dokumentacja hydrogeologiczna Gtownego Zbiornika Wod Podziem-
nych nr 203 (Dolina Letniki — poziom plejstocensko-holocenski)” (Mtyn-

czak, Rabek, 2000).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 203 Dolina Letniki.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 203 Dolina Letniki.

GZWP nr 203 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 203 (2000)
Zbiornik [km?] 36 18,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 77 30,5

GZWP nr 203 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo pomorskie
Powiat malborski
RZGW Gdansk
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 16, 18

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SZW — region dolnej Wisty — subregion Zalewu Wislanego,
SZW — region dolnej Wisty — subregion Zutaw Wislanych

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Pobrzezy (GZWP w strefie Pobrzezy Battyku)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Elblaga, Nogatu

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pobrzeze Gdanskie (313.5)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 203 (2000)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze Id
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 720-1700
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 1243
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 23000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

na przewazajacym obszarze podatny, lokalnie bardzo podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Glowny zbiornik wod podziemnych nr 203 Dolina Let-
niki jest potozony w poludniowej czesci wojewodztwa po-
morskiego, na obszarze Zutaw Elblgskich. Od pétnocy i za-
chodu przylega do Nogatu, natomiast poludniowa
i wschodnig granice¢ stanowi Stary Nogat i kanaty meliora-
cyjne. Pod wzgledem morfologicznym zbiornik jest poto-
zony w obrebie delty Wisty. Powierzchnia terenu jest pta-
ska, lekko nachylona w kierunku p6tnocno-wschodnim od
5 do 0,1 m n.p.m. Jedynym elementem wyrdzniajacym ja
jest sztuczne obwatowanie przeciwpowodziowe Nogatu.
Caly obszar jest zmeliorowany, pocigty gesta siecig kana-
16w i rowdw melioracyjnych.

Wody podziemne na obszarze Zutaw Elblgskich wyste-
puja w dwoch uzytkowych poziomach wodonosnych: plej-
stocensko-holocenskim i tzw. ,,r6znowiekowym” zwigza-
nym z najstarszymi ogniwami plejstocenu, paleogenu i kre-
dy gornej. GZWP nr 203 wyodrgbnionow plejstocensko-
-holocenskim poziomie wodonosnym. Osady tego poziomu
wodono$nego wystepuja na calym obszarze Zutaw Elbla-
skich. Sa one jednak stabo wyksztatcone i cechuja je niskie
warto$ci parametrow hydrogeologicznych. Na tym tle ko-
rzystnie wyroznia si¢ rejon zbiornika, gdzie rozpoznano
doling kopalng o przebiegu rownoleznikowym wzdtuz No-
gatu. Jest ona wcigta w stabo przepuszczalne podloze
(=40 m n.p.m.) zbudowane z glin zwalowych. Opisywana
struktura jest wypetniona piaszczysto-zwirowymi osadami
wodnolodowcowymi oraz piaszczystymi osadami rzeczny-
mi. Jej zasieg jest jednak ograniczony do kilkunastu km?.
Strop warstwy wodonos$nej jest urozmaicony i zalega na
glebokosci ok. 5-28 m. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej
wynosi 11-33 m, $rednio — 21 m. Lokalnie, w obrgbie war-
stwy wodonosnej, wystepuja przewarstwienia piaskow
mutkowatych. Wspoétczynnik filtracji warstwy wodono$ne;j
jest wysoki, wynosi 24—68,2 m/d, srednio— 40 m/d. Wodo-
przewodnos¢ warstwy wodonosnej, w zaleznos$ci od litolo-
gii 1 migzszos$ci, zmienia si¢ w granicach od ok. 720 do
1700 m*/d. Wysoki jest takze wydatek jednostkowy 444—
662,4 m*/d na 1 m depresji. Wydajno$¢ potencjalna studni
przekracza 2880 m*/d.

Powyzej warstwy wodonos$nej wystepuja osady serii
deltowej Wisty, ktore izolujg poziom plejstocensko-holocen-
ski od powierzchni terenu. Migzszo$¢ tych osadow jest
zmienna od kilku do 25 m. Przewazaja w niej utwory stabo
przepuszczalne, ktore stanowia ok. 75% migzszosci tej serii.
Zbudowane sa z mutkow i itoéw, czgsto zapiaszczonych,
z domieszka substancji roslinnych, przewarstwionych lokal-
nie piaskami i torfami. Wody wystepujace w serii deltowej
zwigzane sg z przewarstwieniami piaszczystymi o migz-
szosci od kilku do kilkunastu metrow. Sa one pod silnym
wpltywem systemu odwadniajacego Zulaw Wislanych.

Z uwagi na wystgpowanie osadow serii deltowej, wody
zbiornika maja charakter napigty. W warunkach natural-
nych stabilizowaty na gtgbokosci 0,05-1,8 m, tj. na rzed-
nych 0,3-2,5 m n.p.m. Strumien wod podziemnych byt
skierowany z zachodu na wschod. Zasoby wodne zapew-
niato zasilanie lateralne i w niewielkim stopniu wody infil-
trujace z Nogatu. Z uwagi na pokrycie warstwy wodono-
$nej osadami deltowymi, nasycenie woda srodowiska skal-

nego i gesty siecig rowow i kanatow odwadniajacych oraz
niewielka powierzchnig zbiornika, bezposrednie zasilanie
infiltracyjne miato ograniczone znaczenie. Z chwila uru-
chomienia eksploatacji wod podziemnych na uj¢ciu ,,Letni-
ki” zmienit si¢ system obiegu wody. Kierunek przeptywu
wod ksztattuje lej depresji, wymuszajac radialny doptyw
z potudniowego wschodu, potudnia i ze wschodu. Gtow-
nym czynnikiem w bilansie wod, obok zasilania lateralne-
go jest infiltracja wod z Nogatu oraz opady atmosferyczne.

Wody GZWP nr 203 s wodami typu HCO,~Ca o mine-
ralizacji ok. 500 mg/dm?, $rednio twarde i twarde. Odczyn
pH waha si¢ w granicach 6,6—7,6. Cechuja je znaczne stg-
zenia zelaza (2-10 mg/dm?), manganu (0,3-2,6 mg/dm?)
oraz wysoka barwa (15-50 mgPt/dm?). Koncentracja tych
zwigzkow postgpowata wraz ze wzrostem eksploatacji wod
na ujgciu ,,Letniki”. Zmieniata si¢ takze zawarto$¢ siarcza-
néw i amoniaku. Istotny wptyw na te zmiany mialy proce-
sy geochemiczne zachodzace w kompleksie osadow delto-
wych, zawierajacych substancje organiczne. Z uwagi na
podwyzszone zawartosci wymienionych zwigzkow wody
zbiornika plasuja si¢ w klasie Id.

Zasoby dyspozycyjne GZWP nr 203 ustalono w wysoko-
$ci 23 000 m*/d. Aktualny pobor wod wynosi ok. 14 000 m*/d
i skupia si¢ na ujgciu komunalnym ,,Letniki”, ktore stanowi
podstawe zaopatrzenia Centralnego Wodociggu Zutawskiego.

W strukturze uzytkowania gruntéw w rejonie GZWP
nr 203 przewazaja tereny rolne (grunty orne, taki i pastwi-
ska) 1 uzytki lesne. Zabudowa mieszkaniowa skupia si¢
w osadach typu wiejskiego. Odprowadzanie $ciekow odby-
wa si¢ do przydomowych szamb. Potencjalnym zagroze-
niem dla wod zbiornika moga by¢ wody powierzchniowe,
zwlaszcza Nogatu, nieracjonalne stosowanie nawozow
i Srodkow ochrony roslin oraz niewtasciwe odprowadzanie
sciekéw bytowych. Innych ognisk zanieczyszczen w rejo-
nie GZWP nr 203 nie stwierdza si¢. Prawie na calym ob-
szarze zbiornika czas przesgczania pionowego nie przekra-
cza 25 lat. Najbardziej podatna na potencjalne zagrozenia
jest centralna czg$¢ zbiornika, gdzie czas przesaczania pio-
nowego potencjalnych zanieczyszczen jest mniejszy niz
5 lat. Z tego wzgledu zaproponowano wyznaczenie obszaru
ochronnego o powierzchni 30,5 km?, obejmujacego caly
zbiornik wraz z terenami przylegajacymi do jego granic
zgodnie z kierunkiem przeptywu wod.

Proponowane formy ochrony GZWP uzalezniono od
istniejacego i projektowanego zagospodarowania terenu
oraz stopnia naturalnej podatnosci na zagrozenia antropo-
geniczne. Zaproponowane zakazy i zalecenia zwigzane sa
glownie z gospodarka Sciekowa, obrotem ropopochodnymi,
lokalizowaniem inwestycji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi oraz moggcych pogorszy¢ stan
srodowiska. Szczegolng uwage zwrocono na zakazy i rygo-
ry obowigzujace przy prowadzeniu robot melioracyjnych,
odwodnien oraz innych robot zmieniajacych stosunki wod-
ne. Zalecono ograniczenia w bezs§ciotkowej hodowli zwie-
rzat, stosowaniu srodkow ochrony roslin oraz zwrdcono
uwage na uporzadkowanie gospodarki wodno-§ciekowe;j.
Zalecono tez dalsze prowadzenie monitoringu lokalnego
wod podziemnych w rejonie zbiornika.
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GZWP nr 205
Subzbiornik Warmia

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 205 — Subzbiornik Warmia” (Hulboj i zespot,

2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 205 Subzbiornik (Tr) Warmia.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 205 Subzbiornik Warmia.

GZWP nr 205 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 205 (2013)
Zbiornik [km?] 2095 1660

Proponowany obszar ochronny [km?]

nie wyznaczono

nie wyznaczono

GZWP nr 205 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo warminsko-mazurskie

Powiat bartoszycki, ketrzynski, lidzbarski, olsztynski, mragowski i gizycki, m. Olsztyn
RZGW Warszawa

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 20, 31

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: RNPN — region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Pregoty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Nizina Staropruska (841.5),

Pojezierze Mazurskie (842.8)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 205 (2013)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia czwartorzed, neogen, paleogen
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, I11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-350

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 26,5

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 53 000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 205 Subzbiornik Warmia jest potozony w pot-
nocno-wschodniej Polsce, pomigdzy Olsztynem, Bartoszy-
cami i Mragowem.

W obrebie GZWP nr 205 utwory wodonoséne pigtra neo-
gensko-paleogenskiego, lokalnie sg potaczone hydraulicz-
nie, z utworami wodono$nymi pigtra czwartorzedowego.

Pigtro wodonos$ne neogensko-paleogenskie jest zbudo-
wane z utworéw zaréwno paleocenskich, oligocenskich,
jak 1 lokalnie eocenskich, a w centrum zbiornika i na jego
potudniu miocenskich. Sa one wyksztatcone w postaci pia-
skow przetawiconych utworami stabo przepuszczalnymi —
mutkami i itami. W skali regionalnej piaszczyste osady
neogensko-paleogenskie tworzg jeden poziom wodonosny,
w ktorym istnieje taczno$¢ hydrauliczna tworzacych go
warstw. Na krawedziach struktur erozyjnych wody tego
pictra tacza si¢ z wodami pigtra czwartorzedowego. Moga
one wowczas tworzy¢ wspolne czwartorzedowo-neogen-
sko-paleogenskie pigtro wodonosne, a cz¢s¢ wod znajduja-
cych si¢ w utworach starszych od czwartorzedu zasilac¢
moze poziomy czwartorzgdowe. Cecha charakterystyczna
pigtra neogensko-paleogenskiego jest duze zréoznicowanie
glebokosci zalegania stropu warstw wodonosnych — do po-
nad 100 m na odcinku kilku kilometrow. Ponad utworami
wodonos$nymi wystgpuje pakiet glin zwatowych, lokalnie
rowniez itow i mutkow, o migzszos¢ ponad 50 m, bardzo
dobrze izolujacych je od wpltywow z powierzchni terenu.

Wodonosne utwory paleocenu sa wyksztatcone najczg-
$ciej w postaci piaskow drobnoziarnistych i piaskow pyla-
stych, a eocenu — piaskow drobno- i srednioziarnistych.
W warstwach oligocenu woda wystgpuje w piaskach
z glaukonitem, przewaznie drobno- i §rednioziarnistych
oraz w piaskach z konkrecjami fosforytow i z wkladkami
wegla brunatnego. W utworach miocenu woda znajduje si¢
w piaskach drobno- i §rednioziarnistych, czgsto pylastych,
z pylem weglowym. Kompleks ten charakteryzuje si¢
znaczng miazszoscia, ktora lokalnie przekracza 100 m.

Parametry hydrogeologiczne ujmowanych utworow
neogensko-paleogenskich sa srednio korzystne. Wspot-
czynnik filtracji, w wigkszosci otwordw, jest mniejszy od
5 m/d. Wydatek jednostkowy tylko w ok. 10% otworow jest
wigkszy od 120 m*/d na 1 m depresji, a wydajnos¢ eksplo-
atacyjna studni okreslona na podstawie wynikoéw probnych
pompowan jest przewaznie w granicach 720-1920 m*/d.

GZWP nr 205 jest potozony na znacznej gltgbokosci
i jest dobrze izolowany od wplywoéw powierzchniowych.
Wystepuje ponizej zasobnych utworéw czwartorzgdowych,
a w jego poludniowej cz¢sci, ponad nim wydzielono czwar-
torzgdowy GZWP nr 213 Olsztyn. Poziom zbiornikowy
o napigtym zwierciadle wody jest izolowany od powierzch-
ni ciggtym kompleksem utwordéw stabo przepuszczalnych
0 migzszosciach ponad 50 m.

Na przewazajacej cz¢sci terenu GZWP nr 205 wody po-
ziomu zbiornikowego naleza do klasy II, wod dobrej jako-
$ci, w ktorych niektore skladniki wystgpuja w podwyzszo-
nych st¢zeniach. Podwyzszone st¢zenia pochodza z natu-
ralnych procesow zachodzacych w wodach podziemnych.
Wody III klasy wystepuja w centralnej cz¢$ci zbiornika
oraz w czesci poinocnej obszaru badan. Do celow pitnych

wody poziomu zbiornikowego wymagaja uzdatnienia. Spo-
sob uzdatniania jest zalezny od lokalnych warunkow geolo-
gicznych i hydrodynamicznych ksztattujacych chemizm
wody w rejonie studni i uyymowane;j strefy poziomu wodo-
nos$nego. Nie ma oznak zmian chemizmu wywotanych an-
tropopresja.

Przy obecnym poborze wod podziemnych stopien wy-
korzystania zasobow dyspozycyjnych wynosi 68%. Udoku-
mentowany w 2011 r. pob6r wod podziemnych wynidst
36 111 m*/d.

W najblizszej przysztosci na obszarze GZWP nr 205,
nie planuje si¢ budowy nowych uje¢ wod podziemnych dla
zbiorowego zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozy-
cia przez ludzi i nie dostrzega si¢ zagrozenia zmniejszenia
stanu ilosciowego zasobéw wod podziemnych.

Na obszarze GZWP nr 205 wystepuja korzystne warun-
ki geologiczne i hydrodynamiczne ze wzgledu na naturalng
mozliwos$¢ ochrony zasobow wody przed migracja zanie-
czyszczen z powierzchni terenu. Pionowy czas przeptywu
z powierzchni terenu do poziomu zbiornikowego bedzie
znacznie dtuzszy od 25 lat. Caty teren zbiornika jest bardzo
mato podatny na zanieczyszczenia, a dodatkowo az 40%
powierzchni GZWP jest chronione hydrodynamicznie.

Dla GZWP nr 205 ze wzgledu na korzystne warunki
geologiczne i hydrodynamiczne, w aspekcie naturalnej moz-
liwosci ochrony wod podziemnych przed infiltracjg zanie-
czyszczen z powierzchni terenu do poziomu zbiornikowego
nie wyznaczono obszaru ochronnego. Niektore potencjalne
ogniska zanieczyszczen, moga stanowic zagrozenie jakosci
wod powierzchniowych lub podziemnych poziomu przypo-
wierzchniowego, a w szczegdlnych przypadkach poziomu
gornego migdzyglinowego. Jednoczesnie obiekty zagrozen
i punkty zanieczyszczenia ziemi i wody podziemnej nie sta-
nowia zagrozenia dla pogorszenia si¢ jakosci wod w samym
poziomie zbiornikowym.

Obszar GZWP nr 205 jest rejonem o typowo rolniczym
charakterze. Grunty rolne zajmuja 71,6%, lasy 22,1% po-
wierzchni obszaru GZWP nr 205. Zabudowa miejska, wiej-
ska, tereny przemystowe i handlowe, tereny rekreacyjne
i wypoczynkowe, kopalnie i wyrobiska, obszary podmokte
i sztuczne i naturalne zbiorniki wodne lacznie zajmuja
6,3% powierzchni zbiornika.

Ochrona ilosci i jakosci wod w GZWP nr 205 nie wy-
magata wyznaczania obszaru ochronnego zbiornika. Wody
zbiornika podlegaja ochronie zwyktej, zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami prawa. W celu ochrony ilosci i jakosci
wod w zbiorniku nalezy jednak przestrzegac zasad, ktore
odnosza si¢ do wod podziemnych, niezaleznie od warun-
koéw hydrogeologicznych charakterystycznych dla rozpa-
trywanego poziomu wodono$nego.

Wystepujace na czg¢sci obszaru GZWP nr 205 strefy
chronione hydrodynamicznie sa skuteczna bariera unie-
mozliwiajaca przenikanie zanieczyszczen do poziomu
zbiornikowego jedynie w przypadku istnienia ascensyjne-
go doptywu wod z pozioméw glebszych do ptytszych. Na-
lezy nie dopusci¢ do zmiany ci$nien w tych strefach np.
przez zbyt duzy pobor wod z poziomu zbiornikowego.
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GZWP nr 206
Wielkie Jeziora Mazurskie

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
stref ochronnych zbiornika wod podziemnych w utworach czwartorzedo-
wych Wielkich Jezior Mazurskich GZWP 206” (Hakenberg, Sienkie-

wicz, 1996).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 206 Zbiornik (QSM) Ketrzyn.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 206 Wielkie Jeziora Mazurskie.

GZWP nr 206 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 206 (1996)
- 584,0
2 >
Zbiornik [km?] 525 (bez jezior 480,0)
Proponowany obszar ochronny [km?] 525 410,0

GZWP nr 206 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo warminsko-mazurskie

Powiat gizycki, ketrzynski, mragowski, piski, wegorzewski
RZGW Warszawa

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 cze$ci) 20,21, 31

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: RNPN —region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP)

Pregoty, Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Pojezierze Mazurskie (842.8)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonosnych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 206 (1996)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jakosci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m*d] 240-960
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 170,55
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 99 600

Podatno$¢ zbiornika na antropopresje¢

$rednio i mato podatny

* Wg klasyfikacji jakosci zwyktych wod podziemnych PIOS, 1995.
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Obszar obejmujacy GZWP nr 206 jest polozony w me-
zoregionie Kraina Wielkich Jezior Mazurskich.

Zgodnie ze schematyzacja warunkow hydrogeologicz-
nych na obszarze zbiornika wystepuja dwa poziomy wodo-
nos$ne w utworach czwartorzgdowych. Pierwszy wystepuje
do glebokosci 60—-100 m i wykazuje izolacj¢ od powierzch-
ni terenu (od kilku do 60 m, lokalnie takze brak izolacji),
drugi wystepuje na glgbokosci 120—140 m.

Wyrdzniony w regionie Wielkich Jezior Mazurskich
zbiornik w utworach czwartorzedowych obejmuje strefy,
gdzie migzszo$¢ utworow wodonosnych przekracza na ogot
40 m i sigga 60—100 m ponizej poziomu terenu. Maja one
charakter poziomow mi¢dzymorenowych. W utworach
piaszczystych wydzielono dwa poziomy wodono$ne: pierw-
szy obejmuje utwory zlodowacenia wisty i srodkowopol-
skiego (spag na rz¢dnej ok. —20 m n.p.m.), poziom drugi
jest przywiazany do warstw zlodowacen potudniowopol-
skich. Poziomy te rozdziela pakiet glin o migzszosci 10—
40 m, lokalnie sg one rozdzieclone tylko cienka warstwa
mutkow. Pierwszy poziom wystepuje pod przykryciem glin
jest wyksztatcony w facji piaskow $rednio i drobnoziarni-
stych, miejscami ze zwirem. Wydajnos¢ studzien wynosi
16802160 m*/d, przy depresjach do 10 m.

Wspotczynnik filtracji pierwszej warstwy wodonosnej
waha si¢ w zakresie 7,2—64,8 m/d. Wodoprzewodno$§¢
w potnocno-wschodniej i potudniowej czg¢sci zbiornika wy-
nosi 480-960 m?/d, w p6inocno-zachodniej 240—480 m?/d.

Drugi poziom obejmuje potudniows i potudniowo-za-
chodnig cz¢$¢ zbiornika. Wydajno$¢ studzien wynosi
ok. 1 200 m*/d. Wspotczynnik filtracji warstwy wodono-
$nej waha si¢ w zakresie 11,52—19,68 m/d. Wodoprzewod-
no$¢ wynosi ponad 240 m?/d.

Na mapie hydroizohips glowna role odgrywa dziat wod
podziemnych biegnacy na pétnoc od Rynu rownolezniko-
wo do Wilkasek i dalej ku NE przez Gizycko i Spytkowo.
Dziat ten rozdziela wody sptywajace ogodlnie ku potudnio-
wi do Pisy od wod odptywajacych do zlewni Pregoty. Dziat
wod podziemnych jest przesunigty w stosunku do wod po-
wierzchniowych na potudnie o 15-20 km. W rejonie Gi-
zycka — Spytkowa dzialy te przebiegaja zgodnie.

Potudniowa granica zbiornika graniczy na dziale wod-
nym oddzielajagcym system jezior Niegocina od zlewni jez.
Sniardwy. Strefy drenazy, przy braku duzych rzek, na oma-
wianym obszarze przejety jeziora i taczace je kanaty.

Wody w utworach pierwszej warstwy sa wodami $red-
nio twardymi i twardymi (4,5-8,0 mval/dm®). Wyzsze war-
tosci w niemal catym zbiorniku przyjmuje zelazo i man-
gan. Na terenie zbiornika dominuja wody klasy II — wg kla-
syfikacji jako$ci zwyktych wod podziemnych PIOS, 1995.

Sumaryczna wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych, wg sta-
nu na 1996 r. wynosi 35 472 m’/d. Eksploatacja w 1992 r.
byta na poziomie 2 480 m?/d.

Obszar GZWP jest zroznicowany pod wzgledem zagro-
zenia wod podziemnych. W czgsci poétnocno-wschodnie;j
(Pozezdrze—Spytkowo) oraz potudniowej (Mitki—Ryn) nale-
zy do obszaréw silnie zagrozonych i $rednio zagrozonych.
Czg$¢ poinocno-zachodnia (Sztymont—Doba—Striawki) sa
obszarami stabo zagrozonymi. Obszary silnie zagrozone
stanowig 37% powierzchni zbiornika, czas przesaczania za-
nieczyszczen z powierzchni tereny jest mniejszy niz <5 lat.

Analiza istniejacego zagospodarowania terenu w grani-
cach GZWP i proponowanego obszaru ochronnego wyka-
zala dominacj¢ obszardéw rolniczych. Dodatkowym obcig-
zeniem jest rozwoj turystyki (20% powierzchni zbiornika
zajmujg jeziora). Lasy zajmuja ok. 10% powierzchni zbior-
nika.

Celem ochrony wod GZWP jest zapobieganie ich zanie-
czyszczeniu oraz racjonalne gospodarowanie wodami. Na
obszarze zbiornika wydzielono dwa gltowne typy stref
ochronnych zwigzane z podatnos$ciag wod podziemnych na
zanieczyszczenia. Typ A — obszary o silnej podatnosci na
zanieczyszczenie. Czas przesigkania zanieczyszczen <5 lat.
Laczna powierzchnia obszardéw typu ,,A” wynosi 165 km?.
Strefa ,,B” obejmuje tereny o sredniej podatnosci na zanie-
czyszczenia. Czas przesigkania zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu wynosi 5-25 lat. Proponowane zakazy,
nakazy i ograniczenia w uzytkowaniu ternu sa zwigzane
z istniejagcym zagospodarowaniem terenu i wynikajacym
z niego zagrozeniami — a wigc z produkcja rolna, turystyka
i rybotéwstwem.
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GZWP nr 208
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Biskupiec

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 208 Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec” (Na-
rwojsz i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 208 Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 208 Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec.

GZWP nr 208 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 208 (2011)
Zbiornik [km?] 280 290
Proponowany obszar ochronny [km?] 280 37,8
GZWP nr 208 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo warminsko-mazurskie
Powiat ketrzynski, olsztynski, mragowski i szczycienski
RZGW Warszawa
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 20, 31

Jednostka hydrogeologiczna

we Paczyfiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wisty: RNPN — region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Narwi, Pregoty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Pojezierze Mazurskie (842.8)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 208 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I1
Wspotezynnik filtracji [m?/d] 7,2-36 (lokalnie 120)
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 183,7
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 53280
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje $rednio i mato podatny, bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 208 Zbiornik migdzymorenowy Biskupiec
jest potozony w potnocno-wschodniej Polsce, pomigdzy
Barczewem, Bisztynkiem i Mraggowem.

W obrgbie GZWP nr 208 poziom zbiornikowy tworza
osady piaszczysto-zwirowe wystgpujace ogolnie migdzy
glinami zlodowacenia wisty a glinami zlodowacen $rodko-
wopolskich. W jego sktad czesto wchodza dwie warstwy
wodonosne; wyzsza jest zwigzana z osadami wodnolodow-
cowymi ladolodu wisty, druga nizsza seria jest zwigzana
glownie z osadami wodnolodowcowymi zlodowacen warty
i odry. Obydwie warstwy s3 zbudowane z piaskow o roznej
granulacji (Srednio i1 gruboziarnistych) i zwirow. Obydwie
serie (warstwy) wodonosne lokalnie charakteryzuja si¢
wspotwystepowaniem i bezposrednim zwigzkiem hydrau-
licznym, s3 one ujmowane na uj¢ciach wod podziemnych
GZWP nr 208. Dolna warstwa wodonosna jest uyymowana
na obrzezach zbiornika tam, gdzie goérna warstwa nie wy-
stepuje. Parametry hydrogeologiczne poziomu zbiorniko-
wego sa zmienne ze wzgledu na r6zng granulacj¢ piaskow
i ich miazszo$¢. Wodoprzewodnos$¢ w granicach zbiornika
zmienia si¢ w szerokim przedziale od ponizej 240 m?/d do
ponad 3600 m?/d. Wartosci ponizej 240 m?/d wystepuja lo-
kalnie podobnie jak wartosci ekstremalnie wysokie wyste-
puja na niewielkich obszarach. Wydajnos¢ potencjalna stu-
dzien miesci si¢ zazwyczaj w przedziale 16802160 m?*/d,
lokalnie osigga wartosci ponizej 1680 m*/d. GZWP nr 208
wystepuje zazwyczaj pod przykryciem glin zwalowych, na
glebokosci od kilku do ponad 20 m. Glgbokos¢ do warstwy
zbiornikowej glownie jest uzalezniona od uksztattowania
terenu. Migzszo$¢ gornej warstwy wodonos$nej jest niewiel-
ka i wynosi zazwyczaj od kilku do kilkunastu metrow, lo-
kalnie przekracza 20 m. Na wigkszos$ci obszaru, poziom
zbiornikowy prowadzi wody o zwierciadle napigtym, stabi-
lizujacym si¢ na glebokosci od kilku do kilkunastu metrow.
Zwierciadto swobodne wystepuje w kilku rejonach, w kto-
rych migzszo$¢ glin izolujacych poziom wodonosny jest
zredukowana.

Na przewazajacym obszarze GZWP nr 208 wody po-
ziomu zbiornikowego nalezg do klasy II, wod dobrej jako-
$ci, w ktorych niektore sktadniki (zelazo, mangan i wegiel

organiczny) wystepuja w stezeniach podwyzszonych
w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach
podziemnych.

GZWP nr 208 wykazuje znaczne rezerwy zasobow
w odniesieniu do wielkosci poboru wg. danych z 2009 r.
(2664 m?/d). Zasoby dyspozycyjne o wielkosci 53 280 m3/d
sg wykorzystane w ok 5%.

Obszar, na ktorym wyodrgbniono GZWP nr 208, jest
w niewielkim stopniu zurbanizowany i obejmuje gtéwnie
obszary lesne i uzytkowane rolnicze. Jest to region stabo
uprzemystowiony i stabo zurbanizowany, o stosunkowo ni-
skim wskazniku zaludnienia. Ogolnie gospodarka rolna
tego obszaru charakteryzuje si¢ mata intensywnos$cia
upraw, duzym rozdrobnieniem arealu ziemi oraz stosunko-
wo duzym udziatem gruntéw odtogowanych, tak i pa-
stwisk. Na obszarze tym zlokalizowane sg nieliczne obiek-
ty, ktore moga stanowi¢ ogniska zanieczyszczenia wod
podziemnych, w szczegdlnosci przypowierzchniowego po-
ziomu wodonos$nego, ktory lokalnie jest w wigzi hydrau-
licznej z glgbszym migdzymorenowym poziomem wodo-
nos$nym, stanowigcym gltéwny poziom uzytkowy. Gtéwny-
mi, potencjalnymi ogniskami zanieczyszczen wod pod-
ziemnych moga by¢ nieczynne sktadowiska odpadow i nie-
uporzagdkowana gospodarka wodno-scickowa. Wody
powierzchniowe zanieczyszczaja glownie zanieczyszczenia
rolnicze i zrzuty $ciekow oczyszczonych z oczyszczalni
sciekow.

Obszar ochronny GZWP nr 208 wyznaczono na podsta-
wie obliczenia czasu pionowego przesaczania wod i wy-
dzielenia obszaréow o niskiej i bardzo niskiej podatnosci na
antropopresj¢. Stanowi on 11,4% powierzchni zbiornika.
Obszar ochronny wyznaczono w 4 enklawach o tacznej po-
wierzchni 37,8 km?, z czego 4,8 km? wykracza poza grani-
ce zbiornika.

Proponowane zakazy i nakazy na obszarze ochronnym
nie przewiduja likwidacji istniejacych zaktadéw ani ogra-
niczenia powierzchni uzytkowanej rolniczo, a raczej wpro-
wadzanie zmian sposobow uzytkowania ukierunkowanych
na zmiang technologii, ograniczenie emisji itp.
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GZWP nr 210
Ilawa

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej okre$lajacej warunki hy-
drogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem Obszaréw Ochronnych
Gltownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 210 Itawa” (Narwojsz i ze-

spo6t, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 210 Zbiornik migdzymorenowy Itawa.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 210 Zbiornik Itawski.

GZWP nr 210 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 210 (1996) GZWP nr 210 (2011)
Zbiornik [km?] 709 1159 1159
1081 (izochrona 100 lat)
2
Proponowany obszar ochronny [km?] 1081 129 (izochrona 25 lat) 155,3

GZWP nr 210 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo warminsko-mazurskie, pomorskie, kujawsko-pomorskie
Powiat kwidzynski, sztumski, ostrodzki, itawski, nowomiejski, grudziadzki
RZGW Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 19, 30, 39

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: — SZW region dolnej Wisty— subregion Zalewu Wislanego,
SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP)

Drwecy, Nogatu, Elblaga, Wisty od Drwecy do ujscia

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Itawskie (314.9),
Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie (315.1)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 210 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze 11, I11
Wodoprzewodno$¢ [m*d] 50-700

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 101,52

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 117 600

Podatno$¢ zbiornika na antropopresje¢

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny,
lokalnie podatny, srednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 210 Itawa jest potozony na granicy woje-
wodztw warminsko-mazurskiego, pomorskiego i kujaw-
sko-pomorskiego. Zbiornik ten rozciaga si¢ od Zalewa
i Prabut na potnocy po Itawe na potudniu. Na swoich kran-
cach wschodnich sigga Mitomlyna w rejonie drogi krajo-
wej nr 7, a na zachodzie Kwidzyna.

W obrgbie GZWP nr 210 GZWP poziom zbiornikowy
buduja piaszczyste i piaszczysto-zwirowe osady stadiatu
pomorsko-leszczynskiego zlodowacenia wisty. Poziom
zbiornikowy na obszarze GZWP nr 210 stanowi pierwszy
migdzyglinowy czwartorzegdowy poziom wodonosny. Pod-
rzgdna rol¢ spelnia drugi migdzyglinowy poziom wodonos-
ny. Czwartorzedowe warstwy wodonosne charakteryzuja si¢
lokalnie wspotwystepowaniem i bezposrednim zwigzkiem
hydraulicznym.

Srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji, pierwszego
mi¢dzyglinowego poziomu wodono$nego, wynosi
ok. 30 m/d, chociaz jego warto$ci zmieniajg si¢ w zakresie
12—-60 m/d. Najkorzystniejsze warto$ci parametréw hydro-
geologicznych cechujg zachodnig i poétnocna czg$é zbiorni-
ka. Wodoprzewodno$¢ w tym rejonie przekracza 400 m?/d,
a wydajnos$¢ potencjalna 16802160 m*/d. Na pozostatym
obszarze wartoSci te sg zréznicowane: wodoprzewodnos¢ —
100-300 m?/d, wydajno$¢ potencjalna — 720—1680 m>/d.

Na przewazajacej czgsci terenu GZWP nr 210 wody po-
ziomu zbiornikowego zaliczono do klasy IIT — wod zadowa-
lajacej jakoSci o niewielkim wplywie dziatalnosci cztowie-
ka, oraz w mniejszej cz¢sci do klasy II — wod dobrej jako-
$ci nie wykazujacych wptywu dziatalnosci cztowieka. Wy-
niki analiz wod z poziomu zbiornikowego, wykonanych
w 2010 r. pokazuja, ze jako§¢ wody w obrgbie GZWP nr
210 nie odbiega od tla hydrogeochemicznego. Podwyzszo-
ne st¢zenia jonow zelaza i manganu w tych wodach sa wy-
nikiem naturalnych proceséw zachodzacych w wodach
podziemnych. St¢zenia pozostatych sktadnikow mieszcza
si¢ w granicach warto$ci wymaganych dla wod do picia.
Badania nie wykazaty zanieczyszczen antropogenicznych.

W obregbie GZWP nr 210 wykorzystanie zasobow
dyspozycyjnych wg danych o wielkosci poboru z 2009 r.,
byto na poziomie 7%, przy wielkoSci zasobow dyspozycyj-
nych 117 600 m*/d. Pob6r w 2009 r. z poziomu zbiorniko-
wego wynosit srednio 8640 m?/d.

Na obszarze GZWP przewazajg tereny stabo zurbanizo-
wane z przewaga rolniczych. We wschodniej czg¢sci zbior-
nika, gdzie udziat lasow si¢ga 40% wazna rol¢ odgrywa
turystyka. Na obszarach gmin: Gardeja, Kisielice, Susz,
Prabuty, Lasin i Biskupiec, uzytki rolne stanowia do 80%
ich powierzchni. W rolnictwie dominujg gospodarstwa in-

dywidualne. Hodowlg bydta i trzody chlewnej réwniez pro-
wadzi si¢ w ograniczonym zakresie. Eksploatacja surow-
cow mineralnych ogranicza si¢ do kopalin pospolitych. Na
podstawie analizy warunkow przyrodniczych, sposobu za-
gospodarowania terenu stwierdzi¢ mozna, ze na obszarze
GZWP nr 210 gtownym zagrozeniem jakosci wod pod-
ziemnych moze by¢ nieuporzadkowana gospodarka $cieko-
wa na terenach pozbawionych kanalizacji sanitarnej i go-
spodarka odpadami oraz zanieczyszczenia rolnicze (spty-
wy substancji biogennych z p6l). Wody powierzchniowe
odprowadzaja poza teren zbiornika zrzuty Sciekow oczysz-
czonych. Wigkszos¢ odpadow komunalnych jest utylizowa-
na poza terenem zbiornika.

Wigkszo$¢ obszaru GZWP nr 210 to obszary o bardzo
matej podatnosci. Obszary ochronne zbiornika wyznaczo-
no na podstawie obliczenia czasu pionowego przesaczania
wod 1 wydzielenia obszarow podatnych i bardzo podatnych
na zanieczyszczenie. Stanowig one 4% powierzchni GZWP
nr 210.

Powierzchnia obszaru ochronnego GZWP nr 210 Itawa
wyznaczonego zgodnie z kryteriami hydrogeologicznymi,
a nastgpnie uszczegoétowionego w wyniku analizy zago-
spodarowania i uzytkowania terenu, wynosi 155,3 km? Na
wyznaczonych obszarach ochronnych nie zinwentaryzowa-
no ognisk zanieczyszczen wod podziemnych. Granice ob-
szarow ochronnych w znacznej czgsci pokrywaja si¢ z gra-
nicami ustanowionych obszaréw chronionego krajobrazu
oraz Parku Krajobrazowego Pojezierza Itawskiego.

Na obszarze GZWP nr 210 oraz wyznaczonych obsza-
rach ochronnych nie wystepuje zagrozenie zmniejszenia za-
sobow wod podziemnych zaréwno na obszarze ochronnym,
jak i na obszarze zbiornika.

Na catym obszarze GZWP nr 210 nalezy dazy¢ do
utrzymania sposobu zagospodarowania terenu, ktory by
nie stanowit zagrozenia dla jakosci i ilo$ci wod podziem-
nych.

Zaproponowane zakazy i nakazy na obszarach ochron-
nych GZWP nr 210 sg ukierunkowane na ochron¢ wod
podziemnych przed negatywnymi skutkami dziatalnosci
rolniczej, niecodpowiedniej gospodarki odpadami i $cieka-
mi oraz lokalnie skutkami negatywnego oddziatywania
przemystu, uzupetniajac aktualnie obowigzujace na tych
obszarach przepisy prawne, zwigzane z ochrong srodowi-
ska przyrodniczego. Dziatania ochronne powinny polegac
zwlaszcza na zapobieganiu, likwidacji i ograniczeniu
wprowadzania zanieczyszczen do srodowiska gruntowo-
-wodnego.
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GZWP nr 213
Olsztyn

,Dokumentacja okreslajagca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaru ochronnego Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych Olsztyn
GZWP nr 213” (Nowakowski i zespot, 2007).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 213 Zbiornik migdzymorenowy Olsztyn.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 213 Zbiornik migdzymorenowy Olsztyn.

GZWP nr 213 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 213 (2007)
Zbiornik [km?] 1383 1577,2
Proponowany obszar ochronny [km?] 1383 1696,7
GZWP nr 213 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo warminsko-mazurskie
Powiat lidzbarski, olsztynski, m. Olsztyn, szczycienski
RZGW Warszawa
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 19, 20, 31, 50
Jednostka hydrogeologiczna prowincja Wisty: RNPN — region Narwi, Pregoty i Niemna,
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007) SZW - region dolnej Wisty — subregion Zalewu Wislanego
Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), Pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
zmieniona (GZWP w pasmie pojezierzy)
Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Pregoty, Narwi, Pasteki

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Pojezierze Mazurskie (842.8)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 213 (2007)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jakosci wody* IIb, 11a i lokalnie ITT
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] od 240 do ponad 1500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 191
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 300950
Podatno$¢ zbiornika na antropopresje¢ od bardzo podatnego do bardzo mato podatnego

* Wg rozporzadzenia M$ z dnia 11 lutego 2004 r.
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GZWP nr 213 jest potozony w catosci w granicach wo-
jewodztwa warminsko-mazurskiego i rozciaga si¢ na NW
od miejscowosci Dobre Miasto (powiat olsztynski), po
Swietajno (powiat szczycienski) na SE. Na terenie zbiorni-
ka znajduja si¢ dwa wigksze miasta Olsztyn (miasto woje-
wodzkie) 1 Szczytno.

Na GZWP nr 213 sktadaja si¢ dwa wglebne, migdzymo-
renowe, czwartorzedowe poziomy wodonosne: gorny i dol-
ny. Poziomy te charakteryzuja si¢ wspotwystgpowaniem,
bezposrednim zwigzkiem hydraulicznym oraz sa jednocze-
$nie uyymowane na uj¢ciach w rejonie Olsztyna. Dolny po-
ziom wodonos$ny wystepuje jedynie w rejonie olsztynskiej
kopalnej doliny, gdzie kontaktuje si¢ on bezposrednio
z osadami wodono$nymi neogenu i paleogenu. W grani-
cach opisywanego zbiornika wody podziemne w osadach
neogenu i paleogenu (wapienie i margle) maja stosunkowo
niskie parametry hydrogeologiczne, dlatego tez nie sg zali-
czane do GZWP nr 213.

Miedzymorenowe poziomy wodonosne sg zbudowane
tutaj z piaskow o zréznicowanej granulacji, od drobno- do
gruboziarnistych, tworzacych wielopigtrowy system
warstw rozdzielonych seriami osadéw stabo przepuszczal-
nych (gliny zwatowe lub ity badz mulki ilaste zastoiskowe).
Gorny poziom wodonosny charakteryzuje si¢ migzszoscia
0—10 m (lokalnie ponad 30 m), wspotczynnikiem filtracji
od 3 do ponad 50 m/d oraz wodoprzewodnoS$cig od ponizej
240 m?*/d do ponad 3500 m?/d. Dolny poziom wodono$ny
natomiast ma migzszo$¢ 30—50 m (lokalnie przekracza
100 m), a jego wspotczynnik filtracji miesci si¢ w przedzia-
le 3,5-20 m/d. Migzszo$¢ utwordw rozdzielajacych oba po-
ziomy jest bardzo zréznicowana — wynosi od kilku do po-
nad 40 m. Jedynie lokalnie, w miejscach wystgpowania
struktur dolinnych lub rynien, migzszo$¢ rozdzielajacej
warstwy stabo przepuszczalnej jest zredukowana lub jej
brak.

Zwierciadlo wody wystepuje na roznych glebokosciach
— od kilku do ponad 60 m, najczg¢sciej pod przykryciem
glin zwatowych. W potnocnej czgsci GZWP nr 213 zwier-
ciadlo wody wystepuje na gtgbokosci 30—60 m i ma cha-
rakter swobodny. W centralnej i potudniowej czg¢$ci zbior-
nika zwierciadlo wody wystepuje na zmiennych gieboko-
$ciach — od kilku do ok. 40 m i ma najcz¢s$ciej charakter
napiety. Jedynie w miejscach braku warstw stabo przepusz-
czalnych w stropie poziomu zwierciadto jest swobodne
i taczy si¢ bezposrednio z wyzej potozonym poziomem
wod gruntowych.

Zasilanie wod podziemnych zbiornika zachodzi na ca-
tym jego obszarze. Nast¢puje ono przede wszystkim na
drodze infiltracji opadéw atmosferycznych do najwyzszego
poziomu czwartorzgdowego — poziomu wod gruntowych.
Glowne rejony zasilania zbiornika wystepuja na terenach
wyniesionych tj.: wysoczyznach i rowninach sandrowych.
Niewielkie doptywy wod podziemnych do zbiornika naste-
puja takze spoza jego granic — gléwnie z potudniowego za-
chodu oraz pétnocnego wschodu.

Wody podziemne GZWP nr 213 naleza do wod stod-
kich, typu HCO,-Ca, rzadziej HCO,-Ca-Mg i charaktery-

zuja si¢ niskim stopniem mineralizacji. Wody czwartorzg-
dowego poziomu GZWP nr 213 sg przewaznie wodami kla-
sy IIb — wody o $redniej jakoSci — 65% powierzchni zbior-
nika. Dominuja one w jego péinocnej i centralnej cze¢sci.
W potudniowej czg¢sci zbiornika wystepuja wody o bardzo
dobrej (klasa I — 4% powierzchni) i dobrej jakos$ci (klasa
ITa — 29,5% powierzchni zbiornika). Wody III klasy, czyli
o niskiej jakosci, wystegpuja tutaj lokalnie (1,5% obszaru
zbiornika), w potnocno-wschodniej czg¢$ci zbiornika. Na
obnizenie jakosci tych wod wptyw maja przede wszystkim
wysokie st¢zenia zelaza i manganu oraz obecnos$¢ jonu
amonowego.

W granicach zbiornika istnieja znaczne rezerwy zasobow
wod podziemnych. Zasoby dyspozycyjne na obszarze zbior-
nika wynosza 300 950 m*/d i stanowia ok. 53% zasobow od-
nawialnych (564 600 m?/d). Zatwierdzone zasoby eksploata-
cyjne uje¢ wod podziemnych w granicach zbiornika wyno-
sza 416 198 m*d, a wydane pozwolenia wodnoprawne po-
zwalajg na eksploatacj¢ w wysokosci 188 942 m*/d. Pobor re-
jestrowany na ujeciach wod podziemnych (ok. 44 822 m?/d)
stanowi ok. 15% zasobow dyspozycyjnych. Natomiast po-
bor wod zgodny z pozwoleniami wodnoprawnymi stanowi
64% zasobow dyspozycyjnych. Obecnie nie ma jedno-
znacznych prognoz na temat zwigkszajacego si¢ zapotrze-
bowania na wod¢ podziemna.

Na obszarze GZWP nr 213 przewaza turystyczno-rolni-
cze wykorzystanie terenu, a podstawowa dziedzing gospo-
darki jest rolnictwo. W strukturze wykorzystania gruntow
uzytki rolne stanowig 50%, a lasy ok 40%. Przemyst jest
skupiony gtéwnie w dwoch wigkszych osrodkach miejskich
(Olsztyn i Szczytno).

Zagrozenie dla wod podziemnych stanowia przede
wszystkim tereny zurbanizowane i wykorzystywane rolni-
czo. Do najczgstszych na tym obszarze nalezg obszarowe
i punktowe ogniska zanieczyszczen z terenow rolniczych,
nieuregulowana gospodarka wodno$ciekowa i odpadami,
magazyny paliw oraz zaktady produkcyjne, wykorzystuja-
ce substancje niebezpieczne. Jednak duza lesisto$¢ oraz ob-
jecie czgsci obszardow opisywanego GZWP ochrong prawng
stanowia czynniki sprzyjajace ochronie wod podziemnych.

Obszar ochronny zbiornika wyznaczono zgodnie z gra-
nicg sptywu wod do zbiornika. W jego obrgbie wydzielono
trzy klasy terenow rézniacych si¢ stopniem wrazliwos$ci
zbiornika. Tereny bardzo podatne (klasa A), o okresie krot-
szym niz 5-letni — 6% powierzchni GZWP nr 213. Tereny
podatne (klasa B) o okresie doptywu mieszczacym si¢
w przedziale 5-25 lat — 42% powierzchni. Pozostale obsza-
ry okreslono jako $rednio i mato lub bardzo mato podatne
(klasa C). Obszary bardzo mato podatne wyst¢puja wyspo-
wo w rejonie duzych zastoisk, gdzie poziom wodono$ny
jest oddzielony od powierzchni terenu migzszymi warstwa-
mi dobrze izolujacych itow.

Koncepcj¢ ochrony zbiornika proponuje si¢ zrealizowac
na podstawie systemu zakazow i nakazow natozonych na
obszar ochronny. Nie przewiduje si¢ ograniczenia dotych-
czasowej dziatalno$ci rolniczej ani likwidacji zaktadow

pracy.
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GZWP nr 214
Zbiornik Dzialdowo

»,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 214 — Zbiornik Dzialdowo” (Niewiarowicz, Kapu-

$cinski, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 214 Zbiornik (QMK) Dziatdowo.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 214 Zbiornik Dzialdowo.

GZWP nr 214 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(19902a) GZWP nr 214 (2013)
Zbiornik [km?] 2330 1919
Proponowany obszar ochronny [km?] 1790 17

GZWP nr 214 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo warminsko-mazurskie, mazowieckie, kujawsko-pomorskie
Powiat dziatdowski, nidzicki, olsztynski, ciechanowski, mtawski, ptonski, zurominski
RZGW Warszawa, Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czesci)

20, 39, 49, 50

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SSWN — region $rodkowej Wisty — subregion nizinny; SP — region
dolnej Wisty — subregion pojezierny; RNPN — region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP)

Narwi, Drwecy, Pregoty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie (315.1),
Nizina Pétnocnomazowiecka (318.6);
Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Pojezierze Mazurskie (842.8)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 214 (2013)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia

czwartorzed

Klasa jako$ci wody*

na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I, 111

Wodoprzewodno$¢ [m*d] 240-500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 14,7
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 28272

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje¢

bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 214 Zbiornik Dziatdowo jest polozony na
granicy wojewodztw mazowieckiego i warminsko-mazur-
skiego, pomi¢dzy Lidzbarkiem, Glinojeckiem i Nidzica.

W obregbie GZWP nr 214 poziom zbiornikowy, to po-
ziom mig¢dzyglinowy o ciaglym rozprzestrzenieniu, jest
wyksztatcony w plejstocenskich utworach wodnolodowco-
wych zlodowacen odry i warty, a takze fluwialnych osa-
dach interstadialnych tych zlodowacen. Miazszo$¢ warstw
jest bardzo zmienna, od kilku do ponad 60 m. Poziom
zbiornikowy jest do§¢ dobrze izolowany od powierzchni te-
renu. [zolacja ma charakter ciaglej pokrywy glin zwato-
wych, z lokalnym udzialem utwordw ilastych i mutowco-
wych pochodzenia zastoiskowego, przewaznie o miazszo-
$ciach rzedu 15-50 m. Tylko lokalnie obserwuje si¢ brak
izolacji (rejon Nidzicy). Poziom ten jest ogolnie dwudzielny
i s3 to najczgsciej dwie warstwy wodonos$ne o bardzo
réoznym rozprzestrzenieniu. Wydajno$¢ studzien ujmuja-
cych wody tego poziomu dochodzi do ok. 2400 m?/d.
Laczna wodoprzewodnos$¢, dla sumarycznej migzszosci
obu warstw, charakteryzuje przedziat 240-500 m?/d.
W wielu rejonach wodoprzewodnos¢ jest znacznie wigk-
sza, np. w poinocno-wschodniej czgsci zbiornika i przekra-
cza 1000 m?*/d. Zwierciadto wody ma na ogo6t charakter na-
pi¢ty, z pominigciem obszarow gdzie warstwy poziomu
przypowierzchniowego i migdzyglinowego tacza sig, two-
rzac wspolny kompleks wodonosny. Poziom zbiornikowy
jest uyymowany przez 94% wszystkich istniejacych na tym
obszarze studzien wierconych.

W obrebie GZWP nr 214 wody poziomu zbiornikowego
cechujg si¢ dobrym stanem chemicznym (klasa II i lokalnie
11 III). Wymagaja jedynie prostego uzdatniania do celow
pitnych, gtéwnie ze wzgledu na zwigkszone stezenie zelaza
i manganu. Nie zaobserwowano tendencji do pogarszania
jakosci wod w wyniku dziatalno$ci czlowieka.

GZWP nr 214 wykazuje rezerwy zasobow dyspozy-
cyjnych (28 272 m3/d) w odniesieniu do wielkosci poboru
wg danych z 2010 r. Przy poborze 20 592 m3/d w 2010 r.
stopien wykorzystania zasobow dyspozycyjnych wyniost
72,8%.

Przewazajaca czgs¢ GZWP nr 214 jest bardzo mato po-
datna na zanieczyszczenie, a czas migracji zanieczyszczen
do poziomu zbiornikowego wynosi ponad 50 lat. Znaczna
czg¢$¢ opisywanego zbiornika zajmuja obszary chronione
hydrodynamicznie. Teren bardzo podatny na zanieczysz-
czenie, co jest zwigzane z brakiem izolacji poziomu zbior-
nikowego, znajduje si¢ w rejonie Nidzicy, tj. w poétnocno-
-wschodniej czg¢sci zbiornika. Na obszarze tym czas prze-
saczania/ przesigkania wynosi ponizej 5 lat.

Proponowany obszar ochronny GZWP nr 214 obejmuje
poinocna cz¢s¢ miasta Nidzica oraz sgsiadujace z nim

miejscowosci w obrgbie gminy Nidzica. Jego powierzchnia
wynosi 17,0 km?2, co stanowi 0,9% powierzchni catego
zbiornika. Obszar ten obejmuje tereny bardzo podatne na
zanieczyszczenie oraz obszary przylegte, dodane w wyni-
ku uszczegodtowienia granicy, w zwigzku z koniecznoscia
dostosowania jej do charakterystycznych elementow zago-
spodarowania terenu, takich jak: drogi, przecinki w lesie,
czy granica zwartej zabudowy.

Przewazajaca cz¢$¢ projektowanego obszaru ochronne-
go jest reprezentowana przez tereny rolne, ktére zajmuja
lacznie ok. 75% jego powierzchni, z czego prawie potowe
(40%) stanowig taki i pastwiska. Cze¢s¢ tych terenow (uzyt-
kowanych obecnie jako grunty orne) obejmuje tzw. War-
minsko-Mazurska Specjalna Strefa Ekonomiczna — pod-
strefa Nidzica, tj. strefa w obrebie ktorej grunty sa przezna-
czone pod nowg zabudowg, ze wzgledu na dogodne potoze-
nie pod wzgledem komunikacyjnym i obecno$¢ uzbrojenia
(wodociag, kanalizacja sanitarna i deszczowa, gazociag,
energia elektryczna), w kierunku zabudowy przemystowe;.
Tereny lesne, nalezace do Nadle$nictwa Nidzica, zajmuja
niewielka powierzchni¢ i dotycza gléwnie pdinocnej
i srodkowej czesci wydzielonego obszaru ochronnego.

Teren ograniczony zasi¢giem proponowanego obszaru
ochronnego GZWP nr 214 okreslono jako bardzo podatny
na zanieczyszczenie, w zwigzku z brakiem lub stabg izola-
cja poziomu zbiornikowego, pozostajacego w tym rejonie
w tacznosci hydraulicznej z pierwszym, przypowierzchnio-
wym poziomem wodono$nym.

Zagrozenie antropogeniczne dla jakosci wod podziem-
nych, ze wzgledu na charakter zagospodarowania omawia-
nego obszaru, jest zwigzane w gtéwnej mierze z miejskim
charakterem jego potudniowej czg¢sci (miasto Nidzica)
i prowadzong tu na niewielka skal¢ dziatalno$cia przemy-
stowa. Na obszarze tym zinwentaryzowano sze$¢ zaktadow
przemystowych. Nie ma na tym terenie zaktadow zwigk-
szonego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemysto-
wej. Poza obszarem miejskim, zagrozenie jakosci wod pod-
ziemnych moze by¢ zwigzane z dziatalno$cia rolnicza, jak
rowniez stabo rozwinigta infrastrukturg techniczng (brak
kanalizacji) w zachodniej cz¢$ci wyznaczonego obszaru
ochronnego. Intensywne nawozenie pol, jak réwniez brak
kanalizacji, moze by¢ powodem zwigkszenia st¢zen zwiaz-
kow azotu w wodach podziemnych. Wsrdod obiektow stano-
wiagcych potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych
w obrebie proponowanego obszaru ochronnego, wyrdznio-
no ponadto jedna stacj¢ paliw pltynnych, oraz trasy komu-
nikacyjne (drogi wojewodzkie nr: 545, 604, droge krajowa
nr 7 i tras¢ kolejowg Dziatldowo—Olsztyn nr 216). Na ob-
szarze tym nie ma oczyszczalni $ciekow, sktadowisk odpa-
dow i ferm hodowlanych.
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GZWP nr 216
Sandr Kurpie

,Dodatek do dokumentacji okreslajagcej warunki hydrogeologiczne dla
ustanowienia stref ochronnych zbiornika wod podziemnych w utworach
czwartorzgdowych Sandr Kurpie — GZWP Nr 216” (Potujan-Kowalczyk

i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 216 Sandr Kurpie.

GZWP nr 216 Sandr Kurpie.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 216 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 216 (1998) GZWP nr 216 (2011)
Zbiornik [km?] 2180 1120,0 1140
Proponowany obszar ochronny [km?] 2180 1177,6 1268

GZWP nr 216 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo mazowieckie, podlaskie, warminsko-mazurskie

Powiat piski, kolnenski, tomzynski, szczycienski, mragowski, ostrotecki
RZGW Warszawa

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 31,50

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: RNPN — region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow Pojezierzy Pomorskiego i Mazurskiego
(GZWP w pasmie pojezierzy)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Ptnocnomazowiecka (318.6);
Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Pojezierze Mazurskie (842.8)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 216 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I11
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 200-1000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 122,88

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 133 920

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 216 Sandr Kurpie jest polozony w pétnocno-
-wschodniej czg¢s$ci polski, na pograniczu trzech woje-
wodztw: mazowieckiego, podlaskiego i warminsko-mazur-
skiego.

GZWP nr 216 wyznaczono w osadach sandrowych zlo-
dowacenia wisty i1 zlodowacenia warty, tworzacych jeden
poziom wodonos$ny. Spag osadow tworzacych zbiornik znaj-
duje si¢ na rzednej 20—40 m n.p.m. i od drugiego, poziomu
wodonos$nego jest oddzielony gling zwatowa zlodowacenia
odry. Poziom zbiornikowy na przewazajacym obszarze ma
zwierciadto wody o charakterze swobodnym. Wydajnosé
studzien wierconych jest zréoznicowana i wynosi od kilku
i kilkunastu, maksymalnie do 3600 m*d. Depresja nie prze-
kracza zwykle 10 m. Warto$¢ wspotczynnika filtracji miesci
si¢ w przedziale 0,4-19,2 m/d, osiagajac maksymalnie ok.
36 m/d. Wartos$¢ przewodnictwa wodnego na og6t grupuje
si¢ w przedziatach 240-480 m?/d i 480—-960 m?/d. Z uwagi
na brak izolacji poziom zbiornika charakteryzuje si¢ dobra
odnawialnoscia, lecz jednoczesnie duzg wrazliwoscia na za-
nieczyszczenia z powierzchni terenu.

Wody poziomu zbiornikowego sa dobrej jakosci (klasa
IT) i odznaczaja si¢ stabilnoscig sktadu chemicznego. Ze
wzgledu na przekroczenia st¢zenia manganu i zelaza wody
wymagaja uzdatnienia do celow pitnych. W rejonie miej-
scowos$ci Wykrot stwierdzono zmiany chemizmu wywota-
ne niewlasciwa gospodarka rolna.

W obrebie GWP nr 216 zasoby dyspozycyjne wykazuja
znaczne rezerwy w odniesieniu do wielko$ci poboru.
W 2009 r poboér z poziomu zbiornikowego na terenic GZWP
nr 216 wynosit $rednio 6 600 m3/d, co przy szacunkowych
zasobach dyspozycyjnych wynoszacych 133 920 m3/d wska-
zuje, ze stopien wykorzystania zasobow dyspozycyjnych
wynosi ok. 5%.

Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne dla lokali-
zacji duzych uje¢ wod podziemnych, wystepuja w dwoch
rejonach: w potudniowo-wschodniej czg¢sci w rejonie mia-
sta Pisz oraz wzdluz pdétnocno-zachodniej granicy zbiorni-
ka na linii Wykrot-Zakobylak—Krysiaki—Rozogi. W zwigz-
ku z brakiem izolacji warstwy wodonosnej w rejonie zbior-
nika, budowa uj¢¢ powinno wigzac si¢ z ustanowieniem te-
rendéw ochrony posredniej.

W obrgbie GZWP nr 216 ze wzglgdu na niewielka
miazszos¢ utwordw izolujacych oraz warunki hydrodyna-
miczne wydzielono: tereny bardzo podatne, o czasie prze-
saczania/przesigkania do 5 lat — wyznaczone na obszarach
praktycznie izolacji poziomu wodono$nego (ok. 85% po-

wierzchni zbiornika); tereny podatne, o czasie przesacza-
nia/przesigkania 5-25 lat — wyznaczone w rejonach, gdzie
wystepuje niewielka izolacja od powierzchni (ok. 15% po-
wierzchni zbiornika).

Na przewazajacym obszarze GZWP nr 216 poziom wo-
donos$ny charakteryzuje si¢ duza podatnoscia na zanie-
czyszczenia ze wzglgdu na brak izolacji lub jej niewielka
migzszo$¢, dlatego tez wyznaczono obszar ochronny. Istot-
nym elementem zasilania zbiornika umozliwiajacego mi-
gracj¢ potencjalnych zanieczyszczen jest doptyw poziomy
do jego granic, dlatego tez projektowany obszar ochronny
objal caty obszar GZWP nr 214 oraz stref¢ doptywow late-
ralnych wyznaczong izochrong 25 lat. Z tego obszaru wyla-
czono nastgpnie obszar gorniczy dla ztoza kopaliny pospoli-
tej w rejonie m. Swietajno. Powierzchnia wyznaczonego
zgodnie z kryteriami hydrogeologicznymi, obszaru ochron-
nego GZWP nr 216, w dowigzaniu do zagospodarowania te-
renu i uwzglednieniu wylaczonego obszaru gorniczego, wy-
nosi 1268 km?.

GZWP nr 216 Sandr Kurpie obejmuje gtéwnie tereny
o charakterze rolniczym (34%) i leSnym (62%), jest pozba-
wiony duzych aglomeracji miejskich i stref uprzemysto-
wionych. Z uwagi na duze walory krajobrazowe: rozlegte
tereny lesne, liczne jeziora i ggsta sie¢ rzecznag w rejonie
zbiornika nastg¢puje intensywny rozwoj turystyki, co wigze
si¢ z powstawaniem licznych osrodkow rekreacyjnych. Naj-
cenniejsze tereny lesne oraz malowniczo potozone doliny
rzeczne i ekosystemy powiazane sg ze srodowiskiem wod-
nym obj¢to ochronag.

Proponowane zakazy i nakazy nie przewiduja likwida-
cji istniejacych zaktadow ani ograniczenia powierzchni
produkcji rolnej, a raczej wprowadzanie zmian sposobu
uzytkowania ukierunkowanych na zmiang¢ technologii,
ograniczenie emisji itp. Ograniczenia lokalizacyjne doty-
cza nowych, ucigzliwych inwestycji stanowiacych poten-
cjalne zagrozenie dla srodowiska, ktore powinny by¢ wy-
konywane poza obszarami ochronnymi. Powierzchnia wy-
znaczonego obszaru ochronnego w przewazajacej czesci
(ok. 85% powierzchni GZWP nr 216) podlega ochronie
z mocy prawa ochrony przyrody. Obowiazujace na tych te-
renach zasady ochrony w posredni sposéb dotycza ochrony
wod podziemnych. Nalezy zatem podejmowac dziatania,
ktore uzupelnia obecnie obowigzujacy system ochrony
przyrody o elementy w wigkszym stopniu ukierunkowuja-
ce t¢ ochrong na wody podziemne.
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GZWP nr 217
Pradolina rzeki Biebrzy

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 217 Pradolina rzeki Biebrzy” (Kapus$cinski i ze-
spot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 217 Pradolina rzeki Biebrza.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 217 Pradolina rzeki Biebrza.

GZWP nr 217 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 217 (2011)
Zbiornik [km?] 1295 1195
Proponowany obszar ochronny [km?] 900 1282.,4
GZWP nr 217 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo podlaskie, warminsko-mazurskie
Powiat biatostocki, moniecki, tomzynski, grajewski, augustowski, etcki
RZGW Warszawa
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 32,52

Jednostka hydrogeologiczna

we Paczyfiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wisty: RNPN — region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow réwninne (GZWP w paémie nizin)

zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Pojezierze Mazurskie (842.8),

wg Kondrackiego (2002) Nizina Poétnocnopodlaska (843.3)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 217 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 250-500

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 97,13

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 13 150

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 217 Pradolina rzeki Biebrzy, jest zlokalizo-
wany w potnocno-wschodniej Polsce, na terenie pdinocno-
-zachodniej czg¢sci wojewodztwa podlaskiego i wschodniej
cze¢sci wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

GZWP nr 217 tworza osady wodonos$ne wypetniajace
rozlegta hydrogeologiczna strukturg pradoliny Biebrzy,
z ktora jest zwigzana wspotczesna dolina rzeki Biebrzy.
W obrebie tej struktury wydziela si¢ trzy poziomy wodo-
nos$ne: przypowierzchniowy, migdzymorenowy i podglino-
wy, ktore sa rozdzielone stabo przepuszczalnymi glinami
zwatowymi, mutkami lub itami. Na znacznych obszarach
poziomy te pozostaja w kontakcie hydraulicznym.

Poziom przypowierzchniowy wystepuje w osadach
piaszczystych wypetniajacych pradoling Biebrzy, rynny sub-
glacjalne, doliny rzeczne lub tworza sandry. W rejonie Etku
poziom ten jest wyksztatcony w utworach nalezacych do
zlodowacenia wisty oraz zlodowacenia warty w postaci pia-
skow gruboziarnistych i zwirdw o wspotczynniku filtracji
ok. 7,2 m/d, migzszosci najczgsciej w przedziale 20—40 m
i wodoprzewodno$ci 500-1000 m?/d. W rejonie pradoliny
Biebrzy poziom przypowierzchniowy sktada si¢ z osadow
wodnolodowcowych, ktorych migzszos¢ wynosi $rednio
20 m, a wodoprzewodnos¢ ok. 200 m?/d.

Poziom migdzymorenowy wyst¢puje w osadach piasz-
czysto-zwirowych zlodowacen §rodkowopolskich: stadiatu
mazowiecko-podlaskiego, péinocnomazowieckiego. Poziom
ten charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia w rozprzestrzenie-
niu; wystepuje w postaci dwoch lub trzech warstw migdzy-
morenowych. Migzszo$¢ tego poziomu najczesciej wynosi
10—20 m, przy zmienno$ci od ponizej 10 m do powyzej
40 m. Wodoprzewodno$¢ $rednio wynosi ok. 200 m*/d, przy
czym wartosci wigksze (200-500 m?/d) wystepuja w dolinie
rzeki Etk oraz w Srodkowym basenie doliny Biebrzy.

Poziom podglinowy jest zwigzany z wodono$nymi osa-
dami piaszczystymi zlodowacen najstarszych lub potu-
dniowopolskich. Poziom wodono$ny izolowany jest od
wplywow antropogenicznych z powierzchni terenu kilku-
dziesigciometrowa warstwa stabo przepuszczalnych glin,
pytow i itow. W granicach basenu dolnego i w czgsci base-
nu §rodkowego Biebrzy wystepuje rozlegly obszar, w kto-
rym nie ma poziomu podglinowego.

Srednie wartoéci poszczegolnych parametrow nie prze-
kraczaja zakresu tta hydrochemicznego. Stropowe warstwy
poziomu zbiornikowego nie sg izolowane od wptywow an-
tropogenicznych z powierzchni terenu. Wodoprzewodnos$¢
poziomu podglinowego przewaznie wynosi ok 100 m%/d,
jedynie lokalnie jest wyzsza i wynosi ponad. 200 m?/d
(w okolicy Grajewa). Wydajno$¢ potencjalng studzien na
wiekszosci obszaru oszacowano na 720—1200 m?/d, lokal-
nie w Grajewie powyzej 1680 m*/d. Zwierciadto wody ma
charakter napigty. Wody poziomu zbiornikowego sa prze-
waznie dobrej jakosci (klasa IT) i wymagaja prostego uzdat-
niania przed przeznaczeniem do zaopatrzenia ludnosci.

GZWP nr 217 wykazuje znaczace rezerwy (49,7%) za-
sobow dyspozycyjnych w odniesieniu do wielkosci poboru.
Pobér z poziomu zbiornikowego na terenie GZWP nr 217
wyniost w 2009 r. §rednio 6608 m*/d, przy szacunkowych
zasobach dyspozycyjnych dla GZWP nr 217 13 150 m¥/d.

W obrebie GZWP nr 217 ze wzglgdu na migzszo$¢ izo-
lacji oraz warunki hydrodynamiczne wydzielono: tereny
bardzo podatne, o czasie przesaczania/przesigkania do 5 lat
— wyznaczone na obszarach praktycznie pozbawionych
izolacji poziomu wodonos$nego (ok. 90% powierzchni
zbiornika); tereny podatne, o czasie przesgczania/przesia-
kania 5-25 lat — wyznaczone w rejonach, gdzie wystepuje
niewielka izolacja od powierzchni (ok. 10% powierzchni
zbiornika).

Ze wzgledu na brak izolacji poziomu wodono$nego
(90% powierzchni zbiornika) lub jej niewielka miazszo§¢
(10% powierzchni zbiornika) wydzielono dwa rodzaje ob-
szarow naturalnej odpornos$ci na zanieczyszczenia: bardzo
podatne, o czasie przesgczania <5 lat oraz podatne, o czasie
przesaczania 5-25 lat. W zwiazku z tym na terenie calego
GZWP nr 217, wraz z fragmentami obszarow zasilania la-
teralnego z poza jego granic, wyznaczono obszar ochronny.

W granicach GZWP nr 217 najczg¢sciej wystepuje rolni-
cze (ok. 42%) 1 lesne (36%) wykorzystanie terenu. Rolnic-
two, najczesciej o charakterze ekstensywnym, jest prowa-
dzone zazwyczaj na stabych, piaszczystych glebach. Czgsto
sg to obszary migdzyle$ne o znacznym rozdrobnieniu grun-
tow uprawnych. Na terenie Kotliny Biebrzanskiej oraz
w obnizeniach dolinnych zaznacza si¢ duzy udziat fak i pa-
stwisk. Przewaga le$nego uzytkowania terendw wystepuje
we wschodniej czg$ci Pradoliny rzeki Biebrzy. Duze kom-
pleksy lesne znajduja si¢ tez w czesci potnocnej zbiornika,
w dolinie Etku. Wiele obecnych kompleksow lesnych stano-
wi pozostato$¢ dawnych naturalnych puszcz porastajacych
obszar zlewni Biebrzy. Cecha charakterystyczng zagospo-
darowania doliny Biebrzy jest wysoki (ok. 20%) udziat te-
rendéw podmoktych, bagiennych i torfowiskowych w ogol-
nej powierzchni. Tereny doliny Biebrzy sa bardzo stabo za-
mieszkane, nie ma duzych aglomeracji miejsko-przemysto-
wych. Znaczna cz¢$s¢ GZWP nr 217 jest objgta ochrona
prawna ze wzglgdu na ustanowione obszary ochrony przy-
rody: cz¢$¢ wschodnia, zajmujaca ok. 60% powierzchni
zbiornika, ze wzgledu na Biebrzanski Park Narodowy
z otuling oraz obszar NATURA 2000, natomiast cze$¢ pot-
nocna i fragmenty przy wschodniej granicy zbiornika, zaj-
mujace tacznie ok. 10% powierzchni zbiornika, ze wzgledu
na obszary chronionego krajobrazu. Potencjalne zagrozenia
antropogeniczne jako$ci wod podziemnych na obszarze
zbiornika sa zwigzane przede wszystkim z obszarami rolni-
czego uzytkowania, w tym z nieuporzadkowana gospodar-
ka wodno-$cickowa w obrebie zwartej zabudowy wiejskiej,
a takze z nadmiernym stosowaniem nawozow mineralnych
i organicznych oraz $srodkéw ochrony roslin.

Granicg projektowanego obszaru ochronnego poprowa-
dzono wzdtuz charakterystycznych elementow zagospoda-
rowania terenu. Przepisy prawne zawarte w decyzjach ad-
ministracyjnych ustanawiajacych obszary gornicze w Da-
néwku gwarantuja wystarczajaca ochron¢ wod podziem-
nych zbiornika na tych terenach, w zwiagzku z tym obszary
te wylaczono z obszaru ochronnego. Powierzchnia uszcze-
gbélowionego w ten sposob obszaru ochronnego zbiornika
ostatecznie wyniosta 1282,4 km?. Powierzchnia wyznaczo-
nego obszaru ochronnego w przewazajacej cz¢sci (ok. 70%
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powierzchni GZWP nr 217) podlega ochronie z mocy usta-  ktore uzupelnia obecnie obowigzujacy system ochrony
wy Prawo ochrony srodowiska. Obowigzujace na tych tere-  przyrody o elementy w wigkszym stopniu ukierunkowuja-
nach zasady ochrony w posredni sposob dotycza ochrony  ce t¢ ochron¢ na wody podziemne.

wod podziemnych. Nalezy zatem podejmowac dziatania,
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GZWP nr 218
Pradolina rzeki Suprasli

,Dodatek do dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 218 — Pradolina rzeki Suprasli” — (Czerwinska i ze-
spot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 218 Pradolina rzeki Suprasl (Jurowce—Wasilkow).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 218 Pradolina rzeki Suprasl (Jurowce—Wasilkow).

GZWP nr 218 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji

(1990a) GZWP nr 218 (1995) GZWP nr 218 (2011)

Zbiornik [km?] 50 85,8 86,4

Proponowany obszar ochronny [km?] 50 124,0 120,2
GZWP nr 218 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo podlaskie

Powiat biatostocki, miasto Biatystok

RZGW Warszawa

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 32

Jednostka hydrogeologiczna

we Paczyfiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wisty: RNPN — Region Narwi, Pregoty i Niemna

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

. pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w padmie nizin)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP) Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84): Nizina Potnocnopodlaska (843.3)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 218 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I, 11, lokalnie III
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 312-480
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 661,2
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 57 120
Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 218 jest polozony w Dolinie rzeki Suprasl od
miejscowosci Suprasl az po ujscie do rzeki Narew, ktora od
poinocy, wschodu i potudnia jest otoczona wysoczyzng
biatostocka. W obrgbie doliny Suprasli pierwszy mi¢dzy-
morenowy poziom wodono$ny wraz si¢ z poziomem przy-
powierzchniowym tworzy jeden kompleks oraz przez okna
hydrogeologiczne taczy si¢ z drugim wglebnym poziomem
wodono$nym. W obrgbie doliny zwierciadto wody poziomu
zbiornikowego ma charakter swobodny. Natomiast w rejo-
nach, gdzie zbiornik wkracza na teren wysoczyzny zwier-
ciadlo jest napigte. Cigglte wystegpowanie pierwszego
wgtebnego poziomu wodono$nego (parametrycznie spet-
niajacego kryteria GZWP) stwierdzono réwniez na wyso-
czyznie w poinocno-wschodniej oraz poétnocno-zachodniej
czesci zbiornika na rzednych od ok. 70 do 105 m n.p.m.
Pierwsza wglebng warstwe wodonosng w obrebie wysoczy-
zny cechuja bardzo dobre parametry hydrogeologiczne,
wspotczynniki filtracji wynosza od 17 do 52 m/d. Gtow-
nym zrédlem zasilania zbiornika jest lateralny doptyw wod
z obszaru wysoczyzny. Zasilanie przez infiltracj¢ opadow
atmosferycznych do warstw wodonosnych na terenie zbior-
nika jest znikome i stanowi zaledwie 3% catych zasobow
dyspozycyjnych.

Pradolina rzeki stanowi glowny rezerwuar wod pitnych
dla Biategostoku i okolic. Ujgcia komunalne dla miasta Bia-
tystok (Wasilkow i Jurowce), gminy i miasta Wasilkow oraz
czgsciowo Choroszez i Dobrzyniewo Duze odpowiadaja za
ponad 95% poboru rzeczywistego. Reszta poboru przypada
na zaktady przemystowe i wykorzystanie w rolnictwie. Po-
bor wody na poziomie dopuszczalnym w pozwoleniach
wodnoprawnych jest wyzszy od zasoboéw dyspozycyjnych
i wynosi ok. 110%. Jednak rzeczywisty pobor rejestrowany,
wod podziemnych stanowi ok. 36% zasoboéw dyspozycyj-
nych. Na terenie zbiornika od poczatku lat 90-tych XX w.
az do 2008 r. notowano staly spadek wielko$ci poboru.
W 2009 r. nastapil ogromny wzrost poboru rejestrowanego
na uj¢ciach komunalnych i taka tendencja moze utrzymy-
wac si¢ w kolejnych latach.

Prawie na catym obszarze zbiornika stan wod pod
wzgledem jakosci okreslono jako dobry (klasy I-III). Naj-
liczniej jest reprezentowana II klasa jakosci, a wigc wody
dobrej jakosci, w ktorych wartosci niektorych parametrow
fizyczno-chemicznych sa podwyzszone w wyniku natural-
nych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych i nie
wskazujg na wpltyw dziatalnosci cztowieka albo jest to

wplyw bardzo staby. Lokalnie (Nowosiotki i Fasty) zaob-
serwowano podwyzszone lub wysokie zawartos$ci jonu
amonowego, azotanéw oraz potasu. Podwyzszone wartosci
wymienionych wskaznikéw $wiadcza o dopltywie zanie-
czyszczen do wod podziemnych zbiornika z obszarow za-
gospodarowanych.

Obszar zbiornika znajduje si¢ w obrebie gmin miejskich
i wiejskich o réznym stopniu zurbanizowania. Tereny rolne
stanowig ok. 63%, w tym grunty orne oraz uprawy ok.
37%, zas taki i pastwiska 26%. Lasy oraz ekosystemy se-
minaturalne stanowia zaledwie ok. 20% w catej strukturze
pokrycia powierzchni terenu. Obszary o najintensywniej-
szym zagospodarowaniu dominuja w obrgbie miasta Biaty-
stok oraz miasta i gminy Wasilkow. Sg to tereny o zwartej
zabudowie miejskiej z infrastrukturg ustugowo-handlowsg
oraz tereny przemystowe. Miasto Bialystok jest zamieszka-
ne przez blisko 300 tys. mieszkancow. Na poinoc od grani-
cy zbiornika, w strefie jego zasilania, znajduje si¢ miasto
Wasilkéw (zamieszkate przez 10 tys. mieszkancow), w kto-
rego obrebie znajduja si¢ zaklady przemystowe nalezace do
branzy rolno-spozywczej. Najwigksze zaktady przemysto-
we s3 skoncentrowane wzdtuz potudniowej granicy zbior-
nika w obrgbie miasta Bialystok i naleza do branzy che-
micznej i wtokiennicze;j.

W obrebie doliny rzeki Suprasli, poziom zbiornikowy
jest bardzo podatny na zanieczyszczenia pochodzace z po-
wierzchni terenu ze wzgledu na brak izolacji. W obrebie
wysoczyzny morenowej na poétnoc i na potudnie od doliny
Suprasli czas doptywu zanieczyszczen konserwatywnych
do warstwy wodonos$nej GZWP nr 218 jest bardzo zr6zni-
cowany i waha si¢ migdzy 5 a 25 lat. W strefach gl¢bszego
wystgpowania poziomu zbiornikowego na wysoczyznie
m.in. péinocno-zachodniej oraz poludniowo-zachodniej
czgsci zbiornika w warstwa wodonosna jest srednio i mato
podatna, czas doptywu zanieczyszczen z powierzchni tere-
nu jest wigkszy od 25 lat. Ostatecznie powierzchnia propo-
nowanego obszaru ochronnego obejmuje niemal caly
GZWP nr 218 oraz czg¢$¢ jego strefy zasilania (w obrgbie
wysoczyzny) i wynosi 120,2 km?.

Listg proponowanych zakazow, nakazow i zalecen ukie-
runkowano na ochrong wod pod katem zagrozenia zwigza-
nego z nieprawidtowymi praktykami rolniczymi oraz go-
spodarki komunalnej (Scickowej), a takze i skupisk obiek-
tow bedacych potencjalnymi i stwierdzonymi ogniskami
zanieczyszczen.
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GZWP nr 219
Gorna Lydynia

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 219 — Gorna Lydynia” (Niewiarowicz i zespot,
2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 219 Zbiornik migdzymorenowy rzeki gorna Lydynia.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 219 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Goérna Lydynia.

GZWP nr 219 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 219 (2011)
Zbiornik [km?] 200 151,1
Proponowany obszar ochronny [km?] 200 nie wyznaczono
GZWP nr 219 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo mazowieckie
Powiat ciechanowski, mtawski
RZGW Warszawa
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 49

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Wisty: SSWN — region $rodkowej Wisty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

. pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potnocnomazowiecka (318.6)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 219 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie ITI
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 200-500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 51,4
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 7 766
Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 219 Gorna Lydynia jest potozony w central-
nej Polsce, w poinocnej czgsci wojewodztwa mazowieckie-
go.

Glowne znaczenie uzytkowe na obszarze GZWP nr 219
ma poziom mi¢dzyglinowy, stanowigc poziom zbiorniko-
Wy o ciggltym rozprzestrzenieniu. Jest on wyksztatcony
w osadach fluwioglacjalnych zlodowacen $rodkowopol-
skich i fluwialnych interstadiatow tych zlodowacen. Po-
ziom ten w niektorych rejonach ma dwudzielny charakter,
tj. tworza go dwie warstwy wodonos$ne o bardzo réoznym
rozprzestrzenieniu. Lokalnie wystgpuje w tacznosci z po-
ziomem podglinowym. Poziom zbiornikowy jest ujmowa-
ny przez 94% wszystkich istniejacych na tym obszarze stu-
dzien wierconych.

Wartosci wspotezynnikow filtracji poziomu zbiorniko-
wego, zawieraja si¢ w granicach 9,6—-16,8 m/d, przy czym
nierzadko osiggaja wartosci do 48 m/d. Wydajnos$¢ studzien
mies$ci si¢ w szerokich granicach od kilkunastu do ponad
3360 m*/d, przy stosunkowo niewielkich depresjach. Prze-
wodnictwo wodne osigga przewaznie wartosci 200—
500 m?/d, lokalnie ponad 500 m?/d, a nawet 1500 m*/d. Migz-
szo$¢ warstw jest bardzo zmienna, od kilku do ponad 60 m.

Wody poziomu zbiornikowego cechuja si¢ dobrym sta-
nem chemicznym (klasa II i lokalnie IIT). Wymagaja jedy-
nie prostego uzdatniania do celow pitnych, gléwnie ze
wzgledu na zwigkszone st¢zenia zelaza i manganu. Nie za-
obserwowano tendencji do pogarszania jako$ci wod w wy-
niku dziatalnosci cztowieka.

W obrgbie GZWP nr 219 nie wystegpuja rezerwy zaso-
bow dyspozycyjnych (szacunkowe zasoby dyspozycyjne
dla tego GZWP, wynosza 7 766 m*/d) w odniesieniu do
obecnej wielkosci poboru, $rednio ok. 10 300 m3/d wg po-
boréw za 2009 r. Podstawowa przyczyna deficytu jest to, ze
na rozpatrywanym obszarze, sg zlokalizowane dwa duze
ujecia komunalne dla Ciechanowa: Gostkowo oraz Kalisz—
Przedwojewo. Obszar sptywu wod do obu tych ujec¢ daleko
wykracza poza granice GZWP nr 219. Nastepuje on glow-
nie z kierunku potnocnego i wschodniego, z rejonu wodo-
dziatu zlewni Wkry. Obydwa ujg¢cia wykorzystuja wigc za-
soby formujace si¢ poza granicami zbiornika. Z tego
wzgledu bilans zasobéw samego zbiornika nie oddaje wia-

sciwie mozliwosci wykorzystywania zasobow w jego obre-
bie.

W obregbie GZWP nr 219 dominujacy typ uzytkowania
terenu stanowi uzytkowanie rolnicze. Lasy zajmuja nie-
znaczny procent powierzchni omawianego obszaru. Lokal-
nie, w rejonie dolin rzecznych, wystepuja uzytki zielone.
Nie ma tu obszaréw zurbanizowanych i silnie uprzemysto-
wionych. Jedynie potudniowy fragment zbiornika, znajduje
si¢ czesciowo w obrebie miasta Ciechanow, a wige na tere-
nie o zabudowie o charakterze przemystowym. Tereny za-
budowy miejskiej i wiejskiej oraz terendow przemystowych
i handlowych w odniesieniu do obszaru zbiornika sg bar-
dzo niewielkie powierzchniowo. Na obszarze GZWP
nr 219 dominuje przemyst rolno-spozywczy, co jest natu-
ralnym odzwierciedleniem warunkéw przyrodniczych
1 tradycji tego terenu.

Na obszarze GZWP nr 219 wystepuja korzystne warun-
ki geologiczne i hydrodynamiczne ze wzgledu na naturalng
mozliwo$¢ ochrony zasobow wody przed migracja zanie-
czyszczen z powierzchni terenu. Pionowy czas przeptywu
z powierzchni terenu do poziomu zbiornikowego bedzie
znacznie dtuzszy od 25 lat. Przewazajaca cz¢s¢é GZWP
nr 219 jest bardzo mato podatna na zanieczyszczenia,
a 44% powierzchni zajmuje teren chroniony hydrodyna-
micznie. Jedynie dwa niewielkie fragmenty zbiornika, zlo-
kalizowane w rejonie Zenboka i Ciechanowa, stanowia te-
reny podatne, o czasie przesaczania ponizej 25 lat. Obszary
te odpowiadaja w przyblizeniu strefom ochronnym ujgcia
Zenbok i Gostkowo, ktore ustanowiono w latach 1997, 1998
i obowigzywaty do 2007 r. (Zenbok) oraz 2008 r. (Gostko-
wo). Ochrona jakosci i zasobow wod podziemnych na tych
obszarach powinna by¢ zapewniona przez przywrocenie
funkcjonowania tych stref. W zwiazku z powyzszym nie
zaprojektowano obszaru ochronnego dla GZWP nr 219.
Wody zbiornika podlegaja ochronie zwyktej, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

Ze wzgledu na korzystne warunki geologiczne i hydro-
dynamiczne, w szczego6lnosci naturalng mozliwosci ochrony
wod podziemnych przed infiltracja zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu do poziomu zbiornikowego, wszystkie
obiekty zagrozen na terenie zbiornika uznano za potencjalne.
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GZWP nr 220

Pradolina rzeki Srodkowa Wisla (Wloclawek—Plock)

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zbiornika wod podziem-
nych Pradolina Srodkowej Wisty (GZWP-220)” w zwiazku z ustanawia-
niem obszaréw ochronnych Gléwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
nr 220 — Pradolina rzeki Srodkowa Wista (Wloctawek—Plock)” (Gryczko-

-Gostynska i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 220 Pradolina rzeki srodkowa Wista (Wtoctawek—Ptock).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 220 Pradolina rzeki Srodkowa Wista (Wtoctawek—Plock).

GZWP nr 220 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 220 (1998) GZWP nr 220 (2015)
Zbiornik [km?] 2085 800 777
Proponowany obszar ochronny [km?] 1150 816 697,9

GZWP nr 220 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo mazowieckie, kujawsko-pomorskie
Powiat gostyninski, ptocki wloctawski, m. Wioctawek, m. Ptock
RZGW Warszawa, Gdansk

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci)

45, 47,48

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SP — region dolnej Wisty — subregion pojezierny,
SSWN - region $rodkowej Wisty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Wisty od Narwi do Drwecy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie (315.1),
Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), Pojezierze Wielkopolskie (315.5),
Nizina Srodkowomazowiecka (318.7)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 220 (2015)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, I11
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 100-1680

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 138

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 107 187

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Obszar GZWP nr 220 Pradolina rzeki Srodkowa Wista
(Wloctawek—Ptock) znajduje si¢ w centralnej Polsce. Czgs¢
potudniowo-wschodnia zbiornika jest polozona na obsza-
rze wojewodztwa mazowieckiego, natomiast pozostata
cz¢$¢ znajduje sie w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.

GZWP nr 220 jest zwiagzany ze strefami: kopalnej doli-
ny Wisty, lewobrzeznej — eemskiej doliny Wisty, oraz dry-
asowej doliny Wisty.

Doling kopalna wypetniajg przede wszystkim piaski
réznoziarniste ze zwirami i otoczakami o migzszos$ci po-
nad 20 m, wystepujace na gtgbokosci ok. 20 m ponizej po-
ziomu terenu. Wydatek jednostkowy studni waha si¢
w granicach 384—600 m*/d na 1 m depresji, a wspotczyn-
nik filtracji zawiera si¢ w przedziale 64,8—172,8 m/d. Wo-
doprzewodno$¢ warstwy waha sie od 240 do 1200 m?/d.
Osady piaszczyste tworzace poziom wodonos$ny sa przy-
kryte, glinami zwalowymi i nieciggla warstwa piaskow
wodnolodowcowych, o migzszoséci do kilkunastu metrow.
Zwierciadto wody ma przewaznie charakter swobodny,
jednak w kierunku pétnocno-zachodnim zmienia si¢ na na-
pigte. Zwierciadto wod podziemnych wystepuje stosunko-
wo ptytko pod powierzchnig terenu. Na wickszos$ci obszaru
poziom zbiornikowy jest pozbawiony warstwy izolujacej
lub lokalnie ma ona niewielka migzszos¢. Jedynie w czgsci
potudniowo-zachodniej poziom wodonosny doliny kopal-
nej jest izolowany stosunkowo migzszym (1020 m) pakie-
tem utworow stabo przepuszczalnych, wyksztatconych
glownie w postaci glin zwatowych, mutkow i itow.

Osady eemskiej doliny Wisty wypelniaja piaski o roz-
nej granulacji i zwiry rzeczne oraz osady wodnolodowco-
we zlodowacenia wisty, o migzszosci od kilku do ponad
80 m. Warstwa wodono$na nie jest praktycznie izolowana
nadktadem utworéw stabo przepuszczalnych, a zwierciadto
wody ma charakter swobodny. Wydajnos¢ pojedynczych
otworow waha si¢ od 240—720 m*/d do 720-1680 m*/d. Wo-
doprzewodnos¢ jest najwigksza w pasie centralnym ciaggna-
cym si¢ wzdtuz osi doliny i wynosi 720—-1680 m?/d.

Dryasowa doling Wisty wypetniaja osady w postaci
piaskow $rednio i gruboziarnistych, lokalnie zwiréw. War-
stwa wodono$na ma zwierciadto o charakterze swobod-
nym. Wspotczynnik filtracji utworéw, wypeltniajacych,
wynosi od 3 do 60,5 m/d. Wydatek jednostkowy studni za-
wiera si¢ w przedziale 24-1204,8 m*/d na 1 m depres;ji.
Wodoprzewodnos¢ oscyluje w granicach 240—720 m?/d.

GZWP nr 220 Pradolina rzeki Srodkowej Wisty — cha-
rakteryzuje si¢ korzystnymi parametrami hydrogeologicz-
nymi i ogdlnie dobra jakosciag wod. Powyzsze powoduje, ze
wody podziemne sg tu powszechnie ujmowane do eksplo-
atacji przez liczne ujgcia komunalne i przemystowe.

Wody poziomu zbiornikowego dla potrzeb pitnych i go-
spodarczych wymagaja zwykle prostego uzdatniania pole-
gajacego na redukcji zwigzkow zelaza i manganu do wiel-
kosci prawnie dopuszczalnych. Przeprowadzone badania
jakosci wod podziemnych wykazaty, ze w wigkszosci wody
tego GZWP zaklasyfikowano do II i IIT klasy jakosci.

Najpowazniejszym zagrozeniem dla jakosci wod
GZWP nr 220 sa tereny zwartej zabudowy miejskiej i wiej-
skiej w duzym stopniu pozbawione kanalizacji sanitarnej,

jak rowniez istnienie duzych o$rodkéw przemystowych
w okolicy Ptocka i Wioctawka.

W ostatnich latach na obszarze GZWP nr 220 zaobser-
wowano w wodach podziemnych czwartorzgdowego pigtra
wodonos$nego podwyzszone st¢zenia zwigzkow azotu
(glownie jonu amonowego 1 azotanoéw) oraz lokalnie pota-
su. Moze to §wiadczy¢ o wspotczesnie zachodzacych pro-
cesach migracji zanieczyszczen do wod podziemnych wraz
z infiltrujacymi opadami. Szczegodlnie sa na to narazone
obszary, gdzie warstwa wodonosna jest pozbawiona izola-
cji, lub tez pakiet izolujacy jest niewielkiej miazszos$ci
i rozprzestrzenienia (88% powierzchni zbiornika). S to za-
nieczyszczenia zwigzane przede wszystkim z dziatalnoscia
rolnicza — nawozeniem gruntow jak rowniez z gospodarka
Scickowa. W rejonie Wiloctawka i Zaktadow Azotowych
»~Anwil” S.A., geneza tych zwigzkow w wodach podziem-
nych moze by¢ zwiagzana z rodzajem przemystu tam zloka-
lizowanego. W obrebie glgbszych poziomoéw wodonosnych
na obszarze GZWP nr 220, w przypadku znacznego zwigk-
szenia poboru wod podziemnych lub w efekcie wptywu in-
nych czynnikéw wywolujacych zmiany ci$nien piezome-
trycznych, istnieje ryzyko ascenzji zasolonych wod z gleb-
szych poziomow wodonosnych. Konsekwencje tych zmian
moga by¢ rowniez odczuwalne w czwartorzgdowym pozio-
mie wodono$nym GZWP nr 220, szczegblnie w rejonach
kontaktow hydraulicznych miedzy pigtrami wodono$nymi.
Wptyw wod o wyzszej mineralizacji na chemizm uzytko-
wych pigter wodono$nych mozna zaobserwowac w rejonie
Poptacina i Ptocka, jak rowniez w zachodniej czg¢$ci obsza-
ru badan (rejon Machnacza).

W obrebie GZWP nr 220 wyst¢puja znaczne rezerwy
(77%) zasobow dyspozycyjnych (przy oszacowanych zaso-
bach dla GZWP nr 220w wysokoséci 107 187 m3/d) w od-
niesieniu do notowanego poboru (w 2012 r. pob6r wyniost
srednio 24 809 m?/d).

W celu lepszej ochrony Gtownego Zbiornika Wod Pod-
ziemnych niezb¢dnym jest zwigkszenie liczby piezome-
tréw na obszarze GZWP w rejonie sktadowiska odpadow
komunalnych w Machnaczu. Zaobserwowano w rejonie
tego sktadowiska podwyzszona st¢zenie jonu chlorkowego,
siarczanow, zwiazkoéw potasu, azotu oraz znaczng (do
3,7 g) og6lng mineralizacj¢. Najprawdopodobniej jest to
zwigzane z ascenzjag wod zmineralizowanych z utworow
jurajskich do gtownego uzytkowego poziomu wodo-
nos$nego, lub moze by¢ wywotane doptywem zanieczysz-
czen od samego wysypiska w Machnaczu. Ze wzgledu na
zaobserwowane wskazniki fizyczno-chemiczne wod pod-
ziemnych, w rejonie Machnacza wyodrebniono obszar po-
zbawiony uzytkowego poziomu wodonosnego.

Na obszarze GZWP nr 220 jedynie ok. 12% calkowitej
powierzchni jest wystarczajaco chronione przed zanie-
czyszczeniami (obszary $rednio podatne o obliczonym cza-
sie przesgczania dluzszym niz 25 lat). Teren odpowiadajacy
5% powierzchni GZWP nr 220 nalezy do obszaréw podat-
nych o obliczonym czasie przesaczania/przesigkania przez
strefe aeracji i nadktad stabo przepuszczalny wynoszacym
5-25 lat, natomiast 83% powierzchni zbiornika stanowia
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obszary bardzo podatne na zanieczyszczenia o czasie prze-
saczania przez strefe aeracji krotszym niz 5 lat.

Zaprojektowane obszary ochronne GZWP nr 220, odpo-
wiadajgce czasom przesaczania potencjalnych zanieczysz-
czen do glownego poziomu wodonos$nego ponizej 25 lat
obejmuja powierzchnie 697,9 km? i sg podzielone na podob-
szary o czasie przesaczania krotszym niz 5 lat i 5-25 lat.

Na podstawie wynikow badan wod podziemnych w re-
jonie Zaktadu Anwil S.A. we Wioctawku przeprowadzono
korekte przebiegu granicy GZWP, gdzie zdecydowano si¢
na zmiang¢ granic wynikajaca z wydzielenia w tym rejonie
obszaru pozbawionego uzytkowego poziomu wodono$nego,
co jest spowodowane stwierdzeniem znacznego zanieczysz-
czenia wod podziemnych. Dodatkowo przeprowadzono ko-
rekte granicy GZWP nr 220 na podstawie analizy ,,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzen-
nego” dla Wtoctawka. Studium wyraznie wskazywato kie-
runki w jakich miasto bgdzie si¢ rozwijato, zwlaszcza strefy
przemystowe (rozbudowa zaktadu Anwil S.A. we Wioctaw-
ku oraz spotek wspotpracujacych) — stanowiace zagrozenie
dla stanu chemicznego wod podziemnych.

Granice obszaréw ochronnych zaprojektowano na pod-
stawie granic dzialek ewidencyjnych przy wykorzystaniu
»Wektorowych danych granic odniesienia (GO), System
Identyfikacji Dziatek Rolnych, Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR), stan na dzien
20.01.2015 r”.

Obszar GZWP nr 220 jest w znacznym stopniu objety
ochrong prawng przyrody w postaci ustanowionych obsza-
réw: Natura 2000 oraz licznych rezerwatow i Gostyninsko-
-Wtoctawskiego Parku Krajobrazowego. Z uwagi na to, ze
GZWP nr 220 na obszarach ochrony przyrody jest pozba-
wiony warstwy izolujacej wody podziemne od wptywu za-
nieczyszczen antropogenicznych, doprecyzowano propono-

wane zakazy, nakazy i ograniczenia pozwalajace skutecz-
nie chroni¢ wody podziemne zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w uzupetnieniu istniejacych przepiséw ochrony
przyrody w tych obszarach.

Na przewazajacym obszarze GZWP nr 220 dominuja
lasy, ekosystemy seminaturalne (55,72%) oraz tereny rolne
(37,30%). W sktad uzytkéw wchodza gltéwnie grunty orne,
sady, plantacje owocoéw i1 warzyw oraz taki i pastwiska.
Obszary lesne wystgpuja glownie w Dolinie Wisty i w jej
strefie krawgdziowej oraz w postaci niewielkich komplek-
s6w na terenie podmoktych obnizen powierzchni terenu.

Potencjalnym zrédtem zanieczyszczen wod podziem-
nych na obszarze GZWP nr 220 moga by¢ dzikie sktadowi-
ska odpadow i nielegalne zrzuty $ciekow, stacje i magazyny
paliw, punkty zrzutu $ciekéw z oczyszczalni komunalnych
i przemystowych, punkty zrzutu $ciekow, sptywy wod desz-
czowych z terenéw zurbanizowanych i uprzemystowionych,
obszarowe ogniska zanieczyszczen moga stanowic tereny
uzytkowane rolniczo, na ktorych sg stosowane duze ilosci
nawozow oraz srodkow ochrony roslin, zaktady chemiczne
Anwil S.A, rurociagi produktow naftowych, zaktady ho-
dowlane, gtéwne szlaki komunikacyjne. Lokalnie, szcze-
gblnie na obszarach gdzie pigtra wodonosne moga by¢
w tacznosci hydraulicznej moze doj$¢ sytuacji wymuszonej
eksploatacja do wptywu wod zasolonych z glgbszych pigter
wodonosnych.

Proponowane zakazy i nakazy nie przewiduja likwida-
cji istniejacych zaktadow ani ograniczenia powierzchni
produkcji rolnej, a raczej wprowadzanie zmian sposobu
uzytkowania ukierunkowanych na zmiang¢ technologii,
ograniczenie emisji itp. Ograniczenia lokalizacyjne doty-
cza nowych, uciazliwych inwestycji stanowiacych poten-
cjalne zagrozenie dla srodowiska, ktore powinny by¢ wy-
konywane poza obszarami ochronnymi.
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GZWP nr 221
Dolina kopalna Wyszkow

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
zwiagzku z ustanawianiem obszarow ochronnych Gtéwnego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 221 — Dolina kopalna Wyszkow” (Kubiczek i ze-
spot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 221 Dolina kopalna Wyszkow.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 221 Dolina kopalna Wyszkow.

GZWP nr 221 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 221 (2013)
Zbiornik [km?] 590 369
Proponowany obszar ochronny [km?] 590 48
GZWP nr 221 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo mazowieckie
Powiat wyszkowski, ostrowski, ostrotecki, wegrowski
RZGW Warszawa
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 51, 54, 55
Jednostka hydrogeologiczna prowincja Wisty: RNPN - region Narwi, Pregoty i Niemna; SBN — region Bugu —
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007) subregion nizinny; SSWN — region $rodkowej Wisty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow réwninne (GZWP w paémie nizin)

zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (Il rzgdu wg MphP) Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejslyd (31): Nizina Poéinocnomazowiecka (318.6),

wg Kondrackiego (2002) Nizina Srodkowomazowiecka (318.7)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 221 (2013)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* 11

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-1000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 28,1

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 10 387

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny, bardzo mato podatny;

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 221 Dolina kopalna Wyszkoéw jest potozony
w centralnej Polsce, w potnocno-wschodniej czesci woje-
wodztwa mazowieckiego.

Na obszarze GZWP nr 221 rozpoznano czwartorzedowe
osady wodonosne skladajace si¢ z 3, 4 warstw piaszczysto-
-zwirowych wypetniajacych strukturg¢ doliny kopalne;j.
W czgsci centralnej doliny w rejonie Wyszkowa 1 Kamien-
czyka, na obszarze glgbokich wcigé erozyjnych z okreséw
kolejnych zlodowacen, warstwy wodono$ne pozostaja
w bezposrednim kontakcie hydraulicznym, natomiast
w strefach brzeznych struktury rozdzielone sa stabo prze-
puszczalnymi glinami zwatowymi, mutkami lub itami. Wy-
rézniono trzy, a lokalnie cztery poziomy wodonos$ne: po-
ziom przypowierzchniowy, poziom mi¢dzymorenowy gor-
ny, poziom mi¢dzymorenowy dolny i w rejonach stref obni-
zen podloza czwartorzgdowego poziom podglinowy. Poziom
zbiornikowy GZWP nr 221 — poziom mi¢gdzymorenowy
gorny jest zwigzany z serig osadow wodnolodowcowych
zlodowacen srodkowopolskich i osadéw rzecznych intergla-
cjalu wielkiego. W obrgbie wspotczesnej doliny Bugu miaz-
szo$¢ wodonosca przekracza 40 m, a wodoprzewodnos$¢
waha sie od 500 do 1000 m?/d, lokalnie powyzej 1000 m?/d.
Wydajnos¢ potencjalna pojedynczej studni wierconej jest
duza: powyzej 2880 m*/d w strefie o najwickszej wodoprze-
wodnosci i 1680—2880 m*d w strefie brzeznej doliny. Na
wysoczyznie migzszo$¢ osadow wodonos$nych waha si¢
w przedziale 1020 m. Wodoprzewodnos$¢ poziomu zbiorni-
kowego waha si¢ w przedziale 240—500 m?/d, a w strefach
o korzystniejszych warunkach hydrodynamicznych moze
wynosi¢ 500-1000 m?/d.

W dolinie Bugu zwierciadto wody jest swobodne lub po-
zostaje pod niewielkim ci$nieniem piezometrycznym, a stro-
powe warstwy poziomu zbiornikowego nie s3a izolowane od
wplywow antropogenicznych z powierzchni terenu. Na po-
zostatym obszarze poziom wodono$ny jest izolowany od po-
wierzchni kompleksem glin zwalowych o miazszosci ok.
10—40 m, co znacznie zwigksza stopien naturalnej odporno-
$ci zbiornika, a zwierciadto wody ma charakter napigty.

Wody poziomu zbiornikowego sa dobrej jakosci (klasa IT)
1 wymagaja prostego uzdatniania przed przeznaczeniem do
zaopatrzenia ludnosci. Podwyzszone st¢zenia zelaza i man-
ganu s3 wynikiem naturalnych proces6w zachodzacych
w wodach podziemnych, a wartosci pozostatych parametrow
nie wskazuja na wptyw czynnikéw antropogenicznych.

GZWP nr 221 wykazuje aktualnie rezerwy (41,6%) za-
sobow dyspozycyjnych (szacunkowe zasoby dyspozycyjne
10 387 m3/d) w odniesieniu do obecnej wielkosci poboru
(dla 2010 r. pobor wynidst §rednio 6 066,7 m*/d).

Okoto 85% powierzchni GZWP nr 221 to tereny $rednio
i mato podatne lub bardzo mato podatne na antropopresje,
o0 czasie zasilania poziomu zbiornikowego powyzej 25 lat.
W potudniowej czgsci tego GZWP ze wzgledu na brak izo-
lacji poziomu wodonosnego (10% powierzchni zbiornika)
lub jej niewielkg miazszos$¢ (5% powierzchni zbiornika)
wyrdzniono obszary bardzo podatny, o czasie przesaczania
<5 lat oraz podatny, o czasie przesaczania 5-25 lat.

W granicach GZWP nr 221 najczgséciej wystepuje lesny
lub rolniczy typ uzytkowania terenu, ktory swoim zasig-
giem obejmuje odpowiednio ok. 49% i 47% calkowitej po-
wierzchni zbiornika. Na znacznej powierzchni uzytkowa-
nie obszaru zbiornika ma na celu zachowanie naturalnych
lub zblizonych do naturalnych cech srodowiska przyrodni-
czego. Przewaga terendéw le$nych zaznacza si¢ w czgs$ci
centralnej zbiornika. W poinocnej i potudniowej czgsci
GZWP nr 221 przewaza uzytkowanie rolnicze terenu, cho-
ciaz nie ma tam wigkszych gospodarstw rolnych. Obszar
zbiornika charakteryzuje si¢ stabym zurbanizowaniem
i uprzemystowieniem, nie ma duzych aglomeracji miejsko-
-przemystowych. Najwigkszym osrodkiem miejskim jest
miasto Wyszkow. Ze wzglgdu na walory przyrodniczo-kra-
jobrazowe na omawianym terenie znajduja si¢ liczne ze-
spoly zabudowy letniskowe;j.

Powierzchnia proponowanego obszaru ochronnego
zbiornika (ograniczona izochrong 25 lat), uszczegétowiona
na podstawie zagospodarowania i uzytkowania terenu,
ostatecznie wynosi 48 km?.

Znaczna cz¢$¢ GZWP nr 221, stanowiaca 73% ogodlne;j
powierzchni, podlega ochronie z mocy przepiséw ustawy
Prawo ochrony §rodowiska, ze wzgledu na ustanowione
obszary ochrony przyrody Natura 2000. Obowigzujace na
tych terenach zasady ochrony w posredni spos6b dotycza
ochrony wod podziemnych. Nalezy zatem podejmowac
dziatania, ktore uzupetnig obecnie obowigzujgcy system
ochrony przyrody o elementy w wigkszym stopniu ukie-
runkowujace t¢ ochrong na wody podziemne. Dlatego row-
niez nie wylgczono terendow objetych ochrong przyrody,
z obszaru ochronnego GZWP nr 221.

Proponowane zakazy i nakazy nie przewiduja likwida-
cji istniejacych zaktadoéw ani ograniczenia powierzchni
produkcji rolnej, a raczej wskazuja na konieczno$¢ wpro-
wadzania zmian sposobu uzytkowania ukierunkowanych
na zmiang technologii, ograniczenie emisji itp. Ogranicze-
nia lokalizacyjne dotycza nowych, uciazliwych inwestycji
stanowigcych potencjalne zagrozenie dla Srodowiska, ktore
powinny by¢ wykonywane poza obszarami ochronnymi.
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GZWP nr 222
Dolina srodkowej Wisly (Warszawa—Pulawy)

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
stref ochronnych zbiornika wod podziemnych w utworach czwartorzedo-
wych GZWP 222 Dolina Srodkowej Wisty” (Oficjalska i zespot, 1996).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 222 Dolina rzeki srodkowej Wisty (Warszawa—Putawy).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 222 Dolina $rodkowej Wisty (Warszawa—Putawy).

GZWP nr 222 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 222 (1996)
Zbiornik [km?] 2085 2803,2
Proponowany obszar ochronny [km?] 1150 2799
GZWP nr 222 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo mazowieckie, lubelskie
rycki, garwolinski, grojecki, kozienicki, legionowski, minski, nowodworski,
Powiat otwocki, piaseczynski, ptonski, sochaczewski, warszawski zachodni, wotominski,
wyszkowski, zwolenski, m. st. Warszawa
RZGW Warszawa
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 47,48, 49, 54, 55, 64, 65, 66, 73, 74
Jednostka hydrogeologiczna prowincja Wisty: SSWN — region $rodkowej Wisty — subregion nizinny,
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007) SBN - region Bugu — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

.o pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)
zmieniona

prawobrzezna Wisty od Wieprza do Narwi, lewobrzezna Wisty od Narwi do Drwecy,

Zlewnia powierzchniowa (IT rzgdu wg MphP) prawobrzezna Wisty od Sanu do Wieprza, Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz $r0dk0woeuropejski (31): Nizina P6éInocnomazowiecka (318.6),

wg Kondrackiego (2002) Nizina Srodkowomazowiecka (318.7), Nizina Potudniowopodlaska (318.9)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 222 (1996)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I1

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-960

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 230

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 616 676

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* W dokumentacji nie podano zrodta klasyfikacji.
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GZWP nr 222 znajduje si¢ w utworach czwartorzedo-
wych wypetniajacych wspotczesng doling Wisty (migdzy
ujsciem Pilicy a Warszawa — tzw. Przetom Mazowiecki)
oraz osadach fluwioglacjalnych Kotliny Warszawskiej
i Kotliny Kozienickiej, a takze warstwach mi¢dzymoreno-
wych (Wysoczyzna Warecka) przyleghtych do doliny. W po-
tudniowej czg¢sci GZWP utwory wodonos$ne zbiornika -
cza si¢ bezposrednio z pigtrem neogensko-paleogenskim
i gornokredowym tworzac wspdlny kompleks wodonosny.
Utwory zbiornikowe sg reprezentowane gltownie przez pia-
ski rzeczne i fluwioglacjalne tworzac jeden poziom wodo-
no$ny ktoérego spag podscielajg ilaste utwory pliocenu.
W obrebie Kotliny Warszawskiej poziom jest lokalnie dwu-
dzielny, rozdzielony przewarstwieniami itow warwowych
lub glin zwatowych. Miazszo$¢ zbiornika waha si¢ od 20 m
w rejonie Kozienic do 70-80 m w centrum Kotliny War-
szawskiej. Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne
wystepuja we wschodniej i centralnej cze¢sci Kotliny War-
szawskiej gdzie wodoprzewodno$¢ przekracza 960 m*/d.

Zbiornik charakteryzuje si¢ duza zasobnos$cia i odna-
wialnoscig wod podziemnych. Zasilany jest przez doptyw
lateralny z sgsiadujacych obszaré6w wysoczyznowych oraz
bezposrednig infiltracje. Glowna baza drenazu jest rzeka
Wista wraz z jej wigkszymi doptywami (m.in. Pilica i Na-
rew).

Zbiornik Dolina §rodkowej Wisty jest podstawowym
zrodtem zaopatrzenia w wod¢ miast i miejscowosci potoz-
nych w jego obrebie, a zwlaszcza Warszawy oraz migdzy-
rzecza Wisty i Narwi. GZWP nr 222 jest rowniez obszarem
zasilania dla glebiej potozonych zbiornikow: GZWP nr 215
Subniecka Warszawska i GZWP nr 215A Subniecka War-
szawska — czg¢$¢ centralna. W obrebie zbiornika mozliwa
jest rowniez budowa duzych uje¢ infiltracyjnych w doli-
nach rzek.

Na obszarze zbiornika dominujg wody dobrej jakosci
(klasa IT) wymagajace prostego uzdatniania ze wzglgdu na
zawarto$¢ zelaza i manganu. Jedynie na terenie Warszawy
stwierdzono wystgepowanie wody ztej jakosci. Na terenie
zbiornika przewazaja wody typu HCO,-Ca. W rejonach
zurbanizowanych naturalny typ wod dla tego rejonu
(HCO,-Ca) zanika, a stgzenia podstawowych jonow wyka-
zuje silne zréznicowanie. Najbardziej wzrasta st¢zenie
Cl'i Na*, a lokalnie moze przewaza¢ jon SO,*. Na obsza-
rach gdzie nast¢puje fatwe przenikanie zanieczyszczen do
wod podziemnych obserwuje si¢ zréznicowanie w ich skta-
dzie chemicznym przy zachowaniu wodorowe¢glanowo-
-wapniowego charakteru.

Zagospodarowanie przestrzenne na terenie zbiornika
jest silnie zroznicowane. W obrgbie GZWP nr 222 wystg-
puja zaréwno tereny silnie zurbanizowane, przemystowe
oraz intensywnie uzytkowane rolniczo, jak rowniez duze
kompleksy lesne i podmokte (m.in. Kampinoski Park Naro-
dowy). W obrebie zbiornika wystepuje wiele obszarow
przyrodniczych objetych ochrong prawng (parki narodowe,
obszary Natura 2000, rezerwaty i inne) oraz obszary ochro-
ny uzdrowiskowej.

Ze wzgledu na brak izolacji warstwy wodonosnej (stre-
fa aeracji o migzszos$ci 0,5—6 m jest zbudowana z piaskow
i lokalnie mutkow) na przewazajacej czgsci zbiornika zali-
czony jest on do silnie zagrozonych. Dobra izolacja wystg-
puje jedynie na obszarach gdzie zbiornik wystepuje jako
warstwa migdzymorenowa w obrebie wysoczyzn sgsiadu-
jacych z doling Wisty.

W dokumentacji z 1996 r. zaproponowano, zeby obszar
ochronny GZWP nr 222 objal powierzchni¢ 2799 km?
(1761 km?* w cze$ci potnocnej i 1038 km? w czg¢éci po-
hudniowe;j). Ze strefy ochronnej wytaczono obszar obejmu-
jacy prawobrzezng cz¢s¢ Warszawy ze wzgledu na silng
antropopresj¢, a takze rozprzestrzenienie wod o niskiej
i ztej jakoS$ci oraz zanieczyszczenie gleb. Zanieczyszczone
wody w rejonie Warszawy nie stanowig zagrozenia dla wod
podziemnych w strefie ochronnej zbiornika, poniewaz
zgodnie z kierunkiem drenazu sptywaja one do Wisty. Wy-
rozniono cztery glowne strefy ochrony szczegolnej zbiorni-
ka (A, B, CiD). Strefy A i B sa zwigzane z terenami poza
zabudowa miejska i wiejska zwarta. Strefa A obejmuje ob-
szary silnie i lokalnie §rednio zagrozone. Strefa B obj¢to
obszary stabo zagrozone. Strefa C obejmuje tereny zbiorni-
ka o zabudowie mieszkaniowej jednorodzinnej oraz tereny
wczasowo-wypoczynkowe. Natomiast strefa D obejmuje
obszary o zabudowie mieszkaniowo-przemystowej. Dla
kazdej z wymienionych stref zaproponowano strategi¢ ilo-
sciowej 1 jakoSciowej ochrony wod podziemnych w formie
odpowiednich zakazow, nakazow i zalecen dostosowanych
do zagospodarowania terenu i stopnia podatnosci zbiorni-
ka. Jednym z najpilniejszych zadan ukierunkowanych na
ochron¢ wod podziemnych jest jak najszybsze objecie sie-
cig wodociagowa i kanalizacyjng obszarow zamieszkatych
i ograniczenie poboru indywidualnego z poziomu zbiorni-
kowego. Zaproponowano réwniez zakaz lokalizowania in-
westycji mogacych negatywnie oddzialywac¢ na srodowi-
sko w obrebie obszarow wysoko i $rednio podatnych na za-
nieczyszczenia w ramach obszaréw ochronnych.
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GZWP nr 223
Dolina kopalna gornego Liwca

,Dodatek do dokumentacji okreslajagcej warunki hydrogeologiczne dla
ustanowienia stref ochronnych zbiornika wod podziemnych w utworach
czwartorzgdowych — GZWP nr 223 — doliny kopalnej gérnego Liwca”

(Hulboj i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 223 Zbiornik migdzymorenowy rzeki gorny Liwiec.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 223 Zbiornik migdzymorenowy rzeki gorny Liwiec.

GZWP nr 223 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 223 (1996) GZWP nr 223 (2011)
Zbiornik [km?] 300 424 491,1
Proponowany obszar ochronny [km?] 950 425 nie wyznaczono

GZWP nr 223 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo mazowieckie, lubelskie
Powiat sokotowski, siedlecki, tukowski
RZGW Warszawa

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 55, 67

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SBN — region Bugu — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w padmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg Mph

P)

Narwi

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potudniowopodlaska (318.9)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 223 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?d] na przewazajacym obszarze 250-500, lokalnie 800
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 48
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 23 600

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 223 Dolina ko-
palna gorny Liwiec jest polozony w wschodniej Polsce, na
terenie wojewodztw mazowieckiego oraz lubelskiego.
Zbiornik rozciaga si¢ potudnikowo od miejscowosci Biela-
ny-Zytaki na pétnocy po miejscowos¢ Krynka na potudniu.
W centralnej czg$ci zbiornika leza Siedlce.

GZWP nr 223 znajduje si¢ w obrebie dobrze izolowa-
nych utwordw piaszczystych wystepujacych w spagu
czwartorzedu (poziom spagowy) polaczonych z piaszczy-
stymi utworami doliny kopalnej Liwca o przebiegu NW-SE
i lokalnie wystepujacych mniejszych dolinek kopalnych
(poziom mi¢dzymorenowy). W tacznosci z GZWP nr 223
pozostaja utwory neogensko-paleogenskie (gtownie mioce-
nu), ktéry tworza osobny zbiornik wod podziemnych —
GZWP nr 215.

Poziom mi¢dzymorenowy charakteryzuje si¢ napigtym
zwierciadtem wody, a migzszo$¢ osadow wodonos$nych
wabha si¢ od kilku do ok. 30,0 m. Wodoprzewodno$¢ pozio-
mu wodonos$nego ksztaltuje si¢ w granicach 100-200 m?/d.
Wydajno$¢ potencjalna studni miesci si¢ w szerokim prze-
dziale 240-1680 m?/d, przy czym dominuje wydajnos¢ rze-
du 720-1200 m*/d.

Migzszo$¢ utworow wodonosnych poziomu spagowego
jest zroznicowana, przewaznie waha si¢ od kilkunastu do
ok. 40 m, a nickiedy nawet 50—100 m (centralnej cz¢sci do-
liny kopalnej). Przewaznie poziom spagowy osiaga wodo-
przewodnos¢ z przedziatu 250-500 m*d, ale w niektorych
rejonach dochodzi do 800 m?*/d. Wydajno$¢ potencjalna
studni przewaznie wynosi ponad 1680 m?/d, a lokalnie
przekracza 2400 m?*/d.

Poziom zbiornikowy jest zasilany na drodze przesigkania
przez osady stabo przepuszczalne i przez doptyw lateralny
z terenow sasiednich. Przeplyw wod podziemnych odbywa
si¢ ogolnie w kierunku pétnocno-zachodnim, do doliny
Bugu, ale istotng rol¢ w drenazu odgrywa tez Liwiec — na
po6inoc od Siedlec w poziomie zbiornikowym kierunek ten
zmienia si¢ na potnocno-wschodni, a w péinocnej czesci
zbiornika — na potudniowy. Poziom zbiornikowy o napigtym
zwierciadle wody jest izolowany od powierzchni ciggtym
kompleksem utworow stabo przepuszczalnych o migzszos-
ciach od 15 do ponad 50 m. W strefach kontaktu utworéw
czwartorzegdowych z neogensko-paleogenskimi zaznacza si¢
drenaz poziomu czwartorzedowego przez poziomy starsze.
Eksploatacja uj¢¢ nie wptywa na te kierunki przeptywu.

Wody poziomu zbiornikowego sg dobrej jakosci (klasa
IT), wymagaja prostego uzdatnienia do celow pitnych, ce-

chuja si¢ statoscia sktadu chemicznego. Brak jest oznak
zmian chemizmu wywolanych antropopresja.

GZWP nr 223 wykazuje aktualnie znaczne rezerwy
(72%) zasobow dyspozycyjnych (szacunkowa wielko$¢ za-
sobow dyspozycyjnych dla GZWP nr 223 wynosi
23 600 m3/d) w odniesieniu do obecnej wielko$ci poboru
rejestrowanego, ktory wg danych o poborach za 2009 r.
wynosi §rednio m?/d.

Na terenie GZWP nr 223 wyznaczono dwa tereny
o szczegolnie korzystnych warunkach hydrogeologicznych
i odpowiednim sposobie zagospodarowania terenu, na kto-
rych moga by¢ ewentualnie lokalizowane w przyszlosci
duze ujecia wod podziemnych. Pierwszy z nich potozony
jest w centralnej czg¢sci zbiornika, na wschod od Siedlec,
a drugi w potudniowej czgs$ci zbiornika.

Warunki geologiczne i hydrodynamiczne na obszarze
GZWP nr 223 sa korzystne ze wzglgdu na naturalna
mozliwo$¢ ochrony zasobow wody przed infiltracja
zanieczyszczen z powierzchni terenu do poziomu
zbiornikowego. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze
przy przyjetych zatozeniach, w obrgbie GZWP nr 223,
pionowy czas przeplywu z powierzchni terenu do poziomu
zbiornikowego nie begdzie krotszy od 25 lat. Obszary
0 zréznicowanym stopniu zagrozenia: srednio i mato po-
datne zajmuja 1,5% calkowitej powierzchni zbiornika, ob-
szary bardzo mato podatne zajmujg 77,5% powierzchni,
a chronione hydrodynamicznie zajmuja 21% powierzchni.

W zagospodarowaniu terenu na obszarze GZWP nr 223
wyrdzniono grunty rolne (76% powierzchni), lasy (15% po-
wierzchni), zabudowe miejska, zabudowe wiejska, tereny
przemystowe i handlowe, tereny rekreacyjne i wypoczyn-
kowe, kopalnie i wyrobiska, obszary podmokle oraz
sztuczne zbiorniki wodne (ok. 9% powierzchni zbiornika).
Potencjalne zagrozenie Srodowiska wystepuje przede
wszystkim w obrgbie aglomeracji miejskich, w ktorych jest
skupiony przemyst. Zbiornik lezy na terenie typowo rolni-
czym o stosunkowo niskim poziomie uprzemystowienia.
Jedynym osérodkiem przemystowym sg Siedlce. Czynni-
kiem sprzyjajacym ochronie wod podziemnych i zwigza-
nym z zagospodarowaniem przestrzennym jest objgcie cze-
$ci obszarow ochrong prawna.

Ochrona ilosci i jako$ci wod w GZWP nr 223 — nie wy-
magata wyznaczenia i ustanawiania obszaru ochronnego
zbiornika. Wody zbiornika podlegaja ochronie zwyktej,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.
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GZWP nr 224
Subzbiornik Podlasie

,Dodatek do ,,Dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne dla
ustanowienia obszaru ochronnego Zbiornika Wéd Podziemnych Sub-
zbiornik Podlasie (GZWP nr 224)” (Tokarska i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 224 Subzbiornik (Tr) Podlasie.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 224 Subzbiornik Podlasie.

GZWP nr 224 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 224 (2006) GZWP nr 224 (2015)
Zbiornik [km?] 1000 1196,6 1196,6
Proponowany obszar ochronny [km?] 1000 997,6 111,3

GZWP nr 224 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubelskie, mazowieckie

Powiat m. Biata Podlaska, bialski, tukowski, radzynski, tosicki, siedlecki
RZGW Warszawa

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 67,75

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SBN — region Bugu — subregion nizinny,
SSWN — region $rodkowej Wisty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Narwi, Wieprza

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potudniowopodlaska (318.9)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 224 (2015)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed, neogen, paleogen
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I11
Wodoprzewodno$¢ [m?d] 100-3500
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 62
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 74 160

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny,
lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.



184 Charakterystyka gtéwnych i lokalnych zbiornikow wod podziemnych

Obszar GZWP nr 224 jest potozony we wschodniej
cze¢$ci Polski na granicy Podlasia i Polesia. Obejmuje swym
zasiggiem powierzchnig¢ 1196,6 km?. Zbiornik ten buduja
roznowiekowe serie piaszczyste. Sg to potaczone czwarto-
rzedowo-neogensko-paleogenskie utwory porowe, ktore
tworzg drugi (dolny), spagowy poziom wodono$ny. Buduja
go glownie piaski kwarcowe o zréznicowanej granulacji, od
drobno- do gruboziarnistych. Seria wodono$na tworzy roz-
legta i ciagta warstwe o miazszosci najczesciej 15—40 m,
a lokalnie przekracza nawet 50 m. W potudniowej i wschod-
niej cze¢sci zbiornika, gdzie brak osadéw neogensko-pale-
ogenskich, czwartorzgdowe osady dolnego poziomu wodo-
nosnego zalegaja bezposrednio na marglach kredy gorne;.
W tej czgsci terenu strop kredy wystepuje na rz¢dnych ok.
70-80 m n.p.m., obnizajac si¢ ku zachodowi do rzgdnych
20-30 m n.p.m. W obnizeniu podtoza kredowego osady
czwartorzgdowe zalegaja na utworach oligocenu i miocenu,
z ktorymi tworza czwartorz¢gdowo-neogensko-paleogenski
poziom wodono$ny.

Utwory wodonos$ne lokalnie sa rozdzielone przez prze-
warstwienia mutkow lub ité6w miocenu lub pliocenu. Para-
metry hydrogeologiczne poziomu zbiornikowego sa zrozni-
cowane, co wynika z réznej granulacji osadow piaszczy-
stych oraz ich zmiennej migzszosci. Wodoprzewodnosé
warstw zbiornikowych osigga wartosci od kilkudziesigciu
do 3500 m?/d, za$ wspdtczynnik filtracji zmienia si¢
w przedziale od 1,68—16,8 m/d. Zwierciadto wod podziem-
nych ma tu charakter napigty.

Zasilanie wod podziemnych GZWP nr 224 nastepuje
posrednio na drodze infiltracji opadow atmosferycznych
w obrgbie zbiornika oraz w wyniku ascenzji z poziomow
glebszych (mezozoicznych). Zasoby dyspozycyjne glowne-
go poziomu GZWP nr 224 oszacowano na 74 160 m?/d.

Podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wode ludnosci sa
zardwno wody powierzchniowe, jak i podziemne. Wody
podziemne do celow przemystowych sa eksploatowane
gtownie do celéw spozywcezych. Sumaryczna wielko$¢ za-
twierdzonych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod pod-
ziemnych zlokalizowanych w granicach zbiornika wynosi
55 200 m?/d i stanowi 74% zasobow dostepnych. Wielko$é
rzeczywistego poboru wod podziemnych z tego zbiornika
wynosi 15 309,9 m3/d co stanowi 20,6% jego zasobow dys-
pozycyjnych.

Stan jako$ci wod podziemnych na obszarze catego
zbiornika zaklasyfikowano jako dobry, dominuja wody za-
liczone do II klasy. Wody podziemne czwartorz¢gdowego
i neogensko-paleogenskiego pietra wodonosnego sa zazwy-
czaj o niskiej mineralizacji ogolnej. S to wody typu HCO,_
-Ca, rzadziej HCO,-Ca-Mg. Stgzenia gtownych sktadnikow
fizyczno-chemicznych wod podziemnych ogdlnie mieszcza
si¢ w granicach stezen dla wod do picia. Stwierdzono prze-
kroczenia dopuszczalnych stgzen zwigzkoéw zelaza i man-
ganu dla wod do picia (zwiazki te naleza do naturalnych
sktadnikow wod podziemnych).

W obrgbie GZWP nr 224 na terenach podatnych na za-
nieczyszczenia wydzielono obszar ochronny. Proponowany
obszar ochronny wynosi 111,3 km? i obejmuje potudniowy
i poludniowo-zachodni fragment zbiornika. Rejon GZWP
nr 224 charakteryzuje si¢ niewielkim stopniem uprzemy-
stowienia (poza rejonami wigkszych miast: Biala Podlaska
i Migdzyrzec Podlaski). Sa tu gtéwnie tereny uzytkowane
rolniczo, w tym taki, pastwiska i pola uprawne. Ze wzgledu
na zagospodarowanie terenu zakazy i nakazy i ogranicze-
nia w jego uzytkowaniu sa ukierunkowane na zabezpiecze-
nie wod poziomu zbiornikowego przed zagrozeniami zwia-
zanymi z rolnicza formg uzytkowania terenu.
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GZWP nr 226
Kros$niewice—Kutno

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 226 Kro$niewice—Kutno” — 2011 (Muter i zespot,

2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 226 Zbiornik (J3) Kro$niewice—Kutno.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 226 Zbiornik Krosniewice—Kutno.

GZWP nr 226 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 226 (2011)
Zbiornik [km?] 1200 1109
Proponowany obszar ochronny [km?] 600 86,8

GZWP nr 226 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo 1odzkie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie
Powiat kutnowski, t¢czycki, towicki, zgierski, wtoctawski, kolski
RZGW Warszawa, Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

47, 64,79, 80

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SSWN — region rodkowej Wisty — subregion nizinny;
prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

lewobrzezna Wisty od Narwi do Drwecy, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Wielkopolskie (315.5),
Nizina Srodkowomazowiecka (318.7), Nizina Potudniowowielkopolska (318.9)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 226 (2011)

Typ zbiornika

szczelinowo-krasowy

Stratygrafia

jura gorna

Klasa jako$ci wody*

na przewazajacym obszarze 11, I11

Wodoprzewodno$¢ [m?/d]

na przewazajgcym obszarze 200-1000, lokalnie 1500

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?]

49,3

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d]

54720

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny,
lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 226 jest potozony w potudniowej czgsci anty-
klinorium kujawskiego (jednostka tektonicznej Kutno)
wchodzacej w sktad antyklinorium $rodpolskiego. Poziom
zbiornikowy tworza spgkane wapienie i margle jury gornej,
z reguly izolowane od wodono$nych pigter czwartorzedu
i neogenu-paleogenu warstwa glin i ilow o zréznicowanej
migzszosci. Catkowita migzszo$¢ kompleksu wapieni wyno-
si ponad 400 m, natomiast migzszos¢ strefy zawodnionej za-
wiera si¢ z reguty w przedziale 80—150 m. Lokalnie (zwtasz-
cza w poludniowej czesci zbiornika), osady jurajskie znajdu-
ja si¢ w kontakcie hydraulicznym z wyzej lezacymi osadami
wodono$nymi czwartorzedu i neogenu, tworzac wspolny
poziom wodonos$ny. Wodono$nos$¢ poziomu jest bardzo
zmienna, od bardzo wysokiej w rejonie Kutna do lokalnie
bardzo stabej. Jurajski poziom zbiornikowy ma podstawowe
znaczenie dla zaopatrzenia ludnos$ci w wodg i szczegdlnie
intensywnie eksploatowany jest w rejonie Kutna.

Pobor wod podziemnych z poziomu gornojurajskiego
wynosi tacznie ok. 25 200 m?*/d, co stanowi ok. 46% wiel-
kosci jego zasobow dyspozycyjnych. Mozliwosci eksplo-
atacyjne zbiornika sa wigc jeszcze duze, ale zréznicowane
przestrzennie. Stosunkowo najmniejsze sag w intensywnie
eksploatowanym rejonie Kutna oraz na obszarze doliny
Bzury, zagrozonym ascenzjag wod zasolonych z giebszych
poziomoéw wodonosnych.

Jakos$¢ wod zbiornika w rejonach gdzie jest on ujmowa-
ny, jest ogdlnie dobra i z reguty lepsza niz w poziomach
wyzej lezacych. Wedtug przyjetej klasyfikacji jakosci wod
podziemnych (rozp. MS z 23 lipca 2008 r.) na obszarze
GZWP nr 226 przewazajag wody zadowalajacej jakosci

(klasa IIT). Sa to wody, ktore zalicza si¢ do wod o dobrym
stanie chemicznym. Wody dobrej jakosci (klasa II) wyste-
puja na ogdél w podtnocnej, mniej zagospodarowanej czgsci
zbiornika. Sktad chemiczny wod poziomu gornojurajskiego
wskazuje na kontakt tych wod ze strukturami solnymi, kto-
re otaczaja omawiany zbiornik. Na obszarze doliny Bzury
oraz w rejonach wystgpowania w podtozu permskich wy-
sadow solnych, jako$¢ wod poziomu zbiornikowego jest za-
grozona na skutek ascenzyjnego doptywu zasolonych wod.

Proponowany obszar ochronny GZWP nr 226 zajmuje
tacznie powierzchnig¢ 86,8 km?, co stanowi ok. 7,8% po-
wierzchni calego GZWP. Sktada si¢ on z 10 odrgbnych ob-
szardw o zroéznicowanej powierzchni od 2,0 do 22,1 km?
zlokalizowanych w 3 rejonach. Pozostaty obszar charakte-
ryzuje si¢ ogolnie dobrymi warunkami naturalnej ochrony
poziomu zbiornikowego przed zanieczyszczeniem z po-
wierzchni terenu.

Zaproponowane zakazy i nakazy ukierunkowane sg na
ochrong¢ wod podziemnych przed negatywnymi skutkami
dziatalnosci rolniczej, nieodpowiednim gospodarowaniem
odpadami i $ciekami oraz lokalnie dziatalnoscia przemy-
stu. Propozycje te nie zaktadaja likwidacji istniejacych za-
kladoéw ani ograniczenia powierzchni produkcji rolnej,
a raczej wskazuja na wprowadzanie zmian sposobu uzyt-
kowania ukierunkowanych na zmiang technologii, ograni-
czenie emisji itp. Ograniczenia lokalizacyjne dotycza no-
wych, ucigzliwych inwestycji stanowigcych potencjalne za-
grozenie dla $rodowiska, ktore powinny by¢ wykonywane
poza obszarami ochronnymi.
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GZWP nr 301
Pradolina Zasieki—Nowa Sol

,Dokumentacja zasobow dyspozycyjnych Migdzyrzecza Odry i Bobru
w tym GZWP nr 149 Sandr Krosno—Gubin i GZWP nr 301 Zasieki—
Nowa So6t (dotyczy obszaru miedzy Nysg Luzycka i Odra)” (Bielecka i ze-

spot, 2001).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 301 Pradolina Zasieki—Nowa Sol.

GZWP nr 301 Pradolina Zasiek—Nowa Sol.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 301 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 301 (2001)
Zbiornik [km?] 236 213,0
Proponowany obszar ochronny [km?] 236 213,0

GZWP nr 301 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubuskie
Powiat zielonogorski, m. Zielona Gora, nowosolski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 68, 76,77

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPI — region §rodkowej Odry — subregion potnocny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Odry od Baryczy do Bobru, Bobru

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Warciansko-Odrzaniska (315.6),
Wzniesienia Zielonogorskie (315.7), Obnizenie Milicko-Glogowskie (318.3),
Wat Trzebnicki (318.4)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 301 (2001)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* Ib, I
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 2,4-2880
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 250
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 53211

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo podatny, podatny

* Wg PIOS, 1995.



188 Charakterystyka gtéwnych i lokalnych zbiornikow wod podziemnych

Obszar Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 301
Pradolina Zasieki—-Nowa Sol o powierzchni 213 km? nalezy
do zlewni Odry i znajduje si¢ na odcinku pomi¢dzy Bary-
czg a Obrzyca. Pod wzgledem geologicznym lezy w obrg-
bie monokliny przedsudeckiej.

Zbiornik Pradolina Zasieki—Nowa So6l tworza utwory
czwartorzgdowe — wielowarstwowy piaszczysty poziom
wodonos$ny z licznymi przewarstwieniami stabo przepusz-
czalnych osadow itowcowo-mutkowych. Zasilanie odbywa
si¢ glownie w strefach przykrawedziowych przez infiltracje
opadow atmosferycznych, a takze ze sptywow wod opado-
wych po zboczach wysoczyzn (przy intensywniejszych
opadach). Brak izolacji od powierzchni terenu.

Pierwsza od powierzchni warstwa wodonosna (gorna)
jest zbudowana z piaskow réznoziarnistych pochodzenia
wodnolodowcowego i rzecznego o $redniej migzszosci 15—
20 m. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny. Wspot-
czynnik filtracji gérnej warstwy wodonosnej waha si¢ od
2,4 do 40,8 m/d, a wodoprzewodno$¢ miesci si¢ w przedzia-
le 21,6—672 m?/d. Miazszo$¢ dolnej warstwy wodonosnej
jest znaczna i lokalnie dochodzi do 90 m (centralna czgs¢
zbiornika). Zwierciadto wod ma zmienny charakter: napig-
ty, lokalnie swobodny. Wspotczynnik filtracji dolnej war-
stwy wodonos$nej zawiera si¢ w przedziale 1,44-80,4 m/d,
a wodoprzewodnos¢ — 2,4-2880 m*/d.

Wody w utworach czwartorzgdowych mozna zaliczy¢
do wod HCO,-Ca-Mg, rzadziej HCO,-Ca. Sg to wody stod-
kie o mineralizacji ogélnej do 740 mg/dm?®. Pod wzgledem
fizyczno-chemicznym czgsto obserwuje si¢ przekroczenia
stezenia zelaza ogodlnego i manganu, co powoduje miejsca-
mi podwyzszone zabarwienie wody oraz zwigkszenie met-
nosci. Na obszarze GZWP nr 301 dominuja wody charakte-
ryzujace si¢ dobra jakoscig (klasa Ib) oraz srednig (klasa
II). Z uwagi na brak izolacji od powierzchni terenu woda
jest podatna na zanieczyszczenia i jej jakos¢ moze by¢
zmienna. Dotyczy to zard6wno gornej, jak i dolnej warstwy
wodonosne;j.

Zasoby odnawialne okres§lone na podstawie wynikow
modelowania przeptywu wynosza dla GZWP 81 863 m*/d,
modut zasobowy wynosi 384 m*/d x km?. Zasoby dyspozy-
cyjne oszacowano w wysokosci 53 211 m3/d. Udokumento-
wany w 2011 r. pobdr wod podziemnych wynosit w granicach
zbiornika 1377 m%d, co stanowi 1,6% oszacowanych zasobow
odnawialnych zbiornika i 2,5% zasobow dyspozycyjnych.

Ze wzgledu na rodzaj ognisk zanieczyszczen, naturalne
uwarunkowania geologiczne i hydrogeologiczne, a takze
elementy ograniczajace potencjalne zagrozenia (np. strefy
prawnie chronione) w obrebie zbiornikowego poziomu wo-
dono$nego wydzielono obszary o wysokim i $rednim stop-
niu zagrozenia. Obszary o wysokim stopniu zagrozenia
charakteryzuje brak izolacji glownego poziomu wodonosne-
g0 przy mniejszym zageszczeniu obiektow ucigzliwych dla
srodowiska. Wystepuja one na obszarach rolniczych i zwig-
zanych ze skupiskami wiejskimi oraz wzdtuz ciagéw komu-
nikacyjnych. Obszary o $rednim zagrozeniu charakteryzuje
staba odpornos¢ przy ograniczonej dostgpnosci zwigzanej
z wystegpowaniem obszarow lesnych, bez ognisk zanie-
czyszczen. Na obszarze GZWP nr 301 wydzielono trzy stre-
fy jakosci wod: strefa I — wody dobrej jako$ci, nie wymaga-
jace uzdatniania (4% powierzchni zbiornika); strefa I —
wody wymagajace uzdatniania z uwagi na ponadnorma-
tywne ilosci zelaza i/lub manganu; strefa I1I — wody zanie-
czyszczone lub zagrozone zanieczyszczeniem (10%
powierzchni zbiornika). W strefie | wydzielono obszar A
(obszar ochronny dla wod podziemnych wykorzystywanych
na potrzeby ludnosci, lasy ochronne w strefie chronionego
krajobrazu), w strefie Il — obszar A 1 B (obszar ochronny dla
wod podziemnych sptywajacych w kierunku ujgé, grunty
lesne), w strefie 111 — obszar C (obszar wod zanieczyszczo-
nych w dolinie Czarnej Strugi). Zewnetrzna strefa ochrony
zbiornika pokrywa si¢ z granicg zbiornika. Obszar najwyz-
szej ochrony zbiornika obejmuje tereny, na ktorych planuje
si¢ budowe nowych ujgé¢ (obszar zasobowy ujec). Obszar
wysokiej ochrony obejmuje pozostata cz¢$¢ zbiornika.
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GZWP nr 302
Pradolina Barycz—Glogow (W)

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaru ochronnego zbiornika wod podziemnych Pradolina Barycz—Gto-
gow (W) GZWP nr 302” (Kapuscinski i zespot, 2007).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 302 Pradolina Barycz—Gtlogow (W).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 302 Pradolina Barycz—Gtlogow (W).

GZWP nr 302 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 302 (2007)
Zbiornik [km?] 435 496,6
Proponowany obszar ochronny [km?] 435 737,6

GZWP nr 302 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo lubelskie, dolnos$laskie

Powiat nowosolski, zielonogorski, wschowski, gtogowski, gérowski
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgs$ci) 68, 78, 103

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOP! — region $rodkowej Odry — subregion poinocny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP)

lewobrzezna Odry od Baryczy do Bobru,
prawobrzezna Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Warciansko-Odrzafiska (315.6),
Pojezierze Leszczynskie (315.8), Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2),
Obnizenie Milicko-Gtogowskie (318.3), Wat Trzebnicki (318.4)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 302 (2007)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze la—d, lokalnie 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 50-4000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m*/d x km?] 366,49

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 182 000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

na przewazajacym obszarze bardzo podatny, podatny,
lokalnie $rednio i mato podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Obszar GZWP nr 302 jest potozony w zachodniej czgsci
Polski. Obejmuje swym zasiggiem powierzchnig 496,6 km?.
Zgodnie z podziatem administracyjnym zbiornik lezy na
obszarze wojewodztw dolnoslaskiego oraz lubuskiego.

Zbiornik ten tworzg utwory wodono$ne pigtra czwarto-
rzgdowego wyksztatcone jako piaski i zwiry o miazszosci
2,85 m. Ma on charakter porowy, stanowi strukture prado-
linng (cz¢$ciowo dolinng) wypetniong osadami zlodowa-
cen potudniowopolskich i srodkowopolskich oraz zlodowa-
cenia wisty. Poziom pradolinny charakteryzuje si¢ swobod-
nym, lokalnie swobodno-napi¢gtym zwierciadtem oraz na
0go6! brakiem izolacji lub izolacja staba. Wodoprzewodnosé
warstwy zbiornika osigga wartosci od zaledwie 50 do
4000 m*d, za§ wspotczynnik filtracji zmienia si¢ w szero-
kim przedziale 1,724,97 m/d.

Zasilanie wod podziemnych GZWP nr 302 nastepuje
posrednio na drodze infiltracji opadow atmosferycznych
w obrebie zbiornika, lokalnie w wyniku infiltracji wod po-
wierzchniowych.

Zasoby odnawialne dla obszaru zbiornika wynosza
332 296 m*/d, co w przeliczeniu na modut zasobow daje
669,14 m3/d x km?, natomiast zasoby dyspozycyjne oszaco-
wane na podstawie badan modelowych wynosza
182 000 m*/d. Przy poborze w okresie dokumentowania na
poziomie 19 455,4 m3/d stanowito to 5,8% oszacowanych
zasobow odnawialnych i 10,6% dyspozycyjnych. Suma-
ryczna wielko$¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyj-
nych uje¢ wod podziemnych zlokalizowanych w granicach
zbiornika wynosi 95 883 m?®/d i stanowi 53% oszacowanych
zasobow dyspozycyjnych. Dopuszczalny pobdr wod pod-
ziemnych okreslony w pozwoleniach wodnoprawnych ze-

zwala na eksploatacje w wysokos$ci 42 333 m*/d, co stanowi
ok. 23% oszacowanych zasobow dyspozycyjnych i 44% za-
twierdzonych zasobow eksploatacyjnych.

Jako$¢ wod podziemnych nalezy uzna¢ za dobrg (klasa
la—d, II — wg klasyfikacji Macioszczyk, 1987 r.), przy czym
na calym obszarze zbiornika wody w okresie dokumento-
wania zawieraty podwyzszone st¢zenia zelaza i manganu,
maksymalnie 11,5 mg Fe/dm® i 1,49 mg Mn/dm?. Pozostate
wskazniki wod wystepowaty w ilo$ciach dopuszczalnych.
W przesztosci, okresowo w wodach tych rejestrowano
punktowe przekroczenia zwigzkow azotu.

Obszar zbiornika charakteryzuje si¢ matym zaludnie-
niem i gléwnie rolniczym zagospodarowaniem terenu. Jego
potnocna czesc (ok. 30%) zajmujg lasy, stanowigce natural-
ng forme¢ ochrony poziomu wodono$nego. Tereny przemy-
stowe i1 zabudowa miejska wystepuja jedynie w rejonie Glo-
gowa, na lewym brzegu Odry, gdzie wystepuje rowniez
najwigksze zageszczenie ognisk zanieczyszczen.

Dla GZWP nr 302 wydzielono obszar ochronny ze
wzgledu na wystepowanie w jego obrgbie terenéw podat-
nych na zanieczyszczenia. Proponowany obszar ochronny
aktualnie zgodnie z dokumentacja wynosi ok. 737,6 km?
i obejmuje caty obszar zbiornika wraz z terenami przyle-
gltymi. Wyznaczono go na podstawie izochrony 25-letniego
doptywu wod podziemnych do zbiornika w warstwie wo-
donosnej, bez uwzglednienia przesgczania przez strefg
aeracji.

Koncepcj¢ ochrony zbiornika proponuje si¢ zrealizowac
na podstawie systemu zakazow i nakazow natozonych na
obszar ochronny oraz prowadzenia odpowiedniej polityki
planowania przestrzennego z dominujaca funkcjg ochronna.
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GZWP nr 303
Pradolina Barycz—Glogow (E)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 303 Pradolina Barycz—Glogow (E)” (Wojciechow-

ska i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 303 Pradolina Barycz—Glogow (E).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 303 Pradolina Barycz—Glogow (E).

GZWP nr 303 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 303 (2011)
Zbiornik [km?] 1620 1583
Proponowany obszar ochronny [km?] 1620 2398

GZWP nr 303 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie, lubuskie, wielkopolskie

Powiat wschowski, gorowski, wotowski, trzebnicki, milicki, olesnicki, ostrowski, rawicki,
ostrzeszowski

RZGW Wroctaw, Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

78,79, 80, 81, 95

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPt — region $rodkowej Odry — subregion potnocny,
SWN — region Warty — subregion Warty nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Baryczy, Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2),
Obnizenie Milicko-Glogowskie (318.3), Wat Trzebnicki (318.4), Nizina Slaska (318.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 303 (2011)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* I-111
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 12-2400
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 77,9
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 123 330

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze podatny, bardzo podatny,
lokalnie $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Glowny zbiornik wéd podziemnych nr 303 Pradolina
Barycz—Glogéw (E) o powierzchni 1583 km?, jest potozony
wzdtuz rzeki Baryczy, na przedpolu Wzgoérz Trzebnickich
i Twardogorskich. Stanowi wschodni fragment erozyjno-
-akumulacyjnej struktury pradoliny Barycko-Glogowskiej,
od potudnia zamknigty zaburzong glacitektonicznie strefa
wzgOrz moreny spigtrzonej i czotowej, od péinocy — zbudo-
wanymi z glin zwatowych wysoczyznami, od zachodu —
rzeka Odra, a od wschodu doling rzeki Prosny. Jest zbiorni-
kiem o charakterze porowym, na 0got pozbawiony izolacji
lub stabo izolowany od powierzchni terenu. Zwierciadlo
wody ogolnie zalega na glgbokosci 1-5 m, miejscami nieco
glebie;j.

Zbiornik jest zwigzany ze struktura pradolinng pra-Ba-
ryczy o zatozeniach wieku wczesno plejstocenskiego, roz-
cinajacg strop osadow neogenskich, wypetniong osadami
rzecznymi, jeziornymi i wodnolodowcowymi wszystkich
kolejnych pigter czwartorz¢du, charakteryzujaca si¢ duza
zmiennoscig hipsometrii dna. Liczne przeglebienia w obrg-
bie pradoliny s3 rozdzielone wypigtrzeniami neogenu, co
skutkuje duzymi réznicami migzszos$ci poziomu czwarto-
rzgdowego (od kilku do 120 m). Tworza go osady piaszczy-
sto zwirowe, piaszczyste i piaszczysto pylaste, zwigzane ze
wszystkimi kolejnymi ogniwami plejstocenu i holocenu,
tworzac dwie warstwy wodonosne: gorna, przypowierzch-
niowa o zwierciadle swobodnym i dolng o zwierciadle na-
pietym, rozdzielone seriag potprzepuszczalnych utworow
zastoiskowych (mutkow, pytow, itéw warwowych i lokalnie
z wkladkami torfow) i glin zwatowych. Wspoétczynnik fil-
tracji pierwszej warstwy wodonosnej wynosi 0,2-50 m/d,
a wodoprzewodnos¢ — 12—12 410 m?*/d. Wspotczynnik fil-
tracji drugiej warstwy wodonos$nej zmienia si¢ w przedzia-
le 0,5-130 m/d, a wodoprzewodnos¢ — 25-2400 m?/d.

Obszar zbiornika stanowi zarazem glowny obszar jego
alimentacji, gdzie zachodza procesy formowania zasobow
na drodze przesaczania wod opadowych w przepuszczalne
i pélprzepuszczalne podtoze. Dodatkowo jest zasilany od

potudnia oraz czgsciowo zachodu i wschodu wodami spty-
wajacymi z Wzgbrz Trzebnickich oraz od pétnocy wodami
naptywajacymi z Wysoczyzny Leszczynskiej 1 Kaliskiej.
Jednoczesnie jest strefa drenazu gtéwnie rzeki Barycz z jej
doptywami na caltym swoim obszarze.

Stan chemiczny wod podziemnych czwartorzedowego
pietra wodonos$nego jest na ogot dobry, a ich jakos¢ ogolnie
zaliczono do klas I-III. Ze wzglgdu na podwyzszone, nie-
zgodne z wymaganiami dla wod pitnych st¢zenia zelaza
i manganu, wody te sg zdatne do spozycia po prostym
uzdatnieniu. Z uwagi na brak izolacji od powierzchni, war-
stwy wodonos$ne pradoliny sg podatne na zanieczyszcze-
nie, a jako§¢ wod moze by¢ zmienna, co szczegdlnie uwi-
dacznia zwigkszone st¢zenie zwigzkow azotu w wodach
z pojedynczych otworéw studziennych.

Oszacowane w ramach badan modelowych zasoby dys-
pozycyjne wynosza 123 330 m3/d przy module 70,0 m*/d
x km?. Pobor wod podziemnych na obszarze zbiornika sta-
nowi zaledwie 21% oszacowanych zasobow dyspozycyjnych.

Dominujacymi elementami zagospodarowania po-
wierzchni zbiornika sa tereny rolnicze i lasy (95% po-
wierzchni), z rozproszonymi ogniskami potencjalnych za-
nieczyszczen. Prawie caty obszar zbiornika jest objety obo-
wigzujacymi i planowanymi formami ochrony przyrody
(obszary Natura 2000, parki krajobrazowe, obszary chro-
nionego krajobrazu i rezerwaty).

Wyznaczony obszar ochronny zbiornika na podstawie
izochrony 25 lat czasu migracji zanieczyszczen do pozio-
mu wodono$nego, obejmuje zasiggiem znaczng powierzch-
ni¢ zbiornika (2398 km?), przekraczajgc jego granice na
wszystkich kierunkach. Odkryty, ptytko zalegajacy po-
ziom wodonos$ny bedacy w wiezi hydraulicznej z giebiej
lezacym horyzontem wodonos$nym determinuje krotki czas
migracji zanieczyszczen, stad praktycznie caty obszar
zbiornika (99%) charakteryzuje si¢ bardzo wysoka i wyso-
ka podatnos$cia na zanieczyszczenia.
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GZWP nr 304
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Przemet (dawny Zbaszyn)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 304 Zbiornik migdzymorenowy Przemet (dawny
Zbaszyn)” (Janiszewska i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 304 Zbiornik migdzymorenowy Zbaszyn.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 304 Zbiornik migdzymorenowy Zbaszyn.

GZWP nr 304 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 304 (2011)
Zbiornik [km?] 164 120,0
Proponowany obszar ochronny [km?] 164 114,4
GZWP nr 304 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo wielkopolskie, lubuskie
Powiat leszczynskim, wolsztynski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 69

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: RSO — region srodkowej Odry — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

.o pasmo zbiornikow rowninne (GZWP w pasmie nizin)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Obrzycy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski: Pojezierze Leszczynskie (315.8)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 304 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze II, lokalnie I, ITI
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-720
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m3/d x km?] 110
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 13 116
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 304 jest potozony w granicach wojewodztwa
wielkopolskiego i lubuskiego W wojewddztwie wielkopol-
skim GZWP obejmuje swoim zasi¢giem cz¢$é powiatu
wolsztynskiego: gming Przemet oraz cze$¢ powiatu lesz-
czynskiego: gminy Wijewo i Wloszakowice. Pozostaty nie-
wielki obszar GZWP nr 304 znajduje si¢ w wojewodztwie
lubuskim i obejmuje czg$¢ powiatu wschowskiego z frag-
mentem gminy Wschowa i Stawa.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (Kon-
dracki, 2000) GZWP nr 304 lezy w graniach Pojezierza
Leszczynskiego (315.8) w regionie Pojezierza Stawskiego
(315.81) i Rowniny Koscianskiej (315.83).

Obszar ten zostat uksztattowany w fazie leszczynskiej
zlodowacenia wisty, w jego strefie marginalnej w okresie
maksymalnego zasiggu ladolodu. Charakteryzuje go duze
zréznicowanie morfologiczne, wysoczyzna morenowa jest
silnie poprzecinana rynnami jeziornymi i dolinami, z obni-
zeniem w czg$ci centralnej zwanym ,,zastoiskiem brennen-
sko-stawskim”. Wystepuja tu moreny czotowe, kemy, za-
stoiska (rejon Lginia). Charakterystyczne dla tego obszaru
jest wystegpowanie 2 duzych rownolegtych ciaggéw rynien
polodowcowych o kierunku NE-SW zajetych w duzej mie-
rze przez wody jezior.

Klimat rejonu GZWP nr 304 jest zaliczany do §lasko-
-wielkopolskiego regionu klimatycznego i charakteryzuje
si¢ przewaga wptywow oceanicznych nad kontynentalny-
mi. Opisywany GZWP nr 304 jest potozony w catosci
w zlewni Obrzycy (I rzgdu). Przez GZWP nr 304 przebie-
ga strefa wododzialowa migdzy zlewnia Jeziora Stawskie-
go, a Obrzanskim Kanatem Poludniowym (IV rzedu).
W podziale na 172 jednolite cz¢sci wod podziemnych, opi-
sywany zbiornik znajduje si¢ na obszarze JCWPd nr 69,
obejmujgcym rejon Srodkowej Odry.

Utworami wodonosnymi zbiornika sg piaski §rednio-,
grubo- i drobnoziarniste, lokalnie mutkowate, piaski ze
zwirem oraz zwiry. Ich miazszo$¢ jest zmienna i wynosi od
kilku do 40 m, najczgsciej 10—25 m. Warto$¢ wspotczynni-
ka filtracji osadow wodono$nych zbiornika wynosi 12,0—
62,4 m/d. Wodoprzewodno$¢ utworéw wodonosnych zbior-
nika wynosi 240-2016 m?/d, najczeSciej 240—720 m%/d. Pa-
rametr zasobnosci sprezystej wynosi 0,0003—0,0007, a wy-
datek jednostkowy — 79,2—640,8 m*/d na 1 m depresji.

Glowne strefy zasilania wystgpuja w rejonach wyso-
czyznowych, w ktorych powstajg strumienie wod podziem-
nych sptywajace ku strefom drenazu. Strumien wod pod-
ziemnych od strony wysoczyznowe;j jest drenowany inten-
sywnie na krawedzi rynny glacjalnej i dalej przez cieki
i jeziora od Boszkowa po Lgin. Obszar GZWP nr 304,
a szczegblnie wystepujacy na jego obszarze cigg Jezior
Boszkowsko-Wielenskich, stanowi regionalng baza drena-
zu dla wod podziemnych.

W potnocno-zachodniej, zachodniej i potudniowo-za-
chodniej czgsci GZWP nr 304, poziom ten jest odkryty,

a zwierciadto wody na tym obszarze ma ogolnie charakter
swobodny. Poziom migdzyglinowy jest zasilany w gtoéwnej
mierze na drodze przesaczania si¢ wod przez gliny more-
nowe z nadlegtych pozioméw wodonosnych, przez dopty-
wy boczne i przez przesaczanie si¢ wod w strefach regio-
nalnego drenazu z poziomow nizej zalegajacych. Jest ono
przestrzennie zréznicowane i zmienne w cyklu rocznym
i w wieloleciu, co obrazuja wahania poziomu piezome-
trycznego o amplitudzie do 1,5 m. Wedtug wykonanych
w 2010 r. badan modelowych GZWP, jednostkowy modut
zasobow dyspozycyjnych zbiornika waha si¢ od 48 do
480 m*/d x km?.

Zasoby odnawialne okres$lone na drodze badan modelo-
wych dla obszaru GZWP nr 304 wynosza 23 000 m?/d,
a modut zasobowy — 192 m*/d x km?. Zasoby dyspozycyjne
oszacowano w wysokosci 13 100 m*/d, co stanowi ok. 58%
zasobow odnawialnych.

Pobdr wod na obszarze zbiornika w 2009 r., w wielko-
$ci 1600 m3/d, stanowi zaledwie 12% wielko$ci zasobow
dyspozycyjnych. Swiadczy to o duzych rezerwach zasobo-
wych wzgledem istniejacych poborow wod podziemnych.
Rozdysponowanie zasobow pozwoleniami wodnoprawny-
mi jest wigksze i wynosi 5530 m*/d, co stanowi 42% zaso-
bow dyspozycyjnych. Wyliczone rezerwy zasobowe dla
uje¢ w GZWP nr 304 wynosza 11 500 m*/d wzgledem za-
potrzebowania oraz 7580 m*/d wzglgdem pozwoler wodno-
prawnych.

Wody pigtra czwartorzedowego na obszarze GZWP
nr 304 zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 23 lipca 2008 r. zaliczono do klas I-1III jakosci wod
podziemnych, co oznacza ich dobry stan chemiczny.

W wigkszosci ujg¢ nie stwierdzono, poza zelazem,
manganem, sporadycznie jonem amonowym, barwa i met-
noscia, innych sktadnikow w ilosciach ponadnormatyw-
nych dla wod do picia. Podwyzszone stezenia powyzszych
wskaznikoéw sg typowym zjawiskiem w warunkach natu-
ralnych i sg stosunkowo latwe do usunigcia w prostym
uzdatnianiu.

W dokumentacji ustalajacej obszary ochronne GZWP
nr 304 przyjeto, ze obszarem ochronnym obj¢te beda rejo-
ny bardzo podatne i podatne na zanieczyszczenia wyzna-
czone izochrong 25-letniego doptywu wody do zbiornika.
Na obszarze GZWP nr 304 wydzielono: obszar i o pow.
8,0 km?, obszar I1 o pow. 27,3 km? oraz warunkowo w Prze-
meckim Parku Krajobrazowym, obszar 111 o powierzchni
79,1 km?. Obszary ochronne wyznaczone dla GZWP
nr 304 majg taczng powierzchni¢ 35,3 km?2. W przypadku
likwidacji lub zmiany statusu dotyczacego ochronny Prze-
mgckiego Parku Krajobrazowego, obszar II1 zostanie wia-
czony do obszaréw ochronnych GZWP nr 304, i wowczas
powierzchnia obszaru ochronnego bgdzie wynosié
114,4 km?.
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GZWP nr 305
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Leszno

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwiazku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 305 Zbiornik migdzymorenowy Leszno” (Trzecia-
kowska i zespot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 305 Zbiornik migdzymorenowy Leszno.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 305 Zbiornik migdzymorenowy Leszno.

GZWP nr 305 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 305 (2013)
Zbiornik [km?] 130 95,9
Proponowany obszar ochronny [km?] nie wyznaczono nie wyznaczono
GZWP nr 305 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie
Powiat ko$cianski, leszczynski
RZGW Poznan, Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 71,73, 74

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SSOP! — region srodkowej Odry — subregion poinocny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow réwninne (GZWP w paémie nizin)

zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) lewobrzezna Odry od Baryczy do Bobru, Baryczy, Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Leszczynskie (315.8),

wg Kondrackiego (2002) Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2), Wysoczyzna Leszczynska (318.11)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 305 (2013)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I1I

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 100-400

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 2232

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 21432

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny, srednio i mato podatny,

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje lokalnie podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Na terenie GZWP nr 305 poziom czwartorz¢gdowy wy-
stepuje w osadach piaszczystych i zwirach. Wyrdznia si¢
dwa podstawowe poziomy wodono$ne: wod gruntowych
oraz wglebny — migdzyglinowy. Poziom wod gruntowych
jest zbudowany z osadow piaszczysto-zwirowych zlodowa-
cenia wisly. Jego miazszo$¢ wynosi 2—8 m, najczegsciej nie
przekracza 5 m. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny
1 wystepuje na glebokosci do 5—6 m.

Poziomem zbiornikowym jest wglebny, migdzyglinowy
poziom wodonos$ny, zbudowany z piaskdow réznoziarnistych
i zwirdw interglacjalu mazowieckiego i fazy poprzedzajacej
zlodowacenia srodkowopolskie. Wystepuje najczesciej na
obszarach wysoczyznowych na gt¢bokosci 20—40 m pod
nadkladem glin morenowych, itow i mutkow. Wspotczyn-
nik filtracji wynosi 825 m/d, srednio 15 m/d, a wodoprze-
wodno$¢ srednio 105 m?/d. Zwierciadto wod podziemnych
na terenie zbiornika ma charakter napiety.

Wickszo$¢ obszaru GZWP nr 305 stanowia wody pod-
ziemne stabo zmineralizowane, lekko zasadowe dobrej jakosci
(klasa IT) charakteryzujace si¢ stabilnym stanem chemicznym
i nie wykazujace $ladéw zanieczyszczen antropogenicznych.

Lokalnie wystepuja wody zadowalajacej jakosci (klasa
IIT) wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na prze-
kroczone st¢zenia jondw zelaza i manganu.

Udokumentowany pobor wod podziemnych na terenie
zbiornika w 2011 r. z pigtra czwartorzgdowego wynosit
Iacznie 1828,8 m*d co stanowito 9% wykorzystania zaso-
béw dyspozycyjnych.

Na terenie GZWP nr 305 wydzielono obszary o r6znym
stopniu podatno$ci na migracj¢ zanieczyszczen. Wigkszosé
obszaru stanowia tereny o bardzo matej lub matej podatno-
$ci, dla ktorych czas migracji zanieczyszczen ocenia si¢ na
wiecej niz 50 lat. Lokalnie (dolina Samicy i Rowu Swigcie-
chowskiego) czas migracji zanieczyszczen jest dtuzszy niz
25 lat co sprawia, ze zbiornik jest w duzej mierze chronio-
ny uwarunkowaniami hydrodynamicznymi. Obszary o cza-
sie doplywu pionowego do zbiornika <25 lat wystepuja tyl-
ko w poéinocno-wschodniej czgséci zbiornika na niewielkiej
powierzchni (ponizej 1 km?), w sasiedztwie obszaréw dre-
nazu, ktore sa chronione hydrodynamicznie. Sa to tereny
lesne 1 wedlug plandéw przestrzennego zagospodarowania
gminy Lipno, nie przewiduje si¢ zmiany ich zagospodaro-
wania, gdyz jest to rowniez obszar chronionego krajobrazu.

W zwiazku z tym nie wyznaczono obszarow ochron-
nych dla GZWP nr 305. Naturalna izolacja zbiornika na
wigkszoS$ci jego obszaru (ok. 97% powierzchni) jest wy-
starczajaca ochrong dla wod podziemnych i nie wymaga
stosowania dodatkowej prawnej opieki w postaci ograni-
czen w uzytkowaniu terenu (zakazow i nakazow). Glowny
zbiornik wod podziemnych nr 305 stanowi podstawg za-
opatrzenia w wod¢ wszystkich miejscowosci w obrgbie
GZWP nr 305, dlatego nalezy dazy¢ do utrzymania istnie-
jacego zagospodarowania, nie stwarzajacego zagrozenia
dla wod podziemnych.
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GZWP nr 306
Wschowa

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 306 Wschowa” (Sliwka i zesp6t, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 306 Zbiornik(SM) Wschowa.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 306 Zbiornik Wschowa.

GZWP nr 306 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 306 (2011)
Zbiornik [km?] 200 261,67
Proponowany obszar ochronny [km?] 200 134,7
GZWP nr 306 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo lubuskie, wielkopolskie, dolnoslaskie
Powiat leszezynski, wschowski, glogowski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 71

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SSOP! — region srodkowej Odry — subregion p6inocny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow réwninne (GZWP w paémie nizin)

zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Obrzycy i Krzyckiego Rowu

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Stawskie (315.81),

wg Kondrackiego (2002) Wysoczyzna Leszczynska (315.11) i Pradolina Glogowska (315.32)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 306 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* I-111

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 1,5-58,0

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 238

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 62 400

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje od bardzo podatnego do §rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Glowny zbiornik wod podziemnych nr 306 Wschowa,
o powierzchni 261,67 km?, jest potozony w wojewodztwie:
lubuskim, dolnos$laskim i wielkopolskim, na terenie powia-
tow: wschowskiego, gtogowskiego i leszczynskiego.

Ze wzgledu na budowe geologiczng czwartorzedu moz-
na wydzieli¢ dwa poziomy wodonos$ne: poziom przypo-
wierzchniowy (pierwszy, gruntowy) i poziom mig¢dzygli-
nowy, wgtebny. Wystepuja one w piaskach i zwirach rézne;j
genezy, gtdéwnie pochodzenia rzecznego i rzecznolodowco-
wego, przy czym warstwy piaszczyste sa przedzielone pa-
kietem glin zwalowych oraz pyléw i mutkow. W obrebie
utworow czwartorzegdowych wody podziemne podlegaja
intensywnemu krazeniu.

Pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodonosny
(gruntowy) jest zwigzany z piaszczysto zwirowymi osada-
mi zlodowacenia wisty i holocenu. Poziom cechuje duza
zmienno$¢ migzszosci i parametréow hydrogeologicznych.
Poziom migdzyglinowy wyst¢puje pomigdzy glinami zlo-
dowacen potudniowopolskich i sSrodkowopolskich i tworza
go warstwy piaskow i zwirow. Zwierciadto wody ma cha-
rakter napigty i w zaleznosci od migzszosci warstw nadkta-
du, wystgpuje na zmiennych glebokosciach od kilku do kil-
kudziesieciu metrow. Parametry hydrogeologiczne pozio-
moéw wodonosnych migdzyglinowych sa zréznicowane:
wspolczynnik filtracji wynosi 0,24—84 m/d, wodoprzewod-
no$¢ poziomu waha si¢ w przedziale 36—1392 m*d.

Wody podziemne czwartorzgdowego poziomu wodono-
$nego wystepujacego w GZWP nr 306 Wschowa, naleza do
wod dobrej jakosci klas I-III. Wody te charakteryzuja si¢
dobrym stanem chemicznym, nadaja si¢ do spozycia oraz
na cele gospodarcze, po ich wcze$niejszym prostym uzdat-
nieniu, polegajacym na redukcji jonéw zelaza i manganu.

Zasilanie poziomu zachodzi na drodze bezposrednie;j
infiltracji opadéw (w strefach kontaktu z poziomem przy-
powierzchniowym) oraz posrednio, przez przesgczanie
wod przez nadktad wystepujacych powyzej glin zwato-
wych. Uktad hydroizohips wskazuje, ze odptyw wod z tego
poziomu, jak i catego zbiornika, nastgpuje w kierunku pot-
nocno-zachodnim i zachodnim, do doliny Obrzycy, do do-
liny Odry na potudnie i potudniowy zachéd oraz na potu-
dniowy wschod w kierunku doliny Krzyckiego Rowu, kto-
ry w czg$ci NE zbiornika drenuje przede wszystkim po-
ziom przypowierzchniowy.

Pobor wod podziemnych przez ujecia zlokalizowane na
obszarze GZWP nr 306 wynosi ok. 8160 m3/d, co stanowi
17% sumy zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych dla
»Rejonu Wschowy”, ktory nie obejmuje catosci obszaru zbior-
nika. Wielko$¢ wydanych pozwolen wodnoprawnych (w prze-
liczeniu na maksymalny pobor dobowy) wynosi 20 784 m*/d
ijest to 43,8% zatwierdzonych zasobow dyspozycyjnych.

Zasoby odnawialne okres$lone na drodze badan modelo-
wych wynosza dla obszaru GZWP 98 400 m*/d, modut za-
sobowy wynosi 376,8 m3/d x km?2. Zasoby dyspozycyjne
oszacowano w wysokosci 62 400 m3/d, co stanowi ok.
63,4% wielkosci zasobéw odnawialnych.

Na podstawie modelowania matematycznego wyznaczo-
no obszar ochronny GZWP nr 306 sktadajacy si¢ z dwoch
czesci o tacznej powierzchni 134,70 km?, obejmujacy tere-
ny, na ktérych wystepuje jeden potaczony poziom wodono-
$ny, o swobodnym zwierciadle wod podziemnych,
pozbawiony naturalnej izolacji od powierzchni terenu
(obszar rowniny sandrowej i doliny Mtynéwki Kaszczor-
skiej) oraz fragment doliny Krzyckiego Rowu, gdzie sto-
pien izolacji uzytkowego poziomu wodonosnego jest niski.
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GZWP nr 307
Sandr Leszno

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwiazku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 307 Sandr Leszno” (Janiszewska i zesp6t, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 307 Sandr Leszno.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 307 Sandr Leszno.

GZWP nr 307 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 307 (2013)
Zbiornik [km?] 80 60,3
Proponowany obszar ochronny [km?] 80 69,4
GZWP nr 307 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo wielkopolskie
Powiat leszczynski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 74

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SSOPt — region Srodkowej Odry — subregion poinocny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow réwninne (GZWP w paémie nizin)

zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Pojezierze Leszczynskie (315.8),

wg Kondrackiego (2002) Nizina Poludniowowielkopolska (318.1-2)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 307 (2013)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze II, I1T; lokalnie IV, V

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 960-1080

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 312

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 15192

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje na przewazajacym obszarze bardzo podatny, lokalnie podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Na terenie GZWP nr 307 poziom czwartorzgdowy jest
zwigzany z osadami piaszczysto-zwirowymi, fluwiogla-
cjalnymi, mutkami i lokalnie torfami. Wyro6znia si¢ dwa
podstawowe poziomy wodonos$ne: gruntowy i migdzygli-
nowy.

Gruntowy poziom wod tworza osady piaszczysto-zwiro-
we dolin rzecznych i sandru. Miagzszo$¢ warstwy wodono-
$nej dla tego poziomu ksztattuje si¢ w granicach 1030 m.
Wspotczynnik filtracji, wynosi od 2,4 m/d w przypadku
piaskow pylastych do 91,2 m/d w przypadku zwirow, $red-
nio 24-36 m/d. Zwierciadto ma charakter swobodny.

Poziomem zbiornikowym jest poziom mi¢dzyglinowy,
ktory wystepuje migdzy glinami zlodowacen potudniowo-
polskich i srodkowopolskich, tworzac dwie warstwy wodo-
nosne. Zwierciadto wody ma charakter napigty i stabilizuje
si¢ na gtgbokosci 15-50 m. Parametry hydrogeologiczne
warstw sg zréznicowane w zalezno$ci od granulacji i migz-
szosci 1 wynoszg: wspotczynnik filtracji: 31,2—60 m/d, wo-
doprzewodnos¢ do 1440 m?/d.

Wickszo$¢ obszaru GZWP nr 307 stanowig wody pod-
ziemne stodkie dobrej i zadowalajacej klasy jakosci (klasa
II 1 I1I), nadajace si¢ do spozycia po prostym uzdatnianiu.
Lokalnie wystepuja wody klasy IV i V (okolice Leszna),
ktorych stan chemiczny okreslono jako zty. Potencjalnymi
ogniskami zanieczyszczen sg obszary aglomeracji miej-
skiej migdzy innymi: zaktady przemystowe, magazyny pa-

liw, sktadowiska odpadow i lokalne zrzuty $ciekoéw oraz
nieskanalizowane tereny zabudowy wiejskie;j.

Udokumentowany pobor wod podziemnych na terenie
zbiornika w 2011 r. wynosit tacznie 5506,8 m*/d co stanowi
ok. 35% zasobow dyspozycyjnych.

Na obszarze zbiornika wigkszo$¢ stanowia tereny o bar-
dzo duzej podatnosci na zanieczyszczenie, dla ktorych czas
doptywu zanieczyszczen jest okreslany ponizej 5 lat. Lo-
kalnie w rejonie Leszna i Przybyszewa wyst¢puja obszary
podatne na zanieczyszczenia o czasie migracji w przedzia-
le 5-25 lat.

Lista nakazow, zakazow i zalecen ochrony wod pod-
ziemnych zaktada utworzenie dwoch podobszaréw ochron-
nych. Pierwszy ustalono dla uje¢ ,,Zaborowo” i ,,Przybysze-
wo—Strzyzewice” zaopatrujacych glownie aglomeracj¢ mia-
sta Leszno, o tacznej powierzchni ok. 12,2 km? i podlega
zakazom i nakazom wynikajacym z rozporzadzen Dyrekto-
ra RZGW Wroctaw.

Drugi obejmuje pozostaty obszar GZWP (powierzchnia
57,2 km?). Nakazy, zakazy i ograniczenia wynikajg z zago-
spodarowania przestrzennego chronionego podobszaru.
Poniewaz sg to przewaznie grunty orne, taki, pastwiska, te-
reny le$ne, obszary zabudowy miejskiej i wiejskiej, wigc
ich podatno$¢ na migracj¢ zanieczyszczen do wod pod-
ziemnych jest bardzo lub $rednio wysoka.
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GZWP nr 308
Zbiornik mi¢dzymorenowy rzeki Kani

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 308” (Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania)”

(Rodzoch i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 308 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 308 Zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania.

GZWP nr 308 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 308 (2011)
Zbiornik [km?] 140 86,9
Proponowany obszar ochronny [km?] 140 63,1

GZWP nr 308 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie
Powiat gostynski, sremski
RZGW Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 73,74

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPt — region $rodkowej Odry — subregion poinocny,
SWN - region Warty— subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Warty, Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2),
Pojezierze Leszczynskie (315.8)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 308 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie I1I
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 150-1000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 165

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 14 400

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny, lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Na terenie GZWP nr 308 poziom czwartorzgdowy jest
zwigzany osadami piaszczysto-zwirowymi oraz fluwiogla-
cjalnymi. Wyro6znia si¢ dwa podstawowe poziomy wodonos-
ne: wod gruntowych i migdzyglinowy. Poziom wod grunto-
wych tworza osady piaszczysto-zwirowe dolin rzecznych
Obry i Kani. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej dla tego po-
ziomu ksztattuje si¢ w granicach 10—40 m. Zwierciadto
wody ma charakter swobodny i w dolinie Kani stabilizuje si¢
na glebokosci od 0,1- do 3,7 m ponizej powierzchni terenu.

Poziom migdzyglinowy wystgpuje najczgsciej na obsza-
rze wysoczyznowym. Zbudowany jest z osadow piaszczy-
sto-zwirowych pochodzenia wodnolodowcowego, ktore
rozdzielaja gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich
od glin zlodowacen $rodkowopolskich. Migzszo$¢ osadow
wabha si¢ od kilku do 30 m. Zwierciadto wod podziemnych
zalega na glebokosci ponizej 20 m i ma charakter swobod-
ny, lokalnie napigty. Pigtra czwartorz¢dowe i neogensko-
-paleogenskie w obrgbie zbiornika sg od siebie izolowane.

Wody podziemne na obszarze GZWP nr 308 cechujg si¢
dobrym stanem chemicznym (klasa II i III). Jedynie na te-
renach silnie zurbanizowanych (np. Gostyn), stwierdzono
lokalne przekroczenia stgzen siarczanow i zwigzkow azo-
towych. Podwyzszone wskazniki zawarto$ci zelaza i man-
ganu wystepuja lokalnie w rejonach dolin rzecznych.

Aktualny pobor wod w 2010r wynosit 5904 m*/d, co
stanowi ok. 40% wielkos$ci ustalonych zasobow dyspozy-
cyjnych.

W rejonie Gostynia stwierdzono lokalne, niewielkie
(nie przekraczajace 3,0 m), obnizenie zwierciadla wod pod-
ziemnych, ktore od kilku lat nie wykazuje trendu spadko-

wego, na co wskazuja obserwacje prowadzone w punkcie
monitoringu krajowego.

Na obszarze zbiornika wigkszo$¢ stanowia tereny o bar-
dzo matej podatnosci na zanieczyszczenie, dla ktorych czas
doptywu zanieczyszczen wynosi powyzej 50 lat. Obszary
bardzo podatne i podatne na zanieczyszczenia wystgpuja
gtéwnie wzdtuz doliny Kani i Kanatu Obry oraz w okoli-
cach Gostynia. Potencjalne zagrozenie dla wod w rejonie
dolin rzecznych stwarza dziatalno$¢ rolnicza i nieuporzad-
kowana gospodarka §ciekowa na terenach wiejskich, jed-
nak ze wzgledu na drenujacy charakter rzeki Kani i Obry
nie istnieje niebezpieczenstwo zanieczyszczenia glgbiej
wystepujacych wod.

Lista nakazow, zakazow i zalecen ochrony wod pod-
ziemnych zaktada utworzenie trzech podobszarow ochron-
nych o zréznicowanych warunkach zagrozenia dla wod
podziemnych zbiornika.

Obszar A obejmuje tereny dolin rzecznych Kani i czg-
$ciowo Obry oraz niewielkich doptywow w rejonie miej-
scowosci Piaski i Kosowo. Czas migracji zanieczyszczen
do wod podziemnych na tym obszarze wynosi ponizej 5 lat
ze wzgledu na ptytko zalegajace zwierciadto wody i brak
izolacji.

Obszar B obejmuje tereny wzdtuz obszaru A, sa to
gtéwnie tereny brzezne wysoczyzn. Czas migracji zanie-
czyszczen do poziomu zbiornikowego zawiera si¢ w prze-
dziale 5-25 lat.

Obszar C obejmuje tereny zurbanizowane i zagospoda-
rowane przemystowo rejonu Gostynia i Piasek, stwarzajace
potencjalne zagrozenie dla wod zbiornika.
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GZWP nr 309
Zbiornik mi¢gdzymorenowy Smoszew—Chwaliszew—Sulmierzyce

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego Gtéwnego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 309 Zbiornik migdzymorenowy Smoszew—Chwali-
szew—Sulmierzyce” (Dabrowska i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 309 Zbiornik migdzymorenowy Smoszew—Chwaliszew—
Sulmierzyce.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 309 Zbiornik migdzymorenowy Smoszew—Chwaliszew—
Sulmierzyce.

GZWP nr 309 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 309 (2015)
Zbiornik [km?] 96 30,8
Proponowany obszar ochronny [km?] 96 8,7
GZWP nr 309 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie, dolnoslaskie
Powiat krotoszynski, milicki
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 79, 80

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SSOP! — region srodkowej Odry — subregion poinocny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b), pasmo zbiornikow réwninne (GZWP w paémie nizin)

zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Baryczy

Svlg)vlg)r;(gj;crl?izl;?gg(ig)l fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 309 (2015)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, lokalnie ITI

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 120-720

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 316,8

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 17 016

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny, srednio i mato podatny,
lokalnie podatny

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Na terenie GZWP nr 309 poziom czwartorz¢gdowy
zwigzany jest z osadami lodowcowymi i wodnolodowco-
wymi zlodowacen potudniowo- i sSrodkowopolskich oraz
rzecznymi i jeziornymi interglacjalow mazowieckiego
i eemskiego oraz holocenu.

Wyréznia si¢ trzy podstawowe poziomy wodonosne:
wod gruntowych i migdzyglinowy goérny i dolny oraz
lokalnie podglinowy. Poziom wod gruntowych tworza osa-
dy piaszczysto-zwirowe dolin rzecznych: Orli, Potoku, Bo-
rowicy, Czarnej Wody. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej dla
tego poziomu przyjmuje wartosci z przedziatu 1-12 m,
srednio 5—-6 m, a wodoprzewodno$¢ wynosi od kilku do
360 m?/d. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i zale-
ga na glebokosci 1-2 m. Zasilanie poziomu zachodzi gtow-
nie na drodze infiltracji opadéw. Poziom mi¢dzyglinowy
gorny tworza osady piaskow roznoziarnistych i zwirow
rozdzielajacych lokalnie gliny zlodowacen srodkowopol-
skich. Jego migzszo$¢ zawiera si¢ w przedziale 2—10 m,
a wodoprzewodnos¢ jest zmienna i waha si¢ od kilku do
864 m?/d. Zwierciadto wody na wigkszos$ci obszaru ma
charakter naporowy, jedynie przy krawedzi dolin swobod-
ny. Poziom zasilany jest na drodze przesaczania si¢ opadow
przez nadktad glin o zmiennej migzszosci 1-30 m lub przez
przesaczanie z poziomu wod gruntowych.

Poziomem zbiornikowym jest poziom mi¢dzyglinowy
dolny, zbudowany z osadoéw piaszczysto-zwirowych o zroz-
nicowanej granulacji i migzszosci 5-70 m. Wspotczynnik
filtracji dla tej warstwy waha si¢ od 7,2 do 64,8 m/d, a wo-
doprzewodno$¢ jest zmienna i zawiera si¢ w przedziale od
kilkudziesieciu do 1870 m?/d, najczesciej 120—720 m?/d.
Zwierciadto wody podziemnej na wigkszos$ci obszaru
zbiornika ma charakter napigty, jedynie lokalnie w rejonie
dolin, swobodny. Zasilanie poziomu zachodzi na drodze
bezposredniej infiltracji opadéw (Zduny — miejscami brak
warstw nadlegtych, stabo przepuszczalnych) lub na drodze
przesaczania przez nadklad glin o zmiennej miazszosci.
Strefami drenazu sa obszary tarasow niskich gtownych
rzek oraz cz¢sciowo dolne lub srodkowe odcinki mniej-
szych ciekow. Glowna strukturg hydrogeologiczng tego po-
ziomu jest dolina kopalna rejonu Zduny—Smoszew—Chwa-
liszew—Sulmierzyce.

Poziom podglinowy jest poziomem lokalnym i w ukta-
dzie krazenia wod jest zwigzany z poziomem mi¢dzyglino-
wym dolnym, do ktorego, ze wzgledu na trudnos¢ wydzie-
lenia obszarowego, zostat wiaczony.

Wody podziemne GZWP nr 309 na podstawie analiz fi-
zyczno-chemicznych zaliczono zgodnie Rozporzadzenia
MS z dnia 23 lipca 2008 r. do II klasy, jako wody o dobrej
jakosci. Lokalnie wody podziemne zakwalifikowano jako
wody zadowalajacej jakosci (klasa III) wymagajace proste-
go uzdatniania ze wzglgdu na przekroczone st¢zenia jondw
zelaza i manganu.

Udokumentowany pobor wod podziemnych na terenie
zbiornika wynidst 7644 m*/d co stanowi ok. 45% zasobow
dyspozycyjnych.

Na obszarze zbiornika wigkszo$¢ stanowig tereny o dla
ktorych czas doplywu zanieczyszczen wynosi powyzej
50 lat, co moze $wiadczy¢ o stosunkowo dobrych warun-
kach naturalnych. Wzdtuz nich waskim paskiem wydzielo-
ne sg obszary o matej podatnosci dla ktérych czas migracji
zanieczyszczen zawiera si¢ w przedziale 25-50 lat. Lokal-
nie, w rejonie Sulmierzyc, Smoszewa, Perzyc czas migracji
zanieczyszczen wynosi 5-25 lat i obszar ten jest uwazany
za podatny na zanieczyszczenie.

Lista nakazow, zakazow i zalecen ochrony wod pod-
ziemnych zaktada utworzenie dwoch obszarow ochronnych
o tacznej powierzchni 8,72 km?co stanowi ok. 20% po-
wierzchni zbiornika.

Obszar i — Zduny, obejmuje zasiggiem teren gmin Zdu-
ny i Krotoszyn. Ochronie podlega czgs¢ centralna i poinoc-
na Zdun, o powierzchni 8,16 km?, gdzie jest zlokalizowane
ujecie sktadajace si¢ z 6 czynnych studzien o wielkos$ci po-
boru 1641,6 m3/d. Zagrozeniem dla stanu jakosci wod pod-
ziemnych na terenie tego obszaru jest projektowana potu-
dniowa obwodnica Krotoszyna.

Obszar II — Sulmierzyce wyznaczono oceniajac szyb-
ko$¢ migracji zanieczyszczen (525 lat) do wod podziem-
nych zbiornika. Powierzchnia tego obszaru wynosi 0,56 km?
i jest on zlokalizowany w poinocno-wschodniej czg$ci
zbiornika.

Do 31 grudnia 2012 r. Sulmierzyce miaty stref¢ ochro-
ny posredniej, ktora obecnie zdecydowano si¢ wtaczy¢ do
obszaru ochronnego. W rejonie ujgcia komunalnego Sul-
mierzyc sa eksploatowane naprzemiennie 2 studnie. Wigk-
szo$¢ obszaru zajmuja tereny rolne (50%), taki (40%) i lasy
(10%).

W najblizszych latach nie przewiduje si¢ radykalnych
zmian w formie przestrzennego zagospodarowania terenu.
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GZWP nr 310
Dolina kopalna rzeki Olobok

,Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych GZWP nr 310 Dolina Kopalna rzeki Otobok” (Zi6t-
kowska i zespdt, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 310 Dolina kopalna rzeki Otobok.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 310 Dolina kopalna rzeki Otobok.

GZWP nr 310 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 310 (2011)
Zbiornik [km?] 50 19,6
Proponowany obszar ochronny [km?] 50 47,3

GZWP nr 310 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo wielkopolskie
Powiat ostrowski
RZGW Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 41

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3),
Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 310 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze II1, lokalnie I, I, IV, V
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-2112

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 180

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 22 631

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo podatny, podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Zbiornik Otobok ma silnie wydtuzony ksztalt o przebie-
gu rownoleznikowym. W zachodniej czesci zbiornik obej-
muje poéinocne rubieze miasta Ostrow Wlkp. GZWP nr 310,
zwigzany jest z biegiem i zlewnig rzeki Olobok — lewo-
brzeznego doptywu Prosny. Zbiornik zwigzany jest ze
struktura wodono$ng doliny kopalnej tej rzeki, w zwiazku,
Z czym jego granice nie sg tozsame z granicami morfolo-
gicznymi doliny Otoboku. Dolina kopalna rzeki Otobok jest
rynna gieboko wcigta w osady ilaste neogenu, badz gliny
morenowe zlodowacen srodkowopolskich. Doling kopalna
wypelniaja gtéwnie osady z okresu interglacjatu mazowiec-
kiego. W obrebie zbiornika pigtro czwartorzgdowe repre-
zentuja takze dwa poziomy wodonosne: wod gruntowych
i doliny kopalnej. Poziom wod gruntowy wystepuje w obre-
bie taraséw doliny Otoboku. Migzszo$¢ poziomu jest
zmienna i waha si¢ od ok. 3,0 do ponad 20,0 m. Zwierciadto
wody jest swobodne. Poziom jest zasilany w glownej mierze
przez infiltracj¢ opadow, lokalnie przez drenaz poziomow
nizej lezacych i z wod powierzchniowych, tj. z Otoboku
ijego niewielkich doptywow. Wspotczynniki filtracji pierw-
szego poziomu wodonosnego wynosza 2,54-25,92 m/d.

Poziom doliny kopalnej zwigzany jest z piaszczysto-
-zwirowymi osadami rzecznymi fluwioglacjalnymi zlodo-
wacen potudniowopolskich i srodkowopolskich. Zwiercia-
dto wody jest napiete. Na obszarze zbiornika osady te zosta-
ty ztozone w strukturze kopalnej, o szerokosci 0,4—0,6 km,
rozciagajacej si¢ wzdtuz wspoltczesnej doliny Otoboku,
z niewielkimi zmianami na obu jego krancach. Migzszos¢
utworéw wodono$nych wynosi ok. 10—40 m. Od wyzej le-
zacego poziomu wod gruntowego jest oddzielony lokalnie
warstwa mutkow, o migzszosci 4,0—15,0 m, rzadziej glin.

Eksploatacja wod podziemnych na obszarze zbiornika
jest skoncentrowana w centralnej cze$ci w trzech ujeciach
komunalnych. Pozostate uj¢cia na obrzezach zbiornika wy-
rozniajg si¢ niska eksploatacja, a ujgcie Piaski—Szczyglicz-
ka, jako infiltracyjne, eksploatowane jest tylko sezonowo
i yjmuje 1 poziom wodonosny.

Wody podziemne rejonu zbiornika wykazuja ogoélnie
niezadowalajacg jakos$¢. Zdecydowanie najgorsza jakosé

wody obserwuje si¢ na ujeciu Wtorek, tj. skrajnym zachod-
nim uj¢ciu komunalnym. Relatywnie korzystniejsza jako-
$cig odznaczajg si¢ wody ujg¢cia z Keszyce (ujgcie
wschodnie), a jako$¢ wody poszczegdlnych studzien tego
ujecia od I do IV klasy. Ponad 70% powierzchni obszaru
ochronnego zbiornika zajmuja wody III klasy. Rejon ujecia
Wtorek jest obszarem wystgpowania wod klasy IV i V.

Struktura kopalna zbiornika praktycznie pozbawiona
jest nadktadéw utwordéw nieprzepuszczalnych. Konse-
kwencja tego jest objecie obszarem ochronnym calego
zbiornika oraz strefy doptywu lateralnego w obrebie
25-letniej izochrony. Najwigksze zagrozenie dla jakos$ci
wod podziemnych stwarza sama rzeka Otobok. W przy-
padku zanieczyszczen jej wod, coroczne wylewy Oloboku
stwarza¢ moga bardzo powaznie zagrozenie infiltracji za-
nieczyszczen. Regulacja Otoboku jest bardzo waznym za-
daniem zaréwno dla funkcjonowania uj¢¢ komunalnych,
jak i ochrony catego zbiornika. Przez cate lata istniata uza-
sadniona obawa przed usuwaniem osadow korytowych
i przykorytowych silnie zanieczyszczonych metalami cigz-
kimi. Regulacja Otoboku zlikwiduje wylewy tej rzeki, lecz
uruchomi¢ moze wzmozong infiltracj¢ odciekoéw z zanie-
czyszczonych osadow, przemywanych przez wody opado-
we. Wysoki udziat infiltracji w zasobach eksploatacyjnych
uje¢ komunalnych wzmacnia te obawy. Regulacja Otoboku
powinna zosta¢ zrealizowana po usuni¢ciu pewnych barier
prawnych zwigzanych z obecnoscia strefy ochronnej ujeé
komunalnych.

Proponowana ochrona GZWP nr 310 jest ukierunkowa-
na na ochrong pod wzgledem ilo$ciowym i jakoSciowym.
W celu ochrony zbiornika zaproponowano zakaz budowy
nowych uj¢¢ wody w zachodniej czesci zbiornika, na za-
chod od granicy obszaru zasobowego — uj¢é¢ eksploatuja-
cych doling kopalng. Pod katem ochrony jako$ciowej wy-
dzielono trzy podobszary ochronne (A, B i C) w ktorych
proponowane zakaz i nakaz uzaleznione sg od stanu ich za-
gospodarowania i stopnia zagrozenia ze strony obiektow
antropogenicznych. Proponowane ograniczenia wiaza si¢
z uzytkowaniem terenu
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GZWP nr 311
Zbiornik rzeki Prosna

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 311 Zbiornik rzeki Prosna” (Dabrowski i zespot,
2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP Zbiornik (QDK) rzeki Prosna.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 311 Zbiornik rzeki Prosna.

GZWP nr 311 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 311 (2015)
Zbiornik [km?] 535 3449
Proponowany obszar ochronny [km?] 535 370,4
GZWP nr 311 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo wielkopolskie, 16dzkie, opolskie
Powiat wrzesiﬁski,jaro?iﬁslfi, p.leszewski, 1.<ali'ski, m. Kalisz, ostrowski, ostrzeszowski,
kepinski, wieruszowski, wielunski, kluczborski, oleski
RZGW Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 cze¢$ci) 81

Jednostka hydrogeologiczna

we Paczyfiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SWN — region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

.o pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP) Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 311 (2015)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze 11, I1I, lokalnie IV
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 58,9
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 585,6
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 202 080
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje bardzo podatny, podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Zbiornik rzeki Prosna udokumentowano w granicach
czwartorzedowych poziomow wodonosnych w dolinie rze-
ki Prosny. W czesci potnocnej, od miasta Kalisz do Prado-
liny Warszawsko-Berlinskiej (do granicy GZWP nr 150),
wydzielono go w obrebie zasiggu potaczonych struktur do-
lin: holocenskiej i eemskiej oraz doliny interglacjatu mazo-
wieckiego — odcinki A i B. Odcinki te maja budowg jedno-
warstwowa. W czgs$ci potudniowej (odcinek C zbiornika)
wydzielono go w obrebie struktury doliny interglacjatu
mazowieckiego oddzielonej osadami stabo przepuszczal-
nymi od wspotczesnej doliny holocensko-eemskiej. GZWP
nr 311 tworza osady piaszczyste ze znacznym udziatem
piaskow $rednioziarnistych i gruboziarnistych ze zwirem.
Miazszos¢ tych osadow jest zroznicowana i wynosi
5-50 m, najczgsciej 10-30 m. Wspodtczynnik filtracji waha
si¢ w przedziale od 1,7 m/d (w przypadku piaskow mutko-
watych) do 120,0 m/d (w przypadku zwirdéw gruboziarni-
stych), najcze¢sciej jednak w przedziale 0,8—48,0 m/d.
Zwierciadlo wody w obrebie doliny jest przewaznie swo-
bodne natomiast na obszarze wysoczyzny ma charakter na-
piety.

Aktualny pobér wod podziemnych z poziomu GZWP
nr 311 (stan z 2013/2014 r.) w trzech odcinkach wynosi
14194,3 m*/d, przy maksymalnych sumach poboru wedtug
pozwolen wodnoprawnych 39151 m*/d, co stanowi odpo-
wiednio 7% i 19,4% oszacowanych zasobow dyspozycyj-
nych. Tak niewielki obecnie oraz prognozowany wediug
pozwolen wodnoprawnych pobor wod w stosunku do zaso-
bow dyspozycyjnych jest spowodowany brakiem na obsza-
rze zbiornika, wigkszych aglomeracji (poza Kaliszem
i Wieruszowem).

Zasilanie poziomu wodonos$nego zbiornika zachodzi
w cze$ci potnocnej przez infiltracje opadow i z ciekow, do-
ptywy boczne do zbiornika z wysoczyzny oraz przez dre-
naz poziomow wgtebnych: miocenu i mezozoiku. Nato-
miast w czgsci potudniowej zasilanie nastepuje przez infil-
tracj¢ opadow, przesigkanie z nadlegtego poziomu grunto-
wego, doptywy boczne oraz drenaz poziomoéw wgtebnych:
miocenu i mezozoiku.

Wody podziemne poziomu gruntowego w rejonach A
i B opisywanego zbiornika sa wodami $rednio twardymi
i twardymi, o twardo$ci ogdlnej najczesciej w przedziale
5-9 mval/dm?®, ktoére w wigkszos$ci zaliczono do klasy 11
wod o dobrej jakosci i klasy III o zadowalajacej jakosci.
Wody o ztym stanie — IV klasa jakosci (z uwagi na wysoka
zawarto$¢ zelaza oraz manganu), wystepuja w potudniowej

czgsci rejonu B w obrebie zatorfionej doliny holocenskie;j.
Wody podziemne poziomu mi¢gdzymorenowego rejonu C
zbiornika sg najcz¢sciej wodami $rednio twardymi, a tylko
lokalnie twardymi. Wody tego poziomu najczgsciej mozna
zaliczy¢ do 11 1 111 klasy jako$ci wod podziemnych (wod
o dobrym stanie chemicznym). Jakos$¢ ujetych wod pod-
ziemnych pozioméw wodonos$nych czwartorzgdu jest
zmienna pod wplywem eksploatacji uj¢¢, z uwagi na uru-
chomienie proceséw geochemicznych, zwigzanych ze
zmiang uktadow krazenia wod (obnizenie zwierciadta wod
podziemnych poziomu oraz uruchomienie zasilania z cie-
kow). Wody zbiornika nie zostaty dotychczas istotnie zmie-
nione na skutek zanieczyszczen pochodzenia geochemicz-
nego czy antropopresji.

W czgsci potnocnej obszaru GZWP nr 311 (rejon A i B)
warstwa wodonos$na jest w przewazajacej czgsci pozbawio-
na nadktadu utworow stabo przepuszczalnych, a wigc jest
bardzo podatna na przenikanie zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu (dolina Prosny). Jedynie na obszarach
krawedziowych doliny wystepuja osady stabo przepusz-
czalne (gtéwnie gliny zwalowe) o miagzszosci zwykle
2-20 m. W czgs$ci potudniowej zbiornika (rejon C) warstwa
wodono$na jest na wickszosci obszaru chroniona przez
nadktad stabo przepuszczalny (gliny i mutki) o zréznico-
wanej migzszosci zwykle 2—15 m w centralnej cz¢sci zbior-
nika wzdtuz osi doliny Prosny oraz 5-35 m w strefach kra-
wedziowych doliny Prosny.

W celu ochrony zbiornika wydzielono trzy projektowa-
ne obszary ochronne zbiornika w nawiazaniu do wydzielo-
nych jego rejonéw: A — 52,51 km?, B — 51,34 km?, C —
266,55 km?, tacznie 370,4 km?. Proponowane dla obszarow
ochronnych zbiornika zakazy, nakazy i zalecenia w zakre-
sie uzytkowania i korzystania z wod maja za zadanie zapo-
bieganie jakoSciowej degradacji wod oraz zapewnienie ich
ochrony iloSciowej. Na obszarach tych nalezy dazy¢ do
utrzymania sposobu zagospodarowania nie stwarzajacego
zagrozenia dla wod podziemnych. Katalog proponowanych
zakazow, nakazow i ograniczen nalezy traktowaé jako
otwarty, ktory moze by¢ uzupelniony i zmieniony na etapie
ustanawiania obszaru ochronnego na podstawie zapisow
wynikajacych z planu gospodarowania wodami na obsza-
rze dorzecza Odry. Dotyczy to zwlaszcza budowli hydro-
technicznych na rzece Pro$nie, poza projektowanym zbior-
nikiem Wielowie$ Klasztorna, wplywajacych na stan ilo-
sciowy i jakoSciowy wod zbiornika i eksploatowanych
w jego obszarze uj¢c infiltracyjnych brzegowych.
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GZWP nr 312
Zbiornik Sieradz

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 312 Zbiornik Sieradz” (Straburzynska-Janiszewska
i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 312 Zbiornik (K) Sieradz.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 312 Zbiornik Sieradz.

GZWP nr 312 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 312 (2015)
Zbiornik [km?] 78 112,2
Proponowany obszar ochronny [km?] 78 34,6
GZWP nr 312 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny
Wojewodztwo todzkie
Powiat sieradzki, zdunskowolski
RZGW Poznan
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgs$ci) 82

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyfiskicgo, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SWN —region Warty — subregion nizinny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

. pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP) Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 312 (2015)
Typ zbiornika porowo-szczelinowo
Stratygrafia kreda
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, 111
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 96-1200
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 142
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 24 000

na przewazajacym obszarze $rednio i mato podatny,

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik woéd podziemnych nr 312 o po-
wierzchni 78,0 km? wedtug A. Kleczkowskiego wydzielo-
no w obrebie zbiornika kredowego w rejonie Sieradza na
podstawie rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
go uzyskanego do 1990 r. Po zweryfikowaniu i skorygowa-
niu granic w 2015 r, GZWP nr 312 ma powierzchnig
112,2 km?. Zbiornik Sieradz jest usytuowany na pograni-
czu niecki t6dzkiej i monokliny przedsudeckiej w obrgbie
utworow kredy gornej i dolne;.

Gornokredowy poziom wodonos$ny, bedacy podstawo-
wym zbiornikowym jest reprezentowany przez utwory se-
rii weglanowej, wyksztatcone gtownie w postaci wapieni,
wapieni marglistych i margli, lokalnie stwierdzano tu
obecnos¢ przetawicen piaskowcow i mutowcow. Poziom
dolnokredowy wystepuje jedynie w cz¢sci poludniowe;j
zbiornika. Wodono$cami tego poziomu sg piaski drobno-
ziarniste i $Srednioziarniste, rzadziej pylaste i wapienie.
Obydwa poziomy kredowe sa w tacznosci hydraulicznej
i tworzg wyrozniony w obrebie pigtra kredowego GZWP
nr 312. Wody podziemne obu pozioméw kredowych wyste-
puja na ogodt pod cisnieniem subartezyjskim. Utworami na-
pinajacymi sa gliny zwatowe, a lokalnie mutowce kredy
gornej oraz neogenskie utwory mutkowo-ilaste. Zwiercia-
dto swobodne tego poziomu, wspdlne z poziomem czwar-
torzgdowym, wystepuje w dolinie Warty oraz jej dopty-
wow. Zasilanie poziomu wodono$nego zbiornika zachodzi
na drodze przesigkania wod z nadlegltych poziomoéow
kenozoicznych, a drenowany jest on przez rzek¢ Warte oraz
przez jej doptywy.

Pobor wod podziemnych w 2013 r., z pozioméw kredo-
wych zbiornika, wynosit 7032,0 m3/d, co stanowi 29% sza-
cowanych zasobow dyspozycyjnych GZWP nr 312. Nato-
miast catkowita suma zasobow eksploatacyjnych wszyst-
kich uje¢ wg aktualnie obowigzujacych pozwolen wodno-
prawnych wynosi 12 624 m*/d (52,6% szacowanych zaso-
bow dyspozycyjnych). Wody podziemne pigtra kredowego
w obrgbie GZWP nr 312 s wodami stodkimi, typu HCO,
-Ca oraz HCO,-S80,-Ca, o suchej pozostatosci w granicach
109,0-452,0 mg/dm?. Wody poziomu gorno- i dolnokredo-
wego mieszczg si¢ w II — dobrej i I1I — zadowalajacej klasie
jakos$ci. Gtéwnymi jonami decydujagcymi o wystepowaniu
IIT klasy jakosci sa wystgpujace w tych wodach zelazo
i mangan, co zwigzane jest z zachodzacymi przemianami
geochemicznymi. Stan chemiczny tych wod w granicach
GZWP nr 312 jest dobry. Wody te nie odpowiadaja przepi-

som sanitarnym obowigzujacym dla wody pitnej, poniewaz
wymagaja one uzdatnienia (odzelazienia i odmanganienia).

Analiza naturalnej podatnosci (2015 r.) na zanieczyszcze-
nie poziomu zbiornikowego GZWP nr 312 pozwolila na wy-
znaczenie obszarow o naturalnej duzej podatnosci na migra-
cje zanieczyszczen z powierzchni terenu, a wigc: tereny chro-
nione hydrodynamicznie (40% obszaru) oraz o czasach mi-
gracji zanieczyszczen 25-50 lat i >50 lat (30% obszaru zbior-
nika) — zachodnia oraz péinocno-wschodnia czg¢$¢ zbiornika.
Pozostate 30% to obszary o migracji zanieczyszczen <25 lat
— tereny podatne, ktore wyznaczono w potudniowej czgsci
zbiornika, w rejonie Sokotow—Bogumitow.

Obszar GZWP nr 312 ma gtownie charakter rolniczy.
W strukturze uzytkowania gruntéw zdecydowanie przewa-
zaja uzytki rolne (ok. 70%), udziat laséw ogranicza si¢ do
ok. 15% powierzchni terenu. Pozostale 15% to tereny antro-
pogeniczne — zabudowa miejska, tereny przemystowe, han-
dlowe oraz komunikacyjne. Cz¢$¢ poéinocna GZWP nr 312
lezy w granicach miasta Sieradz. W obrgbie GZWP naj-
wigksze zagrozenie antropogeniczne dla wod w zakresie
stanu ilosciowego i chemicznego stanowia: jednostki osad-
nicze miast i wsi, nawozenie i stosowanie srodkoéw ochrony
roslin, zaktady przemystowe, fermy hodowlane, sktadowi-
ska odpadéw 1 oczyszczalnie $ciekow, zrzuty Sciekow, ma-
gazyny produktéw naftowych i stacje benzynowe oraz szla-
ki komunikacyjne. W potudniowej czg¢sci GZWP nr 312
stopien zagrozenia antropogenicznego nie jest wysoki ze
wzgledu na rolniczy i le$ny charakter zagospodarowania te-
renu oraz brak wigkszych ognisk zanieczyszczen.

Wstepnie okreslone granice obszaru ochronnego usz-
czegodlowiono i skorygowano na podstawie granic dzialek
ewidencyjnych, zagospodarowania przestrzennego i istnie-
jacych juz obszarow ochrony przyrody. W wyniku tego
projektowany obszar ochronny dla GZWP nr 312 obejmuje
obszar o powierzchni 34,6 km? w rejonie Sokotéw—Bogu-
mitéw. Proponowane dla terenow ochronnych zbiornika za-
kazy, ograniczenia i nakazy w zakresie uzytkowania i ko-
rzystania z wod maja za zadanie zapobieganie jakoSciowe;j
degradacji wod oraz zapewnienie ich ochrony ilosciowe;j.
Wyznaczony obszar ochronny mimo, ze zajmuje ok. 31%
powierzchni GZWP nr 312, nie powinien wplywac nega-
tywnie na funkcjonowanie i rozwdj gospodarczy tego tere-
nu. Wigkszos$¢ z proponowanych zakazoéw i ograniczen wy-
nika z obowigzujacych przepisow prawa i jest mozliwa do
wprowadzenia bez skutkow ekonomicznych i prawnych.
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GZWP nr 314
Pradolina rzeki Odra (Glogow)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 314 Pradolina rzeki Odra (Glogow)” (Dembiec i ze-

spoét, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 314 Pradolina rzeki Odra (Glogéw).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 314 Pradolina rzeki Odra (Glogéw).

GZWP nr 314 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 314 (2015)
Zbiornik [km?] 347 115,12
Proponowany obszar ochronny [km?] 347 158,1

GZWP nr 314 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie

Powiat glogowski, polkowicki, lubinski
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 78

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPt — region $rodkowej Odry — subregion poinocny,
SSOPd — region $rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy, Odry od Baryczy do Bobru

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Obnizenie Milicko-Glogowskie (318.3),
Wat Trzebnicki (318.4)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 314 (2015)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, 111, lokalnie IV, V
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 48-1800

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 210,8

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 24265

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 314 Pradolina
rzeki Odra (Glogow) o powierzchni 115,12 km?, jest potozo-
ny w wojewodztwie dolno$lgskim, na terenie czg¢$ci powia-
tow: gltogowskiego, polkowickiego i lubinskiego. Zbiornik
obejmuje czgs¢ odcinka struktury pradolinnej Odry migdzy
Glogowem, Orskiem i Rudng. Graniczy bezposrednio od
potnocy z GZWP nr 302 Pradolina Barycz—Gtlogow (W)
i od p6tnocnego wschodu z GZWP nr 303 Pradolina Ba-
rycz—Glogow (E). Zwiazany jest z wystgpowaniem piaskow
i zwiréw fluwioglacjalnych, glacjalnych i rzecznych zlodo-
wacen: potudniowo-, sSrodkowopolskich i wisty oraz holoce-
nu. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych wykazuje zmienno$é
w przedziale 20—100 m. Wspdtczynnik filtracji wynosi od
kilku do 50 m/d, a wodoprzewodnos¢ 48—1800 m?/d. Zwier-
ciadto wody o charakterze swobodnym zalega ptytko na
gtebokosci 0,5-5 m, lokalnie glgbiej. Zasilanie poziomu
zbiornikowego odbywa si¢ przede wszystkim na drodze in-
filtracji z opadéw atmosferycznych, podrzg¢dnie z bocznego
doptywu rejonu Wzgdrz Dalkowskich.

Stan chemiczny wod podziemnych czwartorzedowego
poziomu wodonosnego zbiornika jest na ogét dobry, a ich
jakos¢ odpowiada II i III klasie. Przekroczenia klasy III
(klasy IV i V) dotycza gldwnie punktowego zanieczysz-
czenia wody, w gospodarskich studniach kopanych, pocho-
dzacego ze zrodet rolniczych lub spowodowanego nieodpo-
wiednig gospodarka wodno-§cickowa (zelazo, mangan
i zwiagzki azotu). Dotycza one rowniez pojedynczych przy-
padkow uje¢ wod podziemnych (zelaza, mangan, siarczany,
chlorki i potas). Z uwagi na brak izolacji lub bardzo staba
i nieciagly izolacj¢ jakos¢ wod czwartorzgdowego pigtra
wodono$nego wykazuje si¢ duza zmiennoscia, jest nietrwa-
ta i moze ulega¢ zmianom w zaleznos$ci od lokalnych
ognisk zanieczyszczen.

Na podstawie badan modelowych wielko$¢ zasobow
dyspozycyjnych dla zbiornika oszacowano w wysokosci

24 265 m*/d przy module 210,8 m*/d x km?. Pobor wod pod-
ziemnych stanowi zaledwie 11% zasobow dyspozycyjnych.

Ze wzgledu na powszechny brak w profilu strefy aeracji
utworow izolujacych, poziom wodono$ny charakteryzuje
si¢ wysoka podatnos$cig na zanieczyszczenia. Stad tez na
obszarze zbiornika dominujg tereny bardzo podatne i po-
datne. Praktycznie na catym zbiorniku GZWP nr 314 czasy
przesaczania przez stref¢ aeracji do warstw wodono$nych
sa krotsze niz 25 lat. W zwiazku z tym obszar ochronny
obejmuje niemal caty zbiornik, a na poludnie i zachod
przekracza jego granice. Laczna powierzchnia obszaru
ochronnego wynosi 158,1 km?.

Pod wzgledem gospodarczym obszar zbiornika jest re-
jonem rolniczym (ok. 90% powierzchni stanowig grunty
orne), prawie catkowicie pozbawionym obszarow lesnych
(9%), bezposrednio sgsiadujacym z duzym osrodkiem prze-
mystowym LGOM. Szczegoélnym zagrozeniem jest zbior-
nik osadow flotacyjnych miedzi ,,Zelazny Most” potozony
na potudniowy zachdd od granic zbiornika. Sptyw wod
podziemnych od zbiornika ,,”Zelazny Most” zachodzi
w kierunku GZWP nr 314, co stwarza powazne zagrozenie
zanieczyszczenia wod podziemnych mocno zasolonymi
wodami stwierdzonymi wokot zbiornika odpadow flo-
tacyjnych.

Wskazania, co do zagospodarowania terenu i dziatan
ochronnych, maja na celu zapobieganie, likwidacj¢ i ogra-
niczenie wprowadzania zanieczyszczen do srodowiska
gruntowo-wodnego. Dlatego ochrona jako$ci wod pod-
ziemnych GZWP nr 314 wymaga przede wszystkim budo-
wy sieci kanalizacji sanitarnej, kontroli indywidualnych
gospodarstw w zakresie wywozu $ciekow 1 odpadow, zapo-
bieganiu tworzenia dzikich wysypisk, odpowiedniej polity-
ki rolnej i lesnej w zakresie promocji ekologicznego rolnic-
twa, rozwinig¢cia Swiadomosci i edukacji spotecznej. Wska-
zane jest wzmocnienie dziatan kontrolnych.
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GZWP nr 315
Zbiornik Chocianow—Gozdnica

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 315 Chociandéw—Gozdnica” (Bielecka i zespot,
2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 315 Zbiornik (QSK) Chocianow—Gozdnica.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 315 Zbiornik Chocianow—Gozdnica.

GZWP nr 315 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 315 (2013)
Zbiornik [km?] 1052 1170,36
Proponowany obszar ochronny [km?] 1052 1302,36
GZWP nr 315 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie, lubuskie
Powiat zgorzelecki, bolestawiecki, polkowicki, legnicki, zarski, zaganski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 76, 77,92, 93, 94
Jednostka hydrogeologiczna prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy,
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007) SS — region $rodkowej Odry — subregion Sudetow

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

.o pasmo zbiornikéw Nizin Srodkowopolskich (GZWP w pasmie nizin)
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy, Bobru, Odry od Bobru do Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slasko-Euzycka (317.7)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 315 (2013)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I-I11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 120-720
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 93,36
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 109 270

na przewazajacym obszarze bardzo podatny, podatny,

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje lokalnie érednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 315 Zbiornik
Chocianow—Gozdnica o powierzchni 1170,36 km?, jest po-
lozony w Borach Dolnoslaskich, na pograniczu wojewodz-
twa dolnoslaskiego i lubuskiego. Zbiornik o charakterze
porowym jest zwigzany z osadami piaszczysto-zwirowymi
czwartorz¢dowych dolin kopalnych, struktur erozyjnych
i stozkow sandrowych tworzacych jeden poziom wodono-
$ny. Wodonos$ne osady czwartorz¢du wystepuja na wigk-
szosci obszaru zbiornika, z wyjatkiem elewacji starszego
podtoza (czgsto o zatozeniu tektonicznym) i te fragmenty
zbiornika wyodrgbniono z obszaru GZWP nr 315. Czwar-
torzgdowe pigtro wodonosne o cigglym rozprzestrzenieniu,
w dolinach rzecznych wystepuje najczesciej na gltgboko-
$ciach od ok. metra Iub kilku metrow, na wysoczyznie — do
20 m. Migzszos¢ osadéw wodonosnych w poblizu wychod-
ni utworow neogenskich badz podtoza paleozoicznego
waha si¢ w granicach 10-20 m, w centralnej czg¢sci zbiorni-
ka — 2050 m, w strukturach kopalnych — do ok. 80—100 m.
Zréznicowanie wyksztatcenia litogenetycznego osadow
czwartorz¢gdowych i bardzo duza zmiennos$¢ miazszosci,
rzutuje na zréznicowanie parametréow hydrogeologicznych
warstw wodonos$nych. Wspotczynnik filtracji waha si¢
w szerokim zakresie od kilku do 180 m/d, wodoprzewod-
no$¢ wynosi od ponizej 100 do ponad 4000 m?/d. Poziom
wodonos$ny charakteryzuje si¢ zwierciadtem swobodnym
i lokalnie swobodno-napictym. Zasilanie nastepuje glownie
przez bezposrednig infiltracj¢ opadéw w osady przepusz-
czalne, czg$ciowo rowniez przez dopltyw lateralny spoza
obszaru zbiornika, a lokalnie przez infiltracj¢ wod po-
wierzchniowych w aluwia rzeczne.

Jakos$¢ wod podziemnych jest ogolnie dobra — klasy I-III
(wg rozp. MS z dnia 23 lipca 2008 r.), lecz nietrwata z uwa-
gi na brak izolacji od powierzchni terenu utworami stabo
przepuszczalnymi. Lokalnie stwierdzono obecno$¢, w wo-
dach podziemnych, podwyzszonych ilosci zwiazkow zela-
za, manganu, azotu, sporadycznie sodu i glinu. Przekrocze-
nia klasy III (klasy IV i V) dotycza punktowego zanie-
czyszczenia wody, w gospodarskich studniach kopanych,

pochodzacego ze zrodet rolniczych. Pod wzgledem hydro-
chemicznym wody nalezg do dwujonowych HCO,-Ca
i trzyjonowych SO,-HCO,-Ca.

Na podstawie badan modelowych wielko$¢ zasobow
dyspozycyjnych dla zbiornika oszacowano w wysokos$ci
109 270 m*d przy module 93,36 m*/d x km?. Eksploatacja
wod podziemnych stanowi zaledwie 5,5% zasobow dyspo-
zycyjnych.

Na podstawie 25-letniego czasu doptywu wody i zanie-
czyszczen z powierzchni terenu do poziomu wodonosnego,
wyznaczono obszar ochronny o powierzchni 1302,36 km?,
przekraczajacy granicg zbiornika od jego potudniowej stro-
ny. Odkryty, ptytko zalegajacy poziom wodono$ny deter-
minuje krotki czas migracji zanieczyszczen, stad praktycz-
nie caly obszar zbiornika charakteryzuje si¢ bardzo wyso-
ka i wysoka podatnoscia.

Zasiggiem zbiornika jest objety obszar w znacznej czgsci
zalesiony (ponad 60% powierzchni), w niewielkim stopniu
majacy charakter rolniczy, ze skupiskami miejskimi i wiej-
skimi zlokalizowanymi glownie wzdtuz dolin rzecznych.
Charakterystycznym elementem zagospodarowania sg za-
mknigte tereny poligonéw wojskowych. Potencjalne zanie-
czyszczenie wod podziemnych czwartorz¢dowego pigtra
wodonosnego moze by¢ zwigzane z nieprawidtowa gospo-
darka wodno-sciekowa, sktadowaniem odpadéw i magazy-
nowaniem produktow naftowych i innych substancji niebez-
piecznych dla srodowiska, hodowla, uzywaniem $rodkow
chemicznych w rolnictwie, transportem drogowym i kolejo-
wym itp. Powazny problem stanowi mozliwo$¢ zanieczysz-
czenia Srodowiska przyrodniczego terenéw poligonéw woj-
skowych zwigzkami ropopochodnymi.

Proponowane przedsigwzigcia prewencyjne na obszarze
ochronnym obejmuja zakazy, nakazy i ograniczenia ukie-
runkowane na ochron¢ wod podziemnych przed negatyw-
nymi skutkami dziatalno$ci rolniczej, nieodpowiedniej go-
spodarki odpadami i §cieckami, magazynowaniem paliw
oraz lokalnie negatywnymi skutkami oddziatywania prze-
mystu.
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GZWP nr 317
Niecka zewnetrzna sudecka Bolestawiec (Niecka zewnetrznosudecka Bolestawiec)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych 317 Niecka zewngtrzna sudecka Bolestawiec (Niecka
zewnetrznosudecka Bolestawiec)” (Wojciechowska i zesp6t, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 317 Niecka zewnetrzna sudecka (K) Bolestawiec.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 317 Niecka zewnetrznosudecka Bolestawiec.

GZWP nr 317 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 317 (2013)
Zbiornik [km?] 1000 843,15
Proponowany obszar ochronny [km?] 770 2332

GZWP nr 317 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie

Powiat zgorzelecki, bolestawiecki, lubanski, Iwowecki, ztotoryjski i jaworski
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 77,92, 93, 94

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy,
SS — region §rodkowej Odry — subregion Sudetow

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw przedsudeckich

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Nysy Luzyckiej, Bobru, Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31), Masyw Czeski (33): Nizina Slasko-Luzycka (317.7),
Pogorze zachodniosudeckie (332.2)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 317 (2013)

Typ zbiornika

porowo-szczelinowy

Stratygrafia kreda gorna, trias srodkowy, trias dolny
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I, II, lokalnie III
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 12-959

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 141,6

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 120 000

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny, lokalnie $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik woéd podziemnych nr 317, o po-
wierzchni 843,15 km?, jest potozony na przedgérzu sudec-
kim. Zbiornik stanowi wschodni fragment synklinorium
poinocnosudeckiego o zalozeniach tektonicznych, wypet-
nionego miazszym pakietem osadow facji morskiej i lado-
wej wieku permskiego, triasowego i kredowego, cz¢sciowo
przykrytych osadami ladowymi neogenu oraz osadami
rzecznymi, glacjalnymi i wodnolodowcowymi czwartorze-
du. Obejmuje zasiggiem rozlegly obszar kredowego pigtra
wodonosnego wraz z otaczajaca go, waska strefag wychodni
pigtra triasowego, usytuowana wzdtuz pdéinocnej, potu-
dniowej i wschodniej granicy osadoéw kredy. Skrasowiate
osady kredy i triasu pocigte sa licznymi, wielokierunkowy-
mi dyslokacjami i spgkaniami, tworzacymi skomplikowane
systemy szczelin, stanowiac zasobny kolektor wod pod-
ziemnych. Poza strefami droznych spgkan wodono$nosé
depozytéw mezozoicznych gwattownie maleje, a nawet
catkowicie zanika. Zbiornik ma charakter porowo-szczeli-
nowy, na ogot srednio izolowany, tylko lokalnie catkowicie
pozbawiony izolacji od powierzchni terenu, hydrostruktu-
ralnie zwigzany z piaskowcami i skalami weglanowymi
wieku mezozoicznego (kredy gornej, triasu srodkowego —
wapienia muszlowego na wychodniach i triasu dolnego —
pstrego piaskowca na wychodniach). Strop strefy potencjal-
nie wodonos$nej w skatach mezozoicznych wystepuje
na zmiennych glebokosciach, od kilkunastu do kilkuset
metroéw, bezposrednio pod powierzchnig terenu lub pod
przykryciem niezawodnionych serii mezozoiku oraz serii
kenozoicznej. Horyzont wodono$ny ma zmienny charakter:
subartezyjski, artezyjski lub swobodny. Glowny obszar ali-
mentacji zbiornika zwigzany jest z zasi¢ggiem utworow me-
zozoicznych, gdzie zachodzg procesy formowania zasobow
na drodze przesgczania wod opadowych w przepuszczalne
i potprzepuszczalne podtoze. W niewielkim stopniu zbior-
nik zasilany jest wodami doptywajacymi z otaczajacych go
od potudnia zboczy Pogorza Zachodniosudeckiego.

W utworach kredowych wyst¢puja dwa poziomy wodo-
no$ne: gorny — w piaskowcach i zlepienicach turonu i konia-
ku oraz dolny — w piaskowcach cenomanu, wystepujacych
na glebokosci od kilku do ponad 100 m. Warto$¢ wspot-
czynnika filtracji warstw wodono$nych zmienia si¢ od 0,2
do 5,8 m/d, a wodoprzewodnos$¢ 12-222 m?/d (Srednio
56 m?%/d).

Kolektorem wod podziemnych w triasie sg glownie spe-
kane i zdyslokowane piaskowce i zlepience pstrego pia-
skowca (triasu dolnego) zalegajace na duzych gieboko-
$ciach, w podtozu utworow gornokredowych, w centralne;j

czes$ci zbiornika oraz na znacznie mniejszych gteboko-
$ciach, w pasie wychodni otaczajacych osady gornokredo-
we. Lokalnie, w potnocnej czgséci zbiornika, w rejonie pasa
wychodni triasowych usytuowanych na potnoc od osadow
kredy, zasobnym kolektorem wod sa takze skaty weglanowe
wapienia muszlowego (triasu srodkowego). Zwierciadlo
wody triasowego pigtra wodonosnego wystgpuje pod cis-
nieniem subartezyjskim, lokalnie artezyjskim. Pigtro to
charakteryzujg korzystne parametry hydrogeologiczne:
wspotczynnik filtracji o maksymalnej wartosci 137 m/d,
wodoprzewodnos¢ rzedu 12-959 m?/d i potencjalna wydaj-
nos$¢ studni dochodzaca do 8400 m¥/d.

Stan chemiczny wod podziemnych mezozoicznych pig-
ter wodonosnych jest na ogot dobry, a ich jakos¢ odpowia-
da I'1II, lokalnie III klasie. Czgsto, ze wzgledu na podwyz-
szone, niezgodne z wymaganiami dla wod pitnych steze-
niami zelaza lub manganu oraz niskimi wartosciami pH,
eksploatowane wody moga by¢ przeznaczone do spozycia
przez ludzi po prostym uzdatnieniu.

Oszacowane w ramach badan modelowych zasoby dyspo-
zycyjne wynosza 120 000 m3/d przy module 141,6 m*/d x km?.
Pobdr wod podziemnych na obszarze zbiornika stanowi zale-
dwie 7% oszacowanych zasobow dyspozycyjnych.

Poziom wodono$ny zbiornika o zwierciadle napigtym,
lokalnie artezyjskim i swobodnym, o zr6znicowanej gi¢bo-
kosci zalegania zwierciadta wody charakteryzuje si¢ $red-
nig izolacja i obszarem alimentacji nieznacznie przekracza-
jacym jego granice. Wyznaczony obszar ochronny zbiorni-
ka na podstawie izochrony 25 lat czasu migracji zanie-
czyszczen do poziomu zbiornikowego, obejmuje zasiggiem
stosunkowo niewielka powierzchnig zbiornika (233,2 km?),
przekraczajac jedynie jego potudniowa granic¢ w rejonie
Nowogrodzca.

Wskazania co do zagospodarowania terenu i dziatan
ochronnych maja na celu zapobieganie, likwidacj¢ i ograni-
czenie emisji zanieczyszczen do Ssrodowiska gruntowo-
-wodnego, a takze racjonalng gospodarke ilosciowa zasoba-
mi wod podziemnych. Proponowane zakazy nie przewiduja
likwidacji istniejacych zaktadéw ani ograniczenia po-
wierzchni produkcji rolnej, lecz dgza do wprowadzania
zmian sposobu gospodarowania w zakresie technologii
i emisji zanieczyszczen do srodowiska. Proponowane ogra-
niczenia lokalizacyjne dotycza budowy i rozbudowy uciaz-
liwych inwestycji, stanowiacych potencjalne zagrozenie dla
srodowiska. Tego typu inwestycje powinny by¢ lokowane
poza ustanowionymi i projektowanymi obszarami ochrony
przyrody i poza obszarem ochronnym zbiornika.
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GZWP nr 319
Prochowice—Sroda Slaska

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziem-
nych w utworach czwartorzedowych, trzeciorzgdowych i triasowych re-
jonu niecki wroctawskiej (II etap) z uwzglednieniem GZWP nr 319 Pro-

chowice—Sroda Slaska” (Kien¢ i zespét, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 319 Subzbiornik (Tr) Prochowice—Sroda.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 319 Subzbiornik Prochowice—Sroda Slaska.

GZWP nr 319 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 319 (1996) GZWP nr 319 (2011)
Zbiornik [km?] 326 654 651,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 326 nie wyznaczono 31,9

GZWP nr 319 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie

Powiat wroctawski, §redzki, legnicki, lubinski, wotowski
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 94,95, 108

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: — SSOPd — region $rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5), Nizina Slasko-Luzycka (318.7)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 319 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed, neogen
Klasa jako$ci wody* 1L, 111
Wodoprzewodno$¢ [m?d] neogen 240-1920, czwartorzed 172813 968
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 433
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 28209,9

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze bardzo malo podatny, lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gltowny zbiornik wod podziemnych nr 319 Prochowi-
ce—Sroda Slaska o powierzchni 651,5 km?, jest potozony na
Dolnym Slasku. Obejmuje warstwy gornego i dolnego po-
ziomu wodono$nego neogenu migzszosci ok. 70 m oraz
czwartorzedowy, rynnowy poziom wodonos$ny, 0 miazszo-
$ci do 100 m wystgpujacy w obrebie struktury subglacjal-
nej Bogdaszowic, rozcinajacej gorny, neogenski poziom
wodonos$ny zbiornika pozostajac z nim w bezposrednim
kontakcie hydraulicznym.

Gorny, neogenski poziom wodonos$ny zbiornika sktada
si¢ z 1-5 warstw, miazszos$ci od kilku do kilkunastu me-
trow kazda. Wyksztalcony jest w formie piaskow rozno-
ziarnistych, zwirow i zlepiencéw o wartosciach wspot-
czynnika filtracji 35-40 m/d, wodoprzewodnos$ci 240—
288 m?/d, wspotczynnika odsgczalnosci sprezystej 0,00006
i piezoprzewodnosci 260 857 m?*/h. Charakteryzuje si¢ sub-
artezyjskim, lokalnie stabym cisnieniem artezyjskim. Jego
zasilanie nastgpuje na wychodniach oraz droga przesacza-
nia z nadleglych warstw czwartorzedowych przez nadktad
ilasto-gliniasty.

Dolny poziom neogenski sktada si¢ z 1-4 warstw,
o miazszosci kilku, kilkunastu metrow, wyksztatconych
jako piaski drobnoziarniste, czgsto pylaste, o nizszych pa-
rametrach wzgledem poziomu gérnego: wspotczynnik fil-
tracji waha si¢ w przedziale 1,7-7,2 m/d, a wodoprzewod-
no$¢ jest rzedu 240-1920 m?/d. Charakteryzuje si¢ zwier-
ciadtem napigtym, a w poinocnej czg¢sci artezyjskimi. Zasi-
lany jest na drodze przesaczania z wyzejlegtych horyzon-
tow wodono$nych i lateralnego doptywu bocznego.

Z uwagi na wyksztatcenie obu poziomow wodonos-
nych, gtebokosci zalegania oraz ich dostgpnos¢, w czesci
potudniowej zbiornika dominujace znaczenie ma gorny,
a w cze¢$ci poétnocnej dolny poziom wodonos$ny. Charakte-
ryzuje si¢ on z reguty wyzszym ci$nieniem piezometrycz-
nym rzedu kilkunastu metréw od poziomu goérnego. W uje-
ciu regionalnym goérny poziom wodono$ny neogenu odpo-
wiada nadweglowemu, a dolny miedzyweglowemu pozio-
mowi rejonu Legnica—Scinawa.

Czwartorz¢gdowa rynna subglacjalna Bogdaszowic
o kierunku NNW-SSE, o dtugosci ok. 16 km i szeroko$ci
1,0-3,0 km, jest wypetniona piaszczysto-zwirowym kom-
pleksem wodono$nym o migzszo$ci od kilkunastu do 110 m,
przykrytym nieciagta warstwa glin, o migzszosci kilku do
50 m. W profilu pionowym tych osadéow wraz ze wzrostem
glebokosci zwigksza si¢ udziat grubszych frakcji, natomiast
w poziomym planie, grubszy materiat w poétnocnej czesci
struktury przechodzi w kierunku potudniowym w drobniej-
szy, az do osadow o charakterze zastoiskowym. Poziom
rynnowy charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi parametrami
hydrogeologicznymi: wspotczynnik filtracji 7,2-124,8 m/d,
wodoprzewodnos¢ 1728-13 968 m?/d, wspotczynnik odsg-
czalnosci sprezystej 0,0026—0,00054. Poziom wodonos$ny

prowadzi wody o charakterze napigtym, a jego zasilanie
odbywa si¢ na drodze infiltracji opadow, przesigkania
z wyzej lezacej warstwy wodonos$nej oraz lateralnego do-
plywu wdd z warstw wodono$nych gérnego neogenu od
strony SW. Osig drenazu dla calego pigtra wodonos$nego
kenozoiku zbiornika jest dolina rzeki Odry.

Stan chemiczny wod podziemnych poziomdéw neogenu
i czwartorzedu jest dobry (klasa II i I1T) i wymagaja jedy-
nie uzdatniania ze wzgledu na duze st¢zenie jonow zelaza
i manganu. Z uwagi na znaczng izolacj¢ poziomow neogen-
skich stan chemiczny wod mozna uznac za trwaty. Nato-
miast w obrebie czwartorzgdowej struktury subglacjalnej,
z uwagi na nieciaglos¢ izolacji stan chemiczny jest nie-
trwaty. Wody poziomu neogenskiego pod wzgledem hydro-
chemicznym naleza do wod dwujonowych HCO,-Ca i trzy-
jonowych HCO,-Mg-Ca, podobnie wody struktury czwar-
torzgdowej. Przekroczenia klasy I1I (klasa IV i V) dotycza
punktowego zanieczyszczenia wody, w gospodarskich
studniach kopanych, pochodzacego ze zrodet rolniczych.

Zasoby wod podziemnych dla zbiornika zweryfikowa-
no z wykorzystaniem modutu zasobow wod podziemnych,
obliczonego we wczesniejszej dokumentacji hydrogeolo-
gicznej. Zasoby dyspozycyjne oszacowano w wysokosci
28 209,9 m*/d przy module 43,3 m*/d x km?. Pobor wod
podziemnych stanowi 37% zasobow dyspozycyjnych.

Z uwagi na czas migracji potencjalnych zanieczyszczen
z powierzchni terenu do neogenskiej warstwy wodonosnej
na catym obszarze zbiornika znacznie przekraczajacy
okres 25 lat, nie zachodzi potrzeba ustanawiania obszaru
ochronnego dla neogenskiego GZWP nr 319 Prochowice—
Sroda Slaska. Dla czeéci struktury czwartorzedowej Bog-
daszowic, na podstawie 25-letniego czasu doptywu przyje-
to obszar ochronny o powierzchni 31,9 km?.

Obszar omawianego zbiornika jest potozony w regionie
o charakterze rolniczo-przemystowym, gdzie uzytki rolne
stanowiaponad 70% powierzchni terenu Niewielki procent
stanowiatereny prawnie chronione, tj. parki krajobrazowe,
rezerwaty oraz obszary Natura 2000. Rozwoj przemystu
jest zwiazany ze strefami ekonomicznymi w Prochowicach
Srodzie Slaskiej i we Wroctawiu—Kobierzycach.

Proponowane propozycje¢, majace na celu ochrong wod
podziemnych na obszarze zbiornika, nie wymagaja likwi-
dacji podmiotéw ani zasadniczych zmian w sposobie go-
spodarowania, jedynie wprowadzenie sposobu dziatania
uwzgledniajgcego ochrong srodowiska, a w szczegolnosci
ochron¢ wod powierzchniowych i podziemnych. Prowa-
dzona dotychczas dziatalno$¢ gospodarcza (gtownie rolni-
cza) na obszarze ochronnym nie wptyneta negatywnie na
jako$¢ wod podziemnych. Konieczno$¢ zapewnienia w dal-
szej perspektywie dobrego stanu wod nie wymaga zasadni-
czych zmian w gospodarowaniu, ale prowadzenia dziatan
proekologicznych.
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GZWP nr 320
Pradolina rzeki Odra (S Wroclaw)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw)” (Krawczyk

i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw).

GZWP nr 320 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 320 (2015)
Zbiornik [km?] 500 240
Proponowany obszar ochronny [km?] 390 167,1

GZWP nr 320 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie, opolskie

Powiat wroctawski, otawski, olesnicki, namystowski, brzeski
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 96, 109

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 320 (2015)

Typ zbiornika WpOrowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 120-720
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 170,9
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 41 020

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze podatny, bardzo podatny,
lokalnie podatny, srednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 320 Pradolina
rzeki Odra, o powierzchni 240 km?, jest potozony w doli-
nie Odry, na potudniowy wschod od Wroctawia. Zwigzany
jest genetycznie z plejstocenskimi osadami piaszczystymi
pradoliny Odry, ktore osiagaja niewielkie migzszosci rzgdu
5-15 m, lokalnie ok. 20 m. W czgs$ci centralnej zbiornika,
w przeglebieniach o charakterze struktur subglacjalnych,
migzszos¢ utworow wodonosnych wzrasta do 45 m.
W okresie srodkowego zlodowacenia wisty szerokos¢ doli-
ny Odry wynosita 19 km. Wypetniaja ja gtéwnie piaszczy-
sto-zwirowe osady taraséw akumulacyjnych czesciowo
przykryte cienka warstwa mutkoéw i namutow, z powszech-
nie wystepujacym — praktycznie od powierzchni terenu —
poziomem wodono$nym o swobodnym zwierciadle wod.
Poza zasiggiem rzecznych utworéw doliny Odry poziom
wodono$ny zbiornika tworzg osady wodnolodowcowe, kto-
re w jego czg$ci wschodniej prowadza wody lekko napigte.
Stad tez w zachodniej i srodkowej cze¢sci zbiornika poziom
wodonosny pozbawiony jest izolacji, co ma szczegolne
znaczenie przy zjawiskach antropopresji i odpornosci po-
ziomu na zanieczyszczenia. Czwartorz¢gdowy poziom wo-
donos$ny charakteryzuje wspolczynnik filtracji w zakresie
23—-156 m/d, wydajno$¢ potencjalna studni waha si¢ od 10—
120 m*d, wodoprzewodnos¢ od 120720 m*d. Zwierciadto
wody o charakterze swobodnym zalega na zmiennej gtebo-
kosci 1-6 m, a jego $redniomiesigczne wahania oscyluja
w granicach 0,3-0,6 m.

Potencjalne mozliwosci poziomu wod gruntowych jako
kolektora wod (wodonos$ca) i uktad sieci rzecznej w dolinie
Odry i Otawy, umozliwiajacy pi¢trzenie wod powierzch-
niowych i tym samym zwig¢kszenie strefy saturacji war-
stwy, wykorzystywane sg przez sztuczng infiltracje wod
powierzchniowych z rzeki Otawy, zasilanej dodatkowo
woda z Nysy Ktodzkiej (uj¢cie infiltracyjne wodociagow
wroctawskich). W ten sposob sztucznie zwigkszone zostaja
zasoby eksploatacyjne ujg¢. W zachodniej czgsci wydzielo-
nego zbiornika, na wodonos$nych terenach ujg¢cia infiltra-
cyjnego MPWiK we Wroclawiu, migzszo$¢ warstwy wodo-
nosnej waha si¢ od 2,8 do 12,1 m ($rednia 7,7 m), wspot-
czynnik filtracji 4-103 m/d ($redni 34 m/d) i wodoprze-
wodno$¢ 18—480 m?/d ($rednia 267 m?/d). Wydajnos¢ po-
tencjalna studni wynosi od kilkudziesigciu do kilkuset
m?/d, sporadycznie przekracza 720 m?/d. Ujecie MPWiK
we Wroclawiu ma strategiczne znaczenie dla zaopatrzenia
Wroctawia w wodg. Wielko$¢ poboru w 2014 r. w wysoko-
$ci 123 817 m*d (69 392.,4 m*/d — woda powierzchniowa,
54 424,6 m*/d — woda infiltracyjna) pokrywata wielkos¢ za-
potrzebowania miasta.

Wody poziomu zbiornikowego cechuja si¢ z reguty do-
brym stanem chemicznym (klasa II i III), wymagaja jedy-

nie prostego uzdatniania ze wzglgdu na stgzenia jonow ze-
laza i manganu Pod wzgledem hydrochemicznym nalezg do
wod czterojonowych typu HCO,-80,-Ca-Cl, HCO,-Ca-
-S0,-Cl, HCO,-CI-80,-Ca, SO4-Ca-HCO,-Cl i CI-HCO,_
-S0,-Ca.

Ulokowanie zbiornika pradolinnego ze swobodnym po-
ziomem wodono$nym, pozostajacym w kontakcie hydrau-
licznym z wodami powierzchniowymi rzeki Odry (w osi
drenazu wod podziemnych) oznacza jego przepltywowy
charakter i ograniczong odnawialno$¢ zasobow.

Oszacowane w ramach badan modelowych zasoby dyspo-
zycyjne wynoszg 41 020 m*d przy module 170,9 m*/d x km?.
Pobor wod podziemnych na obszarze zbiornika sigga 26%
oszacowanych zasobow dyspozycyjnych.

Z uwagi na uktad hydrostrukturalny zbiornika stano-
wiacego kompilacj¢ odkrytego poziomu wodono$nego
w obrebie wspotczesnej doliny Odry i miejscami izolowa-
nego w czesci pradolinnej, wyznaczony zostat jego obszar
ochronny okreslony izochrong 25-letniego doptywu wod.
Z racji zmiennosci stopnia podatno$ci obszar ochronny
zbiornika wyznaczono w trzech (A, B i C) oddzielnych
i zroznicowanych powierzchniowo cze¢s$ciach. Zajmujg one
zardwno wewngtrzne partycje zbiornika, jak rowniez obej-
muja przekraczajaco jego obszar o tacznej powierzchni
167,1 km?. Dla centralnej i wschodniej cz¢$ci zbiornika
z racji §redniej 1 malej podatno$¢ na zanieczyszczenie nie
wyznaczono obszaru ochronnego.

Obszar GZWP nr 320 Pradolina rzeki Odra (S Wro-
ctaw) nalezy do bardzo stabo uprzemystowionych i zurba-
nizowanych. Charakteryzuje si¢ lesno-rolniczym typem
zagospodarowania z udziatem terendw zabudowy wiejskiej
oraz lokalnie miejskiej. Na przedmiesciach Wroctawia,
w widtach migdzy Otawa a Odra, zlokalizowane jest ujgcie
wody MPWiK, z Zaktadem Produkcji Wody ,,Mokry
Dwor”. Na obszarze zbiornika wystepuje szereg z16z kru-
szywa naturalnego o ré6znym stanie zagospodarowania.
Srodkowa i zachodnia czg$é¢ zbiornika lezy na obszarze
Natura 2000: Grady w Dolinie Odry (Specjalny Obszar
Ochronny — SOO) i Grady Odrzanskie (Obszar Specjalnej
Ochrony — OSO).

Wskazania co do zagospodarowania terenu i dzialan
ochronnych maja na celu zapobieganie i ograniczenie
wprowadzania zanieczyszczen do srodowiska gruntowo-
-wodnego. Dlatego ochrona jakosci wod podziemnych
GZWP nr 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroclaw), wymaga
przede wszystkim intensyfikacji rozbudowy sieci kanaliza-
cji sanitarnej i odpowiedniej polityki rolnej w zakresie pro-
mocji ekologicznego rolnictwa.
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GZWP nr 322
Zbiornik Olesnica

,Dodatek do dokumentacji okreslajagcej warunki hydrogeologiczne dla
ustanowienia obszaru ochronnego Zbiornika Wéd Podziemnych Ole$nica

(GZWP nr 322)” (Kief¢, Ruszkiewicz, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 322 Zbiornik (QKM) Oles$nica.

GZWP nr 322 Zbiornik Olesnica.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 322 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 322 (2006) GZWP nr 322 (2011)
Zbiornik [km?] 248 262 262,2
Proponowany obszar ochronny [km?] 248 268,8 161,6

GZWP nr 322 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie
Powiat ole$nicki, wroctawski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 96

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd— region srodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

prawobrzezna Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5), Wat Trzebnicki (318.4)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 322 (2011)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I, 11, lokalnie III
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 80-3600
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 150,6
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 39 476

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze podatny, srednio i mato podatny, bardzo mato podatny,
lokalnie — bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Obszar GZWP nr 322 jest potozony w potudniowo-za-
chodniej cze¢sci Polski obejmujac swym zasiggiem po-
wierzchnig¢ 262,2 km?. Wedtug podziatu administracyjnego
GZWP nr 322 lezy w granicach wojewddztwa dolnoslaskie-
go na terenie powiatow: olesnickiego i wroctawskiego.

Czwartorzgdowy gtowny zbiornik wod podziemnych
GZWP nr 322 Oleénica nalezy do grupy zbiornikéw, poli-
genetycznych. W jego sktad wchodzi system rynien subgla-
cjalnych QK (dolin kopalnych: Ole$nica i Nieciszow — po-
ziom rynnowy) oraz zbiornik mi¢dzymorenowy QM, sasia-
dujacy ze wspomnianymi strukturami i cz¢sciowo lezacy
na nich. Zbiornik ma charakter porowy. Tworza go utwory
czwartorzedowe gtownie piaski i zwiry, nalezace do zlodo-
wacen potudniowopolskich (poziom rynnowy) i zlodowa-
cen Srodkowopolskich (poziom mi¢dzymorenowy).

Poziom migdzymorenowy wyst¢puje na obszarze cate-
go zbiornika, charakteryzuje si¢ zwierciadtem swobodno-
-napig¢tym, osigga migzszo$¢ od 5 do 20 m i wodoprzewod-
no$¢ od 80 do 400 m?/d. Natomiast poziom rynnowy ma
ograniczone rozprzestrzenienie ale znacznie bardziej ko-
rzystne parametry hydrogeologiczne: migzszo$¢ w prze-
dziale od 10 do 130 m oraz wodoprzewodnos¢ od 480 do
3600 m%/d.

Zasilanie wod podziemnych GZWP nr 322 nastepuje
posrednio na drodze infiltracji opadow atmosferycznych
oraz z przesaczania mi¢gdzywarstwowego. Zasoby odna-
wialne dla obszaru zbiornika wynoszg 41 887 m*/d. W do-
kumentacji hydrogeologicznej z roku 2006 przyjeto, ze za-
soby dyspozycyjne tacznie dla poziomu migdzymorenowe-
go i rynnowego GZWP nr 322 sg rowne 39 476 m*/d.

Stan jako$ciowy wod podziemnych na obszarze catego
zbiornika zaklasyfikowano jako dobry, dominuja wody za-
liczone do I i II klasy. St¢zenia glownych sktadnikow fi-
zyczno-chemicznych wod podziemnych ogolnie mieszcza
si¢ w granicach st¢zen dla wod do picia, jednakze na caltym
obszarze zbiornika wody zawieraja podwyzszone st¢zenia
jonu zelaza (na ogét do 5 mg/dm?®) i jonu manganu (na ogét
do 0,5 mg/dm?). Nieco wyzsze stezenia tych sktadnikow
stwierdzono w obrgbie poziomu rynnowego.

Na obszarze zbiornika podstawowym zrodtem zaopa-
trzenia w wodg ludnosci sa wody podziemne. Na obszarze
GZWP ujecia wod podziemnych maja zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne na poziomie 68 568 m3/d co przekracza
oszacowane zasoby dyspozycyjne o ponad potowe. Nato-

miast wielkos$¢ eksploatacji czwartorzgdowego pigtra wo-
donosnego w 2009 r. wynosita 11 287 m3/dobe (w 2006 r. —
10 176 m*/dobg), co stanowi ok. 27% oszacowanych zaso-
bow dyspozycyjnych. W stosunku do wydanych pozwolen
wodnoprawnych (41 991 m3/d) rzeczywisty pobor wody jest
rzgdu 26,9%. Podkresli¢ nalezy, ze dopuszczony pobor wy-
znaczony pozwoleniami wodnoprawnymi przekracza osza-
cowane zasoby dyspozycyjne o ok. 2 500 m3/d. W rejonie
zbiornika gtéwnymi uzytkownikami wody sg zaktady ko-
munalne (wodociggowe), ktore sumarycznie pobieraja
9 668 m*/dobg, pobor wody podziemnej przez innych uzyt-
kownikow jest nieznaczny.

Obszar GZWP nr 322 jest w przewazajacej czesci rejo-
nem rolniczym, z obszarami lesnymi i jednym duzym
osrodkiem miejskim tj. miastem Ole$nica (ok. 38 tys.
mieszkancow). Okoto 60% omawianej powierzchni stano-
wig uzytki rolne, tj. grunty orne, laki, pastwiska oraz sady.
Lasy i grunty lesne stanowig ok. 35% powierzchni i wyste-
puja gtéwnie w czgsci pdinocnej zbiornika. Obecnie na ob-
szarze zbiornika nie ma stwierdzonych zanieczyszczen
wod podziemnych. Potencjalne zagrozenie dla wod pod-
ziemnych zwigzane jest glownie z dziatalnoscig rolnicza
(stosowanie $rodkow ochrony roslin, oraz koncentracja
ferm drobiu) oraz z obszarami zabudowy wiejskiej, ktore
W znawczym stopniu sg pozbawione kanalizacji wodno-
-$ciekowej 1 uprzemystowionymi terenami zabudowy miej-
skiej.

Majac na uwadze ochron¢ wdéd podziemnych dla
GZWP nr 322 wydzielono obszar ochronny ze wzgledu na
wystepowanie w jego obrebie terendw bardzo podatnych
i podatnych na zanieczyszczenia. Proponowany obszar
ochronny wynosi ok. 161,6 km? i obejmuje centralng czes$¢
zbiornika, przekraczajac jego granic¢ w kierunku potnoc-
nym oraz nieznacznie w kierunku potudniowym i wschod-
nim. Koncepcj¢ ochrony zbiornika proponuje si¢ zrealizo-
wacé na podstawie systemu zakazow i nakazéw natozonych
na obszar ochronny. Dziatania majace na celu ochrong ja-
kosci wod podziemnych zbiornika wymagaja przede
wszystkim budowy kanalizacji sanitarnej oraz odpowied-
niej polityki rolnej w zakresie promocji ekologicznego rol-
nictwa. Wskazane jest wzmocnienie dziatan kontrolnych
wykonywanych przez starostwo, Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska oraz Inspektorat Sanitarno-Epide-
miologiczny w zakresie korzystania ze srodowiska.
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GZWP nr 323
Subzbiornik rzeki Stobrawa

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 323 subzbiornik rzeki Stobrawa” (Krawczyk i ze-

spot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 323 Subzbiornik (Tr) rzeki Stobrawa.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 323 Subzbiornik rzeki Stobrawa.

GZWP nr 323 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 323 (2013)
Zbiornik [km?] 180 150,8
Proponowany obszar ochronny [km?] 180 46

GZWP nr 323 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie

Powiat namystowski, brzeski, opolski
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 97,109

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 323 (2013)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia czwartorzed, neogen
Klasa jako$ci wody* I
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 120-2000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 164,68
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 24 848

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze bardzo malo podatny,
lokalnie podatny, $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Glowny zbiornik wod podziemnych nr 323 Subzbiornik
rzeki Stobrawa, o powierzchni 150,8 km?, jest potozony
w polnocnej czgsci opolszczyzny. Wydzielono go z neo-
genskiego pigtra wodonos$nego, a strukturalnie stanowi
kompilacj¢ wielowarstwowego, izolowanego poziomu wo-
dono$nego neogenu i odkrytego poziomu wodonosnego
czwartorzedowej rynny subglacjalnej Matej Panwi, rozci-
najacej utwory neogenu i pozostajacej z nimi w wiezi hy-
draulicznej. Neogenski poziom wodonos$ny zbiornika sta-
nowi wielowarstwowy (1-3 warstw) kompleks osadow
piaszczysto-zwirowych o migzszosci od kilku do 50 m, za-
legajacych na zréznicowanej glebokosci 20-70 m. Zmien-
nos¢ litofacjalna osadéw znajduje odzwierciedlenie w du-
zej zmienno$ci parametrow hydrogeologicznych poziomu
wodono$nego: wspolczynnika filtracji w zakresie 0,04—
2,82 m/d i wodoprzewodnos$ci 129,4—1570 m?/d. Warstwa
wodonosna jest izolowana od powierzchni terenu seria
glin, mutkow i itow o miazszosci 5,5-42 m (Srednio
15,7 m). Neogenski poziom wodonos$ny charakteryzuje si¢
naporowym rezimem, przy wielkosci naporu 18—40 m,
i zaleganiu zwierciadta wody na glgbokosci 2—9 m.

W centralnej czgsci wydzielonego zbiornika, na kierun-
ku N'W-SE przebiega czwartorz¢gdowa rynna subglacjalna
Matej Panwi o szerokosci 1-2 km i glgbokosci rozcigcia
utworéw neogenu rzedu 30-70 m. W strefie catkowitego
rozcigcia utwordw neogenu siegajacego utworoéw kajpru,
migzszo$¢ piaszczysto-zwirowych osadow zlodowacen po-
hudniowopolskich gwattownie wzrasta do prawie 100 m.
Wartos¢ wspotczynnika filtracji warstwy wodonosnej wy-
nosi 0,15-2,4 m/d, a zakres wodoprzewodnos$ci warstw
przepuszczalnych 32,2-1241,1 m*d. Zwierciadto wody ma
charakter swobodny, wystepuje na gtebokosci 1-5 m. Ali-
mentacja poziomu rynnowego zachodzi bezposrednio
przez infiltracje wod opadowych.

Poza fragmentem zbiornika zwigzanego z przebiegiem
rynny subglacjalnej, migracja potencjalnych zanieczysz-
czen zachodzi w strefie aeracji poziomu czwartorzedowego
i saturacji poziomu neogenskiego, czgsciowo rowniez
czwartorzedowego. Natomiast w czg$ci zbiornika zwigza-
nego z rynng subglacjalng migracja zanieczyszczen zacho-
dzi prawie wylacznie w strefie aeracji. Ponadto w tej czgsci
zbiornika zaznacza si¢ rejon wystgpowania wod poziomu
neogenskiego o ci$nieniu wyzszym od woéd poziomu
czwartorzedowego.

Wody poziomu zbiornikowego cechuja si¢ dobrym sta-
nem chemicznym (klasa IT), wymagaja jedynie prostego
uzdatniania ze wzgledu na stgzenia jonow zZelaza i manga-
nu. Wody podziemne poziomu neogenskiego nalezg do

wod dwujonowych HCO?3-Ca, natomiast poziom czwarto-
rzgdowy charakteryzuje si¢ zroznicowanym typem wod;
wystepujg tu wody trzyjonoweHCO,-Ca-SO, i czterojono-
we HCO,-Ca-SO,-K.

Ograniczony zasi¢gg warstw wodonos$nych neogenu
i wystepowanie warstw przepuszczalnych w obrebie serii
nieprzepuszczalnej, utrudnia alimentacje¢ i ogranicza odna-
wialnos¢ zasobow. Oszacowane w ramach badan modelo-
wych zasoby dyspozycyjne wynosza 24 848 m*/d przy mo-
dule 164,68 m*/d x km?. Pobor wod podziemnych na obsza-
rze zbiornika stanowi 22% zasobow dyspozycyjnych.

Poziom wodonos$ny zbiornika o rezimie naporowym,
charakteryzuje si¢ dobra izolacja i bardzo mata podatno-
$cig na zanieczyszczenia wod podziemnych. Natomiast
w strefie kontaktow hydraulicznych czwartorzedowego po-
ziomu rynnowego struktury subglacjalnej o rezimie swo-
bodnym, stopien odpornosci na zanieczyszczenie maleje do
podatnego i bardzo podatnego. Na podstawie 25-letniego
czasu doplywu wody do poziomu zbiornika, wyznaczono
obszar ochronny w dwoch rejonach (cz¢s¢ 11 II) o tacznej
powierzchni F = 46,0 km?. Obszar ochronny (cz¢$¢ I — Kar-
lowice) wyznaczono w strefie przebiegu rynny subglacjal-
nej w granicach zbiornika, natomiast cz¢§¢ II — Dobrzen
Wielki obszaru ochronnego ma charakter przekraczajacy
wzgledem zbiornika na jego potudniowo-wschodnim kran-
cu.

Obszar zbiornika nalezy do bardzo stabo uprzemysto-
wionych i zurbanizowanych. Charakteryzuje si¢ le§no-rol-
niczym typem zagospodarowania z udzialem terenow za-
budowy wiejskiej oraz lokalnie miejskiej. Niski stopien
urbanizacji i uprzemystowienia oraz znaczna lesisto$¢ ob-
szaru spowodowaty zachowanie obszaréw cennych pod
wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym. Daje to mozli-
wos¢ statego rozwoju waznej dla rejonu funkceji rekreacyj-
no-turystycznej i cigglego rozszerzania ustug turystycz-
nych. Niespetna 15% powierzchni zbiornika wtaczono do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Obszar
ochronny zbiornika charakteryzuje si¢ uksztaltowana
struktura zagospodarowania przestrzennego, a propozycje
zakazow 1 nakazow majace na celu ochrong¢ wod podziem-
nych, nie wymagaja likwidacji istniejagcych obiektow ani
zasadniczych zmian w sposobie gospodarowania, majg je-
dynie na celu poprawienie sposobu funkcjonowania
pod katem ochrony §rodowiska, w szczegdlnos$ci ochrony
wod powierzchniowych i podziemnych. Stad tez uzasad-
nione i wskazane jest prowadzenie zr6znicowanych i rozto-
zonych w czasie dziatan w zakresie ochrony jakosci oraz
ilosci wod podziemnych na obszarze zbiornika.
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GZWP nr 324
Dolina kopalna Kluczbork

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 324 Dolina kopalna Kluczbork” (Zerebiec-Chmie-

lewska i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 324 Dolina kopalna Kluczbork.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 324 Dolina kopalna Kluczbork.

GZWP nr 324 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 324 (2015)
Zbiornik [km?] 84 136,9
Proponowany obszar ochronny [km?] 84 163,6

GZWP nr 324 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie
Powiat kluczborski, oleski
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 97

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5);
Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 324 (2015)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 282

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m3/d x km?] 400
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 54 747

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 324 Dolina kopalna Kluczbork jest zlokalizo-
wany w potudniowo-srodkowej Polsce, na terenie woje-
wodztwa opolskiego.

GZWP nr 324 wydzielono w obrgbie utwordéw piaszczy-
sto-zwirowych pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowe-
go o $redniej migzszosci 25 m. Stanowi on polaczony czwar-
torzgdowy poziom przypowierzchniowy i poziom dolny
w obrebie struktur kopalnych. Na przewazajacej czgsci ob-
szaru GZWP nr 324 zwierciadto wody uzytkowego poziomu
wodonosnego w utworach czwartorzedu ma charakter swo-
bodny i zalega na glebokosci od ponizej 1 m w dolinach rzek
do ok. 15 m. Wody podziemne o zwierciadle napigtym, wy-
stepuja lokalnie i s3 zwigzane z pojawieniem si¢ w profilu
strefy aeracji ptatow glin zwatowych. Miazszo$¢ wodono-
$nych utworow czwartorz¢dowych, na obszarze badan
GZWP nr 324, jest zmienna i wynosi od kilku metréw w re-
jonie wychodni utworéw przed czwartorzedowych do ok.
40 m w obrebie dolin kopalnych, $rednio 25 m. Parametry
filtracyjne tego kompleksu s3 zréznicowane, wodoprzewod-
no$¢ miesci sie w przedziale od kilkunastu m?/d w strefie
wypietrzen starszego podtoza do 1000 m?/d, lokalnie
w strukturach kopalnych moze przekracza¢ 1000 m?/d.

Stan jako$ciowy wod podziemnych (stan jednolitych
czg$ci wod podziemnych) na obszarze catego zbiornika za-
klasyfikowano jako dobry, dominuja wody zaliczone do II
klasy. Stgzenia gléwnych sktadnikow fizyczno-chemicz-
nych wod podziemnych ogolnie mieszczg si¢ w granicach
stezen dopuszczalnych dla wod do picia. Stwierdzono prze-
kroczenia dopuszczalnych st¢zen zwigzkoéw zelaza i man-
ganu (zwiazki te naleza do naturalnych sktadnikow wod
podziemnych) oraz lokalnie podwyzszone st¢zenia azota-
néw, co wynika z zanieczyszczen antropogenicznych.

Podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wodg¢ ludnosci,
zaktadow przemystowych i rolnictwa sa wody podziemne.
Sumaryczna wielkos$¢ zatwierdzonych zasobow eksploata-
cyjnych czynnych i nieczynnych uj¢¢ wod podziemnych
zlokalizowanych w granicach zbiornika wynosi 50 599 m*/d,
co stanowi 92% szacunkowych zasobow dyspozycyjnych.

GZWP nr 324 wykazuje znaczne rezerwy (81%) zaso-
bow (szacunkowe zasoby dyspozycyjne dla GZWP nr 324
— 54 747 m3/d), w odniesieniu do obecnej wielko$ci poboru
(wg danych z 2013 r. pobor wyniost srednio 10 260 m*/d).

Na obszarze GZWP nr 324 pracujace ujecia w pelni po-
krywaja zapotrzebowanie na wodg¢ ludnosci oraz przemy-
stu. W najblizszej przysztosci nie planuje si¢ rozbudowy
juz istniejacych uje¢ ani budowy nowych. Jednoczesnie jest
obserwowany spadek zuzycia wody, co jest zwiagzane z ra-
cjonalizacja zuzycia wody w przemys$le i w gospodar-
stwach domowych oraz zmniejszaniem strat wody w sie-
ciach wodociggowych, dlatego tez nie dostrzega si¢ zagro-
zenia degradacji stanu ilosciowego GZWP nr 324.

Na obszarze GZWP nr 324 dominuja obszary bardzo
podatne na zanieczyszczenia przesaczajace si¢ z po-
wierzchni terenu o czasie przeplywu pionowego <5 lat. Sg
to obszary w dolinach rzek i na réwninach sandrowych.
Stanowig one ok. 90% powierzchni zbiornika. Obszary po-
datne o czasie przesigkania zanieczyszczen 5-25 lat wy-
znaczono na sandrach i wysoczyznach polodowcowych
i zajmuja 8% powierzchni zbiornika. Obszary $rednio
i mato podatne wyznaczono na obszarze wysoczyzn, w re-
jonie Chocianowic. Sg to obszary, na ktorych poziom zbior-
nikowy jest izolowany od powierzchni terenu warstwa sta-
bo przepuszczalng o migzszosci dochodzacej do ok. 30 m.
Zajmuja one ok. 2% powierzchni zbiornika.

Obszar GZWP nr 324 charakteryzuje si¢ niewielkim
stopniem uprzemystowienia. Obszar zbiornika to gléwnie
tereny uzytkowane rolniczo lub lasy. W przewazajacej cze-
$ci charakteryzuje si¢ rolniczo-lesSnym typem zagospodaro-
wania z udzialem terendéw zabudowy wiejskiej oraz
w mniejszym stopniu miejskiej. Uzytki rolne stanowia
63,5% obszaru zbiornika, a obszary lesne — 18,6%, nato-
miast taki i pastwiska zlokalizowane wzdtuz dolin rzecz-
nych— 7%. Obszary przemystowe i zurbanizowane zajmuja
9,5% powierzchni zbiornika.

Glowny wplyw na jako§¢ wod podziemnych GZWP
nr 324 maja zagrozenia pochodzace z dzialalnosci rolnicze;.
Moga one stanowi¢ zrodlo zanieczyszczen zwigzkami azotu.

Powierzchnia projektowanych obszarow ochronnych
GZWP nr 324 wynosi ok. 163,6 km?. Granice obszarow
ochronnych uleglty uszczegotowieniu w wyniku analizy za-
gospodarowania i uzytkowania terenu na podstawie granic
dziatek ewidencyjnych.
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GZWP nr 325
Zbiornik Czestochowa (W)

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaru ochronnego zbiornika wdéd podziemnych Czg¢stochowa W —

GZWP nr 325” (Kien¢ i zesp6t, 2008).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 325 Zbiornik (J2) Czegstochowa (W).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 325 Zbiornik Cze¢stochowa (W).

GZWP nr 325 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 325 (2008)
Zbiornik [km?] 848 778,9
Proponowany obszar ochronny [km?] 848 86,5

GZWP nr 325 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo todzkie, opolskie, $laskie

Powiat wielunski, oleski, ktobucki, czgstochowski, myszkowski
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci) 99

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWW — region Warty — subregion wyzynny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2),

Wyzyna Krakowsko-Czg¢stochowska (341.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 325 (2008)

Typ zbiornika

porowy, porowo-szczelinowy

Stratygrafia jura $rodkowa

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze III, lokalnie I, IV, V
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 192-720

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 106,5

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 83 000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze Srednio 1 mato podatny,
lokalnie podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.



228 Charakterystyka gtéwnych i lokalnych zbiornikow wod podziemnych

Obszar GZWP nr 325 jest zlokalizowany w potudnio-
wej czesci Polski i zajmuje powierzchnie 778,9 km?. Poto-
zony jest w catoéci w obrebie Wyzyny Slasko-Krakowskiej
i lezy na obszarze dorzecza $rodkowej Odry: Warty i Li-
swarty. Jest to w przewazajacej cze¢sci rejon rolniczy, 60%
powierzchni stanowig uzytki rolne. Wigksze skupiska za-
ktadéw przemystowych i ustugowych znajduja si¢ w Czg-
stochowie, Wieluniu, Praszce, Krzepicach i Ktobucku. Naj-
wigkszym osrodkiem przemystowym jest Czgstochowa,
ktora zamieszkuje ok. 250 tys. osob. Znajduja si¢ tu zna-
czace zaktady przemystowe dzialajace w branzach meta-
lurgicznych, przetworstwa stali oraz wytwarzania maszyn.

Poziomem zbiornikowym sg utwory jury srodkowej,
ktore dobrze rozpoznano na podstawie odstoni¢¢ oraz bar-
dzo licznych wiercen poszukiwawczych i badawczych za
rudami zelaza. Glowny poziom wodono$ny stanowi najniz-
sze ogniwo jury srodkowej, utwory aalenu i dolnego bajosu,
okreslane nazwa regionalng jako warstwy koscieliskie. Jest
to kompleks piaskow i piaskowcow réznoziarnistych o spo-
iwie getytowym, z domieszka zwirow kwarcowych, z prze-
warstwieniami mutkow i mutowcow. Ze wzgledu na zaan-
gazowanie tektoniczne, tym samym zdyslokowanie utwo-
row srodkowojurajskich, strefy nieciagtosci tektonicznych
moga by¢ drogami migracji wod podziemnych. Nie maja
one jednolitego charakteru, a ich wodono$nos¢ jest uzalez-
niona od sposobu wypelnienia strefy uskokowej, ale ich
zrzuty w kilku miejscach powodujg przerwanie ciggtosci
warstwy wodonosnej. Zbiornik ma charakter porowy, miej-
scami porowo-szczelinowy. Wodoprzewodnos¢ jest zrozni-
cowana i §rednio mie$ci si¢ w granicach 192—720 m?/d.
Wspétczynnik filtracji w partiach stropowych wynosi
6,7 m/d, a w spagu przy przejsciu do ilasto-piaszczystej se-
rii warstw lysieckich jest znacznie nizszy i wynosi 2,4 m/d.

Zbiornik nr 325 jest potozony na obszarze, na ktérym
utwory mezozoiczne zapadaja monoklinalnie ku pétnocne-
mu wschodowi, sg one przykryte bezposrednio utworami
czwartorzedowymi, a w czgsci poétnocno-zachodniej, na
niewielkim obszarze, utworami neogenskimi. Pas wychod-
ni utworow jury srodkowe;j, o szerokosci 0,5 km, rozcigga
si¢ od péinocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi,
tj. od Zdziechowic i1 Praszki do Poraja i stanowi obszar bez-
posredniego lub posredniego zasilania poziomu wodono-
$nego jury srodkowej. Wody podziemne z tego poziomu
odptywajg ku pétnocnemu wschodowi, tj. do centrum niec-
ki szczecinsko-t6dzko-miechowskiej. Zwierciadto wody
ma charakter napigty, jedynie w waskim pasie wychodni
swobodny lub quasi swobodny. W poszczegdlnych otwo-
rach zwierciadto wody stabilizuje si¢ na glgbokosci kilku,
do kilkunastu metréw. Gleboko$¢ poziomu wodonos$nego

wynosi od kilkunastu do ponad 200 m, a miazszo$¢ wynosi
od 20 m w rejonie wychodni, do 40-50 m w rejonie Kto-
bucka i Czgstochowy.

Jakos$¢ wod podziemnych jest zr6znicowana, na ogot
dobra, ale nicomal na catlym obszarze zbiornika wody pod-
ziemne wykazuja podwyzszone st¢zenie zelaza (0,05—
5,0 mg/dm?) i manganu (0,01-0,4 mg/dm?). Wody podziem-
ne na obszarze dawnych kopaln rud zelaza zanieczyszczo-
no w wyniku zatopienia wyrobisk nieczynnych kopaln. Za-
wartos$¢ zelaza w wodach tym rejonie jest nadal wysoka
(do 47,6 mg/dm?), podobnie jak manganu (do 2,5 mg/dm?)
i siarczanow (100—-400 mg/dm?).

W dokumentacji z 2008 r. uscislono granice zbiornika
na podstawie szczegotowej analizy istniejagcych materiatow
geologicznych i hydrogeologicznych, w tym szczegolnie
dokumentacji ztozowych kopaln rud Zelaza oraz o danych
hydrogeochemicznych. Z obszaru zbiornika wyeliminowa-
no rejony wystepowania wod zanieczyszczonych w wyniku
dziatalno$ci gorniczej i jej likwidacji, tj. potudniows i po-
hudniowo-zachodnig cz¢$¢, na obszarze ktorej wystepuja
zanieczyszczone wody podziemne.

Na podstawie rozpoznania warunkow zasilania, sptywu
wod podziemnych i stopnia izolacji warstw koScieliskich
wyznaczono obszar ochronny zbiornika o powierzchni
86,5 km?. Obejmuje on obszar wychodni i ptytkiego zale-
gania warstw koscieliskich. Jest to rejon zasilania warstw
koscieliskich przez opady atmosferyczne, doptyw lateralny
z warstw tysieckich (J,) oraz doptyw wod z poziomu
czwartorzedowego. Obszar ochronny charakteryzuje sig
matym zaludnieniem i gtéwnie rolniczym zagospodarowa-
niem terenu. Obszary wiejskie 1 uzytki rolnicze zajmuja
89,3% obszaru ochronnego zbiornika, a 9,7% zajmuja roz-
proszone kompleksy lesne, ktore stanowig naturalng forme
ochrony poziomu wodono$nego.

W obrebie wyznaczonego obszaru ochronnego stopien
zagrozenia jest wysoki i bardzo wysoki, natomiast na ob-
szarze, gdzie warstwy koscieliskie zalegaja ponizej war-
stwy czwartorzgdowych glin oraz itéw i itowcow kujawu
(J,) jest czgdciowo lub dobrze izolowany od powierzchni
terenu i dla tej czgsci zbiornika stopien zagrozenia jest ni-
ski i bardzo niski.

Wedtug dokumentacji z 2008 r. na obszarze zbiornika
czynnych byto 38 uj¢¢ ujmujacych poziom jury srodkowe;j
o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych w ilosci
76,7 tys. m*/d, z ktorych pobor wod w skali roku wynosit
13,5 tys. m3/d. Wykorzystane byto ok. 17,6% zatwierdzo-
nych zasoboéw eksploatacyjnych. Obecnie sytuacja nie ule-
gla znaczacej zmianie.
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GZWP nr 326
Zbiornik Czestochowa (E)

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaréw ochronnych Zbiornika Wéd Podziemnych Czgstochowa (E) —

(GZWP nr 326)” (Bielecka i zespot, 2008).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 326 Zbiornik (J,) Czgstochowa (E).

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 326 Zbiornik Cze¢stochowa (E).

GZWP nr 326 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 326 (2008)
Zbiornik [km?] 3257 3172,2
Proponowany obszar ochronny [km?] 1325 716,1

GZWP nr 326 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo todzkie, $laskie, matopolskie
. taski, betchatowski, wielunski, pajgczanski, ktobucki, czgstochowski, myszkowski,
Powiat L . . .
zawiercianski, olkuski, miechowski, krakowski
RZGW Poznan

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

82,93, 98, 99, 112, 113, 130, 131, 132, 147

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SWW — region Warty — subregion wyzynny, SWN — region Warty
— subregion nizinny;
prowincja Wisty: SSWW — region srodkowej Wisty — subregion wyzynny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Warty

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Slaska (341.1), Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2),
Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska (341.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 326 (208)

Typ zbiornika

szczelinowo-krasowy

Stratygrafia jura goérna

Klasa jakosci wody* na przewazajacym obszarze 11 i I11, lokalnie V
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 0,4-1708

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 210,0

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 667 000

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze bardzo podatny, podatny,
lokalnie $rednnio i mato podatny, bardzo mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Obszar GZWP nr 326 o powierzchni3172,2 km? jest
zwigzany z wystgpowaniem utworow jury gornej i rozciaga
si¢ waskim pasem od Wielunia (na pdinocy) do Krakowa
(na potudniu). Zgodnie z podziatem Polski na jednostki hy-
drogeologiczne (Paczynski, Sadurski 2007) GZWP nr 326
jest potozony w regionach Warty oraz srodkowej Wisty.

GZWP nr 326 Czgstochowa (E) jest zwiazany z utwora-
mi jury gornej (J,). Skatami zbiornikowymi sg wapienie
o zréznicowanym wyksztatceniu litologicznym — od utawi-
conych po skaliste i kredowe, biohermowe oraz wapienie
piaszczyste, oolitowe i piaskowce wapniste o migzszosci
dochodzacej do 400 m. Wodoprzewodnos¢ poziomu gorno-
jurajskiego mieéci si¢ w szerokich granicach 0,4—1708 m?/d.
Warto$¢ wspotczynnika filtracji miesci si¢ w przedziale
0,02-16,5 m/d. Wydajnos¢ typowych studzien miesci si¢
w granicach 20—150 m*/d.

Poziom gornojurajski jest najbardziej zasobnym pozio-
mem wodonosnym na omawianym terenie i stanowi pod-
stawg zaopatrzenia w wodg rejonu cz¢stochowskiego. Jest
to poziom szczelinowo-krasowy o zwierciadle swobod-
nym, lokalnie lekko napigtym. Zasilanie zbiornika nast¢pu-
je na calym obszarze jego wystgpowania, bezposrednio lub
posrednio przez utwory czwartorzedowe. Szczelinowo-kra-
sowy charakter wodonosca oraz wystgpowanie przepusz-
czalnego nadktadu sprzyjaja infiltracji wod z powierzchni
oraz odnawialnosci zasobow. Najwicksza przepuszczalnosé
maja wapienie skaliste oraz kredowe. Gtowne parametry
hydrogeologiczne skat zbiornikowych zamieszczono w ta-
beli.

Zbiornik gornojurajski w glownej mierze jest drenowa-
ny przez systemy przeptywu posredniego i lokalnego,
uksztattowane dzigki urozmaiconej rzezbie terenu,
a w szczegolnosci gleboko weigtym dolinom rzek i poto-
kéw. Zlewnie podziemne tych systemow sa drenowane
przez doliny gtéwnych rzek: Wisty 1 Warty oraz gtéwnych
ich doptywow: Szreniawy, Dtubni, Pradnika, Rudawy, Bia-
lej Przemszy, Wiercicy i Liswarty. Ponadto poziom ten jest
drenowany przez eksploatacj¢ uj¢¢ wod podziemnych,
gtéwnie w rejonie Czestochowy oraz przez odwadnianie ko-
paln (Betchatow, Latosowka—Rudniki, Olkusz—Zawiercie).

Omawiany obszar zbiornika jest rejonem rolniczo-prze-
mystowym, obejmuje swoim zasi¢giem w ok. 50% tereny

rolnicze, niewielka cze¢$¢ zajmuja kompleksy lesne (ok.
30%), a ok. 10% stanowig nieuzytki zwiazane z wychod-
niami skal weglanowych jury na powierzchni. Na obrze-
zach omawianego obszaru znajduja si¢ osrodki miejskie:
Czestochowa, Wielun, Ktobuck, Zarki Krzeszowice, Za-
wiercie, potudniowo-wschodnie dzielnice Krakowa,
a w czgsci centralnej: Dziatoszyn, Wolbrom i Ogrodzie-
niec, w ktorych skupia si¢ przemyst gtownie o charakterze
ustugowym. W strukturze przemystu, dominuje przemyst
przetworstwa rolnego, metalowy, chemiczny, branzy obuw-
niczej. Na pozostalym obszarze wystepuje rozproszone
osadnictwo typu wiejskiego.

Uwzgledniajac uwarunkowania hydrogeologiczne,
a takze stopien izolacji na obszarze GZWP nr 326, mozna
mowic o zréznicowanym stopniu potencjalnego zagrozenia
wod podziemnych. Na obszarach gdzie wodono$ne utwory
jury gornej wystepuja na powierzchni lub pod niewielkim
przykryciem osadow czwartorzedowych, stopien zagroze-
nia jest bardzo wysoki, wysoki lub $redni. Obszar zalega-
nia poziomu wodono$nego pod utworami kredowymi ce-
chuje bardzo niski i niski stopien zagrozenia jakosci wod
podziemnych. Poza wyzej oméwionymi czynnikami natu-
ralnymi, na wielko$¢ stopnia zagrozenia wod podziemnych
ma stopien koncentracji oraz rodzaj potencjalnych ognisk
zagrozen, szczegblnie w strefie wychodni i obszarach zasi-
lania poziomu wodono$nego.

Na obszarze GZWP nr 326 Cz¢stochowa (E) mamy do
czynienia z wodami, dobrej i zadowalajacej jakosci (klasa
II 1 IIT). Wody dobrej jakosci II klasy stanowia 38%, wody
zadowalajacej jakosci III klasy stanowia 57%, a pozostate
5% stanowia wody ztej jakosci (klasa V) wystepujace lo-
kalnie i zwigzane z wyraznym wplywem dziatalnosci czto-
wieka.

Powierzchnia strefy ochronnej GZWP nr 326 wynosi
716,1 km? i stanowi 22,6% powierzchni zbiornika wyno-
szacej 3 172,2 km?. Ze wzgledu na sposoéb uzytkowania
analizowanego obszaru ochronnego podzielono go na trzy
strefy. Przewazaja tereny rolnicze, wiejskie, pola i taki zali-
czone do 11 strefy, ktora zajmuje 436,7 km?, w strefie I,
o powierzchni 270,5 km? znalazty si¢ uzytki lesne i rozpro-
szone lasy. Strefa III obejmuje obszary miejsko-przemysto-
we na powierzchni 7,8 km?.
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GZWP nr 327
Zbiornik Lubliniec—Myszkow

,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych z utwordéw serii weglanowej triasu w rejonie Lubliniec—Mysz-
kow wg projektu: Okreslenie zasad eksploatacji zasobow wod podziem-
nych z utwordw triasu w potnocnej czesci Gornego Slaska” (Dziuk i ze-

spot, 1999).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 327 Zbiornik (T1, 2) Lubliniec—Myszkow.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 327 Zbiornik Lubliniec—Myszkow.

GZWP nr 327 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 327 (1999)
Zbiornik [km?] 1729 2111,4
Proponowany obszar ochronny [km?] 448 nie wyznaczono

GZWP nr 327 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie, $laskie

Powiat zawiercianski, tarnogorski, myszkowski, lubliniecki, gliwicki, czgstochowski,
bedzinski, m. Bytom, m. Pickary Slaskie, strzelecki, oleski

RZGW Wroctaw, Poznan, Gliwice, Warszawa

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

98, 99, 110, 111, 112, 113, 128

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Wisty: SSWW — region §rodkowej Wisty — subregion wyzynny;
prowincja Odry: SWW — region Warty — subregion wyzynny,
SSOPd — region $rodkowej Odry — subregion potudniowy, RGO — region gornej Odry

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzgdu wg MphP)

Odry do Nysy Ktodzkiej, Warty, Wisty do Sanu

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5);
Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Slaska (341.1), Wyzyna Woznicko-Wielufiska (341.2),
Wyzyna Krakowsko-Czg¢stochowska (341.3)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 327 (1999)

Typ zbiornika

krasowo-szczelinowy

Stratygrafia trias srodkowy, trias dolny, dewon

Klasa jako$ci wody* Ib, II, 111

Wodoprzewodno$¢ [m?/d] na przewazajacym obszarze 24—120, lokalnie >600
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 105,2

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 222176

Podatnos¢ zbiornika na antropopresje

bardzo mato podatny

* Wg PIOS, 1995.
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Gloéwny zbiornik wod podziemnych nr 327 Zbiornik
Lubliniec—Myszkoéw jest zbiornikiem stabo udokumento-
wanym, potozonym w na obszarze Wyzyny Krakowsko-
-Czgstochowskiej. Potudniowa granica GZWP nr 327 jest
jednoczesnie poinocng granica GZWP nr 330 Gliwice.

GZWP nr 327 ma charakter szczelinowo-krasowy, wy-
dzielono go w $rodkowotriasowych utworach wodonosnych
(wapieniach i dolomitach). Powierzchnia catego zbiornika
wynosi 2 111,4 km? (wg dokumentacji z 1999 r.).

W obregbie GZWP nr 327 szczelinowo-krasowy poziom
zbiornikowy wystepuje w obrgbie serii weglanowej triasu,
w ramach triasowego pigtra wodonosnego. Poziom zbiorni-
kowy GZWP nr 327 jest odkryty jedynie w czg¢sci potu-
dniowej i potudniowo-wschodniej, natomiast w czgsci pot-
nocnej i centralnej, wystgpuje pod przykryciem izolujacych
utworow triasu gornego, jury i czwartorz¢du gornego. Po-
ziom wodonos$ny, w rejonach gdzie jest on izolowany od
powierzchni, charakteryzuje si¢ wyst¢gpowaniem znacz-
nych ci$nien piezometrycznych. W czgsci zachodniej zbior-
nika w nadlegtych osadach utworach wodnolodowcowych
zwirowo-piaszczystych czwartorzedu, zwiazanych z kopal-
na doling Matej Panwi, wyznaczono GZWP nr 334.

Na przewazajacej czgsci terenu GZWP nr 327 wody po-
ziomu zbiornikowego w cz¢séci odkrytej naleza najczgsciej
do klasy II i ITI (wody $redniej i niskiej jakosci wg PIOS,
1995). Natomiast w czg$ci izolowanej wody poziomu zbior-
nikowego naleza najczesciej do klasy Ib i IT (wody wyso-
kiej i $redniej jakosci wg PIOS, 1995), z uwagi na po-
nadnormatywne st¢zenia azotu azotanowego, baru, stron-
tu, przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej, boru, wapnia
i kadmu. Obszarami o najwyzszym stopniu degradacji
w obrebie GZWP nr 327 sa tereny uprzemystowione (rejon
Tarnowskich Gor) oraz intensywnej gospodarki rolnej. Re-
jon Tarnowskich Gor jest obszarem gdzie czynniki antro-
pogeniczne maja szczegodlny wpltyw na ksztattowanie si¢
jakosci wod poziomu zbiornikowego GZWP nr 327. W gra-
nicach GZWP nr 327 az w 64 punktach (ok 58% wykona-
nych analiz dla catego GZWP nr 327 z 1998 r.) stwierdzono
przekroczenie dopuszczalnych zawartosci sktadnikoéw hy-
drochemicznych zgodnie z klasyfikacja PIOS, 1995. Jed-
nakze az polowa odnotowanych przekroczen dotyczy tylko
zelaza ogolnego, lub zapachu.

W dokumentacji zasobow dyspozycyjnych (Dziuk i ze-
spot, 1999) aspekty zwigzane z GZWP przedstawiono
w bardzo ograniczonym zakresie. W dokumentacji wyko-

nano model matematyczny, ale byt on wykonany przede
wszystkim na potrzeby oceny zasoboéw wod podziemnych
W ramach tej dokumentacji nie dokonano weryfikacji gra-
nic zbiornika. Powierzchnia GZWP nr 327 — 2111,4 km?
w przytoczonej dokumentacji zasobowej jest rézna od
powierzchni tego zbiornika (1729 km?) wg mapy GZWP
Kleczkowskiego (1990a, b). Dla takiej powierzchni GZWP
nr 327 metoda modelowa obliczono zasoby dyspozycyjne
o wielkosci 222 176 m?/d. W dokumentacji wyznaczono
podatnos$¢ warstw wodonosnych zaliczonych do zbiornika,
i wykonano map¢ podatno$ci zbiornikowego poziomu wo-
donos$nego z uwzglednieniem przedziatow czasowych
0-5 lat, 5-25 lat, 25-100 lat i powyzej 100 lat. Poziom
zbiornikowy GZWP nr 327 na wigkszos$ci obszaru (75%
powierzchni), jest bardzo malo podatny. Stopien odporno-
$ci zbiornika wyznaczono na podstawie obliczen czasu
przesaczania przez strefe aeracji i nadktad stabo przepusz-
czalny.

Rezerwy zasobowe w obrebie obszaru zasobowego
GZWP nr 327 sa znaczne, w odniesieniu do wielkosci po-
boru wg danych z 1998 r. (zasoby dyspozycyjne byty wyko-
rzystane w 52%).

Dokumentacja z 1999 r., w ktorej opisano GZWP nr 327,
byta ukierunkowana na ocen¢ zasobow wod podziemnych,
a podstawowym mankamentem dokumentacji jest brak
wyznaczonych obszarow ochronnych. To zagadnienie w
dokumentacji pomini¢to. Nie zaproponowano réwniez zad-
nych zakazow, nakazow i ograniczen w celu ochrony wod
podziemnych zaliczonych do zbiornika. Dokumentacja wa-
runkéw hydrogeologicznych rejonu Lubliniec—Myszkow
nie miata na celu dokumentowanie GZWP nr 327. Nie za-
wiera wielu niezbgdnych dla wyznaczenia obszarow
ochronnych GZWP informacji i znaczaco odbiega od wy-
mogoéw stawianych dokumentacjom hydrogeologicznym
okreslajacym warunki hydrogeologiczne zwigzku z ustana-
wianiem obszaréw ochronnych GZWP wg rozporzadzenia
MS z dnia 18 listopada 2016 r. (Dz. U. poz. 2033). Od tego
czasu w bardzo istotny sposob ulegto zmianie zagospoda-
rowanie terenu oraz struktura i wielko$¢ poboru i zapotrze-
bowanie na wodg. W tym okresie pozyskano rowniez wiele
nowych danych obejmujacych nowe otwory, rozpoznanie
budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych.
W zwiagzku z tym niezb¢dne jest opracowanie nowej doku-
mentacji GZWP nr 327, ukierunkowanej na udokumento-
wanie tego zbiornika i wyznaczenie obszaréw ochronnych.
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GZWP nr 328

Dolina Kopalna rzeki Mala Panew

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 328 Dolina Kopalna rzeki Mata Panew” (Grusze-

wicz i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 328 Dolina kopalna rzeki Mata Panew.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 328 Dolina kopalna rzeki Mata Panew.

GZWP nr 328 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 328 (2011)
Zbiornik [km?] 158 133,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 158 215,8

GZWP nr 328 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo $laskie i opolskie
Powiat tarnogorski, gliwicki, lubliniecki, strzelecki, oleski
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

110

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 328 (2011)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* I-111
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 24-4315,2
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 178,36
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 23 811,5

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo podatny, podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 328 Dolina Kopalna rzeki Mata Panew lezy
w potudniowej cz¢sci Polski, na granicy dwéch woje-
wodztw: §laskiego i opolskiego.

W obrgbie GZWP nr 328 poziom zbiornikowy tworza
czwartorz¢dowe piaszczysto-zwirowe osady wodnolo-
dowcowe, zwigzane z kopalng doling Malej Panwi. Osada-
mi wodono$nymi sg piaski i zwiry pochodzenia wodnolo-
dowcowego zlodowacen potudniowo- i sSrodkowopolskich,
a takze utwory akumulacji rzecznej holocenu. Frakcja osa-
dow piaszczysto-zwirowych wypelniajacych doling kopal-
ng ros$nie konsekwentnie ku spagowi, gdzie stwierdzono
ciemnoszare zwiry z otoczakami. Migzszos¢ wodonosnych
osadow czwartorzgdowych waha si¢ od kilkunastu metrow
w obrebie osadow lodowcowych i wodnolodowcowych,
przez 30—40 m na obszarze tarasow akumulacyjnych Malej
Panwi, do prawie 100 m w osi kopalnej doliny Malej Panwi
przebiegajacej ze wschodu na zachdod. Poziom zbiornikowy
jest odstonicty na calym obszarze GZWP nr 328 i jest zasi-
lany bezposrednio przez infiltracj¢ wod opadowych, na ca-
lej powierzchni jego wystgpowania. Parametry hydrogeolo-
giczne poziomu zbiornikowego sg zréznicowane.
Wspolezynnik filtracji wynosi 2,4-76,8 m/d, a wodoprze-
wodnos$¢ miesci si¢ w granicach 24—4315,2 m?/d.

Na przewazajacej czgsci terenu GZWP nr 328 wody po-
ziomu zbiornikowego nalezg do klasy od I do III. Do celow
pitnych wody poziomu zbiornikowego wymagaja uzdatnie-
nia. Pod wzgledem przydatnosci do spozycia wody te wy-
kazuja przekroczone wartosci dopuszczalne dla wod pit-
nych w zakresie st¢zen zelaza. Nie ma oznak zmian chemi-
zmu wod podziemnych wywotanych antropopres;ja.

W obregbie GZWP nr 328 rezerwy zasobow (szacunko-
we zasoby dyspozycyjne dla GZWP nr 328 wynosza
23 811,5 m*d) sa znaczne (90%), w odniesieniu do wielko-
$ci poboru rejestrowanego. Pobor w 2009 r. wyniost §red-
nio 2482,2 m?/d).

Ze wzgledu na bardzo maty stopien aktualnego wyko-
rzystania zasobow dyspozycyjnych nie ma zagrozenia
zmniejszenia stanu ilosciowego zasobow wod podziemnych.

Na obszarze GZWP nr 328, na podstawie obliczonych
czasOw pionowego przesaczania, wydzielono w obrebie
zbiornika obszary bardzo podatne na zanieczyszczenia
(<5 lat — obszary wysoko zagrozone) i obszary podatne na
zanieczyszczenia (5-25 lat — obszary $rednio zagrozone).

W granicach GZWP nr 328 przewazajaca czes$¢ terenu
zajmuje zwarty kompleks lesny (83%), w ktorego sktad
wchodzi m.in. obszar chronionego krajobrazu Lasy Sto-
brawsko-Turawskie. Tereny, ktore ciggna si¢ wzdtuz brze-
gow rzeki Mata Panew zajmuja taki, pastwiska lub nieuzyt-
ki. Pozostaly obszar ma charakter rolniczy lub przemysto-
wy. Ponadto, na obszarze zbiornika znajduje si¢ rowniez
obszar NATURA 2000 Dolina Matej Panwi — PLH160008.

Stwierdzone lub potencjalne zagrozenie dla wod i po-
wietrza moga gtownie stanowi¢ obszary zurbanizowane
oraz obszary intensywnej gospodarki rolne;.

Zaprojektowany obszar ochronny obejmuje powierzch-
ni¢ zbiornika oraz tereny odsunigte od jego granic w kie-
runku stref zasilania (naptywu) na odleglos¢ odpowiadaja-
ca 25-letniemu czasowi przeplywu wody. Granicg¢ projek-
towanego obszaru ochronnego dostosowano do charaktery-
stycznych elementow zagospodarowania terenu. Po-
wierzchnia uszczegdélowionego w ten sposob obszaru
ochronnego GZWP nr 328 ostatecznie wyniosta 215,8 km?.

Powierzchnia wyznaczonego obszaru ochronnego
w znacznej czg¢sci podlega ochronie z mocy ustawy Prawo
ochrony srodowiska. Obowiazujace na tych terenach zasa-
dy ochrony w posredni sposéb dotyczg ochrony wod pod-
ziemnych. Nalezy podejmowa¢ dziatania, ktore uzupeinia
obecnie obowigzujacy system ochrony przyrody o elemen-
ty w wigkszym stopniu ukierunkowujace t¢ ochrong na
wody podziemne.
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GZWP nr 329
Zbiornik Bytom

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 329 Zbiornik Bytom” (Wozniak i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 329 Zbiornik (T1, 2) Bytom.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 329 Zbiornik Bytom.

GZWP nr 329 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 329 (2015)
Zbiornik [km?] 250 103,08
Proponowany obszar ochronny [km?] 175 59,67

GZWP nr 329 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo matopolskie

Powiat bedzinski, tarnogorski, m. Bytom, m. Chorzéw, m. Katowice, m. Piekary Slqskie,
m. Ruda Slqska, m. Siemianowice Slqskie, m. Sosnowiec, m. Swic;toch%owice, m. Zabrze

RZGW Gliwice

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

111, 112, 129, 130

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: RGO — region gornej Odry;
prowincja Wisty: SSWW — region srodkowej Wisty — subregion wyzynny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)

Zlewnia powierzchniowa (II rzgdu wg MphP)

lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej, Wisty do Sanu

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Slaska (341.1)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 329 (2015)

Typ zbiornika

szczelinowo-krasowy

Stratygrafia

trias (ret, wapien muszlowy)

Klasa jako$ci wody*

na przewazajacym obszarze 11, I1I, lokalnie IV

Wspotczynnik filtracji [m?/d]

10,32-914,4 (srednio 23,2)

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?]

155

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d]

16 020

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gloéwny zbiornik wod podziemnych nr 329 Zbiornik
Bytom, jest polozony w pétnocnej czgsci zapadliska gorno-
$laskiego w strefie kontaktu z waryscydami krakowskimi,
na obszarze wojewodztwa §laskiego, w granicach 13 miast,
z ktorych 9 ma status miast na prawach powiatu.

Poziom zbiornikowy tworza polaczone poziomy wodo-
nosne retu i wapienia muszlowego (poziom wodonos$ny se-
rii weglanowe;j triasu). Migzszo$¢ weglanowego poziomu
wodonos$nego w obrgbie niecki bytomskiej jest zmienna
i wynosi od kilku do ponad 200 m. We wschodniej czesci
maleje do kilkudziesi¢ciu metréw (zazwyczaj ok. 40 m), lo-
kalnie w miejscach obnizen podtoza wzrasta do 100 m.
Struktura budowy niecki bytomskiej jest otwarta w kierun-
ku zachodnim. Jej 0§ réwnoleznikowa obniza si¢ w kierun-
ku zachodnim. W naturalnych warunkach odptyw wod
podziemnych nast¢gpowatby w kierunku zachodnim, zgod-
nie z obnizaniem si¢ osi zbiornika i nachyleniem po-
wierzchni terenu. Wywotana depresja odwrdcita jednak
kierunek sptywu wod podziemnych w zachodniej czgsci
zbiornika tworzac lokalny wododziat wod podziemnych w
rejonie rzeki Zarski Potok. Stanowi on umowng granice
pomig¢dzy wydzielonymi zbiornikami GZWP Zbiornik By-
tom i Gliwice.

Na wody podziemne tego zbiornika w sposob szczegol-
ny oddziatywuje wieloletnia eksploatacja gornicza (do kon-
ca lat 80. XX w. prowadzona eksploatacja zt6z rud cynku
i olowiu objeta prawie potowe powierzchni tego zbiornika).
Wody podziemne poziomoéow zbiornikowych GZWP nr 329
w wiekszosci naleza do 11 1 III klasy jakosci (lokalnie do IV
klasy), a ich stan chemiczny jest na ogot dobry. Jednakze
liczne haldy, osadniki oraz sktadowiska odpadéw pohutni-
czych bedace pozostaloscia po eksploatacji wegla kamien-
nego oraz rud cynku i otowiu stwarzaja potencjalnie duze
zagrozenie dla jakosci tych wod.

Wysoki stopien uprzemystowienia oraz geste zaludnie-
nie tego rejonu, powodujg duze zapotrzebowanie na wode
do picia i na potrzeby gospodarcze. Bilans wodnogospodar-
czy w obregbie zbiornika wykazuje niewielkie rezerwy za-
sobowe. W odniesieniu do obecnej (2013 r.) wielkoS$ci po-
boru zasoby dyspozycyjne wykorzystywane byty na pozio-

mie 93,33% (wg bilansu wodnego) oraz 85,57% (wg za-
twierdzonych dokumentacji hydrogeologicznych). W obec-
nych warunkach hydrodynamicznych i hydrostrukturalnych
przy tak wysokim wykorzystaniu zasobéw dyspozycyjnych
nie ma praktycznie mozliwosci budowy nowych uje¢ wod
podziemnych o duzej wydajnosci. Glowna przyczyna tak
wysokiego wykorzystania zasobow tego zbiornika jest
konieczno$¢ utrzymania bezpiecznej depresji w gorotworze
przez Centralng Pompownig¢ ,,Bolko”.

Zagospodarowania terenu jest nierdwnomierne. Kon-
centracja zabudowy miejsko-przemystowej wystepuje
glownie w potudniowej i wschodniej czgsci w rejonie miast
Bedzina, Czeladzi i Sosnowca oraz na potnocy w okolicach
Wojkowic, Bytomia i Piekar Slaskich. Obszary luznej za-
budowy, tereny ziclone i rekreacyjne, wystepuja nieregu-
larnie i na catej powierzchni. Wicksze kompleksy lesne sa
zlokalizowane wzdtuz zachodniej granicy zbiornika.

Zbiornik w jego aktualnych granicach w czg¢sci wschod-
niej i sSrodkowej nalezy do struktur o bardzo stabej izolacji.
Tylko czg¢sciowo w centralnej i zachodniej czg$ci mozna
wyznaczy¢ obszary o §redniej 1 matej podatnosci na prze-
nikanie zanieczyszczen. W celu zapewnienia prawidtowe-
go gospodarowania wodami na obszarze GZWP nr 329
Zbiornik Bytom zaproponowano ustanowienie obszaru
ochronnego o powierzchni 59,67 km?, na ktérym obowia-
zywac powinny zakazy, nakazy i ograniczenia w zakresie
uzytkowania gruntow i korzystania z wody.

Ze wzgledu na ochrong zbiornika obiekty ucigzliwe po-
winny by¢ lokowane, w miar¢ mozliwosci, poza projekto-
wanymi obszarami ochronnymi, ze wskazaniem ich lokali-
zacji poza proponowanymi granicami zbiornika. Ze wzgle-
du na skomplikowana budowe¢ geologiczng, prowadzona
eksploatacj¢ z16z wegla kamiennego, prowadzone odwod-
nienie goérotworu oraz znaczne zmiany antropogeniczne
powierzchni terenu, w przypadku istotnych zmian w za-
gospodarowaniu tego obszaru, gtéwnie w zakresie pro-
wadzonej dziatalnos$ci gérniczej oraz istotnych zmian po-
ziomoéw odwadniania gorotworu, nalezy na nowo prze-
analizowa¢ wptyw planowanych dziatan na wody pod-
ziemne zbiornika.
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GZWP nr 330
Zbiornik Gliwice

,Dodatek do ,,Dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej warunki hy-
drogeologiczne dla ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika wod
podziemnych Gliwice GZWP nr 330” (Wtostowski i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 330 Zbiornik (T1, 2) Gliwice.

GZWP nr 330 Zbiornik Gliwice.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 330 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna Dodatek do dokumentacji
(1990a) GZWP nr 330 (2005) GZWP nr 330 (2011)
Zbiornik [km?] 330 392 399,9
Proponowany obszar ochronny [km?] 260 392 192,3

GZWP nr 330 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo matopolskie
Powiat tarnogorski, gliwicki, m. Gliwice, m. Zabrze, m. Piekary Slaskie
RZGW Gliwice, Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czgsci)

110, 111, 128, 129, 143

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: RGO — region gornej Odry;
prowincja Wisty: SSWW — region srodkowej Wisty — subregion wyzynny

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej, Wisty do Sanu

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5);
Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Slaska (341.1)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 330 (2011)

Typ zbiornika szczelinowo-krasowy
Stratygrafia trias (ret, wapien muszlowy)

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze 11, I1I, lokalnie IV
Wspotcezynnik filtracji [m?/d] 2,5-15,0

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m3/d x km?] 220

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 88 000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 330 Zbiornik Gliwice, ktérego poziom zbior-
nikowy tworza wodonosne utwory weglanowe wapienia
muszlowego i retu to kompleks wodonosny o charakterze
szczelinowo-krasowym, w ktorym przeplyw wod odbywa
si¢ gtéwnie szczelinami i pustkami krasowymi. Migzszo$¢é
kompleksu wodono$nego poziomu zbiornikowego jest bar-
dzo zréznicowana. Na potnocy, w zaglebieniu Niecki Tar-
nogorskiej, migzszo$¢ weglanowych utworéw wodonos$nych
wynosi 140—180 m. Na potudniowym zachodzie, w zapadli-
sku Pyskowic migzszo$¢ utworéw wodonos$nych wynosi
100—140 m, wzrasta w kierunku potudniowo-zachodnim do
ponad 200 m. Strefy te rozdziela wyniesienie stabo prze-
puszczalnych utworéw retu i pstrego piaskowca (zrgby Py-
skowic 1 Radzionkowa). Mniejsze miazszos$ci utworow tria-
su, nie przekraczajace 10 m, wystepuja w waskiej struktu-
rze doliny erozyjnej w poétnocnej czesci Gliwic.

Z uwagi na roézny stopien spekania i skrasowienia skat,
a takze zmiany w gorotworze spowodowane w przesztosci
intensywna dziatalnoscia gornicza, po ktorej pozostaty licz-
ne sztolnie, szyby, wyrobiska podziemne i powierzchniowe,
wykazuje na tym obszarze znaczne przestrzenne zréznico-
wanie wlasciwos$ci hydrogeologicznych i predkosci przepty-
wu wod. W czesci zachodniej zbiornika wodoprzepuszczal-
no$¢ kompleksu wodonosnego wyrazona wspolczynnikiem
filtracji wynosi 5-10 m/d, na potudniu, w rejonie Rzeczyc
i Gliwic—Labed zmniejsza si¢ do 2,5-5,0 m/d, podobnie na
poinocy, w rejonie Kopienicy i Jasionej. W czeéci wschod-
niej, na wschod od Grzybowic i Miedar, wodoprzepusz-
czalnos$¢ skal maleje i wspotczynnik filtracji wynosi ok.
2,5 m/d, jedynie w rejonie Tarnowskich Gor wzrasta do
10—15 m/d.

Znaczenie GZWP Gliwice jest wysokie ze wzgledu na
bliskie sgsiedztwo z terenami zurbanizowanymi i uprze-
mystowionymi. Wigkszo$¢ uje¢ nalezy do wodociggéow ko-
munalnych zaopatrujacych w wode miasta Slaska. Naj-
wicksze ujecia komunalne na terenie zbiornika to: Gliwi-
ce—Labedy, Zawada, Zabrze—Grzybowice, Miedary, Tar-
nowskie Gory—Opatowice i Repty Nowe — ujgcie Staszic
(nieczynne). Ujecia te dzialaja od wielu lat i maja dobrze
rozwinietg i modernizowang infrastrukture wodociggows.

Wysokos¢ aktualnych pozwolen wodnoprawnych na
pobo6r wod z poziomu zbiornikowego GZWP nr 330
(2010 r.) wynosita 87 115 m*/d. Aktualna wielko$¢ dopusz-
czalnych poboréw jest podobna do optymalnej wielkos$ci

zasobow dyspozycyjnych (88 000 m3/d). Natomiast zareje-
strowany pob6r wod w 2009 r. wynosit 66 354,6 m’/d. Ak-
tualna wielko$¢ poboru wody stanowi ok. 75% oszacowa-
nych zasobow dyspozycyjnych.

Na obszarze zbiornika wystgpuja wody o zréznicowanej
jakosci. Wody o bardzo dobrej i dobrej jako$ci zajmuja naj-
wigkszg czgs¢ zbiornika i wystgpuja w czg$ci potnocne;j,
wschodniej oraz potudniowej, wody o sredniej jako$ci wy-
stepuja w czesci zachodniej zbiornika, na obszarze miasta
Tarnowskie Gory, w czg¢$ci srodkowej zbiornika wzdiuz
rzeki Dramy oraz w matym fragmencie na potudniu zbior-
nika. Natomiast wody o niskiej i ztej jako$ci wystepuja
w rejonie rzeki Klodnicy oraz na potudniu w rejonie zlikwi-
dowanego uj¢cia Maciejow. W rejonie Tarnowskich Gor
wystepuje rejon wod o zlej jakosci ze wzglgdu na zanie-
czyszczenie ich trojchloroetylenem i czterochloroetylenem.

Zagospodarowanie terenu zbiornika ma bardzo zrézni-
cowany charakter. W centralnej, poétnocnej i zachodniej
cze¢scl terenu przewazajg uzytki rolne natomiast pétnocno-
-wschodnia i potudniowa czg¢$¢ obszaru zbiornika jest zaje¢-
ta przez zabudowe¢ mieszkaniowo-przemystowa Tarnow-
skich Gor, Radzionkowa i zespot aglomeracji §laskich —
Gliwic, Zabrza i Bytomia. Podobna zabudowa wystepuje
na poinoc od Gliwic w Pyskowicach. W rejonie Przezchle-
bia duza powierzchni¢ zajmuje nieczynne sktadowisko od-
padow kopalnianych i paleniskowych. W potudniowo-za-
chodniej czes$ci wystepuja jeziora, powstale w wyrobiskach
po eksploatacji piasku.

Naturalna podatno$¢ na zanieczyszczenie poziomu wo-
donosnego GZWP nr 330 charakteryzuje si¢ bardzo duza
zmienno$cig. Czasy migracji zanieczyszczen z powierzch-
ni terenu do poziomu zbiornikowego zawieraja si¢ w bar-
dzo szerokim przedziale od ok. 1 roku w dolinie Dramy do
ponad 300 lat w rejonie Miedar na poétnocy i Gliwic na po-
hudniu. Tereny bardzo podatne (czas przesaczania ponizej
5) lat zajmuja ok. 8,8% powierzchni zbiornika, tereny po-
datne (czas przesaczania w przedziale 5-25 lat) zajmuja
facznie 29,8%, tereny $rednio podatne i mato podatne (czas
przesaczania w przedziale 25-100 lat) zajmuja 56,1% po-
wierzchni. Natomiast tereny bardzo mato podatne prak-
tycznie nie zagrozone (czas przesaczania powyzej 100 lat)
zajmuja 5,3% powierzchni zbiornika. Powierzchnia wyzna-
czonego obszaru ochronnego dla GZWP nr 330 Gliwice
wynosi 192,3 km?.
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GZWP nr 331
Dolina Kopalna rzeki Gorna Klodnica

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 331 Dolina Kopalna rzeki Gorna Ktodnica” (No-

wak 1 zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 331 Dolina kopalna rzeki gorna Ktodnica.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 331 Dolina Kopalna rzeki Gorna Ktodnica.

GZWP nr 331 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 331 (2015)
Zbiornik [km?] 70 57,9
Proponowany obszar ochronny [km?] nie wyznaczono 5,93

GZWP nr 331 -

wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo $laskie

Powiat mikotowski, gliwicki, m. Ruda Slqska, m. Gliwice, m. Katowice, m. Zabrze
RZGW Gliwice

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 129

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: RGO — region gornej Odry

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Slaska (341.1)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 331 (2015)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze III, lokalnie IV, V
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 31,6—1555,2

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 310,88

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 18 000

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny, lokalnie podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Obszar GZWP nr 334 jest polozony w rejonie aglomera-
cji Slaskiej obejmujac swym zasiegiem powierzchnie
57,9 km?. Wedtug podziatu administracyjnego teren GZWP
lezy w granicy wojewddztwa: $laskiego na terenie powiatow
mikolowskiego i gliwickiego oraz czterech miast na prawach
powiatow: Zabrza, Rudy Slaskiej, Gliwic i Katowic.

Zbiornik ten tworza czwartorzedowe utwory porowe,
poziomu wodonos$nego doliny kopalnej gornej Ktodnicy.
Buduja go gltownie piaski réoznoziarniste i zwiry, o genezie
rzecznej i rzeczno-wodnolodowcowej zdeponowane w doli-
nie wypreparowanej w czasie odptywu wod roztopowych
z przed czota ladolodu. Seria wodonos$na doliny kopalnej
ma zmienng migzszo$¢ od kilku do ponad 70 m. Poziom
doliny kopalnej rzeki Klodnicy zalega bezposrednio na
ifach neogenskich w centralnej czgsci zbiornika, natomiast
w lateralnych cze$ciach na utworach weglanowych triasu
lub na piaskowcach i itowcach karbonu. Na przewazajacej
cze¢sci poziom doliny kopalnej Ktodnicy przykryty jest sta-
bo przepuszczalnymi osadami gliniastymi. Warto$¢ wspol-
czynnika filtracji ksztattuje si¢ w granicach 3,6-38,9 m/d,
a przewodno$¢ przyjmuje wartosci 31,6—1555,2 m%d.

Zasilanie wod podziemnych GZWP nr 331 odbywa sig¢
na drodze bezposredniej infiltracji z opadéw atmosferycz-
nych, badz posrednio z przesaczania z nadlegtych warstw,
jak réwniez na drodze doptywu podziemnego. Zwierciadto
wody ma charakter napigty (subartezyjski).

Na przewazajacej czgsci terenu GZWP nr 331 wody po-
ziomu zbiornikowego naleza w wickszosci do IV klasy jako-
$ci 1 zachowuja naturalny sktad fizyczno-chemiczny z wy-
raznym wptywem dziatalnos$ci cztowieka. Do celéw pitnych
wody poziomu zbiornikowego wymagaja uzdatnienia. Dla
klasy IV — w wigkszosci jakos¢ wody w tych obszarach wy-
kazuja przekroczone wartosci dopuszczalne dla wod pitnych
w zakresie stezen zelaza, jonu amonowego i niklu.

Na obszarze GZWP nr 331, podstawowym zrédlem za-
opatrzenia w wodg¢ ludnosci sg wody podziemne. Wody
podziemne do celow konsumpceyjnych, bytowo-gospodar-
czych i przemystowych.

Sumaryczna wielko$¢ poborow uje¢ wod podziemnych
zlokalizowanych w granicach zbiornika wynosi 19 392 m*/d
(wg danych z 2013 r.) i stanowi 4,5% szacunkowych zaso-
béw dyspozycyjnych dla GZWP nr 331 (432 000 m3/d).

Sposréd rodzajow zagospodarowania terenu GZWP
nr 331, najwigkszy udzial maja lasy 57%, zabudowa miej-

ska 19,1%, tereny rolne 6,7%, tereny zielone i wypoczynko-
we 6,6%, tereny dzialalnosci gorniczej 4,5%, pozostale to
tereny pastwiskowe i wody $rodladowe. Obszar GZWP
nr 331 cechuje najwyzsza w Polsce $rednia gestos¢ zalud-
nienia — powyzej 800 mieszkancéw na km?, przy czym
91% ludnosci to ludno$¢ miejska, co w praktyce oznacza,
ze dziatalno$¢ rolnicza ma znikome znaczenie. Teren zbior-
nika jest silnie zurbanizowany o zwartej i luznej zabudo-
wie miejsko-przemystowej. Gornoslaski Okreg Przemy-
stowy jest regionem o ogromnej koncentracji przemystu.

W rejonie GZWP nr 331 intensywnie rozwinigte w tym
rejonie gornictwo wegla kamiennego wywotato znaczny
deficyt zasobéw wod podziemnych. W rejonie Gliwic dtu-
gotrwala eksploatacja wody jest prowadzona na poziomie
przekraczajacym mozliwosci naturalnego odnawiania za-
sobow wod podziemnych, czego skutkiem jest zubozenie
zasobow oraz spowodowanie trwalych przeksztalcen wa-
runkow hydrogeologicznych.

Struktura wodonosna GZWP nr 331, poza obszarami
okien hydrogeologicznych, charakteryzuje si¢ zasadniczo
bardzo mata podatnoscia na zanieczyszczenie z powierzch-
ni terenu, z tego tez wzgledu ochrona jakosci wod GZWP
nr 331 powinna by¢ ukierunkowana na skuteczna ochrong
warstwy wodonosnej przed migracjg zanieczyszczen z do-
ptywoéw bocznych w rejonach wystgpowania przepuszczal-
nych utworow karbonskich i triasowych w podtozu czwar-
torzgdowym oraz na obszarach wykazujacych wysoka po-
datno$¢ na zanieczyszczenie.

Dla GZWP nr 331 wydzielono stosunkowo niewielki
obszar ochronny (ok 10% powierzchni GZWP), ze wzgledu
na wystgpowanie w jego obrebie terenéw podatnych na za-
nieczyszczenia. Proponowany obszar ochronny wynosi ok.
5,93 km?. Obszary ochronne s3 zlokalizowane na obsza-
rach gorniczych kopaln wegla kamiennego KWK Halemba
i Ruch Wirek, KWK Halemba—Wirek.

Koncepcje¢ ochrony zbiornika proponuje si¢ zrealizowac
na podstawie systemu zakazow i nakazow natozonych na
obszar ochronny oraz prowadzenia odpowiedniej polityki
planowania przestrzennego z dominujaca funkcjg ochron-
na. Nalezy rowniez dazy¢ do wprowadzenia takich rozwia-
zan technicznych i organizacyjnych, zeby w maksymalny
ekonomicznie uzasadniony sposob ograniczy¢ negatywny
wplyw istniejacej infrastruktury technicznej (gownie ko-
palnianej) na srodowisko gruntowo-wodne.
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GZWP nr 332

Subniecka kedzierzynsko-glubczycka

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 332 — Subniecka Kedzierzynsko-Gtubezycka (Gor-

ka i zespot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 332 Subniecka (Tr) Kedzierzynsko-Glubczycka.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 332 Subniecka ke¢dzierzynsko-ghubczycka.

GZWP nr 332 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 332 (2013)
Zbiornik [km?] 1350 461,1
Proponowany obszar ochronny [km?] 1800 276,63

GZWP nr 332 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie, $laskie

Powiat Nyski, prudnicki, gtubczycki, kedzierzynsko-kozielski, krapkowicki, strzelecki,
gliwicki, tarnogérski, raciborski, rybnicki, wodzistawski, m. Rybnik, m. Zory

RZGW Gliwice, Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

127, 128, 141, 142, 143, 144

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy,
RGO - region gornej Odry

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw przedsudeckich

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5);
Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Slaska (341.1)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 332 (2013)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia

czwartorzed, neogen

Klasa jakosci wody*

11, 111

Wspotczynnik filtracji [m?/d]

na przewazajacym obszarze 1,35; lokalnie w oknach hydrogeologicznych do 20,5

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m3/d x km?]

238,3

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d]

109 890

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

$rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Obszar gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 332
Subniecka kedzierzynsko-glubczycka obejmuje strukture
hydrogeologiczna, ktorg tworzg wodonosne utwory czwar-
torzedu i neogenu. Na obrzezach tej struktury, zwlaszcza
od strony poinocnej, wystepuja utwory starszego podioza
(kredy, triasu i karbonu). Przyjecie przy wydzieleniu ob-
szaru zbiornikowego m. in. kryterium wodoprzewodnosci
utworow wodonosnych (240 m?/d) spowodowato znaczne
zmniejszenie powierzchni zbiornika w stosunku do pier-
wotnego wydzielenia. Obecnie powierzchnia GZWP nr 332
wynosi 461,1 km?, co stanowi ok. 34% poprzednio wydzie-
lonego obszaru.

Zasilanie zbiornika Subniecka k¢dzierzynsko-gtub-
czycka nastgpuje przez infiltracj¢ opadoéw atmosferycznych
(dotyczy to gldwnie poziomow czwartorzgdowych, spora-
dycznie poziomow neogenskich w obrebie okien hydroge-
ologicznych) oraz przez doptyw lateralny z pozioméw neo-
genskich w obrebie kopalnej rynny czwartorzedowej, badz
tez z poziomoéw starszych (triasowych, kredowych,
karbonskich) na obrzezach jednostki czwartorzedowo-neo-
genskiej. Granice zachodnia i pétnocna obszaru zasilania
sa granicami naturalnymi, pokrywajacymi si¢ z prze-
biegiem dziatow wodnych rzek bedacych lewobrzeznymi
doptywami Odry. Granica wschodnia i pétnocno-wschod-
nia zasadniczo pokrywa si¢ z zasiggiem wystgpowania
utworéw sarmatu. Natomiast potudniowa granicg obszaru
zasilania w dolinie Odry wyznacza obszar sptywu wod do
zbiornika.

Jako$¢ wod wystepujacych na obszarze zbiornika Sub-
niecka kedzierzynsko-gtubczycka to ogolnie wody klasy 11
i 11, wody dobrej i zadowalajacej jakosci. Wody w utwo-
rach czwartorzgdowych wykazuja niekiedy wysokie steze-
nia zelaza, dochodzace do 5 mg Fe/dm?, wysoka metnosé
i podwyzszone st¢zenia manganu (dotyczy to szczegodlnie
rejonu Raciborza). Sporadycznie obserwuje si¢ podwyzszo-
ne st¢zenia zwigzkow azotu (szczegolnie azotanow). Nato-
miast wody w utworach neogenskich cechuja si¢ podwyz-
szonymi st¢zeniami amoniaku pochodzenia geogenicznego
(do 2,6 mg NH,/dm’) oraz lokalnie podwyzszonymi stgZe-
niami zwiazkéw Zzelaza i manganu.

GZWP nr 332 Subniecka kedzierzynsko-gtubczycka ma
podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu w wodg, zarowno
aglomeracji miejskich, jak i duzych zaktadow przemysto-
wych zlokalizowanych w dolinie Odry od Raciborza na po-
hudniu, po Krapkowice na potnocy. Ocenia si¢, ze z ujgé
wody zlokalizowanych na obszarze zbiornika jest zaopatry-
wane ok. 90% ludnosci. Jest to zbiornik, ktorego oszacowa-
ne zasoby dyspozycyjne wynosza 109 890 m?/d, natomiast
aktualny pobor wody (2011 r.) wynosit 32 733 m*/d (ok. 30%
oszacowanych zasobow dyspozycyjnych), co §wiadczy
o0 duzych rezerwach zasobow wodnych mozliwych do wy-
korzystania. Jednocze$nie zwraca uwage to, ze udzielone
aktualnie pozwolenia wodnoprawne zezwalaja na pobor
wody podziemnej w ilo$ci niewiele mniejszej (ok. 86%) od
oszacowanych zasobow dyspozycyjnych zbiornika.

Dominujacym typem zagospodarowania terenu na ob-
szarze zbiornika sg tereny rolne stanowigce 59% jego
powierzchni (272,1 km?), obejmujgce grunty orne, uprawy
trwate, taki i pastwiska oraz obszary upraw mieszanych.
Poza wschodnig cze¢écig zbiornika obszary o tym typie po-
krycia terenu zdecydowanie przewazaja w krajobrazie
GZWP nr 332. Lasy i ekosystemy seminaturalne rozumia-
ne jako zwarte kompleksy lesne, zespoty roslinnosci drze-
wiastej 1 krzewiastej oraz tereny otwarte, pozbawione ro-
slinnosci lub z rzadkim pokryciem roslinnym stanowiag
22% (102,4 km?) catkowitej powierzchni obszaru zbiorni-
ka. W wigkszosci sg objete one ochrong w ramach Parku
Krajobrazowego ,,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe
Rud Wielkich” oraz obszaru NATURA 2000 PLH160011
,»1.¢g Zdzieszowicki”. Tereny handlowe oraz obszary zwia-
zane z infrastruktura komunikacyjng i najwigkszymi za-
ktadami przemystowymi maja niewielki udzial 3%
(13,9 km?) w ogdlnej powierzchni GZWP nr 332.

Projektowany obszar ochronny zbiornika, majacy na
celu utrzymanie dobrego stanu wod podziemnych GZWP
nr 332 obejmuje powierzchni¢ 276,63 km? i sktada si¢
z sze$ciu odrebnych czesci. Pozostatej powierzchni zbior-
nika nie obj¢to rygorami obowigzujgcymi na obszarach
ochronnych, gdyz jest wystarczajaco chroniona przed mi-
gracja zanieczyszczen z powierzchni terenu.
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GZWP nr 333
Zbiornik Opole-Zawadzkie

»Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia
obszaréw ochronnych w utworach wapienia muszlowego GZWP nr 333

Opole—Zawadzkie” (Zaleska i zespot, 2005).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 333 Zbiornik (T2) Opole—Zawadzkie.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 333 Zbiornik Opole—Zawadzkie.

GZWP nr 333 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 333 (2005)
Zbiornik [km?] 750 776,4
Proponowany obszar ochronny [km?] 750 550,1

GZWP nr 333 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie, $laskie

Powiat krapkowicki, opolski, strzelecki, tarnogérski, lubliniecki
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 110, 127

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPOd — region $rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (II rzedu wg MphP)

Matej Panwi, Ktodnicy

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5);
Wyzyny Polskie (34): Wyzyna Slaska (341.1), Wyzyna Woznicko-Wielufiska (341.2)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 333 (2005)

Typ zbiornika

szczelinowo-krasowy

Stratygrafia

trias srodkowy (wapien muszlowy)

Klasa jako$ci wody*

na przewazajacym obszarze I, lokalnie II1

Wodoprzewodno$¢ [m?/d]

na przewazajacym obszarze 100—800, lokalnie na wychodniach 1000—-8000

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?]

137

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d]

106 400

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

bardzo mato podatny, $rednio i mato podatny, podatny, bardzo podatny

* Wg Macioszczyk, 1987.
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Obszar GZWP nr 333 Zbiornik Opole—Zawadzkie ma
powierzchni¢ 776,4 km?, znajduje si¢ w regionie srodkowej
Odry i jest zwigzany z utworami triasu srodkowego. Two-
rz3 go zawodnione utwory wapienia muszlowego zapadaja-
ce na pdinoc, pod nieprzepuszczalne osady kajpru i retyku.
Poziom wodono$ny wapienia muszlowego ma charakter
szczelinowo-krasowy i charakteryzuje si¢ duzym zawod-
nieniem oraz zroéznicowang wodoprzepuszczalno$cia, uza-
lezniong od stopnia spgkania i skrasowienia skat. W strefie
wychodni zwierciadlo wody ma charakter swobodny, nato-
miast pod ilastymi osadami kajpru ma charakter napigty.
GZWP nr 333 Opole Zawadzkie na znacznej powierzchni
jest izolowany przez duzej miazszosci pokrywe kajpru i re-
tyku. Drenaz wod z obszaru zbiornika odbywa si¢ droga
posrednig w stropie wychodni wapienia muszlowego, przez
osady kenozoiku, skad woda sptywa do Odry.

Zasilanie zbiornika odbywa si¢ glownie w rejonie wy-
chodni potozonych na potudnie i zachdéd od Opola. Mniejsze
znaczenie maja doptywy boczne oraz ascenzyjne zasilanie
z poziomow podscielajacych. Jest to zbiornik o zréznicowa-
nych parametrach hydrogeologicznych. Migzszo$¢ waha si¢
od 10 m w skrajnie potudniowej cz¢sci GZWP, do ponad
180 m w jego poinocno-wschodniej czgsci. Wartosci wspot-
czynnika filtracji mieszcza si¢ w przedziale 3,7-216 m/d.
Wysokie warto$ci wspolczynnika filtracji dotycza gtownie
gornej partii utwordw weglanowych w strefie gdzie osrodek
skalny jest mocno spegkany i skrasowialy. Wydajnos$¢ stu-
dzien miesci si¢ w szerokich granicach 384-7440 m*/d, przy
przecietnej wydajnosci 2400-3600 m*/d.

Na udokumentowanym obszarze GZWP nr 333 Opole—
Zawadzkie, wody podziemne pochodzace z utworéw wapie-
nia muszlowego s3 przewaznie dobrej jakosci i odpowiadaja
I klasie. W 20% liczby probek badanych wod zanotowano
podwyzszone stezenia azotandéw, a wody te zakwalifikowa-
no do III klasy. Podwyzszone st¢zenia azotanow w wodach
podziemnych sa zwigzane z dzialalnoscia cztowieka.
Uwzgledniajac uwarunkowania hydrogeologiczne, a takze
stopien izolacji na obszarze GZWP nr 333, mozna mowié
o zrdéznicowanym stopniu potencjalnego zagrozenia wod
podziemnych. Wysoki stopien zagrozenia, o czasie infiltra-
cji ponizej 5 lat dotyczy stref bezposrednich wychodni wa-
pienia muszlowego i lezy przewaznie potudniowej czg¢sci
zbiornika. Wysoki stopien zagrozenia stanowi 23,63% ob-
szaru GZWP nr 333, srednio jest zagrozone 14,56% po-
wierzchni zbiornika. Prawie 62% powierzchni zbiornika
Opole—Zawadzkie charakteryzuje si¢ niskim i bardzo ni-
skim stopniem zagrozenia. Powierzchnia obszaru ochron-
nego GZWP nr 333, wynosi 550,1 km? i obejmuje przewaz-
nie jego obszar zasilania. Obszar ochronny w obre¢bie sa-
mego GZWP nr 333 wynosi 347,1 km?. Pozostata cze$¢ jest
potozona poza granicami GZWP. Wtasciwag ochrong wod
podziemnych nalezy zapewni¢ przez stopniowa eliminacje
zanieczyszczen antropogenicznych, poprawe stanu sanitar-
nego mniejszych miejscowosci i wsi, wprowadzenie zasad
Zrownowazonego rozwoju i promowanie rolnictwa ekolo-
gicznego.
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GZWP nr 334

Dolina Kopalna rzeki Mala Panew (W)

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 334 Dolina Kopalna rzeki Mata Panew (W)” (Gru-

szewicz 1 zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 334 Dolina kopalna rzeki Mata Panew.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 334 Dolina kopalna rzeki Mata Panew.

GZWP nr 334 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 334 (2011)
Zbiornik [km?] 80 117,7
Proponowany obszar ochronny [km?] 80 154,5

GZWP nr 334 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie
Powiat opolski, m. Opole
RZGW Wroctaw

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

110

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 334 (2011)

Typ zbiornika porowy

Stratygrafia czwartorzed

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I-111, lokalnie IV
Wspotczynnik filtracji [m?/d] 0,83-19,92

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 169

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 19913

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

bardzo podatny, podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 334 wyznaczono w obrgbie doliny kopalnej
rzeki Mata Panew, ktora jest forma denudacyjng wymode-
lowang w malo odpornych osadach ilastych triasu goérnego.
Powierzchnia terenu na ogoét jest wyréwnana, poza nielicz-
nymi wydmami o wysoko$ci wzglednej od kilku do kilku-
nastu metrow. Zbiornik ten tworza osady piaszczysto-zwiro-
we wieku eoplejstocenskiego, interglacjatu mazowieckiego
i stadiatu maksymalnego zlodowacen srodkowopolskich, roz-
dzielone glinami zwatowymi dwoch najstarszych zlodowa-
cen.

Zbiornik ten lezy na kompleksie itow triasowych, ktore
izoluja nizej legte zbiorniki triasowe GZWP nr 333 i 335.
Zachodnia granica GZWP nr 334 sasiaduje z wychodniami
utworow kredowych, ktore tworza tam uzytkowy poziom
wodonosny w piaskowcach cenomanskich, bedacy zarazem
cz¢scia GZWP nr 336.

GZWP nr 334 jest zasilany w 67% wodami pochodzacy-
mi z infiltracji opadéw, a w pozostalej cz¢sci wodami po-
chodzacymi z obszaru zlewni Matej Panwi oraz z ciekow
powierzchniowych (ok. 14%). Ujecia pracujace w GZWP
pobierajg rocznie ok. 3 088 800 m? (42% szacunkowych za-
sobow dyspozycyjnych) przy dostepnych zasobach odna-
wialnych 9 406 780 m*/rok.

Studnie ujmujace wody z utworéw czwartorzgdowych
charakteryzuja si¢ wydajnoscia od kilku do ponad 2400 m*/d.
Najbardziej zasobny jest poziom wodonos$ny doliny kopal-
nej Matej Panwi, gdzie miazszo$¢ osadoéw piaszczystych
dochodzi w osi doliny do ponad 90 m, a wydajnos¢ stu-
dzien wierconych przekracza 3600 m3/d.

Wody GZWP nr 334 zaliczono do klas jakosci od I do
1V, z przewaga klasy I i II. Lokalnie zty stan wod tego
zbiornika jest spowodowany duzym st¢zeniem azotanow.
Wysokie st¢zenia sg zwigzane prawdopodobnie z antropo-

presja (rolnictwo, spalanie paliw kopalnych). Na przewaza-
jacym obszarze wystgpowania czwartorz¢dowego pictra
wodonos$nego wody te wymagaja uzdatniania, przede
wszystkim w celu zmniejszenia koncentracji zwigzkow ze-
laza i manganu.

Zagospodarowanie terenu na obszarze GZWP nr 334
i W jego najblizszym otoczeniu jest wyraznie zréznicowa-
ne. Rolnictwo ma charakter indywidualny, przewazaja
mate gospodarstwa zajmujace si¢ gtownie uprawa, a znacz-
ng czg¢$¢ obszaru zajmuja lasy, ktore objeto ochrona w po-
staci obszaru chronionego krajobrazu Lasy Stobrawsko-Tu-
rawskie. Udzial lasow, w granicy obszaru ochronnego
GZWP nr 334 wynosi 50,7%, zwartej zabudowy wsi
10,2%, terendw przemystowych, handlowych i komunika-
cyjnych 6,6%, a terenéw rolnych 32,4%.

Wody podziemne GZWP nr 334 s3 bezposrednio narazo-
ne na zanieczyszczenia antropogeniczne ze wzgledu na stabo
izolowany charakter tego zbiornika. Zagrozenia antropoge-
niczne jako$ci wod podziemnych sa zwigzane przede
wszystkim z dzialalno$cig zaktadéw przemystowych (emi-
sja pylow i gazow, sktadowanie odpadow przemystowych,
odprowadzanie $ciekow), nieprawidlowa gospodarka wod-
no-$ciekowa, sktadowaniem odpadéw komunalnych i prze-
mystowych bez dostatecznych zabezpieczen lub istnieniem
niekontrolowanych wysypisk, nawozeniem pol na obsza-
rach rolniczych (zanieczyszczenia gtownie azotanami).

Granice projektowanego obszaru ochronnego GZWP
nr 334, wydzielone ze wzgledu na mozliwos¢ migracji za-
nieczyszczen z powierzchni terenu, obejmuja caty zbiornik
oraz obszary zasilania tego zbiornika (tacznie 154,5 km?).
Proponowana lista zakazow, nakazow i zalecen, ze wzgle-
du na stopien zalesienia i rolniczy charakter obszaru, doty-
czy glownie rolnictwa oraz obszarow lesnych.



Charakterystyka gtéwnych i lokalnych zbiornikow wod podziemnych 247

GZWP nr 335
Zbiornik Krapkowice—Strzelce Opolskie

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 335 ,,Zbiornik Krapkowice—Strzelce Opolskie”
(Krawczyk i zespot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 335 Zbiornik (T1) Krapkowice—Strzelce Opolskie.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 335 Zbiornik Krapkowice—Strzelce Opolskie.

GZWP nr 335 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 335 (2013)
Zbiornik [km?] 2050 2160,3
Proponowany obszar ochronny [km?] 1000 337

GZWP nr 335 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie, $laskie
. Brzeski, opolski, strzelecki, krapkowicki, oleski, nyski, prudnicki, gliwicki,
Powiat R
lubliniecki, m. Opole
RZGW Wroctaw, Gliwice

Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci)

97, 109, 110, 127, 128

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

prawobrzezna Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy, Nysy Ktodzkiej,
lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5), Wyzyna Slaska (341.1);
Masyw Czeski (33): Przedgorze Sudeckie (332.1)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 335 (2013)

Typ zbiornika

porowo-szczelinowy

Stratygrafia trias dolny, perm
Klasa jako$ci wody* I-111
Wspotczynnik filtracji [m?/d] 5,6
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 16,4
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 36 364

Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢

podatny, $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 335 Zbiornik
Krapkowice—Strzelce Opolskie jest zwigzany z utworami
dolnotriasowego poziomu wodonosnego — pstrego piaskow-
ca wystepujacego lokalnie w tacznosci hydraulicznej
z utworami czerwonego spagowca przynaleznymi do per-
mu i nalezy do zbiornikéw porowo-szczelinowych. Zawod-
nione piaskowce tego poziomu maja miazszos¢ od kilkuna-
stu metrow w cz¢sci potudniowej do ok. 80 m w rejonie
Opola i ok. 130 m w rejonie Ozimka.

Ze wzgledu na ochrone zasoboéw wod zwyktych dobre;j
jakosci oraz na strategiczne znaczenie GZWP nr 335, jako
zbiornika stanowiacego rezerwe tych zasobow, zasieg prze-
strzenny struktury ,,Zbiornika Krapkowice—Strzelce Opol-
skie” wyznaczono na podstawie indywidualnych kryteriow
ilo$ciowych, obnizonych w stosunku do kryteriéw ogol-
nych. Wody podziemne poziomu pstrego piaskowca w ob-
rebie GZWP nr 335 stanowig alternatywne zrodlo dla obec-
nego i perspektywicznego zaopatrzenia ludnosci regionu
w wodg do celéw pitnych i gospodarczych.

Szacowana wielko$¢ zasoboéw dyspozycyjnych, dla ob-
szaru GZWP nr 335, wynosi 36 364,0 m*d. Sumaryczny po-
boér z ujg¢ wod podziemnych pstrego piaskowca, wedtug sta-
nu na 2011 r., wynosit 7076,0 m*d, co stanowi ok. 20% sza-
cowanych zasobow dyspozycyjnych. Sredni dobowy pobor
wody z tych uje¢, okreslony na podstawie pozwolen wodno-
prawnych wydanych przez wlasciwe miejscowo organy ad-
ministracji ds. gospodarki wodnej, wynosi 14 220,4 m*d co
stanowi ok. 39% oszacowanych zasobow dyspozycyjnych.

Glowne zagrozenie dla jakos$ci wod podziemnych po-
ziomu pstrego piaskowca stanowi zanieczyszczenie siar-
czanami, o charakterze geogenicznym. Zagrozenie jest
zwigzane z obszarami wystgpowania salinarnej facji retu
(gipsow i anhydrytu) i przenikania tych wod do poziomu
pstrego piaskowca. Lokalnie zagrozenie zanieczyszcze-

niem siarczanami poziomu pstrego piaskowca wzrasta
w wyniku wykonywania otworéw studziennych ujmuja-
cych poziom pstrego piaskowca oraz nadlegle poziomy wo-
donosne i rownolegtej ich eksploatacji. W wyniku lokalne-
go obnizenia ci$nienia piezometrycznego w poziomie
pstrego piaskowca dochodzi do descenzyjnego doptywu
wod zmineralizowanych typu SO,-Ca z poziomu retu.

Pod wzgledem gospodarczym jest to teren o wyraznie
zréznicowanym charakterze zagospodarowania. Tereny
uzytkowane rolniczo i nieuzytki rolne na obszarze GZWP
nr 335 zajmuja ok. 55% jego powierzchni. Lasy stanowia
ok. 37% jego powierzchni, a obszary zurbanizowane zaj-
muja ok. 6% jego powierzchni. Rolnictwo ma charakter
intensywny (fermy hodowlane, gospodarstwa wielkoob-
szarowe). Na obszarach uzytkowanych rolniczo przewaza-
ja uprawy i uzytki zielone.

Potencjalne zagrozenie na obszarze GZWP nr 335 nale-
zy uzna¢ za niskie, tylko w potudniowo-zachodniej czgséci
jego obszaru jako bardzo wysokie i wysokie. Proponowany
obszar ochronny GZWP nr 335 ,,Zbiornik Krapkowice—
Strzelce Opolskie”, o powierzchni 337 km?, obejmuje ob-
szar doptywu wod do poziomu wodonosnego (pstrego pia-
skowca) ograniczony 25 letnim czasem pionowej migracji
zanieczyszczen konserwatywnych z powierzchni terenu do
warstwy wodonos$nej oraz obszar zasilania poziomu wodo-
no$nego pstrego piaskowca.

System ochrony zbiornika nie wymaga podejmowania
nadzwyczajnych dziatan i decyzji. Dla ochrony jakosci wod
podziemnych nalezy dazy¢ do zachowania dotychczasowe-
go zagospodarowania terenu. Ponadto, praktycznie w cato-
$ci, obszar GZWP nr 335 znajduje si¢ na obszarze perspek-
tywicznego rozwoju energii geotermalnej, ktory obejmuje
powiat opolski, oleski, strzelecki, brzeski i krapkowicki.
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GZWP nr 336
Niecka Opolska

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 336 Niecka Opolska” (Kuczer i zespot, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 336 Niecka opolska.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 336 Niecka opolska.

GZWP nr 336 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 336 (2013)
Zbiornik [km?] 138 142,5
Proponowany obszar ochronny [km?] 58 35,7

GZWP nr 336 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie
Powiat Opolskie, m. Opole
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 97, 110, 127

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw rowninne (GZWP w pasmie nizin)

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 336 (2013)

Typ zbiornika

porowo-szczelinowy

Stratygrafia kreda gorna

Klasa jako$ci wody* na przewazajacym obszarze I, III lokalnie IV
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 19-800

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 73,7

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 10 500

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

od bardzo podatnego do $rednio i mato podatnego

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gloéwny zbiornik wod podziemnych nr 336 Niecka
Opolska tworza zawodnione utwory cenomanu reprezento-
wane przez piaski i piaskowce, lokalnie zwiry, zwirowce
i zlepience (warstwy z Gostawic). Maksymalna migzszos¢
zawodnionych utworéw cenomanu wynosi ok. 50 m w oko-
licach Wojtowej Wsi i wyspy Bolko w Opolu. Utwory wo-
donos$ne zapadaja w kierunku zachodnim i poza granicami
zbiornika kontynuuja si¢ zalegajac na znacznych gteboko-
$ciach, tracac swoje znaczenie uzytkowe. W pasie miedzy
Ziemnicami Matymi a Dabrowa w potudniowej i potudnio-
wo-zachodniej czg§ci omawianego obszaru cenomanskie
piaskowce lokalnie znajduja si¢ w strefie potencjalnego
kontaktu hydraulicznego z weglanowymi utworami wapie-
nia muszlowego (trias sSrodkowy) GZWP nr 333.

Biorgc pod uwagg sposob uzytkowania wod podziem-
nych poziomu cenomanskiego i ich niewielkie wykorzysta-
nie w obrgbie zbiornika (8 uje¢ wody o tacznym poborze
ok. 834 m’/d) oraz, ze pod zbiornikiem znajdujg si¢ nizej
legte dwa zbiorniki triasowe zasobne w wodg¢ nalezy
stwierdzi¢, ze znaczenie tego zbiornika dla zaopatrzenia w
wode jest niewielkie. Zasoby wodne GZWP nr 336 nalezy
traktowac jako rezerwowe zrodto wody dla obszaru aglo-
meracji opolskiej. Wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych
GZWP nr 336, oszacowana na podstawie badan modelo-
wych, wynosi 10 500 m*/d przy module 73,7 m%/d x km?
i takie zasoby przyj¢to jako reprezentatywne dla tego
GZWP. Aktualny pobor wod podziemnych (2013 r.) na ob-
szarze zbiornika wynosi ok. 834 m*d, co stanowi ok. 8%
jego oszacowanych zasoboéw dyspozycyjnych.

Jako$¢ wod podziemnych na obszarze zbiornika jest na
ogot dobra klasy II oraz zadawalajacej jakosci, klasy 111
(stan chemiczny dobry). Lokalnie przy zachodniej granicy
zbiornika stwierdzono wody niezadowalajacej jakosci — IV
klasa jakosci (staby stan chemiczny). Rejon wyznaczonego
GZWP nr 336 Niecka Opolska nie znajduje si¢ na obszarze
narazonym na zanieczyszczenie wod podziemnych zwigz-
kami azotu ze zrodet rolniczych (wg tzw. ,,dyrektywy azo-
tanowej”). Wody poziomu wodono$nego cenomanu wyma-
gaja prostego uzdatniania, gtdwnie z uwagi na podwyz-
szone st¢zenia zelaza.

Obszar zbiornika charakteryzuje zréoznicowany, prze-
mystowo-rolniczy charakter gospodarki. Obszary rolnicze
(strefy upraw mieszanych) zajmuja ok. 54,4% powierzchni
terenu, a tereny le$ne (zespoty ros§linnos$ci drzewiastej
i krzewiastej) ok. 33,5%. Tereny antropogeniczne zajmuja
ok. 11,0% powierzchni w tym: tereny zabudowane (zabudo-
wa zwarta, zabudowa luzna) — ok. 7,3%, strefy przemysto-
we lub handlowe, komunikacyjne — ok. 2,2%, wyrobiska
gornicze (kopalnie, wyrobiska i budowy) — 0,9% i miejskie
tereny zielone (parki, ogrody) — ok. 0,7%. Pozostaty obszar
ok. 1% zajmuja tereny wodne (cieki i zbiorniki wodne).

Czegsciowo odkryty charakter poziomu wodonosnego
przy swobodnym zwierciadle wody na obszarze wychodni,
powoduje, ze mozliwo$¢ dotarcia do niego zanieczyszczen
jest miejscami bardzo duza. Dotyczy to jednak wytacznie
wschodniej czgsci zbiornika, w pasie od Dobrzenia Matego
na pdinocy do Boguszyc na potudniu. W rejonie tym za-
wodnione utwory cenomanu zalegaja bezposrednio pod
przepuszczalnymi osadami czwartorz¢gdowymi. Dodatko-
wo w okolicach Ke¢py, Gostawic oraz Koloni Gostawickiej
i Grudzic piaskowce cenomanu wystepuja na powierzchni
terenu. W pozostalej cz¢sci GZWP nr 336 oraz na obszarze
jego zasilania na utworach cenomanu zalegaja duzej migz-
szosci stabo przepuszczalne margle i margle ilaste turonu.
Proponowany obszar ochronny zajmuje powierzchnig
35,7 km?, z czego 22,8 km? obejmuje obszar GZWP nr 336,
co stanowi ok. 16% powierzchni zbiornika.

Dziatania majace na celu ochrong wod podziemnych
cenomanskiego poziomu wodonosnego i zwigzane z usta-
nowieniem obszaru ochronnego dla GZWP nr 336 Niecka
Opolska, nie wymagaja podejmowania nadzwyczajnych
decyzji i przedsiewzig¢ w odniesieniu do istniejacych pod-
miotow gospodarczych. Proponowane nakazy i zakazy
w odniesieniu do istniejacej i ewentualnie planowanej dzia-
falno$ci gospodarczej w granicach ustanowionego obszaru
ochronnego maja zasadniczo charakter prewencyjny,
a glownym celem jest uporzadkowanie i mozliwos¢ prowa-
dzenia racjonalnej dziatalnosci, nie tylko gospodarcze;j
oraz jej kontrola w zakresie ochrony §rodowiska.



Charakterystyka gtéwnych i lokalnych zbiornikow wod podziemnych

251

GZWP nr 337
Lasy Niemodlinskie

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 337 Lasy Niemodlinskie (Bielecka i zespot, 2011).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 337 Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 337 Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie.

GZWP nr 337 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 337 (2011)
Zbiornik [km?] 160 123,06
Proponowany obszar ochronny [km?] 80 134,84

GZWP nr 337 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie
Powiat opolski, nyski, prudnicki, krapkowicki
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 109, 127

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw przedsudeckich

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Nysy Ktodzkiej, lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 337 (2011)

Typ zbiornika

porowy

Stratygrafia czwartorzed, neogen
Klasa jako$ci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 120-2400
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 135
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 16 620
Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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W $wietle najnowszych badan uznano, ze GZWP nr 337
Lasy Niemodlinskie jest zbiornikiem czwartorzgdowo-neo-
genskim, a nie jedynie czwartorzgdowa doling kopalna. Po-
ziomy wodono$ne sg zwigzane z pokrywa preglacjalnych
osadow rzecznych serii Gozdnicy oraz z glebszym pozio-
mem wodono$nym miocenu (rozdzielonych nieciagla war-
stwa ilow poznanskich), a takze z poziomem czwartorzgdo-
wym w strefie doliny kopalnej, ktorej przebieg wyznaczo-
no na obrzezu zbiornika. Istotne znaczenie w kragzeniu wod
podziemnych odgrywa zjawisko kontaktow hydraulicz-
nych, w strefie rozcigcia utwordéw neogenu czwartorzgdowsa
struktura rynnowga. Osady piaszczyste czwartorzedu, serii
Gozdnicy oraz poziomu miocenskiego miejscami aczg si¢
ze soba bez mozliwo$ci postawienia granicy stratygraficz-
nej miedzy nimi. Zwierciadlo wody podziemnej w obrgbie
zbiornika ma charakter swobodny, lokalnie napigty, a zasi-
lanie poziomu wodonos$nego odbywa si¢ bezposrednio na
drodze infiltracji opadéw atmosferycznych.

Biorgc pod uwagg sposob uzytkowania wod podziem-
nych i ich niewielkie wykorzystanie (dwa uj¢cia wody
o0 tacznym poborze ok. 578 m?/d) oraz, ze znaczng czg¢$é
obszaru pokrywaja tereny Lasow Niemodlinskich nalezy
stwierdzi¢, ze znaczenie tego GZWP dla zaopatrzenia
w wodg jest niewielkie. Tylko z potudniowej czg¢sci zbior-
nika wykorzystuje si¢ wody neogenskiego poziomu wodo-
no$nego dla zaopatrzenia mieszkancow wsi z gminy Strze-
leczki. Zasoby wodne GZWP nr 337 nalezy traktowac jako
rezerwowe dla aglomeracji opolskiej znajdujacej si¢ w od-
legtosci ok. 6 km od poétnocnych granic zbiornika.

Wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych GZWP nr 337,
oszacowana na podstawie badan modelowych, wynosi
16 620 m*/d przy module 135 m?/d x km?i takie zasoby
przyjeto jako reprezentatywne dla GZWP nr 337. Aktualny
pobor wod podziemnych (2011 r.) na obszarze zbiornika

wynosi ok. 578 m*/d co stanowi niecate 4% jego oszacowa-
nych zasobow dyspozycyjnych.

Jako$¢ wod podziemnych jest na ogot dobra (klasa II).
Lokalnie stwierdzona obecno$¢ w wodach podziemnych
podwyzszonych stezen zwiazkow azotu (sporadycznie
sodu), wskazuje na antropogeniczny charakter ognisk zanie-
czyszczen w strefie przypowierzchniowej poziomu wodono-
$nego ujetego studniami kopanymi. Zanieczyszczenia po-
woduje najcze¢sciej brak kanalizacji sanitarnej na obszarze
wiejskim oraz gospodarka agrarna na obrzezach zbiornika.

Uwzgledniajac uwarunkowania hydrogeologiczne,
a takze stopien izolacji na obszarze zbiornika mozna mo-
wi¢ o0 mato zréznicowanym stopniu potencjalnego zagroze-
nia wod podziemnych. Odkryty charakter zbiornika przy
swobodnym zwierciadle wody powoduje, ze mozliwo$¢ do-
tarcia zanieczyszczen do uzytkowego poziomu wodonosne-
go jest bardzo duza i dominuje bardzo wysoki stopien po-
datnosci na zanieczyszczenie poziomu wodonosnego.

Wyznaczony obszar ochronny, o powierzchni 134,84 km?,
majacy na celu zagwarantowanie trwalej mozliwosci ko-
rzystania z wod podziemnych i nie pogarszania ich jakosci,
charakteryzuje si¢ niewielkim zaludnieniem i gtéwnie le-
$nym zagospodarowaniem terenu. Zwarte kompleksy lesne
stanowig naturalng forme¢ ochrony poziomu wodonosnego.
Ze wzgledu na sposob uzytkowania obszaru ochronnego
mozna wydzieli¢ dwa podobszary. Pierwszy to lasy, zajmu-
jace 78% powierzchni i drugi (22% pow.) to tereny rolni-
cze, wiejskie, pola oraz tagki. Zabezpieczenie mozliwosci
poboru wod podziemnych dobrej jako$ci na potrzeby lud-
no$ci nie wymaga nadzwyczajnych dziatan stad wprowa-
dzenie obszaru ochronnego zbiornika tego GZWP nie po-
cigga za sobg istotnych skutkow ekonomicznych, a jedynie
uporzadkowanie obecnie prowadzonej, niezbyt intensyw-
nej dziatalno$ci gospodarcze;.
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GZWP nr 338
Subzbiornik Paczkow—Niemodlin

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 338 Subzbiornik Paczkow—Niemodlin (Razowska-

-Jaworek i zespodt, 2013).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 338 Subzbiornik (Tr) Paczkow—Niemodlin.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:

GZWP nr 338 Subzbiornik Paczkéw—Niemodlin.

GZWP nr 338 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 338 (2013)
Zbiornik [km?] 735 385,9
Proponowany obszar ochronny [km?] 735 95,5

GZWP nr 338 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo opolskie
Powiat nyski, brzeski, opolski, prudnicki
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 109, 127

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SSOPd — region §rodkowej Odry — subregion potudniowy

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikéw przedsudeckich

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Nysy Ktodzkiej, lewobrzezna Odry do Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Niz Srodkowoeuropejski (31): Nizina Slaska (318.5);
Masyw Czeski (33): Przedgorze Sudeckie (332.1)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 338 (2013)

Typ zbiornika porowy
Stratygrafia neogen
Klasa jako$ci wody* 111
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 157
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 33,3
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 12 866

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresje

podatny, $rednio i mato podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Glowny zbiornik wod podziemnych nr 338 Subzbiornik
Paczkow—Niemodlin jest czg$cia neogenskiego zapadliska
tektonicznego tzw. rowu Paczkow—Kedzierzyn-Kozle.
Tworzg go zawodnione utwory neogenu, wyst¢gpujace na
glebokosci od 6,0 do ponad 200,0 m. Reprezentowane sa
one przez warstwy piaskow drobnoziarnistych (seria po-
znanska) oraz lokalnie grubo- i §rednioziarnistych piaskow
lub zwiréw (seria Gozdnicy). Utwory wodonos$ne tagodnie
zapadajga w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim
i kontynuujg si¢ poza granicami zbiornika. Poniewaz na
znacznym obszarze neogen stanowi jedyny uzytkowy po-
ziom wodonos$ny, przyj¢to w stosunku do niego kryteria
indywidualne wydzielajac jako GZWP nr 338 warstwy wo-
donosne o tacznej migzszosci ponad 10 m i przewodnosci
ponad 20 m?/d.

W nowych granicach GZWP nr 338 ze zbiornika wyta-
czono obszary o sumarycznej powierzchni 416 km? ze
wzgledu na ponadnormatywne zawartos$ci fluoru (ponad
1,5 mg/dm?) i warto$¢ sumarycznej wodoprzewodnosci
warstw wodonoénych ponizej 20 m?/d. Ograniczono zasi¢g
pionowy zbiornika przez wylaczenie obszaréw naturalnych
anomalii fluorkowych, w dolnych wodonosnych warstwach
neogenu. Ponadto wtaczono do zbiornika obszary o po-
wierzchni 66,9 km? w rejonach, gdzie udokumentowano
sumaryczng wodoprzewodno$¢ warstw wodono$nych wyz-
szg od 20 m?/d.

W obrebie zbiornika, w uaktualnionych granicach, po-
bor wod podziemnych z uje¢ wynosi 4 730 m3/d (stan na
2011 r.), co stanowi ok. 37% oszacowanych zasobow dyspo-
zycyjnych zbiornika. Wedtug aktualnych pozwolen wodno-
prawnych, $rednie zasoby eksploatacyjne ze wszystkich
uje¢ eksploatujacych wody pigtra neogenu wynoszg 8 625
m?/d, co oznacza, ze pozwolenia te wydano na ok. 67%
oszacowanych zasobow dyspozycyjnych zbiornika. Aktu-
alny pobor wody stanowi ok. 55% wielkosci zasoboéw okre-
slonych w pozwoleniach wodnoprawnych.

Jako$¢ wod podziemnych na obszarze zbiornika jest
zroéznicowana zarowno przestrzennie, jak i w profilu piono-
wym. We wschodniej, potudniowo-wschodniej oraz skraj-
nie zachodniej czg¢sci zbiornika jako$¢ jest zadowalajaca

(klasa III), a stan chemiczny jest dobry. Natomiast w rejo-
nie Niemodlina oraz w wylaczonym obszarze w rejonie
Nysy i Otmuchowa stwierdzono wody niezadowalajacej
i zlej jakosci. Wody poziomu wodono$nego neogenu prak-
tycznie ze wszystkich studzien wymagaja prostego uzdat-
niania, gtéwnie z uwagi na podwyzszone st¢zenia zelaza
i manganu. St¢zenia fluoru w wodach podziemnych pigtra
neogenu w zbiorniku o skorygowanych granicach nie prze-
kraczaja 1 mg/dm?, przy $redniej 0,25 mg/dm? i nie wyma-
gaja uzdatniania.

Obszar obejmujacy GZWP nr 338 jest mato zréznicowa-
ny pod wzgledem zagospodarowania i uzytkowania terenu.
Dominujaca funkcja gospodarcza tego obszaru jest rolnic-
two, ze wzgledu na korzystne warunki naturalne i dobre
warunki klimatyczne (okres wegetacji 210 dni). Duze zna-
czenie dla rozwoju tego rejonu maja rowniez obszary tury-
styczne: Jezioro Nyskie, Jezioro Otmuchowskie, Bory Nie-
modlinskie. Przemyst koncentruje si¢ glownie w Nysie, kto-
ra jest najwigkszym i najbardziej zaludnionym os$rodkiem
tego rejonu oraz jest waznym osrodkiem gospodarczym
i przemystowym w wojewddztwie opolskim, wykazujagcym
duza dynamike rozwoju. Ogdlnie na obszarze zbiornika
przemyst ma znaczenie uzupetniajace i rozwinat si¢ jeszcze
na niewielka skal¢ w miastach Paczkow i Otmuchow.

Proponowany obszar ochronny, majacy na celu utrzy-
manie dobrego stanu wod podziemnych zbiornika, zajmuje
powierzchni¢ 95,5 km?, w tym 89,3 km? w obrgbie zbior-
nika, co stanowi 23,1% jego powierzchni. Dziatania majace
na celu ochrong wod podziemnych neogenskiego poziomu
wodonos$nego, zwigzane z ustanowieniem tego obszaru
ochronnego, nie wymagaja podejmowania nadzwyczajnych
decyzji i przedsiewzi¢¢ w odniesieniu do istniejgcych spo-
sobow zagospodarowania terenu. Proponowane nakazy
i zakazy w odniesieniu do istniejacej i ewentualnie plano-
wanej dziatalnoséci gospodarczej w granicach ustanowione-
go obszaru ochronnego wynikaja w zdecydowanej wigkszo-
$ci z juz obowigzujacych przepiséw. Maja one zasadniczo
charakter prewencyjny, a gtéwnym celem jest uporzadko-
wanie i mozliwos¢ prowadzenia racjonalnej dziatalno$ci go-
spodarczej oraz jej kontrola w zakresie ochrony srodowiska.
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GZWP nr 340
Dolina kopalna rzeki Nysa Klodzka

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Wod Podziemnych 340 Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka” (Sliwka
i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):
GZWP nr 340 Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 340 Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka.

GZWP nr 340 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 340 (2015)
Zbiornik [km?] 18 4,02
Proponowany obszar ochronny [km?] 18 25,43
GZWP nr 340 — wybrane informacje
Lokalizacja zbiornika Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie
Powiat ktodzki
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 125, 126

Jednostka hydrogeologiczna

w Paczyiiskiego, Sadurskiego (2007) prowincja Odry: SS — region srodkowej Odry — subregion Sudetow

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),

. pasmo zbiornikow sudeckich
zmieniona

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP) Nysy Ktodzkiej

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne Masyw Czeski (33): Sudety Srodkowe (332.4-5)

wg Kondrackiego (2002)
Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 340 (2015)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed
Klasa jako$ci wody* I, 1T
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] 240-2184
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 1025
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 4120
Podatnos¢ zbiornika na antropopresj¢ bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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Gtowny zbiornik wod podziemnych nr 340 Dolina ko-
palna rzeki Nysa Ktodzka, o powierzchni 4,02 km?, jest
potozony w Kotlinie Ktodzkiej. Zwigzany jest z czwarto-
rzedowymi piaskami i zwirami rzecznymi zalegajacymi
w rynnie erozyjnej rzeki Nysy Klodzkiej w rejonie Klodz-
ka. Osady czwartorzedowe sg bezposrednio podscielone
utworami paleozoicznymi reprezentowanymi przez rumo-
sze skalne, skaty osadowe i tupki. Obydwa poziomy wodo-
no$ne czwartorzedowy i paleozoiczny wykazuja wigz hy-
drauliczng. Warstwy wodonos$ne o $redniej migzszos$ci
20,6 m (maksymalnie do 36,0 m), wystgpuja na gtebokosci
od 1,5 do 5,0 m. Charakteryzuja si¢ wysokim wspotczynni-
kiem filtracji 3,5-79,5 m/d oraz wodowprzewodnoscia wa-
hajaca si¢ w bardzo szerokim zakresie od 50 do 2000 m?/d.
Zwierciadto wody praktycznie na calym obszarze zbiorni-
ka ma charakter swobodny. Zasilanie poziomu czwartorzg-
dowego odbywa si¢ gtownie z doptywow bocznych w alu-
wiach (84%), podrzednie z infiltracji z rzeki (11%) i opa-
dow (5%). Zbiornik stanowi rezerwuar wod podziemnych
eksploatowanych na potrzeby zaopatrzenia w wod¢ miasta
Klodzko.

Stan chemiczny wod poziomu czwartorzgdowego zbior-
nika jest dobry (klasy I, II), a wskaznikami wptywajacymi
na przynaleznos¢ wod do poszczegélnych klas jakosci sa
gtownie mangan i zelazo. Pod wzglgdem hydrochemicz-
nym nalezg do wod trzyjonowych HCO,-Ca-Mg.

Oszacowane w ramach badan modelowych zasoby dys-
pozycyjne GZWP wynoszg 4 120 m3/d przy module
1025 m¥/d x km?. Sredni pobér wod podziemnych na obsza-
rze zbiornika wynosi 5600 m?/d, co oznacza wykorzystanie
w petni wielkos$ci oszacowanych zasobow dyspozycyjnych,
a pozostata czgs¢ eksploatowanej wody stanowi wymuszo-
ng infiltracj¢ wod powierzchniowych. Na tak matym obsza-
rze zbiornika i $cisle zaleznym od rzeki Nysy Klodzkiej, nie
ma mozliwos$ci lokowania uj¢¢ wod, z ktorych nawet nie-
wielki pobor wod nie bedzie wigzat si¢ z wymuszeniem in-
filtracji z rzeki.

Obszar ochronny ma charakter przekraczajacy wzgle-
dem granic zbiornika na calej jego dtugosci. Z uwagi na

zroznicowanie w sposobie gospodarowania terenu, w ra-
mach obszaru ochronnego o tacznej pow. 25,43 km? wy-
dzielono dwa podobszary o zréznicowanych dziataniach
ochronnych: I — zurbanizowany, znajdujacy si¢ catkowicie
w granicach administracyjnych miasta Ktodzka (A), o po-
wierzchni 2,92 km? oraz 11 — uzytkowany rolniczo (B),
o powierzchni 22,51 km?. W wyznaczonym obszarze
ochronnym zbiornika zawiera si¢ proponowany teren
ochrony bezposredniej i posredniej ujecia wodociggow
ktodzkich o pow. 6,8 km?, z okreslonymi zakazami i naka-
zami dotyczacymi uzytkowania terenu.

Obszar zbiornika charakteryzuje rolniczy oraz ustugo-
wo-przemystowy charakter gospodarki, gdzie obszary rolni-
cze (glownie taki, grunty orne oraz strefy upraw mieszanych)
zajmuja ok. 79% powierzchni, wystepujac w potudniowe;j
i centralnej czgsci zbiornika, a tereny zurbanizowane sg zlo-
kalizowane w potnocnym fragmencie GZWP, pokrywajac
ok. 21% jego powierzchni.

Z racji lokalizacji zbiornika w dolinie z odkrytym pozio-
mem wodono$nym, zagrozenia jako$ci wod podziemnych sa
zwigzane z potencjalnym skazeniem wod powierzchnio-
wych rzeki Bystrzycy Klodzkiej oraz antropopresja gtownie
poza granicami zbiornika (nieprawidlowa gospodarka wod-
no-$ciekowa, sktadowanie odpadow i magazynowanie pro-
duktow naftowych i innych niebezpiecznych dla srodowiska,
uzywanie srodkow chemicznych w rolnictwie, transport).
Dziatania majace na celu ochron¢ wod podziemnych
czwartorz¢gdowego poziomu wodonos$nego i zwiazane
z ustanowieniem obszaru ochronnego dla GZWP nr 340,
nie wymagaja podejmowania nadzwyczajnych decyzji
i przedsigwzie¢ w odniesieniu do istniejacych podmiotow
gospodarczych; wynikaja ogdlnie z juz obowiazujacych
przepisow. Maja zasadniczo charakter prewencyjny, a gtow-
nym celem jest uporzadkowanie 1 mozliwo$¢ prowadzenia
racjonalnej dzialalnosci, nie tylko gospodarczej oraz jej
kontrola w zakresie ochrony $rodowiska. Przewidziane
dziatania stuza gwarancji wlasciwego wykorzystania zaso-
béw wodnych i nie pogarszania ich jakosci.
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GZWP nr 341

Niecka wewnatrzsudecka Kudowa-Zdroj—Bystrzyca Klodzka

,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Glownego Zbiornika
Woéd Podziemnych nr 341 Niecka wewnatrzsudecka Kudowa Zdr6j—By-

strzyca Ktodzka” (Serafin i zespot, 2015).

Nazwa zbiornika wg Kleczkowskiego (1990a):

GZWP nr 341 Niecka wewngtrznosudecka (K) Kudowa Zdréj—

Bystrzyca Ktodzka.

Nazwa zbiornika wg rozporzadzenia RM z 27 czerwca 2006 r.:
GZWP nr 341 Zbiornik Niecka wewngtrznosudecka Kudowa Zdroj—

Bystrzyca Ktodzka.

GZWP nr 341 — powierzchnia zbiornika i obszaru ochronnego

Powierzchnia Wedlug Kleczkowskiego Dokumentacja hydrogeologiczna
(1990a) GZWP nr 341 (2015)
Zbiornik [km?] 168 106,94
Proponowany obszar ochronny [km?] 742 23,99

GZWP nr 341 — wybrane informacje

Lokalizacja zbiornika

Stan aktualny

Wojewodztwo dolnoslaskie
Powiat ktodzki
RZGW Wroctaw
Numer JCWPd (wg podziatu na 172 czg$ci) 125, 137

Jednostka hydrogeologiczna
wg Paczynskiego, Sadurskiego (2007)

prowincja Odry: SS — region srodkowej Odry — subregion Sudetow

Jednostka hydrogeologiczna wg Kleczkowskiego (1990a, b),
zmieniona

pasmo zbiornikow sudeckich

Zlewnia powierzchniowa (Il rzedu wg MphP)

Nysy Ktodzkiej, Metuje

Prowincja i makroregion fizycznogeograficzne
wg Kondrackiego (2002)

Masyw Czeski (33): Sudety Srodkowe (332.4-5)

Parametry hydrogeologiczne warstw wodono$nych

Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 341 (2015)

Typ zbiornika

porowo-szczelinowy

Stratygrafia kreda gérna
Klasa jako$ci wody* 11
Wodoprzewodno$¢ [m?/d] od 50 do >1000
Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m?/d x km?] 306
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m?/d] 32 728,00

Podatnos$¢ zbiornika na antropopresj¢

na przewazajacym obszarze bardzo mato podatny,
lokalnie $rednio i mato podatny, podatny, bardzo podatny

* Wg rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.
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GZWP nr 341 potozony jest w Kotlinie Ktodzkiej.
Zwiazany jest z dwoma kredowymi poziomami wodono-
$nymi (turon $rodkowy i cenoman, lokalnie turon dolny),
ktore tworza strukture synklinalno- (niecka Batorowa) tek-
toniczng (row Gornej Nysy). Poziom wodonos$ny zbiornika
charakteryzuje si¢ zmienng migzszoscia i wyksztatceniem
litologicznym utworow wodono$nych. Tworzg je piaskowce
drobno i $rednioziarniste o lepiszczu krzemionkowym,
wapnistym i ilastym, w mniejszym stopniu margle i ilow-
ce. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny
w strefie przypowierzchniowej, napigty w glebszych par-
tiach, a lokalnie nawet artezyjski.

Miazszo$¢ omawianego poziomu jest bardzo zmienna
i §rednio wynosi 45 m. W czesci centralnej i potudniowe;j
miazszo$ci wahaja si¢ od kilkunastu do kilkudziesigciu
metrow. Najmniej migzsze serie kilku, kilkunastu metréw
wystepuja w potnocnej czgsci rowu (Polanica Zdroj i Sza-
lejoéw Gorny), natomiast ku potudniowi wzrastaja do 100—
150 m w rejonie Pokrzywna, Starkowka i Nowego Wielista-
wa. Glgbokos¢ zalegania poziomu wodono$nego zbiornika
jest bardzo zmienna i waha si¢ od kilku/kilkunastu metréw
do ok. 200 m, lokalnie w rejonie Nowego Waliszowa nawet
do 500 m. W znacznym stopniu jest on izolowany warstwa-
mi mutowcow i margli, lokalnie wystgpuja okna hydroge-
ologiczne. Wodoprzewodnos$¢ utworéw wodonosnych jest
bardzo zréznicowana, bowiem zmienia si¢ od 50 do powy-
zej 1000 m?/d, za§ wspotczynnik filtracji §rednio warto$ci
ok. 5 m/d.

Wodonosny poziom zbiornikowy jest zasilany przez in-
filtracj¢ opadoéw w strefach wychodni utworow turonu
srodkowego i cenomanu oraz z pozioméw nadlegtych przez
warstwe izolacyjna oraz przez doptywy boczne. Charakte-
rystyczna cecha wodonosnosci zbiornika jest obecnos¢ zro-
det zlokalizowanych w strefach kontaktow utworéw po-
szczeg6lnych horyzontow wodonosnych badz nieciagtosci
tektonicznych.

Wody pietra kredowego maja przewodnos$¢ elektroli-
tyczna wlasciwa (PEW) zawierajaca si¢ w przedziale 147—
908 uS/cm i obojetnym odczynie pH = 6,43—7,35. Charak-
teryzuja si¢ stgzeniem poszczeg6lnych sktadnikow w prze-
dziatach: HCO, (51-512 mg/dm?®), SO, (9,4-55,4 mg/dm®),

C1 (0,7-35,7 mg/dm?). Zawartos¢ jonow zelaza w wodzie
wynosi 0,02-3,54 mg/dm?, a jonéw manganu — <0,001—
0,278 mg/dm?). Woda charakteryzuje si¢ dobra jakos$cia
w procesach eksploatacji dodatkowo jest poddawana odze-
lazianiu i odmanganianiu. Wody podziemne pigtra kredo-
wego naleza do wad trzy-, cztero- i pigciojonowych typu:
HCO,-Ca-SO,, HCO,-Ca-S0,-Mg, HCO,-Ca-Mg-Na-SO,.
Wody trzyjonowe wystepuja w poétnocno-zachodniej czgsci
zbiornika, zarowno w poziomie gornym (turon srodkowy),
jak 1 dolnym (cenoman), natomiast w rejonie Bystrzycy
i Gorzanowa wyst¢puja wody cztero- i pigciojonowe
w strefach o silnym zaangazowaniu tektonicznym.

Zasoby dyspozycyjne zbiornika oszacowano w wysoko-
§ci 32 728 m3/d przy module 306 m3/d x km?2. Pobor wod
podziemnych na obszarze zbiornika wynosi 1685,34 m*/d,
tj. 5,15% zasobow dyspozycyjnych.

Poziom wodonos$ny zbiornika o rezimie naporowym,
artezyjskim, lokalnie swobodnym charakteryzuje si¢ gtow-
nie bardzo niska i niska podatno$cia na zanieczyszczenia,
tylko miejscami wyroznia si¢ Srednio wysoka i bardzo wy-
soka podatno$cia. W zwiazku z tym wyznaczono obszar
ochronny w czterech rejonach: L¢zyc, Dusznik, Polanicy
i Bystrzycy Ktodzkiej, o tacznej powierzchni 23,99 km?.

Obszar GZWP nr 341 Niecka wewnatrzsudecka Kudo-
wa Zdroj—Bystrzyca Ktodzka nalezy do stabo uprzemysto-
wionych i $rednio zurbanizowanych. Charakteryzuje si¢
rolniczo-lesnym typem zagospodarowania z udziatem tere-
néw zabudowy miejsko-wiejskiej. W zwigzku z tym obszar
ochronny zbiornika podzielono na trzy strefy roéznigce si¢
sposobem zagospodarowania terenu, a tym samym stop-
niem oddzialywania na §rodowisko wod podziemnych:
strefa obejmujaca obszary uzytkowane rolniczo (pola
uprawne, plantacje, faki, nieuzytki rolne), strefa obejmuja-
ca lasy i uzytki lesne, strefa obejmujaca tereny zurbanizo-
wane (luzna zabudowa na obszarach wiejskich, zabudowa
luzna na obszarze miast). W obrgbie proponowanego ob-
szaru ochronnego GZWP nr 341 dominuja tereny rolnicze
w zwiazku z tym proponowane zakazy, nakazy i ograni-
czenia w uzytkowaniu sg ukierunkowane na zabezpiecze-
nie wod poziomu zbiornikowego przed zagrozeniami zwia-
zanymi z rolnicza fo