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Stowo od organizatorow

Szanowni Panstwo,

Morza i oceany sg dominujgcym sktadnikiem biosfery, majacym kluczowy wplyw na
bilans tlenu i dwutlenku wegla na Ziemi, ksztattujacym globalny klimat oraz bedgcym
zrodtem zasobéw pokarmowych i dochodu dla ludnos$ci. Niestety, morza i oceany
narazone s3 na szereg powaznych zagrozen wynikajacych z licznych pres;ji
antropogenicznych. Dlatego tez badania srodowiska morskiego, ktorych celem jest ocena
stanu i identyfikacja trendéw zmian zachodzacych w tym Srodowisku, majg charakter
priorytetowy, co podkreslaja wytyczne wszystkich najwazniejszych organow
administracyjnych odpowiedzialnych za globalng i Srodowiskowa polityke na szczeblu
ogo6lnoswiatowym i europejskim.

Dziatalno$¢ naukowa zwigzana z badaniami srodowiska morskiego w Polsce uprawiana
jest i rozwijana przez szereg oSrodkéw badawczych rozproszonych po niemal catym
kraju, a polscy badacze morza z powodzeniem odnosza sukcesy w niemal wszystkich
dziedzinach badan oceanograficznych, w ktorych zakres wchodza: biologia, chemia,
fizyka, geologia, ochrona srodowiska morskiego i hydrotechnika. Tak szerokiemu gronu
specjalistow z roznych dziedzin potrzebna jest wspdlna, krajowa platforma wymiany
wiedzy i doswiadczen. Stworzenie takiej platformy i tym samym integracja sSrodowiska
badaczy morza w Polsce jest celem organizowanej cyklicznie Konferencji Naukowej
Polskich Badaczy Morza. Role gtéwnego koordynatora tej integracji peini Komitet Badan
Morza PAN.

Oddajemy w Panstwa rece zbior streszczen prezentacji nadestanych na III Konferencje
Polskich Badaczy Morza pt. ,Stan i trendy zmian Srodowiska morskiego” organizowang w
Morskim Instytucie Rybackim - Panstwowym Instytucie Badawczym w terminie 7-8
czerwca 2022 r.

Konferencja, w ktorej uczestniczy¢ bedzie 240 badaczy morza z 16 oSrodkéw naukowych,
sktada sie z czterech sesji plenarnych i dwunastu sesji tematycznych z zakresu biologii,
chemii, fizyki i geologii morza. Zaproszenia do wygtoszenia wyktadéw planarnych
przyjeto szeSciu wybitnych oceanografow. W sumie, zgtoszonych zostato 85 referatow i
90 posterow. Nalezy podkresli¢, ze udziat w konferencji zadeklarowato wyjatkowo liczne
grono miodych badaczy (22 studentéw i doktorantéw) biorgcych udziat w konkursowej
Sesji Mtodych Badaczy, podczas ktorej komisja wytoni laureata - zwyciezce nagrody im.
Profesora Janusza Pempkowiaka.

Wierzymy, ze integracja Srodowiska badaczy morza i 0os6b zajmujgcych sie tematyka
morska, wymiana wiedzy i doswiadczen oraz szeroki zakres tematyczny konferencji, beda
stuzyty nie tylko rozwojowi badan morza w Polsce, ale i przyczynig sie do
upowszechnienia wiedzy o osiggnieciach oraz organizacji badan morza w naszym kraju.

Barbara Urban-Malinga Waldemar Surosz
Przewodniczaca Przewodniczacy
Komitetu Organizacyjnego Komitetu Badan Morza PAN
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R1 | Ocean a zmiana klimatu

Jacek Piskozub, Instytut Oceanologii PAN, piskozub@iopan.pl

Ocean ma wieloraka role w trwajacej obecnie antropogenicznej zmianie klimatu. Przede
wszystkim spowalnia jg dzieki swojej olbrzymiej pojemnosci cieplnej. Gdyby na Ziemi nie
byto oceandéw, wzrost temperatury bytby o ok. 50% wiekszy niz obserwowany. Oznacza
to jednak, ze dotychczasowe zwiekszenie $redniej temperatury Ziemi o ponad 1°C od
okresu przed-przemystowego zamieni sie we wzrost o ponad 1,5°C, nawet bez dalszego
zwiekszania stezen gazow cieplarnianych, jesli tylko poczekamy na ogrzanie sie oceanu.
Na szczeScie zajmie to wiele set lat. Jednak juz obecnie ogrzewanie oceanu wptywa na
zmiany cyrkulacji w nim i na zwiekszenie stratyfikacji. Powoduje to zmniejszenie dostepu
do biogenow oraz tlenu na coraz wiekszych obszarach, co tacznie z zakwaszeniem oceanu
wptywa ujemnie na bior6znorodnos¢ wielu akwenéw morskich. Ocieplenie ocean6w ma
tez wptyw na zmiany globalnej cyrkulacji atmosferycznej, co tacznie z ich powolniejszym
ogrzewaniem sie w pordwnaniu z kontynentami wptywa na zwiekszenie obszaréw
suchych na Ziemi, przy jednoczesnym zwiekszeniu opadéw ekstremalnych w innych
(aczasem nawet tych samych) regionach. Nie mozna tez zapominal o wplywie
ogrzewajacych sie wod oceandéw na tempo topienia ladolodéw, szczegblnie Antarktydy
Zachodniej. To z kolei powoduje intensyfikacje najwiekszego zagrozenia zwigzanego
z oceanem w dtuzszej perspektywie: postepujacego wzrostu poziomu morza, ktéry nie
zatrzyma sie poki ocean bedzie sie ogrzewat.
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R2 | Funkcjonowanie biogeochemiczne Morza Baltyckiego w obliczu
zachodzacych zmian klimatu

Karol Kulinski, Instytut Oceanologii PAN, kroll@iopan.pl

Potozenie, specyficzna topografia i warunki hydrologiczne oraz zmiany klimatyczne
isilna presja antropogeniczna to gtowne czynniki ksztaltujgce funkcjonowanie
biogeochemiczne, a tym samym stan ekologiczny Morza Battyckiego. Ostatnie
dziesieciolecia przyniosty znaczace zmiany w ekosystemie Baltyku. Rosngce tadunki
zwigzkéw biogenicznych z ladu w drugiej potowie XX wieku przyczynity sie do
eutrofizacji akwenu oraz powiekszenia sie obszaréw dotknietych deficytami tlenowymi,
ktorych wystepowanie jest wynikiem stratyfikacji kolumny wody i tym samym
ograniczonej wentylacji gtebokich warstw. Od konca XX wieku tadunki substancji
biogenicznych trafiajgcych do Battyku zmniejszajg sie. Jak dotad nie przyniosto to jednak
znaczacej poprawy warunkow tlenowych, co ujawnito jednocze$nie powolny czas reakcji
ekosystemu na redukcje tadunkéw sktadnikéw biogenicznych. Odpowiada za to niska
wydajnosc¢ odktadania fosforu w osadach w warunkach beztlenowych i jednocze$nie jego
remobilizacja z dna, gdy warunki zmieniajg sie z tlenowych na beztlenowe. Skutkuje to
stechiometrycznym nadmiarem fosforu (w stosunku do azotu) w ekosystemie, a to z kolei
sprzyja wzrostowi sinic wigzacych N2, a tym samym wspomaga eutrofizacje. Praca ta
przedstawia wnioski z przegladu dostepnej i opublikowanej wiedzy na temat
biogeochemicznego funkcjonowania Morza Battyckiego w obliczu zachodzgcych zmian
klimatu. Tematycznie obejmuje ona zmiany fadunkéw zewnetrznych wegla, azotu
i fosforu (C, N i P) do Battyku w ostatnich dziesiecioleciach, ich przeksztatcenia w strefie
przybrzeznej, zmiany w produkcji i remineralizacji materii organicznej (eutrofizacja
i dostepnos¢ tlenu), oraz akumulacje i przemiany C, N i P w osadach. Ponadto praca ta
przedstawia specyfike i zmienno$¢ battyckiego systemu weglanowego. Szeroki przeglad
literatury umozliwil rowniez identyfikacje istniejacych luk w wiedzy i zdefiniowanie
przysztych potrzeb badawczych w zakresie biogeochemii Morza Battyckiego.
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R3 | Wspoétczesny monitoring sSrodowiska morskiego - wymagania, cele
i aplikacja

Tamara Zalewska, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -  PIB,
tamara.zalewska@imgw.pl

Zakres badan monitoringowych $rodowiska morskiego ulegat znacznym zmianom
w ostatnich dziesiecioleciach, od badan o charakterze lokalnym, w zakresie ograniczone;j
liczby parametréow, po badania regulowane prawodawstwem miedzynarodowym
i wspoétpraca regionalng. Aktualne dziatania koncentrujg sie na wypetnieniu zobowigzan
wynikajgcych z dyrektyw odnoszacych sie do polityki morskiej i wodnej, w tym gtéwnie
ramowej dyrektywy w sprawie strategii morskiej i ramowej dyrektywy wodne;j.
Wspotpraca regionalna koordynowana przez Komisje Helsinska umozliwia
wypracowanie wspolnego podej$cia w zakresie sposobu prowadzenia monitoringu,
metod badawczych i wskaznikow w celu uzyskania poréwnywalnych ocen stanu
Srodowiska obszaréw pozostajacych pod jurysdykcja panstw nadbattyckich, ale rowniez
w celu opracowania holistycznej oceny uwzgledniajacej rézne elementy ekosystemu
morskiego. Takie podejscie umozliwia rowniez wskazanie presji i ich wptywu w celu
wdrozenia dziatan je ograniczajacych. Szczeg6lny rozwoj zakresu badan i metod
badawczych dotyczy substancji niebezpiecznych, ktérych obecnos¢ i szkodliwos¢
oddziatywania jest obiektem ciggtych analiz wymuszajgcych aktualizacje wiedzy w tym
zakresie. Przykltadem dziatan pozwalajacych na identyfikacje rodzaju i skali
zanieczyszczenia Srodowiska morskiego s3a zintegrowane badania screeningowe
prowadzone w regionie Morza Battyckiego. Badania monitoringowe muszg jednak
uwzglednia¢ rowniez specyfike obszarowg i krajowg. W tym celu opracowuje sie
dedykowane programy, czego przykladem sa badania substancji, ktére moga byc¢
uwalniane z zatopionej broni chemicznej i wrakéw, wdrozone w polskich obszarach
morskich.
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R4 | Wykorzystanie nowoczesnych metod molekularnych do badania
wplywu zmiany klimatu na rdéznorodnos$¢ zooplanktonu w Arktyce
Europejskiej

Agata Weydmann-Zwolicka, Uniwersytet Gdanski, agata.weydmann@ug.edu.pl

Tempo ocieplania sie Arktyki jest okoto trzy razy szybsze niz globalne tempo ocieplenia,
a dostepne modele klimatyczne wskazujg na kontynuacje tego trendu. Dodatkowo,
w europejskim sektorze Arktyki, stosunkowo ciepte wody atlantyckie penetruja coraz
bardziej potnocne tereny, przyczyniajagc sie do nasilenia obserwowanych zmian
w Srodowisku. Wraz z naptywem atlantyckich mas wodnych i wzrostem temperatury,
obserwuje sie takze przesuwanie sie na pétnoc skrajnych zasiegdw wystepowania flory
i fauny oraz naptyw nowych gatunkéw do Arktyki. W ekosystemach morskiej Arktyki
dominujg krétkie sieci troficzne, a relatywnie proste zalezno$ci pokarmowe sprawiajg, ze
nawet niewielka zmiana srodowiskowa moze w znaczacy sposéb wptyna¢ na lokalng
bioréznorodno$¢ i w konsekwencji pociaggna¢ za soba modyfikacje catego ekosystemu.
Badanie powyzszych proces6w w oparciu o wielkoskalowe badania zooplanktonu jest
ograniczone w zwigzku z czasochtonnym oznaczaniem organizméw za pomocg
tradycyjnych metod taksonomicznych. Natomiast wykorzystanie metodyki opartej
o najnowsze techniki biologii molekularnej, takie jak metabarcoding, pozwala na
stosunkowo szybkie oszacowanie jako$ciowego sktadu organizmoéw wystepujacych
w toni wodnej. Wykorzystanie metabarcodingu moze pozwoli¢ na doktadniejsze
oszacowanie bioréznorodnosci zooplanktonu, ktéra jest miarg stabilnosci ekosystemu,
niz uzycie tradycyjnych metod taksonomicznych, a niekiedy stanowi jedyng metode
umozliwiajacg identyfikacje niektérych grup organizmow. Stad, w niedalekiej przysztosci
metabarcoding moze sta¢ sie powszechnym narzedziem analitycznym uzywanym
w rutynowych kampaniach monitoringowych. Tempo ocieplania sie Arktyki jest okoto
trzy razy szybsze niz globalne tempo ocieplenia, a dostepne modele klimatyczne wskazuja
na kontynuacje tego trendu. Dodatkowo, w europejskim sektorze Arktyki, stosunkowo
ciepte wody atlantyckie penetruja coraz bardziej péinocne tereny, przyczyniajac sie do
nasilenia obserwowanych zmian w Srodowisku. Wraz z naptywem atlantyckich mas
wodnych i wzrostem temperatury, obserwuje sie takze przesuwanie sie na péinoc
skrajnych zasiegéw wystepowania flory i fauny oraz naptyw nowych gatunkéw do
Arktyki. W ekosystemach morskiej Arktyki dominujg krotkie sieci troficzne, a relatywnie
proste zaleznoS$ci pokarmowe sprawiajg, ze nawet niewielka zmiana srodowiskowa moze
w znaczacy sposob wptynac na lokalng bior6znorodnos¢ i w konsekwencji pociagnac za
sobg modyfikacje catego ekosystemu. Badanie powyzszych proceséw w oparciu
o wielkoskalowe badania zooplanktonu jest ograniczone w zwigzku z czasochtonnym
oznaczaniem organizmow za pomocg tradycyjnych metod taksonomicznych. Natomiast
wykorzystanie metodyki opartej o najnowsze techniki biologii molekularnej, takie jak
metabarcoding, pozwala na stosunkowo szybkie oszacowanie jakos$ciowego sktadu
organizmow wystepujacych w toni wodnej. Wykorzystanie metabarcodingu moze
pozwoli¢ na doktadniejsze oszacowanie bioréznorodnosci zooplanktonu, ktéra jest miarg
stabilnosci ekosystemu, niz uzycie tradycyjnych metod taksonomicznych, a niekiedy
stanowi jedyng metode umozliwiajaca identyfikacje niektérych grup organizméw. Stad,
w niedalekiej przysztoSci metabarcoding moze sta¢ sie powszechnym narzedziem
analitycznym uzywanym w rutynowych kampaniach monitoringowych.
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R5 | Badania ichtioplanktonowe oraz analiza mikrosruktury otolitow
larw ryb jako podstawa poznania mechanizmow rekrutacji

Dariusz Fey, Morski Instytut Rybacki-PIB, dfey@mir.gdynia.pl

Zmiany klimatu znaczaco wplywaja na Srodowisko naturalne morz i oceanéw, powodujac
szereg negatywnych skutkéw obserwowanych na réznych poziomach troficznych oraz
wsrod réznych grup organizméw. Réwniez w Swiecie ryb mozna wskaza¢ przyktady
gatunkow i populacji, ktorych liczebno$¢ ulega drastycznemu ograniczeniu na skutek
zmian zachodzacych w $rodowisku, na przyktad w wyniku wystapienia tzw. ,regime
shift”. Co ciekawe, stan populacji danego gatunku, obserwowany na poziomie ryb
dorostych, wynika czesto z proceséw zachodzacych w okresie larwalnym i wczesno
juwenilnym. Z tego wzgledu, wczesny etap zycia ryb jest nazywany okresem krytycznym,
a poznanie mechanizméw decydujgcych o przezywalnosci larw, jest jednym z gtéwnych
celow badan klasyfikowanych jako ekologia wczesnych stadiow rozwojowych ryb.
W prezentacji, w pierwszej kolejnosci, zostang omoéwione najwazniejsze czynniki
decydujace o przezywalnoSci larw i osobnikéw juwenilnych. Nastepnie, beda
przedstawione podstawy prowadzenia badan ichtioplanktonowych - planowania badan,
poboru prébek i ich analizy. Omoéwiona zostanie rdéwniez tematyka analizy
mikrostruktury oraz sktadu chemicznego otolitéw larw i narybku - metodyka
prowadzenia badan oraz zakres mozliwych do uzyskania informacji. Uzupelnieniem
powyzszych wiadomosci bedzie odniesienie do badan eksperymentalnych. Warto
podkresli¢, ze badania ichtioplanktonowe w wielu panstwach (np. w USA) stanowig
bardzo istotng cze$¢ badan rybacko-oceanograficznych, a na ich prowadzenie kierowane
sg znaczne $rodki finansowe. Poniewaz w Polsce ,popularnos¢” tego obszaru nauki jest
znacznie mniejsza, by¢ moze warto zapoznac z nig mtodych badaczy morza.
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R6 | Morfodynamika strefy brzegowej Poludniowego Baltyku - procesy
naturalne i oddzialywania antropogeniczne

Joanna Dudzinska-Nowak, Uniwersytet Szczecinski, joanna.dudzinska-
nowak@usz.edu.pl

Obserwowane wspoiczesnie, coraz bardziej intensywne zmiany Kklimatyczne,
a w szczegdblnosci ich efekt w postaci wzrostu poziomu oceanu $wiatowego i zwiekszenia
liczby silnych sztormdéw oraz pogtebiajacy sie w wielu rejonach deficyt osadéw, stanowia
realne zagrozenie bezpieczenstwa brzegu, zaréwno w aspekcie S$rodowiska
przyrodniczego, jak i istniejgcej infrastruktury. W celu ztagodzenia biezacych skutkow
erozji brzegu oraz zapobiegania przysztym zdarzeniom, w ramach dzialan szeroko
rozumianego zréwnowazonego zarzadzania strefg brzegowa, niezwykle istotne jest
precyzyjne okreslenie wielkosci i dynamiki zachodzacych zmian, a takze dtugookresowe;j
tendencji rozwoju brzegu. Rekonstrukcja morfodynamiki brzegu w réznych skalach
przestrzennych i czasowych, uwzgledniajgca zar6wno naturalne jak i antropogeniczne
czynniki sprawcze, pozwala na wyznaczenie miejsc szczegoOlnie zagrozonych oraz moze
stanowi¢ podstawe opracowania wiarygodnych scenariuszy przysztych zmian,
umozliwiajacych bezpieczne planowanie inwestycji. W badaniach przeprowadzonych na
podstawie przetworzonych fotogrametrycznie zdje¢ lotniczych, wykazano znaczne,
zarO6wno czasowe jak i przestrzenne, zréznicowanie wielko$ci zmian zachodzacych nawet
na odcinkach brzegu, jednorodnych pod wzgledem geologicznym i geomorfologicznym.
W kontekscie przewidywania zmian brzegu, uzyskane wyniki zwracajg uwage na fakt, jak
istotny jest wtasciwy dobor obszaréw reprezentatywnych, na podstawie ktdrych
okreslane sg przyszte scenariusze. Nie mniej istotny od lokalizacji, jest tez wtasciwy dobor
okresu obserwacji, co potwierdza wykazana w badaniach duza zmiennos$¢ efektow
proceséw morfodynamicznych w analizowanych latach. Wybor przypadkowego miejsca
i zbyt krotkiego okresu obserwacji, ktéry nie uwzglednia zmienno$ci warunkow
hydrometeorologicznych, moze obarczy¢ prognoze duzym btedem i stanowi¢ potencjalne
zagrozenie dla planowanej infrastruktury.
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R7 | Dynamika populacji podstawowych stad Baltyku w Swietle
intensywnosci eksploatacji i warunkow srodowiska

Jan Horbowy, Morski Instytut Rybacki — PIB, jhorbowy@mir.gdynia.pl

Przedstawiono dynamike populacji dorszy, Sledzi i szprotéw battyckich w ostatnich
piecdziesieciu latach. Analizowano zmiany tempa wzrostu osobniczego, uzupetnienia
stad i $miertelnoSci naturalnej ryb, wskazujagc na pewne powiazania z warunkami
srodowiska. Tempo wzrostu obnizyto sie u wszystkich trzech analizowanych gatunkow
w granicach od 40 do 60%. Uzupetnienie stada dorszy znacznie zmalato, a u szprotéow
wzrosto. Znacznie wzrosta $miertelno$¢ naturalna dorszy. W ostatnich latach zly stan
zasobow dorszy i czeSciowo $ledzi jest gtéwnie warunkowany czynnikami $rodowiska,
a nie pres;ji rybackiej.
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R8 | Przestrzenna i czasowa zmiennos$¢ produkcji pierwotnej Morza
Battyckiego w latach 2010-2019 w sSwietle danych z Systemu SatBaltyk

Mirostawa Ostrowska, Instytut Oceanologii PAN, ostra@iopan.pl, Dariusz Ficek,
Akademia Pomorska w Stupsku, Damian Stoltmann, Akademia Pomorska w Stupsku,
Joanna Ston-Egiert, Instytut Oceanologii PAN, Marek Kowalewski, Uniwersytet Gdanski,
Tomasz Zapadka, Akademia Pomorska w Stupsku, Roman Majchrowski, Akademia
Pomorska w Stupsku, Magdalena Pawlik, Akademia Pomorska w Stupsku, Jerzy Dera,
Instytut Oceanologii PAN

Produkcja pierwotna materii organicznej w Morzu Battyckim (PP) w latach 2010-2019
zostala opisana w oparciu o baze danych Systemu SatBaltyk (www.satbaltyk.pl)
obejmujaca codzienne mapy wartosci kilkudziesieciu charakterystyk srodowiska Morza
Battyckiego wyznaczanych na podstawie obserwacji satelitarnych oraz informacji
z innych dostepnych Zrédet. Taki zas6b danych wspiera zaawansowane analizy procesow
zachodzacych w Battyku, w tym fotosyntetyczng PP w komorkach fitoplanktonu.
Przeprowadzone analizy umozliwity iloSciowy opis sezonowych i przestrzennych
zmiennosci PP Morza Battyckiego. Srednia dzienna PP w tym akwenie zmienia sie od
okoto 5 mgC m-2dzien! w zimie (grudzien i styczen) do ponad 700 mgC m-2dzien-1 w lipcu.
Catkowita roczna PP Baltyku waha sie w przedziale 37-45 106 tC rok! w analizowanym
okresie. W Basenie Gdanskim maksymalne warto$ci PP charakterystyczne dla Morza
Battyckiego w miesigcach letnich mozna zaobserwowac¢ od czerwca do lipca. Natomiast
w Basenie Bornholmskim i Wschodnim Basenie Gotlandzkim PP osigga maksimum
dopiero w lipcu, a sporadycznie w sierpniu. Uzyskane wyniki wskazujg na niewielki
wzrost produktywnos$ci Morza Baltyckiego (ok. 11%) w okresie 10 lat, trend ten jest
jednak zrdéznicowany regionalnie. Dane wykorzystane do analiz zostaty zintegrowane
zzasobami w Elektronicznym Centrum Udostepniania Danych Oceanograficznych
eCUDO.pl i sg przygotowane do pobierania zgodnie z wszystkimi standardami cyfrowego
udostepniania zdigitalizowanych danych.
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R9 | Rola pokmarkéw w ksztaltowaniu warunkéw biogeochemicznych
w osadach gtebokowodnych obszaréw Basenu Gdanskiego

Katarzyna +Lukawska-Matuszewska, Uniwersytet Gdanski, Kkatarzyna.lukawska-
matuszewska@ug.edu.pl, Aleksandra Brodecka-Goluch, Uniwersytet Gdanski, Jakub
Idczak, Uniwersytet Gdanski, Jerzy Bolatek, Uniwersytet Gdanski

Wystepowanie pokmarkéw na dnie morskim jest zwigzane z wyptywem gazu (zwykle
metanu) i/albo wéd podziemnych. Te zagtebienia w dnie morskim dziatajg jak naturalne
putapki sedymentacyjne, przez co wzrasta w ich obrebie koncentracja materii organicznej
w osadzie. Dodatkowo wyptyw gazu i wody stodkiej zmienia sktad chemiczny wod
porowych i osadéow, co z kolei moze mie¢ znaczacy wplyw na zbiorowiska
mikroorganizmoéw. Biorgc powyzsze pod uwage, mozna spodziewac sie, ze pokmarki
znacznie odbiegajg od typowych osadow morskich pod wzgledem procesow
biogeochemicznych. W niniejszej pracy przedstawiamy wyniki kompleksowych badan
mikrobiologicznych i geochemicznych kilku pokmarkéw oraz pobliskich stacji
referencyjnych w gtebokowodnym (>70 m) obszarze Basenu Gdanskiego. WykazaliSmy,
ze geochemiczne i mikrobiologiczne wtasciwosci osadéw w pokmarkach znacznie
odbiegaja od typowych osadéw morskich. Analiza poré6wnawcza wykazata, Ze pokmarki
s3 miejscami intensywnej produkcji metanu i rozpuszczonego wegla nieorganicznego.
Jednoczes$nie, w poréwnaniu do stacji referencyjnych, wody porowe w pokmarkach sg
zubozone w siarczany i siarkowodor. Przesigkanie wody stodkiej wptywa takze na sktad
zbiorowisk mikrobiologicznych w osadzie. Dodatkowo, jak wykazata analiza DNA
w osadzie, wzgledna liczebnos$¢ glonéw w osadach wewnatrz pokmarkow jest wyzsza niz
w sasiednich obszarach. Moze to by¢ zwigzane z wieksza produktywnoscia w rejonach
wystepowania pokmarkéw, wynikajgcg m.in. ze zwiekszonego uwalniania sktadnikéw
odzywczych z osadu do wody.
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R10 | Rola edukacji nieformalnej w budowaniu s$wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa

Monika Wisniewska, Akwarium Gdynskie MIR-PIB, mwisniewska@mir.gdynia.pl, Artur
Krzyzak, Akwarium Gdynskie MIR-PIB, Grazyna Niedoszytko, Akwarium Gdynskie MIR-
PIB

Rok 2021 byt przetomowy - rozpoczat Dekade Oceandw ustanowiong przez ONZ. To czas,
kiedy oczy $wiata powinny skierowac¢ sie na Wszechocean i jego problemy. Odpowiedni
moment na uwrazliwienie spoteczenstwa, ze podejmowanie $wiadomych wyborow
wptywa na poprawe stanu moérz i ocean6w. Wedtug badan przeprowadzonych na zlecenie
MSC, jedynie 1/3 spos$rdéd ankietowanych oséb jest Swiadoma, iz pogorszenie kondycji
oceanow oraz spadek populacji organizméw morskich, to jeden z kluczowych probleméw
z jakimi obecnie mierzy sie Ziemia. Warto wspomnie¢, iz ankietowano osoby doroste,
ktore teoretycznie majg wiekszy kontakt z informacjami przekazywanymi przez portale
informacyjne. Jednocze$nie wptyw antropopresji na stan Srodowiska jest niepodwazalny.
Badania prowadzone przez naukowcéw, ktore nie zostang przekazane w zrozumiaty
sposOb spoteczenstwu, pozostang niestety jedynie rodzajem naukowego dziennika
0 pogarszajacym sie stanie Srodowiska planety. Dane naukowe przekazane w odpowiedni
sposéb, maja moc zmieniania zachowan konsumenckich, budowania Swiadomosci
ekologicznej oraz odpowiedzialnego korzystania z zasob6w morskich. Przebicie sie przez
szum medialny i dobranie odpowiednich technik przekazu do konkretnych grup
spotecznych to wyzwanie, w podejmowaniu ktérego wyspecjalizowat sie waski odtam
0s0b pracujacych na rzecz nauki. To edukatorzy. [ wia$nie symbioza pomiedzy badaczami
morza, a osobami zajmujgcymi sie komunikacjg ze spoteczenstwem, zdaje sie by¢ kluczem
do zmiany spotecznej na rzecz poprawy stanu Srodowiska naturalnego.
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R11 | Badania procesé6w zachodzacych w strefie przybrzeznej
z wykorzystaniem danych satelitarnych o wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej

Miroslaw Darecki, Instytut Oceanologii PAN, darecki@iopan.pl

Radiometry umieszone na poktadach satelitow badawczych i dedykowane obserwacjom
Srodowiska morskiego w widzialnym zakresie widma elektromagnetycznego, juz od
ponad dwudziestu lat sg istotnym elementem badania moérz i oceanéw, pozwalajgcym na
$ledzenie wielu proceséw w nich zachodzacych. Szczegdlnie w przypadku obserwac;ji
coraz intensywniej zachodzacych zmian klimatycznych w skali globalnej, sg obecnie
jednym z podstawowych narzedzi badawczych, jedynym ktére umozliwia okreslenie
wielu parametréw $rodowiskowych dla wszystkie mérz i oceandéw w ciggu jednego lub
dwoch dni. O ile rozdzielczo$¢ przestrzenna tych obecnie juz klasycznych radiometrow,
okreslona zwykle w przedziale 300-1000m, jest wystarczajgca do obserwacji zjawisk
zachodzacych w skali makro, o tyle zwykle byta nie wystarczajaca do $ledzenia wielu
proceséw zachodzacych w strefie przybrzeznej, wymagajacych znacznie wyzZszej
rozdzielczosci przestrzennej. To ograniczenie zostalo wyeliminowane dopiero
w ostatnich latach, za sprawg skanera MSI, umieszczonego na satelitach Sentinel 2,
charakteryzujacego sie wysoka czutos$cig, wymagang w satelitarnych badaniach morza
i zwiekszong rozdzielczoscia przestrzenng (od 10 do 20m), wystarczajaca do
monitorowania wielu parametréw srodowiska morskiego strefy przybrzeznej i nie tylko.
W referacie zaprezentowane zostang przyktady takich aplikacji, wykorzystujacych dane
skanera MSI. W$rdd nich $ledzenie zmian Srodowiskowych zwigzanych z dziatalno$ciag
akwakultur morskich i okre$lanie przestrzennych charakterystyk pokrycia dna
w obszarach ptytkowodnych Battyku.
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R12 | Charakterystyki probabilistyczne wiatru i falowania w Morzu
Baltyckim z wykorzystaniem modelowania retrospektywnego dla lat
1958-2001

Witold CieSlikiewicz, Uniwersytet Gdanski, ciesl@ug.edu.pl, Aleksandra Cupiatl,
Uniwersytet Gdanski

Celem prezentowanej pracy jest okres$lenie rozktadéw prawdopodobienstwa predkosci
i kierunku wiatru oraz wysokosci fali znacznej, Sredniego okresu i Sredniego kierunku
propagacji fal wiatrowych dla Battyku, na podstawie modelowanych, historycznych
danych dla okresu 1958-2001. Wykorzystano dane meteorologiczne REMO oraz falowe
z projektu Unii Europejskiej HIPOCAS, w ktérym uczestniczyt Instytut Oceanografii UG.
Wyznaczono rézne warianty dwuwymiarowych 1acznych rozktadéw
prawdopodobienistwa analizowanych zmiennych losowych, charakteryzujacych pola
predkos$ci wiatru oraz falowania wiatrowego. Przyktadowo, w wybranych o$miu
punktach Morza Battyckiego i w pieciu lokalizacjach w Zatoce Gdanskiej okreslono, na
podstawie danych modelowych, taczne gestosci prawdopodobienstwa dla takich par
zmiennych, jak: (predkos$¢ wiatru, kierunek wiatru), (wysoko$¢ fali znacznej, Sredni okres
falowania), (wysokos$¢ fali znacznej, kierunek propagacji fal), (wysokos¢ fali znacznej,
kierunek wiatru). Obliczono takze jednowymiarowe rozktady brzegowe dla rozwazanych
zmiennych. Na podstawie rozktadéw prawdopodobienstwa, otrzymanych z danych
modelowych, obliczono teoretyczne funkcje gestosci prawdopodobienistwa. Wybrane do
analizy danych punkty reprezentujg rozne baseny Morza Battyckiego. Ze wzgledu na
znaczenie Zatoki Gdanskiej dla szeroko pojetego polskiego przemystu morskiego, w tym
transportu morskiego, inzynierii morskiej i brzegowej, rybotdwstwa, budowy farm
wiatrowych, a takze ze wzgledu na turystyke morska, pie¢ lokalizacji wybrano w obrebie
Zatoki. Uzyskano wszechstronny opis czasoprzestrzennych zmiennos$ci po6l wiatru
i falowania wiatrowego Battyku i Zatoki Gdanskiej w szczegdlnoSci.
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R13 | Biordznorodnos¢ bentosu Baltyku - czy wiemy wiecej po
dekadzie od pierwszej oceny?

Piotr Balazy, Instytut Oceanologii PAN, Aleksander Drgas, Morski Instytut Rybacki - PIB,
Urszula Janas, Uniwersytet Gdanski, Monika Kedra, Instytut Oceanologii PAN, Joanna
Legezynska, Instytut Oceanologii PAN, Teresa Radziejewska, Uniwersytet Szczecinski,
teresa.radziejewska@usz.edu.pl, Brygida Wawrzyniak-Wydrowska, = Uniwersytet
Szczecinski, Bartosz Witalis, Morski Instytut Rybacki - PIB, Adam Wozniczka, Morski
Instytut Rybacki - PIB

W roku 2010 Ojaveer i wsp. opublikowali ocene stanu wiedzy o bioréznorodnosci Battyku
do pierwszej dekady XXI wieku, traktujgc bioréznorodnos¢ jako bogactwo gatunkowe
(taksonomiczne) poszczegdlnych kategorii ekologicznych. W odniesieniu do bentosu
zwrocili uwage na niedostateczng znajomos$¢ bior6znorodnosci Protozoa (szczegdlnie
Foraminifera), meiobentosu i pasozytow. Po ponad dekadzie od tej oceny, na podstawie
publikacji i informacji w ogolnie dostepnych bazach danych podjeliSmy prébe
stwierdzenia, czy i w jakim stopniu stan wiedzy na temat bioréznorodnosci bentosu
Battyku ulegt poprawie. Przeglad dostepnych informacji pokazat, ze: 1. Nie pojawity sie
informacje o nowo zidentyfikowanych rodzimych taksonach makrobentosu; 2.
Odnotowano pojawianie sie nowych gatunkéw obcych; 3. Poprawit sie stan wiedzy na
temat niektdérych taksondw meiobentosu; 4. Wiedza na temat bentonicznych Protozoa (w
tym Foraminifera) w Battyku jest nadal szczatkowa; 5. Podobnie jest w przypadku
mikrofitobentosu, ktérego bior6znorodnos¢ znana jest doktadniej tylko z niektérych
lokalizacji w Baltyku; 6. Nadal niewiele wiadomo o parazytofaunie battyckich
bezkregowcéw bentonicznych. Punkt ciezko$ci w badaniach bentosu przesunat sie w
kierunku okre$lania biordznorodnosci lokalnej jako elementu charakteryzowania
(i mapowania) siedlisk dennych, w tym szczegélnie podtozy twardych. Oznaczanie
bioréznorodnos$ci (makro)bentosu na poziomie alfa traktowane jest réwniez jako pomoc
w rozpoznawaniu aspektow funkcjonalnych ekosystemu Battyku (np. retencja biogenéw
w osadzie i wymiana z woda3).
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R14 | Elektroniczne Centrum Udostepniania Danych
Oceanograficznych eCUDO.pl - dostep do zasobow danych instytucji
naukowych

Marcin Wichorowski, Instytut Oceanologii PAN, wichor@iopan.pl, Krzysztof Rutkowski,
Instytut Oceanologii PAN, Michat Wojcik, Uniwersytet Morski w Gdyni, Lena Szymanek,
Morski Instytut Rybacki-PIB, Urszula Paczek, Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB,
Mirostawa Ostrowska, Instytut Oceanologii PAN

Polska jako cztonek Miedzyrzadowej Komisji Oceanograficznej UNESCO (UNESCO—IOC)
jest zobowigzana do zorganizowanego zarzgdzania zasobami gromadzonych danych
oceanograficznych. Do wypelnienia tych zobowigzan brakuje jednak odpowiednie;j
infrastruktury i dziatan na poziomie krajowym, co skutkuje brakiem przeptywu
informacji o prowadzonych badaniach i zbiorach danych pomiedzy instytucjami
zajmujacymi sie badaniami $rodowiska morskiego, finansowanymi niejednokrotnie
z publicznych $rodkéw. Rodzi to ryzyko degradacji zgromadzonej informacji
i duplikowania prac badawczych. Srodowisko polskich oceanologéw $wiadome rosnacej
wagi tego problemu od lat podejmuje dziatania, ktérych strategicznym celem jest
stworzenie dzialajgcego operacyjnie systemu gromadzenia i upowszechniania danych
oceanograficznych i powotanie w przysztosci konsorcjum petnigcego role NODC.
W efekcie tych staran, jeszcze w tym roku uruchomione zostanie Elektroniczne Centrum
Udostepniania Danych Oceanograficznych eCUDO.pl, tworzone przez polskie instytucje
zaangazowane w badania mdrz: Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
(koordynator), Instytut Morski Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Morski Instytut
Rybacki-PIB, Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB, Uniwersytet Gdanski, Uniwersytet
Szczecinski i Akademia Pomorska w Stupsku. W rezultacie powstanie infrastruktura
badawcza o charakterze rozproszonym, umozliwiajgca gromadzenie, przetwarzanie oraz
udostepnianie danych oceanograficznych i produktéow (ustug) tworzonych przy uzyciu
tych danych. Upowszechnienie informacji z obszaru badan oceanograficznych umozliwi
wykorzystanie potencjatu informacyjnego gromadzonych danych réwniez na arenie
miedzynarodowej dzieki harmonizacji procedur przetwarzania danych i ujednolicenia
interfejsu dostepu do zasobow.
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R15 | Pasozyty ryb jako bioindykatory ekspozycji na czynniki
toksyczne

Magdalena Podolska, Morski Instytut Rybacki-PIB, mpodolska@mir.gdynia.pl, Katarzyna
Nadolna-Attyn, Morski Instytut Rybacki-PIB, Lucyna Polak-Juszczak, Morski Instytut
Rybacki-PIB,

Pasozyty ryb reaguja w odmienny sposéb niz ich zywiciele na czynniki toksyczne obecne
w Srodowisku morskim. W interakcjach zachodzacych w uktadzie pasozyt - zywiciel
wazng role odgrywa acetylocholinesteraza (AChE). Aktywnos$¢ AChE badano w trzech
uktadach pasozyt - zywiciel: nicienie Anisakis simplex - $ledz, nicienie Contracaecum
osculatum - dorsz i kolcogtowy Echinorhyhchus gadi - dorsz. W kazdym z analizowanych
uktadow, niskiej aktywno$ci AChE w tkance zywiciela towarzyszyta wysoka aktywnoSci
enzymu w tkankach pasozytéw i vice versa, stanowigc ,efekt lustrzany” w uktadzie
pasozyt - zywiciel. Dalsze analizy jednoznacznie potwierdzity obecnos$¢ sekrecyjnej
formy acetylocholinesterazy u nicieni A. simplex, ktéra odpowiada za wysoki poziom
aktywnoS$ci enzymatycznej. Analiza koncentracji metali w uktadzie pasozyt-zywiciel
wykazata, Ze kolcogtowy E. gadi posiadaja zdolnos¢ akumulacji niektérych toksycznych
metali w stezeniach znacznie przekraczajgcych ich koncentracje w tkankach zywiciela.
Koncentracja kadmu w tkankach tych pasozytow byla 200 x wyzsza niz w tkance
mieSniowej dorsza. Pasozyty posiadajag mechanizmy zabezpieczajgce przed dziataniem
substancji toksycznych a ich obecno$¢ moze by¢ czynnikiem chronigcym w pewnym
stopniu zywiciela przed nadmierng akumulacjg szkodliwych substancji w organizmie.
Specyfika odpowiedzi pasozytow na skazenie Srodowiska pozwala na ich wykorzystania
w badaniach biomonitoringowych.
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R16 | Wieloletnie zmiany mas osobniczych ryb pelagicznych w Morzu
Baltyckim

Szymon Smolinski, Morski Instytut Rybacki - PIB, ssmolinski@mir.gdynia.pl

W okresie ostatnich kilkudziesieciu lat odnotowano znaczne spadki $rednich mas
osobniczych we wszystkich monitorowanych populacjach $ledzia i szprota w Morzu
Battyckim. Zmiany te istotnie wplywaja na dynamike populacji tych gatunkéw
pelagicznych, zwtaszcza ich taczng biomase. Pomimo istotnego znaczenia $ledzia i szprota
w funkcjonowaniu ekosystemu, jak rowniez ich kluczowej roli w potowach battyckiej floty
rybackiej, przyczyny spadku mas osobniczych tych ryb w Battyku sg nadal stosunkowo
stabo poznane. Niniejsza praca ma na celu przeanalizowanie serii czasowych opisujacych
zmiany Srednich mas osobniczych w grupach wieku wiekszosci stad ryb pelagicznych
Morza Battyckiego i przetestowanie kilku hipotez dotyczacych przyczyn tych zmian.
W analizie uwzgledniono stado $ledzia centralnego Baltyku, Zatoki Ryskiej, Zatoki
Botnickiej ora stado szprota. W celu poréwnania komponentéw zmiennosci pomiedzy
stadami uzyto Linowych Modeli Efektéw Mieszanych. Do identyfikacji wspdlnych
trendéw zmian wyKkorzystany zostat Dynamiczny Model Czynnikowy. Wyniki analiz
wskazujg na charakterystyczne cechy zmiennos$ci mas osobniczych w poszczeg6lnych
stadach. Mozliwe jest jednak zidentyfikowanie wspdlnych trendéw, ktore sugeruja
powigzanie zmian mas osobniczych z warunkami srodowiskowymi Battyku i czynnikami
zaleznymi od zageszczenia stada szprota - gtdwnego konkurenta pokarmowego wsrod
ryb pelagicznych.
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R17 | Modul Fish - mapowanie najkorzystniejszych warunkow
srodowiskowych dla bytowania ryb pelagicznych potawianych
przemystowo w rejonie Zatoki Gdanskiej

Maciej Janecki, Instytut Oceanologii PAN, mjanecki@iopan.pl, Dawid Dybowski, Instytut
Oceanologii PAN, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka, Instytut Oceanologii PAN

Modut Fish jest najwazniejszym elementem Platformy Transferu Wiedzy ,FindFISH”.
Dzieki potgczeniu symulowanych w modelu ekohydrodynamicznym EcoFish zmiennych
okreslajacych stan ekosystemu Zatoki Gdanskiej (temperatury wody, zasolenia oraz
natlenienia) z zebranymi w ramach projektu danymi dotyczacymi preferencji ryb oraz
wiedzg ekspercka mozliwe bylo stworzenie narzedzia pozwalajacego na mapowanie
najkorzystniejszych warunkéw srodowiskowych (HSI - Habitat Suitability Index) do
bytowania ryb pelagicznych potawianych przemystowo w rejonie Zatoki Gdanskiej
tj. Sledzia, szprota, dorsza i storni. Dzieki powstaniu takiego narzedzia, dziatajacego w
trybie operacyjnym, mozliwe bedzie zwiekszenie intensywnos$ci transferu wiedzy
i wykorzystania potencjatu naukowego przez rybakéw, a w konsekwencji przyczynienie
sie do zréwnowazonego rozwoju rybotdwstwa morskiego i zwiekszenia ochrony
ekosystemu Zatoki Gdanskiej.

Projekt ,Platforma transferu wiedzy FindFISH - Numeryczny System Prognozowania
Srodowiska Morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybotéwstwa” (nr RPPM.01.01.01-22-
0025/16-00) jest wspotfinansowany przez Unie Europejska za posrednictwem
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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R18 | Czy zmiany Kklimatyczne moga mie¢ zwiazek z wrzodziejaca
martwicg skory (UDN) ryb tososiowatych?

Marcin Stokowski, Instytut Oceanologii PAN, stokowski@iopan.pl, Wojciech Sobiegraj,
Polski Zwigzek Wedkarski, Magdalena Gozdowska, Instytut Oceanologii PAN, Aleksandra
Winogradow, Instytut Oceanologii PAN, Ewa Kulczykowska, Instytut Oceanologii PAN

Wrzodziejgca martwica skéry (UDN) jest schorzeniem ryb tososiowatych, raportowanym
na péinocnej poétkuli od 1820 roku. Choroba ujawnia sie szarg zmiang na skorze ryby,
ktéra moze rozprzestrzeniac sie i ostatecznie tworzy¢ wrzody. Pokrycie wrzodami 10%
ciata powoduje 50% S$miertelno$¢ w populacji prowadzac do powaznych strat
ekologicznych i ekonomicznych. Etiologia tej choroby jest jednak ciggle nieznana. UDN
pojawia sie u osobnikéw ryb tososiowatych znajdujgcych sie w uj$ciach rzek w czasie ich
migracji z morza do rzek. W tych rejonach efekt netto remineralizacji i produkc;ji
pierwotnej oraz mieszanie wody rzecznej i morskiej o réznych stezeniach alkalicznosci
catkowitej i rozpuszczonego wegla nieorganicznego prowadza do duzej zmienno$ci
struktury systemu weglanowego. Dodatkowo, od lat obserwowany w wielu rzekach
wzrost zasadowo$ci oraz zakwaszanie wody w morzach powoduja wzrost réznic
wilasciwosci kwasowo-zasadowych na drodze pomiedzy morzem a rzeka. Ryby
anadromiczne mogg by¢ wiec zmuszone do pokonywania, poza gradientem zasolenia,
réwniez coraz wiekszych gradientéw pH pomiedzy morzem a rzeka. Jak dotad wykazano
zwigzek lokalnych anomalii temperatury atmosfery z wystepowaniem UDN u tarlakow
Salmo trutta sp. w rzece Shtupi. Przypuszczalnie, takze zmiany biogeochemiczne
w estuariach, zwigzane z zachodzacymi zmianami klimatu, mogg by¢ sktadowa etiologii
UDN. Wystepowanie UDN sugeruje réwniez uposledzong adaptacje ryb tososiowatych do
zmienionych warunkow biogeochemicznych.
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R19 | Kwasy tluszczowe u ryb: réznice miedzytkankowe na przyktadzie
dwadch gatunkow wystepujacych w wodach przybrzeznych Battyku

Agnieszka Gora, Morski Instytut Rybacki - PIB, agora@mir.gdynia.pl, Joanna Szlinder-
Richert, Morski Instytut Rybacki - PIB

Wcze$niejsze badania wykazaty, ze dieta jest gtdbwnym, cho¢ nie jedynym czynnikiem
determinujagcym sktad kwaséw ttuszczowych w organizmach heterotroficznych,
zwlaszcza w $rodowisku wodnym. Sktad kwaséw ttuszczowych ryb rézni sie wsréd
osobnikéw tego samego gatunku. Wptyw na to maja czynniki biologiczne jak
i Srodowiskowe. Ze wzgledu na to, Ze kwasy ttuszczowe peinig w organizmie wiele funkc;ji
nalezy spodziewac sie takze réznic wewnatrz organizmu, pomiedzy tkankami i organami.
Niniejsze badania miaty na celu okreslenie kompozycji kwaséw ttuszczowych w réznych
tkankach wybranych gatunkéw ryb oraz ocene ich przydatno$ci w badaniach troficznych.
Badano okonia (Perca fluviatilis) i stornie (Platichthys flesus) ztowione w okresie
jesiennym w wodach przybrzeznych potudniowego Battyku. W celu zminimalizowania
wptywu réznych czynnikéw na kompozycje kwasow ttuszczowych do badan wybrano
samice z tej samej grupy wiekowej i na takim samym etapie rozwoju gonad. W przypadku
okonia kompozycje kwasow ttuszczowych tkanki mieSniowej i watroby w duzym stopniu
pokrywaty sie (ANOSIM: R=0.15, P=0.005). Z kolei u storni obie tkanki réznity sie
kompozycja kwaséw ttuszczowych (ANOSIM: R=0.80, P=0.001). Analiza SIMPER
pozwolita stwierdzi¢, Ze za obserwowane réznice odpowiadaty przede wszystkim kwasy
ttuszczowe C18:1n-9 i C22:6n-3, ktérych udziat byt wiekszy w watrobie niz w mie$niach
oraz C20:5n-3, ktorego wiekszy udzial zaobserwowano w tkance mie$niowe;j.
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R20 | Czy wirus wirusowej posocznicy krwotocznej (VHSV) zagraza
wolno zyjacym gatunkom ryb z potudniowego Baltyku?

Magdalena Stachnik, Panstwowy Instytut Weterynaryjny-PIB,
magdalena.stachnik@piwet.pulawy.pl, Katarzyna Nadolna-Attyn, Morski Instytut
Rybacki-PIB

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS) jest wysoce zakazng choroba prowadzaca
do wysokiej Smiertelnos$ci u kilkudziesieciu gatunkéw ryb stodkowodnych i morskich.
Dotychczas brakowato informacji na temat obecnos$ci wirusa VHS u ryb wolno zyjacych z
polskich wéd Battyku. Przeprowadzono monitoring wystepowania VHSV u dorsza
battyckiego, $ledzia battyckiego, szprota i storni odtowionych w Polskich Obszarach
Morskich. W trzech rejsach badawczych (2015-2017) pobrano prébki od 382 dorszy,
273 S$ledzi, 270 szprotéw i 331 storni. Homogenaty tkanek pobierano do pozywki
do hodowli komoérkowej (Eagle's MEM) i zamrazano. Po rejsie, w laboratorium
przygotowany materiat inokulowano na ptytkach z liniami komérkowymi BF-2,
CHSE-214, EPC i FHM. Wszystkie prébki inkubowano w 2 pasazach przez tacznie 14-20
dni i obserwowano pod katem obecnosci efektu cytopatycznego indukowanego przez
VHS lub inny wirus. Prébki analizowano réwniez metoda Real Time RT-PCR. Pomimo
tego, ze cztery gatunki ryb reprezentujace trzy obszary i rézne poziomy stupa wody
zostaty przebadane trzykrotnie, nie wykryto ani jednego przypadku nosicielstwa wirusa
VHS. Nasze badania nie potwierdzity obecnoSci wirusa VHS u $ledzia, szprota, dorsza
i storni, a ze wzgledu na bezposrednie powigzania tych gatunkéw w battyckim tafcuchu
troficznym mozna przypuszczaé, ze moze on byc¢ faktycznie nieobecny lub krazy¢
w ekosystemie battyckim na bardzo niskim poziomie.
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R21 | Pierwszy przypadek stwierdzenia pasozyta - mikrosporidium
Hepatospora eriocheir, u inwazyjnego gatunku kraba
welnistoszczypcego Eriocheir sinensis z Morza Baltyckiego

Magdalena Stachnik, Panstwowy Instytut Weterynaryjny -PIB,
magdalena.stachnik@piwet.pulawy.pl, Monika Normant-Saremba, Uniwersytet Gdanski

Krab wetnistoszczypcy (Eriochier sinensis), pochodzacy z Azji jest gatunkiem inwazyjnym
w wodach europejskich, dokad zostat sprowadzony na poczatku XX w,,
najprawdopodobniej drogg morska, z wodami balastowymi. W polskiej czesci Battyku
poraz pierwszy zostat zarejestrowany w 1928 r. W akwakulturze azjatyckiej jest
to wysoce ceniony i istotny ekonomicznie gatunek hodowlany. Zagrozeniem tamtejszej
hodowli bywa infekcja wywotywana przez pasozytnicze mikrosporidium z rodziny
Enterocytozoonidae, prowadzaca do powaznych zmian chorobowych i wysokiej
$miertelno$ci populacji. Wyniki badan tkanek pobranych od krabéw pobranych w 2020
roku z Zalewu Wislanego wykazaly obecnos$¢ pasozyta - mikrosporidium Hepatospora
eriocheir. Sekwencjonowanie genu SSU rRNA mikrosporidiéw wykazato, ze sg one w 99%
identyczne z opisanymi sekwencjami H. eriocheir. Analiza filogenetyczna rdéwniez
umies$cita uzyskane sekwencje wsrod wczesniej potwierdzonych przypadkéw w Europie
oraz potwierdzita bliskie powinowactwo do sekwencji azjatyckich. Uzyskane wyniki
stanowig pierwsze doniesienie potwierdzajagce obecno$¢ pasozyta H. eriocheir
u inwazyjnego gatunku kraba welnistoszczypcego w Morzu Battyckim.
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R22 | Fizjologiczne i sSrodowiskowe uwarunkowania dynamiki
populacji obcego malza Rangia cuneata w Zalewie Wislanym

Ryszard Kornijow, Morski Instytut Rybacki-PIB, rkornijow@mir.gdynia.pl, Krzysztof
Pawlikowski, Morski Instytut Rybacki-PIB, Matgorzata Dukowska, Uniwersytet L6dzki,
Carl Smith, Uniwersytet Lodzki, Institute of Vertebrate Biology of the Czech Academy of
Sciences, Brno, Czech Republic, Joanna Leszczynska, Uniwersytet Lodzki, Katarzyna
Smolarz, Uniwersytet Gdanski, Agnieszka Swigtalska, Wojewddzki Inspektorat
Weterynaryjny, Aleksander Drgas, Morski Instytut Rybacki-PIB, Justyna Swiezak,
Uniwersytet Gdanski

Rangia cuneata, pochodzaca z estuariow Zatoki Meksykanskiej, pojawita sie w stonawych
wodach Zalewu Wislanego na przetomie 2010/2011 r. W ciggu paru lat stata sie
dominujagcym elementem w biomasie zoobentosu. Matze dojrzewaja ptciowo w
pierwszym roku zycia po osiggnieciu dtugosci ok. 20 mm, po czym tempo ich wzrostu
spowalnia, osiggajac maksymalne rozmiary ok. 50 mm w wieku 6-7 lat. Obecno$¢
dojrzatych gonad i osobnikow mtodocianych obserwuje sie w ciggu catego roku,
co wskazuje na tarto ciggte. Wiosng dominujg samice, a po tarle samce. Moze to by¢
efektem masowej $miertelnosci, gtéwnie samic, energetycznie wyczerpanych dtugg zima
i wysitkiem reprodukcyjnym. Posrednio wskazuja na to niski poziom materiatéw
zapasowych w tkankach matzy i rozlegte stany zapalne narzadéw wewnetrznych,
powodowane przez bakterie. W latach z dtugim okresem zlodzenia (2017 - 51 dni, 2018
- 61 dni, 2021 - 54 dni), wiekszy sukces tartowy miat na ogét miejsce jesienig,
co skutkowato silnym, okresowym wzrostem zageszczenia populacji. Po zimach bez lub
z krétko trwajaca pokrywa lodowa (2019 - 22 dni, 2020 - 0 dni) pojawialy sie mtode
osobniki w zblizonych proporcjach wiosng, latem i jesienig, a zageszczenie matzy w ciggu
roku byto na ogét nizsze i nie podlegato tak silnie zaznaczonym wahaniom. Modelowanie
(General Linear Mixed Models, GLMM) wykazato istotng odwrotnie proporcjonalng
zalezno$¢ zageszczenia i biomasy malzy od sezonowych zmian temperatury wody. Mégt
to by¢ efekt pojawienia sie mtodych osobnikéw w wyniku rozrodu, szczegdlnie wiosng
i jesienia, gdy temperatury byty niskie.
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R23 | Bentos w obszarze polskiego kontraktu na eksploracje siarczkow
polimetalicznych na Grzbiecie Srodkowoatlantyckim: co wiemy a czego
jeszcze nie?

Teresa Radziejewska, Uniwersytet Szczecinski, teresa.radziejewska@usz.edu.pl,
Magdalena Btazewicz, Uniwersytet Lodzki, Maria Wtodarska-Kowalczuk, Instytut
Oceanologii PAN, Piotr J6zwiak, Uniwersytet L.6dzki, Krzysztof Pabis, Uniwersytet L.odzki,
Jan Marcin Westawski, Instytut Oceanologii PAN,

W roku 2018 rzad Rzeczypospolitej Polskiej podpisat z Miedzynarodowg Organizacjg Dna
Morskiego (International Seabed Authority) kontrakt na eksploracje siarczkéw
polimetalicznych na wyznaczonym w tym celu obszarze Grzbietu Srédatlantyckiego,
(39°57.760° W, 32°45.378" N i 44°18.008" W, 26°14.411’ N). Sygnatariusz kontraktu
zobowigzany jest m.in. do gromadzenia danych Srodowiskowych z obszaru eksploracji, a
w szczegblnosci informacji odnoszacych sie do sktadowych jego ekosystemu, dla
okreslenia wyj$ciowego stanu $rodowiska. W tym celu niezbedna jest ocena obecnego
stanu wiedzy o elementach ekosystemu w obszarze kontraktu. Podstawowe znaczenie ma
tu znajomos¢ biocenoz bentosu, ktére bedag w najwiekszym stopniu narazone na skutki
potencjalnej ingerencji w Srodowisko Grzbietu. W oparciu o dostepne publikacje
przeprowadziliSmy ocene stanu wiedzy o zgrupowaniach bentosu w obszarze objetym
kontraktem. ZidentyfikowaliSmy istotne luki w tej wiedzy, ktére powinny zostaé
uwzglednione w czasie badan eksploracyjnych. Luki te dotycza m.in. rozmieszczenia i
struktury biocenoz bentosu, ich zmiennoSci w czasie, ewentualnych réznic pomiedzy
zespotami bentosu zamieszkujagcymi czynne i wygaste obszary aktywnoSci
hydrotermalnej, problemu 1gcznosci przestrzenno-czasowej miedzy biocenozami oraz
kwestii regeneracji bentosu po zaburzeniach jego struktury i funkcji. Szczeg6lnej uwagi
wymaga Lost City, unikalne pod wzgledem geologicznym i ekologicznym pole
hydrotermalne, ktore znajduje sie w centrum =zainteresowania miedzynarodowej
aktywnos$ci badawczej i stanowi obszar uznawany za zastugujacy na specjalng ochrone.
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R24 | Makroglony i fauna stowarzyszona lasu brunatnicowego w
zmieniajacym sie Srodowisku arktycznego fiordu lodowcowego

Marta Ronowicz, Instytut Oceanologii PAN, martar@iopan.pl, Piotr Kuklinski, Instytut
Oceanologii PAN, Maria Wtodarska-Kowalczuk, Instytut Oceanologii PAN

Podwodne lasy brunatnicowe sg niezwykle waznym ekosystemem. Stanowig siedlisko
i kryjowke dla organizméw bezkregowych, ale takze miejsce Zerowania ryb i ssakow
morskich. Brunatnice sg jednym z najbardziej produktywnych producentow
pierwotnych. Zmieniajace sie warunki Srodowiskowe w Arktyce zwigzane z globalnym
ociepleniem moga pocigga¢ daleko idace zmiany w funkcjonowaniu tego ekosystemu.
Makroglony z faung stowarzyszong pobrano na trzech stacjach badawczych potozonych
w réznej odlegtosci od lodowcoé6w przy uzyciu nurkowania: dwie zlokalizowane w bliskiej
odlegtosci od cz6t lodowcow bedacych pod wptywem zaburzen wynikajgcych
z ich topnienia oraz stacja NoGla nie bedaca pod ich bezposrednim wptywem. Glony
zostaly zidentyfikowane, pomierzone, zwazono mokrg biomase, a faune stowarzyszona
oznaczono do mozliwie najnizszej rangi taksonomicznej. Zaobserwowano obnizone
wartosci bogactwa gatunkowego i =zageszczenia makroglon6w na stacjach
przylodowcowych, a takze zmienno$¢ sktadu gatunkowego pomiedzy stacja wolng
od wptywu lodowca, a stacjami w poblizu lodowcéw. Biomasa makroglonéw byta wieksza
w plytszych wodach na stacjach przylodowcowych, co moze by¢ konsekwencjg obnizonej
przezroczystosci wody. Zwiekszone tempo sedymentacji nie powodowato zmniejszenia
bogactwa gatunkowego fauny stowarzyszonej, ale wplywalo na zmiany w sktadzie
gatunkowym. OdpowiedZ morfologiczna brunatnic na zréznicowane warunki
Srodowiskowe zwigzane z topniejacymi lodowcami byta specyficzna gatunkowo.
Nie pozwolito to ujawnic¢ jednoznacznych skutkéw sezonowych zaburzen wywotanych
dziatalnoscig aktywnych lodowcéw na morfologiczng zmienno$¢ makroglonéw.
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R25 | Furcellaria lumbricalis z Zalewu Puckiego - nowe obserwacje i
badania

Magdalena Jakubowska, Morski Instytut Rybacki-PIB, mjakubowska@mir.gdynia.pl,
Aleksandra Zgrundo, Uniwersytet Gdanski, llona Ztoch, Uniwersytet Gdanski, Lucyna
Polak-Juszczak, Morski Instytut Rybacki-PIB, Oliwia Koztowska, Uniwersytet Gdanski,
Marcin Biatowas, Morski Instytut Rybacki-PIB,

W ostatnich latach raportuje sie korzystne zmiany w sktadzie i strukturze
makrofitobentosu Zalewu Puckiego. Na przyktad po okoto 30 latach nieobecnosci
ponownie obserwuje sie krasnorost Furcellaria lumbricalis - wazny takson pod wzgledem
ekologicznym i ekonomicznym. Stacje, na ktoérych zidentyfikowano ten gatunek obejmuja
gtéwnie wschodnig i potudniowg czes¢ zalewu. Okresowo plechy mozna réwniez znaleZ¢
w kidzinie na brzegu. W celu rozpoznania wtasciwosci ekofizjologicznych F. lumbricalis
oraz oceny mozliwosci prowadzenia hodowli w wodach Zalewu Puckiego
przeprowadzono eksperymentalne badania pilotazowe nad wptywem temperatury oraz
Swiatta na przezywalno$¢, tempo wzrostu oraz tempo przyswajania biogenow
pozyskanych ze Srodowiska przedstawicieli gatunku. Najwiekszy wzrost biomasy
wykazano przy zastosowaniu o$wietlenia o $redniej i wysokiej intensywnos$ci $wiatta
(wartosciach 110 - 250 pmol m2 s1) oraz temperatur 15°C i 20°C. Jednak w takich
warunkach zaobserwowano silne porastanie plech F. lumbricalis przez nitkowate sinice,
zielenice i okrzemki, a po poczatkowym okresie intensywnego wzrostu, plechy zaczynaty
obumiera¢. Wskazuje to na koniecznos$¢ zastosowania nizszych intensywnosci swiatta
badz krétszego okresu nasSwietlania by prowadzone hodowle byty pozbawione
nadmiernie rozrastajgcego sie epifitonu. Sktad biochemiczny i bezpieczny poziom
zwigzkow toksycznych w plechach F. lumbricalis z Zatoki Puckiej sugeruja potencjat
komercyjny tego gatunku i mozliwo$¢ jego wykorzystania w przemysle spozywczym
czy kosmetycznym.
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R26 | Wplyw dlugosci babki kragltej Neogobius melanostomus (Pallas
1814) z roinych rejonéw wystepowania na zmiennos$¢ ksztaltu
otolitow (sagitta)

Beata Wiecaszek, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny,
bwiecaszek@zut.edu.pl, Jarostaw Dgbrowski, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy-PIB,
Adam Nowosielski, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Adam Brysiewicz,
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy-PIB, Przemystaw Czerniejewski,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

Gatunek Neogobius melanostomus stat sie waznym sktadnikiem pokarmu ryb drapieznych
z Zatoki Pomorskiej. Wtasciwa identyfikacja taksonéw w diecie drapieznikow jest
niezbedna w badaniach biologicznych zwierzat wodnych. W odniesieniu do babki kragtej,
jest to wazne do poznania struktury sieci troficznej na obszarach zajetych przez ten
gatunek. Przebadano 142 osobniki z Zatoki Pomorskiej (16-174 mm dtugosci ciata SL)-
72 ryby ztowiono podczas rejsOw monitoringowych, za$ 70 znaleziono w zotagdkach okoni
Perca fluviatilis, sandaczy Sander lucioperca i dorszy Gadus morhua. Ponadto przebadano
35 babek z Zatoki Puckiej (105 - 152 mm SL). Celem badan byta analiza ksztattéw otolitéw
(sagitta) i identyfikacja ich zmian wraz ze wzrostem dilugosci ryby, a takze
charakterystyka otolitow lapillus i asteriscus oraz oszacowanie zalezno$ci miedzy
wymiarami otolitéw i dtugoscia ciata. Do analizy ksztattu otolitow wykorzystano analize
Fouriera i wielowymiarowe analizy statystyczne, ktoére u ryb z Zatoki Pomorskiej
wykazaty silng fenotypowa zmienno$¢ zwigzang z dtugoscig ryby, w tym w parach
pochodzacych od jednego osobnika oraz miedzy osobnikami w klasach dtugosci SL. Po raz
pierwszy opisano ksztatty otolitow asteriscus i lapillus w korelacji z dtugos$cia ryb. Ksztalt
otolitow z Zatoki Puckiej wykazat mniejszg zmienno$¢ w poréwnaniu do proby z Zatoki
Pomorskie;j. Otolity z dwéch badanych rejonédw réznity sie miedzy soba.
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R27 | Restytucja szczupaka w Zatoce Puckiej: mozliwe strategie z
uwzglednieniem podchowu narybku z dostosowaniem do zarybien
wod stonawych

Dariusz Fey, Morski Instytut Rybacki-PIB, dfey@mir.gdynia.pl, Adam Lejk, Morski
Instytut Rybacki-PIB, Michatl Zimak, Morski Instytut Rybacki-PIB, Martyna Greszkiewicz,
Morski Instytut Rybacki-PIB, Adam Grochowski, Morski Instytut Rybacki-PIB, Lukasz
Dziemian, Morski Instytut Rybacki-PIB

Liczebno$¢ populacji szczupaka w wodach Zatoki Puckiej osiggneta aktualnie bardzo niski
poziom, mozemy wrecz mowic o stanie bliskim wyginiecia tego gatunku na tym akwenie.
Obecna sytuacja jest skutkiem dziatan cztowieka, ktére miaty miejsce w latach 70.,
gdy wyregulowano rzeki Rede i Ptutnice, zbudowano przepompownie, a ostatecznie
doprowadzono do zaniku rozlewisk, na ktérych szczupak sie rozradzat. W referacie
omoéwione zostang nie tylko przyczyny obecnego stanu, ale réwniez mozliwe rozwigzania
majace na celu restytucje szczupaka w Zatoce Puckiej. Doswiadczenia panstw battyckich
wskazuja, ze najskuteczniejszg strategia odbudowy populacji szczupaka w wodach
Battyku jest odtworzenie w sposdéb kontrolowany tarlisk (tzw. ,pike factories”).
Ta strategia wymaga jednak przeprowadzania weczeSniejszych systematycznych
zarybien, najlepiej duzym narybkiem letnim, tak aby doszio do chociaz czeSciowej
odbudowy populacji. Potencjalnym problemem na drodze do wysokiej efektywnoSci
zarybien moze by¢ jednak metodyka polegajgca na zarybianiu wod stonawych narybkiem
podchowanym w wodzie stodkiej. Stad idea wypracowanie metodyki optymalizacji
(dostosowanie do wody stonej) chowu narybku szczupaka w uktadach zamknietych RAS.
PowyzZsze zagadnienia zostang omowione w kontekscie projektu PIKE, finansowanego
ze Srodkow PO Ryby i prowadzonego obecnie w Morskim Instytucie Rybackim.
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R28 | Relacje genetyczne miedzy przybrzeznymi populacjami
szczupaka Esox lucius L. z obszaru poludniowego Baltyku ze
szczeg6lnym uwzglednieniem rejonu Zatoki Gdanskiej

Anna Was-Barcz, Morski Instytut Rybacki-PIB, awas@mir.gdynia.pl, Rafal Bernas,
Instytut Rybactwa Sr6dladowego, Martyna Greszkiewicz, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Adam Lejk, Morski Instytut Rybacki-PIB, Dariusz Fey, Morski Instytut Rybacki-PIB

Ustalenie genetycznej struktury populacyjnej ma podstawowe znaczenie dla ochrony
réznorodnosci biologicznej zwtaszcza w ubogim w gatunki stonawowodnym ekosystemie
Morza Battyckiego. Jest to szczeg6lnie wazne w przypadku gatunkéw o duzym znaczeniu
ekologicznym oraz istotnych pod wzgledem socjo-ekonomicznym, do ktérych zaliczamy
szczupaka (Esox lucius L.). Uzywajac panelu 14 loci mikrosatelitarnych analizowaliSmy
zréznicowanie genetyczne dla 11 populacji szczupaka z potudniowego Battyku (z Polski
i Danii). Catkowity wspoétczynnik zmiennos$ci FST wyniost 0.049 i niemal wszystkie
wartosci FST dla poréwnywanych parami populacji byly istotne statystycznie.
Najmniejsze zrdéznicowanie genetyczne obserwowano miedzy populacjami z Jeziora
Lebsko i Gardno, Lebsko i Druzno oraz z Jeziora Druzno i Mottawy. Populacja dunska
ze wschodniego wybrzeza wyspy Zelandii, ktérg dzielit najwiekszy dystans geograficzny
od polskich populacji, grupowata sie razem ze stonawowodnymi populacjami z obszaru
wybrzeza Baltyku. Potwierdza to obserwacje z badan szczupaka prowadzonych w innych
rejonach Battyku, sygnalizujgcych umiarkowany poziom zr6znicowania genetycznego dla
szczupaka oraz pewne podobienstwa miedzy populacjami zamieszkujagcymi wody
stonawe. Do tej grupy wpisywata sie takze srédladowa populacja szczupaka z Jeziora Dgat
Wielki. Najwieksze zroznicowanie genetyczne zaobserwowano pomiedzy populacja
zrzeki Redy i pozostatymi. Ta populacja charakteryzowata sie réwniez najnizszymi
parametrami w odniesieniu do efektywnej wielko$ci populacji oraz zmiennos$ci wewnatrz
populacji. Populacja z rzeki Redy wraz z populacjg z rzeki Plutnicy tworzyty drugie
odrebne zgrupowanie, natomiast trzecie stanowita populacja szczupaka z Jeziora Gardno.
Wyodrebnienie drugiego i trzeciego zgrupowania moze by¢ bezposrednio zwigzane
z wczeSniejszymi zarybieniami.
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R29 | Platforma Transferu Wiedzy FindFISH

Lidia Dzierzbicka-Glowacka, Instytut Oceanologii PAN, dzierzb@iopan.pl, Maciej Janecki,
Instytut Oceanologii PAN, Dawid Dybowski, Instytut Oceanologii PAN, Artur Nowicki,
Instytut Oceanologii PAN

Platforma FindFish wykorzystujagca model dziatajacy w trybie operacyjnym, stworzona
na podstawie opracowanych istniejgcych i aktualnych danych in situ pozyskanych
w trakcie wypraw rybackich, przekazywanych do sytemu przez rybakéw jak i danych
numerycznych dostarczanych przez naukowcoéw, na biezaco dostarczata prognozy o: a)
warunkach hydrodynamicznych, fizykochemicznych i biologicznych $rodowiska
morskiego Zatoki Gdanskiej, a takze: b) miejscach wystepowania najkorzystniejszych
warunkéw Srodowiskowych do bytowania ryb konkretnego gatunku potawianych
przemystowo. Dobrze zaprojektowana i wykonana platforma - merytoryczna podstawa
systemu (baza danych umozliwiajgca okreslenie stanu $rodowiska Zatoki Gdanskiej)
wzbogacana na biezagco o nowe dane modelowe, pozyskane z tréjwymiarowego
numerycznego modelu ekohydrodynamicznego Zatoki Gdanskiej EcoFish z modutem Fish
oraz z modulem asymilacji danych satelitarnych i Srodowiskowych, daje mozliwos¢
prognozowania (z 60-cio godzinnym wyprzedzeniem) warunkéw panujgcych na morzu i
miejsc wystapienia najkorzystniejszych warunkéw Srodowiskowych potencjalnych
towisk ryb potawianych przemystowo. Dane FindFish s3 przetwarzane cztery razy
dziennie oraz udostepniane poprzez strone internetowg, aby w jak najszybszym czasie,
bezposrednio dotrze¢ do najbardziej produktywnych obszaréw potowowych. FindFish
powstata przy wykorzystaniu wspoélnych rozwigzan na drodze wspotpracy naukowcow
i rybakow. System, po ostatecznym jego wdrozeniu w zycie, bedzie udostepnial mapy
ukazujace w jakich rejonach, w jakim czasie i w jakich warunkach hydrologicznych
towiska ryb powinny by¢ najwieksze.

Projekt ,Platforma transferu wiedzy FindFISH - Numeryczny System Prognozowania
Srodowiska Morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybotéwstwa” (nr RPPM.01.01.01-22-
0025/16-00) jest wspotfinansowany przez Unie Europejska za posrednictwem
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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R30 | Przylow ptakéw morskich w Polskiej czesci Morza Baltyckiego w
latach 1970-2018

Dominik Marchowski, dominikm@miiz.waw.pl, Stacja Ornitologiczna, Muzeum i Instytut
Zoologii PAN

Potudniowy Battyk jest jednym z trzech obszaréw na $wiecie, na ktérych wystepuje
najwiekszy przytéw ptakow sieciami skrzelowymi. Przeanalizowano 48 publikacji z lat
1982-2021 poruszajacych problem przytowu ptakéw morskich w polskiej wytacznej
strefie ekonomicznej Morza Battyckiego (PEEZ). W przytowie zidentyfikowano 28
gatunkow ptakow, z ktérych 13 miato status zagrozonych lub prawie zagrozonych wedtug
Europejskiej Czerwonej Listy Ptakdw z 2015 r. Wielko$¢ rocznego przytowu oszacowano
dla trzech okreséw: 1970. - 47 000 ptakow, 1980. i 1990. tacznie - 39 800
i2010. - 21 300 ptakéw. NajczeSciej przytawianymi gatunkami w okresie lat 2010. byty:
lodowka (Clangula hyemalis, 9000 os. rocznie), ogorzatka (Aythya marila - 3500) i uhla
(Melanitta fusca - 2000). Stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych progéw
$miertelnosci obliczonych zaréwno metoda Potential Biological Removal (PBR), jak i
BirdLife International (BLT): dla lodéwki o 175% (PBR) i 1061% (BLT); w przypadku
ogorzatki o 542% (PBR) i 3400% (BLT); w przypadku uhli o 35% (PBR) i 495% (BLT).
Wszystkie trzy gatunki s3 wymienione jako narazone (VU) w Europie. W PEEZ
zidentyfikowano sze$¢ odrebnych obszaréw przytowu. Zmniejszenie skali przytowéw
jest niezwykle trudne do wdrozenia: jedyng skuteczng metoda obecnie stosowang do
ochrony ptakéw morskich przed przylowem w sieci skrzelowe jest czasowe
wstrzymywanie potowoéw rybackich na obszarach waznych dla ptakow.
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R31 | O pozycji systematycznej szczecioszczekich w obrebie Kkladu
lofotrochorowcow (Lophotrochozoa)

Edwin Sieredzinski, Krajowy Fundusz na Rzecz Dzieci, colonelvolf@gmail.com

Szczecioszczekie stanowig niewielki typ pelagicznych drapieznych zwierzat. Od wielu lat
toczy sie dyskusja na temat ich pozycji systematycznej. W starszych opracowaniach
zoologicznych niejednokrotnie byty wiaczane w obreb Deuterostomia, chociazby ze
wzgledu na enteroceliczne ksztaltowanie sie jamy ciata oraz ksztatt ciata nasuwajacy
pokrewienstwo ze strunowcami. Wspiera¢ rowniez mogtaby powyzsze paleontologia -
protokonodonty jak Phakelodus oraz Protohertzinia wytwarzane byty przez pierwotne
kambryjskie szczecioszczeki, a zwierzeta konodontono$ne zostaty ostatecznie powigzane
ze strunowcami. Szereg nowszych danych wspiera¢é powinien raczej zwigzek
szczecioszczekich z dawnymi pierwoustymi, dyskutowane tutaj jest pokrewienstwo z
kladami Ecdysozoa oraz Lophotrochozoa.

Zwigzek z tymi ostatnimi wydaje sie by¢ blizszy prawdzie. Mozna dostrzec
homologie miedzy aparatem wrotnym wrotkéw, ryjkiem wsteznic oraz aparatem
szczekowym Limnognathia maerski. Szczecioszczekie lezatyby woéwczas w obrebie kladu
Grathifera - obejmujgcego Gnathostomulida, Rotifera, Acanthocephala, Nemertea oraz
Micrognathozoa. W tym przypadku potrzebne bytyby dalsze badania w zakresie
embriologii oraz biologii rozwoju mogace potwierdzi¢ tg hipoteze, dotyczace ekspres;ji
genow Hox oraz distal-less w przedniej cze$ci ciata. Pierwotng pozycje w obrebie kladu
moze réwniez ttumaczy¢ rozwoj wprost - wsteznice przyktadowo posiadajg pilidium
zblizone do trochofory wieloszczetow.

Ttumaczytoby to réwniez uproszczenie jamy ciata i wystepowanie pseudocelu.
Pojawiajg sie tutaj dwie koncepcje do weryfikacji — 1. Szczecioszczekie reprezentuja stan
pierwotny dla Gnathifera i znajduja sie blisko grupy pnia, 2. Szczecioszczekie wtornie
ulegly powiekszeniu na skutek nekto-planktonowego i drapieznego trybu zycia. Nie mniej
jednak Chaetognatha znane sg w zapisie kopalnym od kambru, co nasuwa prawdziwos$¢
pierwszej koncepcji. PézZniejsza miniaturyzacja innych Gnathifera byta juz wtérna.
Zwroci¢ tutaj nalezy rowniez uwage na modyfikacje jamy ciala wystepujace u innych
Lophotrochozoa - jak wystepowanie miksocelu u mieczakow.

Umieszczenie szczecioszczekich w obrebie kladu Gnathifera rozwigzuje rowniez
problemy z interpretacja czeSci materiatu kopalnego. Opisana jeszcze przez Walcotta
Amiskwia uwazana byla roéwniez za przedstawiciela wsteznic. W przypadku
umiejscowienia typu szczecioszczekich w obrebie Gnathifera problemy interpretacyjne
zwigzane z materiatem kopalnym staja sie bardziej zrozumiate. Obydwa typy nie musza
by¢ filogenetycznie bardzo odlegte od siebie.

Reasumujac, szczecioszczekie stanowig najprawdopodobniej pierwotng grupe
Grathifera, a ich zwiazki z reszta przedstawicieli kladu oraz innych Lophotrochozoa
wymagaja dalszych badan.
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R32 | Jak ztozone s3 pelagiczne mikrobiologiczne sieci pokarmowe?

Kasia Piwosz, Morski Instytut Rybacki-PIB, kpiwosz@mir.gdynia.pl, Indranil Mukherjee,
Biology Centre of the Czech Academy of Sciences, Vojta Kasalicy, Biology Centre of the
Czech Academy of Sciences, Anetta Ameryk, Morski Instytut Rybacki-PIB, Mariusz
Zalewski, Morski Instytut Rybacki-PIB, Magdalena Socha, Uniwersytet Gdanski, Karel
Simek, Biology Centre of the Czech Academy of Sciences,

Obecny model mikrobiologicznych sieci pokarmowych zaktada do$¢ prosty przeptyw
wegla i energii od bakterii poprzez heterotroficzne wiciowce nanoplanktonowe (wielkos$¢
komérki 2.5-20 pm) do mikrozooplanktonu (gtéwnie orzeskéw) i zooplanktonu. Zaktada
sie, ze wszystkie wiciowce s3 bakteriozerne, mimo, Ze liczne badania wykazatly,
iz na bakteriach Zeruja przewaznie te mniejsze niz 5 um. Co wiecej, nowsze wyniki
sugeruja, ze wiciowce $redniej wielko$ci (5-20 pm) s3g albo wszystkozerne, czyli oprécz
bakterii Zerujg rowniez na glonach i bakteriozernych wiciowcach, albo drapiezne, czyli
zywia sie wylacznie glonami i bakteriozernymi wiciowcami. W $wietle tych ustalen jest
zatem wielce prawdopodobne, zZe istniejgce modele mikrobiologicznych sieci
pokarmowych w Srodowiskach wodnych sg zbyt uproszczone. W mojej prezentacji
zaproponuje ulepszony model mikrobiologicznych sieci pokarmowych, ktéry w sposoéb
bardziej realistyczny uwzglednia role troficzne heterotroficznych wiciowcow
nanoplanktonowych o réznych sposobach odzywiania, oraz przedyskutuje jego
konsekwencje dla obiegu wegla i pierwiastkéw w ekosystemie.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu Weave-
UNISONO w programie Weave, nr projektu badawczego 2021/03/Y/NZ8/00076.
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R33 | Bakterioplankton w wodach Zatoki Puckiej

Anetta Ameryk, Morski Instytut Rybacki-PIB, aameryk@mir.gdynia.pl, Mariusz Zalewski,
Morski Instytut Rybacki-PIB MIR-PIB, Marcin Biatowas, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Marianna Pastuszak, Morski Instytut Rybacki-PIB

Proby wody zostaty zebrane w 2020 roku w comiesiecznych rejsach na pieciu stacjach
Zatoki Puckiej wewnetrznej i zewnetrznej. Wykonano pomiary liczebnosci (TBN)
i produkcji bakteryjnej (BPP) oraz obliczono udziat procentowy czterech grup bakterii.
Zaréwno liczebno$¢ jak i produkcja bakteryjna podlegaty silnym wahaniom sezonowym.
Najwyzsze wartoSci odnotowano latem, a najnizsze zimg. Temperatura, zawarto$¢
chlorofilu a i fosforu organicznego oraz zasolenie wyjasnialty 79% zmiennos$ci BPP w
Zatoce Puckiej. Bardzo wysoki stosunek produkcji bakteryjnej do liczebnos$ci bakterii
notowany w rejonie zrzutu oczyszczonych $ciekéw dowodzi duzej aktywnos$ci bakterii w
tym rejonie. Ich stosunkowo niska liczebnos$¢ przy duzej aktywnosci Swiadczy o tym, ze
nie pochodzg one z oczyszczonych $ciekéw, lecz raczej sg naturalnie wystepujg w zatoce.
Natomiast wysokie TBN przy ich raczej srednich aktywnoSciach w rejonie ujscia rzeki
Redy wskazujg na ich pochodzenie z rzeki. Udziat procentowy badanych grup bakterii
wskazuje, ze dwie grupy SAR11, stodkowodna jak i baltycka, oraz Spartobakterie
wykazywaty dynamiczne zmiany w ciggu sezonu. Petnostona grupa SAR11 byta obecna w
wodach Zatoki Puckiej, lecz jej udziat procentowy byt niewielki w poréwnaniu z nieco
wyzszymi warto$ciami w miesigcach jesiennych. Mozna przypuszczaé, Ze poza
oceanicznym SAR11, ktory pasywnie wplywa do Zatoki Puckiej z masami wody
z otwartego morza, pozostate grupy bakterii sg elementem statej biocenozy w tym
rejonie.
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R34 | Wplyw zakwitéw sinic w Morzu Battyckim na jakos¢ waéd polskich
kapielisk nadmorskich

Justyna Kobos, Uniwersytet Gdanski, justyna.kobos@ug.edu.pl, Agata Btlaszczyk,
Uniwersytet Gdanski, Anna Torunska-Sitarz, Uniwersytet Gdanski, Anna Krakowiak,
Uniwersytet Gdanski, Katarzyna Bradtke, Uniwersytet Gdanski, Hanna Mazur-Marzec,
Uniwersytet Gdanski

Kazdego roku w sezonie letnim w Morzu Battyckim obserwuje sie zakwity sinic o roznej
intensywnoSci i czasie trwania. Analiza zdje¢ satelitarnych wykazuje, iz powierzchnia
Battyku objeta zakwitem moze wynosi¢ nawet ~ 200 000 km2. Dane monitoringowe
zbierane gtoéwnie ze Srodkowej czeSci Battyku nie odzwierciedlaja w peini
powierzchniowych zakwitéw sinic obserwowanych u wybrzezy. Strefa polskiego
wybrzeza, w ktorej znajduje sie ponad 150 miejsc przeznaczonych do kapieli, podzielona
jest na trzy obszary ICES: PL-01, PL-02 i PL-03. Latem, gdy w wodach przybrzeznych
obserwowane s3 duze ilosci sinic, kapieliska sg czasowo zamykane. Decyzje te, oparte
jedynie o wizualne zmiany zabarwienia wody, podejmowane sg zgodnie z przepisami
zawartymi w Dyrektywie 2006/7/WE dotyczacej zarzadzania jakoscia wody w
kapieliskach. W latach 2001-2021 prowadzono badania obecnosci toksyn sinicowych w
strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej (rejon PL-03), w ktorym kapieliska sg zamykane
najczesciej. Kazdego roku wykrywano nodularyne, hepatotoksyne produkowang przez
gatunek Nodularia spumigena. Maksymalne stezenia toksyny w prébkach z zakwitu
wahaty sie od 1,1 do 45 000 pg L-1. W tym czasie biomasa sinic przekraczata 1000-4500
mg L-1. Zakwity w istotny sposob obnizaty atrakcyjno$¢ nadmorskich kapielisk, stanowigc
jednocze$nie realne zagrozenie dla ich uzytkownikow. Celem tej pracy jest
przedstawienie, jak w ciggu ostatnich lat zmieniata sie intensywno$¢ wystepowania
zakwitéw na polskich kapieliskach.
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R35 | Charakterystyka szczepu Aeromonas media zawierajgcego
integron klasy 3

Ewa Kotlarska, Instytut Oceanologii PAN, ekotlarska@iopan.pl, Tomasz Sanko,
Stellenbosch University, Kapsztad, RPA, Biomedical Research Institute, Division of
Molecular Biology and Human Genetics (MBHG), Izabela Wasko, Narodowy Instytut
Lekow, Aleksandra Kozinska, Narodowy Instytut Lekéw, Anna Baraniak, Narodowy
Instytut Lekow, Aneta Luczkiewicz, Politechnika Gdanska

Integrony to elementy genetyczne zaangazowane w rozprzestrzenianie sie opornosci na
antybiotyki, obecne w genomach bakteryjnych, poczatkowo badane gtéwnie w szczepach
klinicznych, obecnie wzrasta zainteresowanie ich wystepowaniem oraz rolg u bakterii
srodowiskowych. Integrony sktadajg sie z genu integrazy (intl), miejsca rekombinacji
(attl) oraz jednego lub dwo6ch promotoréw. W oparciu o sekwencje aminokwasowa
integraz opisano pie¢ klas integronéw, wsrdéd ktorych klasa 1 i 2 s3 najbardziej
rozpowszechnione. Zmiennymi elementami integronéw sa kasety genowe. Kodujg one
oporno$¢ na antybiotyki, ale mogg rowniez zawieraC geny zwigzane z adaptacja do
zmieniajacych sie warunkéw sSrodowiskowych. W pracy testowano wystepowanie
integronow Kklasy 1-3 w puli 442 szczepdw wyizolowanych ze $ciekow surowych i
oczyszczonych (Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw ,Debogérze” zrzucajaca $cieki
oczyszczone do Zatoki Puckiej). Szczegétowej analizie poddano jedyny szczep, w ktérym
wykryto integron klasy 3. Oznaczono najmniejsze stezenia hamujace (MIC) dla
antybiotykéw zgodnie z wytycznymi EUCAST uzywajac paskéw z gradientem stezen
antybiotyku (E-test) i metody dyfuzyjno-krazkowej. Badany szczep wykazywal opornos¢
na aztreonam, ciprofloksacyne, cefepim, cefotaksym i ceftazydym. Genomowe DNA
szczepu poddano sekwencjonowaniu (NovaSeq6000, Illumina). Szczep zidentyfikowano
jako Aeromonas media. Szczegbtowa analiza sekwencji wykazata obecno$¢ dwoéch
plazmidéw, z ktérych jeden zawierat integron klasy 3 oraz geny opornos$ci na
aminoglikozydy i fluorochinolony (gen aac(6’)-Ib-cr) oraz na antybiotyki (-laktamowe
(gen blaOXA).
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R36 | Wpltyw mikroplastikow na morskie organizmy bentosowe - co
mowia wyniki eksperymentow laboratoryjnych?

Barbara Urban-Malinga, Morski Instytut Rybacki-PIB, bmalinga@mir.gdynia.pl;
Magdalena Jakubowska, Morski Instytut Rybacki-PIB; Marcin Biatlowgs, Morski Instytut
Rybacki-PIB; Anna Hallmann, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Mikroplastiki (MP) s3 uznawane za najbardziej rozpowszechniony na Ziemi typ
zanieczyszczen stalych. Stwierdzono je we wszystkich typach Srodowisk lagdowych i
wodnych. Miejscem akumulacji MP w ekosystemach wodnych sg osady denne, do ktérych
MP trafiajg z toni wodnej. Juz teraz liczebnosci MP w dnie morskim sg wielokrotnie
wyzsze niz w wodzie, a wszelkie prognozy zaktadaja trend wzrostowy tych liczebnosci.
Zwierzeta bentosowe s3 zatem szczeg6lnie narazone na oddzialywanie tego typu
zanieczyszczen i dlatego s3 tez doskonatym obiektem do badan, ktérych celem jest ocena
wptywu MP na organizmy.

Przedstawiamy wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, w ktérych wybrane organizmy
bentosowe eksponowane byty na mikroczastki polietylenu dodane do osadu w stezeniach
zblizonych do $rodowiskowych. ZaobserwowaliSmy nieznaczny wptyw MP na
zachowanie pospolitego w Battyku matza Macoma balthica - matze zagrzebywaty sie w
osadzie gtebiej w obecnosci mikroczastek polietylenu, co moze wskazywac¢ na reakcje
ucieczki. Z kolei, u wieloszczeta Hediste diversicolor eksponowanego na ten sam typ
czastek, zaobserwowali$my istotny spadek aktywnos$ci enzyméw stresu oksydacyjnego,
co wskazuje na zaburzenie mechanizméw obrony antyoksydacyjnej. Ponadto,
stwierdziliSmy znaczacy spadek aktywnosci acetolocholinoesterazy, co moze swiadczy¢
o efekcie neurotoksycznym. Potencjalnym skutkiem takiego efektu moga by¢ zmiany w
zachowaniu organizmu, co w przypadku gatunkéw petnigcych role tzw. inzynieréw
$Srodowiska, moze mie¢ kluczowe znaczenie dla funkcjonowania ekosystemu.
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R37 | Sezonowe zmiany ilosci i jako$ci materii deponowanej w Zatoce
Puckiej

Dorota Burska, Uniwersytet Gdanski, dorota.burska@ug.edu.pl, Dorota Pryputniewicz-
Flis, Uniwersytet Gdanski, Ewa Szymczak, Uniwersytet Gdanski, Matgorzata Witak,
Uniwersytet Gdanski

Badania przeprowadzono od 27.07.2015 do 12.08.2016 w zewnetrznej Zatoce Puckie;j.
Materiat w multiputapce kolekcjonowano w cyklu tygodniowym. RoOwnocze$nie
mierzono T, S, Oz, predkos¢ i kierunek pradéw oraz rozktad wielkosci czastek. W materii
oznaczono zawarto$¢ wegla organicznego (Corg), catkowitego azotu i fosforu (Ntot i Ptot)
oraz catkowitych metali: Zelaza (Fe), glinu (Al), kadmu (Cd), otowiu (Pb), cynku (Zn)
miedzi (Cu), chromu (Cr) i niklu (Ni). Wykonano réwniez analize okrzemkowa. W okresie
badan strumienie materii docierajgcej do dna wahaty sie od 1.4 do 38.0 g m=2 dzien!
($rednio 7.25+5.79 g m2 dzien1). Materia organiczna w zebranym materiale stanowita
$rednio 11% (od 2 do 20%). Strumienie pierwiastkow biogenicznych (Corg, Ntot i Ptot)
ksztattowaty sie na poziomie 395.24+337.25; 44.51+37.58 i 5.294£5.93 mg m2 dzien-.
Materia docierajgca do dna byta zubozona w azot (~0.6-krotnie) i fosfor (ponad 2.2-
krotne). Spos$réd analizowanych metali najwieksze strumienie dotyczyty Fetot i Altot
(58.39£100.711 6.17£11.69 mg m-2 dzien-1). Wielko$¢ strumieni pozostatych metali byta
zdecydowanie nizsza i malata w kolejnosci: Zntot (420.31+£556.51 pg m-2 dzien1), Crrot
(210.64+349.45 pg m2 dzien!), Cuwt (183.84%228.17 pg m? dzienl), Pbrot
(176.02+228.17 pg m2 dzien1), Nitot (84.31£116.07 pg m2 dzien1) i Cdot (2.97+4.38 pg
m-2 dzienl). W ciggu roku odnotowano trzykrotnie wzrost strumienia materiatu
osadowego: wczesng wiosnag, pod koniec lata i pdzng jesienia.
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R38 | Denitryfikacja i anammox w kolumnie wody morskiej i osadzie
Morza Baltyckiego

Beata Szymczycha, Instytut Oceanologii PAN, beat.sz@iopan.gda.pl, Marta Borecka,
Instytut Oceanologii PAN, Aleksandra Winogradow, Instytut Oceanologii PAN, Katarzyna
Koziorowska-Makuch, Instytut Oceanologii PAN, Przemystaw Makuch, Instytut
Oceanologii PAN, Magdalena Diak, Instytut Oceanologii PAN, Karol Kulinski, Instytut
Oceanologii PAN, Michat Grabski, Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanologii PAN, Ewa
Kotlarska, Instytut Oceanologii PAN, Aneta L.uczkiewicz, Politechnika Gdanska, Grzegorz
Wegrzyn, Uniwersytet Gdanski, Janusz Pemkowiak, Instytut Oceanologii PAN

Denitryfikacja i anammox sg gtéwnymi szlakami usuwania azotu w kolumnie wody
morskiej i osadach dennych w Morzu Battyckim, przy czym denitryfikacja zazwyczaj ma
wieksze znaczenie niz anammox. Oba procesy zalezg od dostepnosci tlenu oraz
substratéw obu proceséw takich jak na przyktad materia organiczna, zelazo, zwigzki
siarki itp. Jak dotad nie oceniono jak sezonowa dostepno$¢ wymienionych czynnikow
oraz sezonowa aktywno$¢ bakterii wptywa na oba procesy. Projekt IDEAL (Zbadanie
sezonowej zmienno$ci denitryfikacji i anammox w kolumnie wody morskiej i osadzie
Morza Baltyckiego) zaproponowat catoSciowe, multidyscyplinarne i kompleksowe
podejscie wykorzystujac metody fizyczne, chemiczne i mikrobiologiczne. Gtdwne cele
projektu IDEAL to: 1) Sezonowe zbadanie potencjatu usuwania azotu w kolumnie wody
morskiej i osadzie dennym z uwzglednieniem dostepnosci substratéw; 2) Ocena wptywu
aktywnosci bakterii na procesy usuwania azotu; 3) Stworzenie budzetu azotu dla Battyku
Wiasciwego. Oprdcz innowacyjnych metod, zaproponowano rowniez zaawansowang
strategie probkowania. Takie podej$cie umozliwi parametryzacje uzyskanych wynikow i
wiaczenie ich do sprzezonego fizyczno-biogeochemicznego modelu Morza Battyckiego.
Projekt dostarcza rowniez spdjng wiedze na temat struktury i funkcjonowania obiegu
azotu w Morzu Battyckim.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu SONATA BIS 9
(nr 2019/34/E/ST10/00217) oraz Miniatura 5 (nr 021/05/X/ST10/00883).
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R39 | Pochodzenie materii organicznej zdeponowanej w osadach
fiordow zachodniego Spitsbergenu na podstawie biomarkerow
lipidowych

Magdalena Krajewska, Instytut Oceanologii PAN, mkrajewska@iopan.pl, Patrycja Lis,
Instytut Oceanologii PAN, Matgorzata Szymczak-Zyta, Instytut Oceanologii PAN

Okreslenie Zrodet materii organicznej zdeponowanej w osadach fiordow Arktyki jest
istotne w zrozumieniu obiegu biochemicznego wegla w tym rejonie. Zastosowanie
stabilnych izotopoéw wegla i azotu dostarczyto istotnych informacji, ale nie dato
jednoznacznej odpowiedzi dotyczacej pochodzenia materii organicznej w tych akwenach.
Niniejsza praca dotyczy oszacowania gtéwnych Zrédet pochodzenia materii organicznej
w osadach powierzchniowych (0-5 cm) czterech fiordéw zachodniego Spitsbergenu
(Hornsund, Adventfjorden, Kongsfjorden i Raudfjorden) na podstawie badan
biomarkeréw lipidowych. Biomarkery chemiczne to zwigzki, ktérych prekursorami sg
zwigzki organiczne wystepujace w organizmach zywych, dzieki czemu mogg one
dostarcza¢ informacji nt. Zrédet materii organicznej. Do takich zwigzkéw nalezg min.
steroidy (steroleiich pochodne, np. stanole) oraz weglowodory alifatyczne (np.: n-alkany,
izoprenoidy). Zwigzki te sg powszechne w $rodowisku wodnym, w tym réwniez w
osadach, odzwierciedlajgc pochodzenie materii organicznej z roéznych zZrodet
tj., bakterie, fitoplankton, zooplankton czy rosliny wyzsze. Zwigzki te nie byty dotychczas
badane w osadach fiordow zachodniego Spitsbergenu. Analiza otrzymanych wynikéw
pozwolita na poréwnanie badanych stacji pod wzgledem doptywu materii biogenicznej z
réznych Zrédet oraz dostarczyta danych dotyczacych produktywnos$ci oraz skiadu
taksonomicznego fitoplanktonu. Rozszerzenie badan o analizy biomarkeréw pozwolito
na petniejszg interpretacje otrzymanych do tej pory wynikow i wzbogacito naszg wiedze
na temat proces6w zachodzacych w tych akwenach.
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R40 | Przestrzenna zmiennos$¢ struktury system weglanowego wody
morskiej w fiordach Spitsbergenu

Katarzyna Koziorowska-Makuch, Instytut Oceanologii PAN, kkozio@iopan.pl, Beata
Szymczycha, Instytut Oceanologii PAN, Helmuth Thomas, Helmholtz-Zentrum Geesthacht,
Geesthacht, Niemcy, Karol Kulinski, Instytut Oceanologii PAN

Wzrost stezenia COz w atmosferze prowadzi do wzrostu $redniego stezenia CO:2
w powierzchniowej warstwie morz i oceanéw, a w konsekwencji do spadku pH wody
morskiej (ang. Ocean Acidification). Skala tego spadku zalezy od pojemnosci buforowe;j
wody morskiej, ktorej miara jest alkaliczno$¢ catkowita (AT). W otwartym oceanie
alkalicznos¢ jest stosunkowo stata, jednak w obszarach przybrzeznych moze ona ulega¢
znacznym wahaniom z powodu doptywu wody stodkiej. Strefa przybrzezna Arktyki
zasilana woda z topniejgcych lodowcédw jest szczegdlnie narazona na konsekwencje
zmian AT. Bylo to motywacja do przeprowadzenia badan, ktére miaty na celu
scharakteryzowanie przestrzennej zmienno$ci AT i struktury morskiego systemu
weglanowego w fiordach Spitsbergenu. Stwierdzono, Ze wystadzanie warstwy
powierzchniowej w fiordach pocigga za sobg istotne zmiany w strukturze systemu
weglanowego. Znaczna zmienno$¢ AT (1889-2261 umol kg1) sugeruje, ze woda morska
miesza sie z wodg stodkg pochodzaca z roéznych Zrédet majacych istotnie rézng AT.
Wykazano roéwniez, ze wystadzanie wdéd znaczaco obniza ich stopien nasycenia
aragonitem (Ar, co moze stanowic istotne zagrozenie dla organizméw kalcyfikujacych.
Uzyskane badania wskazaly, ze dobre rozpoznanie zmiennosci AT wdd
powierzchniowych i charakterystyki geochemicznej Zrédet wody stodkiej jest kluczowe
dla przewidywania przysztych zmian pH w fiordach Arktyki.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (2019/34/E/ST10/00167).

Udzial K.Koziorowskiej-Makuch byt finansowany przez Program im. Bekkera NAWA
(PPN/BEK/2019/1/00070).
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R41 | Zanieczyszczenia w Srodowisku Zatoki Puckiej

Lucyna Polak-Juszczak, Morski Instytut Rybacki - PIB, lpolak@mir.gdynia.pl; Leszek
Barcz, Morski Instytut Rybacki - PIB

Badania Srodowiska Zatoki Puckiej obejmowaty analizy metali toksycznych w osadach,
matzach i rybach (storni i okoniu) oraz dioksyn w storni, okoniu i skarpiu. Osady i malze
pobrano z Zalewu Puckiego i Zatoki Puckiej Zewnetrznej. Ryby ztowiono w rejonach:
Wiadystawowo, Hel, Ryf Mew, Btadzikowo, KuZnica, Mechelinki, Jastarnia.

Stezenia metali toksycznych w omutkach oraz w osadach z Zatoki Puckiej nie przekraczaja
wartosci referencyjnych i nie odbiegaja od pozioméw w innych rejonach Battyku.

Metale toksyczne w storniach i okoniach wystepuja na niskim poziomie, zré6znicowanym
w zalezno$ci od rejonu (zatoka wewnetrzna - zewnetrzna) i sezonu (wiosna - jesien). Sg
to niewielkie zmiany, a ich stezenia nie przekraczaja wyznaczonych limitow i nie r6znia
sie od zawartosci metali toksycznych w rybach z innych rejon6w Battyku.

ZawartoSci dioksyn w storni, okoniu i skarpiu poréwnano z obowigzujacymi UE
warto$ciami granicznymi (Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1259/2011). W zadnym z
badanych gatunkéw stezenia dioksyn nie przekroczyty warto$ci granicznych, co wiecej
byty kilkadziesiat razy nizsze.

Metale toksyczne i dioksyny wystepuja w osadach, matzach i rybach z Zatoki Puckiej na
niskim poziomie, nie przekraczaja wyznaczonych limitéw i nie wskazuja na zagrozenie
Srodowiska.
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R42 | Analiza fizykochemiczna mikroplastiku morskiego i Plastisfery -
wybrane zagadnienia i perspektywa przysztych badan

Agnieszka Dabrowska, Uniwersytet Warszawski, adabrowska@chem.uw.edu.pl

Celem referatu jest pokazanie intensywnie badanego problemu mikroplastiku i
nanoplastiku morskiego z odmiennej perspektywy - analizy fizykochemicznej
skoncentrowanej na ilosciowym i jakoSciowym opisie materiatow. Przedstawione
zostang wybrane zakonczone badania wtasne wraz z najciekawszymi wnioskami oraz te
aktualnie prowadzone i ich hipotezy robocze. Najwazniejsza z nich zaktada, ze struktura
powierzchni mikroplastiku ma kluczowy wptyw na rodzaj biofilmu i potencjalng
toksyczno$¢ nanoczastek tworzyw sztucznych. Pokazane zostang ilosciowe i jako$ciowe
metody opisu Plastisfery, a takze préby Klasyfikacji materiatéw o réznym stopniu
starzenia. Na zakonczenie, zostang omowione przeprowadzone testy ekotoksycznoSci i
potencjat metod spektralnych w dalszym rozwoju dziedziny. Wybrane przyktady
ilustrujace gtéwne tezy wyktadu obejmuja m.in.: identyfikacje prébek z basenu Morza
Srédziemnego, znane i nieznane Zrédta mikroplastiku pierwotnego, proponowane
spektralne parametry starzenia w warunkach naturalnych dla polietylenu i
biopolimeréw, monitorowanie substancji uwalnianych z tworzyw sztucznych oraz
analiza porzuconych sieci, studium propagacji nanoplastiku w sieciach troficznych.
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R43 | Obecno$¢ farmaceutykow i innych mikrozanieczyszczen
w wodach Zatoki Admiralicji (Wyspa Kroéla Jerzego, Szetlandy
Potudniowe)

Matgorzata Szopinska, Politechnika Gdanska, Joanna Potapowicz, Politechnika Gdanska,
Katarzyna Jankowska, Politechnika Gdanska, Aneta Luczkiewicz, Politechnika Gdanska,
Ola Svahn, Kristianstad University, Sweden, Erland Bjorklund, Kristianstad University,
Sweden, Christina Nannou, Aristotle University of Thessaloniki, Greece, Centre for
Interdisciplinary Research and Innovation (CIRI-AUTH), Dimitra Lambropoulou, Aristotle
University of Thessaloniki, Greece, Centre for Interdisciplinary Research and Innovation
(CIRI-AUTH), Zaneta Polkowska, Politechnika Gdanska

Coraz silniejsza antropopresja obserwowana w rejonie Antarktyki prowadzi
do pojawiania sie nowych zanieczyszczen, niebezpiecznych dla wyjatkowo wrazliwych
ekosystemdéw tego obszaru. Celem badan bylo przeprowadzenie po raz pierwszy
kompleksowej charakterystyki farmaceutykéw, Srodkéw higieny osobistej (PPCP)
i innych mikrozanieczyszczen wystepujacych w rejonie zachodniego brzegu Zatoki
Admiralicji (Wyspa Kréla Jerzego, Antarktyda Morska). Gtéwnym Zrédtem tego typu
zanieczyszczen sg Scieki nieoczyszczone odprowadzane bezposrednio do wéd Zatoki
Admiralicji. Przeanalizowano w sumie ponad 170 substancji stanowigcych potencjalne
zagrozenie dla Srodowiska. Najwyzsze stezenie PPCPs w Sciekach oznaczono dla
naproksenu (2653 ng-L1), diklofenaku (747 ng-L-1), ketokonazolu (760 ng-L1),
ibuprofenu (477 ng-L-1) i acetaminofenu (332 ng-L-1). Wysokie byto rowniez stezenie
benzotriazolu (6340 ng-L-1) i kofeiny (3310 ng-L-1). Ponadto w $ciekach i wodzie morskiej
wykryto geny opornoSci na S$rodki przeciwdrobnoustrojowe, co zwigzane jest
bezposrednio z obecno$¢ antybiotykow. Uzyskane wyniki wskazujg wyraZnie na potrzebe
regularnego monitorowania obecnos$ci tego typu mikrozanieczyszczen w Srodowisku
Antarktyki. Ponadto konieczne jest podjecie dziatan ograniczajacych ich obecno$¢ po
przez zastosowanie zaawansowanych systeméw oczyszczania $ciekdw, a takze m. in.
stworzenie scentralizowanego rejestru lekéw przepisywanych i spozywanych na miejscu
oraz w miare mozliwos$ci stosowanie bardziej przyjaznych dla Srodowiska zamiennikow
zaréwno farmaceutykow, jak i Srodkow higieny osobiste;j.
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R44 | Wplyw topniejacych lodowcow na dostawe metali ciezkich
do fiordow Zachodniego Spitsbergenu

Agata Zaborska, Instytut Oceanologii PAN, Paulina Rudnicka-Kepa, Instytut Oceanologii
PAN

Metale ciezkie i inne zanieczyszczenia transportowane sg do Arktyki bezposrednio
poprzez cyrkulacje atmosferyczng, prady morskie, dryf lodu morskiego oraz sptyw
rzeczny. Zanieczyszczenia pochodzgce z transportu atmosferycznego od stuleci
deponowane s3 na powierzchni lodowcéw, ladu i wéd powierzchniowych. Wspétczesne
topnienie lodowcow i wiecznej zmarzliny powoduje wzrost dostawy waéd roztopowych
do wdd fiordéw. W konsekwencji wody fiordow moga wspotczes$nie otrzymywac wyzsze
tadunki zanieczyszczen. W ostatnich latach (2013-2020) pobrano rdzenie osadéw
morskich z 12 fiordow Zachodniego Spitsbergenu. Cze$¢ stacji badawczych byta pod
wptywem wéd roztopowych z topniejacych lodowcow a czes¢ byta oddalona od zatok
przylodowcowych. Rdzenie pobrano sondg rdzeniowg Niemisto i zaraz po pobraniu
podzielono na jednocentymetrowe warstwy. Warstwy osadéw datowano metoda 210Pb.
Stezenia wybranych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd) oraz stosunki 206Pb/207Pb
zmierzono za pomocg ICP-MS i AAS. Stezenia poszczegdlnych metali ciezkich wyniosty:
Cu=20-100 mg kg1; Zn = 0-120 mg kg1; Pb = 0-60 mg kg1 i Cd = 0-1.6 mg kg1. Stezenia
metali ciezkich byty zréznicowane geograficznie, jednak nie stwierdzono podwyzszonych
stezen metali w poblizu cz6t lodowcédw. Biorac jednak pod uwage wysokie tempo
akumulacji osadéw dennych obliczone tadunki metali ciezkich byly duzo wyzsze w
poblizu lodowcow niz w centralnych czeSciach fiordow.
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R45 | Wplyw zagospodarowania zlewni na odplyw rteci z gleby do wody
rzecznej i morza

Dominika Saniewska, Uniwersytet Gdanski, dominika.saniewska@ug.edu.pl, Magdalena
Betdowska, Uniwersytet Gdanski, Karolina Gebka, Uniwersytet Gdanski

Sposrod wielu zanieczyszczen uwalnianych do Srodowiska, rte¢ uwazana jest
za szczegOlnie niebezpieczng. Najbardziej wrazliwe na skazenie rtecig jest srodowisko
wodne, gdzie metal ten ulega szczegdlnie intensywnej kumulacji i biomagnifikacji w sieci
troficznej. W niektérych rejonach zlewni rzek zmagazynowany jest znaczny tadunek rteci,
dlatego rejony te postrzegane s3 jako istotne zZrédto tego metalu do wody rzecznej oraz
do morza. Celem badan byto okreslenie wptywu zagospodarowania zlewni na odptyw
rteci z gleby do wody rzecznej. Badania prowadzone byty w latach 2015-2017 w czterech
rzekach uchodzacych do Zatoki Puckiej. Pobierano prébki wody i zawiesiny oraz osady
powierzchniowe z koryta rzek. W probkach przeprowadzono analize rteci catkowite;.
Dodatkowo, w prébkach statych pomierzono réwniez piec frakcji rteci. Uzyskane wyniki
wykazaty, ze wielko$¢ zlewni czgstkowej oraz typ jej zagospodarowania miaty wplyw na
fadunek i forme rteci transportowanej rzekami. Forma rteci wyptukiwana z
poszczegblnych zlewni czastkowych determinowana byta rowniez przez inne czynniki m.
in. parametry meteorologiczno-hydrologiczne. Wskazuje to, ze zarzadzanie zlewniami
rzek ma istotny wptyw na tadunek i forme rteci transportowang rzekami do morza.
Problem ten ma kluczowe znaczenie w strefie brzegowej morza, gdzie rzeki sg gtéwnym
zrédtem rteci.

Badania finansowane byty przez Narodowe Centrum Nauki (2014/13/B/ST10/02807).
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R46 | Zastosowanie biotestow w ocenie stanu S$rodowiska
poludniowego Baltyku

[lona Waszak, Morski Instytut Rybacki-PIB, iwaszak@mir.gdynia.pl, Wiestawa
Ruczynska, Morski Instytut Rybacki-PIB, Weronika Podlesinska, Akwarium Gdynskie,
MIR-PIB, Leszek Barcz, Morski Instytut Rybacki-PIB

W pracy zbadano mozliwosci wykorzystania biotestéw Microtox i Ostracodtoxkit F jako
narzedzi do oceny stanu Srodowiska potudniowego Baltyku, jako alternatywy badan
chemicznych zanieczyszczen w osadach, dla ktérych zostaly opracowane okreslone
wartosci progowe. Badaniom poddano osady denne pobrane z 6 lokalizacji, obejmujacych
Zatoke Gdanska i Srodkowe Wybrzeze. Wyniki toksycznoéci zostaly poréwnane z
wynikami stezen metali toksycznych (Hg, Cd, Pb i As) i polibromowanych difenyloeteréw
(PBDE) w osadach, dla ktérych czesto przekraczane s3 limity. Dodatkowo w pracy
zbadano wptyw innych czynnikéw, tj. udziatu frakcji <0.063 mm, zawarto$ci materii
organicznej i makro- i mikroelementéw w osadzie, jak réwniez obecnos$ci jonéw
amonowych i siarczkowych w wodzie porowej, na organizmy modelowe.
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R47 | System monitoringu i obserwacji terenéw portowych z
wyKkorzystaniem plywajacych bezzalogowych mobilnych platform
badawczych - MPSS

Barbara Lednicka, Uniwersytet Morski w Gdyni, blednicka@im.umg.edu.pl, Grazyna
Dembska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Marzenna Popek, Uniwersytet Morski, Grazyna
Pazikowska-Sapota, Uniwersytet Morski w Gdyni, Katarzyna Galer-Tatarowicz,
Uniwersytet Morski w Gdyni, Anna Salomon, Zarzad Morskiego Portu Gdynia S.A., Beata
Szymanowska, Zarzad Morskiego Portu Gdynia S.A., Andrzej Chybicki, Politechnika
Gdanska, Andrzej Stateczny, Marine Technology sp. z o.0., Christopher Harman, Norsk
institutt for Vannforskning, Eirik Tenningen, Miros AS

Projekt MPPS (NOR/POLNOR/MPSS/0037/2019-00) jest realizowany w latach 2021 -
2024 w ramach III Edycji Funduszy Norweskich i Funduszy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (EOG). Glownym celem projektu jest weryfikacja miarodajnosci
rozwigzan, ktore zostaty zastosowane w celu zautomatyzowania proceséw badawczych
wykonywanych za pomocg platformy bezzatogowej na terenie Portu Gdynia. Efektywny
monitoring srodowiskowy uwzgledniajacy ochrone wybrzezy i terenéw przyportowych
zyskuje obecnie szczegOlne znaczenie na poziomie lokalnym, krajowym
i miedzynarodowym. Koncepcja MPSS zaktada realizacje pomiaréw fizyko-chemicznych
za pomocg jednostki bezzatogowej, bedacej podstawg dziatania systemu, jako narzedzia
do pobierania probek i zdolnego do wykonywania badan w trybie ciggtym. Badania
sg prowadzone w pieciu basenach portowych Portu Gdynia podczas czterech sezonow.
Zrealizowanie zatozonych celéw projektu wymaga wykonania catego szeregu prac
eksperymentalnych prowadzonych w terenie (pobieranie probek wody oraz osadéow,
badania sonarowe) jak i w laboratorium (oznaczanie stezen parametrow fizyko-
chemicznych) oraz analiz numerycznych (opracowanie modeli 3D: hydrodynamicznego,
transportu osadow i wycieku ropy). Badania podstawowe prowadzone w ramach
projektu w przysztosSci przyczynig sie w bezposredni sposéb do rozwoju systemow
monitoringu morskiego opartych na autonomicznos$ci. Ponadto otrzymane wyniki analiz
beda stanowity baze do rekomendacji dla organ6éw administracji panstwowej, w zakresie
wykorzystania platform bezzatogowych do prac badawczych i pomiarowych na terenach
portowych.
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R48 | Zmiany bilansu promieniowania Baltyku w latach 2010-2021 na
podstawie informacji satelitarnych

Tomasz Zapadka, Akademia Pomorska w Stupsku, tomasz.zapadka@apsl.edu.pl

Bilans promieniowania NET Morza Battyckiego to jeden ze wskaznikdw obrazujgcych
zmiany Kklimatyczne zachodzace w tym rejonie. W ramach projektu SatBattyk
przygotowano system operacyjny umozliwiajagcy na biezaco tworzenie S$rednich
dobowych map rozktadu NET na powierzchni morza oraz jego sktadowych w oparciu
o informacje satelitarne. Od 2010 roku tworzona jest baza danych zawierajgca wszystkie
sktadowe NET dla kazdego dnia. Do ich tworzenia wykorzystywane sg te same algorytmy,
zweryfikowane danymi empirycznymi, do ktoérych dane wejSciowe pochodza z tych
samych Zrdédel. Ta jednolita metodyka pozwolita na przeprowadzenie szczeg6étowych
wiarygodnych analiz dotyczacych zmian NET oraz jego sktadowych w obrebie Morza
Battyckiego dla okresu od 2010 do 2021. NiepewnoS$¢ systematyczng i statystyczng
$rednich miesiecznych map NET oszacowano odpowiednio na 0.5 Wm-2 (BIAS) oraz +/-
3.7 W m2 (RMSD). Przeprowadzone analizy, ktére zostang pokazane w tej pracy,
wskazuja na wyrazny trend wzrostowy dotyczacy wszystkich strumieni promieniowania.
Szybszy wzrost odgérnych strumieni krétko i dtugofalowych w poréwnaniu do strumieni
oddolnych przektada sie réwniez na wyrazny wzrost w ciggu ostatnich 11 lat
wypadkowego strumienia NET. Skrajne Srednie warto$ci promieniowania NET w tym
okresie dla catego Battyku zmieniajg sie od 60 W m-2 do 75 W m2. Trend wzrostu NET w
badanym okresie oszacowano na 6 W m2 na dekade. W pracy zostang réwniez omoéwione
przyczyny zachodzacych zmian.
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R49 | Trendy zachmurzenia nad Morzem Baltyckim na podstawie
danych satelitarnych (1988-2021)

Marcin Paszkuta, Uniwersytet Gdanski, marcin.paszkuta@ug.edu.pl, Adam Krezel,
Uniwersytet Gdanski, Tomasz Zapadka, Akademia Pomorska w Stupsku

Informacje o zmianach klimatu w coraz wiekszym stopniu docieraja do szerokiego grona
odbiorcéw. Wszelkie sygnaly potwierdzajgce/opisujace to zjawisko stwarzajg nowe
mozliwosci do bardziej szczegétowych analiz. Réznica w iloSci energii docierajacej
do powierzchni morza miedzy obszarami bezchmurnymi i zachmurzonymi siega
kilkudziesieciu procent. Przeanalizowano zmiany wielkoS$ci i zasiegu zachmurzenia
w ciggu 32-letniego okresu badan satelitarnych w rejonie morza. Zachmurzenie
scharakteryzowano na podstawie Srednich miesiecznych wartosci transferu
promieniowania przez atmosfere z satelitbw geostacjonarnych i okotopolarnych.
Opracowanie wykonano dla rejonu Morza Battyckiego w oparciu o autorski algorytm
i porownywalne rozwigzania operacyjne. W celu usystematyzowania réznych serii
danych wprowadzono znormalizowane zachmurzenie. ZatoZzono, ze wartosci
zachmurzenia sg dobrymi markerami zmian klimatu, zwtaszcza w kontekscie indeksu
NAO. Dtugoterminowe trendy i zmiany okreslono, analizujgc Srednie miesieczne z trzech
dekad (1988-2021). Obie serie danych wykazuja w tym okresie tendencje spadkowe.
Zachmurzenie, jako przyblizenie transferu radiacyjnego przez atmosfere, wyraZnie
maleje dla obu systemow satelitarnych: geostacjonarnego -0.12% y-! i okotopolarnego
-0.06% y-1. Moze to by¢ konsekwencja regionalnych zmian klimatycznych w ostatnich
latach. Wyniki wskazuja, Ze region Morza Baltyckiego dynamicznie reaguje na zmiany
obserwowane w oceanie Swiatowym.
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R50 | Maksymalny zasieg i skumulowana grubos$¢ lodu na Baltyku:
wyniki modelowania w okresie wspotczesnym i w koncowym okresie
matej epoki lodowej

Marek  Kowalewski, = Uniwersytet = Gdanski, Instytut Oceanologii  PAN,
marek.kowalewski@ug.edu.pl, Halina Kowalewska-Kalkowska, Uniwersytet Szczecinski,
Jan Jedrasik, Uniwersytet Gdanski, Mirostawa Ostrowska, Instytut Oceanologii PAN

Zlodzenie Morza Battyckiego symulowano za pomoca modelu termodynamiki i dynamiki
lodu morskiego sprzezonego z tréjwymiarowym modelem hydrodynamicznym PM3D.
Walidacja rezultatow symulacji w okresie 1958-2007 wykazata bardzo duza zgodno$¢
modelowanych maksymalnych zasiegéw lodu z obserwacjami (wspo6tczynnik korelacji r
= 0.97) i nieco mniejsza, ale zadawalajacg zgodnos¢ modelowanej grubosci lodu (r> 0.8).
Wyznaczone na podstawie tych symulacji mapy skumulowanej grubosci lodu (CIT)
umozliwiaja okres$lanie przestrzennego zrdéznicowania stopnia zlodzenia Morza
Battyckiego. Symulacje przeprowadzone dla $Sredniej temperatury powietrza obnizonej w
stosunku do okresu 1958-2007 o 2°C wykazujg duza zgodno$¢ z rekonstrukcja
maksymalnych zasiegdw lodu w koricowym okresie matej epoki lodowej (MEL) w latach
1721-1860, przeprowadzong przez Seina i Palosuo (1996). Modelowane CIT dla r6znych
anomalii temperatury poréwnano réwniez z rekonstrukcjg Koslowskiego i Glasera
(1995) przeprowadzong dla okresow 1721-1760 i 1761-1860 dla zachodniej czeSci
Battyku. Najwiekszg zgodnos$¢ uzyskano w przypadku symulacji ze Srednig temperature
obnizong o 3-4°C. Wyniki takie wskazuja, ze w okresie MEL warunki klimatyczne w
poszczegblnych rejonach Battyku mogly by¢ zréznicowane, a anomalia temperatury w
zachodniej jego czesci, w koncowym okresie MEL mogta by¢ wieksza niz wskazujg na to
dotychczasowe badania. Uzyskane rezultaty wskazujg, ze model PM3D mozna
wykorzystywac¢ do badan warunkéw zlodzenia Battyku w innych okresach.
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R51 | Efekt wzbogacenia mikrowarstwy powierzchni morza w materie
organiczng a wystepowanie zakwitow fitoplanktonu

Violetta Drozdowska, Instytut Oceanologii PAN, drozd@iopan.pl, Joanna Ston-Egiert,
Instytut Oceanologii PAN, Jacek Piskozub, Instytut Oceanologii PAN, Iwona Niedzwiecka-
Wrobel, Instytut Oceanologii PAN, Matgorzata Kitowska, Instytut Oceanologii PAN,
Przemystaw Makuch, Instytut Oceanologii PAN, Piotr Markuszewski, Instytut Oceanologii
PAN, Stockholm University, Bolin Centre for Climate Research Stockholm University,
Sweden

Celem prezentowanych badan - dotyczacych m.in. projektu SURETY - jest rozpoznanie
wptywu naturalnej morskiej i lgdowej materii organicznej (OM) w morzu na wzbogacenie
mikrowarstwy powierzchniowej morza (SML) w OM, a przede wszystkim ocena roli SML
jako bariery dla proceséw wymiany gazowej, CO2, miedzy morzem i atmosfera. Wyniki
obejmujg badania optyczne wod powierzchniowych Morza Battyckiego oraz obserwacje
meteorologiczne przeprowadzone podczas czterech wiosennych i jesienno-zimowych
rejsow badawczych RV Oceania w latach 2018, 2019 i 2021. Pob6r préobek SML i wody
podpowierzchniowej (ULW, z 1m) pozwolit na obliczenie wspétczynnika wzbogacenia
(EF) SML w materie organiczng (OM)iw pigmenty fitoplanktonu - na podstawie
pomiaroéw absorpcji i fluorescencji oraz analiz HPLC pobranych prébek. Obserwacje
meteorologiczne dotyczace stanu morza oraz predkosci i kierunku wiatru stuzyty do
interpretacji wynikow pomiaréw optycznych, przy czym starano sie wykonywac¢ pomiary
i pobér prob wody przy stanie morza nie przekraczajagcym 4B. Wyniki pomiaréw (CTD,
E2:E3, SR, aCDOM(lambda), natezenia fluorescencji w punktach szczytowych gtownych
frakcji chromoforowych DOM w morzu: A, C, MiT, stosunek (M+T)/(A+C), sktad i stezenie
pigmentdw fitoplanktonowych) pozwolily na obliczenie wartosci EF SML w okreslong
OM. Wzbogacenie SML we fluoryzujaca OM wahato sie od 0.24 do 2.44, przy czym
najnizsze wartosci EF zarejestrowano w Rynnie Stupskiej, a najwyzsze w obszarach
przyujsciowych w réznych rejonach Morza Battyckiego. Przeprowadzone badania stezen
pigmentéw fitoplanktonowych wykazaty specyficzne rozktady przestrzenne i czasowe
réoznych pigmentdéw fitoplanktonowych, przy czym najwieksza zmienno$¢ odnotowano
dla chlorofilu a. Badania nad wzbogacaniem SML w OM i fitoplankton potwierdzity,
ze istnieje liniowa zalezno$¢ miedzy warto$ciami EF S.
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R52 | Zmienno$¢ promienia deformacji Rossby'ego w fiordzie
Hornsund (Zachodni Sptisbergen)

Anna Przyborska, Instytut Oceanologii PAN, aniast@iopan.pl, Daniel Rak, Instytut
Oceanologii PAN, Jaromir Jakacki, Instytut Oceanologii PAN

Bazujac na danych z 3D modelu numerycznego HRM (Jakacki, 2017) obliczono dwa
rodzaje promienia Rossby'ego dla fiordu Hornsund: barotropowy (R0) i baroklinowy
(R1) dla okresu 2005-2010. Promien barotropowy jest zmienny przestrzennie, zalezy
od gtebokosci. Sezonowe zmiany w kolumnie wody w Horsundzie pociagaja zmiany
czestotliwosci Brunta-Waisaila, a co za tym idzie sezonowg zmienno$¢ R1 ktory,
charakteryzuje sie duza zmiennos$cig przestrzenng jak i czasowa. Najwieksze wartosci
R1 obserwuje sie p6Zznym latem, kiedy stratyfikacja w fiordzie jest najsilniejsza, natomiast
najmniejsze wartosci zima. Zmienno$¢ sezonowa jest najbardziej widoczna w poblizu
lodowcéw. Niezaleznie od sezonu R1 jest wyraZnie mniejszy niz szeroko$¢ wejscia do
fiordu co sprawia, ze woda z szelfu wptywa do wnetrza fiordu wzdtuz brzegu
potudniowego, a mniej stona i chtodniejsza wyptywa wzdtuz brzegu p6tnocnego. Latem
wody z szelfu wnikajg znacznie glebiej do gltéownego basenu fiordu i docieraja
do najgtebszej zatoki - Brepollen. Wartosci R1 potrafia by¢ znacznie rézne nawet
w punktach znajdujacych sie w bliskiej odlegtosci od siebie. Zaobserwowano réwniez
znaczne zmiany warto$ci R1 w tych samych punktach w bardzo krétkim okresie czasu,
rzedu kilku dni. Na warto$¢ promienia baroklinowego ma réwniez wplyw przyjeta
metoda obliczeniowa. Metoda WKB, cho¢ wygodniejsza i szybsza daje wyniki o okoto 30%
mniejsze niz metoda rézniczkowa.
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R53 | Algorytm MovSTD - nowa metoda wyznaczania termokliny i
halokliny dla rejonu Zatoki Gdanskiej

Maciej Janecki, Instytut Oceanologii PAN, mjanecki@iopan.pl, Dawid Dybowski, Instytut
Oceanologii PAN, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka, Instytut Oceanologii PAN

W ramach prac w projekcie ,Platforma transferu wiedzy FindFISH - Numeryczny System
Prognozowania Srodowiska Morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybotéwstwa” opracowana
zostala precyzyjna metoda wyznaczania szczytu gtebokoSci termokliny (Top of
Thermocline Depth) i halokliny (Top of Halocline Depth) dla rejonu Zatoki Gdanskie;j.
Metoda bazuje na S$redniej kroczacej z odchylenia standardowego profili pionowych
temperatury i zasolenia. Nazwana zostata Algorytmem MovSTD. Metoda zostata
sparametryzowana i skalibrowana z wykorzystaniem obszernej serii danych
pochodzacych z modelu numerycznego EcoFish. W wyniku kalibracji ustalono wartosci
parametréow wejsciowych pozwalajacych na poprawne wyznaczanie TTD i THD
w wodach Zatoki Gdanskiej, co zostato potwierdzone przez walidacje przeprowadzong
na danych pochodzacych z sekcji Battyckich wykonanych ze statku s/y Oceania. Algorytm
MovSTD wykorzystano nastepnie do analizy sezonowej zmienno$ci struktury pionowej
wod w rejonie Gtebi Gdanskiej dla temperatury i zasolenia. Oszacowane zostato takze
tempo zapadania sie termokliny.

Projekt ,Platforma transferu wiedzy FindFISH - Numeryczny System Prognozowania
Srodowiska Morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybotéwstwa” (nr RPPM.01.01.01-22-
0025/16-00) jest wspotfinansowany przez Unie Europejska za posrednictwem
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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R54 | Rzeczywiste wlasciwosci optyczne zawiesin w potudniowym
Baltyku w relacji do stezenia, skladu i rozkladu rozmiaréw czastek;
wieloskladnikowe parametryzacje wtasciwosci optycznych

Stawomir B. Wozniak, Instytut Oceanologii PAN, woznjr@iopan.pl, Justyna Meler, Instytut
Oceanologii PAN, Joanna Ston-Egiert, Instytut Oceanologii PAN

Przedstawiamy wyniki szczegétowych badan zalezno$ci pomiedzy rzeczywistymi
wtasciwos$ciami optycznymi populacji zawiesin wystepujacych w wodach potudniowego
Battyku a podstawowymi wielko$Sciami biogeochemicznymi i morfologicznymi
umozliwiajagcymi o0g6lng charakteryzacje tych populacji. BadaliSmy spektralne
wspotczynniki absorpcji swiatta przez ogét czastek zawiesin, pigmenty fitoplanktonu
oraz detrytus, a takze wspotczynniki rozpraszania oraz rozpraszania wstecz przez
czastki. Wtasciwosci biogeochemiczne charakteryzowaliSmy okre$lajac stezenie
sumaryczne zawiesin (SPM), stezenia frakcji organicznej i nieorganicznej (POM, PIM)
oraz stezenie chlorofilu a (Chla). AnalizowaliSmy réwniez rozktady rozmiaréw czastek
zawiesin. Zebrany materiat postuzyt do statystycznego opisania mozliwego wptywu
zréznicowania w sktadzie i rozktadach rozmiaréw populacji zawiesin na typowe relacje
pomiedzy wtasciwo$ciami optycznymi a stezeniami gtéwnych optycznie istotnych
sktadnikéw wody, czyli stezeniami SPM oraz Chla. Zréznicowanie badanych populacji
charakteryzowaliSmy stosunkami stezen POM/SPM i Chla/SPM, $rednig $rednicg czastek
wazong ze wzgledu na powierzchnie przekroju geometrycznego, Srednig gesto$ciag
pozorng czastek, Srednim stezeniem wewnatrzkomorkowym chlorofilu a oraz
odpowiednimi iloczynami tych wielko$ci. Zebrane dane wskazujg na znaczng zmienno$¢
specyficznych wspoétczynnikow optycznych (tj. wspdiczynnikéw normowanych do stezen
SPM lub Chla), bedacych wielko$ciami zwyczajowo stosowanymi do przyblizonego opisu
omawianych relacji. Przedstawiamy mozliwg interpretacje tej zmiennosci. Prezentujemy
takze nowe, wielosktadnikowe parametryzacje wtasciwosci optycznych bedace funkcjami
kilku zmiennych. Umozliwiaja one szacowanie wtasciwosci optycznych zawiesin z
wieksza doktadnoscia niz w przypadku standardowych relacji jednosktadnikowych.
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R55 | Zmienno$¢ widm wspoétczynnikow absorpcji Swiatla przez rézne
frakcje rozmiarowe zawiesin w poludniowym obszarze Morza
Baltyckiego

Justyna Meler, Instytut Oceanologii PAN, jmeler@iopan.pl, Dagmara Litwicka, Instytut
Oceanologii PAN, Monika Zabtocka, Instytut Oceanologii PAN

Zbadano zmienno$¢ widm wspoéiczynnikow absorpcji Swiatla przez rozne frakcje
rozmiarowe zawiesin (ap(l)) wystepujagcych w Morzu Battyckim w rozdziale
na fitoplankton (aph(l)) i detrytus (ad(l)), okreslonych metoda spektrofotometryczna.
Analizy przeprowadzono dla czterech frakcji rozmiarowych: mikro-czastek (20-200 yum),
nano-czastek (5-20 um), ultra-czgstek (2-5 um) i piko-czastek (<2 um) uzyskanych przez
filtracje wody morskiej przez filtry/siatki filtracyjne o réznych wielkoSciach poréw
(20 pm, 5pm, 2 pm). Badania zostaly przeprowadzone w okresie od 12.2020 do
10.2021 w potudniowej czes$ci Battyku. Dodatkowo wyznaczono stezenia chlorofilu
a (Chla) metoda spektrofotometryczng oraz stezenia masy zawiesiny (SPM), frakcji
organicznej (POM) i nieorganicznej (PIM) metodg grawimetryczng. Analizy POM/SPM w
poszczeg6lnych klasach rozmiarowych (§rednio~60%) pokazuja, Ze wraz ze wzrostem
SPM zmniejsza sie udziat czastek organicznych w zawiesinie. Wyjatek stanowi zmienno$¢
POM/SPM dla piko-czastek, gdzie udzial materii organicznej wydaje sie wzrastac ze
wzrostem SPM. Analizy udziatu poszczegélnych klas rozmiarowych w catkowitej
absorpcji $wiatta ap(443), ad(443) i aph(443), wykazaty, Ze najwiekszy udziat miaty piko-
i ultra-czastki, nastepnie nano- i najmniejszy udziat mikro-czgstki. Okreslono takze
$rednie widma specyficznych (unormowanych do Chla lub SPM) wspétczynnikéw ap(l),
ad(l) i aph(l). W przypadku chlorofilowych wspotczynnikow absorpcji nie udato sie
rozdzieli¢ poszczegoOlnych frakcji rozmiarowych od siebie. W przypadku masowych
wspotczynnikéw wida¢ wyrazng réznice pomiedzy klasag mikro-czastek a pozostatymi
frakcjami rozmiarowymi.
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R56 | Turbulentne mieszanie w Rynnie Slupskiej na podstawie
obserwacji mikrostruktury w 2019-2021

Anna Bulczak, Instytut Oceanologii PAN, abulczak@iopan.pl, Daniel Rak, Instytut
Oceanologii PAN, Waldemar Walczowski, Instytut Oceanologii PAN,

Przedstawiamy podsumowanie pomiaréw zebranych w Rynie Stupskiej w latach 2019-
2021 skupiajgc sie na pomiarach mikrostruktury zebranych co 5-10 Mm podczas trzech
rejsow 10 PAN (luty 2019, listopad 2020 i grudzien 2021) wzdtuz Rynny Stupskiej
i na dwoch stacjach w Rynnie Stupskiej. Obserwacje mikrostruktury zebrano za pomoca
wolno spadajgcej sondy mikrostruktury (ang. Vertical Microstructure Profiler)
wyposazonej w dwa czujniki gradientu predkosci (ang. shear), mikro-przewodnictwa
i mikro-temperatury oraz standardowy czujnik CTD. Lacznie w listopadzie 2020 r.
wykonano 170 profili, w maju 2021 r. 109 profili na stacji przy progu Stupskim oraz 42
profile w grudniu 2021 r. na centralnym potudniowym stoku kanatu. Prezentujemy
przestrzenng i czasowg zmienno$¢ intensywno$ci mieszania.
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R57 | Prady rozrywajace w strefie brzegowej potudniowego Baltyku

Aleksandra Dudkowska, Uniwersytet Gdanski, aleksandra.dudkowska@ug.edu.pl, Jan
Schonhofer, Instytut Budownictwa Wodnego PAN

W potudniowej strefie przybrzeznej Morza Battyckiego prady rozrywajace sa uwazane
za zjawiska wystepujace epizodycznie, jednak stanowig wazng cze$¢ systemu pradow
przybrzeznych. Przeptywy te moga znaczaco wptywac¢ na morfodynamike ze wzgledu
na mechanizm sprzezenia zwrotnego, a w okreSlonych warunkach hydro-
i litomorfologicznych moga powodowac¢ zmiany w lokalnej batymetrii. Dotychczasowe
badania potwierdzity, ze w tym rejonie warunkami falowymi sprzyjajacymi generowaniu
pradéw rozrywajacych jest rozkotys, charakteryzujacy sie dtugimi falami o niewielkich
wysokoSciach. Zmiany klimatu mogg wptyna¢ na czesto$¢ wystepowania takich
warunkow falowych, a co za tym idzie na czesto$¢ wystepowania pragdéw rozrywajacych.
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R58 | Walidacja metody pomiaru koncentracji ziaren pylku sosny w
Srodowisku morskim

Magdalena Pawlik, Akademia Pomorska w Stupsku, magdalena.pawlik@apsl.edu.p],
Dariusz Ficek, Akademia Pomorska w Stupsku

Pytek sosny corocznie w okresie wiosny pokrywa znaczne obszary powierzchni Morza
Battyckiego. Jego koncentracje w powierzchniowej warstwie morza sg tak wysokie,
ze stanowi on nawet skladnik dominujagcy w materii zawieszonej. Determinuje
to w znacznym stopniu wtasciwosci optyczne powierzchni wody m.in. modyfikujac kolor
morza. Nalezy przypuszczaé, Ze nieuwzglednianie tego skitadnika w algorytmach
satelitarnych okre$lania sktadu i wtasciwosci wody moze by¢ Zrédtem znacznych btedow
przy zdalnym badaniu wtasciwosci optycznych wody oraz okres$laniu koncentracji
zawartych w niej optycznie istotnych sktadnikdéw (chlorofil a, materia zawieszona,
substancje rozpuszczone CDOM). OkreSlenie koncentracji zawiesiny pytku w wodzie
battyckiej, ktéra zawiera bardzo czesto takze znaczne ilosci innych zawiesin, jest duzym
wyzwaniem eksperymentalnym. W tym celu przygotowano mieszaniny zawierajgce
rézne proporcje ziaren pytku sosny i wody destylowanej oraz wody morskiej pobranej z
Battyku i przeprowadzono szereg eksperymentéw laboratoryjnych. Analiza widm
rozktadéw wielko$ci czastek pozwolita na wydzielenie z cato$ci zawiesin cze$ci zwigzanej
tylko z ziarnami pytku sosny i umozliwita przetestowanie zaproponowanej metodyki
analizy sktadu zawiesiny, pokazujac uzyteczno$c¢ i skuteczno$¢ miernika LISST-100X do
detekcji in situ ziaren pytku sosny obserwowanych wiosng w wodach Battyku.

Badania przeprowadzono w ramach projektu ,Charakterystyki optyczne ziaren pytku

sosny i ich wptyw na jako$¢ pomiaréw zdalnych w Battyku”, ktory uzyskat finansowanie
z Narodowego Centrum Nauki (Umowa nr: 2017/25/N/ST10/02578).
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R59 | EKstremalne sztormy oraz trendy charakterystyk maksymalnych
fal w Zatoce Gdanskiej w latach 1958-2001

Aleksandra Cupiat, Uniwersytet Gdanski, aleksandra.cupial@ug.edu.pl, Witold
Cieslikiewicz, Uniwersytet Gdanski

Morze Baltyckie znajduje sie na torze ruchu gtebokich nizéw barycznych (cyklonow)
przemieszczajacych sie znad poéinocnego Atlantyku. Ich obecno$¢ zwigzana jest
z ekstremalnymi wiatrami, ktéorych wptyw na wybrany region Battyku bedzie zalezny
od Sciezki przemieszczania sie uktadu niskiego ci$nienia. Szereg badaczy wskazywato
na obserwowane w drugiej potowie XX wieku zmiany intensywno$ci cyklonéw oraz ich
toréw przemieszczania, co ma przetozy¢ sie na wzrost czesto$ci dominujgcych wiatrow
zachodnich kosztem wiatréw wschodnich oraz przesuniecie najbardziej sztormowego
okresu z pdzniej jesieni na miesigce zimowe. Zmiany te, jesli obecne, z pewnoScig
odwzorowujg sie w polu falowania wiatrowego. Celem niniejszej pracy jest identyfikacja
Sciezek cyklonéw przemieszczajacych sie nad Morzem Battyckim i odpowiedzialnych
za ekstremalne falowanie w Zatoce Gdanskiej. Jest to kluczowy obszar dla polskiej
ekonomii i turystyki, interesujagcy ponadto ze wzgledu na wptyw Potwyspu Helskiego
na pole falowania wiatrowego. Na podstawie modelowanych danych falowania
wiatrowego dla lat 1958-2001, ktorych Zrodtem jest projekt HIPOCAS, wyznaczono
trendy catkowych parametréw falowania w badanym okresie, zmienno$¢ sezonowg
wysokoSci fali znacznej, na przestrzeni 44 lat, oraz zidentyfikowano krytyczne zjawiska
falowe w Zatoce Gdanskiej. Na podstawie danych meteorologicznych REMO,
zidentyfikowano dwie wyrdzniajgce sie Sciezki nizow barycznych odpowiedzialnych
za ekstremalne sztormy w réznych regionach Zatoki.
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R60 | Postglacjalna ewolucja Zatoki Puckiej w S$wietle badan
biostratygraficznych i sedymentologicznych

Matgorzata Witak, Uniwersytet Gdanski, malgorzata.witak@ug.edu.pl, Szymon
U$cinowicz, Instytut Budownictwa Wodnego - PAN, Urszula Paczek, Panstwowy Instytut
Geologiczny - PIB, Dominika Hetko, Uniwersytet Gdanski, Natalia Piotrowska,
Politechnika Slaska, Patrycja Jernas, Uniwersytet Gdanski

Materiatem badawczym byty osady rdzenia PB1 o dif. 506 cm pobranego wibrosonda
zdna Zatoki Puckiej Zewnetrznej na gteb. 49 m w czasie rejsu rv Oceanograf
zorganizowanego przez Zaktad Geologii Morza Instytutu Oceanografii UG w czerwcu
2019 r. Osady mulisto-ilaste z domieszka piasku drobnoziarnistego zostaty podzielone na
2 cm. probki, w ktérych wykonano analizy biostratygraficzne, w tym diatomologiczng
i otwornicowa oraz granulometryczng metoda dyfrakcji laserowej. Geochronologie
osadow opracowano na podstawie 7 dat AMS 14C. Wyniki datowan wskazuja, Ze osady
rdzenia powstaty w okresie ostatnich 12.7 b2k, zatem obejmujg p6Zny glacjat i holocen.
W osadach ilastych dolnej czesci rdzenia wystepuje stodkowodna flora okrzemkowa
z elementami brakicznymi w bentosie, co moze wskazywac¢ na krétkotrwate doptywy
woéd morskich. Inicjalna faza Morza Littorina udokumentowana pojawieniem sie
w osadach piaszczysto-mulistych euhalobéw i mezohalobéw nastgpita ca. 9.0 k2b.
Plankton brakiczny $wiadczacy o rozwoju transgresji litorynowej pojawit sie ca. 8.2 k2b,
natomiast plankton morski wskazujacy na maksimum zasolenia Morza Littorina
odnotowano w osadach wieku 7.4-5.3 k2b. W osadach Morza Littorina wystepuje
rowniez fauna otwornicowa. W tafocenozach Morza Post-Littorina obserwuje sie wzrost
frekwencji brakicznych i stodkowodnych okrzemek preferujacych wody bogate
w nutrienty. W osadach piaszczysto-mulistych stropu rdzenia wystepuje plankton
okrzemkowy wskazujgcy na silng antropopresje.
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R61 | Dlugookresowe, stale zmiany erozyjne polskiego wybrzeza
wydmowego

Tomasz A. Labuz, Uniwersytet Szczecinski, tomasz.labuz@usz.edu.pl, Elzbieta Zawadzka

Zmiany potozenia linii wody, podstawy wydmy i krawedzi wydmy sg gltéwnymi
wskaznikami morfologicznymi dynamiki brzegu, wywotywanych przez proces erozji
[ akumulacji. W celu okre$lenia zmian wieloletnich potozenia brzegu analizowano
dynamike krétko i dtugookresowa, ktéra potwierdza zachodzaca erozje polskiego
wybrzeza. Na podstawie pomiaréw kartometrycznych linii wody i podstawy wydmy na
mapach z lat 1886-1983 okreslono tendencje dynamiki brzegu, wskazujace na istnienie
uktadéw erozyjno-akumulacyjnych. Na tej podstawie wyznaczono odcinki wybrzeza
podlegajace stalej erozji i okresowej akumulacji. Pomiary terenowe zmian
morfologicznych brzeguzlat 1990-2010 oraz kolejnych z 2010-2020 wskazujg, Ze odcinki
brzegu okres$lone, jako erozyjne i akumulacyjne sg wzajemnie powigzane i wykazuja
tendencje ustalone uprzednio. Erodowane sg te same odcinki brzegu, potozone
w zatokach, ktore sgsiadujg od wschodu z odcinkami akumulowanymi. Na tej podstawie,
nalezy wnioskowa¢, ze wieloletnie zmiany potozenia podstawy wydmy wskazujg
na wzmozong erozje w zatokach i akumulacje na przyladkach potozonych na wschdd.
W uktadzie erozyjno-akumulacyjnym, cofanie lagdu zachodzi w zatoce, a przyrost,
akumulacja na odcinku sgsiednim. Tempo obserwowanych zmian zalezy od liczby
znaczacych spietrzen sztormowych. Wielko$¢ erozji poréwnano do liczby spietrzen
sztormowych z poziomem morza H >1 m, okre$§lonych w tych samych przedziatach
czasowych co pomiary morfologiczne.
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R62 | Erozyjny "hot spot" na poludniowym wybrzezu Morza
Baltyckiego

Grzegorz Uscinowicz, Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB,
grzegorz.uscinowicz@pgi.gov.pl, Szymon UScinowicz, Instytut Budownictwa Wodnego
PAN, Tomasz Szarafin, Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB, Elzbieta Maszloch,
Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB, Kamila Wirkus, Panstwowy Instytut Geologiczny
- PIB

Jednym z najpowazniejszych probleméw w zarzgdzaniu obszarami przybrzeznymi jest
erozja wybrzeza. Z punktu widzenia adaptacji i zapobiegania temu zjawisku wazne jest
rozpoznanie skali czasowej, przestrzennej oraz przyczyn. Celem pracy jest omdéwienie
jednego z gwattowniej erodowanych, a jednocze$nie stanowigcego jeden z najbardziej
naturalnych, wolnych od wptywéw antropogenicznych na dilugosci kilkudziesieciu
kilometréow odcinkéw polskiego wybrzeza. Na podstawie analiz map i zdje¢ lotniczych
przeSledzono zmiany potozenia linii brzegowej od 1875 r. do chwili obecnej,
a na podstawie modeli DTM uzyskanych z lotniczego LIDAR-u przes$ledzono zmiany
wysokosSci w obrebie plazy i wydm w ostatnich latach. Analizy wykazaty, Ze erozja ma
miejsce na odcinku 2.25 km wybrzeza. Maksymalne cofanie sie linii brzegowej w latach
1875-2020 wyniosto ok. 150 m przy Srednim tempie 1 m/rok. Tempo to nie jest state
i moze zmienia¢ sie w czasie - przyktadowo w latach 1980-2001 wynosito $rednio
1.6 m rok'l, natomiast w latach 2010-2020 osiagneto ok. 7.4 mrokl. Poréwnanie
szczegotowych modeli terenu zlat 2016 1 2020 réwniez wykazato drastycznie negatywny
trend w obrebie omawianego obszaru, wyrazajacy sie zmniejszeniem szerokosci plazy,
obnizeniem wysokos$ci plazy i wydm. Morfologia dna morskiego powoduje, ze fale
sztormowe zalamujg sie blizej brzegu w obszarze zainteresowania niz na sgsiednich
odcinkach, co jest gtéwng przyczyng zwiekszonej erozji brzegu.
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R63 | Duza erozja wydm nadmorskich polskiego wybrzeza w wyniku
rozwoju wielu spietrzen sztormowych w okresie 2021 /22

Tomasz A. Labuz, Uniwersytet Szczecinski, tomasz.labuz@usz.edu.pl

W sezonie jesienno-zimowym 2021/22 powstata na polskim wybrzezu rekordowa liczba
spietrzen sztormowych. Od potowy wrze$nia do konca lutego zarejestrowano 23
spietrzenia ze Srednim poziomem morza na wybrzezu H > 550 cm (wiekszym od 550 cm).
W tym byto od 4 do 7 spietrzen z poziomem morza H> 0,8 m (3 z H > 1 m). Ich efektem
byto obnizenie wysokosci plaz, a nastepnie podczas duzych sztorméw erozja wydm na
wielu odcinkach polskiego wybrzeza (sztormy Marie & Nadine, 27-31.01.22, najwieksze).
Sztormy z poziomem morza H > 0.8 m powodowaty erozje wydm embrionalnych i catych
plaz, a takze erozje wydm na docinkach, gdzie przewaza erozja. Sztormy z korca stycznia
skutkowaty duza erozja wydm i niszczeniem infrastruktury, w tym zabiegéw
hydrotechnicznych oraz refulatow plaz. Najwyzszy poziom morza wystgpil na
wschodnim wybrzezu (H = 628 cm), powodujac cofanie wydm Srednio na Mierzei:
Wislanej o 2.5 m, Helskiej 0 3.7 m, Karwienskiej o 6.5 m i Kaszubskiej 0 4.1 m. Na wybrzezu
Srodkowym przy H = 1 m erozja $rednia wyniosta na Mierzei Lebskiej 3.2 m, Sarbskiej
2.8 m. Na odcinku wybrzeza Srodkowego pomiedzy Kotobrzegiem a Ustkg, przy H=1.2 m
w Kotobrzegu i H = 1.18 m w Dartowie erozja Srednia wydm na odcinkach mierzejowych
wynosita 1.2 do 3.5 m. Na wybrzezu zachodnim erozja byta znacznie mniejsza z powodu
nizszego poziomu morza (H = 1 m). Kolejne duze i czeste sztormy obserwowane od 2017
r. pogtebiaja erozje wybrzeza, stanowigc coraz wieksze zagrozenia m.in. dla obecnej
i nowo lokowanej infrastruktury turystycznej
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R64 | Aerozol marygeniczny, a mikroplastik: jaka jest rola procesow
wymiany na granicy morza i atmosfery w rejonie Morza Batltyckiego?

Piotr MarkuszewskKi, Instytut Oceanologii PAN, Stockholm University,
pmarkusz@iopan.pl, Mikolaj Mazurkiewicz, Instytut Oceanologii PAN, Violetta
Drozdowska, Instytut Oceanologii PAN, Przemystaw Makuch, Instytut Oceanologii PAN,
Patrycja Jutrzenka-Trzebiatowska, Uniwersytet Gdanski, Adriana Zaleska-Medynska,
Uniwersytet Gdanski, Luca Ferrero, University of Milano-Bicocca, Sergio Andd University
of Milano-Bicocca, Francesco Saliu, University of Milano-Bicocca, E. Bolzacchini,
University of Milano-Bicocca, Lorenzo Scibetta, Vrije Universiteit Amsterdam, E. Douglas
Nilsson, Stockholm University

Prezentacja ma na celu przedstawienie wynikow badan wykonanych z poktadu
r/v Oceania w rejonie Morza Battyckiego pomiedzy Zatokg Gdanska, a Gotlandia.
W ramach rejsu wykonano pomiary koncentracji mikroplastiku (MP) w wodzie
i powietrzu, prowadzac jednocze$nie pomiary aerozolowe i meteorologiczne. Pob6r prob
w wodzie wykonano za pomoca dedykowanej sieci Hydro Bios (rozmiar oczek 300 pm).
Pomiary MP w powietrzu zmierzono za pomoca specjalnie do tego celu przygotowanej
,skrzyni depozycyjnej”. Jednocze$nie prowadzono dodatkowe pomiary przy uzyciu
licznikow czastek (OPC, LAS i CPC), etalometru (AE33 Magee Science) i stacji pogodowej
Vaisala. Najwyzsze koncentracje MP w powietrzu zmierzono w porcie Gdansk (16175
m-3), w por6wnaniu z otwartym Morzem Battyckim i rejonem Gotlandii (odpowiednio
24+9 i1 45+20 m3). Wiasnosci MP zbadano za pomoca mikroskopu Ramanowskiego (dla
prob atmosferycznych) i technikg FTIR (dla morskich). Analizy wykazaty podobna
charakterystyke MP dla wody i powietrza (m.in. polietylen, poliuretan), co sugeruje silny
zwigzek pomiedzy tymi Srodowiskami. W celu oszacowania wplywu adwekcji
atmosferycznej zanieczyszczen znad ladu, zbadano trajektorie mas powietrza za pomoca
modelu Hysplit. Wstepne wyniki sugeruja istnienie zjawiska wtdrnej emisji MP
jednoczesnie z pytem wodnym. Zjawisko to moze przyczyniac¢ sie do wzrostu ilosci tych
zanieczyszczen w atmosferze, a co za tym idzie nieoczekiwanego spadku jakoSci
powietrza nad morzem.
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R65 | Wpykorzystanie modelu ekohydrodynamicznego wysoKkiej
rozdzielczosci (EcoPuckBay) do monitorowania stanu Zatoki Puckiej

Dawid Dybowski, Instytut Oceanologii PAN, ddybowski@iopan.pl, Maciej Janecki, Instytut
Oceanologii PAN, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka, Instytut Oceanologii PAN

EcoPuckBay oparty jest na kodzie Community Earth System Model (CESM) sprzezonego z
globalnym modelem klimatycznym opracowanym przez NCAR. CESM sktada sie z pieciu
oddzielnych komponentow z dodatkowym coupler’em Kkontrolujagcym czas, sity
wymuszajgce, domeny, siatki i wymiane danych miedzy poszczegélnymi modelami. Na
potrzeby projektu WaterPUCK CESM zostat przeskalowany i dostosowany do regionu
Zatoki Puckiej. Rozdzielczo$¢ pozioma EcoPuckBay wynosi 1/96° co odpowiada
nominalnej rozdzielczo$ci 115 m. Rozdzielczo$¢ pionowa wynosi 0.4-0.6 m w gérnych
warstwach, a nastepnie stopniowo wzrasta do 5 m. Ze wzgledu na dyskretyzacje pionowa
EcoPuckBay jest modelem typu z, a topografia dna jest oparta na bazie danych
batymetrycznych (BSBD) Komisji Hydrograficznej Morza Battyckiego. Dane
batymetryczne interpolowano do siatki modelu metoda Kriginga. Krok czasowy modelu
oceanu wynosi 12 sekund.

Projekt ,Modelowanie wplywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania terenu
zlewni na przyktadzie Gminy Puck na jako$¢ wéd ladowych i morskich zlokalizowanych
w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego - Zintegrowany Serwis Informacyjno-
predykcyjny WaterPUCK finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programow Strategicznych - BIOSTRATEG 11,
BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017.
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R66 | Zastosowanie sprzezonych modeli: Regional Ocean Modeling
System (ROMS) i the Los Alamos sea ice model (CICE) dla obszaru Morza
Baltyckiego

Maciej Muzyka, Instytut Oceanologii PAN, mmuzyka@iopan.pl, Jaromir Jakacki, Instytut
Oceanologii PAN

Zaprezentowane zostanie catkowicie nowe podejscie w modelowaniu obszaru Morza
Battyckiego. Obecnie rozwijane jest potgczenie the Los Alamos Sea ice model (CICE) oraz
Regional Ocean Modeling System (ROMS) dla tego obszaru. Do wymiany informac;ji
pomiedzy tymi modelami w czasie trwania symulacji wykorzystano Model Coupling
Toolkit (MCT), ktére w minimalnym stopniu ingeruje w strukture kazdego z tych dwoch
modeli. Modele pracujg w trybie réwnolegtym, model ROMS wysyta dolny warunek
brzegowy dla modelu CICE (przyktadowo: temperature, zasolenie oraz prady
powierzchniowe), jak rowniez w przeciwnym Kkierunku z modelu lodu (i atmosfery)
nastepuje dostarczanie strumienia masy, energii i pedu do modelu cyrkulacji (ROMS).
Przedstawiony zostanie aktualny stan prac nad uktadem sprzezonym. Planowane s3
symulacje majgce sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania systemu, jak rowniez wieloletnie
symulacje wykorzystujace dane atmosferyczne z minionych dekad. Gotowe do dyspozycji
sg dane z modelu WRF dla lat 2016-2019, natomiast w przygotowaniu sg dane
atmosferyczne z reanaliz ERA5 oraz UERRA. Planowane jest wykorzystanie poprawnie
dziatajacych sprzezonych modeli CICE i ROMS do dalszych prac nad symulacjami lodu
morskiego dla Battyku.

Badania zostaly sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki (NCN) nr
2019/33/B/ST10/02189.
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R67 | Nowe wyniki badan nad drenazem wdd podziemnych w
zewnetrznej Zatoce Puckiej

Marta Matgorzata Misiewicz, Uniwersytet Gdanski, marta.misiewicz@phdstud.ug.edu.p],
Maciej Matciak, Uniwersytet Gdanski

Badania nad drenazem wod podziemnych wskazuja, zZe wystepuje on powszechnie
w przybrzeznych rejonach morskich i oceanicznych. Zjawisko to budzi duze
zainteresowanie, poniewaz przenikanie wody przez dno akwenow jest dodatkowym,
obok sptywu powierzchniowego, ladowym Zrédiem stodkiej wody, o potencjalnie duzym
znaczeniu. Na podstawie wynikéw badan z lat 90 ub. w. wiadomo, ze réwniez Zatoka
Pucka jest obszarem drenazu wod podziemnych. Skuteczng metoda lokalizacji miejsc
wyplywu woéd podziemnych sg akustyczne badania uksztattowania dna akwenow.
W miejscach tych obserwuje sie lokalne depresje okreslane w literaturze jako ,blizny”
(pockmarks). W latach 2020 - 2022 przeprowadzono akustyczne, doktadne obrazowanie
dna duzego obszaru centralnej czes$ci zewnetrznej Zatoki Puckiej. Pomiary prowadzono
na r/v Oceanograf (I0 UG) za pomoca wielowigzkowej echosondy (RESON SeaBat 7125
SV2). W potudniowo-wschodniej cze$ci zatoki na glebokosci okoto 25 m wykryto
obecno$¢ grupy stosunkowo ptytkich depresji o poziomych rozmiarach dochodzacych
do stu kilkudziesieciu metréw. Obnizone stezenia chlorkéw w osadach w obrebie depresji
wskazuja, ze ma tam miejsce wyptyw stodkich wéd podziemnych. Swiadczy o tym takze
obecno$¢ warstwy o obnizonym zasoleniu w toni wodnej nad dnem. Niedaleko na p6tnoc
od opisanego wyzej rejonu na kierunku potudnikowym rozcigga sie pas dna
o pofatdowanej powierzchni, ktéry by¢ moze réwniez powstal w wyniku drenazu waéd
podziemnych.
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R68 | Zmiennos¢ rzeczywistych wlasciwosci optycznych wody morskiej
w relacji do stezenia i skladu zawiesin w fiordach zachodniego
Spitsbergenu - wstepne wyniki

Dagmara Litwicka, Instytut Oceanologii PAN, dlitwicka@iopan.pl, Stawomir B. WozZniak,
Instytut Oceanologii PAN, Dariusz Stramski, University of California San Diego

Przedstawiamy wstepne wyniki analiz prowadzonych w ramach realizacji nowego
projektu, ktérego gtéwnym celem ma by¢ precyzyjne scharakteryzowanie zmiennoSci
rzeczywistych wtasciwoséci optycznych wody morskiej w wybranych fiordach
zachodniego Spitsbergenu, w relacji do stezenia, sktadu i rozktadu rozmiaréw populacji
zawiesin wystepujacych w tych wodach. W analizach wykorzystane zostaty dane zebrane
latem 2021 roku, w fiordach: Hornsund, Kongsfjord, Krossfjord oraz Isfjord. Dla probek
wody powierzchniowej przeprowadzono spektralne pomiary wspotczynnikéw absorpcji
Swiatta przez ogoét czastek zawiesin, pigmenty fitoplanktonu oraz detrytus, atakze
wspotczynnikéw rozpraszania oraz rozpraszania wstecz $Swiatla przez czastki.
Whiasciwosci biogeochemiczne zawiesin scharakteryzowano poprzez pomiar stezenia
sumarycznego zawiesin (SPM), stezen frakcji organicznej i nieorganicznej (POM i PIM)
oraz stezen pigmentow fitoplanktonu, w tym chlorofilu a (Chla). Badane fiordy
charakteryzuja sie duzg zmiennos$ciag wtasciwosci zawiesin: wspoétczynniki optyczne,
a takze stezenie SPM, zmieniajg sie w nich o ponad dwa rzedy wielkoSci, a udziat frakc;ji
organicznej w ogole zawiesiny zmienia sie od 5% do 45%. Zebrany materiat pozwolit na
przeprowadzenie m.in. analiz zmiennoSci specyficznych wspdtczynnikéw optycznych (tj.
wspotczynnikéw normowanych do stezen gtéwnych optycznie istotnych sktadnikow
zawiesin, jak SPM lub Chla), oraz ich zaleznos$ci od zmian w generalnym sktadzie populacji
zawiesin, charakteryzowanych stosunkami stezen POM/SPM oraz Chla/SPM.
Wyznaczono roOwniez postaci prostych, spektralnych parametryzacji badanych
wspotczynnikow optycznych.
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R69 | Ocena wplywu rolnictwa na wody Zatoki Puckiej w ramach
projektu WaterPUCK

Dawid Dybowski, Instytut Oceanologii PAN, ddybowski@iopan.pl, Maciej Janecki, Instytut
Oceanologii PAN, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka, Instytut Oceanologii PAN

Glownymi Sciezkami depozycji substancji biogenicznych do regionu Zatoki Puckiej sg
rzeki, wraz z innymi Zrédtami, takimi jak depozycja atmosferyczna, rozproszone sptywy
ze strony ladu, odpady przemystowe, oraz oczyszczalnie Sciekéw. Zwiekszone ilosci
sktadnikéw odzywczych powoduja rézne rodzaje degradacji wody, takie jak eutrofizacja,
niedotlenienie i anoksja. Substancje biogeniczne odprowadzane do Morza Battyckiego
pochodza gtéwnie z dziatalno$ci antropogenicznej w zlewni. Dziatania takie jak rolnictwo
powoduja, ze 60% azotu przenoszonego przez wode i 50% fosforu przenoszonego przez
wode trafia do morza. Wykorzystujac zestaw narzedzi opracowanych w ramach projektu
WaterPUCK mozliwe jest wykonywanie oceny wptywu tych dziatan na $rodowisko
morskie Zatoki Puckie;j.

Projekt ,Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania terenu
zlewni na przyktadzie Gminy Puck na jako$¢ wod ladowych i morskich zlokalizowanych
w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego - Zintegrowany Serwis Informacyjno-
predykcyjny WaterPUCK finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programow Strategicznych - BIOSTRATEG 11,
BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017.
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R70 | Rte¢ w ekosystemie poludniowego Baltyku: obecny status i
kierunek zmian

Agnieszka Jedruch, Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanologii PAN,
agnieszka.jedruch@ug.edu.pl, Lucyna Falkowska, Uniwersytet Gdanski, Dominika
Saniewska, Uniwersytet Gdanski, Agnieszka Grajewska, Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej-PIB, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski, Wtodzimierz
Meissner, Uniwersytet Gdanski, Elzbieta Kalisinska, Pomorski Uniwersytet Medyczny
w Szczecinie, Jozef M. Pacyna, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Battyk nazywany jest najbardziej zanieczyszczonym morzem $wiata, takze w kontekscie
rteci (Hg). Polska jest gléwnym emiterem Hg w Europie, a rzeki odptywajace
Z jej terytorium majg istotny wptyw na tadunek Hg docierajgcej do Battyku. W ciggu
ostatnich dekad emisja Hg do Srodowiska zostata istotnie zredukowana. Rdwnolegle,
w ekosystemie postepowaty zmiany zwigzane z rosnacg presja cztowieka, bedace
konsekwencjg wzrostu temperatury wod czy nadmiernych potowéw. Celem pracy byta
ocena aktualnego stanu zanieczyszczania Hg Srodowiska nieozywionego i organizméw
Polskiej czesci Morza Battyckiego oraz wskazanie kierunku i tempa zmian poziomu Hg
w kontek$cie zmniejszajacej sie emisji antropogenicznej Hg oraz zmieniajacego sie
$Srodowiska. Wyniki wykazaty, Ze stezenia Hg zar6wno w elementach abiotycznych
i biotycznych ekosystemu potudniowej czesci Battyku sg przewaznie relatywnie niskie
i nie przekraczaja warto$ci progowych zagrazajacych zdrowiu zwierzat i konsumujgcego
pokarm pochodzenia morskiego cztowieka. W ciggu ostatnich trzech dekad stezenie Hg
w Baltyku obnizyto sie znacznie, co byto odzwierciedleniem zmian w emisji i depozycji
atmosferycznej Hg. W przypadku $ledzia i dorsza kilkanascie lat temu trend ulegt
odwroceniu, a stezenie Hg zaczeto wzrasta¢. Prawdopodobnie jest to efektem zmian
w populacji ryb zwigzanych z przebudowa struktury pokarmowej, spadkiem kondycji ryb
oraz wzrostem temperatury wody.

Badania sfinansowano w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki
(2018/31/N/ST10/00214).
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R71 | Czy mikroplastik wplywa na wczesne stadia rozwojowe pstraga
teczowego Oncorhynchus mykiss?

Marcin Bialowgs, Morski Instytut Rybacki-PIB, mbialowas@mir.gdynia.pl, Magdalena
Jakubowska, Morski Instytut Rybacki-PIB, Karolina Jonko-Sobu$, Morski Instytut
Rybacki-PIB, Anna Hallmann, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Agata Nowak, Morski
Instytut Rybacki-PIB, Justyna Swiezak, Uniwersytet Gdanski, Barbara Urban-Malinga,
Morski Instytut Rybacki-PIB

Celem doswiadczenia byta ocena wptywu mikroplastiku na rozwéj wczesnych stadiow
rozwojowych pstraga teczowego Oncorhynchus mykiss. Mikroplastiki (250-500 um),
wykonane z réznych typoéw polimeréw przed eksperymentem eksponowano przez 6
miesiecy w silnie zanieczyszczonym Srodowisku. W wiekszoSci prébek wykryto grupy
pestycydéw (b-HCB, HCB, o-HCH, pp-DDE, pp-DDD, pp-DDT). Nie zaobserwowano
niekorzystnego wptywu mikroplastikdbw na przezywalno$¢ zarodkéw i larw, tempo
wzrostu oraz na szybkos$c¢ i sukces wylegu, z wyjatkiem znaczgco nizszego tempa wylegu
w wariancie HDPE. Ekspozycja ikry i larw na mikroplastiki nie spowodowata réwniez
stresu oksydacyjnego. Wyjatkiem byty larwy eksponowane na LDPE, w ktorych stezenie
dialdehydu malonowego (MDA) - wskaZnika peroksydacji lipidow - byto istotnie wyzsze
od wartos$ci kontrolnej. Aktywnos$¢ acetylocholinesterazy (AChE) pozostata niezmieniona
we wszystkich wariantach, z wyjatkiem ikry eksponowanej na PET, gdzie
zaobserwowano zmniejszenie jej aktywnosci. Nie stwierdzono potkniecia mikroplastiku
przez larwy ryb, co moze $wiadczy¢ o braku mozliwosci uszkodzenia mechanicznego
przewodu pokarmowego lub adsorpcji zanieczyszczen chemicznych przez mikroplastik
do tkanek. Pomimo, Ze ekspozycja 0. mykiss na zanieczyszczony mikroplastik nie miata
wptywu na ich przezywalno$¢, wzrost i rozwdj, to istotny wptyw na tempo wylegu
i stezenie wybranych biomarkerdéw stresu oksydacyjnego zaobserwowane w odpowiedzi
na niektore rodzaje mikroplastikéw moze wstepnie wskazywac na ich toksyczny wptyw
na rozwoj wczesnych stadiow rozwojowych pstraga teczowego.
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R72 | Odmienne szlaki dystrybucji alkilofenoli w organizmach ptakow
wodnych

Karina Bodziach, Uniwersytet Gdanski, karina.bodziach@phdstud.ug.edu.pl, Marta
Staniszewska, Uniwersytet Gdanski, Iga Nehring, Uniwersytet Gdanski, Agnieszka
Ozarowska, Uniwersytet Gdanski, Grzegorz Zaniewicz, Uniwersytet Gdanski,
Wtodzimierz Meissner, Uniwersytet Gdanski

Alkilofenole tj. 4-tert-oktylofenol (4-t-OP) i 4-nonylofenol (4-NP) sa zwigzkami
endokrynnie aktywnymi zaburzajacymi prawidtowe funkcjonowanie organizméw,
a ptaki bedac u szczytu tancucha troficznego narazone s3g szczegélnie na ich negatywne
dziatanie. Celem badan byto okreslenie dystrybucji alkilofenoli w organizmach ptakow
i wskazanie czynnikow determinujgcych ich powinowactwo do okres$lonych tkanek.
Stezenia ksenobiotykow okreSlono w mozgach, tluszczu podskdérnym, nerkach,
watrobach i mie$niach piersiowych alki Alca torda, lodéwki Clangula hyemalis i nurogesia
Mergus merganser. Ptaki pochodzity z przytowu z okresu zimowego (2014-2016) z rejonu
potudniowego Battyku. Alkilofenole oznaczono w tkankach metoda wysokosprawnej
chromatografii cieczowej z detektorem fluorescencyjnym. Ustalono odmienne szlaki
dystrybucji obu alkilofenoli w organizmach ptakéw, co najprawdopodobniej wynikato
z ich zdolnos$ci do wigzania z biatkami i/lub rozpuszczania w ttuszczach. 4-nonylofenol
ulegat najwiekszej kumulacji w miesniach (zakres: 26.0 - 476.4 ng g1 s.m.), watrobach
(60.7 - 525.8 ng g’ s.m.) oraz nerkach (29.3 - 469.2 ng g'! s.m.) u wszystkich badanych
gatunkow ptakéw. Natomiast 4-tert-oktylofenol magazynowany byt gtbwnie w mézgach
(2.6 - 341.1 ng g1 s.m.), ttuszczu podskérnym (0.7 - 173.7 ng g1 s.m.) i watrobach (< 0,5
- 698.8 ng g1 s.m.). Dla obu alkilofenoli i wszystkich badanych gatunkéw ptakéw, réznice
stezen miedzy poszczegbélnymi tkankami byly istotne statystycznie (test Kruskala-
Wallisa, p < 0,05). Badanie ujawnito, ze alkilofenole ulegaja biokumulacji w tkankach
wrazliwych na ich negatywne dziatanie.

& Spis referatow Strona |97



R73 | Wplyw temperatury na remineralizacje rozpuszczonego wegla
organicznego pochodzacego z osadow Glebi Gdanskiej

Monika Lengier, Instytut Oceanologii PAN, mlengier@iopan.pl, Beata Szymczycha,
Instytut Oceanologii PAN, Karol Kulinski, Instytut Oceanologii PAN

Temperatura jest jednym z najwazniejszych czynnikow kontrolujgcych procesy
zachodzace w osadach morskich. Dlatego tez wptywa réwniez na tempo remineralizacji
rozpuszczonego wegla organicznego (RWO) pochodzacego z wdéd porowych. W tych
badaniach skupiliSmy sie na oszacowaniu wptywu temperatury na remineralizacje RWO
z osadéw Giebi Gdanskiej. Probki wody morskiej i osadéw pobrano w trakcie rejsu r/v
Oceania w pazdzierniku 2019 roku. Wode morska pobrano z warstwy osadéw
o gtebokosci 0-5 cm przy uzyciu Rhizoné6w. Wode porowa i naddenng zmieszano w
stosunku objetoSciowym 4:1. Mieszanine oraz wode naddenng inkubowano w trzech
temperaturach: 5+0,1°C, 10£0,1°C, 20+0,1°C. Eksperyment inkubacji trwat 200 dni. W
probkach z wybranych dni w trakcie trwania eksperymentu badano stezenie RWO.
Zaobserwowano wyktadniczy charakter remineralizacji RWO. W trakcie trwania
eksperymentu stezenie RWO spadto w réznym stopniu w trzech temperaturach:
w 5°Cz 328 do 276 pmol I'1, w 10°C z 328 do 267 pmol 11, w 20°C z 328 do 262 pmol L-1.
Wyniki badan potwierdzajg hipoteze, ze temperatura w znaczny sposéb wptywa na
remineralizacje  RWO. Uzyskano dane dotyczace tempa remineralizacji, stopnia
biodostepnosci RWO oraz czasu poéttrwania trzech frakcji RWO w r6znych temperaturach.
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R74 | Zastosowanie metody spektroskopii w bliskiej podczerwieni
(NIR) do identyfikacji dwdch populacji Sledzia baltyckiego: badania
pilotazowe

Karolina Jonko-Sobus$, Morski Instytut Rybacki-PIB, kjonko-sobus@mir.gdynia.pl, Marina
De Gea Neves, Uniwersytet Duisburg-Essen, Niemcy, Joanna Szlinder-Richert, Morski
Instytut Rybacki-PIB

Bezinwazyjny charakter analizy, szybko$¢ pomiaru, brak potrzeby stosowania substancji
wptywajacych szkodliwie na srodowisko oraz mozliwos¢ pracy z réznym rodzajem
matrycy to przyczyny dla ktérych metody spektrometryczne znajdujga coraz szersze
zastosowanie. Jedna z najpowszechniej wykorzystywanych jest spektrometria w zakresie
podczerwieni, ze szczegélnym uwzglednieniem pasma bliskiej podczerwieni tzw. NIR
(Near-InfraRed). Postep technologiczny pozwalajacy na budowe aparatéw przeno$nych
(microNIR) umozliwia prace z uzyciem tej techniki poza laboratorium, gdy prowadzone
s badania terenowe lub prowadzone sg prace z probkami, ktérych transport pomiedzy
osrodkami badawczymi bytby utrudniony. Celem prac jest zbadanie, czy mozliwe jest
okreslenie przynalezno$ci populacyjnej ryb w obrebie jednego gatunku przez analize
widmowa tkanki. W ramach testéw wykonano pomiary widm spektroskopowych w 185
prébkach liofilizowanych mies$ni $ledzi (Clupea harengus) zZatoki Gdanskiej
i Pomorskiej. Zastosowano urzadzenie firmy NeoSpectra w wariancie handheld.
Otrzymane widma opracowano chemometrycznie w oparciu o dane referencyjne
uzyskane klasycznag metodg analizy otolitdw. Wstepne wyniki wskazuja na mozliwe
zastosowanie opracowywanej metody do identyfikacji przynaleznoSci ryb do
poszczegdlnych stad, a w przysztoSci stworzenie narzedzia do weryfikacji
prawdopodobnego pochodzenia poszczegdlnych gatunkéw. Dodatkowo wykonane
pomiary mogg postuzy¢ do innych typow oznaczen, np. okreSlenie zawartosci ttuszczu,
czy suchej masy w probce, gdyz te same widma mogg by¢ analizowane wielokrotnie pod
wzgledem dostepnych modeli chemometrycznych.
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R75 | AKkumulacja rteci przez flore okrzemkowa osadow
powierzchniowych Zalewu Puckiego

Dominika Hetko, Uniwersytet Gdanski, dominika.hetko@phdstud.ug.edu.pl, Matgorzata
Witak, Uniwersytet Gdanski, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski

Rte¢ (Hg) jest metalem ciezkim naturalnie wystepujacym w Srodowisku. Niemniej
intensywna dziatalno$¢ cztowieka przyczynita sie do intensywnego wydobycia Hg i jej
wiaczenia do obiegu, gdzie podlega bioakumulacji. Pierwszym ogniwem w sieci troficznej
sa mikroorganizmy, ktérych przedstawicielem s3 okrzemki bedace jednymi
z najliczniejszych glonéw wystepujacych w Zalewie Puckim. Celem niniejszych badan
byto okreslenie zwigzku pomiedzy labilnymi i stabilnymi formami rteci a okrzemkami
Zalewu Puckiego.

Osady poddano analizie diatomologicznej wedtug standardowej procedury Batterbee’go
(1986). Koncentracja okryw okrzemek w 1 g suchego osadu zostata oszacowana metoda
Bodén’a (1991). Przeprowadzono rowniez analize rteci catkowitej oraz form rteci metoda
termodesorpcji przy uzyciu analizatora DMA-80 (Saniewska & Beldowska 2017,
Betdowska i in. 2018).

W sumie zidentyfikowano 157 gatunkéw okrzemek nalezacych do 51 rodzajow. Osady
Zalewu Puckiego charakteryzowaly sie dominacja o-mezosaprobéw (Cyclotella
choctawhatcheeana) i [-mezosaprobow (Amphora pediculus, Catenula adhaerens,
Nanofrustulum krumbeinii, Planothidium delicatulum, Staurosirella martyi). Wraz ze
wzrostem koncentracji okryw okrzemek (<127x10° okryw/g) w rejonie Jamy KuZnickiej
obserwowano wzrost stezenia rteci (99.9 ng g1), szczegdlnie zwigzanej z materig
organiczng (Hgabs; 93.6 ng g'1). Ta forma rteci wykazata wysokie powinowactwo (r=0.57,
p<0.05) z okrywami okrzemek. Jest to istotne, poniewaz Hgabs jest biodostepng forma,
ktdra ulega biomagnifikacji.
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R76 | Rtec¢ i metylorte¢ w organizmach bentosowych zamieszkujacych
obszar Zatoki Admiralicji (Antarktyka)

Matgorzata Jarzynowska, Uniwersytet Gdanski, Dominika Saniewska, Uniwersytet
Gdanski, Michat Saniewski, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Piotr Batazy,
Instytut Oceanologii PAN

Istnieje niewiele badan dotyczacych toksycznego wptywu rteci na faune rejonéw
polarnych, w szczegélnosci faune Antarktyki. Dlatego celem pracy byto rozpoznanie
stezenia rteci catkowitej i metylorteci w organizmach zamieszkujacych strefe brzegowa
Antarktyki. Dodatkowo, podjeto prébe okres$lenia potencjatu rteci i metylorteci do
akumulacji i biomagnifikacji w bentosowej sieci pokarmowej w zalezno$ci od poziomu
troficznego i wielko$ci organizmu. Badania przeprowadzono na prébkach organizméow
bentosowych z Zatoki Admiralicji pobranych w latach 2018/2019. Stezenie THg i MeHg
pomierzono w trzech gatunkach organizmoéw bentosowych - czaszotka, jezowca
irozgwiazdy przy uzyciu powszechnie stosowanych metod. Wyniki potwierdzity
istnienie proceséw akumulacji i biomagnifikacji rteci w organizmach morskich
zamieszkujgcych Zatoke Admiralicji. Problem wysokiego stezenia THg i MeHg
w organizmach zamieszkujgcych rejony polarne jest istotny ze wzgledu
na charakterystyke tamtejszej fauny, jaka jest powolny metabolizm i dlugowiecznosc¢.
Ponadto endemiczny charakter fauny Antarktyki i krétki tancuch troficzny sprawiaja,
ze zwierzeta te, zwtaszcza organizmy znajdujace sie na szczycie piramidy troficznej, moga
by¢ szczeg6lnie narazone na zanieczyszczenia antropogeniczne. Badania organizmow
bentosowych moga stanowi¢ wazng cze$S¢ monitoringu polarnego ze wzgledu na ich
ograniczong mobilnos¢.

Niniejsze badania zostaly zrealizowane w ramach projektu finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki (2019/33/B/ST10/00290).
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R77 | Wybrane drogi detoksykacji malzy Rangia cuneata i Dreissena
polymorpha z toksycznej rteci (Hg)

Barttomiej Wilman, Uniwersytet Gdanski, bartlomiej.wilman@phdstud.ug.edu.pl,
Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski, Agata Rychter, Pafistwowa Akademia Nauk
Stosowanych w Elblagu

Rte¢ (Hg) jest jednym z najniebezpieczniejszych pierwiastkow zanieczyszczajacych
Srodowisko, wplywajac negatywnie na ekosystem. Drogi eliminacji Hg s3 dobrze
rozpoznane w organizmach z wyzszych pozioméw troficznych w poréwnaniu
do bezkregowcow np. matzy. Celem badan byto okreslenie proceséw detoksykacji Hg
w organizmach matzy z Zalewu Wislanego: Rangia cuneata i Dreissena polymorpha,
w oparciu o stan fizjologiczny (pore roku) i parametry biometryczne. Szczegdlng uwage
poswiecono roli muszli oraz formie Hg w jakiej wystepowata. Pte¢ nie determinowata
stezenia Hg i jej frakcji w ciatku matzy. Najefektywniej organizmy oczyszczaty sie
z ksenobiotyku latem, gdzie w cieptej wodzie szybciej rosty niz akumulowaty Hg.
Dodatkowo, proces ten byt intensyfikowany ich reprodukcja. Masa catkowitej
zakumulowanej rteci jak i jej frakcji w muszli byla wyzsza niz w ciatku, w wyniku
transferu metalu w postaci labilnych form i HgS. Prawdopodobnie muszla w matzach
moze stanowi¢ miejsce docelowej akumulacji i dezaktywacji Hg, analogicznie jak piora
u ptakoéw, czy pazury i sier$¢ u ssakéw. W konsekwencji mniej toksycznej Hg z muszli
malzy moze by¢ wigczone do obiegu badz biomagnifikowane w sieci troficznej, w rejonie,
gdzie malze stanowig istotne ogniwo, gdyz s3 zjadane w cato$ci, a fragmenty muszli sg
wydalane w procesie defekacji lub z wypluwkami.
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R78 | Akumulacja i translokacja mikro- i makroelement6w w okrywach
ciala oraz ciatku miekkim bentosu Szetlandow Poludniowych
(Antarktyda)

Patrycja Ptoniska, Uniwersytet Gdanski, p.plonskal@gmail.com, Dominika Saniewska,
Uniwersytet Gdanski

Antarktyka jest obszarem, na ktéry dziatalno$¢ antropogeniczna odcisneta najmniejszy
wptyw. Jednakze, umiejscowione na danym kontynencie stacje polarne oraz roztapiajace
sie lodowce stanowi¢ moga dodatkowe Zrdédto pierwiastkéw do wdd Antarktyki. Celem
badan byto okreSlenie stezen mikro- i makroelementéw tkance miekkiej i twardej
czaszotkow, jezowcdw oraz rozgwiazd z Zatoki Admiralicji (Szetlandy Potudniowe) oraz
czynnikéw wplywajacych na akumulacje i translokacje tych pierwiastkow
w organizmach. Badano nastepujace pierwiastki: Na, Mg, Al, P, K, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu,
Zn, As, Se, Sr, Mo, Cd, Hg, T1, Pb, U. W ciatach czaszotkéw, jezowcoéw oraz rozgwiazd cynk
osiggal najwyzsze stezenie sposréd badanych pierwiastkdw. W ciatkach odnotowano
podobne stezenia cynku, réznice wystapity w okrywach ciata. Jezowce miaty wielokrotnie
wyzsze stezenie Zn w pancerzu niz czaszotki i rozgwiazdy w tkance twardej. Stezenia
pozostatych pierwiastkow rdznity sie znaczaco zaré6wno w poszczegodlnych gatunkach,
jak rowniez w tkankach. Rozgwiazdy cechowaty sie najwyzszymi stezeniami metali
ciezkich w ciatku. Spowodowane jest to prawdopodobnie drapieznym/wszystkozernym
trybem odzywiania oraz wysoka pozycja w sieci troficznej. Jednak stosunkowo wysokie
stezenia pomierzone w tkance twardej rozgwiazd sugerowato, Ze organizmy te
wyksztatcity najbardziej skuteczng metode detoksykacji organizmu. Odmienng sytuacje
obserwowano w przypadku czaszotkdw. W ciatku miekkim pomierzono znacznie wyzsze
stezenia badanych pierwiastkow niz w muszli. Wynika z tego, ze eliminacja pierwiastkow
do muszli byta mniej efektywna niz w przypadku rozgwiazd.

Badania zrealizowano w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki (2019/33/B/ST10/00290).
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R79 | Wplyw nowo powstalych rejonéw peryglacjalnych na obieg rteci
w strefie brzegowej Antarktyki (Wyspa Kroéla Jerzego)

Aleksandra Cichecka, Uniwersytet Gdanski, aleksandracichecka99@gmail.com, Dominika
Saniewska, Uniwersytet Gdanski, Michat Saniewski, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej-PIB

Antarktyka jest jednym z niewielu regiondw na $wiecie, ktéry nadal uwazany jest
za obszar dziewiczy. Jednak najnowsze badania sygnalizujg o mozliwym zanieczyszczeniu
Srodowiska antarktycznego substancjami pochodzenia antropogenicznego. Tempo utraty
lodu w Antarktyce Zachodniej jest obecnie pie¢ razy wieksze niz sgdzono. Skutkiem tego
jest powstawanie teren6w peryglacjalnych, ktére na skutek wietrzenia skat
wulkanicznych moga stanowi¢ potencjalne Zrodto rteci w strefie brzegowej Antarktyki.
Celem badan byto okreslenie wptywu nowo powstatych rejonéw peryglacjalnych na obieg
rteci w strefie brzegowej Antarktyki. Probki gleby, porostéw, mchéw, ros$lin
naczyniowych i glon6w pobrano na przetomie 2018/2019 na Wyspie Krola Jerzego.
Stezenie rteci catkowitej pomierzono na analizatorze rteci DMA-80, a steZzenie
metylorteci przy uzyciu analizatora MERX-M. Przeprowadzone badania wykazatly, ze
biodostepna rte¢ byta obecna w glebie i skatach z rejonéw peryglacjalnych, ale wietrzenie
skat byto tylko jednym ze Zrddet rteci w tym rejonie. Wystepowanie kolonii zwierzat -
pingwinow i stoni morskich, miato wptyw na wzrost stezenia rteci zaréwno w glebie, jak
i w prébkach roslin i porostow. Istotnym Zrédiem rteci w rejonach polarnych byta
réwniez depozycja atmosferyczna.

Niniejsze badania zostaly zrealizowane w ramach projektu finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki (2019/33/B/ST10/00290).
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R80 | Wplyw naturalnych zaburzen panujacych w arktycznym fiordzie
na faune bentosowa. Porownanie wynikow badan morfologicznych i z
wykorzystaniem metabarcodingu eDNA

Mikotaj Mazurkiewicz, Instytut Oceanologii PAN, mikolaj@iopan.pl, Joanna Pawlowska,
Instytut Oceanologii PAN, Katarzyna Grzelak, Instytut Oceanologii PAN, Kajetan Deja,
Instytut Oceanologii PAN, Jan Pawtowski, Instytut Oceanologii PAN, Uniwersytet
Genewski, Maria Wiodarska-Kowalczuk, Instytut Oceanologii PAN

Ekosystemy fiordow arktycznych charakteryzuja sie wysoka dynamika zmian panujacych
tam warunkéw Srodowiskowych. Oddziatywanie lodowcoéw poprzez dostawe stodkiej
wody i zawiesin podczas topnienia, przy jednoczesnej adwekcji pelnomorskich mas
wodnych z rejonéw szelfowych generuja silne gradienty, ktore ksztattujg strukture
taksonomiczng zbiorowisk organizméw a takze ich funkcjonowanie. Celem
przedstawianego badania byto zbadanie wptywu zaburzen wywotanych przez lodowce
na roznorodno$¢ biologiczng fauny bentosowej oszacowang tradycyjnymi metodami
morfologicznymi oraz korzystajac z metabarcodingu eDNA. Materiat badawczy zebrano
na 6 stacjach zlokalizowanych wzdituz fiordu Hornsund (Svalbard). Pobrano prébki
makrofauny oraz meiofauny, ktére oznaczono morfologicznie oraz osady denne z ktérych
amplifikowano eDNA, korzystajac z dwdéch markeréw: mitochondrialnego COI oraz
rybosomalnego 18S V1V2, ktére zsekwencjonowano iwyznaczono ASV korzystajac
z biblioteki dada2. W prébkach makrofauny i meiofauny analizowanych morfologicznie
oznaczono organizmy nalezgce do 8 gromad, z kolei korzystajac z markeréw eDNA
i zawezajac dane tylko do takson6w bentosowych okreslono 12 gromad dla markera
V1V2 i 9 gromad dla COIL Ponadto zauwazono spadek alfa r6znorodnosci korzystajac
zobu metod a takze podobne wzorce beta roéznorodnos$ci korzystajac z metod
morfologicznych oraz eDNA badanego markerem V1V2. Uzyskane wyniki udowadniaja,
ze metabarcoding eDNA moze by¢ wykorzystywany w badaniach nad wplywem
warunkow Srodowiskowych na faune bentosowg Arktyki dajac poréwnywalne wyniki
do tradycyjnych badan taksonomicznych.
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R81 | Sinice i mikroglony w powietrzu strefy brzegowej Baltyku

Kinga Wisniewska, Uniwersytet Gdanski, kinga.wisniewska@phdstud.ug.edu.pl, Anita
Lewandowska, Uniwersytet Gdanski, Sylwia Sliwinska-Wilczewska, Uniwersytet Gdanski,
Martyna Malinowska, Uniwersytet Gdanski

Bioaerozole to mikroorganizmy, ich fragmenty oraz produkty metabolicznego rozktadu
wystepujace w atmosferze. Do organizmoéw tych zaliczy¢ mozna: bakterie, wirusy, grzyby,
a takze sinice i mikroglony. Sinice i mikroglony sa emitowane do atmosfery przede
wszystkim z obszaré6w wodnych, cho¢ ich obecno$¢ stwierdzono rowniez w glebie,
na powierzchni roslin czy budynkéw. Obecno$¢ sinic i mikroglonéw w powietrzu nie jest
obojetna zaréwno dla srodowiska jak i zdrowia cztowieka. Biorg one udziat w procesie
powstawania chmur, majg wptyw na cykl hydrologiczny ziemi i zmiany klimatu. Ponadto,
wykazuja negatywny wplyw na zdrowie cztowieka, obecne w inhalabilnych czgstkach
przenikaja do uktadu oddechowego, powodujac m.in. alergie, niezyt nosa, podraznienie
dréog oddechowych. Niniejsze badania pozwolity na okreslenie sktadu ilo$ciowego
i jakoSciowego sinic i mikroglon6w w powietrzu w rejonie Zatoki Gdanskiej. Badania
prowadzone byty w roku 2020 w cyklu zar6wno dobowym jak i sezonowym. Ustalono, ze
ilo$¢ sinic i mikroglon6w w powietrzu wahata sie od zera do 1685 komoérek m-3.
Organizmy te notowane byly w powietrzu przez caty rok, rowniez w okresie zimowym.
Z kolei najwieksza ilo$¢ sinic i mikroglonéw odnotowano w lipcu. Wykazano, ile oraz jakie
czastki penetruja najgtebsze odcinki uktadu oddechowego. Okreslono takze, w jaki
sposob czynniki meteorologiczne wptywaja na obecno$¢ sinic imikroglonéw w
powietrzu.
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R82 | Analiza poréwnawcza dwoéoch bakteriofagow zakazajacych
Pseudomonas aeruginosa ze SciekOw komunalnych - analiza
morfologiczna, genomowa oraz filogenetyczna

Aleksandra Zalewska, Uniwersytet Gdanski, a.zalewska.425@studms.ug.edu.pl, Agata
Jurczak-Kurek, Uniwersytet Gdanski, Marcin Gérniak, Uniwersytet Gdanski

Oczyszczalnia Sciekéw Gdansk Wschéd, odbierajgca écieki komunalne z Tréjmiasta
i okolic, jest bogatym zrodtem bakterii i zakazajacych je bakteriofagow. Proces
oczyszczania  zdecydowanie redukuje liczbe  wystepujacych w  Sciekach
mikroorganizméw i wiruséw. Jednak, niektéore z nich, dzieki adaptacji s3 w stanie
przetrwacé oczyszczanie i trafiajg do wod Zatoki Gdanskiej. W pracy dokonano analizy
genomowej, filogenetycznej i biologicznej dwoéch bakteriofagéw, pochodzacych
z surowych $ciekéw komunalnych. Fagi wyizolowano przy uzyciu klinicznych szczepow
Pseudomonas aeruginosa, gatunku patogennego dla czlowieka, powszechnego
w $rodowiskach wodnych. Na podstawie morfologii zaklasyfikowano oba fagi do rzedu
wiruséw ogonkowych, o ogonkach dtugosci 30 nm. Bakteriofagi wykazaly duze
podobienstwo wirionéw oraz identyczne spektrum gospodarza. Zaskakujgco, morfologie
tworzonych przez fagi tysinek byty rézne podczas badania na tych samych szczepach
gospodarza. Jednak poréwnanie genoméw fagéw nie wykazato réznic w sekwencjach
nukleotydowych, sugerujac, ze stanowig one jeden gatunek rodzaju Litunavirus. Analiza
genomowa wykazata réwniez duzg zmienno$¢ rekombinacyjng w obrebie gen6w biatek
ogonka, zaangazowanych w rozpoznawanie receptorow na powierzchni bakterii
i najprawdopodobniej majgcych wptyw na zakres zakazanych szczepow. Ze wzgledu
na rekombinacyjny charakter genomu, ustalenie pozycji filogenetycznej badanych fagow
jest utrudnione. Wydostawanie sie takich bakteriofagdw wraz z oczyszczonymi $ciekami
do Zatoki Gdanskiej stwarza mozliwo$¢ interakcji z nowym gospodarzem, a tym samym
wptywu na ten ekosystem.

& Spis referatow Strona |107



R83 | Utylizacja rzecznej materii organicznej przez morskie
zbiorowiska bentosowe na przykiladzie prodelty rzeki Wisty

Marta Szczepanek, Instytut Oceanologii PAN, slominska@iopan.pl, Marc ]. Silberberger,
Instytut Oceanologii PAN, Katarzyna Koziorowska-Makuch, Instytut Oceanologii PAN,
Monika Kedra, Instytut Oceanologii PAN

Makrobentos bierze udziat w procesie utylizacji materii organicznej, magazynujgc wegiel
i zapewniajac przeptyw energii przez sie¢ pokarmowg. W obszarach przybrzeznych rzeki
dostarczaja znaczng ilo$¢ allochtonicznej materii organicznej. Jednakze, tempo i wielko$¢
akumulacji tej materii w biomasie makrobentosu zalezy od szeregu czynnikéw
Srodowiskowych, w tym od jakoSci odzywczej tego Zrodta oraz od dostepnosci morskiej
materii autochtonicznej. Celem tej pracy byto oszacowanie sktadu diety powszechnie
wystepujacych makrobezkregowcéw tworzacych zbiorowiska bentosowe w poblizu delty
Wisty oraz analiza czasowo-przestrzenna zmiennos$ci wykorzystania zasobéw przez
te zbiorowiska w postaci wegla organicznego nagromadzonego w biomasie bentosowe;j.
Préobki do badan pobrane zostaty podczas pieciu kampanii badawczych i przeanalizowane
pod katem stosunkéw izotopowych wegla i azotu. Proporcje w diecie bezkregowcéw
oszacowane zostaty za pomocg Bayesowskich modeli mieszanych. Pomimo podobnej
odlegtosci od rzeki, udziat rzecznej materii organicznej w diecie makrobentosu znacznie
maleje wraz ze wzrostem gtebokosci. Wynika to najprawdopodobniej z wyZszej produkcji
pierwotnej w gtebszej strefie, zwigzanej z wieksza objetoscig kolumny wody. Niemnie;j
jednak, ze wzgledu na zmiany strukturalne w zbiorowiskach bentosowych, zwtaszcza
detrytusozernych malzy oraz wieloszczetow, udziat rzecznego wegla w biomasie bentosu
pozostaje podobny w ptytkich i gtebszych czeSciach prodelty. Podkresla to rosnaca
potrzebe badan nad zmiang klimatu w potudniowej czeSci Baltyku, zagrozonej
zmniejszonym doptywem rzecznym.

& Spis referatow Strona | 108



R84 | Wplyw norfluoksetyny na metabolizm komoérkowy malzy z
gatunku Mytilus trossulus

Kinga Hoszek, Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanologii PAN,
k.hoszek.925@studms.ug.edu.pl, Justyna Swiezak, Uniwersytet Gdanski, Katarzyna
Smolarz, Uniwersytet Gdanski

Zanieczyszczenia woéd farmaceutykami s globalnie wystepujacym problemem
ekosysteméw morskich, a mimo to wiedza na ten temat wcigz nie jest powszechna.
Wspotczesne metody oczyszczania $ciekow nie dziataja na szereg farmaceutykéow
i ich pochodnych. Farmaceutyki s3 odnajdywane w prébach wody, osadéw, tkanek
zwierzecych w stezeniach siegajgcych mikrograméw. Fluoksetyna i jej metabolit,
norfluoksetyna, sa najcze$ciej badanymi lekami z grupy selektywnych inhibitoréw
wychwytu zwrotnego serotoniny (ang. selective serotonin reuptake inhibitors, SSRI).
Struktura chemiczna tej czasteczki zapewnia jej stabilnos¢ i lipofilno$¢, co zwieksza
prawdopodobienstwo bioakumulacji oraz zwiekszony stopien retencji w uktadach
biologicznych. Organizmy morskie nie sg docelowymi konsumentami farmaceutykow,
konsekwencje ich przedostawania sie do ekosysteméw morskich nie sg poznane.
Szczegdblnie narazone sg organizmy sesylne, jak matze z gatunku Mytilus trossulus. Dlatego
w warunkach laboratoryjnych przeprowadzono eksperyment, w ktérym przez pie¢ dni
doroste osobniki M. trossulus zostaly poddane dziataniu norfluoksetyny (NFL) o stezeniu
100 ng L1, odpowiadajagce miejscowym stezeniom tego metabolitu w wodach
przybrzeznych. Po eksperymencie przeprowadzono badanie histologiczne (barwienie
hematoksyling i eozyna) aby ustali¢ ogdlng kondycje badanych organizmdw, a nastepnie
zbadano odpowiedZ enzymatyczng organizmu, wskazujaca na stres oksydacyjny.
Uzyskane wartoSci porownano z wynikami analiz przeprowadzonych na grupie
kontrolnej (bez NFL). Wstepne wyniki sugerujag wptyw norfluoksetyny na metabolizm
komérkowy matzy (aktywnos$ci enzymow szlaku detoksyfikacji).
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R85 | Wplyw warunkow srodowiskowych na strukture wielkoSciowa
makrozoobentosu w rejonie ujscia Wisty

Agata Bigaj, Instytut Oceanologii PAN, agatabigaj@gmail.com, Mikotaj Mazurkiewicz,
Instytut Oceanologii PAN, mikolaj@iopan.pl, Maria Wtodarska-Kowalczuk, Instytut
Oceanologii PAN

Procesy zachodzace w ujsciach rzecznych wywierajg znaczacy wplyw zaréwno
na ksztattowanie sie sktadu gatunkowego i liczebno$ci makrofauny bentosowej, jak
réwniez na jej strukture wielkoSciowa. Dotychczas niewiele jest badan dotyczacych
ostatniego z tych aspektow. Struktura wielko$ciowa decyduje o zasadniczych ramach
funkcjonowania ekosystemu stanowigc punkt wyjscia do modelowania przeptywu
energii miedzy poziomami troficznymi lub modelowania obiegu wegla. Jej badanie
wymaga okre$lenia wielko$ci (biomasy) kazdego z organizméw. Uzyskane warto$ci
sumuje sie dla organizméw w klasach wielkosci (o zakresie rosngcym wyktadniczo),
copozwala na  okreSlenie  struktury  wielkoSciowej catego  zbiorowiska.
W prezentowanym badaniu, prébki zostaty pobrane w rejonie ujscia Wisty w czterech
sezonach. Stacje ulokowano w réznym oddaleniu od ujscia, wzdtuz transektow
pokrywajacych sie z kierunkiem gradientéw intensywnos$ci zmian wywotanych
dziataniem rzeki (w kierunku pétnocnym i wschodnim). Celem badan jest weryfikacja
hipotezy badawczej mowigcej, ze struktura wielkoSciowa zbiorowisk bentosowych
determinowana jest (zaré6wno w ujeciu sezonowym, jak i przestrzennym) w znacznym
stopniu przez transport materii terygenicznej oraz wéd wnoszonych przez Wiste.
Prowadzone badania stang sie pierwszymi tego typu w rejonie Morza Baltyckiego.
Poréwnanie uzyskanych wynikéw z danymi z innych rejonéw $wiata pozwoli wyznaczy¢
dominujace trendy zachodzacych zmian w szerszej skali i przedstawi¢ kompleksowy
obraz estuariow oraz ich wrazliwosci na rosnaca presje antropogeniczng oraz skutki
ocieplania klimatu.
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P1 | Integracja i mobilizacja danych o roéznorodnosci biotycznej
Eukaryota w zasobach MIR-PIB w ramach Projektu IMBIO

Joanna Catkiewicz, Morski Instytut Rybacki-PIB, jcalkiewicz@mir.gdynia.pl, Ireneusz
Wjcik, Morski Instytut Rybacki-PIB

Projekt IMBIO (Integracja i mobilizacja danych o réznorodnosci biotycznej Eukaryota w
zasobach polskich instytucji naukowych) powstal w ramach konsorcjum 18 instytucji,
wspotpracujgcych w Krajowej Sieci Informacji o Bioréznorodnosci (KSIB). Projekt jest
bezposrednig odpowiedzig na potrzeby zwigzane z dostepnoscia danych dotyczacych
bioréznorodnosci w Polsce. W jego ramach MIR-PIB udostepni okoto 160 000 rekordow
danych dotyczacych rozmieszczenia ryb, gltéwnie z lat 1992-1996 oraz okoto 80 000
rekordéw rozmieszczenia bentosu, fitoplanktonu i zooplanktonu. Najstarsze dane
zwigzane s3 z pierwszg polska placowka badan morza - Morskim Laboratorium Rybackim
w Helu, ktére powotano w 1921 roku. Utworzone laboratorium zajmowato sie badaniem
zasoboéw ryb w Battyku oraz rozpoznawaniem miejsc potowéw mogacych stuzyc
polskiemu rybotéwstwu. W 1949 roku nastgpito witaczenie Morskiego Laboratorium
Rybackiego do Morskiego Instytutu Rybackiego z siedzibg w Gdyni. Od poczatku istnienia
Instytut jest zwigzany z ryboléwstwem morskim i jego gtownym zadaniem jest
prowadzenie prac naukowo-badawczych w tym zakresie. Od 2005 roku monitoring
rybacki zostat znaczaco rozwiniety w zwigzku z przystgpieniem Polski do Unii
Europejskiej. Obecnie operacja gromadzenia danych, zarzadzania i wykorzystania w
sektorze rybotdwstwa oraz wspierania doradztwa naukowego w zakresie polityki
rybotéwstwa jest realizowana w ramach Europejskiego Funduszu Morskiego i
Rybackiego oraz krajowego Programu Operacyjnego ,Rybactwo i Morze”.
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P2 | Wspélpraca z zakresu mikrobiologii i biotechnologii morskiej w
polskiej przestrzeni badawczej

Ewa Kotlarska, Instytut Oceanologii PAN, ekotlarska@iopan.pl, Anna Torunska-Sitarz,
Uniwersytet Gdanski, Agata Jurczak-Kurek, Uniwersytet Gdanski, Robert Konkel,
Uniwersytet Gdanski, Aneta Luczkiewicz, Politechnika Gdanska, Kasia Piwosz, Morski
Instytut Rybacki-PIB, Krzysztof Rychert, Akademia Pomorska w Stupsku, Piotr Perlinski,
Akademia Pomorska w Stupsku, Lidia Wolska, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Bartosz
Rybak, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Hanna Mazur-Marzec, Uniwersytet Gdanski

Konsorcjum Mikrobiologéw Morza (MIMO) zostato utworzone w dniu 09.07.2021 roku
przez Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie,
Politechnike Gdanskg, oraz Morski Instytut Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy. Dnia
28.01.2022 roku do MIMO przystapity takze: Akademia Pomorska w Stupsku oraz
Gdanski Uniwersytet Medyczny. Celem konsorcjum jest konsolidacja potencjatu
naukowego w zakresie mikrobiologii morza oraz zwiekszenie rozpoznawalno$ci
i znaczenia badan prowadzonych w krajowej oraz europejskiej przestrzeni badawcze;j.
Wtym samym celu, dnia 25.03.2022 roku, powotano Komisje Mikrobiologii
i Biotechnologii Morskiej przy Gdanskim Oddziale PAN (KMiBM-PAN). Dotychczas,
w ramach dziatalno$ci MIMO zorganizowano sesje ,Mikroorganizmy w $rodowisku
morskim i biotechnologii” podczas XI Ogolnopolskiej Konferencji
Hydromikrobiologicznej, ktéra odbyta sie w dniach 9-11 czerwca 2021 roku w Sopocie.
Cztonkowie Konsorcjum prowadzga réwniez wspoélne badania naukowe oraz
wspotpracujg w projektach dydaktycznych. Zaré6wno Konsorcjum MIMO, jak i KMiBM-
PAN maja charakter otwarty i moga do nich przystapi¢ jednostki naukowe, naukowcy
oraz przedsiebiorstwa prowadzgce badania z zakresu mikrobiologii i biotechnologii
morskiej.
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P3 | Brzegowe siedliska bentosowe - struktura oraz stan zespotow
makrofauny

Michal Gintowt, Instytut Oceanologii PAN, mgintowt@iopan.pl, Natalia Miernik,
Uniwersytet Gdanski, Izabela Orzechowska, Uniwersytet Gdanski, Dobromit Skrzypniak,
Uniwersytet Gdanski, Lech Kotwicki, Instytut Oceanologii PAN, Patricia Romero
Fernandez, Universidad de Cadiz, Ilaria Guardamagna, Universita degli Studi di Milano-
Bicocca

Zatoka Gdanska jest unikalnym zbiornikiem w potudniowej czesci Morza Battyckiego.
Specyficzne warunki hydrologiczne i geomorfologiczne wptywaja na rozwodj
zréznicowanych i stosunkowo bogatych zbiorowisk ros$linnych i zwierzecych,
wielogatunkowe tgki podwodne ksztattuja bogactwo zespotéw fauny bentosowej
i pelagicznej. Na tym obszarze wystepuje wiele typow siedlisk - od dominujacego podtoza
piaszczystego, poprzez przybrzezne trzcinowiska i regenerujgce sie tgki podwodne
Zostera marina, po rafy kamienne u podnéza Kklifu ortowskiego, zwane oazami
bioréznorodnosci. Siedliska bentosowe znajduja sie pod ogromna presja antropogeniczng
wynikajgcg z atrakcyjno$ci turystycznej tego regionu. Presja antropogeniczna jest
szczegblnie widoczna latem ze wzgledu na zwiekszong ilo$¢ turystow, a jej efekty sa
widoczne przez caty rok. Blisko$¢ aglomeracji tréjmiejskiej oraz mniejszych miejscowosci
utatwia dostep do tego rejonu w ciggu catego roku. Pomimo tego obserwowane jest
zmniejszenie iloSci zanieczyszczen komunalnych oraz spadek iloSci substancji
biogenicznych trafiajgcych wodami powierzchniowymi do wod Zatoki Gdanskiej. MozZe to
wskazywa¢ na istotng poprawe jakosci siedlisk oraz mozliwo$¢ powrotu gatunkow
obecnie juz nienotowanych w monitoringach przyrodniczych. Inwentaryzacja
makrofauny bentosowej w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej jest waznym elementem
poznania wptywu antropogenicznego na siedliska znajdujace sie blisko brzegu.
Poréwnanie otrzymanych wynikéw z poprzednimi badaniami przeprowadzonymi na tym
samym obszarze bedzie kluczowe w okreSleniu obecnego stanu siedlisk bentosowych
oraz poznaniu kierunku zachodzacych zmian.
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P4 | Czy pola magnetyczne zwigzane z podmorskimi kablami
energetycznymi wpltywaja na matza Cerastoderma glaucum?

Magdalena Jakubowska, Morski Instytut Rybacki-PIB, mjakubowska@mir.gdynia.pl,
Marcin Biatowas, Morski Instytut Rybacki-PIB, Zbigniew Otremba, Uniwersytet Morski w
Gdyni, Anna Hallmann, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Sylwia Sliwiniska-Wilczewska,
Uniwersytet Gdanski, Barbara Urban-Malinga, Morski Instytut Rybacki-PIB

Celem przeprowadzonych badan eksperymentalnych byto okreslenie wplywu statego
pola magnetycznego (SMF) oraz pola elektromagnetycznego (EMF), o warto$ciach
typowych dla bliskiego otoczenia podmorskich kabli, na podstawowe procesy
fizjologicznie, bioenergetyke oraz na komdrkowe procesy biochemiczne (stres
oksydacyjny i efekt neurotoksyczny) u battyckiego matza Cerastoderma glaucum. Matze
charakteryzowaly sie dodatnim bilansem energetycznym po ekspozycji na oba rodzaje
pol, jednak eskpozycja na SMF przyczynita sie do istotnego obnizenia tempa filtracji oraz
iloSci energii dostepnej na produkcje osobniczg (wzrost i reprodukcje) w stosunku do
warunkéw kontrolnych (naturalne pole geomagnetyczne). Nie zaobserwowano
znaczacych zmian w tempie respiracji, jednak u matzy eksponowanych na EMF tempo
wydalania amoniaku byto istotnie obnizone. Pomimo Ze, po 8-dniowej ekspozycji nie
zanotowano zmian w aktywnoS$ciach enzymoéw antyoksydacyjnych ani w procesie
peroksydacji lipidéw, w obu wariantach eksperymentalnych nastgpit istotny wzrost
karbonylacji biatek, ktora jest nieodwracalnym skutkiem stresu oksydacyjnego. Poddanie
matzy dziataniu pola EMF skutkowato takze istotnym obnizeniem aktywnoSci
acetylocholinoesterazy, co wskazuje na efekt neurotoksyczny. Zmianom tym nie
towarzyszyla jednak istotna zmiana zachowania zwierzat, ktére oceniano jako tempo
zakopywania sie malzy w osadzie. Przeprowadzone badania po raz pierwszy wykazatly
istotne uszkodzenia oksydacyjne oraz neurotoksycznos$¢ u morskich bezkregowcéw po
ekspozycji na pola magnetyczne, dlatego nalezy podkres$li¢ potrzebe prowadzenia
dalszych badan w tym zakresie.
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P5 | Nowa krewetka w Zatoce Gdanskiej - Palaemon longirostris H.
Milne Edwards, 1837

Bartosz Witalis, Morski Instytut Rybacki-PIB, bwitalis@mir.pl, Katarzyna Spich, Morski
Instytut Rybacki-PIB, Stawomira Gromisz, Morski Instytut Rybacki-PIB, Beata Tutak,
Morski Instytut Rybacki-PIB, Agata Nowak, Morski Instytut Rybacki-PIB, Adam
Wozniczka, Morski Instytut Rybacki-PIB

Porty morskie to miejsca silnie zmodyfikowane przez dziatalno$¢ czlowieka.
Antropogeniczny wptyw na S$rodowisko przejawia sie nie tylko przeobrazeniami
wybrzeza morskiego, ale takze obecnoscig statkdw, przetadunkami towardw,
przemystem stoczniowym, rybotéwstwem i ruchem pasazerskim. Z jednej strony tak
intensywnie eksploatowane miejsce moze stanowi¢ zagrozenie dla S$rodowiska
morskiego, poniewaz istnieje wiele substancji, ktére moga zosta¢ uwolnione do toni
wodnej. Z drugiej strony wprowadzenie sztucznych podtozy, jak betonowe konstrukcje
wzmacniajgce nabrzeza, moze by¢ korzystne dla osiadtych gatunkéw roslin i zwierzat,
gdyz zwiekszaja one powierzchnie wolnego podtoza, a tym samym przyczyniaja sie do
rozwoju epifitow i epifauny. Koncentracja organizméw w ograniczonych przestrzeniach
portowych zwieksza lokalnie baze pokarmowa i oferuje schronienie dla gatunkéw
mobilnych. Ze wzgledu na funkcje zwigzang z transportem, porty morskie s czesto
miejscem, gdzie obce gatunki rozpoczynaja kolonizacje nowego obszaru. Z tego tez
wzgledu porty morskie powinny podlega¢ regularnym monitoringom $rodowiskowym.
W lipcu 2018 r. w ramach monitoringu w porcie Morskim Gdynia stwierdzono nierodzimy
gatunek krewetki Palaemon logirostris, natomiast we wrze$niu 2020 r. potwierdzono jego
zasiedlenie w Zatoce Puckiej. Jest to gatunek obcy dla Morza Battyckiego, ktory do tej pory
byt obserwowany w niemieckiej czeSci Zatoki Pomorskiej.
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P6 | Makrozoobentos Zatoki Puckiej w latach 2019-2020

Agata Nowak, Morski Instytut Rybacki-PIB, anowak2@mir.pl, Adam WozZniczka, Morski
Instytut Rybacki-PIB, Stawomira Gromisz, Morski Instytut Rybacki-PIB

Celem badan byto okreslenie aktualnego sktadu taksonomicznego biomasy i liczebnosci
makrozoobentosu Zatoki Puckiej. Obszarem badan byta cala Zatoka Pucka, wraz
z Zalewem Puckim, od wschodu i potudnia ograniczona izobatg 50 m. Badania byty
prowadzone w roku 2019 i 2020 na 15 stacjach. Wyniki prowadzonych badan
potwierdzity obecnos¢ typowych dla tego rejonu taksonoéw. Ponadto stwierdzono takze
obecnos$¢ gatunkéw obcych, ktére w ostatnich latach zasiedlity te wody: skorupiakéw
Sinelobus vanhaareni, Palemon longirostris, wieloszczeta Boccardiella ligerica, czy matza
Rangia cuneata. Jednocze$nie potwierdzono sygnalizowany juz wcze$niej zanik podwoja
wielkiego (Saduria entomon), ktérego stwierdzono tylko jednokrotnie na jednej
najgtebszej skrajnej stacji. Lacznie we wszystkich trzech prébach ztowiono 13 osobnikéw
i byly to wytacznie osobniki mtodociane. Nalezy zauwazy¢, ze na wszystkich stacjach
stwierdzono prawidtowo wyksztatcone zespoty bentosu, o sktadzie taksonomicznym,
liczebnoSci i biomasie typowych dla wspotczesnych zgrupowan bentosowych
zasiedlajacych poszczeg6lne typy osadow i strefy gtebokosci w tym obszarze Battyku
potudniowego.
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P7 | Amphipoda jako wskazZnik mas wodnych Ciesniny Fram

Magdalena Dolinkiewicz, Uniwersytet Gdanski, m.dolinkiewicz.190@studms.ug.edu.p],
Maciej Manko, Uniwersytet Gdanski Stawomir Kwasniewski, Instytut Oceanologii PAN
Agata Weydmann-Zwolicka, Uniwersytet Gdanski

Badania ostatnich lat dokumentuja intensywniejszy doptyw cieptych i bardziej
zasolonych mas wodnych z P6tnocnego Atlantyku do Arktyki, ktore niesione sg z Pragdem
Zachodniospitsbergenskim przecinajacym CieSnine Fram. Co wiecej, wody
te transportuja rowniez borealny zooplankton daleko na poéinoc, zmieniajac lokalng
bioréznorodnos$¢ i wplywajac na fenologie gatunkéw. Sumaryczny efekt tych zjawisk
nazywa sie Atlantyfikacja Arktyki. Celem niniejszej pracy byto okreSlenie wplywu
rozmieszczenia mas wodnych na strukture gatunkowa zbiorowisk oraz demografie
pelagicznych Amphipoda Cie$niny Fram. Zooplankton pobrano na 12 stacjach,
potozonych w czterech strefach batymetrycznych badanego obszaru (szelf, stok
kontynentalny, offshore, otwarte wody oceaniczne) w warstwowych zaciagach
pionowych siegajacych az do mezopelagialu (warstwy: 0-50-200-600-1000 m). Na kazdej
stacji wykonano roéwniez pomiary temperatury i zasolenia w kolumnie wody
dlarozpoznania wystepowania mas wodnych. Zidentyfikowano przynaleznos$¢
taksonomiczng ztowionych Amphipoda, jak réwniez zmierzono ich dtugos¢, aby okresli¢
ich strukture demograficzng, a wyniki poddano analizom statystycznym. Wykazano
niewielkg réznorodno$¢ badanej grupy, w ktérej dominowal rodzaj Themisto,
z przewazajacym udziatem T. abyssorum oraz potwierdzono silne powigzanie gatunkow
borealnych do atlantyckich mas wodnych. W badanym okresie letnim stwierdzono
dominacje mtodocianych grup wielkoSciowych Amphipoda. Na wiekszych gtebokos$ciach
odnotowano obecno$¢ gatunkéw kosmopolitycznych - Scina borealis i Lanceola clausi.
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P8 | Rozmieszczenie i zasieg siedlisk bentosowych w Zatoce Puckiej

Adam Sokotowski, Uniwersytet Gdanski, adam.sokolowski@ug.edu.pl, Emilia Jankowska,
Instytut Oceanologii PAN, Piotr Batazy, Instytut Oceanologii PAN, Agnieszka Jedruch,
Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanologii PAN

Ptytkie obszary strefy przybrzeznej, takie jak mokradta, porosniete roslinnoscig laguny
i ostoniete zatoki, charakteryzuja sie duza produktywnos$cig i réznorodnoscig typow
siedlisk, stwarzajac korzystne warunki do rozwoju fauny bentosowej. W obrebie polskich
obszar6w morskich péizamknieta Zatoka Pucka charakteryzuje sie wyjgtkowo
zréznicowanym Srodowiskiem obejmujacym szereg siedlisk bentosowych, co podkresla
jej wyjatkowg wartos$¢ biologiczng i walory estetyczne oraz stanowi bodziec do ochrony
i rozwoju opartego na ekosystemach. Mapy siedlisk bentosowych tego obszaru stanowia
zatem niezbedng podstawe planowania przestrzennego obszar6w morskich oraz
wdrazania strategii zréwnowazonego zarzadzania i ochrony Srodowiska przybrzeznego.
W niniejszym opracowaniu przedstawiono pierwszy kompleksowy opis i rozmieszczenie
siedlisk bentosowych w Zatoce Puckiej, ktére zostaty skategoryzowane przy uzyciu
zrewidowanego systemu klasyfikacji EUNIS 2019. Analizy typologiczne przeprowadzono
w oparciu o zbiory danych inwentaryzacyjnych z lat 1995-2019, w tym publikacje
naukowe, zdjecia satelitarne, otwarte bazy danych, mapy topograficzne i geologiczne,
raporty, prace dyplomowe, informacje dostepne na stronach internetowych oraz
niepublikowane dane udostepniane przez indywidualnych badaczy i instytucje
administracyjne. W wyniku potaczenia réznych Zrédet danych przestrzennych i ich
wizualizacji z wykorzystaniem oprogramowania ArcMap 10.4.1 (Esri), opracowano mapy
siedlisk bentosowych oraz stanowisk waznych i chronionych gatunkéw roslin, co moze
przyczynic sie do uzyskania wysokiego poziomu pewnosci w ocenach srodowiskowych
i dziataniach monitoringowych.
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P9 | Bioturbacje na lgkach podwodnych Zostera marina w rejonie
Zatoki Puckiej

Natalia Miernik, Uniwersytet Gdanski, natalia.miernik@phdstud.ug.edu.pl, Zuzanna
Czenczek, Uniwersytet Gdanski, Halina Kendzierska, Uniwersytet Gdanski, Urszula Janas,
Uniwersytet Gdanski

W Morzu Battyckim tgki Zostera marina sa jednymi z najbardziej produktywnych
i roznorodnych biotopéw. Unikalne warunki, ktore na nich panujg skutkuja zwiekszonym
zageszczeniem makrofauny. Organizmy zamieszkujace tgki petnia wazng role w ich
funkcjonowaniu m.in. poprzez bioturbacje. Przemieszczanie czgsteczek osadu przez
zamieszkujgce je organizmy i mieszanie na granicy woda-osad poprawia warunki tlenowe
i powoduje wymiane substancji odzywczych. Bioturbacje, chociaz niezwykle istotne, sg
stosunkowo stabo zbadane na tgkach podwodnych. Celem badan byto okreslenie wptywu
zageszczenia osobnikéw Z. marina na aktywnos$¢ bioturbacyjng makrofauny. Badania
przeprowadzone byly w sposéb eksperymentalny z wykorzystaniem znacznikow
luminescencyjnych w sierpniu 2021r. Dodatkowo otrzymane wyniki aktywnosci
bioturbacyjnej poréwnano z obliczonymi wartos$ci potencjatu bioturbacyjnego zespotow
bentosowych (BPc). Wstepne badania na tgkach podwodnych w Zatoce Puckiej wykazaty
wystepowanie 17 taksondéw nalezacych do makrofauny. W zageszczeniu organizmow
obserwowano silng dominacje $limakéw z rodziny Hydrobiidae. W biomasie udziat
poszczegblnych taksonéw makrofauny byt bardziej réwnomierny. Na czterech stacjach
badawczych, réznigcych sie liczbg osobnikéw Z. marina, te same taksony - Hediste
diversicolor, Cerastoderma glaucum, Mya arenaria i Hydrobiidae - dominowaty
w biomasie. Najwieksze warto$ci BPc, zageszczenia i biomasy organizméw obserwowano
na stacji z najwiekszym zageszczeniem Z marina. WartoSci obliczonego potencjatu
bioturbacyjnego zespotéw bentosowych zostang poréwnane z aktywnoScig
bioturbacyjna okreslong podczas badan eksperymentalnych.
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P10 | Laki Zostera marina oaza bioréznorodnosci Zatoki Puckiej

Natalia Miernik, Uniwersytet Gdanski, natalia.miernik@phdstud.ug.edu.pl, Zuzanna
Czenczek, Uniwersytet Gdanski, Urszula Janas, Uniwersytet Gdanski, Halina Kendzierska,
Uniwersytet Gdanski

Laki podwodne Zostera marina charakteryzuja sie unikalnymi warunkami do zycia w skali
Morza Baltyckiego. Magazynujg substancje odzywcze i pierwiastki elementarne, a ich
osady s3 bogate w materie organiczng dzieki czemu sg zamieszkiwane przez wiele
organizmow morskich. Organizmy te petnig w ekosystemie réznorodne funkcje - miedzy
innymi biorg udzial w mieszaniu czasteczek osadu w wyniku poruszania sie
i poszukiwania pokarmu. Bioturbatorzy peilnia w S$rodowisku funkcje inzynieryjne:
w znaczgcym stopniu wptywaja na warunki tlenowe panujace w osadach, a takze ich inne
parametry fizykochemiczne. Celem niniejszych badan byto poréwnanie sktadu
taksonomicznego, zageszczenia i biomasy organizméw bentosowych w obszarach tgk
podwodnych na Dtugiej Mieliznie, a takze oszacowanie wptywu bezkregowcéw
bentosowych na procesy zachodzace w osadach dennych poprzez okres$lenie wartosci
potencjatu bioturbacyjnego zespotéw zoobentosowych. Niniejsze badania wykazaty
zwiekszong roéznorodno$¢ gatunkowa zespotéw makrobentosowych zamieszkujgcych
taki podwodne w poréwnaniu do sgsiadujgcych obszaréw dna piaszczystego. L.gki Zostera
charakteryzowaty sie réwniez zwiekszonym zageszczeniem i biomasg organizmoéw,
a co za tym idzie zwiekszonymi warto$ciami potencjatu bioturbacyjnego zespotéw
bentosowych. Najliczniejszymi przedstawicielami makrofauny tgk byty slimaki z rodziny
Hydrobiidae, w biomasie dominowaly natomiast matze Mya arenaria. Malze te wraz
z wieloszczetami z gatunku Hediste diversicolor i rodzaju Marenzelleria miaty réwniez
najwiekszy udzial w tworzeniu potencjatu bioturbacyjnego badanych zespotéow
bentosowych.
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P11 | Ocena metod szacowania zmian zasiegéw roslinnosci wynurzonej
Zalewu Wislanego

Krzysztof Pawlikowski, Morski Instytut Rybacki - PIB, kpawlikowski@mir.pl, Ryszard
Kornijéw, Morski Instytut Rybacki - PIB

Zgrupowania helofitow wystepujace w strefie litoralu sa waznymi sktadnikami
ekosystemu wodnego. Zmiany w ich sktadzie i rozmieszczeniu odzwierciedlajg procesy
ekologiczne, w tym takze pochodzenia antropogenicznego. Do ich rejestracji istotne jest
posiadanie powtarzalnych metod pomiaru. Zalew Wislany jest akwenem podlegajacym
szczegolnie silnej antropopresji, ostatnio w zwigzku z prowadzong inwestycja przekopu
Mierzei Wislanej. Wzdtuz linii brzegowej zalewu wystepuja homogeniczne zgrupowania
roslinnosci wynurzonej sktadajace sie gtéwnie z trzciny pospolitej (Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud), patki (Typha sp.) i oczeretu jeziornego (Schoenoplectus lacustris (L.)
Palla). Oceniono przydatno$¢ powszechnie dostepnych w Internecie materiatéw
teledetekcyjnych (w szczego6lnosci zdje¢ satelitarnych wykonanych przez Sentinel-2
i Airbus-Pleiades oraz ortofotomapy z portalu SIPAM) i poréwnano z wynikami badan
wlasnych, tj.: pomiaréw zasiegoéw, sktadu gatunkowego i zageszczenia roslinnosci in situ
oraz pomiaréw zasiegéw za pomocga ortorektyfikowanej fotografii z bliskiej odlegtosci.
Kryteria oceny metod obejmowaty m.in.: dostepnos¢, koszty, zasieg czasowy,
rozdzielczos¢, zakresy spektralne oraz stopien precyzji pomiaru zageszczenia
i identyfikacji gatunkéw ros$lin. Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze dobre
rezultaty mozna osiggnag¢ wykorzystujac obrazowanie satelitarne uzupeinione
kalibrowaniem (pomiarami) in situ. Takie podejscie pozwala znacznie rozszerzy¢ obszar
badan zmian zasiegéw roslinnosci na danym akwenie, ale nie zastepuje catkowicie
pomiaréw bezposrednich. Wykorzystanie metod teledetekcji moze by¢ szczeg6lnie
przydatne przy realizacji projektow dotyczacych zmian w $rodowisku pod wptywem
inwestycji infrastrukturalnych.
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P12 | Analiza gatunkéw rodzaju Ulva sp. w oparciu o narzedzia
taksonomii klasycznej i molekularnej

Wiktoria Chudzik, Uniwersytet Gdanski, chudzik.wiktoria@wp.pl, Aleksandra Zgrundo,
Uniwersytet Gdanski, [lona Ztoch, Uniwersytet Gdanski

W ramach badan bogactwa taksonomicznego makrofitobentosu Zalewu Puckiego
przeprowadzono szczegétowe analizy gatunkéw z rodzaju Ulva. 1dentyfikacje zebranych
takson6w wykonano przy pomocy zaro6wno taksonomii klasycznej, jak i molekularnej -
metod uzupetniajacych sie wzajemnie, dzieki czemu uzyskano obraz réznorodnosci
gatunkowej Ulva sp. badanego obszaru. Préby zebrano w rejonie Zalewu Puckiego na
przetomie sierpnia i wrze$nia 2021 roku. W pierwszym etapie zebrane plechy
identyfikowano przy pomocy mikroskopu $wietlnego w oparciu o najwazniejsze cechy
taksonomiczne (pokroj plechy, utozenie, ksztatt i wielko$¢ komérek w plesze, obecnos$¢
iliczebno$¢ pirenoidéw). Nastepnie makroglony poddano oczyszczeniu poprzez
optukanie woda destylowang oraz przeszczepiono na pozywke stalg. W kolejnych
krokach uzyskano izolaty pozadanych gatunkéw rodzaju Ulva i kontynuowano ich
hodowle w pozywce ptynnej. Pozyskany w ten spos6b materiat przebadano genetycznie
metoda barcodingu. Uzyskane wyniki badan genetycznych skorelowano z opisami
morfologicznymi zidentyfikowanych gatunkéw. W rezultacie potwierdzono genetycznie
wcze$niejsze doniesienia dotyczace bioréznorodnosci rodzaju Ulva w rejonie Zalewu
Puckiego, oparte o metode morfologii klasyczne;j.
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P13 | Liczebnos¢ aktywnego respirometrycznie bakteriopsammonu na
plazach battyckich o zréznicowanym poziomie antropopresji

Piotr Perlinski, Akademia Pomorska w Stupsku, piotr.perlinski@apsl.edu.pl, Zbigniew Jan
Mudryk, Akademia Pomorska w Stupsku, Marta Zdanowicz, Akademia Pomorska w
Stupsku, Sara Szymichowska, Akademia Pomorska w Stupsku, Magdalena Kaczkowska,
Akademia Pomorska w Stupsku, Agata Pobtocka, Akademia Pomorska w Stupsku

W latach 2018-2019 przeprowadzono badania bakteriologiczne na trzech plazach
battyckich o zréznicowanym poziomie antropopresji. Byly to plaze w Dartowie i Ustce,
ktére poddane s3 silnej antropopresji oraz plaza w Czotpinie zlokalizowana na terenie
Stowinskiego Parku Narodowego o znikomej antropopresji. Badania prowadzono w cyklu
kwartalnym na czterech stanowiskach obejmujgcych caty profil horyzontalny plaz. Proby
piasku na stanowiskach pobierane byly przy uzyciu czerpaka rurowego Morduchaj-
Bottowski z nastepujacych gtebokosci: 0-5 cm, 6-10 cm i 11-15 c¢cm. W pobranych
prébach piasku z wykorzystaniem mikroskopu epifluorescencyjnego z uzyciem
fluorochromu 4',6-diamidyno-2-fenyloindol (DAPI) oznaczono og6lng liczebnos¢
bakteriopsammonu, a uzywajgc chlorku 5-cyjano-2,3-ditolylo tetrazoliowego (CTC),
oznaczano liczebno$¢ mikroorganizméw aktywnych respirometrycznie. Uzyskane wyniki
badan wykazaty wiekszg liczebno$¢ bakteriopsammonu w piasku plaz poddanych silnej
antropopresji (Ustka, Dartowo) niz na plazy, gdzie wptyw antropopresji byt znikomy
(Czotpino). Najwiekszy procent (61.5%) aktywnych respirometrycznie bakterii
w stosunku do ogoélnej liczebnosci bakterii oznaczono w piasku plazy w Czotpinie.
W pozostatych plazach ta grupa aktywnych metabolicznie bakterii byta znacznie (37.8%-
37.5%) mniejsza. Na wszystkich badanych plazach w profilu horyzontalnym wykazano
zroznicowanie ogdlnej liczebnoSci bakterii oraz bakterii charakteryzujacych sie
aktywnos$cig respirometryczng. Réwniez w profilu wertykalnym notowano zmienno$¢
wystepowania obu badanych grup bakterii z wyraZzng tendencjg ich maksymalnych
liczebnoSci w warstwie powierzchniowej piasku, a minimalnych w warstwach
podpowierzchniowych piasku. Liczebno$¢ obu badanych parametréw bakteriologicznych
na plazach w Dartowie Ustce i Czotpinie charakteryzowata sie dynamika zmian
sezonowych.
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P14 | The pure diatomaceous biosilica from Nanofrustulum - an
effective dye adsorbent?

Aleksandra Golubeva, Uniwersytet Szczecinski, alexandra.golubeva@phd.usz.edu.pl, Piya
Roychoudhury, Uniwersytet Szczecinski, Przemystaw Dabek, Uniwersytet Szczecinski,
Andrzej Witkowski, Uniwersytet Szczecinski

Dyes are stored as industrial wastes after they have been used as coloring materials.
These wastes then purged into the environmental water bodies changing colorless clean
water into contaminated colored wastes. Currently, numerous studies have been done
to find the ideal dye removal method, so that dyed wastewater could be recovered
and recycled. Methylene blue (MB) is known as basic cationic water-soluble dye,
commonly used in paper, polyester, silk, cotton and wool coloration [1]. In this study,
we used silicon frustules of diatoms as adsorbent agents. Three diatom strains
SZCZCH193 Nanofrustulum wachnickianum, SZCZP1809 Nanofrustulum cf. shiloi,
SZCZM1342 Nanofrustulum shiloi (collected from respectively: Pacific Ocean, Marquesas,
Florida, USA; Atlantic Ocean, Cape Town, South Africa; Mediterranean Sea, Turkey) were
used. Strains were cultivated under following conditions: temperature 20°C, light
intensity 100 pmol-s''m-2and 12:12 day:night light cycle, in a standard artificial seawater
(35 ppt salinity) f/2 medium with different silicate (0.106; 0.53; 1.06; 1.59 and 2.12 mM)
concentrations. After 14 days of cultivation, biomass was harvested, centrifuged, dried
and weighted. The silicate, nitrate and phosphate concentrations were measured at the
end of the experiment. Student’s t-test analysis (a=0.05) showed significant increase
in biomass accumulation under silicate enrichment from 0.45 g-L-1 up to 0.98 g-L-1 DW for
SZCZCH193; from 0.47 g-L-1up to 1 g-L-1 DW for SZCZP1809 and from 0.40 g-L-1 up to 0.93
g'L-1 DW for SZCZM1342. Biomass was heated with 30% H202 for 48 hours, washed with
distilled water several times, and dried. The pores of silica frustules were characterized
using scanning electron microscopy (SEM). The cleaned frustules (20 mg DW) were
exposed to 20 ppm MB. The mixture was mechanically stirred at 3000 rpm under 23°C.
The amount of dye degradation was calculated using the absorbance value at 665 nm
at different time points like 5, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 180 mins. The adsorption
kinetic of all three strains’ frustules could be described by pseudo-first order model [2]
with R2=0.8941, 0.9895, 0.9786 with 77%, 98% and 97% of dye removal capacity within
180 min for SZCZCH193, SZCZP1809 and SZCZM1342 respectively. This difference
in adsorption capacity between SZCZCH193 and SZCZP1809, SZCZM1342 could be
explained by different pore sizes of different species of Nanofrustulum. Thus, the frustules
of Nanofrustulum shiloi could be used as a dye removal agent because of their high
adsorption and absorption capacity. 1. Katheresan, Vanitha, Jibrail Kansedo, and Sie Yon
Lau. "Efficiency of various recent wastewater dye removal methods: A review." Journal of
environmental chemical engineering 6.4 (2018): 4676-4697. 2. Lagergren, Stan. "Zur
Theorie der sogenannten Adsorption geloster  Stoffe."Kungliga  svenska
vetenskapsakademiens Handlingar 24 (1898): 1-39.

This research work was funded by the project “Advanced biocomposites for tomorrow’s

economy BIOG-NET” financed by the Foundation for Polish Science (POIR.04.04.00-00-
1792/18-00).

& Spis referatow Strona | 125



P15 | Effective removal of methylene blue from water by frustules of
Gedaniella flavovirens and diatom-based silver-silica nanoflower

Piya Roychoudhury, Uniwersytet Szczecinski, piya.roychoudhury@usz.edu.pl,
Aleksandra Golubeva, Uniwersytet Szczecinski, Przemystaw Dagbek, Uniwersytet
Szczecinski, Andrzej Witkowski, Uniwersytet Szczecinski

Most of the industrial effluents have high load of pollutants such as heavy metals,
radioactive substances, pesticides, fertilizers, dyes etc. These compounds are
nonbiodegradable and toxic to aquatic species. Among all pollutants, dyes like methylene
blue have been characterized as one of the most harmful chemicals, causing devastating
effects on the environment because of their high solubility in water and slow degradation
rate. In this study, we have used Gedaniella flavovirens isolated from Baltic Sea for removal
of methylene blue from dye contaminated water. The cleaned frustules of G. flavovirens
(20 mg DW) were exposed to 20 ppm methylene blue for 3h. The amount of dye
degradation was calculated using the absorbance value at 665 nm at different time points
like 5, 10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 105, 120, 180 mins. The frustules of G. flavovirens showed
98% of dye removal capacity within 120 min of reaction. Additionally, G. flavovirens has
been identified as an efficient reducing agent for biogenic production of flower shaped,
fluorescent silver-silica (AgSiO2) nanohybrid against 9 mM silver nitrate solution.
The biosynthesized nanoconjugates were characterized using UV-vis spectroscopy,
Energy-dispersive X-ray (EDAX) analysis, scanning (SEM) and transmission (TEM)
electron microscopy. In UV-vis spectroscopy, Ag-SiO2 suspension showed
the characteristic absorption bands at ~420 nm. Energy-dispersive X-ray (EDAX)
analysis with elemental mapping confirmed the presence of Ag and SiOz nanoparticles in a
composite form. SEM study revealed the deposition of composite particles on the siliceous
frustules of diatom cells. TEM analysis confirmed the synthesis of flower shaped metal-
silica nanoconjugates with variable size ranges. The synthesized Ag-SiO2 nanoflowers
also showed 80% methylene blue degradation within 120 min of reaction. It can be
concluded that G. flavovirens is a potential source for synthesizing highly stable,
biocompatible metal-silica hybrid nanoparticles with luminescent properties which
could be used in bioimaging. This eco-friendly method provides a new dimension for
production of hybrid nanoparticles in a cost-effective way compared to other physical and
chemical methods. Moreover, the frustules of G. flavovirens could be used as a dye removal
agent because of their high adsorption and absorption capacity.

This research work was funded by the project “Advanced biocomposites for tomorrow’s

economy BIOG-NET” financed by the Foundation for Polish Science (POIR.04.04.00-00-
1792/18-00).
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P16 | Zbiorowiska orzeskOw w strefie mieszania wéd o réznym
zasoleniu

Anna Konthak, Akademia Pomorska w Stupsku, anna-kont@wp.pl, Krzysztof Rychert,
Akademia Pomorska w Stupsku, Magdalena Wielgat-Rychert, Akademia Pomorska w
Stupsku

Celem badan byta ocena liczebno$ci i biomasy zbiorowisk orzeskéw w wysoce zmiennym
srodowisku mieszania sie wod o réznym zasoleniu. Badania prowadzono co miesigc
pomiedzy styczniem 2019 i styczniem 2020 roku w porcie w Rowach, gdzie styka sie
woda z jeziora Gardno z wodg z Morza Battyckiego. Pomiary $srodowiskowe oraz pobory
prob odbywaty sie na trzech stanowiskach: (I) z mostu nad kanatem prowadzacym wode
z jeziora Gardno, (II) z basenu portowego oraz (III) z wychodzacego w morze falochronu.
Zasolenie wody zmieniato sie w szerokich granicach zaleznie od kierunku przeptywu
wody w porcie. Najnizsza zmierzona warto$¢ (0.54) byta typowa dla jeziora Gardno,
natomiast najwyzsza (7.62) dla Morza Baltyckiego. W szerokich granicach zmieniala sie
réwniez koncentracja chlorofilu (4.2-192.5 mg m=3). Zaobserwowano statystycznie
istotng, odwrotng zalezno$¢ pomiedzy zasoleniem wody oraz liczebnoscig i biomasg
orzeskow. Zaobserwowano réwniez statystycznie istotna, prosta zalezno$¢ pomiedzy
koncentracjg chlorofilu a oraz liczebnos$cia orzeskéw. Port byt jednak obszarem
szybkiego wzrostu orzeskéw, poniewaz wartos$ci liczebnosci i biomasy orzeskéw byty
duzo wyzsze niz w Morzu Battyckim i odpowiadatly wartoSci charakterystycznej dla
jeziora Gardno (Sredniorocznie okoto 100 komoérek ml1). Najwiecej orzeskéw
obserwowano w stagnujacej wodzie w basenie portowym - S$redniorocznie
121 komorek ml-1.
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P17 | Metabolity cyjanobakterii - czy tylko szkodz3?

Robert Konkel, Uniwersytet Gdanski, robert.konkel@phdstud.ug.edu.pl, Anna Fidor,
Uniwersytet Gdanski, Anna Torunska-Sitarz, Uniwersytet Gdanski, Marta Ceglowska,
Instytut Oceanologii PAN, Karolina Szubert, Uniwersytet Gdanski, Krzysztof Pyr¢,
Uniwersytet Jagiellonski, Hanna Mazur-Marzec, Uniwersytet Gdanski

Cyjanobakterie (sinice) sg najstarszymi formami Zycia na Ziemi. Zasiedlajag wszystkie
strefy klimatyczne, nawet te o najbardziej skrajnych warunkach $rodowiskowych.
Organizmy te sa odpowiedzialne za produkcje metabolitow wtdérnych. Wiele z nich
to zwigzki o unikalnej strukturze i aktywnosci biologicznej. Szacuje sie, ze sinice
sg odpowiedzialne za produkcje okoto 5000 niebiatkowych aminokwaséw. Cho¢
w odbiorze spotecznym zwigzki sinicowe sg uznawane za toksyczne, to w rzeczywistosci
ich dziatanie moze by¢ istotne zaré6wno dla funkcjonowania srodowiska, jak i cztowieka.
Miedzy innymi, cyjanometabolity produkowane przez N. spumigena byty przez nas
wykorzystywane jako specyficzne markery chemiczne. Analiza nodularyny
i anabaenopeptyn w probkach osadéow pozwolita na okre$lenia zmian klimatu
zachodzacych w obszarze Morza Battyckiego i Norweskiego w ciggu ostatnich 10 000 lat.
Te same zwigzki okazaty sie by¢ istotnym elementem oddziatywan sinic z cyjanofagami.
WykazaliSmy, Ze w trakcie infekcji wirusowej dochodzi do lizy komorek sinic i uwolnienia
znacznej iloSci nodularyny (NOD), jednoczesnie w komérkach opornych na infekcje
wzrosta produkcja tego zwigzku. Tym samym wykazano wptyw infekcji wirusowej
na wzrost poziomu toksyn w srodowisku. Metabolity wielu battyckich cyjanobakterii,
zaroOwno tych wystepujacych masowo (N. spumigena), jak irzadko odnotowywanych
(N. edaphicum), zostaly réwniez analizowane pod katem aktywnosci wzgledem
nowotworowych linii komérkowych, wiruséw, bakterii oraz kluczowych enzymow
metabolicznych. Szczegolnie interesujace okazaty sie takie zwigzki jak cyjanopeptoliny
(inhibicja proteaz i aktywno$¢ wzgledem SARS-CoV2), nostocyklopeptydy (inhibicja
proteasomu 20S, zahamowanie Quorum sensing u Chromobacterium), kryptoficyny
(aktywnos$¢ wzgledem komoérek nowotworowych Hela), anabaenopeptyny (inhibicja
proteaz). Przy matlej iloSci opisanych gatunkéw cyjanobakterii Morza Battyckiego,
organizmy te charakteryzuja sie duza metaboliczng réznorodnoscig, ktéra moze mie¢
istotne Srodowiskowe i biotechnologiczne znaczenie.
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P18 | Sezonowe zmiany réznorodnosci zooplanktonu Zatoki Puckiej

Matgorzata Dembek, Morski Instytut Rybacki - PIB, mdembek@mir.gdynia.pl

Obserwacje zmienno$ci sktadu taksonomicznego oraz rozmieszczenia zooplanktonu
dostarczajg istotnych informacji pozwalajacych zrozumie¢ zmiany zachodzace w Morzu
Battyckim oraz jego subregionach. Sezonowo$¢ zmian liczebno$ci i biomasy ma istotne
znaczenie dla ksztattowania warunkéw pokarmowych dla ryb planktonozernych, w tym
stadiow mtodocianych. Zatoka Pucka jest akwenem poddanym silnej antropopresji, ktéra
wptywa na wszystkie elementy biocenozy. W roku 2020 co miesigc pobierano préby na
dwéch stacjach na Zalewie Puckim oraz trzech stacjach w Zatoce Puckiej Zewnetrzne;j.
Zooplankton wytawiano przy uzyciu siatki WP-2 o boku oczka 100 um (Zatoka Pucka
Zewnetrzna) oraz pompy zanurzalnej (Zalew Pucki). W probkach odnotowano 34
taksony, w tym 60% wystapito na wszystkich stacjach badawczych. Zaré6wno w biomasie,
jak i liczebnos$ci zooplanktonu zaobserwowano sezonowe wahania sktadu gatunkowego.
Najwyzszym udzialem ws$réd zooplanktonu Zatoki Puckiej charakteryzowaty sie
Copepoda i Rotatoria. Najczesciej wystepujacym taksonem byt Acartia spp. stanowigcy
ponad 65% wszystkich widlonogéw. Stwierdzono réwniez obecno$¢ stodkowodnych
Cladocera. Liczba odnotowanych gatunkéw w 2020 roku byta zbliZzona do wystepujacych
we wcze$niejszych latach badan, natomiast stwierdzono wzrost liczebnosci zooplanktonu
w poréwnaniu do ostatnich 20 lat.
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P19 | ZmiennoS$¢ sezonowa meroplanktonu w Zatoce Gdanskiej

Adam Makatun, Uniwersytet Gdanski, adam.makatun@gmail.com, Maciej Manko,
Uniwersytet Gdanski, Agata Weydmann-Zwolicka, Uniwersytet Gdanski

Meroplankton to niezwykle istotny element planktonu, a w jego sktad wchodzg larwy
organizmow bentosowych oraz ryb. Jednak w badaniach monitoringowych dotyczacych
zooplanktonu Morza Battyckiego uwaga czesto kierowana jest w strone holoplanktonu,
z pominieciem lub uproszczeniem meroplanktonu. Zatoka Gdanska to obszar stosunkowo
dobrze zbadany i poznany, lecz nadal mozna stwierdzi¢ brak wystarczajacej iloSci badan
dotyczacych obecnych w wodzie larw, co ogranicza mozliwo$ci zrozumienia zmienno$ci
sezonowej tych organizmoéw. Dazac do poszerzenia obecnego stanu wiedzy ztego
zakresu, przeprowadzono badania pozwalajagce wysung¢ dalsze wnioski na temat
meroplanktonu w Zatoce Gdanskiej. W okresie pomiedzy majem 2021 r. a lutym 2022 r.
w odstepach miesiecznych, zebrano prébki zooplanktonu na stacjach zlokalizowanych
wzdtuz transektu od ujscia przekopu Wisty (gtebokos¢ stacji 15 - 25 m) do Gitebi
Gdanskiej (gtebokos¢ stacji 90 — 100 m). W trakcie analiz jakoSciowych i iloSciowych,
wykonanych pod katem meroplanktonu stwierdzono obecno$¢ 10 réznych typow larw,
nalezacych tacznie do 7 gromad. Odnotowano wyraZzne zmiany w obrebie liczebno$ci
i sktadu meroplanktonu pomiedzy badanymi miesigcami. Dodatkowo, uzyskane wyniki
pozwolity na zaobserwowanie zmian w liczebno$ci i réznorodnos$ci organizméw
nalezgcych do meroplanktonu w miare oddalania sie od stacji zlokalizowanej na wodach
w poblizu uj$cia Wisty.
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P20 | Obraz zmiennoSci genetycznej europejskich malzy Mytilus
obserwowany na podstawie analizy genomu mitochondrialnego
(mtDNA)

Beata Smietanka, Instytut Oceanologii PAN, bsmietanka@iopan.pl, Artur Burzynski,
Instytut Oceanologii PAN

Matze morskie nalezace do rodzaju Mytilus sa szeroko rozpowszechnione w wodach
przybrzeznych strefy umiarkowanej. W morzach europejskich wystepujg trzy
podgatunki: Mytilus edulis o zasiegu wystepowania od Morza Barentsa do Zatoki
Biskajskiej, M. galloprovincialis od wybrzezy Wielkiej Brytanii poprzez Atlantyk i Morze
Srédziemne do Morza Azowskiego oraz M. trossulus preferujacy wody o nizszym
zasoleniu jak Morze Battyckie, jeziora szkockie i fiordy norweskie. W miejscach
pokrywania sie zasiegow dochodzi do hybrydyzacji. Matze Mytilus sa niezwykle
interesujagcym obiektem do badan zmiennos$ci genetycznej ze wzgledu na nietypowy
spos6b  dziedziczenia genomu mitochondrialnego okres$lany jako podwdjnie
uniparentalny (z ang. DUI). Wedtug tego modelu samice przekazuja zenski genom
mitochondrialny (F) zar6wno potomstwu meskiemu jak i zenskiemu, samce natomiast
przekazuja genom meski (M) tylko potomstwu meskiemu. Stagd mamy w populacjach
osobniki heteroplazmatyczne posiadajgce dwa odrebne genomy mitochondrialne. Genom
meski charakteryzuje sie wyzszym tempem ewolucji. Oba genomy sg dziedziczone
niezaleznie i dajg inny obraz struktury genetycznej populacji. Dla genomu meskiego
istnieje wyrazny podziat geograficzny na dwie gtdwne populacje: atlantycka M. edulis
i Srédziemnomorska M. galloprovincialis z wyrazng bariera wrejonie Cie$niny
Gibraltarskiej, obecno$¢ genoméw meskich M. trossulus potwierdzono jedynie
w jeziorach szkockich. W przypadku genomu Zenskiego struktura jest silniej zaznaczona,
a zmienno$¢ genetyczna wigze sie z lokalizacja matzy.
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P21 | Bioinwazja i hybrydyzacja malza Mytilus galloprovincialis
zagrozeniem biordznorodnosSci genetycznej w skali regionalnej i
globalnej

Matgorzata Zbawicka, Instytut Oceanologii PAN, mzbawicka@iopan.pl, AnitaPo¢wierz-
Kotus, Instytut Oceanologii PAN, Lins Daniel M., Universidade Federal do Parana, Brazylia,
Rocha Rosana M, Universidade Federal do Parana, Brazylia, Trucco Maria 1., National
Institute for Fisheries Research and Development Location, Buenos Aires, Argentyna,
Gardner Jonathan P.A, Victoria University of Wellington, Wellington, Nowa Zelandia,
Larrain Maria A., Universidad de Chile, Santiago, Chile, Araneda C., Universidad de Chile,
Santiago, Chile, Wenne Roman, Instytut Oceanologii PAN

Ingerencja cztowieka w $rodowisko zagraza naturalnej bioréznorodnosci w skali
globalnej. Moze to powodowa¢ wypieranie rodzimych taksondéw poprzez zajecie ich
siedlisk lub poprzez hybrydyzacje i introgresje miedzy gatunkami inwazyjnymi
i rodzimymi. Czesto zdarzenia te sg trudne do wykrycia, z powodu podobienstwa gatunku
inwazyjnego i taksonu rodzimego. Mytilus galloprovincialis, omutek $ro6dziemnomorski
jest klasyfikowany jako jeden ze 100 najczestszych gatunkéw inwazyjnych na $wiecie.
Rozprzestrzenit sie w wodach strefy umiarkowanej. Przyczyng jest wplyw
antropogeniczny, np. transport morski i akwakultura. Zastosowano metode genetyczna
(polimorfizm pojedynczego nukleotydu SNP) w celu rozréznienia gatunkéw rodzimych
oraz zbadania genetycznej interakcji pomiedzy natywnymi matzami z danego obszaru a
inwazyjnym M. galloprovincialis. Stwierdzono wystepowanie M. galloprovincialis
m.in. w Nowej Zelandii, Australii, Chile, Brazylii i w Argentynie. Wyniki naszych badan
wskazujg na wypieranie w brazylijskich hodowlach lokalnego gatunku matza Perna perna
przez inwazyjnego omutka M. galloprovincialis. Stwierdzono hybrydyzacje pomiedzy
natywnym gatunkiem omutka z Argentyny Mytilus platensis iinwazyjnym
M. galloprovincialis. WskazaliSmy, ze M. galloprovincialis zostal zawleczony do rejonu
Puerto Madryn w Argentynie w efekcie intensywnego ruchu statkow wycieczkowych
z Europy. Otrzymane wyniki badan przyczyniajg sie do ochrony gatunkéw rodzimych
oraz do lepszego zrozumienia ewolucyjnego procesu inwazji oraz tempa i stopnia,
w jakim M. galloprovincialis przystosowuje sie do nowego, cieptego Srodowiska na pétkuli
potudniowe;j.
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P22 | Charakterystyka termostabilnej polimerazy DNA typu B z
metagenomu morskiego

Sebastian Dorawa, Uniwersytet Gdanski, sebastian.dorawa@ug.edu.pl, Anna-Karina
Kaczorowska, Uniwersytet Gdanski, Tadeusz Kaczorowski, Uniwersytet Gdanski

Biblioteki metagenomowe powstate na bazie materiatu genetycznego bakterii i wirusow
izolowanych z ekstremalnych s$rodowisk takich jak morskie podwodne kominy
hydrotermalne czy gorgce Zrddta sa obiecujagcym, cennym a przede wszystkim
niezbadanym rezerwuarem determinant genetycznych. Te ciezko dostepne siedliska
oferuja ogromne zasoby genetyczne, ktéore mogg by¢ Zrédtem unikatowych enzyméw
z biotechnologicznego a takze z poznawczego punktu widzenia. W ramach projektow
VIRUS-X oraz INDEPTH badamy biatka uczestniczace w procesie replikacji DNA pod
katem poszukiwania enzymoéw o nowych witasciwosciach i unikatowej strukturze.
Na podstawie analizy in silico bibliotek metagenomowych wyodrebniono gen kodujacy
biatko wykazujgce homologie do rodziny polimeraz DNA typu B. Przedmiotowe biatko
posiada domene nukleotydylotransferazy oraz domene o aktywnosci egzonukleazy 3’-5’.
Analiza por6wnawcza sekwencji aminokwasowej biatka wykazata, ze enzym ten dzieli
91.72% identycznosci z niecharakteryzowang archeonowa polimeraza DNA
z Nitrososphaeria archaeon (GenBank: HGM36973.1). W pierwszym etapie badan
zoptymalizowano nadprodukcje, oczyszczanie rekombinowanego biatka oraz okreslono
jego optymalne warunki aktywnos$ci. Wykazano, Ze enzym ten charakteryzuje sie wysoka
odpornos$cia na wysoka temperature (czas poéttrwania 8 h w 95°C). Dodatkowo
postugujac sie nanordéznicowag kolorymetrig skaningowg wykazano, ze enzym ten
wykazuje wysoka stabilno$¢ termiczng (Tm=102 * 0.04°C).
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P23 | Czy stezenie azotanow wplywa na interakcje allelopatyczne
pomiedzy wspodlistniejacymi fenotypami Synechococcus sp.?

Zofia Konarzewska, Uniwersytet Gdanski, zofia.konarzewska@phdstud.ug.edu.pl, Sylwia
Sliwinska-Wilczewska, Uniwersytet Gdanski, Adam Latata, Uniwersytet

Pikoplanktonowe sinice z rodzaju Synechococcus stanowig jeden z gtéwnych organizmow
przyczyniajacych sie do oceanicznej produkcji pierwotnej. S3 one szeroko
rozpowszechnione zaréwno w wodach skrajnie ubogich w substancje biogeniczne,
jak oligotroficzne wody oceaniczne, jak i w wodach eutroficznych obszaréw
przybrzeznych. W Morzu Battyckim wystepuja fenotypy Synechococcus sp., réznigce sie
dominacjg barwnikéw fikobylinowych i zajmujace rézne nisze ekologiczne. Niniejsza
praca ma nacelu zbadanie wptywu stezenia azotanéw na site oddziatywan
allelopatycznych pomiedzy trzema réznymi fenotypami Synechococcus sp. W tym celu
przeprowadzone zostang eksperymenty polegajace na badaniu wzrostu w hodowlach
mieszanych, jak réwniez wptywu na wzrost i zawartosci barwnikéw fotosyntetycznych
(chlorofilu a, karotenoidéw oraz fikocyjaniny, fikoerytryny i allofikocyjaniny) filtratu
bezkomoérkowego z badanych fenotypéw. Przeprowadzone badania wykazaty, iz stezenie
azotanOow znacznie wplyneto na site oddziatywania allelopatycznego pomiedzy badanymi
fenotypami. W wysokich stezeniu azotanu, przesacz ze wszystkich badanych szczepow
inhibitowal wzrost oraz w istotnym stopniu wptywat na zawarto$¢ barwnikéw
fotosyntetycznych w komoérce. Natomiast pikoplanktonowe sinice hodowane w niskim
stezeniu azotanéw nie wptynely na wzrost badanych szczepéw. Pomimo, iz nie
zidentyfikowano substancji produkowanych przez badane szczepy, to uzyskane badania
moga wskazywac na znaczny udzial azotu w sktadzie substancji produkowanych przez
fenotypy Synechococcus sp.
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P24 | Oporno$¢ na antybiotyki u bakterii izolowanych ze $ciekow
oczyszczonych oraz z wod Zatoki Gdanskiej

Ewa Kotlarska, Instytut Oceanologii PAN, ekotlarska@iopan.pl, Agnieszka Kalinowska,
Politechnika Gdanska, Anna Baraniak, Narodowy Instytut Lekow w Warszawie, Aneta
Luczkiewicz, Politechnika Gdanska

Oczyszczalnie $ciekow sg jednym ze Zrédet zaréwno gen6w opornos$ci na antybiotyki, jak
i mikroorganizmdéw o znaczeniu klinicznym. Celem pracy byta ocena opornosci
na antybiotyki u bakterii wyizolowanych ze $ciekéw oczyszczonych oraz ich roli
w rozprzestrzenianiu sie gendéw opornosci i mobilnych elementéw genetycznych
w $rodowisku morskim. Scieki oczyszczone pobierano z dwéch oczyszczalni $ciekéw,
natomiast wode morska przy ujSciach podwodnych Kkolektoréw ttocznych
odprowadzajacych $cieki oczyszczone do Zatoki Gdanskiej. Do identyfikacji gatunkowej
574 szczepow wykorzystano testy biochemiczne, lekooporno$¢ wzgledem 17 substancji
przeciwbakteryjnych oznaczano wykorzystujagc metode minimalnych stezenn hamujacych
zgodnie z wytycznymi EUCAST. Dominowaly szczepy Escherichia coli, ale izolowano
réwniez przedstawicieli innych rodzajow (Klebsiella, Enterobacter, Citrobacter).
Sporadycznie w prébkach wody morskiej stwierdzano obecnos$¢ Plesiomonas shigelloides,
Aeromonas spp., Pseudomonas spp. oraz Vibrio cholerae. Oporno$¢ na [-laktamy byta
najczestsza i wigzata sie gtéwnie z obecnos$ciag genu blaTEM, Oporno$¢ na sulfonamidy
zwigzana byta z obecnos$cig gendw sul2 i genu sull. U bakterii opornych na tetracykline
dominowaty geny tetA i tetB. W szczepach opornych na chinolony wykryto geny qnrs§,
qnrA, qnrB, gepA i aac(6')-Ib. W szczepach opornych na aminoglikozydy najczesciej
wystepowaty geny strAB i aac(3)Il. Wyniki badan potwierdzaja, iz bakterie o fenotypach
opornosci istotnych klinicznie sg obecne w $ciekach oczyszczonych, a takze w wodach
morskich stanowigcych ich odbiornik.
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P25 | Wplyw nanopierwiastkOw na wydajno$¢ reakcji PCR oraz
genotoksycznosc¢ u troci wedrownej Salmo trutta

Anna Sielska, Uniwersytet Szczecinski, anna.sielska@phd.usz.edu.pl, Monika Kowalska-
Goéralska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Lidia Skuza, Uniwersytet Szczecinski

Nanopierwiastki (NPs) znajduja réznorodne zastosowania, szczeg6lnie w medycynie oraz
badaniach laboratoryjnych z zakresu m.in. biologii molekularnej. Nano-PCR jest technikg
amplifikacji DNA cieszacg sie duzym zainteresowaniem. Wykorzystuje ona wtasciwosci
fizyko-chemiczne oraz zdolnos$¢ interakcji NPs z czasteczkami organicznymi w celu
zwiekszenia jako$ci i specyficznosci uzyskiwanych produktéw. Nano-PCR znajduje
zastosowanie szczeg6lnie w metodach detekcji, m.in. patogenéw wodnych. Z drugiej
strony NPs, takie jak miedZz, uwolnione do $rodowiska wodnego w sposoéb
niekontrolowany (Scieki fabryk, terenéw zabudowanych) mogg w sposéb negatywny
wptyna¢ na organizmy, takie jak ryby. Podczas przeprowadzonych badan jako materiat
badawczy postuzyt wyleg troci (Salmo trutta) inkubowany w roztworach
nanopierwiastkéw miedzi (Cu, CuO, CuFe204, CuZnFe204), srebra i selenu. Celem badan
byto sprawdzenie, czy obecne w mieszaninie reakcyjnej PCR badane nanopierwiastki
zwiekszajg wydajnos¢ reakcji PCR oraz czy wykazuja genotoksyczne dziatanie wobec
poddanego na ich ekspozycje wylegu Salmo trutta. Na podstawie uzyskanych za pomoca
elektroforezy w Zelu agarozowym wynikéw stwierdzono, ze oprécz CuFe204, ktorego
obecno$¢ w mieszaninie reakcyjnej poprawita jako$¢ uzyskanego produktu, inne NPs nie
wptywajg na wydajnos¢ reakcji PCR. Natomiast genotoksyczno$¢ badanych NPs jest
zalezna od dawki.
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P26 | Wstepne badania nad wystepowaniem Petasiger radiatus
(Digenea: Echinostomatidae) u kormorana Phalacrocorac carbo w
rejonie Zatoki Puckiej (Polska)

Leszek Rolbiecki, Uniwersytet Gdanski, Joanna N. Izdebska, Uniwersytet Gdanski, Joanna
Dzido, Uniwersytet Gdanski, Aleksandra Jurkowska, Uniwersytet Gdanski

Petasiger radiatus jest typowym pasozytem kormorandéw, notowanym sporadycznie
u innych ptakéw rybozernych. To przywra o szerokim rozprzestrzenieniu w Europie, Azji,
Afryce, Ameryce, Australii. W jej ztozonym cyklu zyciowym wystepuja S$limaki
(Lymnaeidae, Planorbidae) jako pierwsi zywiciele posredni i ryby jako II Zywiciele
posredni (Cyprinidae, Cobitidae, Percidae, Poeciliidae), a ptaki (zywiciele ostateczni)
ulegajg zarazeniu poprzez ryby z inwazyjnymi metacerkariami. Petasiger radiatus bywa
wykazywana gtéwnie u kormorandw, natomiast brak danych o pelnym kregu
zywicielskim, poziomie i dynamice zarazenia, funkcjonowaniu uktadéw pasozyt-zywiciel.
W Polsce notowana byta w rejonie Zalewu WisSlanego, Mierzei Wislanej, UjScia Wisty,
Pojezierza Mazurskiego; brak informacji o rozprzestrzenieniu w innych rejonach
legowych i zerowiskowych kormoranéw. Obecnie po raz pierwszy odnotowano
P. radiatus w rejonie Zatoki Puckiej; w jelitach 10 kormoranéw z wrze$nia 2018
znaleziono 340 przywr, przy zakresie intensywnosci 14-83. Poniewaz ptaki zerowaty
w tym rejonie, prawdopodobne jest zatem wystepowanie stadiow zyciowych tych
pasozytow u innych zywicieli. Kormorany sg ptakami migrujacymi; w Polsce wystepuje
podgatunek legowy P. carbo sinensis, rozprzestrzeniony od Wysp Brytyjskich, Francji
po Rosyjski Daleki Wschéd, Indie, Chiny, ponadto zimg zalatuje P. carbo carbo, zwigzany
z Islandig, Skandynawig, Francjg, Wyspami Brytyjskimi po atlantyckie wybrzeze Ameryki
Potnocnej. Wskazuje to na mozliwo$¢ zawlekania i wymiany pasozytow w rozne rejony
zasiegu typowego zywiciela.
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P27 | Loso$ (Salmo salar) z potudniowego Baltyku - kondycja, skiad
pokarmu i obecnos¢ nicieni Anisakidae

Katarzyna Nadolna-Attyn, Morski Instytut Rybacki-PIB, knadolna@mir.gdynia.pl, Joanna
Pawlak, Morski Instytut Rybacki-PIB, Magdalena Podolska, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Adam Lejk, Morski Instytut Rybacki-PIB

Niektore pasozyty, jak zoonotyczne nicienie Anisakidae, wptywaja negatywnie zaréwno
na kondycje ryb jak i na bezpieczenstwo zywnos$ci. W ciggu ostatniej dekady wykazano
rozprzestrzenienie sie zarazenia ryb nicieniami Contracaecum osculatum w catym
obszarze potudniowego Battyku. Cele badan byty nastepujace: okreslenie zmian kondyc;ji
tososi odtawianych w Polskich Obszarach Morskich na przestrzeni lat 2006-2020;
okreslenie sktadu pokarmu tych ryb oraz sprawdzenie czy u tososi obserwuje sie
wystepowanie nicieni Anisakidae w watrobie. Na podstawie analizy wieloletniej serii
danych okres$lono zmiany wspoétczynnika kondycji Fultona (FCF) tososi. Analizowano
sktad pokarmu i parazytofaune watréb 120 osobnikéw odtowionych w 2020 roku.
Statystyczny model GLM wykazat istotny spadek kondycji tososi w latach 2006 - 2020.
Stwierdzono obecno$¢ nicieni C. osculatum w watrobach 13% badanych tososi
i pojedyncza larwe Pseudoterranova sp. Analizy pokarmu obecnego w zotadkach
wykazaly dominacje (pod wzgledem liczebnos$ci) dwdch gatunkéw ryb: szprota (Sprattus
sprattus) i ciernika (Gasterosteus aculeatus) a wsréd bezkregowcéw lasonoga wielkiego
(Mysis mixta). Notowano juz wystepowanie nicieni C. osculatum u szprotow z Baltyku
iuciernika. Jak dotad nie stwierdzono wystepowania C. osculatum u M. mixta. Zatem
glowne sktadniki pokarmu tososi (szprot i ciernik) sa prawdopodobnie réwniez
gléwnymi Zrédtami zarazenia tych ryb nicieniami. Wspétczynnik kondycji tososi istotnie
spada wraz ze wzrostem liczby nicieni w watrobie.

Badania sfinansowano w ramach dziatalnosci statutowej MIR-PIB: DOT21 ParaSalmon i
DOT22 ParaSalmon.
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P28 | Badania wirusologiczne wolno zyjacych tososi (Salmo salar) z
Baltyku Potudniowego

Magdalena Stachnik, Panstwowy Instytut Weterynaryjny-PIB,
magdalena.stachnik@piwet.pulawy.pl, Katarzyna Nadolna-Attyn, Morski Instytut
Rybacki-PIB

W europejskich hodowlach ryb tososiowatych notuje sie szereg choréb wirusowych,
ktére wptywajg negatywnie na kondycje ryb, jakos$¢ i bezpieczenstwo zywnosci. Wsrod
najbardziej niebezpiecznych patogendw ryb wyrézni¢ mozna: orthomyxowirus zakazne;j
anemii tososia (ISAV), rhabdowirusy wirusowej posocznicy krwotocznej (VHSV)
i zakaznej martwicy uktadu krwiotwérczego (IHNV), alfawirusy (SAV), orthoreowirusy
(PRV) czy herpeswirusy (HV) ryb tososiowatych, ktére wywotuja zakazne choroby
o ciezkim przebiegu, prowadzace czesto do wysokiej $miertelnosci. Dotychczas
brakowato informacji na temat obecnosci tych patogen6w u wolno zyjacych tososi (Salmo
salar) z polskich wéd Battyku. W celu okreslenia prewalencji ww. wiruséw pobrano
do badan probki z tososi odtowionych w Polskich Obszarach Morskich. Fragmenty
wybranych narzagdéw zabezpieczono w RNAlater i zamrozono. Nastepnie po odmrozeniu
tkanek, wyizolowano kwasy nukleinowe DNA oraz RNA i poddano je analizom pod katem
obecnos$ci wirusow metodami molekularnymi, zalecanymi przez Miedzynarodowa
Organizacje Zdrowia Zwierzat (OIE). Wyniki naszych badan nie ujawnity obecnosci ww.
wiruséw w probkach pobranych od tososi z potudniowego Battyku. Moze to potwierdzac
teorie, zZe czestotliwo$¢ wystepowania wiekszosci patogenéw wirusowych u ryb wolno
zyjacych w wodach morskich utrzymuje sie nabardzo niskim poziomie,
w przeciwienstwie do zakazen u ryb w zbiornikach wod $rédladowych.
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P29 | Zmiany ksztaltu i wielkosci otolitow wybranych gatunkow ryb po
przejsciu przez uklad trawienny ryb drapieznych

Violetta Dgbrowska, Instytut Oceanologii PAN, vdabrowska@iopan.pl, Mariusz R. Sapota,
Uniwersytet Gdanski

Otolity sa strukturami kostnymi zbudowanymi gtéwnie z weglanu wapnia, ktére znajduja
sie w narzadzie réwnowazno-stuchowym (btednik) ryb. Jednym z rodzajow badan, w
ktoérych otolity sg wykorzystywane, jest analiza diety drapieznikow z réznych gromad.
Duze znaczenie w tego rodzaju badaniach ma najwieksza para otolitéw, czyli strzatki,
ktérych ksztatt jest cecha taksonomicznag ryb, a ich wymiary mozna powigza¢ z dtugos$cia
ciata ryby. Otolity sg znajdywane w zotagdkach ryb, wypluwkach ptakéw i odchodach
ssakéw. Z uwagi na kwasny odczyn sokéw zZotadkowych, otolit, w czasie trawienia
pokarmu, moze ulec czeSciowemu lub catkowitemu rozpuszczeniu. Jednym z celow badan
byto zweryfikowanie przydatnosci otolitow (strzatek) do identyfikacji sktadnikow
pokarmowych obecnych w Zotgdkach drapieznikéw. Drugim celem byto zweryfikowanie
wptywu warunkéw panujgcych w zotadkach ryb na zmniejszanie sie dtugos¢ i szerokos¢
otolitow. Badania przeprowadzono na otolitach szprota i $§ledzia, poniewaz ryby z tych
gatunkoéw najcze$ciej padaja ofiarami drapieznikéw battyckich. Warunki prowadzenia
doswiadczenia zostaty dobrane na podstawie literatury tak, aby w jak najlepszy sposéb
odda¢ proces trawienia w zotadkach ryb drapieznych. Sprawdzono wptyw trzech
najwazniejszych parametréw na trawienie: pH soku Zotgdkowego, temperatury ciata,
ktéra u ryb skorelowana jest z temperaturg wody oraz czasu przebywania pokarmu w
zotadku. Uzyskane wyniki pokazujg, ze nalezy ostroznie podchodzi¢ do analizy
nadtrawionych otolitow.
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P30 | Osrodek Eksperymentalno-Hodowlany MIR - nowe mozliwosci
badawcze w obiegach RAS

Dariusz Fey, Morski Instytut Rybacki-PIB, dfey@mir.gdynia.pl, Martyna Greszkiewicz,
Morski Instytut Rybacki-PIB, Adam Lejk, Morski Instytut Rybacki-PIB, Michat Zimak,
Morski Instytut Rybacki-PIB,

Osrodek Eksperymentalno-Hodowlany MIR-PIB umozliwia prowadzenie prac
doswiadczalnych, eksperymentalnych i hodowlanych z zakresu biologii i ekologii ryb oraz
innych organizméw zwierzecych, wystepujacych zaré6wno w wodach stodkich, jak
i zasolonych. W o$rodku znajduja sie obiegi zamkniete RAS (Recirculating Aquaculture
System) w kilku uktadach: wylegarniczy (trzy obiegi), podchowowy (trzy obiegi)
i eksperymentalny (cztery obiegi), o 1acznej objetos¢ roboczej prawie 40 m3.
Poszczegblne obiegi wyposazone sg w filtracje mechaniczng (mikrosita), biologiczng
(biofiltry ze zlozem ruchomym) i lampy UV, a takze w uklad wytwarzania
irozprowadzania tlenu 1 sprezonego powietrza oraz w centralny system
schtadzania/podgrzewania wody umozliwiajacy prace w zakresie temperatury od 5
do >25°C. Do poszczeg6lnych obiegdéw, oprécz wody wodociggowej, doprowadzona jest
instalacja umozliwiajgca zasilanie ukladow w wode o rdéznych parametrach,
przygotowywang w trzech odrebnych zbiornikach o obj. ok. 4 m3 kazdy. Najwazniejsze
parametry wody w poszczegélnych obiegach (tlen, temperatura, zasolenie, pH)
monitorowane s3a przez system OxyGuard Pacific i udostepniane poprzez Internet
na komputerach zewnetrznych oraz urzadzeniach mobilnych. O przekroczeniu
zalozonych progéw poszczegdélnych parametrow wody informuje alarmowy system
powiadamiania wysytajac SMS. Dziatanie wszystkich urzadzen zabezpiecza niezalezny
agregat pradotworczy, wspotpracujacy z agregatem budynku MIR-PIB. W ramach
poszczegbélnych obiegéw, w zaleznoSci od potrzeb badawczych, istnieje mozliwos$¢
zastgpienia duzych zbiornikéw wiekszg liczba matych, na przyktad do badan wczesnych
stadiow rozwojowych ryb.
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P31 | Ryba w stresie - dermalny system odpowiedzi na stres

Magdalena Gozdowska, Instytut Oceanologii PAN, magda@iopan.pl, Ewa Sokotowska,
Instytut Oceanologii PAN, Konrad Pomianowski, PAN, Ewa Kulczykowska, Instytut
Oceanologii PAN

Skora chroni organizm przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych i jest
miejscem dziatania uktadu reagujgcego na stres. Melatonina (Mel) i jej biologicznie
aktywny metabolit AFMK (N1-acetylo-N2-formylo-5-metoksykynuramina) oraz kortyzol
sg uryb komponentami tzw. dermalnego systemu odpowiedzi na stres - CSRS (cutaneous
stress response system). Zbadano reakcje CSRS ciernika (Gasterosteus aculeatus) na stres
oksydacyjny wywotany dwuchromianem potasu (K2Cr207). W skérze ryb oznaczano
poziom Mel, AFMK, kortyzolu, TAC (wskaznik aktywnosci antyoksydacyjnej) i TBARS
(wskaznik peroksydacji lipidéw). Zbadano takze poziom ekspresji genéw aanatla, snat,
asmt i asmt2 kodujacych enzymy szlaku biosyntezy Mel oraz okreSlono stopien
rozproszenia pigmentu w melanoforach. U ciernikéw poddanych dziataniu stresu
oksydacyjnego wykazano wyzszy poziom Mel i kortyzolu, wystgpienie ekspresji genéow
snat i asmt oraz wyzszg liczbe melanoforow z catkowita dyspersja melanosoméw. Wzrost
stezenia Mel i kortyzolu w skoérze moze by¢ strategia radzenia sobie ze stresem
oksydacyjnym. Wystepowanie transkryptéw snat i asmt po ekspozycji na K2Cr207 moze
sugerowac aktywacje wielu szlakéw metabolicznych w odpowiedzi na stres oksydacyjny.
Rozproszenie pigmentu w skoérze jest tatwym do zaobserwowania wskaZnikiem stresu,
ktéry moze by¢ przydatny w ocenie dobrostanu ryb.
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P32 | Wplyw zasolenia na odpowiedz transkryptomu w subpopulacjach
dorsza atlantyckiego z Morza Baltyckiego

Magdalena Matachowicz, Instytut Oceanologii PAN, mwarzecha@iopna.pl, Aleksei
Krasnov, Norwegian Institute of Food, Fisheries and Aquaculture Research, Roman
Wenne, Instytut Oceanologii PAN

Battyk jest morzem $rédladowym, poétzamknietym, charakteryzujacym sie niskim
zasoleniem, malejagcym w kierunku péinocno-wschodnim. Zgodnie z modelami zmian
klimatu ze wzgledu na rosnace opady oraz ograniczony doptyw wody stonej z Morza
P6tnocnego, zasolenie w Morzu Battyckim bedzie sie obniza¢. Zasolenie stanowi istotny
czynnik wptywajacy na rozwdj, réznorodno$¢ i rozmieszczenie ryb, oraz ogranicza
tarliska gatunkéw kluczowych pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym takich jak
dorsz atlantycki (Gadus morhua L.) do niewielu obszaréw (np. Gtebia Bornholmska, Basen
Arkonski). Populacja dorsza w Morzu Battyckim jest utworzona przez dwie gtéwne
subpopulacje: zachodnig wystepujaca w wodach o wyzszym zasoleniu (18 PSU)
i wschodnig o nizszym zasoleniu (8 PSU). Celem zbadania r6znic we wzorcach adaptacji
do zréznicowanych warunkéw zasolenia miedzy subpopulacjami dorsza,
przeprowadziliSmy eksperyment polegajacy na zmianach zasolenia i zbadaliSmy
ekspresje gendw w skrzelach dorszy za pomoca mikromacierzy oligonukleotydowe;j.
Analiza uzyskanych wynikéw wykazata, Ze subpopulacje dorsza battyckiego réznia sie
profilami ekspresji gendw. W proces adaptacji dorsza do zmiennych warunkéw zasolenia
zaangazowanych jest wiele genow, ktérych funkcjonalnos$¢ zwigzana jest gléwnie
z odpowiedzia immunologiczng, metabolizmem, transdukcje sygnatu, procesami
komoérkowymi i transportem. Wyniki te wskazuja na ztozono$¢ adaptacji do zmian
zasolenia u dorszy z Morza Battyckiego.
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P33 | Wczesne stadia rozwojowe sandaczy jako wskaznik lokalizacji ich
tarlisk na Zalewie Szczecinskim (Zalewie Wielkim)

Agnieszka Szkudlarek-Pawetczyk, Morski Instytut Rybacki-PIB, apawelczyk@mir.pl,
Aneta Jakubowska, Morski Instytut Rybacki-PIB, Adam WozZniczka, Morski Instytut
Rybacki-PIB

Zalew Szczecinski to estuaryjny, rozlegly akwen stanowigcy kluczowa cze$¢ obszaru
ujsciowego Odry. Jest to wielostronnie uzytkowany zbiornik podlegajacy silnej
antropopresji (szlak zeglugowy, turystyka wodna, intensywna eksploatacja rybacka).
Efektywnos$¢ reprodukcji ma istotny wptyw na biologiczny i ilo§ciowy stan populacji ryb.
Badania wczesnych stadiéw rozwojowych ryb pozwalajg na ocene udanego badz
nieudanego tarta i lokalizacje obszaréw rozrodu. S3a takze istotnym aspektem
hydrobiologicznej oceny zbiornika, zwtaszcza dla racjonalnego zarzadzania rybostanem.
Wobec zmniejszajacych sie od kilku lat potowdw przemystowych tych cennych ryb
waznym aspektem stato sie zweryfikowanie lokalizacji miejsc tarlisk sandaczy,
z odniesieniem do lokalnych warunkéw Srodowiska. Potowy ichtioplanktonu w 2017
i 2018 roku prowadzone byty na 25 stacjach a w 2019 i 2020 na 6 stacjach wokot
centralnej misy Zalewu Szczecinskiego. Larwy sandaczy w takim stadium (tj. z obecnym
woreczkiem zo6ttkowym) zlowiono tylko na trzech (2017 r.) i szeSciu (2018 r.)
stanowiskach, natomiast w 2019 nie ztowiono ich wcale a w 2020 na 3 stanowiskach.
W poréwnaniu z danymi archiwalnymi, sandacze wykorzystuja obecnie mniej miejsc
do rozrodu. Gtéwng przyczyng moze by¢, prawdopodobnie, znacznie nizsza niz dawniej
biomasa stada tartowego, ale tez zmniejszona efektywnos$¢ tarta, badZz podwyzszona
$miertelnosc¢ ikry i larw.
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P34 | Wplyw prac poglebiarskich prowadzonych w podejsciu do portu
w Tolkmicku na sklad chemiczny osadéw powierzchniowych Zalewu
Wislanego

Dorota Pryputniewicz-Flis, Uniwersytet Gdanski, dorota.pryputniewicz-flis@ug.edu.p],
Dorota Burska, Uniwersytet Gdanski, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski,
Barttomiej Wilman, Uniwersytet Gdanski, Ryszard Kornijow, Morski Instytut Rybacki-PIB

Wplyw refulacji podejscia do portu Tolkmicko na sktad chemiczny osadéw Zalewu
Wislanego analizowano w oparciu o badania prowadzone od wrzesnia 2018
do pazdziernika 2019 w transektach rozmieszczonych na wschéd i zach6d od Portu
Tolkmicko w odlegtosci 50, 200 i 2000 m. SteZenia analizowanych parametréw miescity
sie w zakresach: od 1.61 do 47.48 mg Ciwt g1 s.m., od 0.96 do 36.21 Corg g'! s.m., od 0.44
do 16.94 Cmin g1 s.m., od 0.96 do 60.73 pg Chl a g1 s.m., od 0.10 do 62.94 feo g1 s.m,,
od 2.79 do 141.71 ng Hgwt g! s.m. Najnizsze stezenia wymienionych sktadnikéw
dotyczyty osadow pobranych w transekcie zachodnim, w ktérym ich $rednie wartosci
byty na og6t o rzad wielkos$ci, a w przypadku Hgtwt nawet o dwa rzedy wielko$ci mniejsze
niz w transekcie wschodnim. Na stacji zlokalizowanej najblizej toru podejSciowego
w kierunku wschodnim (50W) obserwowano najwyzZsze stezenia Ctot, Corg, Chl a, feo
i Hgtot. ROZnice pomiedzy 50W i stacjami bardziej oddalonymi (200W i 2000W)
zmniejszyly sie w ostatnim okresie pomiarowym (paZdziernik 2011). W transekcie
zachodnim podwyzszenie wartoSci na stacji zlokalizowanej najblizej toru podejsciowego
do portu (50Z) dotyczy jedynie Hgtot i w odniesieniu do tego pierwiastka przebieg zmian
w czasie cechuje tendencja podobna do opisanej wczes$nie dla transektu wschodniego.
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P35 | Nagromadzenie izotopéw Po-210 w osadach dennych
poludniowego Baltyku

Klaudia Block-taszewska, Uniwersytet Gdanski, klaudia.block@phdstud.ug.edu, Dagmara
Struminska-Parulska, Uniwersytet Gdanski

Gtownym Zrodtem Po-210 w Srodowisku morskim jest opadajacy z atmosfery Pb-210.
Niewielkie ilo$ci Po-210 i Pb-210 powstajg in situ w wyniku rozpadu promieniotwdrczego
Ra-226, ktory wystepuje w wodzie morskiej. Przedmiotem badan byto oznaczanie
stezenia aktywno$ci naturalnie wystepujgcego Po-210 w osadach potudniowego Battyku,
a takze poznanie zmian wartosci stezenia aktywnos$ci izotopéw Po-210 w osadach
dennych Battyku Potudniowego wraz ze wzrostem ich gtebokosci. Probki osadow
dennych pobrano z Gtebi Gdanskiej oraz Gtebi Gotlandzkiej podczas rejsu r/v ,Oceania”.
Uzyskane wyniki wykazaly, iz stezenia badanych izotopow réznig sie
w zalezno$ci od miejsca ich pobrania oraz gtebokosSci rdzenia. Stezenie Po-210
w probkach osadéw z rejonu Gitebi Gdanskiej miescity sie w zakresie
14.1-304 mBq g1 s.m. W osadach dennych pochodzacych z rejonu Gtebi Gotlandzkiej
stezenie Po-210 wynosi od 10.4 do 115 mBq g! s.m. natomiast w przypadku Gtebi
Bornholmskiej oscylowato w granicach od 7.5 do 246 mBq g1 s.m. Usredniajgc probki
z calego rdzenia osadu najwyzsze stezenie aktywno$ci Po-210 uzyskano z osadu
pochodzacego z Glebi Gdanskiej, za$ najnizsze z Gtebi Gotlandzkie;.
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P36 | Biogeniczne i antropogeniczne zrodla materii organicznej
w osadach morskich stref przybrzeznych - badania wielowskaznikowe
na podstawie markeréw geochemicznych

Malgorzata Szymczak-Zyla, Instytut Oceanologii PAN, szymczak@iopan.pl, Ludwik
Lubecki, Instytut Oceanologii PAN

Badanie Zrddel materii organicznej jest szczegdlnie skomplikowanym zagadnieniem
w przypadku morskich obszaréw przybrzeznych, ktore znajdujg sie zaréwno pod
wptywem czynnikéw naturalnych, jak i antropogenicznych. Niniejsza praca dotyczy
okreslenia pochodzenia materii organicznej zdeponowanej w powierzchniowych
osadach (warstwa 0-5 cm) z Zatoki Gdanskiej i fiordu Oslofjord/Drammensfjord
(potudniowa Norwegia) w oparciu o analize specyficznych wskaZnikéw geochemicznych.
Nastepujace markery wykorzystano do kompleksowej oceny pochodzenia osadowe;j
materii organicznej w badanych akwenach: TOC/TN (catkowity wegiel organiczny/azot
catkowity), stabilne izotopy wegla organicznego (613C), n-alkany, alkany rozgatezione,
tzw. ,unresolved complex mixture” (UCM), wielopierScieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), hopany, sterany oraz steroidy polarne (sterole i stanole). Wyniki
badan wskazuja, Ze t3czne zastosowanie wskaznikow TOC/TN i 613CTOC moze
prowadzi¢ do niejednoznacznych wnioskéw odnosnie pochodzenia materii organicznej,
a czynniki antropogeniczne mogg modyfikowac¢ warto$¢ stosunku TOC/TN w Srodowisku.
Analiza wskaZnikdw molekularnych pozwolita na (i) identyfikacje obszaréw
podlegajacych najsilniejszej antropopresji (substancje ropopochodne, Scieki) oraz (ii)
klasyfikacje badanych stacji pod wzgledem doptywu morskiej i lagdowej materii
biogenicznej. W ramach badania wykazano, ze zaro6wno formy sedymentacyjne
markerow chemicznych, jak i produkty przemian diagenetycznych nalezy uwzgledni¢ w
celu miarodajnego okresSlenia Zrédet materii organicznej. Wyniki pracy zostaly
opublikowane w czasopiSmie Marine Chemistry (Mar. Chem. 239 (2022)

& Spis referatow Strona | 147



P37 | Arsen w réznych elementach srodowiska Morza Baltyckiego

Agnieszka Grajewska, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB,
agnieszka.grajewska@imgw.pl, Tamara Zalewska, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - PIB, Beata Danowska, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Marta
Rybka-Murat, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Michat Saniewski, Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Michat Iwaniak, Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej - PIB

Zatopiona w Battyku bron chemiczna stanowi potencjalne zagrozenie dla ekosystemu
morskiego. W ostatnich latach problematyka ta budzi coraz wieksze zainteresowanie ze
wzgledu czas, jak uplynat od jej zatopienia i zwigzane z tym zdecydowanie wieksze
prawdopodobienstwo przekorodowania metalowych pojemnikéw i oston. Badania
arsenu - pierwiastka, ktérego stezenia mogg wzrasta¢ w wyniku uwalniania zwigzkéw
arsenoorganicznych z zatopionej broni chemicznej przeprowadzono z uwzglednieniem
uwarunkowan badan historycznych substancji zanieczyszczajacych. Badania miaty
na celu wsparcie dziatan monitoringowych, mogacych stanowi¢ staty element kontroli
zagrozen wynikajacych z obecno$ci bojowych $rodkéw trujacych (BST) na dnie Battyku.
W ramach badan zaprojektowano pomiary stezen arsenu w osadach uwzgledniajace
aktualng sie¢ monitoringowa. Stezenie As w pobranych rdzeniach osadéw morskich
pozostawato w przedziale 3.5-30.8 mg-kg-1 s.m, najwyzsza warto$¢ osiggajac na stacji
potozonej w poblizu miejsc zatopien broni chemicznej w Basenie Bornholmskim. Badania
uzupelniono analizg pozioméw arsenu w elementach biotycznych srodowiska morskiego
- makrofitach oraz dwoch gatunkach ryb (SledZ i stornia). W przeanalizowanym
materiale stezenia arsenu mies$city sie w zakresie 0.372 - 3.987 mg-kg1 s.m (makrofity),
0.349-1.460 mg-kg! mm ($ledz) i 0.136-0.871 mg-kg! m.m (stornia). W pracy
przeanalizowano takze zasadno$¢ stosowania arsenu catkowitego jako wskaznika
umozliwiajagcego wykrywanie uwalnianych substancji, a takze opracowano nowy
wskaznik oceny stanu Srodowiska.
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P38 | Ocena mozliwosci technicznych platformy bezzalogowej pod
katem pobierania probek wod i osadow dennych w basenach Portu
Gdynia

Barbara Lednicka, Uniwersytet Morski w Gdyni, blednicka@im.umg.edu.pl, Grazyna
Dembska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Grazyna Pazikowska-Sapota, Uniwersytet Morski
w Gdyni, Katarzyna Galer-Tatarowicz, Uniwersytet Morski w Gdyni, Aleksandra
Dzendrowska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Pawet Jasinski, Uniwersytet Morski w Gdyni,
Jadwiga Kargol, Uniwersytet Morski w Gdyni, Ewelina Duljas, Uniwersytet Morski w
Gdyni, Matgorzata Littwin, Uniwersytet Morski w Gdyni, Agnieszka Cichowska,
Uniwersytet Morski w Gdyni, Katarzyna Szczepanska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Olga
Jazdzewska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Tomasz Dziarkowski Uniwersytet Morski w
Gdyni

Weryfikacja miarodajnos$ci rozwigzan zastosowanych w celu zautomatyzowania
proceséw badawczych wykonywanych za pomocg platformy bezzalogowej na terenie
Portu Gdynia jest jednym z celéw projektu MPPS (NOR/POLNOR/MPSS/0037/2019-00)
realizowanego w latach 2021 - 2024 w ramach Il Edycji Funduszy Norweskich
i Funduszy Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Obszary portowe nalezg do stref,
w ktorych gtownym Zrédiem zanieczyszczen jest dziatalno$¢ zwigzana z przemystem
stoczniowym oraz infrastrukturg miejska. Dlatego tez w tych rejonach obserwujemy
m. in. rézne tempo wzrostu stezenia metali ciezkich. Badania wtasciwosci fizyko-
chemicznych wod (m. in. indeks oleju mineralnego, stezenia substancji biogennych,
stezenie zawiesiny i tlenu rozpuszczonego) oraz osadow dennych (m. in. indeks oleju
mineralnego i stezenie fosforu ogolnego) zostang przeprowadzone w pieciu basenach
Portu Gdynia (I - Prezydenta, III - Weglowy, IV - Marszatka Pitsudskiego, V - Ministra
Kwiatkowskiego i VI) podczas czterech sezonéw 2022 roku. Baseny zostaty wytypowane
na podstawie analizy wynikow badan wod portowych prowadzonych w latach 2011-
2020. Dane empiryczne zbierane sg przy wykorzystaniu autonomicznej platformy -
HydroDron oraz motoréwki IMOS 2. Zar6wno HydroDron, jak i IMOS 2 zostaly
wyposazone w system batometrow do poboru préobek wody z warstwy powierzchniowej
i przydennej oraz w prébniki Van Veen’a do poboru prébek osadéw dennych.
Ostatecznym wynikiem projektu bedzie ocena stopnia zgodnos$ci wynikéw analiz
wykonanych dla probek pobranych metoda standardowg oraz przy uzyciu platformy
bezzatogowej.
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P39 | Zastosowanie chromatografii gazowej sprzezonej
ze spektrometria mas (GC-MS) do oznaczania bisfenolu (BPA)
w badaniach monitoringowych wéd powierzchniowych

Aleksandra Bojke, Uniwersytet Morski w Gdyni, abojke@im.umg.edu.pl, Matgorzata
Littwin, Uniwersytet Morski w Gdyni, Ewelina Duljas, Uniwersytet Morski w Gdyni,
Katarzyna Galer-Tatarowicz, Uniwersytet Morski w Gdyni

Bisfenol A (BPA) to substancja chemiczna nalezgca do grupy fenoli organicznych, ktory
znajduje szerokie zastosowanie w produkcji tworzyw polimerowych. Jednak od kilku lat
mowi sie o jego negatywnym wplywie na zdrowie czlowieka. Literatura donosi,
ze wprowadzanie tego zwigzku do $rodowiska wigze sie ze wzrostem zachorowalno$ci
na réznego rodzaju choroby. Wobec powyzszego powinno wprowadza¢ sie zakazy
stosowania opakowan zawierajgcych BPA. Dotychczasowe regulacje prawne Unii
Europejskiej wprowadzity juz ograniczenia w celu wyeliminowania tego zwigzku
ze Srodowiska, jednak dotyczg one na razie tylko butelek dla dzieci. Wazng kwestig
spoteczng jest edukacja o obecnosci i losie w Srodowisku substancji niebezpiecznych,
dlatego istnieje duze prawdopodobienstwo, Ze poziom stezen BPA stanie sie
w najblizszych latach obowigzkowym parametrem monitoringu w $rodowisku wodnym.
W pracy skupiono sie na opracowaniu procedury oznaczania BPA w prébkach wéd
powierzchniowych w badaniach rutynowych. Wybrano najlepsze warunki ekstrakcji
do fazy statej (SPE), a do oznaczen koncowych zastosowano chromatografie gazowa
sprzezong ze spektrometriag mas (GC-MS). Po optymalizacji warunkéw analizy BPA
w probkach wéd powierzchniowych okreslono nastepujace parametry walidacji: granice
wykrywalnosci (LOD), granice oznaczalnosci (LOQ), liniowos¢, precyzje, odtwarzalno$¢
i powtarzalno$¢. Wyznaczone parametry walidacyjne byly na poziomie zadowalajagcym
i Swiadcza o mozliwos$ci zastosowania opracowanej metody analitycznej do oznaczania
BPA w wodach powierzchniowych w laboratoriach komercyjnych.

Badanie zostalo sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
programu POLNOR 2019 nr NOR/POLNOR/MPSS/0037/2019-00.
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P40 | Aktywnosc¢ i stabilnos¢ aeruginozamidéw syntezowanych przez
cyjanobakterie

Marta Ceglowska, Instytut Oceanologii PAN, mceglowska@iopan.pl, Patrycja Kwiecien,
Instytut Oceanologii PAN, Karolina Szubert, Uniwersytet Gdanski, Alicja Kosakowska,
Instytut Oceanologii PAN, Hanna Mazur-Marzec, Uniwersytet Gdanski

Cyjanobakterie, to jedne z najstarszych grup organizméw zasiedlajacych Ziemie. Dtuga
historia oraz ewolucja spowodowata, Ze organizmy te wyksztatcity szereg mechanizmoéow
metabolicznej adaptacji umozliwiajacych im przetrwanie nawet w najmniej sprzyjajacych
warunkach s$rodowiska. Procesy te prowadza réwniez do syntezy roéznorodnych
metabolitow wtérnych, ktére ze wzgledu na swojg biologiczng aktywnos¢
sa przedmiotem wielu badan naukowych. Peptydy to grupa cyjanobakteryjnych
metabolitow, u ktérej najczeSciej odnotowywana jest bioaktywnos$¢. Aeruginozamidy
(AEG), to zwigzki produkowane miedzy innymi przez battycka cyjanobakterie
Limnoraphis sp. CCNP1324, nalezace do grupy cyjanobaktyn - peptyddéw syntezowanych
rybosomowo i ulegajacych pdZniejszym modyfikacjom potranslacyjnym. Mimo
iz cyjanobaktyny pod wzgledem aktywnosci biologicznej sg do$¢ dobrze poznang grupg,
niewiele jest wiadomo na temat aktywno$ci samych aeruginozamidéw. Celem niniejszej
pracy byto okres$lenie aktywnosci i stabilnoSci aeruginozamidéw syntezowanych przez
cyjanobakterie. Cytotoksyczno$¢ zwigzkéw oceniono z zastosowaniem testéw MTT
wzgledem ludzkiego gruczolaka piersi (T47D). Dwa (AEG625 i AEG657) sposrod czterech
testowanych zwigzkéw wykazaty sie silng aktywnos$cig wzgledem komorek zmniejszajac
ich przezywalnos¢ o 40% i 60%, odpowiednio. W kolejnym etapie oceniono wptyw AEG
na enzymy ludzkiego cytochromu P450 (CYP3A4, CYP2D6 i CYP2C9). Uzyskane wyniki
zalezne byly od testowanego AEG oraz jego stezenia. W ostatnim etapie oceniono
stabilno$¢ zwigzkéw w obecnos$ci enzymoéw watrobowej frakcji S9. Ze wszystkich
testowanych zwigzkéw AEG-A charakteryzowat sie najmniejsza stabilnoscig, a jego
stezenie zmalato 0 97% w ciggu 15 minut.
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P41 | Mikroplastki morski w Morzu Srédziemnym - monitoring
srodowiskowy i identyfikacja jakosciowa metoda spektroskopii
Ramana

Agnieszka Dabrowska, Uniwersytet Warszawski, adabrowska@chem.uw.edu.pl, Michalis
Vasilopoulos, Uniwersytet Warszawski

Praca obejmuje badania zawartoéci mikroplastiku morskiego w Morzu Srédziemnym
zarowno na pelnym morzu jak i w strefie przybrzeznej. Probkowanie prowadzone byto
w wiekszo$ci w basenie zachodnim, na morzu Liguryjskim i Tyrrenskim, w tym na terenie
Santuario Pelagos - strefy chronionej ze wzgledu na wystepujace tam ssaki morskie.
Pierwsza cze$¢ dotyczy prébkowania na pelnym morzu z wykorzystaniem specjalnie
zaprojektowanego urzadzenia do poboru stuzacego do oznaczenia zawartoS$ci tworzyw
sztucznych w warstwie powierzchniowej. Drugim z rozpatrywanych zagadnien jest
ozanczenie typoéw tworzyw na plazach w trzech wybranych portach: Saint-Tropez,
Portoferraio, Porto Ercole (dwie rézne lokalizacje), ktére wybrano jako reprezentatywne
dla danego typu zanieczyszczen. Pobdr prébek byt prowadzony po dniach sztormowych i
w strefie przyboju, aby uwzgledni¢ materiat ponownie wyrzucony z morza na brzeg.
Zebrane prébki oznaczano metoda spektroskopii Ramana i FTIR (tylko w przypadku
silnej autofluorescencji). Poster podsumowuje wnioski z czterech lat prébkowan
petnomorskich (2017-2020) oraz sezonu jesienno-zimowego (2019) badania strefy
brzegowe;.
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P42 | Znane i nieznane zrodla pierwotne mikroplastiku morskiego

Agnieszka Dagbrowska, Uniwersytet Warszawski, adabrowska@chem.uw.edu.pl, Oskar
Swiatek, Uniwersytet Warszawski, Maria Mielanczuk, Uniwersytet Warszawski, Marcin
Syczewski, Uniwersytet Warszawski

Mikroplastik (< 5 mm) moze dostac¢ sie do morza juz w formie rozdrobnionej lub stanowi¢
fragment wiekszego obiektu, ktéry podlegajac degradacji rozpada sie
na mniejsze czesci. Tworzywa sztuczne z pierwszego Zrédla szybciej sa dostepne
biologicznie, tatwiej przenosza sie w sieci troficznej, maja wiekszy stosunek powierzchni
do objetosci, a takze potencjalnie szybciej stang sie nanoplastikiem. Praca stanowi
podsumowanie 6 lat badan nad mikroplastikiem w kosmetykach i $rodkach chemii
gospodarczej dostepnych na polskim rynku. Dodatkowo podsumowano krotki
eksperyment dotyczacy witokien syntetycznych uwalnianych w czasie prania. Istotng
czeScig jest przedstawienie aktualnie prowadzonych praca nad mniej poznanymi
zrédtami, m.in. brokatem, w tym uwalnianymi bezposrednio do woéd stodkich
i transportowanych do morza. Na zakonczenie podsumowane s3 perspektywy dalszych
badan nad nanoplastikiem.
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P43 | Rola malzy w testach ekotoksykologicznych mikroplastiku
i nanoplastiku

Agnieszka Dabrowska, Uniwersytet Warszawski, adabrowska@chem.uw.edu.pl, Agata
Bonk, University of Bremen, Germany, Bohdan Paterczyk, Uniwersytet Warszawski,
Aleksandra Skawina, Uniwersytet Warszawski

Tworzywa sztuczne réznej wielkosci sg obecne w glebie, wodach stodkich i morzach.
Wody stodkie uwazane sg za gtowne zrodto mikroplastiku deponowanego w morzach
- nie jest jednak jasne w jaki sposoéb drobiny tworzyw sztucznych oddziatuja
z organizmami w ekosystemach stodkowodnych. Praca przedstawia wstepne wyniki
ekspozycji matzy (Unio tumidus, U. pictorum oraz Pisidium casertanum) na trzy odmienne
stresory: mikroplastik (PS, PMMA; 20 pm), nanoplastik (PS ~15 nm) oraz
PE z kosmetykéw dostenych na rynku (50-400 pm). Dyskusja wynikéw obejmuje
uwypuklenie roli matzy (stodko- i stonowodnych) w ekotoksykologii: - jako filtratorow
zdolnych do akumulacji wybranych frakcji mikroplastiku, - jako organizméw testowych
o selektywnej odpowiedzi i niskim progu reakcji na bodziec, - jako kluczowego ogniwa
sieci troficznej istotnego przy propagacji i retencji zanieczyszczen, - jako bioindykatoréow.
Stwierdzono, ze matze stodkowodne pobierajg wybrane frakcje plastikdw z toni wodnej i
moga deponowac je w osadzie wraz z fekaliami i pseudofekaliami przez co sg kluczowym
czynnikiem zatrzymujacym sptyw tych drobin z pragdem wody do mérz i umozliwiaja
wiaczenie ich w sieci troficzne sSrodowisk stodkowodnych. Przeanalizowano takze reakcje
detoksykacyjng matzéw w odpowiedzi na obecne w Srodowisku drobiny plastikéw.
Zwrocono rOwniez uwage na ograniczenia stosowalnoSci czastek znakowanych
fluorescencyjnie. Na zakonczenie przedstawiono wptyw morfologii i fizykochemii
powierzchni tworzyw sztucznych na catkowita odpowiedz organizmu.

Skréty: PE - polietylen, PS - polistyren, PMMA - polimetakrylan metylu
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P44 | Porzucone narzedzia polowowe - badania holistyczne

Iwona topata, Uniwersytet Warszawski, ilopata@student.uw.edu.pl, Agnieszka
Dabrowska, Uniwersytet Warszawski

Porzucone narzedzia polowowe, zwane inaczej “sieciami widmo”, sg jednym z wielu
probleméw jakie dotykaja Morza Battyckiego. W pracy podjeto temat na wielu
ptaszczyznach i poddano analizie ich sktad chemiczny, wptyw na $rodowisko i faune
morska oraz aspekt spoteczny tego zjawiska. Badanie porzuconych sieci potowowych
metodami spektroskopowymi pozwala na okres$lenie ich sktadu chemicznego, poznanie
mechanizméw ich starzenia i rozwdj potencjalnych metod dalszego przetwarzania.
Metoda uzyta w badaniach byta spektroskopia Ramana. W sieciach pobranych z wrakéw
lezacych w polskiej strefie ekonomicznej Baltyku wykryto polietylen, polipropylen i inne
polimery oraz szereg dodatkéw, takich jak zwigzki siarki, chloru i pochodne benzenu.
Zwiazki te najczeSciej sg pozostatoSciami po syntezie polimeréw oraz dodatkami
zmieniajacymi ich wtasciwos$ci. Zwrécono rowniez uwage na fakt, ze sieci sg wtérnym
zrodtem mikroplastiku morskiego, a takze jednym z kluczowych elementéw plastisfery.
I[stnienie plastisfery pocigga za sobag szereg skutkéw, takich jak rozprzestrzenianie
gatunkow inwazyjnych w srodowisku morskim i zmiana zasiegu wystepowania drobnych
organizmow morskich. Wcigz zwiekszajaca sie powierzchnia tworzyw sztucznych,
towarzyszaca ich fragmentacji, tworzy dobre miejsce do zasiedlenia. Wskazano
konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan i dziatalnos$ci edukacyjne;j.

& Spis referatow Strona | 155



P45 | Przestrzenne i czasowe zmiany stezen mikroplastikow
w potudniowym Battyku w latach 2020-2021

Joanna Maciak, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB, joanna.maciak@imgw.p],
Tamara Zalewska, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB

Wraz ze wzrostem produkcji i wykorzystania tworzyw polimerowych gwattownie
zwiekszyta sie ilo§¢ odpadéw plastikowych. Aktualnie najwiekszym problemem i realnym
niebezpieczenstwem dla S$rodowiska naturalnego oraz zdrowia ludzi i zwierzat
sa mikrodrobiny plastikowe, ktére moga powstawa¢ w wyniku rozpadu odpaddéw
plastikowych lub pochodzi¢ z proceséw produkcyjnych. Zgodnie z aktualng definicja
mikroplastik (MP) to heterogeniczna mieszanina réznego ksztattu materiatéw w postaci
fragmentéw, widkien, elipsoid, granulek, srutu, ptatkéw o wielko$ci w zakresie od 0.1um
do 5 mm. Czastki o mniejszej Srednicy s3 zaliczane do nanoplastiku. Prezentowane
badania analizujg sktad ilosciowy MPs obecnych w wodzie morskiej i osadach dennych
potudniowego Battyku. Prébki wody i osadéw do analizy mikroczastek pobrano
w sezonie letnim w 2020 i 2021 roku. Po odseparowaniu mikroczastek przeprowadzono
badania mikroskopowe. Biorgc pod uwage typ mikroczastek najcze$ciej wystepujacymi
grupami obiektéw byly witdkna oraz mikroczastki zidentyfikowane jako
fragmenty/drobiny plastiku. Dominujagcymi kolorami mikroczgstek byty niebieski
i czarny. Pozostate kolory (czerwony, zielony, bezbarwny) miaty podobng czestos¢
wystepowania. Zaprezentowane wyniki badan mikroodpadéw w wybranych elementach
srodowiska potudniowego Battyku moga by¢ podstawg ocen stanu sSrodowiska w zakresie
zanieczyszczenia Battyku mikroplastikiem, przygotowywanych na potrzeby krajowe oraz
we wspolpracy regionalnej koordynowanej w ramach Konwencji Helsinskiej, co ma
podstawowe znaczenie dla opracowania planu dziatan ograniczajacych ilos¢ odpadow
wprowadzanych do srodowiska morskiego.
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P46 | Badanie parametrow fizyczno-chemicznych w rejonie wrakow
potozonych na dnie Morza Baltyckiego

Agnieszka Cichowska, Uniwersytet Morski w Gdyni, acichowska@im.umg.edu.pl, Grazyna
Dembska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Katarzyna Galer- Tatarowicz, Uniwersytet Morski
w Gdyni, Grazyna Pazikowska- Sapota, Uniwersytet Morski w Gdyni, Agnieszka Flasinska,
Uniwersytet Morski w Gdyni, Dominika Ostrowska, Uniwersytet Morski w Gdyni,
Katarzyna Szczepanska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Olga Jazdzewska, Uniwersytet
Morski w Gdyni, Benedykt Hac

Wraki znajdujgce sie na dnie Battyku mogg stanowi¢ duze zagrozenie dla sSrodowiska
morskiego. Moze to by¢ spowodowane miedzy innymi przewozonym tadunkiem,
pozostatoscia paliwa, jak rowniez ich potoZzeniem w strefie szczegdlnie wrazliwej. Celem
pracy byta ocena parametrow fizyczno-chemicznych wod i osadéw dennych w rejonie
posadowienia wrakdw oraz uaktualnienia ich klasyfikacji ze wzgledu na ich szkodliwos$¢
Srodowiskowa. Przy wyborze wrakéw do badan brano pod uwage: - wraki potencjalnie
zawierajace paliwo ciezkie lub tadunek chemikaliéw groZznych dla srodowiska, - wraki
statkéw lub okretéw wojennych, ktérych stan napelnienia zbiornikow paliwem
(na moment zatoniecia) jest duzy lub nie jest znany, - wraki lezgce w strefie szczegdlne;j
wrazliwosci ekosystemu morskiego. W pracy przedstawiono wyniki badan z miejsca
posadowienia przyktadowych wrakéw: Burgmeister Petersen, Stuttgart i Sleipner.
Przeprowadzane systematycznie od 1999 roku badania inwentaryzacyjne
i monitoringowe wrakéw wskazuja na potrzebe ich kontynuowania w kolejnych latach.
Stan wrakow statkow pogarsza sie z kazdym rokiem, powodujac wzrost ryzyka
uwolnienia sie z ich zbiornikéw substancji ropopochodnych, metali ciezkich lub innych
substancji chemicznych. Kazdy kolejny zbadany wrak pogtebia naszg wiedze na temat
$Srodowiska morskiego, jak réwniez daje szanse na podjecie dziatan, ktére pomoga
zapobiec ewentualnej katastrofie ekologicznej.
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P47 | Bio-LNG jako jeden z czynnikéw osiggniecia neutralnosci
klimatycznej

Grazyna Pazikowska-Sapota, Uniwersytet Morski w Gdyni, grazyna.pazikowska-
sapota@im.umg.edu.pl, Grazyna Dembska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Katarzyna Galer-
Tatarowicz, Uniwersytet Morski w Gdyni, Agnieszka Flasinska, Uniwersytet Morski w
Gdyni, Pawet Warszycki, University of Rostock

Unia Europejska (UE) dazy do peinej dekarbonizacji bedacej podstawa osiggniecia
neutralno$ci klimatycznej. Wymaga to jednak catkowitej przebudowy systemu
energetycznego i jego infrastruktury do 2050 r. Cel ten lezy u podstaw Europejskiego
Zielonego tadu, ktéry obejmuje szeroki wachlarz planéw zintensyfikowania polityki
w sprawie tagodzenia zmian klimatu. Przej$cie do spoteczenstwa neutralnego dla klimatu
bedzie wymagato znacznych inwestycji w efektywnos$¢ energetyczng, energie
odnawialng, nowe nisko-emisyjne technologie i infrastrukture sieciowa. Kluczowa role
w tym dziataniu odegraja zaréwno spoteczenstwa, jak i wiele sektoréw gospodarki, ktére
beda musialy ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych, m.in. poprzez zaprzestanie
stosowania paliw kopalnych. W potaczeniu z istniejaca infrastrukturg gazowa, gazy
odnawialne i nisko-emisyjne mogg poméc w osiggnieciu przejScia na system
energetyczny o zerowej emisji gazow cieplarnianych netto przy najnizszych kosztach
spotecznych. Jednakze jest to transformacja wieloaspektowa i sktada sie z wielu
wzajemnie powigzanych zmian rynkowych, technologicznych oraz prawnych.
Opracowaniem rozwigzan w celu stworzenia innowacyjnej techniczno-technologicznej
platformy dla szerszego i bardziej uniwersalnego wykorzystania bio-LNG w skali mikro
i nano zajmuje sie projekt Liquefied (bio-) gas as a driving force for development and use
of green energy technology, akronim Liquid Energy, finansowany przez Interreg South
Baltic Programme 2014-2020. Celem projektu jest promowanie wspdipracy
transgranicznej oraz wdrozenie inwestycji pilotazowych zwigzanych z bio-LNG.
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P48 | Pomiary stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach Morza
Baltyckiego przy zastosowaniu czujnika optycznego i metody
jodometrycznej - poré6wnanie metod

Aleksandra Dzendrowska, Uniwersytet Morski w Gdyni, adzendrowska@im.umg.edu.pl,
Katarzyna Galer-Tatarowicz, Uniwersytet Morski w Gdyni, Pawet Jasiniski, Uniwersytet
Morski w Gdyni, Barbara Lednicka, Uniwersytet Morski w Gdyni, Tomasz Dziarkowski,
Uniwersytet Morski w Gdyni, Grazyna Dembska, Uniwersytet Morski w Gdyni, Grazyna
Pazikowska-Sapota, Uniwersytet Morski w Gdyni

Tlen rozpuszczony bierze udziat w wielu procesach biochemicznych oraz fizjologicznych
w akwenach wodnych. Jego stezenie ma istotny wpltyw na funkcjonowanie ekosystemow
wodnych, decyduje miedzy innymi o warunkach Zycia i zdrowia organizméw w nim
zyjacych oraz obrazuje kondycje akwenu. Dlatego tez parametr ten jest wykorzystywany
miedzy innymi do monitoringu Srodowiska oraz oceny jako$ci wéd w akwakulturach.
Zmiany tego parametru w srodowisku sg procesem dynamicznym, dlatego istotne jest
okre$lanie jego stezenia w czasie rzeczywistym. Do okreSlenia stezenia tlenu
rozpuszczonego stuzg znormalizowane metody, miedzy innymi metoda jodometryczna
[PN-EN 25813:1997] oraz metoda z wykorzystaniem czujnika optycznego [ISO
17289:2014]. Pierwsza z wymienionych nalezy do klasycznych laboratoryjnych metod
chemicznych, charakteryzuje sie duza doktadnos$cig pomiaru, ale rowniez ograniczeniami
zwigzanymi z procedurg przeprowadzenia analizy. Natomiast druga charakteryzuje sie
wysokim tempem uzyskania wyniku oraz mozliwo$cig wykonania analizy in situ. Celem
niniejszej pracy jest pordwnanie obu metod oznaczania stezenia tlenu rozpuszczonego w
probkach wody morskiej. W ramach badan analizie poddano prébki wody morskiej
pochodzace z obszaru potudniowego Battyku oraz wod przybrzeznych Zatoki Puckiej.
Kazda z prébek zostata zbadana przy wykorzystaniu obu wymienionych metod. Wyniki
pordéwnania zestawOw danych nie wykazaty istotnych réznic, a wykorzystanie metody
optycznej pozwala na uzyskanie wynikdw w czasie rzeczywistym.
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P49 | Dobowe strumienie soli azotu na granicy woda-osad
w plytkowodnej strefie Zatoki Puckiej

Magdalena Machuta, Uniwersytet Gdanski, mmachuta@vp.pl, Dorota Pryputniewicz-Flis,
Uniwersytet Gdanski, Halina Kendzierska, Uniwersytet Gdanski, Urszula Janas,
Uniwersytet Gdanski, Dorota Burska, Uniwersytet Gdanski

W odniesieniu do oddzialywania antropogenicznego oraz dostepnos$ci form azotu nalezy
podda¢ ocenie procesy transformacji zwigzkéw azotu w plytkowodnych obszarach.
Podstawg do oceny proceséw azotu jest wyznaczenie strumieni zwigzkéw azotu
na granicy woda-osad Zatoki Puckiej. Uzyskane wyniki stanowig wazny element
w wyznaczeniu roli obszaréw przybrzeznych Morza Battyckiego (projekt COCOA).
Badania przeprowadzono w strefie ptytkowodnej Zatoki Puckiej na trzech stacjach
badawczych w profilu gteboko$ciowym: 2.5-5.0-20.0 w sezonie wegetacyjnym 2015 r.
W wybranych stacjach wykonane zostaty oznaczenia parametréw fizyczno-chemicznych
w toni wodnej i osadach. Strumienie zwigzkéw azotu na granicy woda-osad zmierzono w
oparciu o eksperymenty inkubacyjne. W sezonie wegetacyjnym 2015 r. S$rednie
strumienie azotyn6w na granicy woda-osad miesScity sie w  zakresie
-33.0-74.8 umol'm=2.dzien! oraz -37.9-91.7 pmol-m=2-noc’l. WartoSci strumienia
azotanébw w przybrzeznej czeSci Zatoki Puckiej zmieniaty sie w zakresie
-345.8-276.6 pmol-m2-dzien! oraz -175.02-409.7 umol-m2-nocl. W przypadku jonu
amonowego, w ciggu dnia i nocy jego strumien przewaznie skierowany byl z osadu
(-555.6-1236.9 pmol-m-2-dzien? i -132.2-1123.6 pmol-m-2-noc1). Wiosng w ciggu dnia
osady pobieraly sole azotu. Strumien zwigzkoéw azotu byt skierowany do osadu
w kolejnych miesigcach, jednak zmniejszata sie gtebokos$¢, do ktorej obserwowano ten
proces oraz liczba form azotu, ktorej to dotyczyto. W nocy najczeSciej strumien
nieorganicznych zwigzkéw azotu skierowany byt do wody, osiagajac najwyzsze wartosci.
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P50 | Wykorzystanie organizméw GMM w monitoringu
zanieczyszczenia wod Baltyku zwiazkami EDs (ang. Endocrine
Disruptors)

Paulina Gozdzik, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Gdansk, paulina.st@gumed.edu.p],
Katarzyna Smolarz, Uniwersytet Gdanski, Justyna Swiezak, Uniwersytet Gdanski, Alicja
Michnowska, Uniwersytet Gdanski, Neil Dube, Uniwersytet Gdanski, Magda Caban,
Uniwersytet Gdanski, Anna Hallmann, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Gdansk

Z uwagi na rosnaca presje antropogeniczng, do wéd Battyku przedostaje sie coraz wiecej
szkodliwych zwigzkéw. Nalezg do nich, miedzy innymi, zwigzki chemiczne
charakteryzujace sie zdolnoscia do wptywania na funkcje endokrynne organizméw
zywych, EDs (ang. Endocrine Disruptors). EDs to przede wszystkim zanieczyszczenia
takie jak PCB, PCN, WWA, bisfenol A, nonylfenol, dioksyny i pestycydy, jak réwniez
syntetyczne estrogeny i progestageny. Celem pracy byla ocena zanieczyszczenia
zwigzkami EDs przydennych wod Zatoki Gdanskiej. Zastosowano system drozdzy
genetycznie zmodyfikowanych, z wbudowanym w genom ludzkim receptorem
estrogenowym (hER) i androgenowym (hAR). Taki system drozdzowy umozliwia
identyfikacje = zwigzkéw  $Srodowiskowych o  wtasciwosciach  aktywujacych
(agonistycznych) jak i hamujacych (antagonistycznych) odpowiednie receptory (hERa
i hAR). Pierwsze uzyskane wyniki dotyczyly probek wody zebranych sezonowo
2021/2022 z punktu okolic kolektora oczyszczalni $Sciekow Mechelinki. Analizy
z zastosowaniem GMM wykazaty, ze woda charakteryzowata sie potencjalnie wysokim
stezeniem zwigzkdw o charakterze anty-androgenowym. NajwyZsze stezenie
odnotowano jesienia: 44.22 pM aAEQ flutamidu (FL - antagonisty hAR), wysokie zima:
22.56 uM aAEQ FL, niskie wiosna: 4.48 uM aAEQ FL i najnizsze latem: 0.54 uM aAEQ FL.
W tych samych prébkach wody nie stwierdzono zwigzkéw o wilasciwosciach
androgenowych. Kolejne analizy wykaza, czy podobne ilosci zwigzkéw o charakterze
anty-androgenowym znajdziemy w wodzie pochodzacej z punktu referencyjnego.

& Spis referatow Strona | 161



P51 | Nanostruktury tlenkéw metali do usuwania pigmentéw oraz
farmaceutykow ze srodowisk wodnych oraz analiza fizykochemiczna
wybranych barwnikow

Paulina Pietrzyk, Uniwersytet Warszawski, p.pietrzyk5@student.uw.edu.pl, Magdalena
Osial, Uniwersytet Warszawski, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
Agnieszka Dgbrowska, Uniwersytet Warszawski, Seweryn Kipa, Uniwersytet Warszawski

Tlenki metali na bazie tlenkéw zelaza lub domieszkowane innym metalem otrzymywano
chemicznie metoda wspoétstragcania z roztworéw wodnych. Tlenki poddano
charakteryzacji fizykochemicznej celem okreslenia morfologii oraz wtasciwosci
magnetycznych. Zastosowano je do adsorpcji zanieczyszczen zwigzkéw modelowych
barwnika i antybiotyku, takich jak zétcien tytanowa oraz tetracyklina ze Srodowiska
wodnego. Zbadano wtasciwosci adsorpcyjne uzyskanych materiatéw oraz wptyw
domieszki metalu. Pomiary przeprowadzono w réznym zakresie pH, przy réznym czasie
ekspozycji roztworu na dziatanie sorbentu oraz ilosci dodawanego sorbentu do roztworu.
Okreslono najlepsze warunki do wytapywania zanieczyszczen wskazujac, ze przy czasie
ekspozycji ok. 15 minut i nawazce 40 mg nanomateriatu roztworu zanieczyszczenia
skuteczno$¢ adsorpcji wynosi ponad 70%. Przedyskutowane zostang rowniez widma
Ramana najpopularniejszych barwnikéw stosowanych jako dodatki do tworzyw
sztucznych i uwalnianych przy degradacji materiatow.
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P52 | Analiza sygnalow i modelowanie ilosciowe w badaniach
mikroplastiku morskiego na przykladzie polietylenu

Seweryn Kipa, Uniwersytet Warszawski, s.kipa@student.uw.edu.pl, Agnieszka
Dabrowska, Uniwersytet Warszawski

Spektroskopia Ramana jest technikg, ktéra moze dostarczy¢ znacznej ilos¢ informacji
dotyczacych badanych prébek polietylenu (PE). Dzieki odpowiedniej analizie sygnatu jaki
otrzymujemy z pomiarow jesteSmy w stanie uzyskac informacje dotyczace wtasciwosci
fizycznych takich jak gesto$¢, czy tez stopien krystaliczno$ci. Te informacje z kolei
umozliwiajg precyzyjniejsze zidentyfikowanie prébki jako np. polietylenu o wysokiej lub
niskiej gestosci (odpowiednio HDPE oraz LDPE). Jest to istotne dla prawidtowego
modelowania ich zachowan w srodowisku naturalnym. Aby méc jednak podja¢ probe
wyznaczenia wspomnianych parametréw z odpowiednio duza doktadnos$cig, konieczne
jest przeprowadzenie korekty linii bazowej widma w taki sposob, aby mozliwie w jak
najwiekszym stopniu pozby¢ sie sygnatu tta, a przy tym nie zmodyfikowac tych czesci
widma, ktére niosg ze soba informacje o prébce. Taki zabieg umozliwi po6Zniejsze
przeprowadzenie procesu dekonwolucji bedacego podstawg dalszej analizy. Praca
pokazuje wstepne wyniki i oparte na nich zatozenia niezbedne dla dalszej konstrukcji
iloSciowego modelu opisu fragmentéw PE zawartych w mikroplastiku morskim.
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P53 | Rola Kidziny w przenoszeniu alkilofenoli w srodowisku strefy
przybrzeznej Morza Baltyckiego

Patrycja Lis, Instytut Oceanologii PAN, lis@iopan.pl, Marta Staniszewska, Uniwersytet
Gdanski, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski, Jacek Beldowski, Instytut
Oceanologii PAN, Agnieszka Jedruch, Instytut Oceanologii PAN

Zwiagzki endokrynnie aktywne to niebezpieczna grupa chemikaliow negatywnie
wptywajgcych na funkcjonowanie uktadu hormonalnego. Naleza do nich m.in.
alkilofenole, ktére jako zwigzki hydrofobowe, w srodowisku morskim znacznie ulegaja
biokoncentracji, zwtaszcza w organizmach znajdujgcych sie na najnizszym poziomie
fancucha troficznego. W ramach projektu CONTRA Baltic Beach Wrack (2018-2021,
Program UE Interreg-Region Morza Battyckiego) okreslono zmienno$¢ stezen
4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w kidzinie oraz otaczajacej ja wodzie morskie;.
Prébki pobrano na turystycznej plazy w Pucku oraz dzikiej plazy w Rzucewie (Zatoka
Pucka). Pomimo znacznych réznic w antropopresji pomiedzy stacjami otrzymane wyniki
stezen alkilofenoli w wodzie nie réznity sie znacznie. Natomiast wyliczony wspétczynnik
biokoncentracji wykazal, ze gnijacy makrfitobentos znacznie gromadzit badane zwigzki,
zwlaszcza na stacji pod silnym wptywem antropogenicznym (plaza w Pucku). Wraz
z czeScig wyrzuconych na brzeg makroglonéw zgromadzone w nich alkilofenole byty
prawdopodobnie usuwane ze Srodowiska przybrzeznego podczas sprzatania plazy
w Pucku. Z kolei pozostate w wodzie glony, mogty zostal przeniesione zgodnie
z kierunkiem poruszania sie wod powierzchniowych w Zatoce Puckiej m.in. w rejony
Rzucewa. Podsumowujac makroglony moga petni¢ wazng funkcje biotransportera
alkilofenoli oraz innych toksycznych zwigzkéw i znacznie wptywa¢ na rozmieszczenie
zanieczyszczen w przybrzeznej strefie Srodowiska morskiego.
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P54 | Microbial Dissolved Organic Matter utilisation at the near-
sediment waters in the Baltic Sea Deeps

Alexandra Loginova, Instytut Oceanologii PAN, aloginova@iopan.pl, Piotr Kowalczuk,
Instytut Oceanologii PAN, Kinga Hoszek, Instytut Oceanologii PAN, Uniwersytet Gdanski,
Marta Borecka, Instytut Oceanologii PAN, Aleksandra Winogradow, Instytut Oceanologii
PAN, Beata Szymczycha, Instytut Oceanologii PAN, Karol Kulinski, Instytut Oceanologii
PAN

Recent studies suggested that sediment pore waters may serve as a source of bioavailable
DOM to the overlying water column, which may stimulate microbial activity in the near-
bottom waters. However, a combination of DOM measurements with proxies
of heterotrophic activity was not a priority of those studies. In this study, we aim to assess
the bioavailability of DOM, released by sediments, and whether it may stimulate
an increase in heterotrophic cell number. For this, we conduct the measurements
of dissolved organic carbon (DOC) and DOM optical properties, such as chromophoric
(CDOM) and fluorescent (FDOM) DOM, from the sediment pore waters of the Baltic Sea
Deeps and in the water column in order to evaluate the initial supply flux (return flux)
to the bottom waters and provide essential insights on the starting composition of DOM.
We combine those measurements with the temporal changes of DOC, CDOM and FDOM
during ex-situ incubations of the sediment cores with overlying water to infer
quantitative and qualitative transformations of DOM during the incubation time.
We discuss those data in combination with microbial abundance, oxygen and nutrient
consumption as a proxy for sediment released DOM to serve as a substrate for
heterotrophic communities to grow and function.
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P55 | Akumulacja zanieczyszczen organicznych i metali w organizmach
bentosowych z Isfjorden (zachodni Spitsbergen)

Anna Pouch, Instytut Oceanologii PAN, pouch@iopan.pl, Paulina Rudnicka, Instytut
Oceanologii PAN, Marta Szubska, Instytut Oceanologii PAN, Ewa Korejwo, Instytut
Oceanologii PAN, Barttomiej Wilman, Uniwersytet Gdanski, Agata Zaborska, Instytut
Oceanologii PAN, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski, Jacek Betdowski, Instytut
Oceanologii PAN, Piotr Kuklinski, Instytut Oceanologii PAN, Angelina Lo Giudice, Istituto
di Scienze Polari, Consiglio Nazionale delle Ricerche, Mesyna, Wiochy, Carmen Rizzo,
Stazione Zoologica, Anton Dohrn, Istituto di Scienze Polari, Consiglio Nazionale delle
Ricerche, Mesyna, Wtochy, Ksenia Pazdro, Instytut Oceanologii PAN

Arktyka byla dtugo uwazana za dziewiczy region Ziemi, nie jest jednak wolna
od zanieczyszczen. Zanieczyszczenia transportowane do Arktyki z globalnych Zrédet
Zz masami powietrza, pragdami morskimi, lodem morskim i sptywem rzecznym
i te pochodzace ze Zrodet lokalnych trafiajg do wod fiordéw. Mogg mie¢ zatem negatywny
wptyw na funkcjonowanie bytujgcych organizméw. Organizmy bentosowe sg istotnym
elementem sieci troficznej, stanowigc pozywienie dla organizmoéw z wyzszych pozioméw
troficznych. Ponadto moga by¢ dobrym wskaznikiem zanieczyszczenia danego rejonu z
uwagi na ich ograniczong mobilnos$¢ i dtugi cykl zycia. Celem przedstawionych badan byto
zbadanie zréznicowania stopnia akumulacji wybranych zanieczyszczen w réznych
gatunkach organizméw pobranych latem 2021 roku na dwdch stacjach pomiarowych
zlokalizowanych w jednym z fiordéw zachodniego Spitsbergenu - Isfjorden. Zebrano
probki organizméw z gatunkow nalezacych do gabek, stutbioptawdw, zachw, ukwiatow,
wieloszczetow, matzy, $limakéw i mszywiotdéw. W pobranych prébkach oznaczono
stezenia zanieczyszczen organicznych (polichlorowanych bifenyli, wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych, weglowodoréw alifatycznych) oraz metali: kobaltu,
kadmu, otowiu, chromu, niklu i rteci. Wykorzystujac wyniki oznaczen tych samych grup
analitow w wodzie i osadach obliczono wartos$ci wspotczynnikow akumulacji. Uzyskane
wyniki potwierdzity zréznicowanie gatunkowe w akumulacji analizowanych
zanieczyszczen, jak rowniez zroznicowanie pomiedzy poszczeg6lnymi grupami analitow.

Badania wykonano w ramach projektu ASSEMBLE Plus (EU Horizon 2020, grant
agreement No 730984).
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P56 | Biological and physical processes affecting pH in the eastern part
of the Fram Strait area

Fernando Aguado Gonzalo, Instytut Oceanologii PAN, aguadof@iopan.pl, Marcin
Stokowski, Instytut Oceanologii PAN, Katarzyna Koziorowska-Makuch, Instytut
Oceanologii PAN, Piotr Kuklinski, Instytut Oceanologii PAN, Przemystaw Makuch, Instytut
Oceanologii PAN, Izabela Patka, Instytut Oceanologii PAN, Beata Szymczycha, Instytut
Oceanologii PAN, Karol Kulinski, Instytut Oceanologii PAN

The Fram Strait area is the meeting point of Arctic and Atlantic waters leading
to differences in chemical compositions. Biogeochemical processes modifying the pH
values in surface seawater are generally well known. Still, however, the importance
of each of these processes for shaping pH distribution remains unclear, especially in the
Arctic. This study investigates the marine carbonate chemistry in the eastern part of the
Fram Strait to determine the physical and biochemical processes that control surface pH.
Analysis of surface seawater pCO2, Total Dissolved Inorganic Carbon (DIC), Total
Alkalinity (TA), pH, temperature, salinity, and ice extension have been performed in the
summertime of 2019, 2020 and 2021. Based on data, pH changes have been attributed to
Net Primary Production (NPP), carbonate formation, temperature and mixing of Arctic
Surface Water with Atlantic Intermediate Water and sea-ice-meltwater. The results show
that NPP is the main factor influencing surface pH distribution, while calcification shapes
TA surface distribution. Even though the dilution of surface ocean water with ice
meltwaters has a small direct effect on pH, there is an inverse correlation between the
dilution effect and NPP. This indicates that seasonal sea ice extension and duration in the
Fram Strait area are crucial for NPP.
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P57 | Piora ptakow jako narzedzia biomonitoringu srodowiska

Karina Bodziach, Uniwersytet Gdanski, karina.bodziach@phdstud.ug.edu.pl, Marta
Staniszewska, Uniwersytet Gdanski, Iga Nehring, Uniwersytet Gdanski, Agnieszka
Ozarowska, Uniwersytet Gdanski, Grzegorz Zaniewicz, Uniwersytet Gdanski,
Wtodzimierz Meissner, Uniwersytet Gdanski

Ze wzgledu na to, iz ksenobiotyki transportowane sg do pidr tylko podczas ich wzrostu,
celem badania byto okreslenie czy lotki moga z powodzeniem stuzy¢ jako wskazniki
zanieczyszczenia Srodowiska pochodnymi fenolu (BPA, 4-t-OP i 4-NP). Probki pochodzity
od lodéwki (Clangula hyemalis) oraz alki (Alca torda), ktére wymieniajq lotki
odpowiednio w rejonie rosyjskiej Arktyki oraz na Battyku. Pochodne fenolu oznaczono
metodg chromatografii cieczowej z detektorem fluorescencyjnym. Najwyzszymi
stezeniami w lotkach obu gatunkéw ptakéw charakteryzowat sie 4-NP, ktorego zakres
wartos$ci w pidrach alk wynosit 65.4-656.0 ng g1 s.m, a u lodéwek > 0.1-202.5 ng g1 s.m.
Réznice stezen 4-NP byly istotnie statystycznie wieksze u alki, niz u lodéwki (test
U Manna-Whitneya, p < 0.05). Stezenia BPA nie roznity sie istotnie miedzy tymi gatunkami
(test U Manna-Whitneya, p = 0.07), ale wyZsze warto$ci oznaczono ponownie u alki (46.5
+ 27.9 ng gl s.m) niz u lodéowki (10.7 + 35.1 ng g1 s.m). Wskazuje to na wieksze
zanieczyszczenie pochodnymi fenolu Morza Battyckiego w poréwnaniu do rosyjskiej
Arktyki, ktéra charakteryzuje sie wieksza odlegltoécig od zZrédet zanieczyszczen. Swiadczy
to o potencjale w wykorzystaniu piér ptakow do biomonitoringu jako$ci srodowiska.
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P58 | Aktualne Kierunki badan i stan wiedzy na temat zanieczyszczenia
sSrodowiska w rejonie Antarktyki

Joanna Klaudia Buch, Uniwersytet Gdanski, joanna.buch@phdstud.ug.edu.pl, Dominik
Nowakowski, Uniwersytet Medyczny w Bialymstoku

Antarktyka to najzimniejszy i najbardziej niedostepny rejon Ziemi, ktory jako jedyny nie
jest na state zamieszkiwany przez czlowieka. Od wielu dziesiecioleci jest on jednak
obszarem, ktorym interesujag sie naukowcy. Pierwszymi stacjami polarnymi
na Antarktydzie byty statki odkrywcéw. Badacze schodzili z nich na lad w celu zwiedzania
i przeprowadzania eksperymentéw naukowych. Pierwsze zimowanie miato miejsce w
1898 roku, gdy statek badawczy Belgica zostat odciety od oceanu przez lody. Obecnie na
kontynencie istnieje ponad 75 stacji polarnych prowadzonych przez 29 panstw i badaczy
z catego Swiata. Az 40 z nich to stacje catoroczne. Prowadzone s3 na nich badania w niemal
kazdej istniejgcej dziedzinie nauki: biologiczne, fizyczne, chemiczne, glacjologiczne,
klimatyczne, ekologiczne, modelowe i satelitarne, a nawet zahaczajace o nauki
socjologiczne i prawne. Pod koniec ubiegtego wieku tematem, ktéremu naukowcy
poswiecali wiele uwagi byt wptyw zaniku warstwy ozonowej na srodowisko Antarktyki.
Obecnie coraz czeSciej sg to zagadnienia zwigzane ze zmiang klimatu i jej wplywem na
zachodzace zmiany w globalnej cyrkulacji oraz topnienie lodowcéw czy funkcjonowanie
organizmoéw. Badaniom tym sprzyja intensywny rozwo6j technologiczny. Celem niniejszej
pracy jest okreSlenie aktualnych kierunkéw badan oraz stanu wiedzy na temat stopnia
zanieczyszczenia Srodowiska w rejonie Antarktyki, ze szczegélnym uwzglednieniem
aerozoli i opadéw atmosferycznych, wody morskiej, osadow i organizméw w nich

zyjacych.
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P59 | Doplyw wadd podziemnych w zmieniajacej sie Arktyce: Zasieg i
wplyw biogeochemiczny

Beata Szymczycha, Instytut Oceanologii PAN, beat.sz@iopan.gda.pl, Marta Borecka ,
Instytut Oceanologii PAN, M. Diak., Instytut Oceanologii PAN, M.E. Bottcher, Leibniz IOW,
Warnemiinde, Germany, University of Greifswald, Germany, University of Rostock,
Germany, W. L. Hong, Stockholm University, Sweden, ]. Knies, Geological Survey of
Norway, Norway, L. Kotwicki, Instytut Oceanologii PAN, K. Koziorowska-Makuch, Instytut
Oceanologii PAN, K. Kulinski, Instytut Oceanologii PAN, A. Lepland, Geological Survey of
Norway, Norway, P. Makuch, Instytut Oceanologii PAN, A. Sen , Nord University, Bodg,
Norway, University Centre in Svalbard, Longyearbyen, arunimas@unis.no; von, Ahn C.
M.E., Leibniz IOW, catia.vonahn@io-warnemuende.de; A, Winogradow, Instytut
Oceanologii PAN, S.R. Saghravani, Instytut Oceanologii PAN

Doptyw wdéd podziemnych (z ang. SGD) do Srodowiska morskiego to w wielu miejscach
na Swiecie znaczace zrédto substancji chemicznych oraz wody stodkiej. W rejonach
polarnych zjawisko to zostato bardzo stabo rozpoznane. Warto nadmieni¢, iz zmiany
klimatu ktére powodujg rozmarzanie wiecznej zmarzliny dodatkowo moga modyfikowac
obieg wod podziemnych w tych rejonach. Celem badan, realizowanych w ramach projektu
ArcticSGD, jest zidentyfikowanie wysieku wéd podziemnych okre$lenie czynnikéw
kontrolujacych SGD oraz oszacowanie doplywu substancji chemicznych w fiordach
Spitsbergenu wraz z SGD. Podczas rejsu badawczego r/y Oceania latem 2021 zostaty
pobrane osady, wody porowe oraz morskie celem zidentyfikowania SGD w fiordach
Spitsbergenu. Wstepne wyniki badan wskazujg na obecno$¢ wod stodkich w badanych
osadach dennych. Zaobserwowano réwniez anomalie stezen makroskitadnikéw wadd
porowych.

Badania zostaty sfinansowane ze $srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego na
lata 2014-2021 (85%) i wspétfinansowanie ze $rodkéw krajowych (15%) w ramach
programu GRIEG (2019/34/H/ST10/00645) oraz przez Narodowe Centrum Nauki
(2019/34/E/ST10/00167).
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P60 | Wplyw rzek na stezenia metali ciezkich w osadach dennych
fiordow Zachodniego Spitsbergenu

Paulina Rudnicka-Kepa, paulina.rud93@gmail.com, Instytut Oceanologii PAN, Agata
Zaborska, Instytut Oceanologii PAN

Do nieorganicznych zanieczyszczen wystepujacych w rejonach polarnych nalezg m.in.
metale ciezkie, ktére transportowane sg do Arktyki bezposrednio przez cyrkulacje
atmosferyczng, prady morskie, dryf lodu oraz sptyw rzek. Jednakze globalne zmiany
klimatu przyczyniaja sie do zmian drég transportu oraz losu zanieczyszczen
w $rodowisku, a w konsekwencji moga prowadzi¢ do wzrostu tadunkéw zanieczyszczen
z tzw. wtornych Zrddet zanieczyszczen. Rzeki arktyczne zasilane woda z topniejacych
lodowcéw, rozmrazania wiecznej zmarzliny i opadéw atmosferycznych moga by¢
waznym Zrédlem wtornego zanieczyszczenia. Zebrano dwanas$cie rdzeni osadow
morskich z trzech fiordow Zachodniego Spitsbergenu bedacych pod wptywem
najwiekszych rzek. Rdzenie pobierano w ujsciach rzek oraz centralnych cze$ciach
fiordéw, aby poréwnac stezenia i fadunki metali ciezkich do osadéw morskich. Warstwy
osadow datowano metodg 210Pb. Stezenia wybranych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd) oraz
stosunki 206Pb /207Ph zmierzono za pomocg ICP-MS i AAS. StezZenia poszczeg6lnych metali
ciezkich wyniosty: Cu = 20-50 mg kg?1; Zn = 50-135 mg kg1, Pb = 13-30 mg kg
i Cd = 0-1,5 mg kgl Stezenia metali ciezkich byly zréznicowane przestrzennie i
nieznacznie podwyzszone na stacjach znajdujacych sie w poblizu ujs¢ rzek w poréwnaniu
z osadami z centralnych cze$ci fiordow. Ze wzgledu na wysokie tempo akumulacji osadéw
tadunki metali ciezkich byty rowniez podwyzszone w poblizu rzek.
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P61 | Ladunek i sedymentacja metali ciezkich zwigzanych z zawiesing
transportowang wraz z wodami roztopowymi z lodowcow (Hornsund,
Svalbard)

Blanka Pajda, Instytut Oceanologii PAN, blanka@iopan.pl, Mateusz Moskalik, Instytut
Geofizyki PAN, Agata Zaborska, Instytut Oceanologii PAN

Metale ciezkie s3 wprowadzane do Srodowiska Arktyki ze Zrddet naturalnych oraz
antropogenicznych (okoto 90%). Najwazniejszym Zrodtem antropogenicznym w Arktyce
jest dalekosiezny transport atmosferyczny metali pochodzacych z przemystu
energetycznego, metalurgicznego czy kopalni. Metale moga pochodzi¢ rowniez ze Zrodet
lokalnych, jednak majg mate i regionalne znaczenie. Metale przenoszone atmosferg
osadzaja sie na powierzchni lagdu, wéd powierzchniowych i lodowcéw. Wraz
z ociepleniem klimatu oraz topnieniem lodowcéw i wiecznej zmarzliny przedostaja sie
do ekosystemu morskiego. Projekt doktorski ma na celu okresli¢ jaki tadunek metali
ciezkich zwigzanych z wodg i zawiesing pochodzacg z lodowcow jest transportowany
do ekosystemu fiordu (Hornsund, Svalbard). Badania nad stezeniami metali ciezkich
w Svalbardzie byty do tej pory prowadzone wyrywkowo i w pojedynczych komponentach
srodowiska. Brakuje badan realizowanych przez dtuzszy czas i obejmujacych kilka
komponentéw Srodowiska w jednym rejonie. Dlatego badania realizowane w ramach
pracy doktorskiej beda prowadzone przez caty rok, co pozwoli na ocene zmiennosci
czasowej procesu dostawy metali.
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P62 | Polichlorowane bifenyle i wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne w organizmach planktonowych fiordow zachodniego
Spitsbergenu

Anna Pouch, Instytut Oceanologii PAN, apouch@iopan.pl, Agata Zaborska, Instytut
Oceanologii PAN, Anna Maria Dabrowska, Instytut Oceanologii PAN, Ksenia Pazdro,
Instytut Oceanologii PAN

Organizmy planktonowe to kluczowy i zarazem pierwszy element tanicucha troficznego,
ktéry jest narazony na zanieczyszczenia wystepujace w ekosystemie morskim. Obecnos¢
polichlorowanych bifenyli (PCB) jak réwniez wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) w wodach fiordéw arktycznych zostata potwierdzona, zatem
zwigzki te moga mie¢ negatywny wptyw na funkcjonowanie organizméw bytujgcych
w tych wodach. W badaniach oznaczono stezenia 7 PCB (PCB28, PCB52, PCB101, PCB118,
PCB138, PCB153, PCB180) i 12 WWA (fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren,
benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b+k)fluoranten, benzo(a)piren, indeno(1,2,3-cd)piren,
dibenzo(a,h)antracen, benzo(ghi)perylen) w prébkach protista i organizmach
zooplanktonowych (Calanus spp., Themisto abyssorum, Themisto libellula, Thysanoessa
inermis, Chaetognatha indet.) pobranych w fiordach zachodniego Spitsbergenu
(Hornsund, Kongsfjorden, Adventfjorden) w latach 2015-2016. Analizy jakos$ciowe
i ilosciowe PCB przeprowadzono wykorzystujac chromatograf gazowy z detektorem ECD,
natomiast do analiz WWA wykorzystano chromatograf gazowy z detektorem FID.
W organizmach planktonowych stezenia )7 PCB wynosity do 3.58 ng g'1 m.m.,, a stezenia
Y12 WWA do 249 ng g'! m.m. Bioakumulacja zanieczyszczen w zaleznosci od badanego
zwigzku wystgpita w 50-100% badanych przypadkéw. Najwyzsze stezenia
zanieczyszczen oznaczono w odzywiajgcych sie w sposéb drapiezny T. abyssorum,
natomiast najnizsze stezenia oznaczono w ros$linozernych widlonogach. Badania
wykazaty, ze sposdb odzywiania sie jest gtownym czynnikiem determinujgcym poziom
zanieczyszczeh w  badanych organizmach. Ponadto, miedzy organizmami
zooplanktonowymi z wyzszych poziomoéw troficznych a ich potencjalnymi ofiarami
zazwyczaj wystepowata biomagnifikacja zanieczyszczen.
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P63 | Wystepowanie nonylofenoli w sSrodowisku Morza Battyckiego

Wiestawa Ruczyniska, Morski Instytut Rybacki - PIB, wruczynska@mir.pl, Joanna
Szlinder-Richert, Morski Instytut Rybacki - PIB

Etoksylowane nonylofenole (NPEOs) sg substancjami pochodzenia antropogenicznego
uzywanymi jako stabilizatory w plastikach, jako substancje powierzchniowo czynne
w detergentach i $srodkach ochrony roslin oraz produktach do pielegnacji ciata. Zwigzki
te w $rodowisku naturalnym jak i w oczyszczalniach $ciekéw ulegaja przemianom,
w wyniku ktérych powstaja 4-nonylofenole (NPs) - ksenoestrogeny zaburzajace
sygnalizacje hormonalng w organizmach zwierzecych. Celem pracy byto zbadanie
stezenia nonylofenoli (NPs) oraz ich etoksylowanych pochodnych (NP1EOs i NP2EOs)
w osadach, wodzie oraz organizmach bentosowych pobranych z Zatoki Puckiej,
a nastepnie okreslenie stopnia ich bioakumulacji i biomagnifikacji. Do badan wytypowana
zostata stornia Platichthys flesus oraz wybrane organizmy bentosowe stanowigce jej
pokarm (rogowiec battycki Macoma baltica, omutek Mytilis edulis, garnela Crangon
crangon). Uzyskane wyniki badan wykazaly, ze z przebadanych organizmdéw/tkanek
tylko watroba storni charakteryzowata sie zdolnoscia do akumulacji NPs (BAF>5000).
Nie stwierdzono natomiast wystepowania zjawiska biomagnifikacji NPs w badanym
uktadzie troficznym (TMF<1).
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P64 | Porownanie matczynego transferu pochodnych fenolu u fok i
czlowieka

Iga Nehring, Uniwersytet Gdanski, iga.nehring@ug.edu.pl, Marta Staniszewska,
Uniwersytet Gdanski

Endokrynnie aktywne pochodne fenolu, m.in. bisfenol A (BPA), 4-tert-oktylofenol (4-t-
OP), 4-nonylofenol (4-NP) ze wzgledu na szerokie zastosowanie w przemysle trafiajg
ostatecznie z odpadami do Srodowiska, w tym morskiego. Wnikajac do organizméw
zaburzajg ich homeostaze hormonalng. Szczegé6lnie naraZone sg zwierzeta z konca
tancucha troficznego, czyli ssaki morskie, w tym foka, ale tez korzystajacy z zasobow
morskich- cztowiek. Drogi narazenia na dziatanie BPA, 4-t-OP, 4-NP réznig sie pomiedzy
fokami i ludzmi. U zwierzat najwieksza role odgrywa droga pokarmowa, u cztowieka
oprocz pokarmu znaczenie ma droga oddechowa (wnikanie z gazami i aerozolami) oraz
absorpcja przez skore z kosmetykow czy innych produktéw. Ekspozycja ciezarnych
kobiet czy foczych samic na dziatanie takich substancji jest podwojnie niebezpieczna,
ze wzgledu na zdolnos¢ tych zwigzkoéw na przenikanie przez tozysko do rozwijajacego sie
ptodu. W celu wykazania czynnikow w diecie czy zachowaniu mogacych mie¢ wptyw
na matczyny transfer tych substancji poréwnano stezenia pochodnych fenolu we krwi
i mleku ciezarnych fok i kobiet. Przeprowadzona analiza otrzymanych wynikdéw,
wskazata, ze zaréwno kobieta jak i jej dziecko (przed i po urodzeniu) sg narazone na
dziatanie pochodnych fenolu z wielu wiecej Zrédet niz foka. Jednakze procesy jakim
ulegaja te zwigzki, w tym ich matczyny transfer wykazuje pewne réznice
miedzygatunkowe.
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P65 | Czy poziom zanieczyszczenia rtecig kraba welnistoszczypcego
(Eriocheir sisnesis) z Zalewu WisSlanego jest bezpieczny dla
potencjalnego konsumenta?

Barttomiej Wilman, Uniwersytet Gdanski, bartlomiej.wilman@phdstud.ug.edu.pl,
Martyna Zakrzewska, Uniwersytet Gdanski, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski,
Monika Normant-Saremba, Uniwersytet Gdanski

Ryby i owoce morza sg gtdwnym zrédtem toksycznej rteci (Hg) do organizmu cztowieka,
ktéra nie pelni zadnej pozytywnej funkcji w organizmie. Krab wetnistoszczypcy (Eriocheir
sinensis) stanowi przysmak ludnosci na calym $wiecie. W rejonie potudniowego Battyku
krab ten nie jest komercyjnie potawiany i spozywany przez cztowieka. Dlatego celem
niniejszej pracy byto sprawdzenie czy E. sinensis z Zalewu Wislanego jest zanieczyszczony
Hg w kontekscie konsumpcji miesa krabowego przez ludzi. Mediana stezenia rteci w
catych osobnikach wyniosta 66, w mie$niach 243, w pancerzu odnézy 21 ng g1 s.m. Pte¢
nie determinowata stezenia Hg zar6wno w catych osobnikach E. sinensis jak i w mie$niach
i pancerzu odnézy. Wraz ze wzrostem masy i wielko$ci osobnika zmniejszato sie stezenie
Hg, co jest wynikiem rozcieniczania metalu w skutek tworzenia sie nowych tkanek.
Transfer rteci z mie$ni do pancerza odn6zy moze wskazywac na jedna z drog oczyszczania
sie organizmu z ksenobiotyku. Dopuszczalne stezenie Hg w zywno$ci wynosi 500 ng g1
m.m., a wedtug EFSA dopuszczalna, tygodniowa dawka pobrania (TWI) z pozywieniem
wynosi 4 ug Hg na kilogram masy ciata. Mediana stezenia metalu w mie$niach kraba
wyniosta 154 ng g’ m.m. Spozycie 1948 graméw miesa krabowego E. sinensis z Zalewu
Wislanego dostarczytoby dopuszczalna, tygodniowa dawke ksenobiotyku do organizmu
cztowieka.
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P66 | Zmiany sezonowe rteci calkowitej (Hgror) w organizmach krabika
amerykanskiego (Rhitropanopeus harrisii) i w osadach z Zalewu
Wislanego

Angela Poptawska, Uniwersytet Gdanski, angela.anna.poplawska@gmail.com, Piotr
Prusinski, Uniwersytet Gdanski, Barttomiej Wilman, Uniwersytet Gdanski, Agata Rychter,
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Elblagu, Ryszard Kornijow, Morski Instytut
Rybacki - PIB, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski

Rte¢ (Hg) jest pierwiastkiem chemicznym znanym i wykorzystywanym przez ludzi od
wiekoéw. Zatrucie rtecig i jej zwigzkami jest szczegdlnie niebezpieczna dla organizmow
zywych ze wzgledu na jej neurotoksyczne witasciwosci. Osady s3a jednym z miejsc
odktadania sie metali (w tym rteci).) W wyniku szeregu proceséw biotycznych
i abiotycznych Hg ulega remobilizacji do wod porowych i wéd przydennych, gdzie moze
ulega¢ bioakumulacji w organizmach dennych i biomagnifikowa¢ w kolejnych ogniwach
sieci troficznej. Dlatego tez analizy rteci catkowitej zostaty wykonane zaréwno w osadzie
jak i organizmach krabika z gatunku R. harrisii Prébki krabika amerykanskiego oraz
osadéw byty pobierane w potudniowo-zachodniej cze$ci Zalewu Wislanego w 2020 r.:
kwietniu, lipcu i pazdzierniku. Analizy stezenia Hgror wykonano metodg termodesorpcji
z zastosowaniem automatycznego analizatora DMA-80. Srednie stezenie rteci catkowitej
w catym okresie badawczym w organizmach krabika amerykanskiego byto duzo ponizej
wartosci dopuszczalnej (70 ng g1 s.m.), co oznacza, ze Srodowisko jest umiarkowanie
zanieczyszczone. Warto$¢ ta nie zmieniata sie pomiedzy kolejnymi sezonami. Srednie
stezenie Hg w krabiku amerykanskim byto pieciokrotnie nizsze niz w osadach, co moze
wskazywac na efektywny mechanizm detoksykacji tych organizmoéw z neurotoksyny.
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P67 | Rte¢ w chorych rybach z Zatoki Puckiej

Martyna Zakrzewska, Uniwersytet Gdanski, martynazakrzewska@onet.com.pl, Agnieszka
Jedruch, Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanologii PAN, Magdalena Betdowska,
Uniwersytet Gdanski

Rte¢ (Hg) jest jednym z najbardziej niebezpiecznych pierwiastkdw w Srodowisku. Jest
silng neurotoksyna, przy czym najbardziej szkodliwe sg organiczne formy Hg, takie jak
metylorte¢, ktéra z tatwoscig wnika do organizmu i ulega kumulacji w organach oraz
tkankach. Gtownym Zrodtem Hg w organizmie cztowieka jest konsumpcja ryb morskich.
Celem badan byto okre$lenie stezenia rteci catkowitej (Hgtot) oraz sumy jej gtéwnych form
organicznych (Hgorg) W rybach, na ktorych ciele stwierdzono zmiany chorobowe. Ryby
potawiano w 2019 roku w Zatoce Puckiej. Lacznie przebadano 31 osobnikéw: 6 babek
byczych, 7 $ledzi oraz 18 storni. Analizom chemicznym poddane zostaly tkanka
mieSniowa oraz watroby ryb. Analize stezenia Hgtot oraz Hgorg przeprowadzono metoda
termodesorpcji przy uzyciu analizatora rteci DMA- 80. Uzyskane wyniki wykazaly, ze
we wszystkich przebadanych tkankach i narzadach chorych ryb stwierdzono obecnos¢
Hgtot 1 Hgorg. Stezenia Hg w chorych rybach charakteryzowaty sie najwyzszymi stezeniami
rteci sposroéd ryb odtawianych w polskiej strefie ekonomicznej jak i rowniez w innych
akwenach Europy. Pomimo wysokich wartosci stezenia Hg w przebadanych tkankach i
narzadach chorych ryb, nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej dawki w rybach i
owocach morza, wynoszacej od 0,5 mg kg1 do 1,0 mg kg! mokrej masy.

Badania sfinansowano w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki
(2018/31/N/ST10/00214).
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P68 | Rozmieszczenie i biodostepnosc rteci w rdzeniach osadéw Basenu
Gdanskiego

Urszula Kwasigroch, Uniwersytet Gdanski, urszula.kwasigroch@gmail.com, Magdalena
Betdowska, Uniwersytet Gdanski, Katarzyna fLukawska-Matuszewska, Uniwersytet
Gdanski, Olga Broctawik, Uniwersytet Gdanski, Aleksandra Brodecka-Goluch,
Uniwersytet Gdanski, Agnieszka Jedruch, Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanologii PAN

Rte¢ (Hg) uznawana jest za jeden z najniebezpieczniejszych pierwiastkow wystepujacych
w $rodowisku. Hg ulega biokumulacji i biomagnifikacji w tancuchu troficznym, a juz
niewielkie stezenia Hg w organizmie majg dzialanie neurotoksyczne. Morze Baltyckie
przez lata narazone byto na doptyw zanieczyszczen zawierajacych Hg, ktdére ulegaty
depozycji w osadach dennych. W przypadku Battyku ponad potowa Hg zgromadzonej w
osadach moze ulega¢ remobilizacji, stanowigc zagrozenie dla ekosystemu. Celem badan
byto rozpoznanie stezen Hg i jej form w rdzeniach osadéw Basenu Gdanskiego. Prébki do
pobierano w latach 2017-2018 na 5 stacjach r6zniacych sie pod wzgledem warunkéw
ekohydrodynamicznych. Analize stezenia rteci i jej labilnych oraz stabilnych form
przeprowadzono metodg termodesorpcji. Dodatkowo oznaczono reaktywne i
niereaktywne formy zelaza, okreslono tez zawarto$¢ materii organicznej oraz uziarnienie
osadow. Stezenia Hg wahaty sie od 19 ng g1 w rdzeniu pobranym w rejonie ujscia Wisty
do 232 ng g na stacji w centralnej czeSci Zatoki Gdanskiej. Na wszystkich stacjach
zanotowano spadek stezen Hg w giab rdzenia. Dominujacymi formami Hg byty labilna
rte¢ zaabsorbowana (Hgabs) i stabilny siarczek rteci (HgS). Najwazniejszymi czynnikami
determinujagcymi poziom i forme Hg byl rodzaj osadu oraz ilo$¢ i jako$¢ materii
organicznej w osadach.
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P69 | Rte¢ calkowita w zooplanktonie antarktycznym w rejonie
Potudniowych Szetlandow

Ewa Korejwo, Instytut Oceanologii PAN, ewakorejwo@iopan.pl, Anna Panasiuk,
Uniwersytet Gdanski, Magdalena Betdowska, Uniwersytet Gdanski, Justyna Wawrzynek-
Borejko, Uniwersytet Gdanski, Alicja Paturej, Uniwersytet Gdanski, Jacek Betdowski,
Instytut Oceanologii PAN

Antarktyka jest najbardziej odizolowanym rejonem Swiata, ktory uwaza sie za dziewiczy.
Jednak ostatnie badania wskazujg o mozliwym zanieczyszczeniu tego sSrodowiska przez
antropogeniczne zanieczyszczenia, miedzy innymi rte¢. Metal ten jest uwazany
za szczego6lnie niebezpieczny ze wzgledu na swoje wtasciwosci zwigzane z lotnoScig,
trwatoécia i wysoka toksycznoscia. Srodowisko morskie jest bardzo wrazliwe
na zanieczyszczenia rtecig, poniewaz ulega ona kumulacji oraz biomagnifikacji
w tancuchu troficznym. Badania Hg w organizmach na wyzszych poziomach fancucha
troficznego sa prowadzane od wielu lat w r6znych rejonach swiata. Jednak o wiele mniej
wiadomo o pierwszych ogniwach tanicucha troficznego. Dlatego gtéwnym celem badan
byto okreslenie stezen rteci catkowitej (THg) w poczatkowych ogniwach tancucha
pokarmowego przy uzyciu wybranych gatunkéw zooplanktonicznych - Euphausia
superba, Thysanoessa macrura i Themisto gaudichaudii. Probki organizméw morskich
zostaly zebrane podczas ekspedycji PS112 w 2018 roku na poktadzie RV Polarstern.
Stezenia THg byty zréznicowane wzgledem gatunku organizméw i wahaly sie
od 2.6 ng g'1 (Themisto gaudichaudii) do 76.2 ng g1 (Euphausia superba). W przypadku
Euphausia superba organizmy zostaly podzielone ze wzgledu na pte¢ na osobniki zeniskie,
meskie oraz mtodociane. Uzyskane wyniki wykazaty znaczgce réznice miedzy osobnikami
miodocianymi a dorostymi. Oznaczono wyzZsze stezenia rteci w organizmach
mtodocianych, co wskazuje na mozliwe rozcienczenie stezenia Hg wraz ze wzrostem
organizmu.
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P70 | Dopltyw wad podziemnych do srodowiska ladowego i morskiego
w rejonach polarnych

Magdalena Diak, Instytut Oceanologii PAN, diakmagdalena@gmail.com, Marta Borecka,
Instytut Oceanologii PAN, Michael E. Bottcher, Leibniz I0W, Warnemitinde, Germany,
University of Greifswald, Germany, University of Rostock, Germany, Wei Li Hong,
Stockholm University, Sweden, Jochen Knies, Geological Survey of Norway, Norway, Lech
Kotwicki, Instytut Oceanologii PAN, Karol Kulinski, Instytut Oceanologii PAN, Aivo
Lepland, Geological Survey of Norway, Norway, Katarzyna Koziorowska-Makuch, Instytut
Oceanologii PAN, Arunima Sen, Nord University, Bodg, Norway, University Centre,
Svalbard, Longyearbyen, Norway, Catia Milene Ehlert von Ahn, Leibniz I0W,
Warnemiinde, Germany, Aleksandra Winogradow, Instytut Oceanologii PAN, Przemystaw
Makuch, Instytut Oceanologii PAN, Beata Szymczycha, Instytut Oceanologii PAN

Obieg woéd podziemnych w rejonach polarnych jest gtownie kontrolowany przez
wystepowanie wieloletniej zmarzliny, ktorej obecno$¢ generalnie hamuje zasilanie wod
podziemnych jakiich doptyw do zaré6wno wéd powierzchniowych jak i morskich. Zmiany
klimatyczne obserwowane w ostatnich dziesiecioleciach znaczaco przyczyniajg sie
do degradacji wieloletniej zmarzliny, co w konsekwencji powoduje powstawanie nowych
Sciezek dla przeptywu wody podziemnej. Oczekuje sie, Ze zintensyfikowany proces
rozmrazania wieloletniej zmarzliny przyczyni sie do wzmozonego odprowadzania wod
podziemnych do $rodowiska. Celem niniejszych studiow literaturowych byto
usystematyzowanie dotychczasowej wiedzy na temat interakcji pomiedzy wieloletnig
zmarzling a wodami podziemnymi uwzgledniajagc konsekwencje oraz znaczenie
tych oddziatywan dla sSrodowiska. W wyniku studiéw literaturowych okazato sie, Ze obieg
wod podziemnych, jest zalezny od tworzenia sie, dystrybucji i rozwoju talikow.
Wystepowanie talikow w strefach brzegowych przyczynia sie do zwiekszonego doptywu
wod podziemnych do $rodowiska morskiego, natomiast sktad i intensywno$¢ doptywu
wod podziemnych do Srodowiska zalezy od topografii, geomorfologii, tektoniki
i hydrologii powierzchni. Mimo iz, liczba publikacji dotyczaca badanej tematyki jest
znikoma, w kilku przypadkach okazato sie, ze doptyw wéd podziemnych do srodowiska
jest istotnym Zrddlem metanu, oraz organicznej inieorganicznej materii osiggajac
wartos$ci porownywalne do tych uzyskiwanych przez sptyw rzeczny.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw NMF (nr: 2019/34/H/ST10/00645) oraz NCN
(nr: 2019/34/E/ST10/00167)
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P71 | Oszacowanie wymywania azotu z pdl i efektywnosci dzialania
gospodarstw rolnych na podstawie ankietyzacji rolnikow oraz
interaktywnych aplikacji w Gminie Puck

Dawid Dybowski, Instytut Oceanologii PAN, ddybowski@iopan.pl, Lidia Dzierzbicka-
Gtowacka, Instytut Oceanologii PAN

Wyptukiwanie sktadnikéw odzywczych z p6l uprawnych jest jedng z gtéwnych przyczyn
zanieczyszczenia i eutrofizacji Morza Battyckiego. Ilos¢ azotu (N) wymywanego
z okreslonego pola moze bardzo r6znic sie od ilosci N wymywanej z innych pél w danym
regionie lub nawet w obrebie jednego gospodarstwa. Dlatego konieczne jest oszacowanie
ilosci wymywanego N dla kazdego pola oddzielnie oraz przeanalizowanie efektywnosci
zarzgdzania produkcja w gospodarstwach rolnych. Opracowano interaktywne aplikacje
pomagajgce rolnikom w okreSlaniu iloSci wyptukiwanego N z konkretnego pola
uprawnego oraz osobng aplikacje do sporzadzania bilansu azotu, fosforu i potasu (NPK).
W kontekscie ograniczenia dalszego zanieczyszczania Srodowiska morskiego, narzedzie
w postaci interaktywnych, tatwych w uzyciu aplikacji do oszacowania wymywania
dodatkowego N oraz sporzadzenia bilansu NPK jest odpowiednim narzedziem moggcym
pomoc rolnikom w doborze odpowiednich dawek i optymalnych praktyk nawozowych.

Projekt ,Modelowanie wplywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania terenu
zlewni na przyktadzie Gminy Puck na jako$¢ wod ladowych i morskich zlokalizowanych
w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego - Zintegrowany Serwis Informacyjno-
predykcyjny WaterPUCK finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programéw Strategicznych - BIOSTRATEG III, BIOSTRATEG3/343927/3/
NCBR/2017.
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P72 | Poréwnanie sezonowej zmiennosSci stezen aerozoli PM2,5 i PM10
w powietrzu na terenach portowych (Port Gdynia) z wykorzystaniem
metod optycznych (SEZO AM i EDM 180)

Martyna Malinowska, Uniwersytet Gdanski, martynakali@gmail.com, Anita
Lewandowska, Uniwersytet Gdanski

Porty od dawna stanowig bramy Swiatowego handlu i majg kluczowe znaczenie
dla gospodarek na calym S$wiecie. S3g one jednak roéwniez gtéwnym Zrodiem
zanieczyszczen pochodzacych ze statkéw, emisji pojazdéw i samego portu. Oproécz
sktadnikéow gazowych, na terenach portowych do atmosfery uwalniane sg aerozole.
Stanowig one =zagrozenie dla zdrowia miliondw mieszkancéw. Niestety, liczba
profesjonalnych, bezobstugowych itanich urzadzen pomiarowych jest wrciaz
niewystarczajaca. W Tréjmiescie (Gdynia, Sopot, Gdansk) na obszarze 414.8 km? znajduje
sie tylko 9 stacji pomiarowych. Dlatego w pracy przedstawiono koncepcje wykorzystania
nowego urzadzenia do pomiaréw stezenia pytu zawieszonego PM. W dniach od 1 marca
do 30 kwietnia oraz od 1 sierpnia do 30 wrze$nia 2021 r. w Gdyni przeprowadzono
badania poréwnawcze stezen pytu PM2.5 i PM10. Do interkalibracji wykorzystano
urzadzenie pracujgce w oparciu o metodyki niereferencyjne i bez udowodnione;j
réwnowaznos$ci z metodyka referencyjng (SEZO AM, WIRAN) oraz analizator EDM 180
(GRIMM) posiadajgcy certyfikaty i dopuszczenia. Celem badan byto okreSlenie,
czy urzadzenie SEZO AM moze by¢ stosowane na terenach portowych do ciggtych
pomiaréw stezen pytu PM2.5 i PM10. Dwie kampanie dwumiesiecznych pomiaréw
pozwolity na stwierdzenie dobrej zgodnosSci wynikéw uzyskanych obiema metodami.
Zgodnos$¢ wynikow uzyskanych metodami SEZO AM i EDM 180 (po odrzuceniu wartoSci
odstajgcych RSD, 10-15%) wynosita od 89% do 93% dla PM2.5 i od 90% do 93%
dla PM10. Poréwnanie dwdéch urzadzen SEZO AM z wyzszej klasy urzadzeniem
referencyjnym TSI OPS3330 w pomiarowej komorze pytowej wykazato dopasowanie
miedzy 89% a 93% dla PM2.5 oraz miedzy 90% a 93% dla PM10. Ze wstepnej analizy
parametréow meteorologicznych wynika, ze gtéwny potencjalny wptyw na stezenie
analizowanych frakcji pytu mierzonych metodg SEZO AM miata wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza. Wyznaczenie wspotczynnika korekcyjnego dla stezen PM2.5 i PM10
oraz dodanie ostony zewnetrznej wlotu przyczynito sie do dwukrotnego zmniejszenia
btedu analizy i dobrej zgodnos$ci wynikéw, na poziomie 96% dla PM2.5 i 95% PM10,
bez odrzucania pojedynczych danych.
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P73 | Charakterystyka rozpuszczonej materii organicznej uwalnianej z
wieloletniej zmarzliny (Spitsbergen)

[zabela Patka, Instytut Oceanologii PAN, ipalka@iopan.pl, Katarzyna Koziorowska-
Makuch, Instytut Oceanologii PAN, Fernando Aguado Gonzalo, Instytut Oceanologii PAN,
Przemystaw Makuch, Instytut Oceanologii PAN, Marcin Stokowski, Instytut Oceanologii
PAN, Seyed Reza Saghravani, Instytut Oceanologii PAN, Beata Szymczycha, Instytut
Oceanologii PAN, Aleksandra Winogradow, Instytut Oceanologii PAN, Karol Kulinski,
Instytut Oceanologii PAN

Wieloletnia zmarzlina jest waznym elementem globalnego obiegu wegla. Warstwa
powierzchniowa (0 - 3 m) zawiera 1.035 + 150 Pg wegla organicznego (0OC), co stanowi
niemal 50% catkowitej ilosci OC zmagazynowanego w powierzchniowych warstwach
gleby. Wskutek globalnego ocieplenia dochodzi do topnienia wieloletniej zmarzliny
iuwalniania duzej iloSci rozpuszczonej materii organicznej (DOM). Zmiany
te sg szczeg6lnie widoczne w Arktyce z uwagi na mechanizm zwany wzmocnieniem
Arktycznym. Uwolniona DOM ulega remineralizacji, co skutkuje emisjg CO2 i CH4 i moze
znaczaco wptywac na globalny obieg wegla. DOM pochodzaca z wieloletniej zmarzliny
moze by¢ wysoce biodostepna, cho¢ dotychczasowe badania w tym zakresie
nie sg jednoznaczne. Dodatkowo, niewiele wiadomo na temat jej struktury i sktadu
chemicznego, a w szczeg6lnosci jej wlasciwosci kwasowo-zasadowych, ktére moga
znaczaco wptywac na pH wody morskiej. Dlatego gtdwnymi celami prowadzonych badan
jest: oszacowanie w serii eksperymentéw inkubacyjnych biodostepnosci (labilnosci)
DOM uwalnianej z wieloletniej zmarzliny w rejonie Spitsbergenu oraz identyfikacja
i kwantyfikacja wystepujacych w niej kwasowych grup funkcyjnych. Wsrod
analizowanych wtasciwosci DOM s3 m.in.: stezenia wegla i azotu oraz ich skiad
izotopowy, stezenia chromoforowej DOM, kwaséw fulwowych i humusowych, a takze
state dysocjacji kwasowych grup funkcyjnych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki ze S$rodkéw projektu nr
2019/34/E/ST10/00167.
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P74 | Wieloletnie zmiany gleboko$ci warstwy wymieszanej na
podstawie danych in-situ i z modelu CESM

Kacper Nowak, Instytut Oceanologii PAN, k.nowak27@student.uw.edu.pl, Anna Bulczak,
Instytut Oceanologii PAN, Jaromir Jakacki, Instytut Oceanologii PAN

Gorna warstwa wymieszana (ang. Mixed Leyer Depth MLD) to obszar, ktéry zostat
wymieszany przez turbulencje. Jej glebokos$¢ daje cenny wglad zaréwno w zjawiska
krotkookresowe, np. burze, jak i dtugoterminowe, jak cykle sezonowe. Wyznaczanie
glebokosci gérnej warstwy wymieszanej obejmuje obliczanie pionowych gradientéw
parametréw, takich jak temperatura i zasolenie. Jest to zatem dobry wskaznik
do poré6wnywania wynikow modeli numerycznych z profilami CTD zmierzonymi in situ,
np. wykonanych przez ptywaki ARGO. W niniejszej pracy poréwnano rézne metody
wyznaczania MLD, aby znaleZ¢ najbardziej odpowiednig dla charakteru Potudniowego
Battyku. Na podstawie danych z ptywakéw ARGO, ICES i rejséw hydrodynamicznych
10 PAN, wartos$ci MLD zostaty obliczone dla 20-letiego okresu. Taki czas obserwac;ji
pozwolit zaobserwowa¢ wptyw zmian klimatycznych na cykl sezonowy MLD. Ostatecznie
wyniki poréwnano z wynikami uzyskanymi z modelu numerycznego CESM.
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P75 | Platforma Transferu Wiedzy FindFISH - wyniki z numerycznego
modelu EcoFish

Maciej Janecki, Instytut Oceanologii PAN, mjanecki@iopan.pl, Dawid Dybowski, Instytut
Oceanologii PAN, Artur Nowicki, Instytut Oceanologii PAN, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka,
Instytut Oceanologii PAN

Stosowanie samych modeli matematycznych do opisu zmian parametrow
charakteryzujacych analizowany zbiornik wodny, moze by¢ niewystarczajace ze wzgledu
na ztozono$¢ cyrkulacji oceanicznej i proceséw biologicznych. Jednym ze sposobdéw
poprawy doktadnos$ci modeli jest wykorzystanie asymilacji danych w oparciu o metody
teledetekcji. W niniejszym opracowaniu przetestowaliSmy model numeryczny EcoFish,
ktéry zostat opracowany dla obszaru Zatoki Gdanskiej w ramach Platformy Transferu
Wiedzy ,FindFISH”. Aby zapewni¢ wysoka jako$¢ wynikdw modelowania imoc
odwzorowac lokalne zjawiska zachodzace w wodach rozpatrywanego akwenu, ktore
trudno bytoby symulowac wytgcznie za pomocg réwnan matematycznych, EcoFish zostat
rozbudowany o modut asymilacji danych satelitarnych. Modut ten jest odpowiedzialny
za asymilacje temperatury powierzchni morza oraz Kkoncentracji chlorofilu-a,
wykorzystujagc dane pochodzace z zaawansowanego radiometru bardzo duzej
rozdzielczosci (AVHRR) oraz spektroradiometru obrazujacego $redniej rozdzielczosci
(MODIS). Model EcoFish zostat nastepnie poddany walidacji statystycznej, co
zaowocowato wysokimi korelacjami oraz niskimi btedami w poréwnaniu z danymi
doswiadczalnymi in situ.

Projekt ,Platforma transferu wiedzy FindFISH - Numeryczny System Prognozowania
Srodowiska Morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybotéwstwa” (nr RPPM.01.01.01-22-
0025/16-00) jest wspotfinansowany przez Unie Europejska za posrednictwem
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
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P76 | Zanieczyszczenia wody morskiej - detekcja substancji olejowych
metoda spektroskopii fluorescencyjnej

Emilia Baszanowska, Uniwersytet Morski w Gdyni, e.baszanowska@wm.umg.edu.pl

Obecnos¢ w Srodowisku morskim substancji olejowych wynika w gléwnej mierze
z dziatalno$ci cztowieka. Intensywny rozwoj transportu morskiego czy technologii
wydobycia i transportu ropy naftowej ma istotny wptyw na wzrost zanieczyszczen
substancji ropopochodnych w wodzie morskiej. Obecne w Srodowisku morskim
substancje olejowe wykrywane s3 przy pomocy réznych metod, w zaleznosci od typu
i miejsca rozlewu olejowego. Metody optyczne i radarowe stuzg do wykrywania
wyciekéw olejowych pojawiajacych sie na powierzchni morza. Natomiast do wykrywania
zanieczyszczen olejowych w toni morskiej wykorzystywana jest spektroskopia
fluorescencyjna. Metode te charakteryzuje wysoka czuto$¢ i selektywnos¢, ale detekcje
substancji olejowych utrudnia cze$ciowe naktadanie sie widm fluorescencji substancji
olejowych i materii organicznej. Dlatego istnieje potrzeba poszukiwania skutecznego
narzedzia wykalibrowanego na olej obecny w wodzie morskiej. W pracy przedstawiono
metode wyKkrywania oleju w stupie wody morskiej w oparciu o wskaznik
fluorymetryczny, ktéry wyznaczono z widm wzbudzeniowo-emisjnych (EEM). Badania
laboratoryjne przeprowadzono na wodzie pobranej z Zatoki Gdanskiej. Probki wody
morskiej zanieczyszczono substancjami olejowymi (ropa naftowa, olej smarny, paliwo).
Stwierdzono istotna roéznice miedzy wartoSciami wskaznika fluorymetrycznego dla
niezanieczyszczonej wody morskiej i wody morskiej wystawionej na dziatanie réznych
rodzajow substancji olejowych.
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P77 | Wplyw sezonowej ewolucji materii organicznej w Morzu
Baltyckim na mikroskalowa morfologie biowarstw formowanych na
ciatlach statych zanurzonych w toni wodnej

Katarzyna Boniewicz-Szmyt, Uniwersytet Morski w Gdyni, k.boniewicz@wm.umg.edu.p],
Maciej Grzegorczyk, Uniwersytet Gdanski, Stanistaw J. Pogorzelski, Uniwersytet Gdanski,
Pawel Rochowski, Uniwersytet Gdanski

Celem badan byto okreslenie ewolucji architektury biofilmu tworzonego na podtozach
ciat statych, zanurzonych w Battyku w relacji do sezonowej transformacji materii
organicznej oraz zdolnoSci bioadhezyjnych podtozy. Materiaty abiotyczne
o zr6znicowanej energii powierzchniowej umieszczano w wodach Battyku od kwietnia
do listopada, 2018 roku. Probki z biowarstwami byly rejestrowane technika mikroskopii
konfokalnej a strukturalne parametry morfologiczne otrzymywano przy uzyciu
programéw do analizy graficznej obrazéw. Geometryczno-strukturalne cechy biofilmu
obejmowaty: bioobjeto$¢, grubosé¢, frakcje pokrycia, parametr nieréwnos$ci, rozmiar
fraktalny, wspoétczynnik agregacji kolonii, wskaznik Hopkinsa. Parametry wykazaty
zmienno$¢ zalezng od indeksu troficznego, sezonowej transformacji mikrokolonii
od spotecznosci heterotroficznej do autotroficznej oraz wtasnosci podtozy depozycyjnych
(energia powierzchniowa, stopien nieréwno$ci, barwa powierzchni). Rezultaty wskazujg
na wystepowanie zjawiska komunikacji wewnatrz kolonii w reakcji na stres
Srodowiskowy. Potwierdzono, Ze parametry strukturalne biofilmu mogg sta¢
sie wskaznikami stanu troficznego, obok wcze$niej wprowadzonych, opartych
na energetyce zwilzalnosci powierzchniowej oraz wykorzystujacych fotosyntetyczne
wtlasnosci pigmentow zawartych w organizmach, co przestawiono w naszej pracy [1].
Analiza obrazowa struktury mikroskalowej to narzedzie do optymalizacji warstw
pokryciowych ograniczajacych zjawisko bioporastania konstrukcji inzynieryjnych
a aspekt poznawczy to uszczeg6towienie modeli kinetyki biowarstw.

[1] Grzegorczyk, M., i in., 2018, Front. Mar. Sci., 5: 363.
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P78 | Poziom morza wzdluz Polskiego wybrzeza: Poréwnanie
obserwacji satelitarnych z obserwacjami in situ w latach 1995-2020

Anna Bulczak, Instytut Oceanologii PAN, abuczak@iopan.pl

Celem pracy jest wyznaczenie trendow dtugoterminowych, cyklu sezonowego
oraz zbadanie zmiennos$ci poziomu morza wzdluz Polskiego wybrzeza w latach 1995-
2020. W tym celu analizowane beda dane poziomu morza zebrane in situ na 9 stacjach
rozmieszczonych wzdtuz Polskiego wybrzeza (w Szczecinie, Swinoujéciu, Kotobrzegu,
Dartowie, Ustce, Lebie, Hel, Gdansku i Wtadystawowie) udostepnione przez IMGW
oraz pomiary poziomu morza zmierzone przez satelitarne wysoko$ciomierze. Motywacja
tego badania jest niedawna publikacja nowego produktu poziomu morza opartego na
altimetrii (Passaro et al., 2021) poswieconego Morzu Battyckiemu. Produkt ten zostat
poréwnany z pomiarami in situ w wiekszo$ci obszaréw Morza Battyckiego, lecz nie
wzdtuz Polskiego wybrzeza. Ponadto interesujace jest pordwnanie tego produktu
z poprzednim powszechnie uzywanym standardowym produktem dostepnym
w Copernicus Marine Service.
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P79 | Zdalne wykrywanie emulsji olejowo-wodnych - eksperyment
morsKki

Kamila Haule, Uniwersytet Morski w Gdyni, khaule@wm.umg.edu.pl, Wtodzimierz Freda,
Uniwersytet Morski w Gdyni, Henryk Toczek, Uniwersytet Morski w Gdyni, Karolina
Borzycka, Instytut Oceanologii PAN, Stawomir Sagan, Instytut Oceanologii PAN, Mirostaw
Darecki, Instytut Oceanologii PAN

Jednym z zanieczyszczen wod morskich sg zdyspergowane kropelki oleju. Dostajg sie one
do Srodowiska w wyniku rozlewéw olejowych, wyciekéw, zrzutu wod zaolejonych badz
doptywow z ladu. Niezaleznie od Zrdédta s3 one zagrozeniem dla szeregu organizmow
morskich od organizméw planktonowych az do duzych ssakéw morskich. W niniejsze;j
pracy testujemy, czy zdalne detektory koloru morza moga wykry¢ malenkie kropelki
oleju, ktéore moga miesigcami pozostawa¢ w wodzie morskiej. Zespoty badawcze
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni i Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
wspolnie przeprowadzity w latach 2015-2021 serie eksperymentow i analiz. Obejmowaty
one laboratoryjne pomiary wtasciwoSci fizycznych czystych i zdyspergowanych olejow,
modelowanie numeryczne wptywu zdyspergowanych kropel oleju na $wiatto
rozproszone przez zanieczyszczong wode morska oraz prace terenowe na Morzu
Battyckim. Doswiadczenia przeprowadzono ze statku badawczego r/v Oceania w strefie
przybrzeznej. W zbiorniku eksperymentalnym zdyspergowane zostaly trzy rodzaje
olejow: ropa naftowa, biodiesel i olej mineralny w stezeniach od 1 do 15 czeSci na milion
(ppm). Wszystkie rodzaje olejéw zauwazalnie zwiekszyly intensywnos¢ strumienia
radiacji wychodzacego z wody morskiej, wykrywanego przez zdalne czujniki,
co wskazuje, Ze sygnat z niezanieczyszczonej wody morskiej rézni sie od sygnatu wody
morskiej zanieczyszczonej kroplami oleju. Dodatkowo, mozliwe jest znalezienie
wskaznikoéw, takich jak ilorazy badZ roéznice reflektancji zdalnej w dwoch réznych
dtugos$ciach fali, bedacych dobrymi kandydatami do zbudowania algorytméw
wykrywania kropli oleju.
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P80 | Plywaki Argo w Baltyku Potudniowym - pie¢ lat uzytkowania

Matgorzata Merchel, Instytut Oceanologii PAN, merchel@iopan.pl, Waldemar
Walczowski, Instytut Oceanologii PAN, Piotr Wieczorek, Instytut Oceanologii PAN

Ptywaki Argo sg wykorzystywane do pomiaréw oceanograficznych swiatowego oceanu
od ponad 20 lat. W 2009 roku Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk dotgczyt
do $wiatowego programu Argo jako przedstawiciel Argo Polska. Przez wiele lat Instytut
Oceanologii PAN wodowat ptywaki Argo wytacznie w rejonie Arktyki, gdzie odbywa sie
coroczna kampania pomiarowa AREX. Od 2016 roku Polska zaczeta rowniez wodowac
ptywaki Argo w obrebie Morza Battyckiego. Dane pochodzace z ptywakéw Argo
sg niezwykle cenne. W okresie od 2016 do 2021 roku ptywaki zwodowane w obrebie
Battyku Potudniowego przez Instytut Oceanologii PAN wykonaty ponad 5 000 profili CTD.
Pozwala to na znacznie dokltadniejsze niz dotychczas okreslenie cyklu sezonowego
temperatury i zasolenia na wszystkich poziomach w badanych przez nas akwenach: Gtebi
Gdanskiej i Basenu Bornholmskiego. Dtuzsze serie czasowe pozwolg na precyzyjne
okreslenie zmian klimatycznych. Niektére ptywaki zostaly dodatkowo wyposazone
w czujnik tlenu. To znacznie zwiekszyto warto$¢ pozyskiwanych danych, szczegolnie
w tak wrazliwym ekologicznie akwenie jakim jest Morze Battyckie. Zaleta pomiaréw
wykonywanych za pomoca plywakéw Argo jest ich niezalezno$¢ od warunkow
pogodowych, dzieki czemu uzyskujemy pomiary ze wszystkich sezonéw. Wraz z danymi
synoptycznymi ze statkéw, danymi z cumowan i boi powierzchniowych, pomiary
z plywakéw Argo stajg sie istotnym elementem systemu monitoringu potudniowego
Battyku, ulepszania modeli numerycznych i walidacji obserwacji satelitarnych.
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P81 | Monitoring rozlewéw olejowych z wrakéw za pomoca sily
rozproszenia wstecznego (backscatter) z echosondy wielowigzkowej,
na przykladzie s/s Stuttgart

Jarostaw Nowak, MEWO S.A., jnowak@mewo.eu, Marta Szafranska, MEWO S.A.

Wraki statkéw z okresu drugiej wojny Swiatowej, ktére napedzane byty paliwem ciezkim
stanowig nierozpoznane Zrddto skazenia powierzchni dna morskiego. Wiele z nich
powoduje skazenie mazutem (HFO) wokét obszarow ich zatoniecia lub stanowi
potencjalne zagrozenie wystgpienia takiego skazenia. W ramach badan nad zagadnieniem
dotyczacym skarzenia dna produktami ropopochodnymi zweryfikowano, czy mozliwe
jest monitorowanie ich zasiegu poprzez pomiar sygnatu sily rozproszenia wstecznego
(backscatter), uzyskanej za pomoca echosondy wielowigzkowej (MBES). Jako miejsce
przeprowadzenia testow wybrano wrak s/s Stuttgart znajdujacy sie w Zatoce Gdanskiej.
W 2020 roku przeprowadzono dwie kampanie pomiarowe przy uzyciu niskiej (190 kHz)
oraz wysokiej (420 kHz) czestotliwosci MBES. Wyniki wskazujg, Ze zanieczyszczony
obszar wokét s/s Stuttgart wynosi w przyblizeniu 49.1 ha, czyli o okoto 18.3% wiecej w
poréwnaniu do badan geologicznych oraz geofizycznych, wykonanych cztery lata
wczesniej przez Instytut Morski w Gdansku.
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P82 | Prototyp miernika do pomiaru objetosciowej funkcji
rozpraszania Swiatta w morzu

Michat Relich, Uniwersytet Morski w Gdyni, m.relich@wm.umg.edu.pl, Wtodzimierz
Freda, Uniwersytet Morski w Gdyni

Prowadzimy prace nad zaprojektowaniem i zbudowaniem nefelometru, ktéry postuzy
do pomiaréw objetoSciowej funkcji rozpraszania $wiatta w naturalnych wodach
morskich. Pierwsze prace nad sprzetem zostaty wykonane i powstat prototyp, ktory
umozliwia badania tej funkcji w zakresie katéw od 6-176 stopni. Sprzet bedzie posiadat
réwniez wymienne Zrédio Swiatta, ktére pozwola na pomiar w kilku dtugosciach fali.
Przedmiotem naszych zainteresowan jest rozktad katowy natezenia $wiatta
rozpraszanego w wodzie morskiej. Taka funkcja jest jedng z najmniej zbadanych
wtasciwosci optycznych w wodach naturalnych, takich jak oceany i morza $rédladowe.
Uzyskanie informacji o funkcji rozproszenia katowego jest wazne dla kilku aspektow
badan morskich. Sg to penetracja §wiatta w morzu, warunki o$wietleniowe na réznych
gtebokosciach oraz $wiatto wydobywajace sie z gtebin, ktére mozna zdalnie rejestrowac.
Ze wzgledu na rozpraszanie $wiatta na sktadnikach wody morskiej, S$wiatto to niesie
informacje o tych centrach rozpraszania. Funkcja rozpraszania Swiatla jest zatem
Zzrodtem informacji o samej wodzie morskiej. Pomiary funkcji rozpraszania $wiatta
dostarcza informacje o rzeczywistym (nie modelowanym) udziale rozpraszania Swiatta
pochodzacego od poszczegdlnych sktadnikéw wody morskiej. W szczegdlnosci bedzie
to wkiad czastek mineralnych, monokultur fitoplanktonu i rozproszonych kropel oleju.
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P83 | Aerozol atmosferyczny i jego wplyw na dyfuzyjnos$¢ oSwietlenia
powierzchni Ziemi w rejonie potudniowego Baltyku

Anna Rozwadowska, Instytut Oceanologii PAN, ania@iopan.pl, Przemystaw Makuch,
Instytut Oceanologii PAN, Piotr Markuszewski, Instytut Oceanologii PAN

Na wielko$¢ produkcji pierwotnej ekosysteméw lagdowych, w tym przybrzeznych,
ma wplyw nie tylko ilo$¢ dochodzacego promieniowania stonecznego, ale takze jego
rozktad katowy. Przy oSwietleniu ekosystemu promieniowaniem rozproszonym
efektywnos$¢ fotosyntezy znaczaco ro$nie w poréwnaniu do oS$wietlenia
promieniowaniem skierowanym przy takiej samej wielkoSci oswietlenia (,diffuse
radiation fertilization”). Najprostszym wskaznikiem rozktadu katowego promieniowania
jest stopien dyfuzyjnosci o$wietlenia (dyfuzyjnos¢) wyrazony jako stosunek sktadowe;j
oSwietlenia pochodzacej od promieniowania rozproszonego w atmosferze do o§wietlenia
catkowitego. Poza chmurami, gtéwnym sktadnikiem atmosfery wplywajacym
na dyfuzyjnos¢ o$wietlenia sg aerozole atmosferyczne. W pracy przedstawiono wyniki
badan czasowej zmiennoS$ci aerozolowej grubosci optycznej na stacji Sopot sieci
badawczej Poland-AOD oraz analize wptywu aerozolu na dyfuzyjnos¢ oswietlenia
powierzchni Ziemi w ujeciu spektralnym. Zalezno$ci dyfuzyjnosci of dtugosci fali $wiatta
przyblizono za pomoca funkcji wyktadniczej. Zbadano wptyw typu aerozolu, aerozolowej
grubosci optycznej AOT oraz odlegtosci zenitalnej storica na wartosci wspétczynnikéw
funkcji wyktadniczej w kanatach spektralnych radiometru MFR-7. Przeprowadzono
analizy modelowe dla modelowych typéw aerozolu i modelowej atmosfery
wykorzystujagc program Modtran. W czeSci eksperymentalnej wykorzystano pomiary
spektralne promieniowania skierowanego i rozproszonego wykonane na stacji Sopot
sieci PolandAOD w latach 2011- 2015 (radiometr MFR-7).
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P84 | Prognozowanie i predykcja zjawisk sztormowych potudniowego
Baltyku

Patryk Sapiega, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB, patryk.sapiega@imgw.pl,
Tamara Zalewska, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB

Prognozowanie sztormow odgrywa kluczowa role w ostonie obszaréw morskich.
Nasilajaca sie zmiana klimatu, zmusza nie tylko, do prognozowania, ale réwniez predykc;ji
potencjalnych zmian rezimu zjawisk sztormowych. W pracy przedstawiono zastosowanie
modelu spektralnego SWAN jako narzedzia do operacyjnego prognozowania falowania
w potudniowym Battyku. Zweryfikowany wielostrumieniowymi Zrédtami danych model
pozwolit na odtworzenie historycznych warunkéw falowania w celu okreslenia sytuacji
sztormowych. Dodatkowo, na podstawie reanalizy ERA-5 obliczono czestotliwosé,
wielko$¢ oraz sumaryczny czas trwania sztorméw w obszarze potudniowego Battyku.
Najdtuzej trwajace (> 1000 h) oraz charakteryzujgce sie ponadprzecietnymi
wysoko$ciami fal znacznych (do 8 m) charakteryzuja zachodniag czes¢ Basenu
Bornholmskiego oraz potudniowa cze$¢ Basenu Gotlandzkiego. Analiza rozktadu
wysokosci fali znacznej w czasie sztorméw dowodzi, ze okresy charakteryzujace sie
najwyzszymi wysoko$ciami fal nie sg wspotbiezne z najczes$ciej i najdtuzej wystepujacymi
sztormami. Ponadto w pracy ujeto poréwnanie danych historycznych (1976-2005),
reanalizy (2001-2017) oraz scenariuszy RCP8.5 (2041-2100) w ktérych poréwnano
najwyzsze wartosci wysokosci fali znacznej i szczytowego okresu fali w zdarzeniu raz
na 100 lat oraz 99 percentyl w obszarach wybrzeza. Waznym elementem byto okreslenie
oddzialywania sztormow na strefe brzegowa w postaci zniszczenia infrastruktury i erozji
wybrzeza, ktére zestawiono z wielkoScig fal sztormowych z okresu 2010-2021.
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P85 | Podsumowanie 20 lat badan stezen barwnikow w Morzu
Baltyckim - Czy indeks troficzny jest dobrym wskaznikiem
sezonowosci fitocenoz battyckich?

Joanna Ston-Egiert, Instytut Oceanologii PAN, aston@iopan.pl, Mirostawa Ostrowska,
Instytut Oceanologii PAN, Roman Majchrowski, Akademia Pomorska w Stupsku

Obszerna baza danych empirycznych z okresu 1999-2018 obejmujgca wyznaczane
metoda HPLC powierzchniowe stezenia chlorofili i karotenoiddow w wodach Zatoki
Gdanskiej i rejonie otwartego Battyku, umozliwita przesSledzenie przestrzennych
i sezonowych zmian kompozycji pigmentéw oraz opracowanie matematycznych formut
opisujacych ilosciowo ich kompozycje. Stwierdzono stabilny niezalezny od sezonu udziat
chlorofilu a w catkowitej zawarto$ci barwnikéw zidentyfikowanych w obu obszarach
(ok.62% + 5%). Zawarto$¢ pozostatych grup barwnikéw podlegata wyraznym
sezonowym zmienno$ciom a zmiany stezen barwnikéw wskaznikowych odzwierciedlaja
okresowe przyrosty biomasy odpowiadajacych klas glonéw. Wiosenny zakwit glonéw
w Battyku zdominowany wystepowaniem okrzemek i bruzdnic, powoduje najwyzsza
procentowg zawarto$¢ fukoksantyny (40%) i perydyniny (70%). Latem i jesienig
odnotowano wyzszg sumaryczng ilo$¢ karotenoidéw fotoochronnych (ok. 15-17%)
niz fotosyntetycznych. Zaobserwowano najwyzszy $redni udziat chlorofilu b, (6-7% w
Zatoce i ok. 10% w wodach otwartych), oraz wysoka zawarto$¢ innych barwnikow
wtasciwych dla zielenic (neoksantyny, wiolaksantyny, luteiny). Letni zakwit sinic wigzat
sie zwysokim procentowym udziatem echinenonu, astaksantyny, zeaksantyny. Natomiast
jesienng dominacje okrzemek potwierdza 30% udziat fukoksantyny. Opracowano
matematyczne formuty umozliwiajgce estymowanie stezen grup barwnikow
i poszczegblnych chlorofili i karotenoidow w funkcji typu troficznego akwenu.
Najwieksza doktadnos$¢ uzyskano dla sezonowych zalezno$ci estymujacych stezenie
barwnikéw wskaznikowych dla poszczegolnych klas glondw.
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P86 | Charakterystyka oraz dlugookresowa zmiennos$¢ wystepowania
wezbran sztormowych na Morzu Baltyckim

Tomasz Wolski, Uniwersytet Szczecinski, Bernard Wisniewski, Akademia Morska w
Szczecinie

Znajomos¢ specyfiki wezbran sztormowych jest szczegdlnie wazna w kontekscie
zachodzacych zmian klimatycznych, ktére czesto prowadza do katastrofalnych sytuacji
w strefie brzegowej morz i oceanow. Dlatego w pracy przedstawiono charakterystyki
wezbran sztormowych na Morzu Battyckim oraz tendencje ich wystepowania w ostatnich
60-latach. Material badawczy byt oparty na godzinnych danych pozioméw morza
z 45 stacji wodowskazowych Battyku z okresu 1961-2020 a takze cech nizu barycznego
ipola wiatru. Dzieki analizie i wizualizacji sytuacji sztormowych z uzyciem
oprogramowania ArcGis ustalono 2 gtéwne typy wezbran - wezbranie wiatrowe
oraz wezbranie z udziatem podciSnienia aktywnego nizu. Wezbrania sztormowe typu
wiatrowego trwajg stosunkowo (2-3 doby), nastepuje przeniesienie masy wadd
przez prady dryfowe a maksymalne tempo zmian poziomu wod jest wolniejsze
niz w wezbraniach z udzialem aktywnego nizu. W drugim typie wezbrania szybki
i gteboki niz poprzez tzw. poduszke wodng (fale baryczng) deformuje powierzchnie
morza i wytwarza niebezpieczne, sejszowe wahania poziomu wdd Battyku. Kolejne

analizy wykazaty, ze w ostatnich 60-latach nad Battykiem zwiekszyt sie o % czas trwania

wysokich poziom6w morza, wzrosta liczba wezbran sztormowych (z 3.1 do 5.5 $rednio
rocznie) a takze nastgpit wzrost wysokosci maksymalnych rocznych pozioméw morza
(warto$¢ trendu 0.28 cm-rok1). Procesy te wystepujace tez w innych akwenach
sg potwierdzeniem wspotczes$nie zachodzgcych zmian klimatycznych.
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P87 | Charakterystyka bilansu promieniowania Baltyku na podstawie
obserwacji satelitarnych w latach 2010 - 2021

Tomasz Zapadka, Akademia Pomorska w Stupsku, tomasz.zapadka@apsl.edu.pl, Damian
Stoltmann, Akademia Pomorska w Stupsku, Marcin Paszkuta, Uniwersytet Gdanski

Na podstawie obserwacji satelitarnych przeprowadzonych w latach 2010 - 2021
scharakteryzowano rozktad bilansu promieniowania NET oraz jego sktadowych
na powierzchni Morza Battyckiego. W pracy przedstawiono S$rednie miesieczne
oraz roczne mapy rozktadu NET oraz jego sktadowe odgdérne i oddolne krétko
i dtugofalowe. Analizy przeprowadzone dla danego okresu pokazuja wyrazne trendy
zwigzane ze zmianami wszystkich strumieni promieniowania. Ich amplituda dla
poszczeg6lnych lat na przestrzeni badanego okresu wynosi ok 8 Wm-2 w przypadku NET
dla catego Battyku i od kilku do kilkunastu Wm-2 dla poszczegdlnych strumieni. Duza
rozbiezno$¢ warto$ci strumieni wystepuje rowniez w przypadku analiz sezonowych.
RézZnice miesieczne NET w poszczegdlnych latach siegaja kilkudziesieciu Wm2 w
zaleznosci od miejsca obserwacji. Najwieksze roznice dotycza wysokich szerokosci
geograficznych i s3 powigzane z obecnoscia i dtugoscia wystepowania lodu w rejonach
Po6tnocnego Battyku. Zmiany w rozktadzie bilansu promieniowania na powierzchni Morza
Battyckiego w badanym okresie s3 odzwierciedleniem zmian klimatycznych
zachodzacych w tym rejonie.

Dane wykorzystane do analiz pochodza z systemu SatBaltyk oraz tworzonej bazy danych

w ramach projektu Elektroniczne Centrum Udostepniania Danych Oceanograficznych
eCUDO.
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P88 | IllosSciowe modelowanie zmian powierzchniowych materiatow
poddanych starzeniu w warunkach morskich

Agnieszka Dabrowska, Uniwersytet Warszawski, adabrowska@chem.uw.edu.pl

Materiaty kompozytowe, w tym nanokompozyty i tworzywa sztuczne, charakteryzujg sie
skomplikowanym mechanizmem starzenia. Praca podsumowuje préby iloSciowego opisu
zmian strukturalnych zachodzacych na powierzchni materiatéw w warunkach morskich.
Poza proponowanymi parametrami diagnostycznymi wykorzystujagcymi numeryczng
analize obrazéw zostang omoéwione sposoby ilosciowej interpretacji widm spektralnych
oraz metody detekcji Sladowych ilosci toksycznych dodatkéw uwalnianych
do $Srodowiska przy degradacji kompozytu.
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P89 | Cechy statystyczne i morfometryczne powierzchni dna morskiego
w rejonie Plycizny Czolpinskiej

Marcelina Kasuta, Uniwersytet Gdanski, marcelina.kasula@phdstud.ug.edu.pl, Jarostaw
Tegowski, Uniwersytet Gdanski

Rejestracja gtebokosci za pomoca echosondy wielowigzkowej umozliwia badaczom
pozyskanie wysokorozdzielczych zobrazowan akustycznych na podstawie ktérych
tworzony jest cyfrowy model powierzchni dna morskiego. Mapy ksztattu dna morskiego
dostarczajg informacje na temat obecnych oraz wystepujacych w przesztoSci proceséw
geologicznych. Celem badan byto wyznaczenie wtasnosci statystycznych powierzchni dna
morskiego na podstawie analizy danych batymetrycznych. Badanie dotyczyto
przybrzeznego obszaru Battyku Potudniowego o powierzchni 1.42 km?, znajdujgcego sie
na terenie polskiej wylacznej strefy ekonomicznej, okoto 1.5 km na pédinoc
od miejscowo$ci Rowy. Wyznaczono parametry morfometryczne i statystyczne
na podstawie cyfrowego modelu powierzchni dna morskiego takie jak krzywizna,
nachylenia i jego kierunki, Srednia arytmetyczna, odchylenie standardowe, rozstep oraz
mapy cieniowane. Przeprowadzone analizy wykazaty, Ze warto$ci parametrow
statystycznych i morfometrycznych réznia sie od siebie zaleznie od wystepujacych na
dnie morskim form morfologicznych oraz ich wielko$ci i ksztattu. Na wyniki wptyneta
réwniez powierzchniowa budowa geologiczna, wybrany algorytm liczacy oraz wielko$¢
okna lub bloku obliczeniowego. Metody uzyte podczas analizy obrazu dna morskiego
dostarczyty wyniki o wysokiej doktadno$ci. Znajomo$¢ uksztattowania dna morskiego
jest potrzebna do zrozumienia wspotczesnych zjawisk a takze genezy oraz historii
rozwoju morz i oceandéw. Korzystng zmiang, ktéra usprawni badania wielkoobszarowe
jest coraz czestsze wdrazanie automatycznych rozwigzan podczas analizy zobrazowan
akustycznych.
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P90 | WyKkorzystanie technologii LIDAR w monitoringu zmian
morfologicznych polskiego wybrzeza na przykladzie Poétwyspu
Helskiego

Marek Harenda, Uniwersytet Gdanski, m.harenda.133@studms.ug.edu.pl

Badania morfometryczne strefy brzegowej stanowig wyzwanie z powodu koniecznosci
wykonywania pomiaréw w dwoch sasiadujacych, ale skrajnie r6znych srodowiskach -
ladowym oraz morskim. O ile pomiary satelitarne (altymetria) pozwalajg na tworzenie
modeli terenu czeSci ladowej w zadowalajacej rozdzielczo$ci, a pomiary hydroakustyczne
gtebokowodnej czesSci akwenu, o tyle ptytkie podbrzeze stanowi nierzadko luke
pomiarowg miedzy dwoma wspominanymi metodami. Rozwigzaniem tego problemu
okazalo sie rozwiniecie technologii LIDAR opartej na pomiarze morfometrycznym
wybrzeza za pomocg wigzki fal elektromagnetycznych. Pozwala ona na doktadny i szybki
pomiar zaréwno ladowej, jak i ptytkomorskiej czesci strefy brzegowe;j.

Celem prezentowanych badan jest okreSlenie przydatnosci technologii LIDAR w
badaniach morfometrycznych zmian strefy brzegowej polskiego wybrzeza na przyktadzie
Potwyspu Helskiego. Obszar badan to odcinek 0,3-12,3 KM, obejmujacy pole ostrég
brzegowych chronigcych odmorska czeS¢ Potwyspu przed erozja. Zaprezentowano
proces uzyskania cyfrowego modelu terenu (NMT) oraz poréwnano parametry
morfometryczne obszaru badan w roku 20201 2021.

Metoda ta umozliwia wykonywanie analiz zmian parametréw morfometrycznych w
czasie, takich jak: zmiana linii brzegowej, akumulacja oraz erozja osadéw w strefie
podbrzeza czy migracja wydm. Moze by¢ tez wykorzystywana do celow
monitoringowych.
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