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PLAN SESJI

10.00 Otwarcie sesji

Prorektor ds. Ksztalcenia, Dziekan Wydziatu Nauk Scistych i Przyrodniczych, Dyrekcja
Instytutu Geografii i Nauk o Srodowisku, Kierownik Zaktadu Geomorfologii i
Geoarcheologii

1.

2.

Tomasz Kalicki

Sylwetka naukowa prof. UJK dr hab. Ewy Nowak

Tomasz Kalicki

Funkcjonowanie $rodowiska Staropolskiego Okregu Przemystowego (SOP)
w warunkach zmian klimatu i narastajgcej antropopresji

11.00-12.00

3.

Piotr Biesaga, Tomasz Kalicki

Uwarunkowania naturalne i antropogeniczne ewolucji $rodkowej i dolnej Nidy
w pdznym glacjale 1 holocenie

Bartlomiej Szmoniewski, Tomasz Kalicki

Stradéw — najwigksze grodzisko wczesnosredniowieczne w Polsce w §wietle analiz
interdyscyplinarnych

Piotr Kusztal, Tomasz Kalicki

Wptyw Staropolskiego Okregu Przemystowego na przebieg proceséw fluwialnych:
studium przypadku z doliny Czarnej Koneckiej miedzy Staporkowem a Sielpig Wielka

12.00-12.30 przerwa kawowa

12.30-13.30

6.

Pawel Przepiora, Tomasz Kalicki, Piotr Kusztal, Karolina Fularczyk,

Geoffrey Houbrechts

Slady dziatalnoéci hutnictwa zelaza zapisane w aluwiach rzek Staropolskiego Okregu
Przemystowego

7. Karolina Fularczyk, Tomasz Kalicki
Zmiany hydrograficzne w Staropolskim Okregu Przemystowym w $wietle danych
kartograficznych i geomorfologicznych — na wybranych przyktadach

8. Ewa Nowak, Tomasz Kalicki, Katarzyna Czaja
Wplyw rozwoju 1 upadku Staropolskiego Okregu Przemystowego na zmiany
srodowiska 1 uzytkowania gruntdow w ciggu ostatnich 200 lat: studium przypadku
z dorzecza Czarnej Koneckiej (region $wigtokrzyski)

13.30-14.30

9. Edyta Klusakiewicz

Wybrane problemy gospodarki odpadami w ostatnim dziesigcioleciu na terenie
Staropolskiego Okregu Przemystowego

10. Pawel Przepiéra, Tomasz Kalicki, Ewa Nowak, Piotr Kusztal,

Geoffrey Houbrechts, Grzegorz Pabian, Alexandre Peeters
Zastosowanie analiz statystycznych w badaniach form poeksploatacyjnych
na przyktadzie regionu $wigtokrzyskiego i Ardenow

11. Pawel Rutkiewicz

Historyczne hutnictwo Zelaza jako przyczyna wielkoskalowych zmian srodowiska



w wybranych zlewniach rzecznych — zapis w rzezbie terenu i osadach

14.30-15.00 przerwa kawowa

15.00-16.00
12. Renata Czech-Blonska, Ewelina Mista-Jakubowska, Rafal Siuda
Mozliwosci odtworzenia dawnych procesow technologicznych i pochodzenia surowca
w oparciu 0 badania archeometryczne. Analiza unikatowych
wczesnosredniowiecznych zabytkow z siarczku arsenu
13. Dariusz Rozmus, Wiladystaw Duczko, Ewelina Mista-Jakubowska,
Renata Czech-Blonska
Stan badan i perspektywy badawcze nad wczesnosredniowiecznym hutnictwem srebra
1 olowiu
14. Ewelina Mista-Jakubowska, Renata Czech-Blonska, Dariusz Rozmus,
Wiadystaw Duczko, Ryan Mathur
Rola zt6z z pogranicza kruszcowych Gornego Slaska i obecnej Matopolski - wyniki
analiz izotopowych dla materiatu archeologicznego
16.00 Zakonczenie sesji




STRESZCZENIA

red. Tomasz Kalicki



SYLWETKA NAUKOWA PROF. UJK DR HAB. EWY NOWAK

Ewa Nowak, z domu Potonska, urodzita si¢ w 1955 r. w Jedrzejowie w rodzinie
inteligenckiej. Nauke rozpoczeta w Szkole Podstawowej nr 2 w Jedrzejowie 1 kontynuowata
ja w tamtejszym Liceum Ogodlnoksztalcacym im. Mikotaja Reja.

Po maturze w 1974 r. rozpoczeta studia dzienne na kierunku ekonometria na Wydziale
Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Warszawskiego, ktore ukonczyta w 1979 r. i otrzymata
tytut mgr nauk ekonomicznych, specjalnos¢ cybernetyka ekonomiczna i informatyka. Jej
rozprawa ,,Baza normatywna w informacyjnych systemach zarzadzania” (promotor prof. dr
hab. Jozef Oledzki) byta wyrdézniona w ramach konkursu prac magisterskich z zakresu
statystyki organizowanym przez Glowny Urzad Statystyczny w Warszawie.

W latach 1982-1984 byta stypendystkg Polskiej Akademii Nauk i rzadu francuskiego
w Ecole National Superieure du Petrole et des Moteurs w Rueil Malmaison pod Paryzem,
gdzie odbyta studia podyplomowe i otrzymata dyplom z ,Modelowania i programowania
matematycznego”. Nastepnie odbyla staz naukowy w Agence d'économie d'énergie (Agencja
d/s. Oszczedzania Energii) w Paryzu, a takze uczestniczyla w zajeciach na paryskiej Sorbonie
- Faculté des Sciences et Ingénierie.

W 1985 uzyskala stopien doktora nauk geograficznych w zakresie geografii
ekonomicznej nadany przez Radg Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie za rozprawg¢ ,,Polityka energetyczna Francji w §wietle
sytuacji w zakresie surowcoéw energetycznych” (promotor prof. dr hab. Stefan Kurowski;
recenzenci prof. dr hab. Andrzej Wrobel, prof. dr hab. Czestaw Mejro, prof. dr hab. Tadeusz
Kasprzak).

W latach 1985-1986 byla nauczycielkg jezyka francuskiego w Liceum
Ogolnoksztatcacym im. Mikotaja Reja w Jedrzejowie, a w 1986 r. rozpoczgta prace w
obecnym miejscu pracy, poczatkowo na stanowisku asystenta, a nastgpnie adiunkta w
Zakladzie Geografii Regionalnej w Instytucie Geografii Wyzszej Szkoty Pedagogicznej
(obecnie Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach). Po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego Nauk o Ziemi w 2006 w zakresie nauk geograficznych geografii
ekonomicznej nadany przez Rad¢ Wydzialu Nauk Geograficznych 1 Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu za rozprawe habilitacyjng ,,Metody
Klasyfikacji w badaniach geograficzny (analiza poréwnawcza)” od 2007 r. pracuje na
stanowisku profesora nadzwyczajnego w Instytucie Geografii Akademii Swietokrzyskiej im.
Jana Kochanowskiego w Kielcach (p6zniej Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego),
ktory obecnie nosi nazwe Instytutu Geografii i Nauk o Srodowisku Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach. W tym czasie pelnita funkcje Kierownika Zaktadu Badan
Regionalnych 1 Gospodarki Przestrzennej, a od 2017 r. pracuje w Zaktadzie Geomorfologii i
Geoarcheologii tego Instytutu. W latach 2007-2012 byta roéwniez Kierownikiem Katedry
Turystyki 1 Rekreacji na Wydziale Wychowania Fizycznego i Turystyki Wszechnicy
Swiegtokrzyskiej w Kielcach.

~Praca w Instytucie Geografii wymagala ogromnego zaangazowania w zajecia dydaktyczne.
Byly studia dzienne i zaoczne w specjalizacji nauczycielskiej. Grupy ¢wiczeniowe liczyly po
15 osob, a wykladowe powyzej 60. Wyklady, cwiczenia, zajecia w terenie prowadzitam z
takich przedmiotow jak , Metody analizy przestrzennej”, ,, Statystyvka dla geografow”,
., Wspotczesna gospodarka swiatowa”, , Metody regionalizacji”, ,, Geografia regionalna
swiata”, , Modelowanie przestrzeni  geograficznej”’, , Podstawowe  opracowania
srodowiskowe 11", ,, Podstawy gospodarki przestrzennej”, ,, Wyzwania energetyczne swiata”,
., Konwencjonalne zZrodia energii”’, , Zarzgdzanie rozwojem regionalnym i lokalnym”,
., Podstawy hotelarstwa”, ,,Strategia rozwoju gminy”, ,, Ekonomiczne podstawy turystyki”,



., Rozwoj lokalny”, ,, Marketing ustug turystycznych”, ,, Przyrodnicze i spoteczno-kulturowe
uwarunkowania gospodarki przestrzennej”, , Planowanie przestrzenne i planowanie
infrastruktury technicznej”, a takze seminaria dyplomowe pracownie magisterskie, ¢wiczenia
terenowe na Roztoczu, Pomorzu, Sudetach, Karpatach i w regionie swietokrzyskim. Taka
interdyscyplinarna problematyka zaje¢ wymagata przygotowania, studiowania najnowszej
literatury naukowej, przygotowywania konspektow do wyktadow i ¢wiczen”.

Prof. Ewa Nowak wypromowata 200 licencjuszy, 150 magistrow i 2 doktorow:

* 9 lutego 2017 r. dr Patryk Bramberta za prace ,,Wpltyw wspolpracy sieciowej na
przedsigbiorczos¢ 1 innowacyjnos¢ w regionie swigtokrzyskim na przyktadzie klastra
Grono Targowe Kielce” (recenzenci prof. dr hab. Przemystaw Sleszynski, prof. dr
hab. Tadeusz Palmowski) uzyskat stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie
geografii nadany Uchwatg Rady Wydzialy Matematyczno-Przyrodniczego UJK z dnia
16 lutego 2017 r.

» 22 lutego 2023 r. dr Agnieszka Kleszcz za prace ,,Wplyw cyfryzacji panstw Unii
Europejskiej na poziom ich konkurencyjnosci — analiza poroéwnawcza z
zastosowaniem modeli statystycznych” (recenzenci: prof. dr hab. Krystian Heffner,
prof. dr hab. Piotr A. Werner, prof. dr hab. Krzysztof Janc) uzyskata stopien naukowy
w dziedzinie nauki spoteczne, dyscyplina geografia spoteczno-ekonomiczna i
gospodarka przestrzenna nadany uchwalg Rady Naukowej w Instytucie Geografii
Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej na Wydziale Nauk o Ziemi i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

W ramach programu Erasmus+ prowadzita wyktady w Czechach na Uniwersytecie w
Ostrawie (2013,2014, 2015) i na Lotwie w Latvia University of Agriculture w Jelgawie
(2017, 2019).

Od 1990 r. nalezy do Oddziatu Kieleckiego Polskiego Towarzystwa Geograficznego i
regularnie uczestniczyla w Ogolnopolskich Zjazdach PTG, a odbywajacych si¢ w Kielcach
byla réwniez wspodtorganizatorka: ,,Rola geografii w ksztalttowaniu $rodowiska cztowieka”
(1993) i ,,Nauki geograficzne w badaniach regionalnych” (2007). W latach 1993-1996 byta
Skarbnikiem, a 1996-2002 Przewodniczacg Oddziatu Kieleckiego PTG, a w okresie 2003-
2009 Przewodniczaca Gtownej Komisji Rewizyjnej PTG.

Ponadto byla organizatorka konferencji ,, Agroturyzm $wigtokrzyski” (1995) i
,Geograficzne i krajoznawcze poznanie srodowiska regionu §wigtokrzyskiego” (2002).

Profesor Ewa Nowak prezentuje podejscie do problematyki geograficznej, zwigzane z
interdyscyplinarnoscig analizy badawczej. Wérdd jej wielu zainteresowan naukowych nalezy
wskaza¢ przede wszystkim prace z zakresu réznych metod klasyfikacji, jako narz¢dzia do
poznania zréznicowania poziomu rozwoju w aspekcie przestrzennym. Prace badawcze i
publikowane artykuty opieraja si¢ na odpowiednio rozbudowanym warsztacie metod
matematyczno-statystycznych oraz modeli i podbudowane sa koncepcjami teoretycznymi.
Analizy dotyczace gospodarowaniem przestrzenia sa poparte oceng z wykorzystaniem modeli
statystycznych. Ciagle poszukuje nowych technik badawczych do wyjasniania zrdznicowan
przestrzennych takich jak analiza sktadowych gtéwnych, analiza czynnikowa, modele lasow
losowych, regresji wielorakiej i logistycznej, sieci Kohonena, modelowanie niepewnosci z
zastosowaniem logiki rozmytej, interpretacja i wyznaczanie funkcji przynaleznosci (rozmyte
grupowanie danych), stopien preferencji (rozmyta optymalizacja).

Jest autorka szeregu publikacji 1 wystagpien na konferencjach krajowych i
zagranicznych z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej, a w
ostatnich latach réwniez geomorfologii i paleogeografii. Dorobek naukowy obejmuje 1
monografi¢, 120 artykutow w czasopismach naukowych, 25 rozdziatow w monografiach,
redakcje 5 monografii wieloautorskich i 50 artykutéw popularnonaukowych. Na podkreslenie



zastuguje cykl 20 publikacji jako poklosie migdzynarodowych konferencji w Wilnie
organizowanych corocznie przez Universitas Studiorum Polona Vilnessis and the Association
of Polish Scientists of Lithuania od 2007 do 2020 roku.

» Geografia to wyzwanie do podroéiowania, podziwianie miejsc i krajobrazow, a tym samym
zrozumienie roZnych narodowosci i cywilizacji swiata, poznanie religii i kultur czlowieka,
ktore sq wyznacznikiem jego dokonan w regionie. Moina tego doswiadczyé podczas
podrozy, do ktorej przygotowuje wiedza geograficzna.

GEOGRAFIA JEST DOBRA MARKA!
ZAWSZE LACZY CZLOWIEKA Z WIEDZA O ZIEM1.”

Oprac. T. K.



FUNKCJONOWANIE SRODOWISKA
STAROPOLSKIEGO OKREGU PRZEMYSLOWEGO (SOP)
W WARUNKACH ZMIAN KLIMATU I NARASTAJACEJ
ANTROPOPRESJI

Tomasz Kalicki

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Zaklad Geomorfologii i
Geoarcheologii; tomaszkalicki@ymail.com

Celem realizowanego dlugoterminowego projektu jest udokumentowanie i
paleogeograficzna  interpretacja  czwartorzedowych  przemian  $rodowiska  regionu
Swigtokrzyskiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow fluwialnych, eolicznych i
stokowych, wywotanych zmianami klimatu i oddziatywaniem cztowieka na $rodowisko
przyrodnicze. Problemy fluwialnej, eolicznej i stokowej morfogenezy rozpatrywane sg w
nawigzaniu do regionalnych warunkéw litologicznych podioza, jego mobilnosci
neotektonicznej, do czwartorzedowego cyklu interglacjalno-glacjalnego, zmian typu i stopnia
pokrycia ro$linnoécia uwarunkowanego klimatem oraz dziatalnoscia cztowieka. Scista
wspotpraca w ramach interdyscyplinarnych zespotow z réznych osrodkéw umozliwia
stosowanie  szerokiej gamy metod paleogeograficznych, geoarcheologicznych i
archeologicznych. Takie kompleksowe ujecie problemu pozwala na wieloczynnikowg analizg
przyczynowo-skutkowa przemian $rodowiska w roznych skalach czasowych —
czwartorzgdowej, holocenskiej, tysiacleci 1 wreszcie setek oraz dziesigtkow lat. Silne
osadzenie badan w przeszto$ci moze by¢ réwnoczes$nie podstawa do prognozowania zmian w
przysztosci, a badania poréwnawcze w innych obszarach pozwalaja na osadzenie regionu
swigtokrzyskiego w szerokim kontekscie srodkowoeuropejskim i globalnym.

W dolinach §wigtokrzyskich pierwsze zmiany typu sedymentacji, ktére mozna wigzaé
z dziatalnoscig czlowieka i rozprzestrzenianiem si¢ osadnictwa stowianskiego po wielkiej
wedrowce ludow, sg datowane na ostatnie milenium, kiedy odlesienie spowodowato wzrost
szybkosci akumulacji osadow pozakorytowych 1 fosylizacje gleb, np. w dolinie Czarnej Nidy
i Nidy. Kolejny etap pokrywa si¢ z poczatkiem matej epoki lodowej, a nasilajgca si¢ od
sredniowiecza antropopresja zostata zapisana w licznych antropogenicznych formach
(nasypy, haldy, kanaty, wyrobiska etc.), a takze osadach (zmiany typu sedymentacji, gleby
kopalne, wktadki zuzli, mikrozuzli, wegielkow drzewnych, zmiany geochemii) dolin
swietokrzyskich. Na przetomie XI 1 XII w. na ziemiach polskich pojawity si¢ mtyny wodne, a
w Swietokrzyskiem zaczat rozwija¢ si¢ Staropolski Okreg Przemystowy (SOP) bazujacy na
zasobach rudy zelaza oraz energii wodnej napg¢dzajacej kuznice. Spowodowalo to na wielu
ciekach budowe infrastruktury hydrotechnicznej (regulacje koryt, kopanie kanatow,
mtyndéwek, stawow itp.), a w efekcie powstanie rozbudowanego antropogenicznego Ssystemu
matej retencji (ASMR), ktory zastgpil naturalny opierajacy si¢ m.in. na dziatalnosci bobrow.
Na licznych ciekach powstaty odcinki anastomoz antropogenicznych, kiedy rzeka ptyne¢ta
réwnoczesnie swoim korytem naturalnym i sztucznym (kanatem, mtynowka). Wszystko to
spowodowato znaczng modyfikacje procesow fluwialnych i1 hydrologicznych na nieduzych
ciekach 111-V rzedu w SOP. W okresie malej epoki lodowej, przy zwickszonej czestosci
zjawisk ekstremalnych, duze powodzie zalewajace cate dno doliny nie wystgpowaly w
dolinach matych ciekow, np. Kamionki, z rozbudowanym ASMR, co dokumentuje brak
pokrywy osadoéw pozakorytowych o zwigkszonej zawartosci metali ciezkich na jej rowninie
zalewowej, natomiast zdarzaly si¢ w wiekszych, np. Kamiennej, gdzie takie osady
przykrywaja dno doliny. Liczne anastomozy antropogeniczne powodowaly tez duza



stabilno$¢ planarng koryt, a w efekcie brak czarnych debéw w aluwiach, do czego mogto tez
si¢ przyczynia¢ wylesienie den dolin.

Na przetomie XIX i XX w. dziatalno$¢ kuznic, a w potowie XX w. mtynow wodnych
zostala ostatecznic wstrzymana. Niektore stawy zostaly osuszone, a ich infrastruktura
zniszczona, natomiast pozostate zmienily swoje funkcje na retencyjng oraz rekreacyjng. O ile
rozbudowywana od s$redniowiecza ASMR miat korzystny wplyw na regulacj¢ 1 szybkos¢
obiegu wody w zlewniach, o tyle w XX w. niszczejaca infrastruktura techniczna sprzyjata
formowaniu zjawisk katastrofalnych, nie wystepujacych wcze$niej w holocenie. W okresach
powodzi dochodzito do przerywania watéw i zapor, a w efekcie gwaltownego drenazu
stawow 1 formowania ponizej powodzi btyskawicznych (np. Czarna Konecka, Kamionka).
Geomorfologiczne skutki tych powodzi (np. gruboklastyczne wlozenia, erozja denna, stozki
subakwalne w zbiornikach zaporowych) przewyzszajg wielokrotnie efekty dziatania procesow
sekularnych.

Dziatalno$¢ cztowieka w XX w. spowodowata rowniez zanik matych ciekow ( np.
Pstraznica, gorna a Hutki) oraz pojawienie si¢ ,,sztucznych” odcinkéw i ciekow, np. Hutka,
ktorej wspoiczesnie zrodlo stanowia wody kopalniane.

W ostatnich dziesigcioleciach, wraz z upadkiem przemystowej aktywnosci, rozpoczety
si¢ w dolinach i w korytach rzek procesy renaturyzacji, w tym wkraczanie bobrow i
odbudowa przez nie naturalnego systemu matej retencji (NSMR).
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UWARUNKOWANIA NATURALNE | ANTROPOGENICZNE
EWOLUCJI SRODKOWEJ I DOLNEJ NIDY
W POZNYM GLACJALE I HOLOCENIE

Piotr Biesaga, Tomasz Kalicki

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Zaklad Geomorfologii i
Geoarcheologii; biesaga.piotr@onet.pl, tomaszkalicki@ymail.com

Celem pracy bylo uchwycenie najwazniejszych prawidtowosci i etapow w ewolucji
doliny s$rodkowej i dolnej Nidy, a takze roli i wplywu czynnikdw naturalnych oraz
antropogenicznych na transformacj¢ procesow fluwialnych ksztattujacych rzezbg i osady
rowniny zalewowe;j.

W oparciu o wyniki badan interdyscyplinarnych stwierdzono, ze uwarunkowania
geologiczne, litologiczne i tektoniczne, jak i czwartorzgdowa ewolucjastworzyta gtéwne rysy
rzezby 1 wywarla bardzo duzy wptyw na rozwdj doliny w ostatnich 15 000 lat. Zmiany
rozwini¢gcia Nidy przebiegaly odmiennie od modelu Falkowskiego (1982), bez
p6znoglacjalnych makromeandrow i roztokowania w ostatnich stuleciach. Rzeka przez niemal
caty holocen anastomozowata (typ anabrached) tworzac réznowiekowe wtozenia. W obreb
dna zostatly wiaczone formy tektoniczne (zreby) i krasowe (polja), a lokalnie zostato ono
nadbudowane stozkami naptywowymi doplywow z obszaréw lessowych, akumulowanymi w
neolicie, okresie rzymskim i sredniowieczu. W uj$ciowym odcinku Nida nie sypala stozka, a
wlozenia Wisty ,,zamykaja” jej aluwia wewnatrz doliny. Wzrost aktywnosci ciekow w catej
zlewni zachodzil w §rodkowym atlantyku (6700-6000 BP), okresie rzymskim i matej epoce
lodowej, co jest zgodne z fazami wydzielanymi dla rzek $rodkowoeuropejskich (Kalicki
2006). Zapisem antropopresji sa, np. stozki Mozgawki (neolit, okres rzymski, Sredniowiecze),
stozki torencjalne u wylotu suchych dolinek ($redniowiecze) 1 proluwialne
(Gorystawice/Zydowiec — kultura tuzycka), pokrywy deluwialne (neolit, $redniowiecze).
Bezposrednia ingerencja cztowieka w system fluwialny Nidy notowana jest od $redniowiecza,
np. sztuczny kanal na W od zamku w Nowym Korczynie, ale dopiero obwalowanie
ujsciowego odcinka w latach 30-40. XX w. spowodowato pojawienie si¢ zjawiska cofki.

Stowa kluczowe: Nida, pozny glacjat, holocen, antropopresja, zmiany klimatu
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Grodzisko w Stradowie stanowi swego rodzaju fenomen osadniczy biorgc pod uwage
jego wielko$¢ czy ksztalt zalozenia centralnego. Badania archeologiczne, prowadzone w
latach 50. 1 60. ubiegltego wieku, przynioslty odkrycia wielu zabytkow, jak naczynia
ceramiczne, przedmioty metalowe, pozostato$ci domostw, jam, groboéw etc., jak rowniez
szczatkdw zwierzecych 1 roslinnych. Te ostatnie, w polaczeniu z wynikami obserwacji
geograficznych, geomorfologicznych i ekologicznych, pozwalaja na odtworzenie srodowiska
naturalnego i stopnia jego wykorzystania przez czlowicka w okresie wczesnego
Sredniowiecza.

Jednak jednym z nierozwigzanych i aktualnych pytan jest uwarunkowanie lokalizacji
grodziska w Stradowie, ktore funkcjonowato od okresu plemiennego, czyli od VII/IX do
poczatkow wieku XI.

Jednym z waznych czynnikow lokalizacyjnych grodziska moglo by¢ srodowisko
przyrodnicze. Dlatego analiza jego komponentdw, zard6wno w skali regionalnej, jak i lokalnej,
pod katem warunkéw sprzyjajacych ludzkiej dziatalnosci jest przedmiotem naszego
zainteresowania. Wykorzystane zostang takze najnowsze wyniki badan ekofaktow
pozwalajace na przynajmniej fragmentaryczne uchwycenie zakresu dziatalno$ci ludnosci.

Stowa kluczowe: Stradow, grodzisko, wczesne S$redniowiecze, uwarunkowania
srodowiskowe
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WPLYW STAROPOLSKIEGO OKREGU PRZEMYSLOWEGO
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Czarna Konecka jest matg rzeka wyzynng trzeciego rzedu w zlewni Pilicy,
odwadniajaca potnocno-zachodnie obrzezenie Gor Swietokrzyskich (Kalicki, Kusztal 2022).
Od s$redniowiecza do potowy XX w. w jej dolinie rozwijalo si¢ hutnictwo zZelaza, budowano
liczne zaktady metalurgiczne bazujace na energii wodnej i weglu drzewnym (Nowak, Pasek
2020). Spowodowato to silne zmiany $rodowiska, zarowno catej zlewni, np. wylesienie, jak i
samej rzeki, gdyz powstal antropogeniczny system matej retencji (ASMR) sktadajacy sie z
licznych stawdw, anastomoz antropogenicznych, a takze sztucznych kanaléw i
uregulowanych ciekdéw, co wptywalo bardzo silnie na procesy fluwialne matych ciekow III i
IV rzedu (Kalicki, Kusztal 2022).

Na przelomie $redniowiecza i okresu nowozytnego, stworzona w odcinku badawczym
kaskada stawdéw zaporowych (sztuczne bazy erozyjne) i postepujaca deforestacja sprzyjaty
intensywnej agradacji. Rozbudowa ASMR w okresie prosperity Staropolskiego Okregu
Przemystowego (SOP) doprowadzita do spadku dynamiki fluwialnej oraz zmniejszenia roli
zjawisk ekstremalnych podczas pessimow (Maundera, Daltona) matej epoki lodowej. Jego
degradacja w XX w. (ladowienie stawdéw 1 kanatow, niszczenie zapor) przyczynita si¢ do
wystgpienia zdarzen katastrofalnych (powodzi blyskawiczne) o skali nieznanej z
wcezesniejszych okresow holocenu 1 odmtodzenia doliny w odcinku wspodiczesnie
nieskaskadowanym (Kalicki, Kusztal 2022).

Stowa kluczowe: Czarna Konecka, procesy fluwialne, antropogeniczny system malej retencji,
deforestacja
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Od S$redniowiecza wzdluz wielu rzek europejskich rozwijat si¢ przemyst
metalurgiczny wykorzystujacy energie wodna. W niektorych obszarach doprowadzito to do
powstania regiondow przemystowych, np. Staropolskiego Okregu Przemystowego (SOP).
Budowano liczne, napedzane kotem wodnym $redniowieczne i nowozytne kuZnice, lecz
dalszy postep technologiczny doprowadzit na przetomie XIX i XX w. do ich wygaszenia
(Radwan 1967). W ich miejscu stawiano mlyny, a po ich upadku, wraz z postepujacymi
procesami renaturyzacji, $lady minionej dziatalno$ci przemystowej ulegaty zatarciu.

Metode separacji kulek magnetycznych z osadow, stosowana dotychczas w krajach
Europy zachodniej (Houbrechts i in. 2020), wykorzystano w badaniach na terenie SOP
(Przepiora i in. 2022). Zalegajace w aluwiach mikroskopijne, idealnie sferyczne pozostatosci
po przetapianiu i przekuwaniu zelaza (Dungworth, Wilkes 2007) oddzielane sg przy pomocy
magnesu. Pozostatosci te mogg by¢ eolicznie przenoszone nawet do 10 km od miejsca ich
powstania oraz redeponowane fluwialnie tworzac warstwy o ich wigkszej koncentracji.
Umozliwia to weryfikacj¢ lokalizacji dawnych zakladéw hutniczych, oszacowanie wieku 1
tempa akumulacji osadow pozakorytowych i1 korytowych, jak réwniez poziomu zmian
antropogenicznych.

Wstepne wyniki badan aluwidw Czarnej Koneckiej, Kamiennej 1 Kamionki wskazuja
na obecnos¢ zuzli 1 mikrosferulek zelaza w osadach akumulowanych w okresie dziatalnosci
kuznic lub po ich zamknigciu. W dolinie Swisliny natomiast kulki zelaza byty redeponowane
z gornej czgsci zlewni 1 sg pozostaloscig znacznie wezesniejszej, prehistorycznej dziatalnosci
dymarskiej w regionie $wietokrzyskim.

Stowa kluczowe: dzialalnos¢ metalurgiczna, aluwia, antropopresja, makro i mikrozuzle,
Staropolski Okreg Przemyslowy
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Obszar Staropolskiego Okrggu Przemystowego (SOP) znajduje si¢ w miedzyrzeczu
Wisty i Pilicy, w makroregionach Wyzyny Kieleckiej, Wyzyny Przedborskiej oraz Wzniesien
Potudniowomazowieckich (Solon 2018), w wigkszosci pokrywajac si¢ z granicami obecnego
wojewodztwa Swietokrzyskiego. Szczegdétowym badaniom poddano kilka stanowisk
zlokalizowanych w dwéch wybranych zlewniach — Czarnej Koneckiej i Swisliny.

Celem pracy bylo ukazanie wptywu rozwoju i upadku Staropolskiego Okregu
Przemystowego na przemiany sieci hydrograficznej z wykorzystaniem danych
kartograficznych i1 geomorfologicznych. W pracy zastosowano metodg¢ kartograficzno-
geomorfologiczna, przy uzyciu oprogramowania GIS wykonano analiz¢ zmian
hydrograficznych w oparciu o mapy od konca XVIII w. do dzis, ktore zostaly zweryfikowane
w terenie przez kartowanie geomorfologiczne i geologiczne osadéw czwartorzegdowych oraz
badania laboratoryjne.

Juz od ostatniego wieku przed naszg erg odpowiednie warunki Srodowiska, takie jak
ptytko wystepujace zloza rud zelaza, duza lesistos¢ oraz dostepno$¢ energii wodnej,
przyczynity si¢ do rozwoju gornictwa 1 hutnictwa na obszarze pdzniejszego SOP (Radwan
1963).

W oparciu o wyniki badan w zlewni Czarnej Koneckiej i Swisliny okrelono role
cztowieka i1 czynnikow naturalnych w ksztattowaniu sieci hydrograficznej na obszarze SOP w
okresie industrialnym (bezposredni wplyw) oraz postindustrialnym (posredni wptyw).
Wydzielono dwa typy dolin w okresie funkcjonowania SOP: =z rozwinigtym
antropogenicznym systemem matlej retencji (ASMR) 1 bez ASMR (Fularczyk 2023).

Stowa kluczowe: Staropolski Okreg Przemystowy, antropogeniczny system matej retencji,
kartografia, geomorfologia, bobry
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Celem badan bylo przesledzenie zmian w strukturze uzytkowania 1 sieci
hydrograficznej w wyzynnej zlewni Czarnej Koneckiej (doptyw Pilicy) na przestrzeni
ostatnich 200 lat. Polozona W trzech wojewddztwach i ma powierzchnie 972,6 km? (Atlas ...
2005). Gorna cze$¢ dorzecza (ok. 30%) lezy mezoregionie Garbu Gielniowskiego i
Plaskowyzu Suchedniowskiego (Wyzyna Kielecka), a dolna (ok. 70%) w mezoregionie
Wzgoérz Opoczynskich (Wysoczyzna Przedborska)(Kondracki 2001). Lezy w SW czgsci
regionu wodnego Srodkowej Wisty i wyrdzniono w niej trzy Scalone Czesci Wod
Powierzchniowych (SCWP): SW0709, SW0710, SWO0711 (Tyszewski, Pustowska 2012),
ktore ze wzgledu na nierownomierny rozwdj przemyshu metalurgicznego charakteryzowaty
si¢ odmienng strukturg uzytkowania. Analiz¢ oparto na analizie porOwnawczej materiatu
kartograficznego dla trzech horyzontow czasowych: pocz. XIX, pocz. XX i pocz. XXI w.

Zmiany struktury uzytkowania gruntdw i sieci hydrograficznej w zlewni Czarnej
Koneckiej, nalezacej do najwazniejszych obszarow SOP, byly zwigzane z dziatalnos$cia
przemystowa. Oprocz sieci rzek 1 bogatych z16z rudy zelaza o rozwoju hutnictwa decydowata
duza lesistos¢ obszaru. Rozwoj metalurgii od pocz. XIX do pierwszej pol. XX w.
spowodowal zmniejszenie powierzchni lasow oraz zwigkszenie dlugosci sieci
hydrograficznej. W kolejnych 100 latach powierzchnia obszaréw zalesionych wzrosta, a ich
struktura gatunkowa ulegta catkowitej zmianie, gdyz nasadzano gltoéwnie drzewa iglaste.
Zwigkszenie dlugosci sieci hydrograficznej spowodowane bylo budowa rowow
melioracyjnych, mtynéwek na potrzeby mtynéw wodnych i tartakoéw. Ponadto uregulowano i
wyprostowano wiele odcinkow rzek. Jednoczesnie wraz z likwidacja wielu zakladow
przemystowych powierzchnia zbiornikow wodnych drastycznie zmalata az do pierwszej pot.
XX w. Wiele z nich zostato osuszonych lub czesciowo albo catkowicie zamulonych przez
osady. Wazrost ilosci wod stojacych w ostatnich 100 latach byt spowodowany budowsg
nowych, retencyjnych zbiornikow wodnych i stawow hodowlanych.

Stowa kluczowe: zlewnia Czarnej Koneckiej, zmiany uzytkowania zlewni, zmiany sieci
hydrograficznej, ostatnie 200 lat, Scalone Czgsci Wod Powierzchniowych
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Odpady nadal stanowig powazny problem dla $rodowiska przyrodniczego. Wzrost
zamoznosci spoteczenstwa i idacy za tym konsumpcyjny styl zycia doprowadza do ciagtego
wzrostu ilosci odpadéw wytwarzanych w ciggu roku. Jest to trend obserwowany zaréwno w
skali globalnej, jak i regionalnej, a takze lokalnej (Albin 2018, Rosik-Dulewska 2016). W
Polsce wigkszo$¢ odpadow wytworzonych stanowig te, ktore powstalty w roznych galeziach
przemyshu (okoto 88-90%), natomiast jedynie okoto 10-12% to odpady pochodzenia
komunalnego, tzn. gtdéwnie z gospodarstw domowych (Domanska red. 2022).

Pod pojeciem odpaddw, zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 6 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2022 r. poz. 699 ze zm.), nalezy rozumie¢ kazda
substancj¢ lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza si¢ pozby¢ lub do ktorych
pozbycia si¢ jest obowigzany. W zwigzku z powyzszym bardzo duzy nacisk ktadzie si¢ na
odpowiednie ich zagospodarowanie, ktore musi by¢ zgodne z przyjeta ustawowo hierarchig
postgpowania, a takze w mys$l propagowanej w ostatnich latach koncepcji gospodarki o
obiegu zamknictym (GOZ).

Cho¢ na polskim rynku istnieje wiele firm ,,odpadowych”, to wcigz dochodzi do
licznych przypadkéw niewlasciwego postepowania z nimi. Jednym z problemoéw jest
porzucanie odpadow w miejsca na ten cel nieprzeznaczony. Z analizy ogdlnodostgpnych
danych statystycznych oraz zestawien tabelarycznych dotyczacych wojewddztwa
swietokrzyskiego wynika, ze wigkszo$¢ tzw. dzikich wysypisk odpadéw koncentruje sie w
czesci potnocnej 1 srodkowej, zwigzanych z obszarem Staropolskiego Okregu Przemystowego
(Krolik, Szymocha 2022, https://bip.kielce.pios.gov.pl/). Obiekty te identyfikuje si¢ nie tylko
w obrebie osrodkéw miejskich lub w miejscach po dawnych zaktadach przemystowych, lecz
takze w lasach (np. Kielce, Skarzysko-Kamienna) badZ dolinach rzecznych (np. dolina
Kamiennej w Skarzysku-Kamiennej oraz Marcinkowie k/Wachocka). Pomimo ze dzikie
wysypiska sa systematycznie likwidowane, na ich miejsce powstaja nowe, co mozna wigzac
m.in. Z wcigz niewystarczajagcym poziomem swiadomosci ekologicznej mieszkancow.

Innym problemem, szczego6lnie uwidaczniajagcym si¢ w latach 2017-2019, sa pozary
miejsc gromadzenia odpadow. Po wejsciu w zycie zmian w ustawie o odpadach,
wprowadzajacych bardziej restrykcyjne podejscie w kwestii magazynowania odpadow, liczba
ujawnionych zdarzen w kolejnych latach znacznie zmalata, zar6wno w skali catego kraju, jak
1 wojewddztwa (https://www.nik.gov.pl/aktualnosci). Nalezy jednak pamiectaé, ze czgsta
przyczyna pozardOw sg umyslne podpalenia, dlatego tego typu sytuacji nie da si¢ catkowicie
uniknaé.

Stowa kluczowe: odpady, gospodarka odpadami, dzikie wysypiska, pozary miejsc
gromadzenia odpadow
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Wydobycie rud zelaza na historycznych polach gorniczych w Staropolskim Okregu
Przemystowym i w belgijskich Ardenach spowodowato przeksztatcenie rzezby terenu. Liczne
formy pokopalniane maja r6zny uktad i wielko$¢. Jest to prawdopodobnie zwigzane z budowa
geologiczng, rzezba terenu, okresem eksploatacji oraz odmienng technologig. Istotny jest
rowniez fakt réznego czasu uzytkowania poszczegdlnych szybow, a takze czasu
oddziatywania na te formy procesow denudacyjnych po ich opuszczeniu (Kusztal 1 in. 2020).

Celem badan bylo porownanie morfometrii (wysokosci, powierzchni i zageszczenia)
form poeksploatacyjnych na dwéch wybranych polach gérniczych na obszarze Sredniogérza
w Europie, roézniacych si¢ sposobem i czasem uzytkowania oraz budowg geologiczna.
Przeprowadzono obserwacje terenowe oraz pomiary z uzyciem DEM i metody Kohonena,
czyli samoorganizujacej si¢ mapy (Kohonen 1997; Nowak 2004) w celu pogrupowania i
uchwycenia podobienstw morfometrycznych poszczegdlnych form poeksploatacyjnych.

Obserwacje 1 analizy statystyczne pingdw i warp w obydwu stanowiskach badawczych
wykazaly pewne podobienstwa pomigdzy szybami pokopalnianymi w Belgii i w Polsce.
Mozna to wigza¢ z podobng technologia wydobycia rudy zelaza w obu miejscach i
prawdopodobnie tym samym czasem uzytkowania tych form. Zastosowanie metody
Kohonena do analizy morfometrii pozwolito na rozpoznanie prawdopodobnego wieku
analizowanych form (Przepidra i in. 2021).

Stowa kluczowe: metoda Kohonena, historyczne goérnictwo, szyby gornicze, rudy Zelaza,
antropopresja
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Celem badan byta rekonstrukcja wpltywu historycznego hutnictwa zelaza na
srodowisko przyrodnicze w oparciu o analiz¢ rzezby terenu i osadow na wybranych obszarach
zlewni Czarnej (Koneckiej), Matej Panwi 1 Ktodnicy. W trakcie badan zastosowano szereg
metod. Przeprowadzono kwerende literatury historycznej oraz archiwalnych materiatow
kartograficznych. Wykorzystane zostaly dane z lotniczego skanowania laserowego oraz
utworzone zostaly cieniowane modele rzezby terenu, na ktorych identyfikowano formy po
hutnictwie. Nastgpnie wykonano terenowa analiz¢ rzezby oraz pomiary form. W wybranych
formach wykonano wkopy i odstonigcia osadow. Z wykonywanych odstonig¢ wyodrebniono i
pobrano material badawczy (wegiel drzewny 1 probki osadow) do analizy antrakologicznej
oraz datowania radiowgglowego.

Ustalono, ze najpowszechniej wystepujacymi formami powstatymi po historycznym
hutnictwie sg pozostalosci po mielerzach. Dzicki duzej doktadnosci danych z lotniczego
skanowania laserowego oraz narze¢dzi stuzacych do przetwarzania i obrazowania tych danych,
mozliwa byta identyfikacja niewielkich form rzezby terenu, jak formy po mielerzach oraz
innych form zwigzanych z historycznym hutnictwem. W badanych zlewniach rzek
zidentyfikowano lacznie ponad 200 tys. form po mielerzach. Zdecydowana wigkszos¢
zlokalizowana jest w zlewni Malej Panwi (74,9%), a ich zaggszczenie wynosi 184 formy/1
km?. W niewielkiej liczbie zachowaly si¢ dawne groble, co wynika ze specyfiki
funkcjonowania systemow fluwialnych 1 ich transformacji. Formy po mielerzach maja ksztatt
owalny, a w ich centrum znajduje si¢ niewielkie wyniesienie terenu (<0,5 m) otoczone przez
plytkie zaglebienia do odprowadzania wody i substancji smolistych (<0,2 m). Badane formy
mialy $rednice 11-20 m. Wokot kazdego z mielerzy wystepuje od 4 do 9 zaglebien o $rednicy
2-3 m i pierwotne] glebokosci nawet do 80 cm. Osady w formach po mielerzach
charakteryzuje wystepowanie ciemnoszarej/czarnej warstwy popiotu weglowego i drobnych
fragmentow wegli drzewnych wymieszanych z piaskiem. W zaglebieniach form po
mielerzach ponizej warstwy popiotu wystepujg nagromadzenia duzych fragmentow wegli
drzewnych (do kilkudziesigciu centymetroéw).

Natomiast dawne groble stawow hutniczych osiagaja dlugos¢ od 120 do 280 m,
szeroko$¢ od 12 do 20 m 1 wysoko$¢ od 80 do 180 cm. Formy po groblach charakteryzuje
zmienno$¢ teksturalna warstw osadow widoczna przede wszystkim w postaci zmiany barwy
tych warstw ze szczegblnym uwzglednieniem warstw zawierajacych wegle drzewne.
Przewazajaca cze$¢ datowanych form po mielerzach pochodzi z okresu XVII-XIX w., czyli z
okresu prosperity produkcji hutniczej na badanych obszarach. Jednak pojedyncze datowania
wskazuja, ze niektore osrodki mogly funkcjonowaé wcze$niej niz wynika to ze Zzrodet
historycznych. Datowania wegli drzewnych z osadéw w groblach umozliwiaja okre$lenie
minimalnego wieku badanych obiektow. Do wypatu wegla drzewnego uzywano zaréwno
gatunkoéw drzew iglastych, jak 1 lisciastych. Glownie jednak bazowano na gatunkach
iglastych. Sosna zwyczajna jest dominujacym gatunkiem identyfikowanym we wszystkich
badanych formach po mielerzach. Biorac pod uwage morfometri¢ oraz liczbg
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zidentyfikowanych form oszacowano, ze na przestrzeni wiekow w mielerzach mogto by¢
wypalone nawet ponad 40 mIn m? drewna.

Slowa kluczowe: mielerze, wegle drzewne , cieniowany model rzezby terenu
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Wsréd znalezisk na wezesnos$redniowiecznym cmentarzysku w Bodzi (woj. kujawsko-
pomorskie) znajduje si¢ unikalna, duza kolekcja 85 drobnych czerwonych paciorkow mineralnych w
bogatym pochdéwku dorostej kobiety (Czech-Blonska, Krajczewski 2017). Po badaniach
mineralogicznych i archeometrycznych stwierdzono, ze zabytki wykonane sa z amorficznego szkliwa
arsenowego. Jedyna znana analogia do Kkolii z Bodzi pochodzi z pochowku kobiety (X/XI w.) w
Kostolanach pod Tribecom (Stowacja) w ktorym znaleziono naszyjnik ztozony z 27 paciorkow,
wykonanych z siarczku arsenu - najprawdopodobniej realgaru (Stassikova-Stukovska, Hlozek 2009).

Dwa, najbardziej rozpowszechnione w przyrodzie, siarczki arsenu - realgar i aurypigment

byly znane i uzywane od czasow starozytnych w medycynie i kosmetyce oraz w sztuce (gléwnie jako
pigment). W alchemii mineraly te byly uwazane za jedna z gtownych substancji ziemi i czesto
uzywane w operacjach alchemicznych (Grundmann, Richter 2008). Jedna z pierwszych wzmianek o
siarczku arsenu otrzymanym poprzez alchemi¢ znajduje si¢ w XV-wiecznym Libro dell’Arte Cennino
Cenniniego (Vermeulen i in. 2018). Techniki produkcji i szlaki handlowe amorficznych pigmentéw
siarczku arsenu wcigz sa niedostatecznie zbadane. Amorficzny siarczek arsenu otrzyma¢ mozna w
dwdch rodzajach proceséw produkcyjnych, tzw. suchych i mokrych. O ile mokre pojawily si¢ wraz z
rozwojem nowoczesnej chemii na poczatku XIX w., o tyle procesy suche opisane sg w zrodtach z XV
w. Zgodnie z tymi recepturami siarczek arsenu powstaje jako wynik sublimacji zwigzkéw arsenu
(arsen, tlenek arsenu lub aurypigment) z dodatkiem lub bez dodatku siarki (Merrifield 1999).

Sktad chemiczny i struktur¢ polskich paciorkéw okreSlono za pomoca mikrosondy
elektronowej (EM-PA), spektroskopii ramanowskiej i XRD. W celu uzyskania petniejszych informacji
o strukturze w stosunku do wzorcow przeprowadzono seri¢ pomiaréw na materiale doswiadczalnym.
Wyniki spektroskopii i analizy rentgenowskiej wskazuja, ze surowiec wykorzystany do wykonania
zabytkéw byl topiony w temperaturze ok. 300°C. W wyniku tego procesu otrzymano amorficzne
szkliwo arsenowe.

Zawarto$¢ antymonu i otowiu stwierdzona w analizowanych zabytkach, moze $wiadczy¢ o
tym, ze szkliwo otrzymano w wyniku przetopienia naturalnego siarczku arsenu, wspotwystepujacego z
antymonitem oraz antymonowymi siarkosolami otowiu i galena. Mineraty te tworza typowa,
niskotemperaturowg paragenez¢ mineralng rozpowszechniona w utworach hydrotermalnych pétnocne;j
Rumunii (okolice Baia Bare). Obszar ten moze by¢ potencjalnym Zrédlem surowca do produkcji
szkliwa arsenowego wykorzystywanego do wyrobu paciorkow. Analizowane paciorki sg najstarszymi
znanymi ozdobami wykonanymi ze szkliwa arsenowego (Merrifield 1999).

Stowa Kkluczowe: wczesne S$redniowiecze, siarczki arsenu, analizy archeometryczne
pochodzenia
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Wazna rolg we wczesnym S$redniowieczu w Europie i w okresie formowania si¢
panstwa polskiego odgrywato srebro. Wykonywano z niego ozdoby i bito pierwsze monety.
Mozliwe tez, ze siekance i placki srebra stanowily element rozliczeniowy w transakcjach
handlowych.

W chwili obecnej dalej niedoceniana jest rola otowiu jako dobra materialnego
mogacego réwniez by¢ srodkiem w wymianie handlowej. Na taka wilasnie role otowiu i
przedmiotéw z niego wykonanych wskazywa¢ moze takze, utrzymujaca si¢ do XV w. w
srodowisku kupcow matopolskich, tradycja uzywania go jako $rodka rozliczeniowego.

W ciggu ostatnich 30 lat odkryto liczne osady hutnicze oraz $lady hutnictwa i
gornictwa z okresu wczesnego S$redniowiecza 1 kontynuujace si¢ w rozwinigtym
sredniowieczu. Sa to stanowiska archeologiczne w Dabrowie Goérniczej—t.os$niu, Olkuszu,
Dabrowie Gorniczej—Strzemieszycach Wielkich, Sosnowcu-Zagoérzu, Starym Bukownie,
Krzykawce, Zyglinie, Siewierzu, Przeczycach, Bedzinie, Bytomiu i wielu innych. Mozna
moéwi¢ o wezesnosredniowiecznym/wcezesnopolskim zaglebiu hutnictwa srebra i otowiu na
obecnym pograniczu Gornego Slaska i obecnej zachodniej Matopolski (Rozmus 2014, 2023).

Skad zatem pochodzity te metale? OdpowiedZ na to pytanie zalezy od stanu naszej
aktualnej wiedzy, przede wszystkim od postgpu w badaniach archeologicznych. W chwili
obecnej musimy wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ pozyskiwania przede wszystkim srebra nie
tylko z importu ale od pewnego momentu réwniez ze zrodet rodzimych. Wyniki najnowszych
badan archeologicznych i metaloznawczych (Suliga 1 in. 2013) wskazuja na konieczno$¢
nowego spojrzenia na zagadnienie wydobycia oraz wytopu srebra i otowiu w Srodkowe;j
Europie w okresie od IX do XII w.

Prace archeologiczne musza by¢ kontynuowane i uzupelniane badaniami technologii
oraz surowcOw. Stad konieczne jest poszerzanie zespotu badawczego o specjalistow z zakresu
metalurgii, chemii 1 fizyki (badania izotopow otowiu).

Slowa kluczowe: wczesne $redniowiecze, metalurgia srebra i otowiu, Gorny Slask, zachodnia
Malopolska
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Badania proweniencji wykorzystujace oznaczenia izotopow otowiu (LIA: lead isotope

analysis) jako ,.fingerprints ” ztoza w zabytku archeologicznym nazwano trzecig rewolucja w
archeologii. Obecnie rozwijane jest rowniez badanie pochodzenia na podstawie
frakcjonowania izotopowego dla cyny i srebra.
) W ostatnich latach, skupiajac si¢ na gornictwie kruszcowym Ag-Pb pogranicza Gornego
Slaska i Matopolski, dzieki wynikom LIA materiatu archeologicznego udato si¢ cofnag¢ datowanie
tamtejszych wychodni o okoto 1000 lat w stosunku do istniejacej wiedzy (Rogaczewska 2005,
Rozmus 2023). Omawiany region dostarczal olowiu juz w pradziejach (Stos-Gale 1993, Malik i in.
2023), jednak nadal nie wiadomo na jakg skale.

Obecny stan wiedzy wskazuje na to, Ze cyna 1 miedZ w tym okresie byta importowana,
gléwnie ze Stowacji i Rudaw. Badania izotopowe wykorzystujace frakcjonowania izotopow
cyny uzyskane dla materiatu pradziejowego 1 wczesnosredniowiecznego wskazuja na
zréznicowanie pochodzenia surowca. We wczesnym $redniowieczu surowiec pochodzit ze
Stowacji, a zanikta jego dostawa z Rudaw. Istotny stal si¢ szlak nadbattycki i pozyskiwanie
cyny z Wysp Brytyjskich, Bretanii i Anatolii.

Ten sam kierunek okreslaja wyniki LIA dla zabytkow niemonetarnych ze skarbow
srebrnych z X i pocz. X1 w. (Mista-Jakubowska i in. 2019). Badania surowcowe potwierdzity
istnienie dwoch horyzontow stylistycznych (czeskiego i ruskiego) w obrebie granulowanych i
filigranowych 0zdob srebrnych. Ozdoby z obu grup byly wykonywane gtownie z przetopu
srebra azjatyckiego masowo docierajacego do poczatkow XI w. na tereny Europy srodkowe;j
w postaci dirhemow. Co jest istotne, procz uzytkowania wtornego dirhemow w obu grupach,
produkcja ztotnicza w grupie czeskiej bazowala na lokalnych surowcach z okolic Olkusza.
Grupa ruska dodatkowo uzywala surowca srebrowego z zachodu, z Francji i Niemiec. W
wynikach LIA widoczna jest kupelacji srebra z uzyciem otowiu z okolic Olkusza, a w
przypadku grupy ruskiej rowniez otowiu zachodniego. Oléw we wczesnym $redniowieczu
mial znaczenie na rowni ze srebrem. Byt uzywany do produkcji ztotniczej i szklarskiej (Mista-
Jakubowska i in. 2022). Dane LIA dla cigzarkow otowianych wskazuja na ich funkcje ptatnicza,
a dla wezesnopiastowskiego srebra monetarnego na znaczacy udzial z16z lokalnych. Badania
te sg obecnie kontynuowane.

Stowa kluczowe: archeometalurgia, badania izotopowe, proweniencja metali, izotopy otowiu,
cyny i srebra
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