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Pomiary geometrycznie ciggte DFOS (ang. distributed fibre optic sensing)
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Pomiary geometrycznie ciggte (DFOS) ]
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Wybor odpowiedniego
czujnika to jedno
z kluczowych wyzwan

przy projektowaniu

skutecznego systemu
pomiarowego!

Srednica, ksztatt, budowa wewnetrzna
rodzaj materiatu

przewodnosc¢ termiczna
wzdtuz i w poprzek czujnika
maksymalny zakres pomiarowy
promienie giecia

sztywnosc, wytrzymatosc
powierzchnia zewnetrzna

wiele innych

Warstwowe kable
telekomunikacyjne

. nieznane parametry materiatowe, w tym
zwigzane z przewodnictwem cieplnym

e poslizg i tarcie miedzy warstwami

. plastikowe i stalowe warstwy tatwo ulegajgce
uplastycznieniu

. niejednoznaczna odpowiedZ mechaniczna
i termiczna

Kompozytowe czujniki
z monolitycznym rdzeniem

«  rdzerizjednego materiatu

0 znanych parametrach (wspétczynnik
przewodnosci termicznej, modut sprezystosci)

e  brak zjawiska poslizgu i tarcia (brak
warstw)
. kompozyt o duzej odksztatcalnosci

. jednoznaczna odpowiedz mechaniczna
i termiczna
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Odksztatcenia & temperatury ]
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Praktyczne
przyktady zastosowan



Przyktad 1 — pale i kolumny betonowe



W niektdrych zastosowaniach pomiary temperatury moga okazac sie niewystarczajgce. Technika
DFOS umozliwia pomiary réznych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem tego samego czujnika.



Przyktad 2 — najwyzsze nasypy drogowe w Polsce
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Hydrauliczne pomiary
przemieszczen

EpsilonRebar

Pomiary temperatury na potrzeby
kompensacji innych technik



Rozktady temperatur zalezne sg od aktualnych warunkow
11°C / 15 m! pogodowych, geometrii skarpy oraz ekspozycji na promieniowanie



Przyktad 3 — gazocigg wysokiego cisnienia
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Referencyjne czujniki
punktowe

EpsilonRebar

3DSensor

Gazociag






Temperature [°C]

Wartosci srednie Przyktadowe rozktady na dtugosci 180 m

w 12 kolejnych miesiagcach

20
18

20

w trzech kolejnych miesigcach

16 R3 R4

mT

: S TN T
10 N WW”J

180

8 o WMWWMWJ
6
4 5
2 —P10 —pP11 —P12
0 T T T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T 1
POO PO1 P02 PO3 P04 PO5 PO6 PO7 PO8 P09 P10 P11 P12 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Subsequent months (from May) Length[m]

Dzieki pomiarom DTS mozliwa jest detekcja przeciekdw zwigzanych z lokalng zmiang pola
temperatury. To zaleta nieosiggalna dla technik punktowych.



Przyktad 4 — zapora ziemna
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zapora boczna
—o0k. 520 m

zapora czotowa
—ok. 800 m



Aktywna metoda termodetekc;ji
Wykorzystanie kabli grzejnych rownolegle z trasg swiattowodowg



Przyktad 5 — odwierty geotermalne
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Rozktady temperatury na gtebokosci w czasie grzania p

V¥ Zmiany temperatury w czasie w wybranych lokalizacjach

Temperatura [°C]

Czas pomiaru (4 dni)

Gtebokosé [m]

Temperatura [°C]

Godzina pomiaréow






Podsumowanie

DTS to geometrycznie ciagta technika pomiaru

temperatury, znajdujgca coraz szersze zastosowanie
w wielu gateziach przemystu. Umozliwia m.in.
bezposrednig detekcje przeciekdw oraz analize
parametrow fizycznych gruntow w sposdb nieosiggalny
dla tradycyjnych technik punktowych.
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Dziekvje za uwage!
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