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Budowa geologiczna   Geology

Geeological map of the area (Woronko B. et al.., 2018)
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Rozpoznanie terenowe    Site investigation
Cel rozpoznania terenowego:

- wyznaczenie zasięgu zmian 
strukturalnych obserwowanych 
makroskopowo w warstwie gliny 
lodowcowej,

- pobranie próbek do wstępnych badań 
parametrów fizycznych w strefie zmian 
strukturalnych.



Miejsce badań   Study site

Kopalnia odkrywkowa 
„Koczery I”
„Koczery I” open mine, 

Ortofotomapa, fragm. arkusza N-34-130-C-b-4-3, geoportal.gov.pl, 2020



Kliny mrozowe Ice-wedges



Klin mrozowy                               Ice-wedge

Klin mrozowy 
z pierwotnym 
wypełnieniem 
piaszczystym

Piasek pokrywowy, 
eoliczny



Epigenetyczne kliny   Epigenetic ice-wedge
mrozowe

Schemat rozwoju epigenetycznych klinów mrozowych
Schematic diagram showing the growth of epigenetic ice-wedges

(French, 2007; after Mackay, 1990)

Active layer – seasonal
freezing and thawing

Permafrost – long term
freezing and thawing
(century scale) 



Poligony mrozowe    Ice-wedge polygons

Poligony mrozowe w okolicy wsi Boćki
Ice-wedge polygons near the Boćki 

(Fabijańska&Dąbski, 2019)

A schematic illustrating the formation of ice wedges 
and ice-wedge polygon landscapes.
(Martin et al., 2009; after Frederick et al., 2016).



Klin mrozowy                             Ice-wedge

Strefa wpływu 
klina mrozowego 

tzw. aureola

Strefa gliny 
niezmienionej



CaCO3 - CaCO3 +



Klin mrozowy                               Ice-wedge

Strefa oglejenia



Klin mrozowy                               Ice-wedge

Strefa 
wzmycia
żelaza



Schemat odsłonięcia    Study site scheme

Strefa wpływu klina 
mrozowego tzw. aureola



Wyniki badań   Laboratory test results
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[%] [%] [Mg/m3] [Mg/m3] [%] [%] [%] [-]

A 18,5 – 18,8 1-2 2,75 2,22 10,73 28,6 12,3 0,08

B 24,8 - 26,0 0 2,71 2,08 - - - -

C 25,3 - 28,3 1-2 2,70 2,06 13,9 39,6 16,2 0,08
A

B

C



Wnioski   Conslusions
• Procesy wietrzeniowe prowadzą do zmiany 

pierwotnych wartości podstawowych parametrów 
fizycznych

• Zróżnicowanie wartości parametrów fizycznych 
potwierdza zaobserwowaną makroskopowo zmianę 
struktury gliny lodowcowej w otoczeniu klina 
mrozowego

• Klin mrozowy stanowi uprzywilejowaną drogę filtracji, 
co ułatwia dostęp procesom wietrzeniowym do 
głębszych warstw gliny lodowcowej. 
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