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Lokalizacja analizowanych osuwisk

Lokalizacja osuwisk na Mapie geologicznej polskich Karpat (wg Zytko i in., 1989, zmodyfikowana).
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Osuwisko Powierzchnia [km?] Jednostka

Wspotrzedne geogr.
srodka osuwiska

Wydzielenie Charakterystyka litologiczna

Srednie nachylenie [°]
Typ ruchu wg Varnesa

tektoniczna litostratygraficzne

Milowka 0’1151 : magurska w-wy magurskie [eocen] piaskowce grubolawicowe i tupki
19°08°06.5” . . . . . . . . 5 .
4903253 17 zsuw ztozony w-wy hieroglifowe [eocen] piaskowce cienkotawicowe i tupki z wktadkami piaskowcow grubotawicowch
0,053
L?;%(,ggaga 8 $laska w-wy kro$nienskie dolne [oligocen] piaskowce gtownie grubotawicowe oraz tupki
49°49°40.3” zsuw konsekwentny
Roznéw-Za 0,030 . A . q & ePyrm .
g. 13 s w-wy istebnianskie dolne [kreda grn.] piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki
20°40°43.1” . . . , . . . . .
49946738 37 zsuw konsekwentny w-wy godulskie [kreda gbrna] piaskowce $redniotawicowe i grubotawicowe oraz zlepience
Witanowice 0’271 . Slaska / w-wy grodziskie [kreda dolna] piaskowce z wktadkami tupkow i zlepiencow
19°30°46.8” :
4995473217 i AlsEey podslaska w-wy cieszynskie [kreda dolna] tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syderytow
Kasinka Mala 1,434 w-wy magurskie [oligocen] piaskowce grubotawicowe i upki
20°01°50.8” 14 magurska w-wy hieroglifowe [eocen] upki i piaskowce
49°41°23.8” ;
zsuw zlozony tupki pstre [paleogen] tupki ilaste sporadycznie przektadane cienkotawicowymi piaskowcami
Zegocina 0,019 w-wy podmagurskie : § -8
, ) k tupki, margle i piaskowce
igzzg "1‘;2” 16 magurska [eocen-oligocen]
d ZSUW
Grybow 0,257 piaskowce cigzkowickie [paleocen-eocen] piaskowce grubotawicowe i tupki
20°57°29.5” 10 magurska tupki pstre [paleonen-eocen] upki ilaste sporadycznie przekltadane cienkotawicowymi piaskowcami
49°38°07.8” ;
zsuw zlozony W-wy inoceramowe [senon-paleocen] piaskowce grubotawicowe i cienkotawicowe oraz tupki
Lowczéwek 0,943 W-Wy inoceramowe:
20°57°54.9” 8 skolska formacja z Rybotycz [kreda grn-paleocen] piaskowce, margle, tupki, wktadki lupkow pstrych
49°55°28.8” ;
zsuw zlozony piaskowce z Leszczyn [kreda gorna] piaskowce grubotawicowe, zlepience z przetawiceniami tupkow ilastych
Stawecin Gl magurska / tupki pstre, w-wy hieroglifowe i w-wy z tupki, mulowce, margle, piaskowce
21920°54.0” 8 sk Dulabki nierozdzielone [eocen-oligocen]
49°44°50.9” zsuw ztozony slaska w-wy kro$niefiskie dolne [oligocen] tupki, piaskowce, mutowce
Mala L iocen w-wy chodenickie [baden] itowce, mutowce oraz ity z wktadkami gipsow
21°31°48.9” 7 transgresywny na . ! sk enkolawi tupki le i Tupki
4995870377 Zsuw erasiins n sl Ww-wy inoceramowe [senon-paleocen] piaskowce cienkotawicowe, tupki margle i tupki pstre
Ruszelczyce 1,390 w-wy menilitowe [oligocen] hupki ilaste z cienkimi wktadkami piaskowcow, rogowcow, margle
22°30°43.7” S skolska tupki pstre [paleocen-eocen] hupki ilaste sporadycznie przektadane cienkotawicowymi piaskowcami
49°49°01.3” ;
Zsuw ziozony warstwy inoceramowe [senon-paleocen] piaskowce cienko- i sredniotawicowe, tupki z wktadkami margli i tupki pstre
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Podstawowe informacje o analizowanych osuwiskach °




Zastosowane metody monitoringu:

Monitoring wgtebny

« pomiary inklinometryczne w otworach

Monitoring powierzchniowy

« pomiary GNSS punktow geodezyjnych

Rejestracja opadow atmosferycznych
I zmian poziomu wéd gruntowych

« deszczomierze

e rejestracja z.w.g. w otworach
piezometrycznych
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Osuwisko w Mll()wce Przemieszczenia punktéw geodezyjnych na osuwisku
w Miléwce w latach 2012-2021

Mapa geologiczna terenu wokoét osuwiska w Miléwce (wg Rytko, 2018).

Panstwowy Instytut Geologiczny Wykres opad6w z przetomu sierpnia i wrzesnia 2010 roku
® Panstwowy Instytut Badawczy dla stacji IMGW Zabnica (https://danepubliczne.imgw.pl) o



Osuwisko w Miléwce
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Osuwisko w Lanckoronie Przemieszczenia punktéow geodezyjnych na osuwisku
w Lanckoronie w latach 2012-2021

Mapa geologiczna terenu wokot osuwiska w Lanckoronie (wg Jankowski i in., 2021).

Wykres opadoéw z lipca 1960 roku oraz z przetomu kwietnia i maja 2010 roku

PQ’:‘S'W°WY Instytut Geologiczny dla stacji IMGW Zabnica (https://danepubliczne.imgw.pl)
® Pansiwowy Instytut Badawczy



Osuwisko w Lanckoronie
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Osuwisko w Roznowie - Zagérzu Przemieszczenia punktéw geodezyjnych na osuwisku
w Roznowie Zagérzu w latach 2011-2021

Mapa geologiczna terenu wokot osuwiska w Roznowie - Zagoérzu
(wg Paul i Jugowiec, 2021)

Poréwnanie opadow atmosferycznych
i zmian z.w.g. na osuwisku

w Roznowie — Zagorzu

wiosng 2010 roku.
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Osuwisko w Witanowicach

Mapa geologiczna terenu wokot osuwiska w Witanowicach Przemieszczenia punktéw geodezyjnych na osuwisku
(wg Rytko i Paul, 2014) w Witanowicach w latach 2012-2021
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Osuwisko w Witanowicach
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Osuwisko w Matej

Mapa geologiczna terenu wokét osuwiska w Matej Przemieszczenia punktow geodezyjnych na osuwisku
(wg Birkenmajer-Szymakowska i in., 2014) w Matej w latach 2012-2021
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Osuwisko w Matej
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Osuwisko
w
Zegocinie

Osuwisko
w
Stawecinie

Osuwisko
w
Grybowie
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Aktywnos$é osuwisk w Zegocinie, Stawecinie i Grybowie



Osuwisko
w
Ruszelczycach

Osuwisko
w
Kasince
Matej

Osuwisko
w
towczowku
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Aktywnos¢ osuwisk w Ruszelczycach, Kasince Matej i towczéwku



Poréwnanie przemieszczen rejestrowanych w kolumnach inklinometrycznych
w odniesieniu do miesiecznych sum opadéw
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Miesieczne sumy opadow na analizowanych osuwiskach

/ 432 mm - V 2010 (stacja IMGW Kalwaria Zebrzydowska)

) 321 mm 173 mm - V1 2013
197 mm - V 2014
197 mm - Vil 2011 / 179 mm - VIl 2014
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195 mm - V 2019
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Przemieszczenia skumulowane rejestrowane w kolumnach inklinometrycznych
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Przemieszczenia skumulowane rejestrowane w kolumnach inklinometrycznych
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Przemieszczenia skumulowane rejestrowane w kolumnach inklinometrycznych
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Whioski:
Wysokie wartosci miesiecznych sum opadow wystepowaly gtéwnie w okresach wiosenno-letnich. Rejestrowano
wowczas duze zroznicowanie pomiedzy minimalnymi i maksymalnymi wartosciami opadéw. Ogoélny wzrost

aktywnosci osuwisk obserwowano gtéwnie w miesigcach maj, czerwiec i lipiec.

Osuwiska, gdzie w podiozu geologicznym piaskowce, mutowce lub zlepience majg podobny lub przewazajacy
udzial w stosunku do utworéw ilastych (np. Milowka, Roznow-Zagérze), reaktywacja miata charakter
»impulsowy”. Przemieszczenia na tych osuwiskach rejestrowane byly gtéwnie po wyjatkowo obfitych opadach

atmosferycznych zwienczonych deszczem nawalnym.

Osuwiska na obszarach zbudowanych gtéwnie ze skat ilastych (np. Witanowice, Grybow, Mata), gdzie infiltracja
wod atmosferycznych jest utrudniona, mialy dtugi czas reakcji na opady. Osuwiska te wykazywaly w
przyblizeniu stalg aktywnosé¢ trudng do skorelowania z fluktuacyjnymi opadami atmosferycznymi. Wzrost
dynamiki wystepowat zwykle w okresach diugotrwatych, obfitych opadow. Szybka reakcja na opady wigzaé

mogta sie jedynie z znacznym obcigzeniem wodg osuwisk bedacych blisko granicy statecznosci.

Wieloletnie obserwacje wykazaly, ze rejestracja z.w.g. jest uzasadniona gtéwnie dla osuwisk znajdujacych sie w
utworach przepuszczalnych, lub o wysokim stopniu szczelinowatosci. Widoczny jest wéwczas wplyw opadow
atmosferycznych na poziom z.w.g., co moze mie¢ zastosowanie w wyznaczaniu progéw opadowych oraz
tworzeniu procedury wczesnego ostrzegania. Na osuwiskach powstatych w utworach ilastych ze wzgledu na

charakter dynamiki i stabg korelacje z opadami istotniejszy jest monitoring deformaciji.
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Dziekuje za uwage

BARTLOMIEJ WARMUZ | Centrum Geozagrozen

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow

T.12 290 13 92
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