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WYTRZYMALOSC NA JEDNOOSIOWE SCISKANIE

« PN-B-04110:1984 — Materiat kamienny. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
(polska norma, wycofana)

« PN-EN 1926:2007 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie (polska norma, aktualna)

«  PN-G-04303:1997 — Skaty zwiezte. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie z
uzyciem probek foremnych (polska norma, aktualna)

 ISRM 2007 - Suggested Method for Determining the Uniaxial Compressive
Strength and Deformability of Rock Materials (zalecenia ISRM)

« ASTM D 7012-14 - Standard Test Method for Compressive strength and Elastic
Moduli of Intact Rock Core Specimen under Varying State of stress and
Temperatures (norma amerykanska)

« PN-EN1997-2:2007 - Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badania podtoza gruntowego (wytyczne Eurokodu 7, aktualna)
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PN-EN 1926:2007

« liczba probek co najmniegj 10
« wymiary probek szeSciany o boku 5 lub 7 cm
walce o srednicy i wysokosci 5lub 7 cm
(smuktosc 1)
« przygotowanie probek ~ moiliwe wyréwnanie probki zaprawa,

- suszenie do statej masy,
- przechowywanie w T20 = 5 oC i osiggniecie rownowagi fermicznej w ciggu 24 h,
- badanie nalezy wykonac w ciggu 24 h

« predkosc przyrostu naprezenia 1 £0,5 MPa/s
« doktadnos¢ wynikow CcoO najmniej 2 cyfry znaczgce
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PN-G 04303 z 1997

« liczba probek CO najmniej 6
« wymiary probek walec lub prostopadtoscian
o Srednicy lub boku kwadratowe] podstawy od 42 do 52 mm
(smuktosc 2)
« predkosc przyrostu naprezenia - skaty stabe od 0,1 do 0,5 MPa/s
- skaty mocne od 0,1 do 0,5 MPa/s
« doktadnos¢ wynikow 0,1 MPa

«  Uwagi w przypadku badania probek o smuktosci 1
obliczony wynik nalezy pomnozy¢ przez utamek 8/9
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PN 84/b - 04110 (wycofana)

« liczba probek 5
« wymiary probek szeSciany o boku 5+ 0,3 cm

walce o wysokosci rownej srednicy 5+ 0,3 cm
(smuktosc 1)

dopuszcza sie probki walcowe odciete z rdzenia
wiertniczego o wymiarach srednicy od 3,5 do 10 cm

« predkosc przyrostu naprezenia  od 0,5 do 1 MPa/s

« Doktadnosc wynikow do 10 MPa-0,1 MPa
10-50 MPa—0,5 MPa
ponad 50 MPa - 1T MPa

¢ UWC]gI poszczegolne wyniki nie powinny sie roznic wiecej niz 20% od wyniku koncowego,
w przypadku wiekszej réznicy niz 20 % badanie nalezy powtodrzy<
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ASTM D7012 z 2014 roku

Metoda C
« wymiary probek Srednica minimum 47 mm
smuktosC od 2 do 2,5
« przygotowanie probek ASTM D4543
« predkosc przyrostu naprezenia 0,5-1,0 MPa/s

stata predkosc przyrostu odksztatcenia
zniszczenie w ciggu 2-15 min
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ISRM 2007

Suggested Methods for Detrmining the Uniaxial Compressive Strength and

Deformability of Rock Materials
Part 1:
Suggested Methods for Detrmining the Uniaxial Compressive Strength of Rock Material

e liczba pré bek nalezy ustalic na podstawie wzgleddw praktycznych,
ale zalecasie 5
« wymiary probek Srednica minimum 54 mm
smuktosc od 2,5 do 3
« predkosc przyrostu naprezenia zniszczenie miedzy 5-10 min
0,5-1,0 MPa/s
*  UWQQI $rednica ptyt dociskowych miedzy D a (D + 2) mm
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Eurokod 7 - EN 1997-2:2007

zgodnos¢ z procedurami sugerowanymi przez ISRM

do procedury ISRM powinny by¢ wprowadzone poprawki

« liczba probek w funkcji zmiennosci skaty oraz istniejgcego
porownywalnego doswiadczenia
« wymiary probek Srednica nie mnigj niz 50 mm

smuktos¢c pomiedzy 2 a 3
« predkosc przyrostu naprezenia zniszczenie w czasie do 5 do 15 min
* UWCIgi srednica ptyt dociskowych miedzy D a (D + 10) mm
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POROWNANIE NORM DOTYCZACYCH Rc

ASTM D 7012
PN-EN 1926 PN -G 04 303 PN 84/B - 04110 ISRM

Eurokod 7

liczba probek 10 6 5 (Eurokod 7) w funkcji zmiennosci skaty
oraz poréwnywalnego doswiadczenia

srednica prébek 5lub7 cm 42-54 mm 50 mm* 47mm /54 mm /50 mm

1 2 1 2-2,5 / 2,5-3 / 2-3
przyrost 1+0,5 MPa/s skaty stabe 0,5 MPa/s 0,5 -1 MPa/s 0,5 -1 MPa/s
naprezenia skaty mocne 0,5 MPa/s
doktadnosé dwie cyfry skaty stabe 0,5 MPa/s do 10 MPa - 0,1 MPa 5
. 10-50 Mpa - 0,5 MPa
wyniku znaczace skaty mocne 0,5 MPa/s powyzej 50 MPa -1 MPa

* mogaq by¢ prébki odciete z rdzenia o $rednicy 0 3,5 do 10 cm
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Statyczny modut Younga

« PN-EN 14580:2006 - Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczenie statycznego modutu sprezystosci (polska norma,
aktualna)

* ISRM 2007 - Suggested Method for Determining the Uniaxial
Compressive Strength and Deformability of Rock Materials
(zalecenia ISRM)

« ASTM D 7012-14 - Standard Test Method for Compressive
strength and Elastic Moduli of Infact Rock Core Specimen under
Varying State of stress and Temperatures (norma amerykanska)

 PN-EN1997-2:2007 — Projektowanie geotechniczne. Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego (polska norma -
wytyczne Eurokodu 7, aktualna)
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PN-EN 14580:2006

wymiary probek walec lub prostopadtoscian
minimalna srednica 50 mm

stosunek wysokosci do Srednicy (smuktoSC) miedzy 2i 4

« predkosc przyrostu naprezenia 0,5 +0,2 MPa/s
° przebieg badania cykle obcigzenia i odcigzenia wedtug schematu
0:230—
325—
10
« doktadno$¢ wynikdw 3 cyfry znaczqce £t tooooimHe-ooooooo-o
50 100 150 200 250 300

czas [s]
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ASTM D7012 z 2014 roku

Metoda D
« wymiary probek jok w metodzie C  éednica 47 mm

smuktosc 2-2,5

« styczny (tangent) o 0) °

przy ustalonym procencie 25-75% G6,ox © G

« Sredni (averange)

na odcinku prostoliniowym As [T Ac
o : AZ'E )
. sieczny (secant) b Bl = w82

od 0 do ustalonego % 6,4 - 50 %
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ISRM 2007

Suggested Method for Determining the Uniaxial Compressive Strength

gllili#u 8. WPGI 2024 SZ

and Deformability of Rock Materials
Part 2:
Suggested Method for Determining Deformability of Rock Materials in Uniaxial Compression

liczba probek nalezy ustali¢ na podstawie wzgleddw praktycznych,
ale zalecasie 5
wymiary probek Srednica minimum 54 mm
smuktos¢ od 2,5 do 3
a) b) c)
o c o
Omax O ax O max

styczny (tangent) .
Sredni (averange) JUR (= ey

;AG
sieczny (secant) »e T g
___A_g____:Ea\FA—SZ z Et:r&_




Eurokod 7 - EN 1997-2:2007

zgodnos¢ z procedurami sugerowanymi przez ISRM

« liczba probek

« wymiary probek

« styczny (tangent)
« Sredni (averange)
« sieczny (secant)

w funkcji zmiennosci skaty oraz istniejgcego
porownywalnego doswiadczenia

Srednica nie mniejsza niz 50 mm
smuktosSc¢ 2-3

a) b) c)
(¢) G [¢)
o8 G G
procent,
Ky
; Ac AG ;
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POROWNANIE NORM | ZALECEN DOTYCZACYCH E

« modut odksztatcenia czy modut sprezystosci (krzywa
Wwznoszgca czy krzywa opadajgca),

Naprezenie o

aksymalne naprezenie o,

. rodzaj czujnika odksztatcen osiowych \H ,"/

. prog dylatancfi wiasciwej (1V/V)
(przesow ttoka, ekstensometr, tensometr), / —

g ‘ odksztatcer; osiowych (I11V)
* baza ekstensometru / tfensometru,
E |
| & 2 - prog dylatancji wzglednej (I141)
« modut: styczny, sredni, sieczny v / /
| l prog wstepnej kompakcji (1/11)
« przedziat wyznaczania modutu Fe
!
LS <
i 8. WPGI 2024 ==

" 1 (zwiekszenie wymiarow) (zmniejszenie wymiaréw) >
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Odksztatcenie (g)



Wytrzymatos¢ na rozcigganie

metoda poprzecznego sciskania - metoda brazylijska

« PN-G-04302:1997 — Skaty zwiezte. Oznaczanie wyitrzymatosci na
rozcigganie metodq poprzecznego sciskania (polska norma,
aktualna)

« BN -75/8704-05 — Skaty zwiezte. Oznaczanie wytrzymatosci na
rozcigganie metodq poprzecznego sciskania (polska norma,
wycofana)

* ISRM 2007 - Suggested Method for Determining Tensile Strength of
Rock Materials (zalecenia ISRM)

« ASTM D3967-08 — Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of
Intact Rock Core Specimens (norma amerykanska)

« PN-EN1997-2:2007 - Projektowanie geotechniczne. Czesc 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego (polska norma -
wleyczne Eurokodu 7, aktualna)
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PN-G-04302:1997

« liczba probek CO najmniej 6

« wymiary probek ptaskie krqzki o srednicy od 42 do 54 mm
grubosc wysokos¢ rowna potowie Srednicy

smuktosSc 0,5

« predkosc przyrostu naprezenia predkosé obcigzenia rzedu 100 N/s
od 0,1 do 0,5 MPa/s

« doktadnos$¢ wynikow do 10 MPa 0,01 MPa
powyzej 10 MPa 0,1 MPa
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BN 75/8704-05

liczba probek CcO najmniej 5
wymiary probek walce lub prostopadtosciany

Srednica lub bok podstawy 40 — 50 mm
grubosc (wysokosc¢) rowna jego Srednicy

smuktosc¢ 1

w przypadku rdzeni srednica probek moze byc¢ rowna 30-40 mm (wynik informacyjny

predkosc przyrostu naprezenia predkosé¢ obcigzenia rzedu 100 N/s
ponizej 3 MPa 0,01 MPa/s
3-15 MPa od 0,01 do 0,1 MPa/s
powyzej 15 MPa 0,1 MPa/s
doktadnos¢ wynikow do 10 MPa 0,1 MPa
powyzej 10 MPa 1 MPa



ASTM D 3968 - 08

« liczba probek co najmniegj 10

« wymiary probek Srednica 54 mm

smuktosc od 0,2 do 0,75

« predkosc przyrostu naprezenia zniszczenie od 1 do 10 min
0,05 -0,35 MPa/s
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ISRM 2007

Suggested Method for Determining Tensile Strength of Rock Materials

Part 2:
Suggested Method for Determining Indirect Tensile Strength by the
Brazil Test
* liczba prébek nalezy ustalic na podstawie
wzgleddw praktycznych,

ale zalecassie 10
« wymiary probek Srednica 54 mm
grubosc rowna promieniowi probki
smuktosc 0,5
« predkosc¢ przyrostu naprezenia predkos¢ obcigzania 200 N/s

HTEST
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Eurokod 7 PN-EN 1997-2

zalecane jest stosowanie metody ISRM

« liczba probek w funkcji zmiennosci skaty oraz istniejgcego
porownywalnego doswiadczenia

« wymiary probek Srednica nie mniejsza niz 54 mm

grubosc rowna promieniowi probki
smuktosc 0,5
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POROWNANIE NORM DOTYCZACYCH Rr

ASTM D 7012
PN-G 04302 BN-75/8704-05 ISRM
Eurokod 7

Iiczba ASTM -10
. (Eurokod 7) w funkcji zmiennosci skaty
prObek 6 5 oraz poréwnywalnego doswiadczenia

m 42 —52 mm 40 - 50 mm 54 mm
m 0,5 1 0,2-0,75/0,5/0,5

100 N/s ponizej 3 MPa— 0,01 MPa/s
przyrost 0,1-0,5 MPa/s 3-15 MPa-0,01 MPa/s ISRM — 200 N/s
naprezenia powyzej 15 MPa—0,1 MPa/s
doktadnosé do 10 MPa - 0,01 MPa/s do 10 MPa-0,1 MPa/s 10
wyniku powyzej 10 MPa— 0,1 MPa/s powyzej 10 MPa— 1 MPa/s
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Testy trojosiowego sciskania

« ISRM 2007 - Suggested Method for Determining the Strength
of Rock Materials in Triaxial Compression (zalecenia ISRM)

« ASTM D 7012-14 - Standard Test Method for Compressive
strength and Elastic Moduli of Intfact Rock Core Specimen
under Varying State of stress and Temperatures (norma
amerykanska)

 PN-EN1997-2:2007 - Projektowanie geotechniczne. CzesC 2:
Rozpoznanie 1 badania podtoza gruntowego (wytyczne
Eurokodu 7, aktualna)
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ISRM 2007

Suggested Method for Determining the Strength of Rock Materials
in Triaxial Compression

trzy rodzaje testow trojosiowych
a) b) C)

Naprezenie osiowe ¢
-
N
Naprezenie osiowe ¢
Naprezenie osiowe ¢

Cisnienie okdélne p

pojedynczy test test wielokrotnego test ciggtego
klasyczny Zniszczenia zniszczenia
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ISRM 2007

Suggested Method for Determining the Strength of Rock Materials in Triaxial Compression

pojedynczy test klasyczny test wielokrotnego zniszczenia test ciggtego zniszczenia

100% ; : 100% : : C
: A s : A s 100% ;
§ i : wytrzymato$c
. , i H i rezydualna
wymiary prébek: \= e
(] @
srednica 54 mm s B o B m
o i o i ‘g
7 7 © P © 2 o
- c wytrzymalose (= wytrzymatosc :
sSMmu k’fOSC 2 3 ! rezydualna - rezydualna | gy
E H G H [V}
% % <
przyrost naprezenia: - L 1 o L . oo ol i
0,5 -1 MPa/s czas czas L ctzsas 4
100% 100% 100%
,,,,,,,,, B
obwiednia wytrzymatosciowa moze B~
by¢ wykorzystana do okreslenia % § %
7 7 . X
parametréw wytrzymatosciowych f § =
Mohra-Coulomba: & § 3
c (= r
kata tarcia wewnetrznego & : 8 : S| .,
i spojnosci . i B/
0% ‘ 1I1 0% 'iJ ‘;1 O%to .tw Itz I t3
czas czas czas
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ASTM D7012 - 14

Metoda A i B

wymiary probek Srednica 54 mm

smuktos¢ 2 — 3

predkos¢ przyrostu naprezenia 0,5-1 MPa/s

(metoda B) obwiednia wytrzymatosciowa moze by¢ wykorzystana do okreslenia
parametrow wytrzymatosciowych Mohra-Coulomba: kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci
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Eurokod 7

* seria badan Sciskania przy réznych cisnieniach w komorze
tréjosiowej

* wymiary probek Srednica 54 mm
smuktos¢ 2 -3

» predkos¢ przyrostu naprezenia  0,5- 1 MPa/s
* obwiednia wytrzymatosciowa moze by¢ wykorzystana do okreslenia

parametrow wytrzymatosciowych Mohra-Coulomba: kata tarcia
wewnetrznego i spojnosci
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Zapraszamy do wspotpracy z
Laboratorium Geologii Stosowanej oraz z akredytownym
Laboratorium Badan Wytrzymatosciowych Skat
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