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Rozpoznawanie warunkow
geologiczno-inzynierskich
projektowanych obiektow
tunelowych - rozwazania nad
najlepszym podejsciem
dokumentacyjnym
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® Engineering geological conditions
recognizing of designed tunnel
facilities - considerations on the
best documentation approach

II'.I'. \

S

1:_ T

‘v A T
[

Sebastian KOWALCZYK, ;rzysz‘fof CABALSKI, Michat RADZIKOWSKI
gll.‘m w 8. WPGI 2024




Tunele w Polsce
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Tunele drogowe eksploatowane Tunele drogowe w budowie
l.p. Obiekt Dhugosé [m]|l.p. Obiekt Diugosé [m]
1|Tunel 52 w Warszawie 2335/ 15[Tunel T-1 518 Rzeszéw Pid Babica 2300
2|Tunel T5-26 53 Bolkdw Kamienna Gdra 2300| 16{Tunel TD-2 51 Przybedza Mildwka 1000,
3|Tunel pod Luboniem Matym 2058| 17|Tunel TD-1 51 Przybedza Miléwka 830
4[Tunel pod Swing 1780| 18|Tunel TS-04 552 Modlnica Mistrzejowice 653
5|Tunel pod Martwg Wistg 1377| 19|Tunel TS-14 552 Modlnica Mistrzejowice 496
6|Tunel Wistostrady 300, Tunele drogowe planowane
7|Tunel TT-09/TD-10 Trasy tagiewnickiej 687|l.p. Obiekt Diugosé [m]
8|Tunel Emilia 678| 20|Tunel 56 Police Swieta 5000
9|Tunel Katowicki 657| 21|Tunel 57 Kietpin Trasa AK 1123
10|Tunel TD-03 Trasy tagiewnickiej 522| 22|Tunel 519 Lutcza Domaradz 990,
11|Tunel w ciggu ul. Hasa 500| 23|Tunel 574 Kielce Zach Bocianek 500
12|Tunel DTS w Gliwicach 493
13|Tunel T$-32 53 Bolkéw Kamienna Gdra 310
14| Tunel TD-12 Trasy tagiewnickiej 209
Tunele kolejowe ukoriczone Tunele kolejowe ukoriczone cd.
l.p. Obiekt Diugosé [m]|l.p. Obiekt Dlugosé [m]
24|Tunel linii M1 Metra Warszawskiego 23000| 48|Tunel Pilchowicki | 187
25|Tunel linii M2 Metra Warszawskiego 19000| 49|Tunel w Kamionce Wielkiej (Kamionkowski) 180
26|Tunel Srednicowy w Warszawie 2310| 50|Tunel Bobowski 160
27|Tunel stacji t6dz Fabryczna 2250{ 51|Tunel Pilchowicki Il 154,
28|Tunel pod Maltym Wolowcem (Jedliriski) 1601| 52|Tunel w Szklarskiej Porebie (Szklarski) 145
29|Tunel Krakowskiego Szybkiego Tramwaju 1420| 53|Tunel Lewiriski 80
30|Tunel do Lotniska Chopina 1183| 54{Tunel Toruriski 51
31|Tunele pod Swierkowa Kopg (Swierczafski) 1171| 55|Tunel Uherski 50
32|Tunel trasy tramwajowej os. Lecha-Franowo 1067 Tunele kolejowe w budowie
33|Tunel pod Przeleczg Kowarskg (Ogorzelecki) 1025 I.p.l Obiekt ‘Dlugcs’é [m]
34|Tunel pod Biatg Gorg (Kozlowski) 764 56|Tune| Srednicowy w todzi ‘ 7500
35|Tunel w Rydultowach (Ryduftowski) 727, Tunele kolejowe planowane
36|Tunel w Szklarach (Dynowski) 599|l.p. Obiekt Diugosc [m]
37|Tunel w Kulinie Ktodzkim (Kulifiski) 577| 57|Tunel KDP Warszawa 10000
38|Tunel w Zegiestowie (Zegiestowski) 514| 58|Nowa Linia Srednicowa w Warszawie 6000-12000
39|Tunel kolejowy w tupkowie 416| 59|Tunel przy Lotnisku CPK 2500
40| Tunel kolejowo-drogowy w Gdarisku 400| 60{Tunel dalekobiezny w todzi 5200
41|Tunel pod Sajdakiem (Gluszycki) 380| 61|Tunel KDP w todzi 4600
42| Tunel Bardzki 364| 62|Tunel T13 Limanowa Mecina 3860,
43| Tunel w Dtugopolu-Zdroju (Bystrzycki) 360| 63|Tunel T5 Wilkowisko 3830
44| Tunel w Gorze Zamkowe] Wler 320| 64|Tunel T12 Tymbark tososina Gérna 1300,
45| Tunel k. Trzcifiska (Wojanowski) 293| 65|Tunel T2 Gruszow 1370,
46| Tunel Bielski 268| 66|Tunel T4 Stréza +T7-T9i T10-T11 1050
7|Tunel w Unisfawiu Slgskim (Unistawski) 262| 67|Tunel T1 Suchoraba 900
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Brak jest jednoznacznej, precyzyjnej i
powszechnie stosowanej definicji funelu

Prof. dr hab. inz. Anna Sieminska-Lewandowska (2019) podaje
dosc¢ szerokq definicje tunelu za Stamatello (1970), ktdra
mowi, ze jest to budowla podziemna o charakterze liniowym
stuzgca celom komunikacyjnym lub transportowym.

Wg. Ustawy Prawo budowlane, gdzie tunel jest budowlq, czyli
obiektem budowlanym niebedgcym budynkiem lub
obiektem matej architektury.

tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi
przez przeszkode lub pod przeszkodq (z Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drog
publicznych, Dz. U. Warszawa z dnia 20 lipca 2022 r., Poz.
1518)

tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi
przez lub pod przeszkodqg, oznaczong odpowiednimi znakami
(Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym).
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Brak jest jednoznacznej, precyzyjnej i
powszechnie stosowanej definicji funelu

. Tunel Drogowy (wg. wymagan GDDKIA
https://www.gov.pl/attachment/fbebébb49-d609-48df-aéc8-
318c48a44d78) - obiekt budowlany sktadajgcy sie z:

— podziemnych naw i korytarzy tunelu ktérymi prowadzone sq jezdnie
autostrady/ drogi ekspresowej,

— niezbednych budynkdw i budowli (zbiornikdw, czerpni, wyrzutni,
budynkdw technicznych),

— infrastruktury towarzyszgcq (siecii przytgczy).

— zatoki postojowej przed wjazdem do tunelu dla kazdej ze stron do
kontroli pojazddéw (na dojezdzie do tunelu z obydwu jego stron, na
odcinkach drogi poza konstrukcjami oporowymi i przed przejazdem
awaryjnym zatoke dla pojazddw ciezarowych, umozliwiajgcg
kontrole pojazdu oraz ewentualny jego postdj),

— bez ktdrych nie jest mozliwe wtasciwe i bezpieczne funkcjonowanie
obiektu, zgodnie z jego przeznaczeniem.

. “Standardy techniczne szczegdtowe warunki techniczne dla
modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 250 km/h,
tom lll Kolejowe obiekty inzynieryjne”, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.:
tunel liniowy - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii
kolejowej pod powierzchniqg terenu.
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https://www.gov.pl/attachment/fbe6bb49-d609-48df-a6c8-318c48a44d78

Brak jest jednoznacznej, precyzyjnej i
powszechnie stosowanej definicji funelu

Brak jednoznacznej definicji tunelu w najblizszym
czasie bedzie generowat szereg probleméw
formalnych, kompetencyjnych i prawnych.

W interpretacji roznych organdéw ten sam obiekt
budowlany bedzie mogt byc¢ interpretowany jako tunel
lub nie.

Bedzie to rowniez wptywato bezposrednio na zakres
sposob i zakres rozpoznania geologicznego i
geotechnicznego, przebieg procesow
administracyjnych oraz budowe.

Jednym z przyktaddw moze byc¢ Potudniowa
Obwodnica Warszawy i odcinek “wawerski”, gdzie
wezet "Patriotdw” na potrzeby wydania “decyzji
srodowiskowej” byt fraktowany jako tunel, na potrzeby
projektu budowlanego traktowany byt juz joko wanna
szczelna i wiadukty drogowe i kolejowe.
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Tunele a znowelizowane zapisy Ustawy —
Prawo geologiczne i gornicze

« Jedng z wprowadzonych zmian jest wymog, ze wszystkie nowo drgzone tunele
objete majg zosta¢ nadzorem Urzedow Gorniczych, z czego wynika ze prace
tunelowe muszg byc¢ traktowane jako roboty gdérnicze.

« W mysl zmienionych przepisow drgzenie tunelu bedzie wykonywane na podstawie
Planu Ruchu Zaktadu Gorniczego, a kierowac nimi bedzie Kierownik Ruchu Zaktadu
Gorniczego.

«  Powstajg przy tym jednak watpliwosci zwigzane z zakresem kompetencji Kierownika
Budowy i Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego.

« Imiana Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze powoduje, ze konieczna staje sie
pilna zmiana i rozszerzenie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacii geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033), miedzy innymi tak, aby na etapie
dokumentowania warunkdw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych
istniaty podstawy do rozpoznawania zagrozen typowo gorniczych.
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Tunele a znowelizowane zapisy Ustawy -
Prawo geologiczne i gornicze

. Zmiana Ustawy Prawo Geologiczne | Gornicze powoduje, ze koniecznad staje sie pilna zmiana i rozszerzenie
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentaciji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033), miedzy innymi tak, aby na etapie
dokumentowania warunkdw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych istniaty podstawy do
rozpoznawania zagrozen typowo gorniczych.

. Przyktadem koniecznych do wprowadzenia gesss
w tym zakresie zmian jest przypadek funelu o
na frasie S-19 Rzeszéw - Babica, gdzie
dopiero w trakcie projektowania prac
odwodnieniowych zwigzanych z budowqg
tunelu ujawniono wystepowanie metanu i
zidentyfikowano zagrozenie metanem.

. Obecnie nigdzie nie jest w sposob
jednoznaczny i oczywisty wyartykutowana

koniecznos¢ rozpoznania warunkéw
metanowych na etapie projektowania
budowy tuneli lub innych obiektow
inzynierskich, nawet na obszarach
gorniczych lub perspektywicznych w

l akresie jego wystepowania
_ikK
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Isthiejgce wytyczne w Polsce

CENTRALNY URZAD GEOLOGII

Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego

PRZEPISY O USTALANIU
PRZYDATNOSCI GRUNTOW
DLA POTRZEB BUDOWNICTWA

WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE
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Wytyczne

ZALETY OGRANICZENIA

v

v
v

ZWIEKSZENIE ROLI BADAN PODtOZA W PROCESIE ~ v'  INSTRUMENTALNE, BEZREFLEKSYJNE PODEJSCIE

INWESTYCYIJNYM; DOKUMENTATORA,;
STANDARYZACJA BADAN; v NIEMOZLIWOSC PRZEWIDZENIA WSZYSTKICH
STANDARYZACJA PROCESU DOKUMENTOWANIA POTENCJALNYCH GEOZAGROZEN

PODtOZA BUDOWLANEGO;

ZWIEKSZANIE JAKOSCI ROZPOZNANIA PODtOZA
BUDOWLANEGO;

UJEDNOLICENIE FORMY | ZAKRESU INFORMACII
ZAWARTYCH W DOKUMENTACIJI DLA DANEGO
TYPU INWESTYCII;

OPRACOWANIE DOKUMENTACII W FORMIE
DOKUMENTU ELEKTRONICZNEGO;
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Marginalizowane kwestie dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego: Kartowanie

«  Obecnie kartowanie geologiczne przewaznie
ogranicza sie do interpretacji wynikow
wykonanych wiercen iich przedstawieniu na
odpowiedniej mapie tematycznej .

« Pozyskane z wiercen informacje czesto nie sq
nawet skonfrontowane z morfologiqg terenu, nie
mowiqc juz o wykonaniu obserwacji w obszarach
przylegtych i powigzaniu tych danych ze sobaq.

« Niestety znane sqg autorom przypadki gdzie
kluczowe informacje geologiczne dla realizacii
inwestycji w tym budowy tuneli zostaty pominiete,
bo nie zinwentaryzowano i nie przeanalizowano

informaciji z istniejgcych po obu stronach drogi Kartowanie jest (powinno byc¢)szczegodlnie
odkrywek, oddalonych od projektowanego pasa istotne dla wszystkich obiektéw znacznie
drogowego zaledwie o kilkadziesigt metrow. zagtebionych ponizej powierzchni terenu w

tym wiasnie tuneli.
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Analiza materiatéow archiwalnych

* Kluczowe dla dokumentowania informacje
sg czesto trudno dostepne i wymagaja
czasochtonnych poszukiwan w réznego
rodzajach archiwach.

* W przypadku tuneli mogg one mieé
kluczowe znaczenia dla rozpoznania
podfoza, zaprojektowania, budowy i
pozniejszej eksploatacji obiektu.

Sztolnia ma szerokosé 1,5 m
i wysokosé 2,0 m

https://www.archiwum.gddkia.gov.pl
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https://www.archiwum.gddkia.gov.pl/pl/a/41126/Odkrylismy-sztolnie-w-drazonym-tunelu-w-ciagu-S3-na-Dolnym-Slasku

Przyjmowane parametry

 (Czesto obserwowanym problemem w
dokumentowaniu warunkdw geologicznych jest
przyjmowanie zbyt niskich wartosci parametrow
fizyczno-mechanicznych skat i gruntow.

* Przy okreslaniu charakterystycznych parametrow
geotechnicznych (z zastosowaniem ostroznego
szacowania) obserwuje sie czesto “zanizanie™
parametrow, tak aby byc “po bezpiecznej
stronie”.

« Podanie zbyt niskich parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
prowadzi do ztej oceny np. w zakresie
urabialnosci masywu skalnego lub gruntowego.
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Rozstaw otworow

Oczywistym sie wydaje, ze podejscie do dokumentowania powinno sie rézni¢ w zaleznosci od tego czy tunel ma przebiegac przez

grunty czy skaty.
. ) ) , ) , *  Rozstaw otwordéw powinien by¢ powigzany z morfologia.
*  Podejscie do planowania rozstawu wiercen powinno by¢ =
zdroworozsgdkowe i przyrodnicze (duze upady warstw mate [ & "Ntk | SyEiey fad edry
rozstawy, mate upady otwory mogg by¢ rozgeszczone).
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e . 5 *  Wykonywanie wierceni w réwnej siatce moze skutkowac
) ‘ o ] pominieciem pozyskania waznych informacji geologicznych.
' R *  Wykonywanie w nawigzaniu do lokalizacji obiektu - punkty

dokumentacyjne nie powinny by¢ rzutowane gdyz moze to

i <1 dzi¢ do btedéw w rozpoznaniu i kosztownych
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konsekwencji na etapie realizacji.



Podsumowanie

« Brak jednoznacznej definicji tunelu w najblizszym czasie bedzie generowat szereg
problemow formalnych, kompetencyjnych i prawnych. W interpretacji roznych organdw
ten sam obiekt budowlany bedzie mogt by¢ interpretowany jako tunel lub nie.

«  Konieczna staje sie pilna zmiana i rozszerzenie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033), miedzy innymi tak, aby na etapie
dokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych istniaty
podstawy do rozpoznawania zagrozen typowo gorniczych.

« Rozpoznawanie warunkdw geologiczno-inzynierskich w obszarze projektowanych
obiektéw tunelowych bedzie coraz czestszym zagadnieniem podczas dokumentowania.

 Dokumentowanie o charakterze ,,chceklisty” jest ,wygodne” oraz poniekgd zdejmuje
odpowiedzialnos¢ z dokumentatora, a niekiedy prowadzi do zaniku funkcji celu jakiemu
ma stuzy¢ rozpoznanie.

«  Wytyczne powinny mie¢ charakter ogdlny, a przy dokumentowaniu powinien by¢
potozony duzy nacisk na wiedze, doswiadczenie i niezaleznosé dokumentujgcego
geologa inzynierskiego.
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Dziekuje za uwage
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Miejsce na podziekowanie lub inne informacje, jesli
niepoftrzebne prosze usunqgc
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