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Sie¢ hydrograficzna NE czesci Niziny Polskiej
(na podstawie MPHP10, fragment bazy ISOK)



Swiadectwo nieudanej préby forsowania koryta rzeki Doniec Siewierski
w rejonie miejscowosci Bietohorivka w dniu 11 maja 2022

Most pontonowy zniszczony artyleria
kalibru 152 mm z amunicjg
naprowadzana laserowo.

Czerwone kwadraty wskazujg miejsca
trafien pociskow.

(Naczelne Dowddztwo Armii Ukrainskiej, za Ostrowski, Utratna-Zukowska 2022)



Swiadectwo nieudanej préby forsowania koryta rzeki Doniec Siewierski
w rejonie miejscowosci Bietohorivka w dniu 11 maja 2022

(Naczelne Dowddztwo Armii Ukrainiskiej, za Ostrowski, Utratna-Zukowska 2022)




Problemem dla nowoczesnych czotgow podstawowych moze by¢ forsowanie nawet
ptytkich ciekéw o kilkumetrowej szerokosci

PT-91 Twardy, rzeka Dtuga w Ossowie, 15.08.2019 r.

https://www.youtube.com/watch?v=TCXwgPZXScM https://www.youtube.com/watch?v=VQZRVipUVO0k



Zwigzek stanéw wody z optymalng metodg forsowania koryta przez ciezkie pojazdy wojskowe

Przyktadowe A

hydrogramy stanow
wody w 2020 roku
dla Wisty (A), Bugu
(B) i Narwi (C)

Ostrowski,
Utratna-
Zukowska 2022

Zmotoryzowany park pontonowy wykorzystywany jako prom
(A) i most (B) w warunkach wysokich stanéw wody w korycie
(fot. CNIM Systemes Industriels)



llos¢ dni wystepowania stref niskich, srednich i stanow wody w korycie
w okresie roku hydrologicznego
- wartosci Srednie dla wielolecia 2011-2020

na rysunkach wskazano optymalng
metode forsowania koryta przez
ciezkie pojazdy wojskowe

Ostrowski, Utratna-Zukowska 2022



Aluwialne odcinki dolin rzecznych na Nizu Polskim Zmiany morfologii koryta Wisty w Warszawie,
w rejonie Mostu Potudniowego

Szkic geomorfologiczny doliny Sanu w rejonie
Lezajska (Szumanski 1986)




Dojrzatos¢/niedojrzatos¢ dolin rzecznych na Nizu Polskim

Zwigzek genezy dolin rzecznych z procesami glacjalnymi na obszarze Nizu Polskiego

Odcinki erozyjno-akumulacyjne

odcinki pojeziorne

odcinki przetomowe

Zréinicowanie morfogenetyczne odcinkéw dolin rzecznych
na Nizinie Polskiej (Falkowski 1995)

Zasiegi ladolodéw (Lindner 1987, Marks 2004)



Przekrdj litologiczny strefy korytowej doliny
Rospudy pomiedzy Swietym Miejscem (SM)
a jeziorem Rospuda (RL)
(Jabtonska i inni 2014)

1 — piaski i zwiry fluwioglacjalne

2 - korytowe piaski drobne

3 — piaski drobne z przetawiceniami namutéw
4 —gytia

5 — namut torfiasty

6 - namut



Przekrdj podtuiny koryta odry w okolicach Cedyni i Bielinka
(Falkowski 2006)

1 - piaski i zwiry fluwioglacjalne
2 — namuly i gytie
3 —piaski korytowe



Przekroj geologiczny
fragmentu doliny gérnego
Orzyca pomiedzy
Grzebskiem i Janowem

(Falkowska 2009)

1 - glina zwatowa, 2 - piski i Zwiry fluwioglacjalne, 3 — namuty, 4 — piaski drobne, 5 — gytia, 6 - torf



Szkic geomorfologiczny odcinka doliny gérnej Wkry
i potozenie progéw zbudowanych z gruntéw trudno rozmywalnych (Falkowski 1997)

1 - wysoczyzna morenowa

2 —dno doliny

3 —réwnina fluwioglacjalna

4 - dna dolin doptywéw Wkry



Progi w korycie Pilicy na odcinku od Inowtodza do Grotowic (Falkowski 2018)

J — piaskowce jury, mp - gliny zwatowe, L — bruki rezydualne,
ap — piaski korytowe (plejstocen), ac — piaski korytowe (holocen)
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Przekroje geologiczne przez Warszawe
(Rézycki, Sujkowski 1936)




Przekrdj geologiczny koryta Wisty
w Warszawie wzdtuz
trasy Il linii metra
(Geoteko, SGGW, Geoprojekt, 2004)
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Prég zoliborski przy niskim stanie
(na wodowskazie Warszawa — Port Praski 58 cm; 09.09.2012)

zdjecie satelitarne
(niski stan)

mapa batymetryczna

koryta wykonana przy Fot. P. Ostrowski
Srednim stanie wody

(lipiec 2008)



Wptyw rzezby podtoza aluwiow na morfodynamike réowni zalewowej

W warunkach niskich i srednich
stanow powierzchnia podtoza
aluwidw jest zwykle ukryta pod
warstwa aluwiow rynnowych,
piasku i zwiru. Jednak podczas
powodzi, gdy energia
przeptywu wzrasta, a dno
koryta sie pogtebia,
powierzchnia podtoza skalnego
zostaje odstonieta. Jego
morfologia moze wéwczas
wptywaé na koncentracje
przeptywu i by¢ przyczyna
okreslonego zachowania rzeki.

Falkowska, Falkowski 2015

Przeptyw $redni

Kulminacja podtoza
aluwiow

Przeptyw wezbraniowy

High discharge

Kulminacja podtoza
aluwiow



Podatnos¢ odcinka koryta na tworzenie sie zatorow lodowych

1a — piaski

1b - zwiry

2 — namuty

3 - bruk rezydualny
4 - glina zwatowa

Ostrowski, Falkowski, Utratna-Zukowska 2021



Morfodynamika fragmentu doliny Bugu w okolicach Mielnika
(Ostrowski, Falkowski, Utratna-Zukowska 2021)



(N

"t Charakterystyczny zespét form
T akumulacyjnych wskazujace
na istnienie
kulminacji stropu podtoza aluwiow
o charakterze progu
(Ostrowski 2011)

2a - glif krewasowy
gtéwnego koryta

2b - strefa glifu
krewasowego
gtéwnego koryta

4a - stozki naptywowe duze

3a — delty starorzeczy duze
3b — delty starorzeczy mate



Wptyw podtoza aluwiow na koncentracje przeptywéw powodziowych;

awarie budowli ochrony przeciwpowodziowej; Wista, Swiniary 2010
(Wierzbicki i inni 2013)




Whioski

Mozliwosc uzycia do forsowania koryt rzecznych przez ciezkie pojazdy
specjalnych zestawow ptywajacych w warunkach polskich
ogranicza sie do krdtkich okresow stanow wysokich i Srednich.

Trudne warunki w czasie catego roku hydrologicznego panuja w odcinkach
poligeniczych dolin rzecznych.

Dogodnymi do forsowania odcinkami koryt rzek aluwialnych sg strefy
morfologicznych kulminacji trudno rozmywalnego podtoza aluwiow.

Identyfikacja takich miejsc moze by¢ prowadzona w oparciu o analize
morfogenetyczng dna doliny, uwzgledniajacg przede wszystkim Slady dziatalnosci
wad wezbraniowych.



C Falkowski 2015

Przeobrazenie brzegéw koryta w wyniku sufozji w piaszczystych warstwach
miedzymadowych. Linia przerywana (A) pokazuje potozenie stropu warstwy
gliniastej (B)



Dziekuje za uwage
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