SWPGI202 4

METODYKA
~_ CYKLICINYCH BADAN
’“"Wi ZMECZENIOWYCH

=1l
PR
1]
] 3!’
|

% - KNI

B ) b = el \

L ~
U B R

(gl 18 5% ‘

| | |
< i)

4 {

= 4

PIASKOWCOW W
TROJOSIOWYM STANIE
NAPREZENIA

| N4 g T | [l \ i
II ) B AL B Ll
LT 0
- v il |

Iy

ROBERT DZIEDZICZAK

WYDZIAL GEOLOGII, UNIWERSYTET WARSZAWSKI

,
o
v 2y
i
I e

E

AI'M#M: 8. WPGI 2024




PLAN WYSTAPIENIA

 Wstep Intorduction
« Metodyka badan Research Methodology
« Wyniki badan Research Results

 Podsumowanie i wnioski Summary and
Conclusions
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Wstep

Proces niszczenia spowodowany obcigzeniami
cyklicznymi definiowany jest jako zmeczenie
materiatu, zwykle znane jako przedwczesne
uszkodzenie materiatu w wyniku cyklicznego

obcigzenia przy poziomie naprezenia nizszym od
jego wytrzymatosci w warunkach obcigzenia
statycznego
Failure process caused by the cyclical loads is defined
as a material fatigue is usually known as a early failure

of material due to cyclic loading at a stress level lower
than its strength in static load conditions
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Wstep

Obcigzenia cykliczne - obcigzenia Obcigzanie cykliczne -
probki skalnej az do zniszczenia powtarzajgcy sie rodzaj
Cyclic loads - loads of a rock sample — obcigzenia, ktory ma pewng
to failure regularnosc zarowno pod

wzgledem wartosci, jak i
czestotliwosci
Cyclic loading - repeated type

of loading which has some
regularity both in its value and

frequency

NUMBER OF CYCLES N=500

CYCLIC LOADS - TEST SCHEME

STRESS
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Wstep

Piaskowce probki walcowe h~80 mm d~38 mm h/d~2
Sandstones core samples dims.
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Wstep

Rock Mechanics Test System MTS-815 + Triaxial
Chamber 656 + MTS-286 Pressure Intensifier

Fmax =2670 kN
P max = 140MPa
T max = 200°C

AI'ELI#& 8. WPGI 2024



Pojedynczy frojosiowy test klasyczny Triaxial Single Failure Test

Metodyka badan wstepnych

Stress vs. Time
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Stress vs. Strain
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Metodyka badan wstepnych

Pojedynczy trojosiowy test klasyczny Triaxial Single Failure Test
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Metodyka badan cyklicznych

Cykl wstepny = Pojedynczy test klasyczny Preliminary cycle = Single Failure Test
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Metodyka badan cyklicznych

Cykliczny trojosiowy test zmeczeniowy Triaxial Fatigue Cyclic Test

Liczba cykli= 500 number of cycles
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Metodyka badan cyklicznych

Cykl niszczgcy Failure cycle
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Wyniki Badan

Stress vs. Time
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Wyniki Badan

Stress vs Strain
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Wyniki Badan
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Wyniki Badan
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Wyniki Badan

Differential Stress [MPa]

Stress vs Strain
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Wyniki Badan
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Wyniki Badan

Stress vs Strain
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Metodyka/Wyniki Badan

Schemat wyznaczania Modutu Younga w cyklach
Scheme for determining Young's Modulus in cycles

IV

Punkty odczytu
naprezenie
roznicowe

/odksztatcenie

osiowe - Modut

Younga

Differential Stress % ¢ max
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Wyniki Badan

/miana % modutu Younga w ostatnim cyklu zmeczeniowym
E; wzgledem pierwszego cyklu E,

-28% ‘

-22%

92,5%
-19%

-17%

-15%

87,5%

82,5%

-30% -25% -15% 10% -5% 0%

il 8.WPGI 2024




Podsumowanie i Wnioski

« Blisko potowa badanych probek ulegta zniszczeniu podczas
cykli do 92,5%

« Zadna z probek obcigzanych do 82,5 % i 87,5% nie ulegta
zniszczeniu w trakcie cykli

«  Wytrzymatosc krytyczna po cyklach zmeczeniowych, nie
odbiegata wyraznie od Sredniej wytrzymatosci z testow
pojedynczych

« Modut Younga podczas cykli zawsze malat nawet do 28%
(92,5%)
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