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1. Wybrane aspekty przepuszczalnosci gruntow drobnoziarnistych

Prelinearnos¢

Fenomenologiczne réwnanie strumienia przeptywu

—
J  Wektor strumienia pél fizycznych ( np. filtracji, dyfuzji, osmozy)
[l-] Macierz sprzezenia wspotczynnikéw: filtracji hydraulicznej dyfuzji, osmozy

—>
Wektor sit wywotujgcych przeptywy (gradienty pdl)
X



2. Aparatura i pomiary

Schemat stanowiska do badan konsolidometrycznych (wg. T.Szczepaniskiego)

W badaniach CL
rejestrujemy w funkgji
czasu tlub t.

O - haprezenie
przekazywane na grunt

H - aktualne wysokosci
préobki (dtugosci drogi
drenazu)

u, - cidnienie wody w
porach gruntu mierzone
przy nieprzepuszczalnej
podstawie
konsolidometru



3. Teoria
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Ujednolicenie rozwiqgzan poprzez zastosowanie parametrow bezwymiarowych

bezwymiarowy parametr
ciSnienia wody w porach

PARAMETRY

umowny czas konsolidacji

STANDARYZACJI

bezwymiarowy parametr

MODELU wzglednego czasu

konsolidacji
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Parametry

Obliczanie wartosci modutu scisliwosci pierwotnej
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Zmiany cisnienia porowego u,
w przebiegu konsolidacji CL
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4. Material gruntowy

0b|asn|en|a SMGP w skali 1:50 000
Arkusz Kampinos (521)

- Arkusz Warszawa Wschaod (524)

- Arkusz Zyrardéw (557)

‘ Miejsce poboru probek



Parametry fizyczne
badanych gruntow

Wilgotno$ ¢ / Water content

Gestos¢ objetosciowa / Bulk density

Stopien plastycznosci/ Liquidity index

Wskaznik konsystencji / Consistency

Stopien wilgotnosci / Degree of

Dane / Data index saturation
w [%] p [Mg/m?] I [ Ic[] Sr[]
Struktura aruntu Nienaruszona / Pasta gruntowa / Nienaruszona/ Pasta gruntowa / Nienaruszona / Pasta gruntowa / Nienaruszona / Pasta gruntowa / |Nienaruszona/ |Pasta gruntowa
9 Undisturbed Soil paste Undisturbed Soil paste Undisturbed Soil paste Undisturbed Soil paste Undisturbed / Soil paste
W mio-pliocefiski (Budy Mszczonowskie) /Mio-| ¢ 554 9 54.3-55.4 1.92-2.06 1.68-1.69 0.01-0.11 0.49-0.53 0.82-0.99 0.47-051 0.95-1.00 1.00
pliocene clay (Budy Mszczonowskie)
 zastoiskowy (Plecewice) 27.7-324 65.8-72.6 1.88-1.92 1.60-1.64 0.01-0.13 0.81-0.95 0.89-0.99 0.05-0.19 0.94-1.00 1.00
Ice dammed lake clay (Plecewice)
Glina 2walowa (Warszawa, Fort Stuzew) / 153-18.9 36.8-39.7 2.10-2.16 1.83-1.86 -0.06-0.11 0.74-0.85 0.89-1.06 0.15-0.26 0.97-1.00 1.00
Glacial till (Warsaw, Fort Stuzew)




Preparatyka past gruntowych

20 kPa

Wstepna konsolidacja past gruntowych (fot. P. Stajszczak)
16,0 cm

Objasnienia:

1-Stelaz unieruchamiajqcy cylinder z gruntem.

2-Cylinder z pastq gruntowq

3-Ttok przekazujqcy obcigzenie na badang probke z perforowanq podstawqg
4-Opaska zaciskowa uszczelniajgca podstawe cylindra.

5-Sruby stabilizujgce ttok.

6-Odwazniki generujqgce obciqzenie konsolidacyjne probki. : 10,0 cm

Schemat stanowiska wstepnej konsolidacji



5. Wyniki i interpretacje badan

PLECEWICE it warwowy
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Budy Mszczonowskie
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Parameter of ore water pressure pressure C
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GLINA ZWALOWA - fort Stuzew
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Parametr cisnienia wody w porach C [-]
Parameter of pore water pressure pressure C [-]
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Wybér metody interpretacji:
U Janbu (z uwagi na staty wzrost cisSnienia porowego)
Zakres miarodajnych (?) oznaczen

Interpretacja metoda
U Janbu (przy wzrastajagcym cisnieniu porowym
U Wzorem podstawowym — gdy porowe jest malejace lub rosnace

U Gdy C, osigga maksimum,, po ktérym jego
wartosc zaczyna zmniejszad sie
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6. Wnioski

1. Ocena zmian przepuszczalnosci gruntow drobnoziarnistych (spoistych)
wymaga uwzglednienia odmiennego niz w osrodku piaszczystym
prelinearnego charakteru procesu filtracji. Skutkuje to znaczng
zmiennoscig parametrow filtracji. Warunkowana jest ona charakterem
porowatosci, wptywem  prekonsolidacji oraz zaleznoscig od

generowanych w nafurze i w badaniach laboratoryjnych cisnien
spadkow hydraulicznych.

2. Zastosowanie posrednich metod wnioskowania o cechach
filtracyjnych gruntow stabo przepuszczalnych wigze sie m.in. z
badaniami konsolidacji podejmowanymi w celu okreslania scisliwosci i

czasu przebiegu konsolidacji a talze szczelnosci gruntowych barier
izolacyjnych.



3. Badania w konsolidometrze ze statym wzrostem obcigzenia (CRL)
umozliwiajg szybkie |1 doSc precyzyjne okreslenie parametrow
gruntowych szczegdlnie w gruntach Sscisliwych o wysokim stopniu
wilgotnosci. Wymagana jest jednak krytyczna ocena przebiegu
zachowania gruntu  na tle charakterystyk  modelowych
wyprowadzonych z teorii  konsolidacji  filtracyjnej  Terzaghi’'go.
Poréwnania takie i obserwowane rozbieznosci pozwalajg na wskazanie
wptywu struktury gruntu i warunkdw brzegowych obcigzania na
charakter filtfracji w mikroprzestrzeniach porowych itow i pytow.

4. Kluczowymi narzedziomi oceny miarodajnosci wynikdw badan jest
analiza zmian cisnienia porowego w funkcji rosngcego obcigzenia
grunfu oraz nowo wprowadzanego parametrul : wzglednego czasu
konsolidaciji CL



Umozliwia to wydzielenie w przestrzeni fizycznej zaleznosci:

=  wspotczynnika filtracji od wskaznika porowatosci i ciSnienia wody w porach

= przedziatdbw miarodajnych i quasi - miarodajnych wymagajgcych zastosowania
poprawek.

Wykresy zmian cisnienia porowego wskazujg takze (szczegdlnie w gruntach

przekonsolidowanych) poczatkowej fazy mobilizacji przeptywu wody w porach ktora

nie pozwala na prawidtowg oceny przepuszczalnosci zgodnie z zatozeniami

modelowymi.

5. W interpretacji badan konsolidacyjno — filtracyjnych nalezy dobierac
zindywidualizowane metody obliczeniowe dostosowywane do zmiennego charakteru
fizycznego przebiegu konsolidacji filtracyjne;j.
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