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Ocena mozliwosci magazynowania energii cieplnej w gorotworze za pomocg
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Magazynowanie energii cieplnej w goérotworze (STES — Seasonal Thermal
Energy Storage) moze odbywac sie za pomocg systemow zamknietych, 1j.
wykorzystujgcych wymienniki ciepta (BTES — Borehole Thermal Energy
Storage i EF — Energy Foundations), bqdz sztucznych zbiorniki wypetnione
wodqg lub mieszaning wody i zwiru (TTES - Tank Thermal Energy Storage i PTES
—Pit Thermal Energy Storage).

BTES (Borehole Thermal Enegery Storage) - jest to podziemny,
bezzbiornikowy, otworowy magazyn energii cieplnej, gdzie role czynnika
akumulacyjnego petni grunt lub skata. BTES jest bezzbiornikowym
Mmagazynem, opartym na instalacji pionowych otworowych wymiennikow
ciepta (BHE-Borehole Heat Exchangers).
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EF (Energy Foundations) - sg to elementy konstrukcji budowlane|, w jej
najnizszej czesci, majgce za zadanie przekazanie ciezaru budowli no
podtoze, potgczone z wymiennikami ciepta. Magazynowanie energil
cieplnejza pomocqg fundamentow energetycznych odbywa sie w podtozu
budowlanym, gdzie role czynnika akumulacyjnego petni grunt lub skata.
/astosowanie wbudowanego wymiennika umozliwiajg efektywnqg
wymiane energii pomiedzy budynkiem i podtozem. Funkcje fundamentu
energetycznego mogqg petnic  m.in. opale, obudowy tuneli, sciany
szczelinowe, ptyty fundamentowe.
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TTES (Tank Thermal Energy Storage) — jest to podziemny, zbiornikowy
magazyn energii cieplne], gdzie role czynnika akumulacyjnego petni
woda.TTES jest sztucznym zbiornikiem z konsfrukcjg z betonu, stali
nierdzewnejbgdz wzmocnionych tworzyw sztucznych. Budowany jest in situ,
badzz prefabrykowanych elementow.

PTES (Pit Thermal Energy Storage) — jest to przypowierzchniowy, zbiornikowy
Mmagazyn energii cieplne|, gdzie role czynnika akumulacyjnego petniwoda
lubb Mmieszanina wody i zwiru. PTES jest sztucznym zbiornikiem wykonywanym
najczescie] w ksztatcie odwroconej, scietej piramidy, zwienhczony
otywajgcq pokrywq, ktéra petni funkcje izolacyjng.

Celem gtdwnym przedsiewziecia jest opracowanie kryteriow i metodyki
oceny wyboru lokalizacji magazynow energii cieplnej w gorotworze zo
pomocqg systemow zamknietych (BTES, PTES/TTES, EF), przeprowadzenie
oceny wskazanych lokalizacji pod kgtem mozliwosci budowy magazynow
energii cieplne| z wykorzystaniem wypracowane| metodyki oraz stworzenie
rankingu potencjalnych lokalizacii.

Celem zadania jest rowniez opracowanie podstaw do wdrazania systemow
zamknietych, jako jednego z potencjalnie mozliwych do zastosowania w
kraju na szerokqg skale systemow grzania i chtodzenia oraz magazynowania
nadwyzek energii zinnych systemow OZE np. z farm fotowoltaicznych, farm
wiatrowychiinnych.

Na chwile obecnqg autorzy przygotowujg dokument ,,Ocena mozliwosci
lokalizowania magazyndow energii cieplnej] w gorotworze za pomocg
systemow zamknietych (BTES, PTES/TTES, EF)"”, ktory ma by¢ swojego rodzaju
kompendium wiedzy na temat lokalizowania magazyndw energii cieplnejw
Polsce przy uwzglednianiu réznych kryteriow. Opracowanie zawiera
obszerny przeglagd literatury oraz charakterystyke poszczegolnych
technologii magazynowania energii cieplne] w systemach BTES, EF, PTES |
TTES.

Tabelaryczne zestawienie cech charakterystycznych typow magazynow
energii cieplnej:

CECHY
CHARAKTERYSTYCINE
MAGAIYHNU

RODZA) MAGAZYHNU

BTES

» hezbiornikowe

TTES

* Zhiornikowe

PTES EF

* Zhiornikowe

*» bhezbiornikowe

» krotkoterminowe v krotkoterminowe * krotkoterminowe » krotkoterminowe

TRYB PRACY
* seZonowe
* ogrzewanie

» chitodzenie

* seZOonowe * seZonowe * seZoNnowe
* ogrzewanie

» chitodzenie
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* sieci cieptownicze

* sieci cieptownicze
v budynki ¥

* sieci cieptownicze ol , - * budynki * budynki
, wielkopowierzchniowe , , , . : :
RODZAJ OBIEKTU » budynki , wielkopowierzchniowe |wielkopowierzchniowe
BUDOWLANEGO , , , v 7astosowanie , ,
wielkopowierzchniowe * Zastosowanie * budynki
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przemystowe

s budynki
wielomieszkaniowe

* budynki jednorodzinne

wielomieszkaniowe
* budynki jednorodzinne

* 7astosowanie
przemystowe

przemystowe
* budynki
wielomieszkaniowe

* panele stoneczne
* ciepto odpadowe
SPOSOB LADOWANIA | cieplo geotermalne * ciepto geotermalne
MAGAIYNU » pompa ciepta * pompa ciepta
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* panele stoneczne

* panele stonecIne
* ciepto odpadowe

* ciepto odpadowe
» pompa ciepta

* panele stoneczne
* ciepto odpadowe
* pompa ciepla
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RODZAJ MEDIUM
AKUMULUJACEGO
ENERGIE » skata

* wodd
* woda-Dwir

* grunt * grunt

v wodd
» skeatd

* niskotemperaturowe
(do 20 °C)
* sredniotemperaturowe

TEMPERATURA MEDIUM [ED‘-SD u'::]

MAGAIYNUJACEGO » do 20 C

*» 35-98°C « 10-90°C
wysokotemperaturowe

(powyie] 50 "C)
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¢ 30-200 m p.p.t. * 5-15mp.p.t. * 5-15mp.p.t. * < 30mp.p.t.

Dodatkowo wytypowano obiekty do wstepnej analizy mozliwosci
magazynowania nadwyzek energii cieplnej takie jok fabryki i zaktady
orzetworstwa zwigzane przemystem spozywczym, obiekty przemystowe
generujgce duze ilosci ciepta odpadowego oraz elektrocieptownie
posiadajgce nadwyzki energii cieplne]. Obiekty te zlokalizowane sg w
zasiegach sieci cieptowniczych umozliwigjgcych przesyt energii cieplne| z
teoretycznie rozwazanych mozliwych do zaprojektowania magazynow.
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w gorotworze za pomocg systemow zamknietych (BTES, PTES/TTES, EF) w wybranych lokalizacjach na terenie Polski”.
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