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INFORMACJA O PRELEGENTACH

prof. dr hab. inz. WOJCIECH CIEZKOWSKI jest absolwentem
Wydzialu Gérniczego Politechniki Wroctawskiej (1974 r.). Od 1998 r. jest
kierownikiem Zaktadu Geologii i Wod Mineralnych na Wydziale
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej, a w latach
2012-2016 petnit takze funkcje dziekana tego Wydzialu. Gtowny kierunek
jego zainteresowan to poszukiwanie, eksploatacja iochrona waod

leczniczych i termalnych Polski, z wykorzystaniem najnowoczes$niejszych

metod badan wod podziemnych. Jest autorem i wspotautorem ponad 250
prac naukowych, z czego ponad 150 opublikowano (w tym 9 ksigzek, z ktorych 6 pod jego redakcjg
naukowg). Z prac niepublikowanych ok. 40 wdrozono do praktyki (m.in. dokumentacje
hydrogeologiczng zloza wod leczniczych Krynicy-Zdroju). Wypromowat osmiu doktorow. Jest
cztonkiem wielu gremiow, m.in.: Komitetu Gornictwa PAN, Komitetu Nauk Geologicznych PAN,
Komisji Dokumentacji Hydrogeologicznych oraz Gtéwnej Geologicznej Komisji Egzaminacyjnej przy

Ministrze Srodowiska. Posiada uprawnienia geologa gérniczego oraz geologiczne kategorii IV.

mgr IZABELLA GRYSZKIEWICZ jest absolwentka Wydziatu Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego (specjalno$¢ geologia inzynierska). W 2013 r.
ukonczyta studia podyplomowe w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie
w zakresie zarzadzania zasobami ludzkimi w organizacji. Posiada ponad 10-
letnie doswiadczenie zawodowe w realizacji projektow i dokumentacji
z zakresu geologii zlozowej, geotermii i ochrony Srodowiska. Od 2005 r.

pracowata w Przedsigbiorstwie Geologicznym Polgeol S.A. (od 2017 r. HPC

Polgeol S.A.) kierujac m.in. dzialem geologii zlozowej i ochrony
srodowiska. Uczestniczyta w pelnym zakresie prac od momentu poszukiwania kopaliny az do
uzyskania koncesji na wydobycie kopaliny ze ztoza, wtym wod termalnych (projekty robot
geologicznych, dokumentacje geologiczne ztoza kopaliny, projekty zagospodarowania zt6z, decyzje
srodowiskowe, uzyskanie koncesji). Od 2018 r. jest zatrudniona w Panstwowym Instytucie
Geologicznym - Panstwowym Instytucie Badawczym, gdzie zajmuje si¢ zagadnieniami zwigzanymi
z zagospodarowaniem wod podziemnych zaliczonych do kopalin. Koordynuje zadanie Panstwowe;j

Stuzby Geologicznej pn. ,,Prowadzenie Banku Danych Wod Podziemnych zaliczonych do Kopalin
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(solanki, wody lecznicze i termalne)”, a takze bierze udzial w zadaniu ,,Ocena potencjatu
energetycznego i surowcowego wod termalnych i leczniczych termalnych w wybranych obszarach
zurbanizowanych wraz z analizg geo$rodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan ich

zagospodarowania”. Posiada uprawnienia geologiczne kategorii I, IV oraz VII.

dr PIOTR HERBICH jest absolwentem Wydzialu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego. Studia na kierunku hydrogeologia ukonczyt w 1973 r., za$
stopien doktora nauk przyrodniczych uzyskat w 1983 r. W latach 1973-
2000 pracownik naukowo-dydaktyczny na Wydziale Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego. Od 1999 r. jest zatrudniony w Panstwowym
Instytucie Geologicznym - Panstwowym Instytucie Badawczym. Od
2001 r. jest Gtoéwnym koordynatorem Mapy hydrogeologicznej Polski
wskali 1:50 000. Od 1992 r. jest czlonkiem Komisji Dokumentacji

Hydrogeologicznych przy Ministrze Srodowiska (od 2014 r. Zastgpca Przewodniczacego KDH).
W latach 1999 — 2015 - cztonek Komisji Opracowan Kartograficznych przy Ministrze Srodowiska,
aktualnie - Komisji Opracowan Geologicznych w PIG-PIB. Od 2006 r. jest cztonkiem Sekcji
Gospodarki Wodnej i Jakosci Wod Komitetu Gospodarki Wodnej PAN. Posiada uprawnienia do
wykonywania, dozorowania i kierowania pracami geologicznymi kat. V. Jest autorem i wspotautorem
ponad 120 publikacji naukowych, poradnikéw i instrukcji oraz ponad 200 dokumentacji, projektow
badan, ekspertyz, opinii, ocen i raportow oddzialywania na $rodowisko w dziedzinie hydrogeologii
i gospodarki wodnej, w tym — odwadniania kopaln odkrywkowych i jego wptywu na srodowisko.

dr TERESA JASIAK-TARAZIEWICZ - absowlentka Wydziatu Geologii
Uniwersytetu Wroctawskiego; w roku 2003 uzyskata tytut doktora nauk
0 Ziemi z zakresu hydrogeologii. Posiada uprawnienia geologiczne kategorii
IV. W latach 2002-2005 byta pracownikiem Wydzialu Geologii Urzedu
Wojewodzkiego. Od 2006 r. jest zatrudniona w Wydziale Geologii Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, gdzie od 2011 r. petni
funkcje Kierownika Dziatu Koncesji Geologicznych i Hydrogeologii.
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mgr ROMAN KACZMARCZYK - absolwent Akademii
Ekonomicznej we  Wroclawiu na  kierunkach:  zarzadzanie
przedsigbiorstwvem oraz informatyka w zarzadzaniu. W ciggu 25 lat
pracy nabywal do$wiadczenia w zakresie zarzadzania, marketingu oraz
turystyki, prowadzac m in. wlasng firme¢ oferujaca ustugi informatyczne,

internetowe, sieciowe i programistyczne dla firm. Wspottworca

i operator serwisow internetowych reklamujacych i promujacych region
Sudetow i Ladka-Zdroju. Funkcje Burmistrza Ladka-Zdroju petni od 2014 r. Jako samorzadowiec —
poza kierowaniem gming uzdrowiskowa - prowadzi szeroko zakrojone dziatania w zakresie
wykorzystania zrodet energii odnawialnej, w tym wykorzystania energii geotermalnej. Realizuje
szereg dziatan w zakresie promowania i wdrazania elektromobilnosci. Jest takze Czlonkiem Rady
Programowej Programu Dolny Slask - Zielona Dolina Zywnoéci i Zdrowia - jedynego w Polsce
programu stanowigcego oficjalng strategie rozwoju regionu, osadzonego W Krajowej Inteligentnej
Specjalizacji Zywnoéé Wysokiej Jakosci wpisanego do Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju. Bedac
aktywnie zaangazowany w popraw¢ warunkow zycia ludno$ci na obszarach gorskich w Sudetach jest
takze jednym z inicjatoréw koncepcji stworzenia strategii rozwoju obszarow gorskich na Dolnym
Slasku - Sudety 2030. Scisle wspolpracuje ze Swiatowym Stowarzyszeniem Weteranow Misji
Pokojowych ONZ. Ponadto podejmuje i koordynuje szeroko zakrojone dziatania promocyjne
i inwestycyjne, w tym udziela si¢ w wydarzeniach i inicjatywach promujacych nie tylko Ladek-Zdrdj,
ale takze region powiatu ktodzkiego - wysokiej jakosci wydarzen spotecznych, kulturalnych

i sportowych, z ktorych wiele ma charakter migdzynarodowy. Jego osobistym staraniem Ladek-Zdroj

zostal przyjety w 2019 r. do prestizowego stowarzyszenia Europejskich Historycznych Miast
Termalnych (EHTTA).

dr MACIEJ KELONOWSKI ukonczyt studia magisterskie na kierunku
geologia w zakresie hydrogeologii na Uniwersytecie Wroctawskim
w1994 r. W latach 1994-1995 odbyt studia na Wydziale Geologii
University College Dublin na poziomie M.Sc., aw latach 1996-1997 byt
stuchaczem studiéw podyplomowych ,,European Postgraduate Course in
Environmental Management” na Wageningen Agricultural University, gdzie
uzyskat stopien Master of Environmental Management. Studia doktoranckie

odbyt na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu w Oslo, tam tez w 2005 r.
obronit prace doktorskg. W 2011 r. ukonczyt studia podyplomowe ,Zarzadzanie Projektem
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Badawczym i Komercjalizacja Wynikéw Badan” na Wydziale Informatyki i Zarzadzania Politechniki
Wroctawskiej. W Panstwowowym Instytucie Geologicznym zatrudniony od 1996 r., przy czym
w latach 2005-2009 =zostat oddelegowany do pracy w Europejskim Stowarzyszeniu Stuzb
Geologicznych EuroGeoSurveys na stanowisku asystenta Sekretarza Generalnego i doradcy
naukowego. W latach 2009-2010 koordynowat w PIG-PIB prace grup roboczych ds. nowego portalu
internetowego 1 strategii dziatan na lata 2010-2015. Uczestniczyl takze w projektach
miedzynarodowych zwigzanych z geotermig niskotemperaturowa: TransGeoTherm, GeoPLASMA-
CE, Geothermal4PL (koordynator projektu), MUSE (kierownik polskiej czgséci projektu). Od 2014 r.
realizowal tematy zwigzane m.in. z integracja danych z16z weglowodorow w Polsce, monitoringiem
$wiatowych dziatan sktadowania CO,, koncesjami weglowodorowymi oraz rozpoznaniem warunkow
I wykorzystaniem geotermii niskotemperaturowej w Polsce. Jest autorem recenzowanych artykutow
naukowych (m.in. w: ,,Geological Quarterly”, ,,Environmental Geology”), konferencyjnych, a takze
recenzentem artykutdéw naukowych. W latach 2010-2016 koordynowal realizacje Dolnoslaskiego
Festiwalu Nauki. W 2012 r. byl czlonkiem Komitetu Organizacyjnego mi¢dzynarodowego
seminarium ,,Ca and Mg in Groundwater — Distribution and Significance”, a w roku 2017 Swiatowego
Kongresu Miedzynarodowego Stowarzyszenia Hydrogeologéow. Od 2010 r. jest czlonkiem grupy
roboczej Zarzadzanie Danymi Migdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem.
W 2016 r. otrzymat odznake honorows ,,Zastuzony dla polskiej geologii”. Od roku 2000 posiada

uprawnienia geologiczne kategorii V.

mgr inz. PAWEL LACHMAN - absolwent Wydzialu Inzynierii
Sanitarnej i Wodnej Politechniki Krakowskiej na kierunku inzynieria
srodowiska. W latach 1992-1994 zatrudniony jako specjalista ds. techniki
grzewczej w firmie Hydrosolar w Krakowie. Od 1995 r. jest zatrudniony
jako inzynier szkoleniowy w firmie Vaillant sp. z 0.0. a p6zniej Vaillant

Saunier Duval sp. z o0.0. Posiada ponad dwudziestopigcioletnie

doswiadczenie z prowadzenia szkolen dla instalatoréw i projektantow branzy grzewczej oraz OZE
(termiczne kolektory stoneczne, pompy ciepta, uktady hybrydowe pomp ciepta, kotly kondensacyjne,
wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta, systemy hydrauliczne c.o. ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej). Od 2011 roku petni funkcj¢ prezesa Zarzadu Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii
Pomp Ciepta czotowego stowarzyszenia branzy pomp ciepta w Polsce. Koordynator i cztonek zespotu
autorskiego branzowych wytycznych PORT PC w zakresie pomp ciepta cz. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.
W latach 2011-2012 prowadzit kursy certyfikowanego Instalatora OZE w zakresie pomp ciepla
w ramach europejskiego systemu szkolen ,,Instal+RES” (Politechnika Krakowska). Od 2014 r.
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prowadzi kursy certyfikowanego Europejskiego Instalatora OZE w zakresie pomp ciepta w ramach
europejskiego systemu szkolen ,,Eucert” (w ramach EHPA i PORT PC). Autor ponad 70

specjalistycznych artykulow o tematyce odnawialnych zrodet ciepta i techniki grzewczej.

ANNA OGOREK - absolwentka Technikum Geodezyjnego ze specjalizacja
geologa. Prace zawodowg rozpoczeta w Przedsiebiorstwie Geologicznym
»Zachod Wroctaw”. Od 1976 roku pracuje w Uzdrowisku ,Ladek-
Dhugopole” S.A. Od 1985 r. pelni funkcje Kierownika Ruchu Zaktadu

Gorniczego.

mgr inz. GRZEGORZ RYZYNSKI jest absolwentem Wydziatu Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego ze specjalnoscia geologia inzynierska oraz
Wyzszej Szkoly Ekologii i Zarzadzania ze specjalno$cia energooszczgdne
technologie w  budownictwie. Doswiadczenie w dokumentowaniu
geologiczno-inzynierskim zdobyt podczas pracy w Instytucie Techniki
Budowlanej w latach 2006-2011. Od 2012 r. pracuje w Panstwowym

Instytucie Geologicznym. Jest zaangazowany w dziatania Instytutu zwigzane

z geotermia niskotemperaturowa (czlonek sieci badawczej COST GABI
TU1405- Geothermal Energy Applications in Buildings and Infrastructure). Od roku 2017 koordynuje
w PIG-PIB zadanie panstwowej stuzby geologicznej pn.: ,,Ocena potencjatu energetycznego
i uwarunkowan  §rodowiskowych  dla  wsparcia  zrOwnowazonego  rozwoju  geotermii

niskotemperaturowej”. Posiada kwalifikacje geologiczne kategorii VII.

dr MARIUSZ SOCHA - absolwent Wydziatlu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego, specjalnos¢: geologia ztozowa i gospodarcza, a takze
absolwent studiow doktoranckich Wydzialu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego, specjalnos¢: wody termalne. Studia ukonczyt w 2008 r.
bronigc  rozprawe¢  doktorska  ,,Geosrodowiskowe  uwarunkowania
wykorzystania energii wod termalnych paleogensko-mezozoicznego

zbiornika podhalanskiego”. Od 2009 r. pracuje w Panstwowym Instytucie
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Geologicznym - Panstwowym Instytucie Badawczym zajmujac si¢ zagadnieniami zwigzanymi z oceng
ryzyka geologicznego, zagospodarowaniem wodd podziemnych zaliczonych do kopalin, a takze
ocenami optacalno$ci eksploatacji tego typu wod. Od 2017 r. kieruje Zespotem Wod Uznanych za
Kopaliny w Programie Geologia Ztozowa i Gospodarcza Panstwowego Instytutu Geologicznego -
PIB. Koordynuje zadanie Panstwowej Stuzby Geologicznej pn. ,,Ocena potencjalu energetycznego
i surowcowego wod termalnych i leczniczych termalnych w wybranych obszarach zurbanizowanych
wraz z analizg geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan ich zagospodarowania”. Jest
zaangazowany Ww dzialania Instytutu zwigzane z promocja wykorzystania potencjalu energii
geotermalnej. Uczestnik i prelegent na wielu konferencjach naukowych po$wigconych tematyce
geotermalnej. Brat udzial migdzy innymi w Pomorskich Dniach Energii 2018, Forum Przemystu
w Karpaczu, oraz targach POLEKO w Poznaniu. Wspotautor wielu publikacji z zakresu oceny
mozliwosci wykorzystania wod termalnych. Od wielu lat zwigzany z samorzadem terytorialnym

i pracg na rzecz spotecznosci lokalnych, w kadencji 2014-2018 radny Gminy Lesznowola.

mgr JADWIGA STOZEK ukonczyta w 2011 r. Wydzial Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego (specjalizacja: hydrogeologia). Od 2012 r.
pracuje w Panstwowym Instytucie Geologicznym - Panstwowym Instytucie
Badawczym, gdzie zajmuje si¢ zagadnieniami zwigzanymi z hydrogeologia
wod zaliczonych do kopalin oraz wod zwyklych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem aspektow zwigzanych z ich zagospodarowaniem i badaniami
sktadu chemicznego wod leczniczych. Realizuje zadania Panstwowej Stuzby

Geologicznej w tematach pn. ,Prowadzenie Banku Danych Wod

Podziemnych zaliczonych do Kopalin (solanki, wody lecznicze i termalne)”
oraz ,,Ocena potencjalu energetycznego i surowcowego wod termalnych i leczniczych termalnych
w wybranych obszarach zurbanizowanych wraz z analiza geosrodowiskowych oraz ekonomicznych
uwarunkowan ich zagospodarowania”. Petni funkcje administratora bazy danych Banku Danych Wod
Podziemnych Zaliczonych do Kopalin (modut Mineralne), dziatajacej w ramach Systemu

Przetwarzania Danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej.
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mgr JOANNA WALASZCZYK - absolwentka  Uniwersytetu
Wroctawskiego oraz Uniwersytetu im. Roberta Schumana w Strasburgu
(Francja). Specjalista ds. polityk publicznych w Europie, zarzadzania HR
oraz pozyskiwania $rodkow zewngtrznych, w tym unijnych. Od stycznia
2019 r. Prezes Zarzadu - Dyrektor Naczelny Uzdrowiska Ladek — Dtugopole
S.A. z siedzibg w Ladku-Zdroju. Wczesniej wieloletni pracownik
samorzadowy, od 2014 roku radna Rady Powiatu Ktodzkiego.

dr MALGORZATA WOZNICKA jest absolwentka Wydzialu Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego o specjalnosci hydrogeologia. Studia
ukonczyta w 1998 r., za$ stopief doktora uzyskata w 2004 r. Po kilkuletniej
pracy na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego od 2006 r. jest
zatrudniona w Panstwowym Instytucie Geologicznym - Panstwowym

Instytucie Badawczym. Poczatkowo zaangazowana byta w prace w zakresie

hydrogeologii regionalnej oraz kartografii hydrogeologicznej. Obecnie
zajmuje si¢ tematyka gospodarowania zasobami wodnymi i ich ochrony oraz analizg ryzyka i zagrozen
dla woéd podziemnych. Jest odpowiedzialna za koordynacj¢ i realizacj¢ zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej, okreslonych w ustawie Prawo wodne. Aktualnie pelni funkcj¢ kierownika
Programu Hydrogeologia i Srodowisko w PIG-PIB. Posiada uprawnienia geologiczne 1V Kategorii.
Jest cztonkiem Komisji Opracowan Geologicznych w PIG-PIB oraz Komisji Dokumentacji

Hydrogeologicznych dziatajacej przy Ministrze Srodowiska.
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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
| Gospodarki Wodnej

DANE DO KONTAKTU:
Prelegenci:

Wojciech Cigzkowski
wojciech.ciezkowski@pwr.edu.pl

Izabella Gryszkiewicz
izabella.gryszkiewicz@paqi.gov.pl

Piotr Herbich
piotr.herbich@paqi.qgov.pl

Teresa Jasiak-Taraziewicz
teresa.jasiak-taraziewicz@dolnyslask.pl

Roman Kaczmarczyk
burmistrz@Iladek.pl

Maciej Ktonowski
maciej.klonowski@pgi.gov.pl

Pawel Lachman
pawel.lachman@portpc.pl

Anna Ogorek
anna.ogorek@uzdrowisko-ladek.pl

Grzegorz Ryzynski
grzegorz.ryzynski@pai.gov.pl

Mariusz Socha
mariusz.socha@pgi.gov.pl

Jadwiga Stozek
jadwiga.stozek@pgi.gov.pl

Joanna Walaszczyk
prezes@uzdrowisko-ladek.pl

Matgorzata Woznicka
malgorzata.woznicka@pgi.gov.pl

Organizatorzy:

Kamilla Olejniczak — kierownik projektu
kamilla.olejniczak@pgi.gov.pl

Joanna Krasuska
joanna.krasuska@pagi.gov.pl

Paulina Kostrz-Sikora
paulina.kostrz-sikora@pgi.gov.pl
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WPROWADZENIE

W ramach projektu pt. ,,GEOLOGIA SAMORZADOWA serwis informacyjno-edukacyjny
PIG-PIB w zakresie geologii, gornictwa, ochrony $rodowiska, administracji i przepisOw prawa”,
realizowanego na zlecenie Gtownego Geologa Kraju w dniach 5-6 czerwca 2019 r. w Ladku-Zdroju,
odbywaja si¢ dwudniowe warsztaty pt.: ,,Aspekty administracyjno-prawne i srodowiskowe z zakresu
hydrogeologii i ciepla Ziemi”. Szkolenie finansowane jest ze $rodkéw NFOSiGW.

Przeprowadzone przez PIG-PIB konsultacje z uzytkownikami serwisu ,,GEOLOGIA
SAMORZADOWA” umozliwily przygotowanie szczegdlowego zakresu merytorycznego szkolenia,
ktorego tematem przewodnim beda zagadnienia z zakresu hydrogeologii i ciepta Ziemi. Szkolenie
odbedzie si¢ w formie warsztatow sktadajacych si¢ z sesji referatowej oraz sesji terenowej.

W pierwszej czeSci sesji referatowej przedstawione zostana ladeckie termy, nastgpnie
omoOwione zostang zagadnienia dotyczace wspolczesnego lecznictwa uzdrowiskowego oraz wybrane
problemy z zakresu wod termalnych i mineralnych. W drugiej czgéci sesji referatowej uczestnicy
warsztatow zapoznaja si¢ z uwarunkowaniami prawnymi geotermii niskotemperaturowej, aspektami
srodowiskowymi wykorzystania geotermii niskotemperaturowej, a takze z tematyka dotyczaca pomp
cieplta, w tym ich znaczenia dla rynku energii w Polsce. W trzeciej czg$ci sesji referatowej
przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z potencjalem i perspektywami wykorzystania zasoboéw
geotermalnych w Polsce. Nastepnie omoéwione zostang wybrane problemy dotyczace postgpowan
administracyjnych z zakresu hydrogeologii oraz formalno-prawne aspekty bilansowania poboru wod
przez ujecia studzienne. Ostatnie wystapienie poswigcone bedzie uregulowaniom ustawy Prawo
wodne z zakresie gospodarowania wodami podziemnymi. Podczas sesji referatowej przewidziane
zostaly trzy panele dyskusyjne, w trakcie ktérych uczestnicy szkolenia beda mogli konsultowac sig
z prelegentami oraz prowadzi¢ dyskusje z pozostalymi uczestnikami szkolenia.

W dniu sesji referatowej be¢dzie funkcjonowato takze stanowisko wystawiennicze z udziatem
pracownikow PIG-PIB w roli ekspertéw. Uczestnicy szkolenia bedg mogli skorzysta¢ z bezptatnych
konsultacji dotyczacych geotermii nisko- i Sredniotemperaturowe;.

Podczas sesji terenowej uczestnicy warsztatow zobacza m.in. Przedszkole Publiczne w Ladku-
Zdroju, na terenie ktorego znajduje si¢ 9 ptytkich (100 m) odwiertow geotermalnych, a takze miejsce
wykonania glebokiego na 2,5 km odwiertu poszukiwawczego LZT-1 (zrealizowanego w ramach
przedsiewziecia pn. ,Poszukiwanie wod termalnych otworem LZT-1 w Ladku Zdroju”, ktére
zostato zgtoszone do realizacji w ramach programu priorytetowego NFOSIGW pn. Geologia i
gérnictwo, cze$¢ 1) Poznanie budowy geologicznej kraju oraz gospodarka zasobami ztéz
kopalin i wdd podziemnych przez Gmine Ladek-Zdrdj. Przedsiewziecie to po uzyskaniu
pozytywnej opinii Ministra Srodowiska zostato dofinansowane ze $érodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej). W czesci zdrojowej miasta zostang
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przedstawione obecnie eksploatowane ujecia wod termalnych, leczniczych oraz baza zabiegowa
Uzdrowiska Ladek-Dtugopole. Sesja terenowa zakonczy sie lunchem w XIX-wiecznym budynku
,»Zdroju Wojciech”, za§ zwienczeniem konferencji bedzie wyklad prof. dr. hab. inz. Wojciecha

Cigzkowskiego wygtoszony z zabytkowej niecki basenu termalnego.

12

LOGIA SAMORZADOWA

SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

13

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



WARSZTATY:

ASPEKTY ADMINISTRACYJNO-PRAWNE
| SRODOWISKOWE Z ZAKRESU
HYDROGEOLOGII I CIEPLA ZIEMI

SESJA REFERATOWA

14

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA






: Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

SPIS TRESCI

1. Odwiert geotermalny LZT-1 — szanse i zagrozenia - Roman Kaczmarczyk............ 17
2. Czym i dla kogo jest wspolczesne uzdrowisko? Uwarunkowania prawne
i Srodowiskowe na przykladzie funkcjonowania spolki Uzdrowisko Ladek —
Dlugopole S.A. — Joanna WalaszCzyK ...........ccooeiiiiiiiiiiee e 21
3. Wody lecznicze i termalne — wybrane problemy — Wojciech Cigzkowski ............... 27
4. Uwarunkowania prawne geotermii niskotemperaturowej — Grzegorz Ryzynski ... 39
5. Aspekty S$rodowiskowe wykorzystania geotermii niskotemperaturowej -
IMACIE] KIOMOWSKI ..ottt bttt s sbeene s 51
6. Pompy ciepla — ich znaczenie, rynek w Polsce i perspektywy wzrostu -
Pawet LACNMAN ..ot 65
7. Wspieranie przez PIG-PIB rozwoju geotermii Sredniotemperaturowej. Potencjal
i perspektywy wykorzystania zasobow geotermalnych w Polsce...........cccocovvivinnens
IMAITUSZ SOCNA ...ttt bbb 85
8. Wybrane problemy dotyczace postegpowan administracyjnych z zakresu
hydrogeologii w $wietle ustawy prawo geologiczne i gornicze oraz kodeksu
postepowania administracyjnego — Teresa Jasiak-TarazieWiCz ............ccoccvvevervennns 91
9. Formalno-prawne i merytoryczne aspekty bilansowania poboru wéd przez ujecia

studzienne z dyspozycyjnymi i dostepnymi do zagospodarowania zasobami waéd

podziemnych — Piotr HErDICH ........coovv i 109

10. Uregulowania ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne w zakresie
gospodarowania wodami podziemnymi — Matgorzata Woznicka .......................... 119

16

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

17

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA






) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

ODWIERT GEOTERMALNY LZT-1 - SZANSE 1 ZAGROZENIA

mgr Roman Kaczmarczyk
Burmistrz Lgdka-Zdroju

Dwa lata temu w Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat
ztozony projekt poznania mozliwosci efektywnego wykorzystania zasobow geotermalnych pod nazwa
»Poszukiwanie wod termalnych otworem wiertniczym LZT-1". 26 wrze$nia 2017 r. w Ministerstwie
Srodowiska w Warszawie podpisana zostata umowa na dotacje celowa na rozpoznanie mozliwosci
wykorzystania zasobow geotermalnych. Kwota otrzymanego dofinansowania wyniosta 18,8 milionow
ztotych — w rezultacie wykonano odwiert o gltebokosci 2,5 km. Prace zakonczono 28 lutego 2019 r.,
jednak jest to dopiero poczatek zaplanowanego na wiele lat przedsiewziecia.

Oczywiscie najwigkszg zaletg energii geotermalnej jest jej odnawialnos¢ i niewyczerpalnosc.
Co wigcej, takie zrodlo energii jest powszechnie dostgpne, a w zaleznosci od lokalizacji moze by¢
w wigkszym lub mniejszym stopniu wykorzystane. Dla Ladka-Zdroju, ktéry jest miejscowoscia
uzdrowiskows, bardzo istotny jest fakt, Zze geotermia jako naturalne zrodto energii nie jest szkodliwa
dla $rodowiska naturalnego. Przy poprawnym dziataniu korzystanie z energii geotermalnej nie
powinno produkowaé¢ zadnych zanieczyszczen. W odrdznieniu od elektrowni wiatrowych czy
stonecznych, elektrownia geotermalna nie zmienia istniejacego krajobrazu — pozwala w 100% cieszy¢
si¢ jego naturalnym picknem. Dodatkowa zaleta energii geotermalnej jest jej niezalezno$¢ od
warunkoéw pogodowych. W przeciwiefistwie do innych zrodet, takich jak np. stonce czy wiatr,
korzystanie z ciepta Ziemi moze odbywac si¢ w trybie ciaglym — instalacje geotermalne czerpia
energie 24 godziny na dobe i siedem dni w tygodniu. Jako zasoby lokalne, ciepto z energii
geotermalnej moze by¢ pozyskiwane w poblizu miejsca jego wykorzystania (gospodarstwa, miasta),
a eksploatacja energii charakteryzuje si¢ niskimi kosztami. Wedlug szacunkow ekspertow dzieki
geotermii jesteSmy w stanie zaoszczedzi¢ nawet 80% pieniedzy przeznaczonych na ogrzewanie wody
oraz budynkéw mieszkalnych.

Niezwlocznie po zakonczeniu prac wiertniczych w Ladku-Zdroju przeprowadzono badania
otworu geotermalnego - w dniu pomiaru temperatura wody wyniosta 59°C. Obecnie przeprowadzane
sa kolejne istotne badania m.in. majace na celu ocen¢ najwigkszego zagrozenia projektu, czyli
sprawdzenie czy eksploatacja wody z odwiertu wptywa w jakikolwiek sposob na wody w Uzdrowisku
Ladek-Dtlugopole S.A. Niestety, wykorzystanie odwiertu LZT-1 moze mie¢ ujemny wplyw na
7 zrodet ladeckiego uzdrowiska — moze wystapi¢ spadek ich wydajnosci. Jednak jesli po zakonczeniu
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badan temperatura wody na dnie ustabilizuje sie i bedzie sie utrzymywaé pomiedzy 58-70°C byloby
to idealnym wynikiem dla przysztych planow inwestycyjnych zwigzanych z ladecka geotermig.
W projekcie odwiertu z 2016 r. zakladano osiagniecie temperatury 60-70°C. Natomiast
w wyliczeniach wykorzystania otworu do celow energetycznych (ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa)
idealng temperaturg wody jest 65°C.

Korzystanie z energii geotermalnej ma tez swoje wady, a czasem niesie za sobg pewne
zagrozenia. Zacznijmy od tego, ze sprzyjajace warunki do wykorzystywania energii geotermalnej
w przypadku stworzenia elektrowni wystepuja w niewielu miejscach. Cho¢ sama eksploatacja tejze
energii jest stosunkowo tania, to jednak nalezy ponies¢ dos¢ spore koszty podczas budowy instalacji
pozyskujacej energi¢. Warto podkresli¢, ze wykorzystanie energii geotermalnej wymaga duzych
przestrzeni - systemy takie jak pompy poziome potrzebuja od 2 do 3 razy wigcej powierzchni niz
powierzchnia, ktora maja ogrzewaé. Chcac pozyskiwac energi¢ z ziemi, musimy zasili¢ pompe
(instalacje¢) stuzaca do tego celu — nie mozemy zatem catkowicie zrezygnowac z ustug zewnetrznych
firm, przynajmniej w poczatkowym okresie dzialania instalacji. Instalacje umozliwiajagce pobieranie
energii geotermalnej s3 wciaz duza nowoscia na rynku, stad ich wysoka cena. Istnieje rowniez
niewielkie ryzyko przemieszczenia si¢ zt6z. Gotowa instalacja do pozyskiwania energii moze wtedy
przez dziesigciolecia by¢ nieuzywana. Niestety, jednym z efektow ubocznych korzystania ze
wspomnianegj energii jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia $rodowiska. Mimo tego, ze ogoélnie
rzecz biorgc energia geotermalna jest przyjazna srodowisku, zawsze istnieje ryzyko zanieczyszczenia
wod glebinowych szkodliwymi gazami. Negatywny wplyw na inwestycje geotermalne majg rowniez
kwestie prawne zwigzane z budowa cieptowni i pozyskaniem odpowiednich zezwolen. Dobrym
przykladem moze by¢é sytuacja, gdy eksploatacja wod podziemnych przekroczy 10 m®h — w tym
przypadku nalezy dodatkowo uzyska¢ decyzje o uwarunkowaniach s$rodowiskowych, bowiem
w $wietle ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.U.
22018 1., poz. 799 z p6ézn. zm.) taka inwestycja moze mie¢ negatywny wpltyw na Srodowisko
naturalne. Co prawda sytuacja prawna zwiazana z pozyskiwaniem zezwolen odpowiednich organow
panstwowych w ostatnich latach ulegla znacznej poprawie - dowodem jest tu m.in. wprowadzenie
jednostopniowego procesu koncesjonowania, zwolnienie z optat za wykorzystane informacji
geologicznych w calach projektowych (a w przypadku wydobycia zmniejszenie stawki do 1%),
a takze utrzymanie zerowej stawki za wydobycie wod termalnych, brak oplaty koncesyjnej oraz
umowy za uzytkowanie gornicze. W dalszym ciggu brak jest zdecydowanych dziatan sprzyjajacych
inwestycjom o charakterze geotermalnym, jak cho¢by ograniczenie ryzyka geologicznego jakie bierze

na siebie potencjalny inwestor, wprowadzenie zielonych certyfikatow dla energii geotermalnej,
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obnizenie podatku VAT, czy wprowadzenie oddzielnych systeméw wsparcia dla projektow

geotermalnych.

Bibliografia:

[1]  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r., poz. 799
Z pézn. zm.).

[2] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz.
868).
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CZYM JEST WSPOLCZESNE UZDROWISKO? LECZNICTWO
UZDROWISKOWE W POLSCE | JEGO AKTUALNY STAN PRAWNY

mgr Joanna Walaszczyk
Uzdrowisko Lgdek — Dtugopole S.A.

Lecznictwo uzdrowiskowe w Polsce to zorganizowana dziatalno$¢ polegajaca na udzielaniu
swiadczen opieki zdrowotnej z zakresu leczenia uzdrowiskowego albo rehabilitacji uzdrowiskowej.
W uzdrowisku $wiadczenia te realizowane sg przez zaktady lecznictwa uzdrowiskowego, albo poza
uzdrowiskiem w szpitalach i sanatoriach urzadzonych m.in. w podziemnych wyrobiskach gérniczych,
przy wykorzystaniu warunkéw naturalnych, takich jak: wlasciwosci surowcow leczniczych,
wiasciwosci lecznicze klimatu / mikroklimatu, a takze towarzyszace zabiegi z zakresu fizjoterapii [4].

Zgodnie z aktualnie obowigzujagcym stanem prawnym do szpitala uzdrowiskowego kierowani sg
pacjenci, ktérych stan wymaga statego nadzoru lekarskiego. Szpitale uzdrowiskowe dostosowane sg
do obslugi pacjentow niepelnosprawnych 1 zapewniajg catodobowa opieke lekarskg oraz
pielegniarska.

W sanatoriach uzdrowiskowych pacjent ma zapewniona catodobowa opieke pielegniarska oraz
codzienny kontakt z lekarzem prowadzacym leczenie, a takze catlodobowa pomoc lekarska
w przypadkach naglego zachorowania.

Obecnie w uzdrowiskach (w obiektach szpitalnych i sanatoryjnych) moze by¢ prowadzona
m.in.: rehabilitacja uzdrowiskowa chordb narzadu ruchu, choréb neurologicznych, kardiologicznych
i pulmonologicznych oraz leczenie w przychodniach uzdrowiskowych. Podczas tych ostatnich (tj.
podczas leczenia w przychodniach uzdrowiskowych) pacjenci korzystaja z zabiegdbw w trybie
ambulatoryjnym.

W trakcie leczenia uzdrowiskowego pacjenci realizujg kompleksowe programy lecznicze, ktore
obejmuja m.in.: =zabiegi balneologiczne, kinezyterapie, fizykoterapi¢, edukacj¢ zdrowotna,
farmakoterapie i leczenie dietetyczne.

Potencjat polskich zakladéw lecznictwa uzdrowiskowego umozliwia leczenie balneofizykalne
choréb przewleklych, prowadzenie dziatan profilaktycznych, rekonwalescencje po szpitalnym

leczeniu zachowawczym lub operacyjnym oraz szybka i skuteczng rehabilitacje.

Rzeczpospolita Polska posiada 45 statutowych uzdrowisk oraz 1 uzdrowisko urzadzone

w podziemnym wyrobisku gorniczym.
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Na ziemi ktodzkiej zlokalizowanych jest 5 miejscowosci uzdrowiskowych tj. Ladek-Zdroj,
Polanica-Zdoj, Duszniki-Zdro6j, Kudowa-Zdroj i Diugopole-Zdroj. Zatem teren ten charakteryzuje
najwicksze natgzenie gmin uzdrowiskowych, bogatych w walory przyrodnicze i antropogeniczne.

W Polsce zaktady lecznictwa uzdrowiskowego dysponujg okolo 44 tys. tozek (z czego ok. 35
tys. zlokalizowanych jest w sanatoriach uzdrowiskowych, a reszta, ok. 8 tys. w szpitalach
uzdrowiskowych). W gminach dziataja ponadto hotele, pensjonaty, kwatery prywatne, pokoje
goscinne, itp. - one takze stanowia potencjalne zaplecze noclegowe dla uzdrowiskowego lecznictwa
ambulatoryjnego.

W Ladku-Zdroju dysponujemy okoto 499 miejscami, a w Dlugopolu—Zdroju jest ich 222.
Lacznie jest to 721 miejsc noclegowych.

Uzdrowiska charakteryzuje zroznicowana struktura wilascicielska. Obecnie wtascicielami
sanatoriow i szpitali uzdrowiskowych sa w wiekszosci osoby prywatne (sprywatyzowano 16 dawnych
Uzdrowiskowych Przedsigbiorstw Panstwowych), 8 przedsiebiorstw skomunalizowano (wtascicielami
sg samorzady wojewddzkie), 2 spotki (w Krynicy i Rabce—Zdroju) sa nadal wlasnoscig Skarbu
Panstwa. Ponadto dziatalno$¢ lecznicza w uzdrowiskach (sanatoria i szpitale) prowadzg MON,
MSWiA, Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Zdrowotnego oraz sanatoria zwigzkowe [9].

W Polsce ponad polowa pacjentow leczonych w opiece stacjonarnej korzystala
Z dofinansowania pobytu ze S$rodkow Narodowego Funduszu Zdrowia. 1/3 pacjentdw stanowia

obecnie pacjenci petnoptatni. W naszym uzdrowisku klienci ci si¢ rownowaza.

Aktualny stan prawny w zakresie lecznictwa uzdrowiskowego
Dziatalno$¢ uzdrowisk, lecznictwa uzdrowiskowego reguluja w szczego6lnosci:
I Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 1997 r., Nr 78, poz.
483 z pozn. zm.) [1].
Art. 68 Konstytucji [1] stanowi:
1. Kazdy ma prawo do ochrony zdrowia.
2. Obywatelom, niezaleznie od ich sytuacji materialnej, wtadze publiczne zapewniajg rowny
dostep do $wiadczen opieki zdrowotnej finansowanej ze srodkoéw publicznych (...).
3. Wiadze publiczne sg obowigzane do zapewnienia szczegblnej opieki zdrowotnej

dzieciom (...), osobom niepelnosprawnym i osobom w podesztym wieku.

Il.  Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dzialalnosci leczniczej (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r.,
poz. 2190 z p6zn. zm.) [8].
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Art. 9 ust. 1 pkt. 3 ustawy [8] wskazuje, ze stacjonarne i calodobowe $wiadczenia zdrowotne inne niz
szpitalne moga polega¢ w szczegolnosci na (...) udzielaniu §wiadczen zdrowotnych polegajacych na

dziataniach usprawniajacych, ktore stuza zachowaniu, przywracaniu i poprawie zdrowia.

Ill.  Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r., poz.
1056 z pézn.zm.) [7].

Ustawa [7] okresla m.in.: zasady oraz warunki prowadzenia i finansowania lecznictwa

uzdrowiskowego; warunki lecznicze uzdrowisk; zasady sprawowania nadzoru nad lecznictwem

uzdrowiskowym; zasady nadawania obszarowi statusu uzdrowiska, albo statusu obszaru ochrony

uzdrowiskowej; zasady pozbawiania obszaru statusu uzdrowiska, albo statusu obszaru ochrony

uzdrowiskowej; zadania gmin uzdrowiskowych.

IV. Ustawa z dnia 27 sierpnia 2004 r. o swiadczeniach opieki zdrowotnej finansowanych ze srodkow
publicznych (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r., poz. 1510 z p6zn.zm.) [6].

Ustawa [6] w art. 15 ust. 1 oraz ust. 2 pkt. 8 okre$la prawa $wiadczeniobiorcow.

Ponadto liczne rozporzadzenia Ministra Zdrowia, w tym w sprawie: kierowania i kwalifikowania
pacjentow [4], swiadczen gwarantowanych z zakresu leczenia szpitalnego [5],szczegétowego sposobu
i trybu przeprowadzania kontroli w zakladach lecznictwa uzdrowiskowego [2], czy w sprawie

naczelnego lekarza uzdrowiska [3], itp.

Ladek — Zdroj, najstarsze uzdrowisko, stare i nowe zasoby — czy warto by¢ uzdrowiskiem?
Najstarsze informacje o kapielowych urzadzeniach w Ladku-Zdroju pochodza z 1241 roku
(kurort ma zatem 778 lat). Wracajac spod Legnicy hordy tatarskie popasaty w pobliskim Otmuchowie
pustoszac okoliczne siedziby ludzkie i Owczesne urzadzenia kapielowe. Stawa ladeckich wod wzrosta
po udanej kuracji trzech synow ks. Henryka Ziebickiego. Juz w 1498 r. z inicjatywy ksigcia Jerzego
Zigbickiego powstal tutaj zaktad leczniczy z tazienkami i do Ladka-Zdroju zaczgli przybywacé pierwsi

kuracjusze, a stawa uzdrowiska wyraznie rosta.

Czy warto by¢ uzdrowiskiem?
Odpowiadajac na tak postawione pytanie nalezy rozwazy¢ zaro6wno pozytywne jak i negatywne
aspekty przedmiotowej kwestii. Zaletami sa:
- marka polskich uzdrowisk;
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wielowiekowa tradycja polskiego lecznictwa uzdrowiskowego;

doswiadczenie balneologii i medycyny fizykalnej, w kontek$cie polskiej medycyny
uzdrowiskowej;

do$wiadczona i wykwalifikowana kadra;

zaktady przyrodolecznicze i ich wykorzystanie w procesie leczenia;

réznorodno$¢ naturalnych surowcow leczniczych (wody, gazy, peloidy);

réznorodno$¢ profili leczniczych;

olbrzymi potencjal zabiegowy (ich ilo$¢ i r6znorodnosc),

klarowny, centralny system rejestrowania skierowan oraz prowadzenia list Oczekujacych na
realizacje $wiadczenia wytacznie jednego rodzaju (PESEL);

bogata oferta turystyczna, rekreacyjna, sportowa i kulturalna.

Wsrod tzw. minusow znajduja sie:

zbyt niska wycena §wiadczen realizowanych w uzdrowiskach;

zbyt restrykcyjne, wybrane regulacje prawne dla zakladow lecznictwa uzdrowiskowego
(wymogi infrastrukturalne i te, dotyczace realizacji §wiadczen gwarantowanych);

brak mechanizmow ,,dyscyplinowania” pacjentow do realizacji $wiadczenia (problem
niedojazdow);

zréznicowana sezonowo i geograficznie popularnosé poszczegolnych uzdrowisk;
niewystarczajacy marketing miejscowosci i produktow;

niewykorzystanie potencjatu (wolne tempo pozyskiwania srodkow);

wieloprofilowo$¢ uzdrowisk, brak specjalizacji zaktadow lecznictwa uzdrowiskowego;

brak standaryzacji ustug (r6zny potencjat i jako$¢ ustug);

niepelne  dostosowanie  istniejacej  infrastruktury do  0s6b  niesamodzielnych
i niepelnosprawnych;

brak precyzyjnego okreslenia roli lecznictwa uzdrowiskowego w polskim systemie opieki

rehabilitacyjnej.

Dla kogo jest wspolczesne uzdrowisko?

Uzdrowisko Ladek — Diugopole S.A. $wiadczy kompleksowe ustugi uzdrowiskowe, ze

szczegdlnym uwzglednieniem leczenia uzdrowiskowego prowadzonego w oparciu o miejscowe

surowce lecznicze i walory $rodowiska naturalnego oraz wykonuje inne specjalistyczne ustugi

W trosce o poprawe zdrowia kuracjuszy i zapewnienie jego maksymalnej ochrony.
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Uzdrowisko Ladek — Dtugopole S.A. zajmuje sig:

1. Ladek — Zdroj: przede wszystkim leczeniem i rehabilitacja choréb narzadu ruchu
(reumatycznych, ortopedycznych, pourazowych i neurologicznych), leczeniem choréb
skory (w szczegodlnosci tuszczyca), chorob naczyn obwodowych, leczeniem i profilaktyka
choréb zawodowych, leczeniem zaburzen endokrynologicznych (w tym leczenie radonem
nieptodno$ci meskiej), chordb uktadu oddechowego oraz odnowg biologiczna;

2. Dhugopole — Zdrdj: leczone sa choroby watroby i drég zoélciowych, choroby przewodu
pokarmowego, cukrzyca, choroby ukladu krazenia (przede wszystkim zaburzenia
krazenia obwodowego, zylaki konczyn, choroby naczyn wlosowatych, nadcis$nienie
tetnicze), nerwica, obrzeki oraz prowadzona jest rehabilitacja narzadu ruchu.

Podstawowym obszarem dziatalno$ci Uzdrowiska Ladek — Dlugopole S.A. jest §wiadczenie
ustug medycznych skierowanych zaréwno dla pacjentdw korzystajacych z turnuséw leczniczych
w ramach kontraktow z Narodowym Funduszem Zdrowia, jak i klientow komercyjnych. Do konca
2016 r. Spotka prowadzita swiadczenia na rzecz ZUS i nie wyklucza prowadzenia takiej dziatalno$ci
W przysztosci.

Pierwsza grupa klientéw sg kuracjusze uzdrowiskowi to przede wszystkim osoby w wieku ok
55-60 lat, posiadajace wyksztalcenie $rednie badZ nizsze i osiggajace stosunkowo niskie dochody.
Z reguly przyjezdzaja oni do Uzdrowiska sami, a ich gldéwnym celem jest poprawienie swojego
zdrowia.

Druga grupa klientéw sg klienci komercyjni, ktorzy posiadaja duza motywacje zdrowotng. Sa
nastawieni przede wszystkim na poprawe swojego zdrowia, samopoczucia i na aktywnos$¢ fizyczna.
W grupie tej wyr6zniamy przede wszystkim seniorow — osoby po 60 roku zycia, zar6wno kobiety jak
i mezczyzni, majacy problemy ze zdrowiem, ale takze osoby miode oraz w wieku S$rednim,
z dolegliwosciami zdrowotnymi. Klient komercyjny oczekuje od Uzdrowiska wysokiej jako$ci
swiadczonych ustug zaré6wno leczniczych jak i noclegowych. Ponadto, bardzo chetnie korzysta z ustug

dodatkowych, oferowanych przez Uzdrowisko.

Oferta uzdrowiskowa a oferta turystyczna: synergia czy konflikt?

Podstawowy obszar funkcjonowania Uzdrowiska Ladek — Dtugopole S.A. koncentruje si¢ na
sprzedazy ustug medycznych, w tym: sprzedazy pobytow w szpitalach i sanatoriach uzdrowiskowych
(gtownym kontrahentem jest NFZ), zabiegow balneologicznych oraz fizjoterapeutycznych, ale dla
przewazajacej czesci kuracjuszy liczy si¢ takze dodatkowa oferta turystyczna, kulturalna Uzdrowiska

jak i jego otoczenia.
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Na pozycje Uzdrowiska na rynku bardzo duzy wptyw ma rozwoj turystyczny regionu, a takze

coraz popularniejsza turystyka zdrowotna. Okoliczne gory, zabytki architektury oraz czyste rzeki sa

atutem tego miejsca podobnie jak turystyczne szlaki piesze, liczne trasy rowerowe, stoki narciarskie,

turystyka konna i1 wedkowanie itp. Atrakcyjno$¢ zwigkszaja takze liczne imprezy sportowe

i kulturalne.
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WODY LECZNICZE | TERMALNE - WYBRANE PROBLEMY

prof. dr hab. inz. Wojciech Ci¢zkowski
Politechnika Wroctawska, Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

Wprowadzenie
Wody zaliczone do kopalin — wody lecznicze, wody termalne i solanki - sa wdzigcznym
obiektem pod wieloma wzgledami. Ogolna ich charakterystyka przedstawiona zostata w ostatnich
dwudziestu latach w podstawowych pracach Cig¢zkowskiego i in. [11], Felter i in. [12], Krawca
i Ciezkowskiego [19], Macioszczyk [20], Macioszczyk i Dobrzynskiego [21], Paczynskiego
i Sadurskiego [23], Ponikowskiej [24], Ponikowskiej i Kochanskiego [25], Szuflickiego i in. [34],
Witczaka i in. [37] oraz Zubera i in. [39]. Wazniejsze zagadnienia zwigzane z tytulowymi wodami,
a wchodzace w zakres niniejszego tekstu, stanowia przedmiot prac Cigzkowskiego [5], Cigzkowskiego
(red.) [6, 7], Cigzkowskiego i Kapuscinskiego [8], Ciezkowskiego i in. [9, 10], Kapuscinskiego i in.
[17], Sokotowskiego i Sochy [29], Sokotowskiego i in. [30], Paczynskiego, red., [22], Szamatka [32],
Szczepanskiego 1 Szklarczyka [33]. Wazniejszymi regionalnymi opracowaniami dotyczacymi réznych
rodzajow wod sa prace:
- dla wod termalnych — Barbackiego i in. [1], Bujakowskiego i Tomaszewskiej, red. [2],
Goreckiego, red. [13, 14, 15, 16], Solik-Heliasz, red. [31],
- dla wéd radonowych — Przylibskiego [26],
- dla szczaw - Rajchel [27],
a opracowaniami omawiajgcymi wszystkie rodzaje wod leczniczych i termalnych dla poszczeg6lnych
regionow sa prace Chowanca [3] (Karpaty), Cigzkowskiego [4] (Sudety) i Krawca [18] (Niz Polski).
Wiekszos¢ z tych prac dostepna jest w internecie na stronach Ministerstwa Srodowiska, PIG-
PIB (baza Polskie Publikacje Hydrogeologiczne) i innych.
Powszechnie uwaza si¢, ze wody lecznicze i termalne ,,byly, sa i bedg”. Niniejszy tekst zwraca

uwage, ze twierdzenie to nie jest prawdziwe i przedstawia wybrane problemy z tym zwigzane.

Definicja wod zaliczonych do kopalin w Polsce
Tradycje leczniczego wykorzystania wod siegaja tysiecy lat. W Polsce w $redniowieczu wody
takie nazywano cieplicami, potem wodami kruszcowymi, wodami lekarskimi, a od konca XIX w.
wodami mineralnymi. W Europie dopiero na poczatku XX w. po raz pierwszy podj¢to si¢
zdefiniowania pojecia wod leczniczych. Wiele elementow tej pierwszej definicji obowiazuje do dzisiaj
w wielu krajach. Obecnie w Polsce obowiazuje definicja podana w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r.
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Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 868) [36] oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia
wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i witasciwosci leczniczych klimatu,
kryteriow ich oceny oraz wzoru swiadectwa potwierdzajgcego te wlasciwosci (tekst jednolity: Dz. U.
z 2018 r., poz. 605) [28].

W s$wietle powyzszych przepisow za wody lecznicze uwazamy:

- wody podziemne,

- niezanieczyszczone pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym,

- 0 naturalnej zmiennosci cech fizycznych i chemicznych,

spelniajgce co najmniej jeden z nastgpujacych warunkow:

e ogblna zawarto$é rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych - co najmniej 1 000 mg/dm?®
(wody mineralne),

e zawarto$¢ jednego, wzglednie wigcej, sposrod nizej wymienionych tzw. skladnikow
swoistych w stezeniu co najmniej: zelazo dwuwartosciowe (II) — 10,0 mg/dm?® (woda
zelazista); fluorki — 2,0 mg/dm® (woda fluorkowa); jodki — 1,0 mg/dm?® (woda jodkowa):;
zwiazki siarki (I) — 1,0 mg/dm?® (woda siarczkowa); kwas metakrzemowy — 70,0 mg/dm®
(woda krzemowa); radon — 74 Bg/dm® (woda radonowa); dwutlenck wegla (wolny) —
250-999 mg/dm? (woda kwasoweglowa) lub co najmniej 1000 mg/dm® (szczawa);

e temperatura na wyplywie ma co najmniej 20°C (woda termalna).

W rezultacie wody lecznicze podzieli¢ ogdlnie mozna na:

- wody mineralne, o mineralizacji co najmniej 1 000 mg/dm?®,

- wody swoiste, o mineralizacji nizszej od 1 000 mg/dm?®, ale zawierajace jeden lub wiecej
sktadnikow swoistych i/lub posiadajace temperaturg co najmniej 20°C,

- wody mineralne-swoiste, wody mineralne zawierajgce jeden lub wiecej skladnikow
swoistych i/lub posiadajgce temperaturg co najmniej 20°C.

Waznym warunkiem uznania wody za lecznicza jest stwierdzenie, ze jej sktad chemiczny

I wlasciwosci moga podlega¢ tylko naturalnym wahaniom; warto$¢ $rednia z wielu badan danego

parametru pomniejszona o podwdjne odchylenie standardowe powinna by¢ co najmniej réwna

wymienionym powyzej warto§ciom granicznym [10].

Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze pojecie ,,woda lecznicza” nie jest rownoznaczne pojeciu

,woda mineralna”. W Polsce pojecie wody mineralnej w przesztosci byto uzywane w szerokim sensie,

tzn. obejmowalo wody charakteryzujace si¢ specyficznym skladem chemicznym badZz majace

specyficzne wlasciwosci, bez wzgledu na ich mineralizacje, tzn. sumaryczng ilo$¢ zawartych
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w wodzie sktadnikow. Wprowadzenie granicznej wartosci mineralizacji 1 g/dm® podzielito wody na
mineralne oraz stodkie (zwykte, stabo zmineralizowane) i spowodowato, ze poj¢cie wody mineralnej
rozumiane jest obecnie w wezszym sensie - obejmuje tylko wody o mineralizacji co najmniej 1g/dm®.

W przesztosci wody z poszczegdlnych 716z za lecznicze uznawata Rada Ministréw lub Minister
Zdrowia. Po wejsciu w zycie ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (tekst jednolity:
Dz. U. z 2017 r., poz. 1056) [35] wody z roéznych zt6z uzyskuja $§wiadectwa potwierdzajace ich
wilasciwosci lecznicze, ktore nadajg im tzw. jednostki upowaznione przez Ministra Zdrowia. Obecnie
sg nimi Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Panstwowy Zaklad Higieny (Zaktad Tworzyw
Uzdrowiskowych w Poznaniu), Politechnika Wroctawska, Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach
oraz O$rodek Badan i Kontroli Srodowiska w Katowicach. Swiadectwa — wykonane zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych
do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wlasciwosci leczniczych
klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru swiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci [28] —
sporzadzane sg na wniosek gminy lub miasta, ktore wyst¢gpuje o nadanie jej obszarowi statusu
uzdrowiska Iub obszaru ochrony uzdrowiskowej; sg one jednym z zalgcznikdéw tzw. operatu
uzdrowiskowego.

Prawo geologiczne i gornicze, oprocz wod leczniczych, do kopalin zalicza takze wody termalne
i solanki. Woda termalna jest woda podziemna, ktora na wyptywie z ujecia ma temperature co
najmniej 20°C, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze ustawa Prawo geologiczne i gornicze [36] uwaza, ze
woda ta przeznaczona jest tylko do wykorzystania energetycznego. W Polsce zasoby wod
geotermalnych wystepuja gtownie na Nizu Polskim, w Karpatach oraz w Sudetach. Szereg nowych
uje¢ wod termalnych zostato udokumentowanych w ostatnich kilkunastu latach. Natomiast za solanke
przyjmuje si¢ wode podziemng o zawartosci rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych ponad

35 g/dm? przeznaczona do produkcji soli. Jedyna w kraju tego typu jest solanka z Lapczycy.

Wody lecznicze i termalne jako przedmiot prawa geologicznego i gérniczego

Woda lecznicza i termalna traktowana jest w polskim prawodawstwie jako kopalina.
Poszukiwanie i rozpoznawanie takich wod moze by¢ prowadzone na podstawie projektu robot
geologicznych, zatwierdzonego przez wilasciwy organ administracji geologicznej, tj. marszatka
wojewodztwa. W szczegolnych przypadkach, gdy np. projektowany otwor wiertniczy znajduje sie
w obrebie pasa nadmorskiego, organem wiasciwym do jego zatwierdzenia jest Minister Srodowiska.

W przypadku gdy projektowany otwor zlokalizowany jest na terenie juz istniejacego obszaru
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gorniczego lub jego glebokos¢ przekracza 100 m, prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ w oparciu o plan
ruchu zaktadu gorniczego.

Rezultaty poszukiwania i rozpoznawania wod zaliczonych do kopalin przedstawia si¢
w odpowiedniej dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia (ujg¢). Na
jej podstawie sporzadza si¢ projekt zagospodarowania ztoza, w ktorym wyznacza si¢ obszar gorniczy
bedacy przestrzenia, W granicach ktorej przedsigbiorca uprawniony jest do wydobywania kopaliny,
a takze teren gorniczy okreslajacy przestrzen, w ktorej moga wystgpowac negatywne skutki robot
gorniczych. Granice obu rodzajow obszardéw dla z16z wadd leczniczych i termalnych pokrywaja si¢ ze
soba, z kilkoma wyjatkami.

Ztoza wod podziemnych zaliczonych do kopalin objgte sa wlasnoscig gornicza, tzn.
przystugujaca wyltacznie Skarbowi Panstwa. Wydobywanie takich wéd podlega koncesjonowaniu
(W przesztosci istnialy rowniez koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie tych waod). Organem
koncesyjnym byt w tym zakresie Minister Srodowiska, a od 2011 r. funkcje te przejeli marszatkowie
wojewodztw. Do wniosku koncesyjnego dotacza si¢ m.in. dokumentacja hydrogeologiczng oraz
projekt zagospodarowania zloza. Za wydobyta kopaling ptaci si¢ Skarbowi Panstwa oplate
eksploatacyjna wynoszaca (w 2019 r.) 1,55 PLN za 1 m® wydobytej wody leczniczej; stawka ta dla
wod termalnych wynosi 0 PLN.

Nad catoscia zagadnien zwigzanych z gospodarka ztozem wod leczniczych i1 termalnych
czuwajg (Uzdrowiskowe) Zaklady Gornicze. Natomiast nadzér i kontrole nad prawidlowym
wydobywaniem takich wod oraz ochrong z16z prowadza Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego oraz

dyrektorzy Okregowych Urzedow Gorniczych.

Wystepowanie i zagospodarowanie wod zaliczonych do kopalin

Wzrost stopnia rozpoznania wglebnej budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych
pozwolity na wydzielenie na terenie Polski czterech prowincji wystgpowania wod mineralnych
i leczniczych [23]. Sg to prowincje:

- platformy prekambryjskiej,

- platformy paleozoicznej (obie obejmuje Niz Polski),
- sudecka,

- karpacka.

Na koniec 2017 r. w Polsce udokumentowanych byto 135 zt6z wod podziemnych zaliczonych
do kopalin [34], z ktérych 78 byto ztozami wdd leczniczych, 26 wéd termalnych, 30 termalnych wad
leczniczych (?) i jedno solanki. Catkowity pobor wszystkich tych wod wyniost 12,9 mln m®. Wody te
wyplywaty w 45 uzdrowiskach i w kilku innych miejscowosciach.
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Na terenie Polski zainteresowanie przedsigwzigeciami zwigzanymi z zagospodarowaniem wod
podziemnych zaliczonych do kopalin od kilkunastu lat wzrasta. Wzrost ten spowodowany jest
rozpoznawaniem i dokumentowaniem nowych zt6z, a takze stopniowym zwigkszaniem zasobow
eksploatacyjnych zt6z istniejacych. Coraz wigksze jest zainteresowanie wodami geotermalnymi, ktore
wykorzystywane sg w nowych cieptowniach geotermalnych oraz obiektach rekreacyjnych. Na bazie
nowych uje¢ powstaja kolejne uzdrowiska (np. Uniejow). Gléwnymi kierunkami zagospodarowania
wad leczniczych i termalnych na terenie Polski sa:

- lecznictwo i rekreacja,

- wody butelkowane,

- ciekty dwutlenek wegla,

- inne produkty uzdrowiskowe (sole jadalne i kapielowe, tug i szlam leczniczy oraz butelkowane
solanki, a takze kosmetyki),

- hodowla ryb.

Ujmowanie i wydobywanie wod

Wody lecznicze moga wyptywaé na powierzchni¢ w rézny sposob. Najbardziej znana forma
wyptywu sa zrodta, ktére spotykane sa w wickszej liczbie tylko w Cieplicach Slaskich-Zdroju,
Krynicy-Zdroju, Ladku-Zdroju, Szczawnicy i Swieradowie-Zdroju. Wydobywanie wod odbywa sig tu
samowyplywem. W innych miejscowosciach obecnie przewazajg wyptywy wod z ujgé wierconych —
odwiertow. Odwierty takie majg najcze$ciej glebokosci kilkudziesigciu lub kilkuset metrow.
Najglebszym obecnie udokumentowanym odwiertem wody leczniczej w Polsce jest odwiert C-1
w Cieplicach Slaskich-Zdroju, posiadajacy glebokos¢ 2 002,5 m, cho¢ trwa obecnie dokumentowanie
odwiertu LZT-1 w Ladku-Zdroju o gtebokosci 2 500 m, zakonczonego wiosng 2019 r. Wydobywanie
wod z odwiertow prowadzi si¢ samowyplywem, samoczynnie (z wykorzystaniem energii ztozowej
gazow), podnosnikami gazowymi (obecnie metoda nie stosowana) lub pompami gtebinowymi.

Wyjatkowymi sg ujecia szczaw w sztolniach w Diugopolu-Zdroju (zrédta Emilia, Kazimierz
i Renata) oraz w Szczawnicy (Jan-14), a takze ujecia wod w szybach w Cieplicach Slaskich-Zdroju
(Marysienka, Nowe), Solcu-Zdroju (Szyb Solecki) oraz w Szczawnicy (Pitoniakdwka).

Najbardziej malowniczymi sg natomiast ujecia basenowe. Wprost na zrodtach umieszczono

baseny kapielowe w Ladku-Zdroju (Wojciech, Jerzy) i w Cieplicach Slaskich-Zdroju (Basenowe

Damskie, Basenowe Meskie).

33

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYINO - EDUKACYINY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGI, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Pochodzenie wod

Waznym zagadnieniem w prowadzeniu prawidlowej eksploatacji i ochrony zt6z wod
zaliczonych do kopalin jest pochodzenie wod. Nowe $wiatto na to zagadnienie rzucajg wyniki badan
sktadu roznych tzw. znacznikéw $rodowiskowych, w tym gtownie trwatych izotopow tlenu (*°0, 'O
i *0) i wodoru (*H i °H) w czasteczce wody. Nie wnikajac w metodologie badan stwierdzié¢ mozna, ze
wiekszo$¢ zt6z (szczaw, wod termalnych, wod siarczkowych, wod radonowych) uzdrowisk gorskich

posiada wody infiltracyjne, tzn. pochodzace z opadow wspodtczesnych (tj. mtodszych od 1954 r.),

holocenskich (tzn. o wieku do ok. 10 tys. lat) oraz wod z okresu glacjalnego (tj. o wieku dziesigtek

tysiecy lat), a takze mieszaniny pomiedzy nimi. Wodami reliktowymi za$, czyli wodami

pochodzacymi z okresu tworzenia si¢ skat lub pochodzacymi z opadow w ubieglych epokach
geologicznych, sg solanki uyymowane na Nizu Polskim; do grupy tej naleza tez gl¢bokie solanki Buska-

Zdroju oraz solanki Goczatkowic-Zdroju i Ustronia. Ich wiek okresla¢ mozna juz milionami lat.

Trzecig gtowng grupg genetyczng wod sg wody pochodzenia diagenetycznego/ metamorficznego.
Tego rodzaju wody wystepuja w Karpatach, gdzie tworza si¢ w procesach, ktorym podlegaja skaly
w podtozu Karpat, na glgbokosci ok. 30 km. Wody takie wystepuja w Rabce-Zdroju, a takze — idac od
zachodu — w Szczawie, Kroscienku, Szczawnicy, Ztockiem, Krynicy-Zdroju (gdzie nosza wiasng
nazwe - zubery) i Wysowe;j.

Geneza wod w podstawowy sposob wptywa na gospodarke ztozami wod. Wody pochodzace
z opadow, a wigc ciggle odnawiajace si¢, moga by¢ eksploatowane w wigkszych ilosciach, ale juz
eksploatacja wod pochodzenia metamorficznego, ktore doptywaja ku powierzchni w niewielkich
ilosciach, musi by¢ bardzo ostrozna. Nalezy rowniez pamigtaé, ze wody podziemne roéznej genezy
powszechnie kontaktujg si¢ ze sobg badz to poprzez przenoszenie cisnien hydraulicznych, badz
mieszajac si¢ ze soba, a takze ze zwyktymi wodami podziemnymi.

Przeglad metod znacznikowych i wynikow uzyskanych dla wod podziemnych, w tym

leczniczych, w Polsce zostat szczegétowo omowiony przez Zubera i in. [39].

Zagrozenia oraz monitoring

Szczegdlowa analiza wynikéw badan chemicznych wod uzyskanych z poszczegdlnych ujeé
w wigkszosci uzdrowisk w ciggu dziesiatek lat, wskazuje na obecno$¢ w nich domieszek ptytszych
wod zwyktych. Oddziatywania na siebie réznych rodzajow wod podziemnych [7], a takze mozliwe
niekorzystne wptywy zewnetrzne zagrazaja wodom leczniczym. Niekorzystne zmiany mogg dotyczy¢
tak zmiany jako$ci wod, jak i zmniejszenia ich zasobow. Fakt ten, potwierdzony wynikami badan

izotopowych, powoduje koniecznos¢ szczegolnej ochrony zt6z wod leczniczych.
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W Polsce w przesztosci zdarzaty si¢ tzw. awarie zt6z wod leczniczych spowodowane
przyczynami antropogenicznymi. Najwigksze straty spowodowal rozwdj i dzialalno$¢ gornictwa
wegla kamiennego (np. zanik zrodet Jastrzebia-Zdroju, Jedliny-Zdroju i Starego Zdroju), gornictwa
wegla brunatnego (zanik zrodet Opolna-Zdroju) oraz gérnictwa solnego (zanik zrodet Inowroctawia).
Calkowity lub czgsciowy zanik zrédet byt takze spowodowany wykonaniem nowych uje¢ wierconych
(Ciechocinek,  Cieplice-Zdr6j, Duszniki-Zdroj, Kotobrzeg, Ladek-Zdr6j, Polanica-Zdroj).
Niekorzystnie na wody lecznicze wptyngly rowniez awarie wodociagéw miejskich (Krynica-Zdroj),
niekontrolowana eksploatacja zwyklych wod podziemnych (Jeleniow, Ladek-Zdroj), obudowa rzek
(Polanica-Zdrdj, Rymanéw-Zdr6j) czy tez budowa drog ponad Zrodtami (Szczawnica) oraz wykopy
budowlane i postawienie w nich wielkogabarytowych budowli (Szczawnica, Krynica-Zdroj,
Swieradow-Zdréj). Mniej zagrozone sa przewaznie wody ujmowane glebokimi otworami.

W poszczegdlnych uzdrowiskach i przedsiebiorstwach eksploatujgcych wody lecznicze znajduja
si¢ znaczne ilosci informacji dotyczacych miejscowych wod. Oprocz wynikéw analiz fizyczno-
chemicznych, ktére sa wykonywane cyklicznie co jeden do kilku lat, znajduja si¢ tu wyniki badan
monitoringowych hydrodynamiki i jakosci wod (podstawowe sktadniki i wlasciwosci). Badania takie
wykonywane sg codziennie, jeden raz w tygodniu lub jeden raz w miesigcu.

Informacje na temat prezentowanych wod podziemnych gromadzone sg takze w Banku Danych

Wad Podziemnych Zaliczonych do Kopalin - Bank Wo6d Mineralnych (https://mineralne.pgi.gov.pl)

prowadzonym przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy; znajdujg si¢
W nim podstawowe informacje o ujeciach wod, sktadzie chemicznym i wlasciwosciach fizycznych

wad, zasobach czy koncesjach.

Niektore problemy zwiazane z gospodarka zlozami wéd leczniczych i termalnych

Przedstawione powyzej uwarunkowania powoduja w praktyce powstanie szeregu problemow:

a)  przebieg granic obszarow gorniczych. O ile obszary gornicze dobrze chronig ujecia wod
i strefy drenazu zl6z wod pochodzenia infiltracyjnego, to czgsto obszary zasilania
znajduja si¢ juz poza nimi; stad tez znaczaca czg$¢ niektdrych ztoz ze wzgledu na
potrzeby ochrony podlega tylko dziataniu prawa wodnego. Strefa drenazu jednak, bedaca
przestrzenig bezposredniego wspotwystgpowania i mieszania si¢ wod infiltracyjnych, jest
tu odpowiednio chroniona. Z powyzszego wynika problem ogdlniejszy — ochrong
powinno si¢ objgé cale jednostki hydrogeologiczne, w ktorych znajduja si¢ ztoza wod

leczniczych [8];
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b)  granice 716z nieraz wykraczaja poza granice jednostek administracyjnych, na ktorych
prowadzi si¢ eksploatacje wod leczniczych. Potozenie np. obszaru zasilania w granicach
sasiedniej gminy, naktada na nig nowe, niespodziewane zobowigzania;

€c)  duzym niebezpieczenstwem dla zasobow i jakosci wod leczniczych jest lokalizacja
wiercen tuz poza granicami obszaru gorniczego. Natrafienie na wody o skladzie
zblizonym do wdd leczniczych lub nawet zwyktych wod, ktoérych pobor moze jednak
zaktoci¢ warunki hydrodynamiczne w sasiednim ztozu, moze spowodowa¢ w nim
nieodwracalne zmiany;

d)  przedsigbiorca posiadajgcy koncesj¢ na wydobywanie wod leczniczych w  obrgbie
obszaru gorniczego wyznaczonego w koncesji nie jest strong w trakcie wydawania
pozwolen wodnoprawnych np. na wykonywanie studni ujmujacych wody zwykte, pobor
wod zwyktych, odprowadzanie $ciekow;

e) obecna ustawa Prawo geologiczne i gérnicze ([36] art. 85) umozliwia wykonywanie:

—  wiercenia w celu wykorzystania ciepta Ziemi (bez ograniczenia gtgbokosci!), a takze
—  otwordéw wiertniczych do glebokosci 30 m na potrzeby poboru woéd podziemnych
w ilosci nieprzekraczajacej 5 m® na dobe,

na obszarach gorniczych utworzonych dla zl6z wod leczniczych, bez koniecznosci

zatwierdzania projektow robét geologicznych, a jedynie po zgloszeniu takich projektéw

staro$cie.

Do glebokosci 30 m w wielu miejscowosciach wystepuja wody lecznicze, gtownie
szczawy karpackie i sudeckie. Praktycznie nie istniejg instrumenty prawne umozliwiajgce
kontrole przebiegu wiercenia, w tym przede wszystkim jego glebokos$ci, sposobu ujecia
wod, odizolowania poszczegolnych poziomow wodono$nych, typu chemicznego i jakosSci
ujetej wody, a takze jej ilosci. Trudne jest takze stwierdzenie wykonania takich wiercen,
zwlaszcza w przypadku obszaréw gorniczych o duzych powierzchniach lub intensywnie
zabudowanych.

f) udzial domieszek wod wspodtczesnych w ujeciach wod leczniczych i termalnych [7]
stanowi potencjalne zrodlo zagrozenia ich jakosci. Pomijajac ujete glebokimi odwiertami
reliktowe solanki Nizu Polskiego wida¢, ze udziat plytkich, zwyklych wod podziemnych
w ujeciach wod leczniczych czesto wynosi kilkadziesigt procent, aw skrajnych
przypadkach sigga nawet do 100%! (wody radonowe);

g)  znaczaca cze$¢ dokumentacji hydrogeologicznych zt6z wod leczniczych powstata

W latach sze$¢dziesigtych 1 siedemdziesiatych XX w. Wyniki badan stacjonarnych
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i innych prowadzonych przez kilkadziesiat lat, postgp w nauce i technice, a takze
wykonanie nowych uje¢ wrecz nakazujg sporzadzenie nowych dokumentacji;

h)  ostatnio pojawit si¢ problem zwigzany z ujmowaniem nowych wod. Czy np. ujgcie wod
0 wysokiej temperaturze w celach cieptowniczych - a wigc nie obcigzanych oplata
eksploatacyjng - ale zawierajacych sktadnik/sktadniki swoiste, powoduje, ze nalezy je
uzna¢ jednak za wody lecznicze — juz obcigzone optata? Czy niewykorzystywane w tej
sytuacji sktadniki maja spowodowac, ze uyymowane wody mozna uzna¢ za wspotkopaling,
czy kopaling wielosurowcows, co sugeruja odpowiednio prace [38] i [32]? Problem ten

wymaga szerszej dyskusji.
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UWARUNKOWANIA PRAWNE GEOTERMII NISKOTEMPERATUROWEJ

mgr inz. Grzegorz Ryzynski
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

1. Wstep

Polska, jako kraj cztonkowski UE, zobowigzana jest do wdrazania Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania energii ze zZrodel
odnawialnych (Dz. Urz. UE L 328/82 z dnia 21.12.2018 r.) [9]. Glownym celem tej dyrektywy jest
zwigkszenie udziatu odnawialnych Zrodet energii w unijnym miksie energii do poziomu co najmniej
32% do roku 2030 oraz osiagnigcie przez poszczegélne kraje cztonkowskie tzw. catkowitych celow
krajowych w koncowym zuzyciu energii brutto w roku 2020, ktéry w przypadku Polski ma osiggng¢
15%. Obecny udziat OZE w miksie energetycznym wynosi 13,5%.

Prognozy zawarte w opublikowanym w 2010 r. Krajowym planie dzialania w zakresie energii
ze zrodet odnawialnych wskazuja, ze znaczaca rolg w wypehianiu wymagan dyrektywy moze odegrac
energia geotermalna, zwlaszcza niskotemperaturowa, wykorzystujgca pompy ciepta.

Dokument ten, okreslajacy cele na rok 2020 r. w zakresie udzialu energii ze Zrodet
odnawialnych w sektorach transportowym, energii elektrycznej oraz ogrzewania i chtodzenia, zaktada,
ze moc zainstalowanych pomp ciepta bedzie systematycznie wzrastac, przekraczajac w roku 2020
1400 MW.

Pompy ciepta jako rozwigzanie techniczne moga wykorzystywac nie tylko energie geotermalna.
Moga by¢ oparte o takie no$niki energii jak: powietrze atmosferyczne, wody powierzchniowe czy
cieplo odpadowe z procesow produkcyjnych. Jednak znaczacy udziat maja systemy wykorzystujace
energic cieplna zawarta w gruncie. Sa to systemy zamkniete (kolektory gruntowe, otworowe
wymienniki ciepta i termoaktywne elementy posadowienia budowli) oraz systemy otwarte,
wykorzystujace warstwy wodonosne, studnie zasilajace i chtonne.

Branza pomp ciepta w Polsce rozwija si¢ bardzo dynamicznie, notujac $rednio wzrost na
poziomie ok. +16% wzgledem roku 2017 [6]. Tlos¢ sprzedanych w 2018 r. gruntowych pomp ciepta
typu solanka/woda oszacowano na okoto 5 380 sztuk, co w poréwnaniu do roku poprzedzajacego daje
wzrost sprzedazy na poziomie ok. +5%. Gruntowe pompy ciepta wcigz stanowia istotny udziat
w rynku pomp ciepta stuzacych do ogrzewania czy chtodzenia pomieszczen. W 2018 r. gtownym
czynnikiem wzrostu sprzedazy tego segmentu pomp ciepta byla zwigkszona sprzedaz urzadzen

0 mocy powyzej 20 kW, czyli dla duzych i $rednich inwestycji o duzym zapotrzebowaniu na
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odnawialne ogrzewanie i chlodzenie. Sa solidne podstawy aby sadzi¢, ze w najblizszych latach
w Polsce bedzie wystepowal podobny lub nawet wigkszy wzrost rynku gruntowych pomp ciepta [6].

Gruntowe pompy ciepta moga by¢ bardzo dobrym narzedziem do walki ze smogiem i niska
emisja w naszym kraju. Wg szacunkow PORTPC, w ramach programu Czyste Powietrze, az 30%
wnioskow o dofinansowanie zrédta ciepta w nowobudowanych domach dotyczy pomp ciepta. Biorac
pod uwagg fakt, ze ok. 20% sprzedawanych pomp ciepta to gruntowe pompy ciepta, mozna stwierdzi¢
ze geotermia niskotemperaturowa bedzie jednym z narze¢dzi walki ze smogiem w Polsce.

Bardzo waznym impulsem dla rozwoju geotermii niskotemperaturowej w Polsce jest
innowacyjny trend tgczenia gruntowych pomp ciepla z instalacjg fotowoltaiczng PV, ktora dostarcza
energi¢ elektryczng niezbedng do pracy pompy pozwala na realizacj¢ koncepcji tzw. ,,domu bez
rachunkéw”. Sg to budynki zeroemisyjne i plus energetyczne, co oznacza, ze nie emitujg one CO, oraz
ze ilo$¢ energii ze zrédet odnawialnych wyprodukowana w ciggu roku przez wykonane w nich
instalacj¢ PV i gruntowe pompy ciepta przekracza ilo$¢ energii zuzywanej przez te budynki. Wzrost
popularnosci koncepcji ,,domu bez rachunkéw” bedzie skutkowat zwiekszeniem zainteresowania
inwestorow gruntowymi pompami ciepla, a co za tym idzie coraz wigkszg iloScig wiercen otworowych
wymiennikéw ciepta. [7]

Aby dalszy rozwdj tej technologii przebiegal w sposdéb zrownowazony Konieczna jest
wspolpraca specjalistow z réznych dziedzin, tj. producentéw, projektantéw, instalatorow pomp ciepta
i systemow klimatyzacyjno-grzewczych, geologéw projektujacych dolne Zrodta ciepta, pracownikow
administracji geologicznej i administracji samorzadowej oraz inwestorow.

Gruntowe pompy ciepla to atrakcyjne i stabilne zrodto odnawialnej energii, jednak jego
dynamiczny rozwdj, powoduje znaczacg ingerencj¢ w osrodek gruntowo-skalny, zwigzang
z wykonywaniem duzej liczby wiercen dochodzacych nieraz do ponad 200 m p.p.t. Masowe
nawiercanie gorotworu moze nie$¢ ze sobg liczne zagrozenia dla zasobéw uzytkowych poziomow wod
podziemnych (lgczenie poziomoéw wodono$nych, nieszczelne instalacje i wycieki czynnika roboczego,
zle prowadzone iniekcje przestrzeni pierScieniowej odwiertow) oraz powodowac przyszte problemy
zwigzane z niekorzystng interakcjg sasiadujacych ze sobg systemow geotermalnych.

Celem niniejszego artykutlu jest przedstawienie procedur postgpowania przy projektowaniu
i wykonawstwie dolnych zrodet ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej oraz oméwienie
zagadnienia dost¢pno$ci informacji geologicznej, a takze mozliwosci jej wykorzystania. Autorzy

wskazuja rowniez na problemy, jakie zwigzane s z istniejagcymi uwarunkowaniami prawnymi.
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2. Systemy zamkni¢te w geotermii niskotemperaturowej.

Za geotermi¢ niskotemperaturowa uznaje si¢ te zrodla energii geotermalnej, ktérych
temperatura nie jest wystarczajaca, aby dokona¢ odzysku energii cieplnej bez zastosowania
technologii pomp ciepta. Geotermalne systemy niskotemperaturowe, potocznie zwane gruntowymi
pompami ciepta, sktadajg si¢ z trzech zasadniczych elementow:

- dolne zrodto ciepta (wymiennik, dzigki ktoremu pobierane jest ciepto Ziemi),

- pompa ciepta (urzadzenie, ktore umozliwia bezposrednie wykorzystanie niskich temperatur ze
srodowiska gruntowo-skalnego i podniesienie pobranej energii na Wwyzszy poziom
termodynamiczny, np. maszyna grzewcza, ktora dzigki dostarczaniu niewielkiej ilo$ci energii
mechanicznej lub elektrycznej umozliwia transport ciepta w kierunku odwrotnym niz naturalny
— od strefy o nizszej temperaturze do strefy o wyzszej temp; dzigki temu mozliwe jest
odzyskanie energii ze stosunkowo chlodnej wody 1 podgrzania cieczy roboczej,
rozprowadzajacej ciepto w obiekcie, W uproszczeniu jest to odwrotnos¢ lodowki),

- gorne zrodto ciepla, bedace systemem rozprowadzania ciepta w ogrzewanych pomieszczeniach
(np. ogrzewanie podlogowe, klimakonwektory, itp.).

Gruntowe pompy ciepta mogg wykorzystywac caly szereg rozwigzan poboru ciepta z goérotworu
lub wod podziemnych. Gtéwny podziat niskotemperaturowych instalacji geotermalnych wyrdznia dwa
zasadnicze systemy. Pierwszym z nich sa systemy otwarte, w ktorych medium przenoszacym ciepto
z gorotworu jest woda podziemna pompowana ze studni. Po oddaniu ciepta jest ona odprowadzana do
kanalizacji, wod powierzchniowych lub podziemnych. W tego typu systemach mozliwe jest takze
wykorzystanie wod pochodzacych z odwodnien kopalnianych badz z zatopionych wyrobisk
gorniczych.

Drugim rodzajem rozwigzan sg systemy zamkniete. W ich przypadku medium przenoszace
cieplo krazy w zamknigtym ukladzie rurek z tworzywa sztucznego, zabudowanych pod powierzchnia
ziemi, bez bezposredniego kontaktu z otaczajacym osrodkiem gruntowo-skalnym.

Systemy otwarte, pomimo ich znacznej efektywnosci, nie sg szeroko rozpowszechnione
W naszym kraju [1]. Wynika to gltéwnie z problemow technicznych zwigzanych z ich instalacja,
atakze ze wzgledu na skomplikowang procedure¢ formalno-prawng, obejmujaca wykonanie
specjalistycznych badan i analiz hydrogeologicznych oraz konieczno$¢ opracowania operatu
i uzyskania pozwolenia wodno-prawnego i decyzji srodowiskowej. Zdecydowang wigkszos$¢ stanowig
systemy zamknicte. Moga one wykorzystywac szereg rozwigzan instalacji dolnego zrodta ciepta,
obejmujgcych odmienne sposoby zabudowy oraz zréznicowang glebokosc¢. Gtéwne rodzaje dolnego
zrodha ciepta to instalacje poziome (ZH), instalacje spiralne w otworach o niewielkiej glebokosci
(ZK), instalacje w palach fundamentowych i elementach posadowienia budowli (ZF) oraz instalacje
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w otworach wiertniczych (ZO), zwane réwniez otworowymi wymiennikami ciepta (OWC).
Stosowany w literaturze przedmiotu termin gruntowe wymienniki ciepta (GWC) jest uzywany
W odniesieniu do kazdego z dolnych Zrodet systemow zamknigtych, niezaleznie od ich rodzaju.

Instalacje w otworach wiertniczych (ZO), znane sg rowniez jako otworowe wymienniki ciepla
(OWC). Funkcjonuje jeszcze jedna nazwa tego systemu, mianowicie pionowe sondy geotermalne. Jest
to najpopularniejsze rozwigzanie, ktore polega na umieszczeniu w otworze wiertniczym jednej lub
dwoch rur z tworzywa sztucznego, wygietych w ksztalcie litery U. PierScieniowa przestrzen otworu
wiertniczego dookofa u-rurki, jest wypelniana masa cementowo-bentonitowa, co ma na celu
zamknigcie poziomoéw wodonosnych i zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem. Tak wykonane
otworowe wymienniki ciepla majg zazwyczaj $rednice ok. 132-165 mm, a $rednia glebokos¢
odwiertow, w ktorych sag montowane miesci si¢ w przedziale od 50 do 100 m. Minimalne odleglosci
miedzy sgsiednimi wymiennikami sg zalezne od glebokosci ich instalacji - wynosza w przyblizeniu
10% gtebokosci odwiertu. Otworowe wymienniki ciepta charakteryzuja si¢ wysoka efektywnoscia
w poréwnaniu do systeméw horyzontalnych czy spiralnych. W zaleznosci od rodzaju gruntow ich
jednostkowa wydajnos¢ cieplna wynosi od 20 do nawet 70 W/mb. W przypadku wigkszych obiektow
wykonuje si¢ zespoty otworowych wymiennikéw ciepta, zwane polami geotermalnymi, liczace od
kilkunastu do nawet kilkuset odwiertow.

Instalacje poziome (ZH), zwane tez poziomymi kolektorami ciepta, sg to horyzontalnie
rozmieszczone wymienniki ciepta, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego i ulozone poziomo
W gruncie co najmniej 20 cm ponizej glgbokosci przemarzania, z reguly na glebokosci od 1,2 do 1,5
m. Rury sa ukladane réwnolegle, w odstgpach od 0,5 do 0,8 m. Na metr kwadratowy powierzchni
grzewczej przypada w przyblizeniu ok. 1,3 do 3,0 mb przewodu. Nosnikiem ciepta jest solanka, ktora
pochtania ciepto z gruntu i przekazuje je do pompy ciepta [3]. Wydajno$¢ instalacji poziomych
wynosi srednio od 20 do 60 W/m® w zalezno$ci od warunkéw geologicznych i stopnia zawodnienia.

Instalacje spiralne sa montowane w wykopach o niewielkiej gltgbokosci (ZK). Ten typ instalacji
zwany jest takze koszowymi gruntowymi wymiennikami ciepla (GWC). Wykorzystywane sa rury
z polietylenu sieciowanego PE-X, ktory umozliwia spiralne ich skr¢cenie, przy malym promieniu
giecia. Instalacje tego typu uktada si¢ w wykopach o glebokosci nie przekraczajacej 5,0 m, bez
koniecznosci stosowania wyspecjalizowanego sprzetu wiertniczego. Ich zaleta jest mozliwose
stosowania w trudnych warunkach geologicznych oraz tam, gdzie ze wzgledu na ksztalt dziatki
zabudowa innego typu wymiennikdw ciepta jest niemozliwa. Wedtug [4] wydajno$¢ wymiennikow
koszowych wynosi, w zaleznosci od warunkéw geologicznych i stopnia zawodnienia, od 240 do

560 W na wymiennik.
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Instalacje pionowe w palach fundamentowych (ZF) to tzw. termicznie aktywne elementy
budowlane. Sa to przewaznie elementy posadowienia obiektow wielkokubaturowych (np. budynki
wysokosciowe, stacje i tunele metra, terminale lotniskowe) obejmujace pale fundamentowe, $ciany
szczelinowe, plyty fundamentowe czy elementy oktadzinowe tuneli, wyposazone w wymienniki ciepta
w postaci rur z tworzyw sztucznych, przytwierdzonych do koszéw zbrojeniowych. Beton posiada
bardzo korzystne wlasciwosci cieplne, zatem termicznie aktywne elementy budowlane stajg si¢
idealnym wymiennikiem ciepta oraz mogg sluzy¢, wraz z otaczajacym je gruntem, jako magazyn
energii cieplnej. Ten typ instalacji jest intensywnie rozwijany w niektérych krajach Europy, np.
Szwajcarii 1 Austrii. W Polsce rozwigzanie nie jest jeszcze stosowane. Glowna zaletg tych systemow
jest czynnik ekonomiczny — elementy posadowienia sg koniecznym elementem kazdego obiektu,
zatem przy niewielkich dodatkowych kosztach inwestycyjnych mozna je wyposazy¢ w wymienniki
ciepla 1 uzyska¢ efektywny system geotermalny. Gleboko$¢ zabudowy termicznie aktywnych
elementéw budowlanych moze przekracza¢é nawet 30 m, np. w przypadku budynkéw
wysokosciowych.

Uwarunkowania formalno-prawne sg rézne dla poszczegdlnych typoéw systeméw dolnego
zrodta ciepta. Wykonywanie instalacji poziomych (ZH), instalacji spiralnych w otworach o niewielkiej
glebokosci (ZK), oraz instalacji w palach fundamentowych (ZF) nie jest regulowane ustawa z dnia 9
czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 868) [14] (dalej
Pgig). Zgodnie z art. 3, ust. 2 przepisOw ustawy nie stosuje si¢ do wykonywania wykopOw oraz
otworéw wiertniczych o glebokosci do 30 m, wykonywanych w celu wykorzystania ciepla Ziemi,
poza obszarami gorniczymi. Sposréd powszechnie stosowanych dolnych zrédet ciepta w systemach
zamknietych, jedynie wykonywanie otworowych wymiennikow ciepta o gleboko$ci wiekszej niz 30 m
jest robota geologiczng i jako taka podlega przepisom prawa geologicznego i goérniczego.
W przedziale gtebokosciowym od 30 do 100 m sporzadzany jest projekt robdt geologicznych, ktory
jest zglaszany odpowiednim miejscowo organom administracji geologicznej. Dla glebokosci
przekraczajacych 100 m konieczne jest dodatkowo wykonanie planu ruchu zaktadu gorniczego, ktory
nalezy zatwierdzi¢ w odpowiednim miejscowo Okregowym Urzedzie Gorniczym. W przypadku,
kiedy planowane wiercenia pod otworowe wymienniki ciepta begda zlokalizowane na terenie
gorniczym, projekt robot geologicznych oraz plan ruchu nalezy sporzadza¢ w kazdym przypadku,

niezaleznie od glgbokosci.
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irednica Instalac)l - 25 + 40 mm WIERTNICZYM
glebokoéé ukladania - 2 m frednica odwiertu - 132 + 145 mm
wipdlczynnik mocy ciepine] irednica Instalac]i - 25 + 40 mm
- érednio 20 + 60 W/m? glebokoié odwierléw - irednio 50 + 100 m
P mocy drednio 20 + 70 W/m

INSTALAC.JE SPIRALNE W OTWORACH ;

O NIEWIELKIEJ GELEBOKOSCI TERMOPALE
700w/ [technologia rozwijajqca sie ]
irednica pala - do 1,5 m
Hlugoéé pall fundamentowych - do 30 m
Rysunek 1 Schemat zasiggu glebokosciowego wraz z ogélnymi informacjami dotyczacymi

wymienionych rozwigzan oraz skrotowe oznaczenia literowe poszczegoélnych typow
instalacji wg [1].

W praktyce prowadzenie dziatan pod powierzchnig terenu, zwigzane z pozyskiwaniem ciepla
Ziemi, w strefie do glgbokosci 30 m poza obszarami gorniczymi nie wymaga zgtaszania tych dziatan
organom administracji geologicznej oraz nie podlega przepisom prawa geologicznego i gérniczego.
Systemy zamknigte nie podlegaja rowniez przepisom ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
(tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 2268 z p6zn. zm.), bez wzgledu na glebokosé zabudowy.
Wyjatkowo moga one dotyczy¢ gruntowej pompy ciepta w systemie zamknigtym, kiedy otwor
wiertniczy bedzie wykonywany w strefie ochrony posredniej ujecia wod, a wykonanie takiego otworu
mogloby by¢ uznane za czynno$¢ powodujacag zmniejszenie przydatnosci ujmowanej wody lub
wydajnosci ujecia. Ustawa Prawo wodne ma zastosowanie przede wszystkim do gruntowych pomp

ciepta w systemach otwartych, ktore nie sg przedmiotem niniejszego artykutu.
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Systemy zamknigte typu ZH i ZK podlegaja przepisom ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z pézn. zm.) [15] i nalezy je interpretowac
jako przylacze cieplne do budynku, ktére nie wymaga pozwolenia na budowe (art.29, ust 1 pkt. 20)

[4].

3. Uwarunkowania formalno-prawne i procedury postepowania przy projektowaniu robot
geologicznych wykonywanych w celu pozyskiwania ciepla Ziemi

Zawarto$¢ projektu robot geologicznych wykonywanych w celu pozyskiwania ciepta Ziemi
okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczqgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r., Nr 288, poz. 1696) [11] wraz z rozporzadzeniem zmieniajacym
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r., poz. 964) [12]).

Projekt taki musi by¢ sporzadzony przez geologa posiadajacego odpowiednie uprawnienia.
W przypadku otworowych wymiennikow ciepta muszg to by¢ kwalifikacje kategorii IV lub V. Projekt
musi zawiera¢ m.in. opis konstrukcji otworu, informacje dotyczace zamykania poziomow
wodonosnych, opis budowy geologicznej, syntetyczny profil geologiczny w miejscu projektowanych
odwiertow, opis i uzasadnienie przewidywanej liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworéw,
opis obszar6w i obiektow chronionych, okreslenie wptywu zamierzonych robdt geologicznych na
obszary chronione, w tym Natura 2000. Okreslenie przewidywanej liczby i glebokosci
projektowanych odwiertow jest szacowane na podstawie przewidywanego profilu geologicznego
projektowanych otworéow wiertniczych oraz wielko$ci parametrow stosowanych do wymiarowania
sond pionowych, przyjetych z danych literaturowych (np. monografii naukowych [7]) lub
z wytycznych PORT PC [4]). W przypadku instalacji o duzej mocy (powyzej 100 kW tacznej mocy
grzewczej pomp ciepta wg wytycznych PORT PC) projekt powinien réwniez zawiera¢ informacje
0 mozliwej zmianie liczby projektowanych otworéw, w zalezno$ci od wynikéw badania metoda testu
reakcji termicznej (TRT).

Badanie TRT jest testem in situ, wykonywanym w odwiercie pilotazowym — otworowym
wymienniku cieplnym, pierwszym z serii przewidzianych do wykonania w planowanej inwestycji
geotermalnej. Warto$¢ przewodnictwa cieplnego otrzymywana w wyniku badania jest bardzo
wiarygodna, poniewaz oblicza si¢ ja w rzeczywistych warunkach pracy wymiennika ciepta. Badanie
TRT jest wykonywane w celu uniknig¢cia niedoszacowania lub przeszacowania zdolnosci gruntu do
przekazywania ciepta, zwlaszcza w przypadku projektowania dolnego zrodta pomp ciepta do zasilania
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duzych obiektow. Metoda polega na iniekcji do otworu tadunku energii cieplnej o znanej wartosci
I pomiarze na powierzchni terenu temperatury zasilania oraz powrotu czynnika, dostarczajacego ciepto
do urzadzenia pomiarowego. Medium wypetniajace wymiennik krazy w obiegu zamknigtym,
a iniekcja ciepta drogg podgrzewania ptynu roboczego jest prowadzona przez caly czas trwania testu.
Mierzona warto§¢ wspolczynnika przewodnictwa cieplnego jest wartoscia efektywna, tj.
uwzgledniajacg reakcje calego osrodka gruntowo-wodnego, a takze materialu wypemiajacego
przestrzen pierscieniowa otworu (iniektu). Warunkiem otrzymania poprawnych wynikow jest
odpowiednio dlugi czas prowadzenia testu. Minimalny, zalecany w literaturze, wynosi 48 godzin.
Badanie TRT jest powszechnie stosowane w krajach, gdzie wykonuje si¢ masowe iloSci otworowych
wymiennikéw ciepta (np. Niemcy, Szwecja, Francja). W zwigzku z dynamicznym rozwojem
gruntowych pomp ciepta coraz czesciej wykonuje si¢ je takze w Polsce.

Zgodnie z art 85, ust. 1. pkt. 1. ustawy Pgig [14] projekt rob6t geologicznych wykonywanych
W celu pozyskiwania ciepta Ziemi nie wymaga zatwierdzenia. Rozpoczecie robot geologicznych moze
nastgpi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu robdt starosta nie wniesie do niego
sprzeciwu, w drodze decyzji. Zgodnie z art 85, ust. 3. pkt. 1 i 2 Pgig [14] moze on zglosi¢ sprzeciw,
jezeli projekt nie odpowiada przepisom prawa (tj. jego zawartos¢ nie odpowiada wytycznym
Rozporzadzenia w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych [11,
12]), atakze jezeli sposob wykonania zamierzonych robdt zagraza $rodowisku. Zagrozenia moze
wystapi¢ przyktadowo w sytuacji gdy roboty zostaly zaprojektowane w obrgbie obszaru zasobowego
ujecia wod podziemnych 1 istnieje prawdopodobienstwo, ze moze to negatywnie oddziatywaé na
jako$¢ uyjmowanych wod lub gdy roboty geologiczne planuje sie¢ prowadzi¢ na obszarze gdérniczym,
wyznaczonym na koncesji na wydobywanie wod leczniczych wspdtwystepujacych z wodami
podziemnymi lub na koncesji na wydobywanie torfow leczniczych [1].

Réwniez wykonywanie duzej ilo$ci wiercen geotermalnych w rejonach o niekorzystnych
warunkach hydrogeologicznych moze zagrozi¢ s$rodowisku [3]. Takie rejony to m.in. miejsca,
w ktorych moga wystepowac poziomy wodonosne o warunkach naporowych, a w szczegolnosci
0 warunkach artezyjskich. W takich przypadkach moze dochodzi¢ do samoistnego wyplywu wod
podziemnych a takze ich zanieczyszczenia, spowodowanego przebiciami hydraulicznymi. Moze
rowniez dojs¢ do zakldcenia naturalnego rezimu hydrologicznego. Kolejnym zagrozeniem zwigzanym
z wykonywaniem otworow pod pionowe wymienniki ciepla jest przewiercanie utworéw stabo
przepuszczalnych, ktore chronig lezace nizej warstwy, poziomy lub pigtra wodonosne o znaczacych
ekonomicznie zasobach.

W praktyce, wniesienie sprzeciwu do projektu robot geologicznych przez staroste jest jedynym
momentem, w ktéorym organy administracji geologicznej maja mozliwo$¢ wplywu na proces

48

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYINO - EDUKACYINY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGI, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

wykonywania odwiertow pod otworowe wymienniki ciepta. Na rysunku 2. oznaczono kolorem
pomaranczowym te etapy procesu projektowania i wykonywania otworowych wymiennikow ciepta,
w ktorych biora udziat organy administracji geologicznej. Istotng kwestig jest rowniez przekazywanie
informacji geologicznej, czyli dokumentacji geologicznej z wykonanych robot, opracowywanej jako
dokumentacja geologiczna inna (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia
2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023) [13]) do
Narodowego Archiwum Geologicznego prowadzonego przez Panstwowa Stuzbg Geologiczna.
Gromadzenie informacji geologicznej o otworowych wymiennikach ciepta jest konieczne dla
opracowywania i weryfikacji map potencjatu ptytkiej geotermii.

Na rysunku 2. oznaczono réwniez dla poréwnania schemat postepowania przy projektowaniu
gruntowych wymiennikow ciepta typu ZH, ZK i ZF, ktére nie podlegaja przepisom ustawy Prawo
geologiczne i gornicze [14]. Zgodnie z Wytycznymi [4] na etapie projektowania takich instalacji nie
jest konieczne pozwolenie na budowg. Wymienniki gruntowe typu ZH, ZK i ZF zgodnie z przepisami
ustawy Prawo budowlane [15] nalezy interpretowaé jako przylacze cieplne do budynku, ktore nie
wymaga pozwolenia na budowe (art. 29 ust. | pkt. 20 ustawy Prawo budowlane). Zamiar przystgpienia
do wykonywania poziomego gruntowego wymiennika ciepta nalezy zglosi¢ wojtowi, burmistrzowi
lub prezydentowi, wlasciwemu ze wzgledu na miejsce prowadzenia prac. Zgtoszenie powinno by¢
dokonane najpdzniej na 30 dni przed zamierzonym terminem rozpoczecia prac (art. 30 ust.5 ustawy
Prawo budowlane). Zgloszenie przystapienia do rozpoczgcia wykonywania wymiennika powinno
zawiera¢ takie informacje jak rodzaj, zakres i sposob wykonania wymiennika ciepla oraz planowany
termin rozpoczecia prac (art. 30 ust. 2-4 ustawy Prawo budowlane). Do wykonywania wymiennika
ciepta mozna przystgpic, jezeli w terminie 30 dni od dnia dorgczenia zgloszenia wtasciwy organ nie
whniesie, w drodze decyzji, sprzeciwu (art. 30 ust. 5 ustawy Prawo budowlane). Zalecane jest
uzgodnienie lokalizacji wymiennika w Powiatowym Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;j.
W tej procedurze nie ma udzialu zaré6wno organow administracji geologicznej, jak i geologow
Z uprawnieniami kategorii IV 1 V, nie ma tez archiwizacji informacji geologicznej, a dokumentacja
powykonawcza nie jest przekazywana do Narodowego Archiwum Geologicznego.

Z przedstawionego na rysunku 2. schematu wynika, ze w projektowaniu gruntowych
wymiennikow ciepta w duzej mierze biorg udziat specjali$ci nie bedacy geologami. W zwigzku z tym
wystepuje spore zapotrzebowanie na informacj¢ geologiczna, przeznaczong specjalnie do
projektowania gruntowych wymiennikow ciepla, nie tylko otworowych, ale takze instalacji poziomych
ZH 1 spiralnych ZK, wykorzystujacych energi¢ cieplng z ptytkich warstw gruntowo-skalnych. Taka
informacj¢ moga zapewni¢ dedykowane mapy potencjatu geotermalnego oraz popularyzowanie
i zwickszanie dostgpnosci do otworowych baz danych panstwowe] stuzby geologicznej
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i hydrogeologicznej. Dane powinny by¢ tak przedstawione (objasnione), by mogly by¢ zrozumiane

przez osoby nie posiadajace specjalistycznego wyksztatcenia geologicznego czy geotechnicznego.

Rysunek 2

wspdipraca projekfanta

(otworowe wymienniki ciepta - OWC)

SYSTEMY

ZAMKNIETE

instalacje pionowe

w otworach

wiertniczych

SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje instalacje
instalacje spiralne w palach
poziome W otworach

@

h
2 \ 4 i
'
§ Projekt instalacji '
b | (zakiadane zapotrzebowanie :
| na energie geofrmalng) '
| '
)
: v I v +
gtebokoié OWC gtebokoic OWC gtebokoié OWC
230 m <100 m 2100 m <30m
¢ * | A 4 Y
Pr;iek'ru robot Plzlek'ru robat \ 4
geologicznych geologicznych

i Planu ruchu

zakladu gérniczego

yech

JMALA" DUZA"
instalacja instalacja
<100 KW 2100 kW g
L
y 1t 8
Test reakeji L
termiczne] 3 § :
(TRT) 53
b ‘S 3
5 o
Korekta zalozen | =
projektowych
v
¥ ie robot gany dozér
geologicznych uprawnionege
. geologa (kat. IV lub V)
NAG
Eksploatacja
i monitering
PROCEDURA W OBREBIE

USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE

lub wykopach

@

fundamentawych

@

Projekt instalacji

Y

p—
Igloszenie
przystgpienia do
wykonywania
grunfowego
wymiennika ciepla

Nie jest wymagany

dozér

Y

Dokumentacja
powykonawcza

Y

Eksploatacja
i monitoring

NIE JEST PRIEKAIYWANA
DO NAG

NIE STOSUJE SIE USTAWY
PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

Schematyczne przedstawienie formalno-prawnych uwarunkowan projektowania
i wykonywania gruntowych wymiennikow ciepta w systemach zamknigtych geotermii
niskotemperaturowej dla lokalizacji znajdujacych si¢ poza obszarami goérniczymi

(kolorem pomaranczowym zaznaczono etapy procesu, w ktorych udziat biorg organy
administracji geologicznej)
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4. Podsumowanie

Znaczaca role w rozwoju sektora gruntowych pomp ciepla w skali krajowej odgrywaja
przedstawiciele administracji geologicznej, biorgcy udziat w przyjmowaniu projektéw geologicznych
otworowych wymiennikow ciepta oraz panstwowa stuzba geologiczna i panstwowa shuzba
hydrogeologiczna, jako gldwny dostawca informacji geologicznej. Poprawne i bezpieczne
projektowanie oraz wykonawstwo otworowych wymiennikow ciepta powinno by¢ oparte o pete
wykorzystanie dostgpnej informacji geologicznej oraz egzekwowanie przepisow ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze [14].

Nalezy zauwazy¢, ze do glebokosci 30 m, na obszarach poza terenami gorniczymi,
wykonywanie gruntowych wymiennikow ciepta, niezaleznie od ich typu, nie podlega przepisom
prawa geologicznego i gorniczego. Wszystkie dziatania podejmowane ponizej glgbokosci 30 m
wymagajg sporzadzenia projektu robdt geologicznych i jego zgloszenia. W tym przypadku rola
administracji geologicznej to sprawdzenie poprawnosci przygotowanego projektu, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidlowosci, zgtoszenie sprzeciwu przez staroste. Taka sytuacja ma miejsce jezeli
zgloszony projekt nie odpowiada przepisom prawa (tj. jego zawarto$¢ nie odpowiada wytycznym
Rozporzadzenia w sprawie szczegélowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych [11,
12]) oraz jezeli sposob wykonania zamierzonych robot zagraza srodowisku.

Wspolpraca geologa projektujacego roboty geologiczne wykonywane na potrzeby zabudowania
otworowych wymiennikéw ciepta z projektantem instalacji pomp ciepta, zwlaszcza w przypadku
duzych instalacji, powinna odbywac si¢ juz na etapie prac studialnych. Poprawne zalozenia warunkow
geologicznych maja kluczowe znaczenie dla zaprojektowania wydajnej instalacji geotermalnej, ktéra

bedzie w stanie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto i chtod planowanego obiektu.
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ASPEKTY SRODOWISKOWE WYKORZYSTANIA GEOTERMII
NISKOTEMPERATUROWEJ

dr Maciej Klonowski
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Wstep

W ostatnich latach instytucje Unii Europejskiej zintensyfikowaty dziatania zwigzane
z promowaniem czystych i odnawialnych zrodel energii (OZE), w tym wykorzystania energii
geotermalnej — wysoko- i niskotemperaturowej. Ich bezposrednig przyczyng jest potrzeba
zmniejszenia emisji gazow i pytow, w tym tzw. niskiej emisji, negatywnie wptywajacych na stan
srodowiska naturalnego oraz zdrowie i zycie ludzi. Obecnie jednym z najistotniejszych programow
zwigzanych z realizacja strategii energetyczno-klimatycznej UE jest program ,,Czysta energia dla
wszystkich Europejczykow”, ktéry zawiera m.in. pakiet znowelizowanych dyrektyw, w tym
dyrektywy ws. promowania stosowania energii ze zrédel odnawialnych — tzw. dyrektywa OZE
(Dyrektywa 2018/2001) [8]. Zaktada ona zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet energii w unijnym
miksie energii do poziomu co najmniej 32% do roku 2030 oraz osiagnigcie przez poszczegolne kraje
cztonkowskie tzw. catkowitych celéw krajowych w koncowym zuzyciu energii brutto w roku 2020,
ktory w przypadku Polski ma osiggnac 15%.

Wdrazanie Dyrektywy OZE 1 konieczno$¢ ograniczenia skutkéw niskiej emisji powoduja
zwigkszone zainteresowanie inwestycjami w czyste zrodta energii, w tym geotermi¢ [17]. Rozwoj
krajowej branzy geotermalnej stymulowany jest odpowiednia polityka panstwa, a szczegdlnie
regulacjami prawnymi i programami finansowymi. Obecnie najistotniejsze znaczenie dla rozwoju
geotermii niskotemperaturowej ma rzadowy program ,,Czyste Powietrze” (2018-2020), ktorego
celem jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i redukcja emisji pylow i gazow przez
istniejace lub nowo budowane jednorodzinne budynki mieszkalne [25].

Ogrzewanie i chtodzenie budynkow stanowi gldwna czgs$¢ zuzycia energii pierwotnej [26],
a powszechne tanie systemy ogrzewania na paliwo state przyczyniaja si¢ do zanieczyszczenia
atmosfery m.in.: pytlami zawieszonymi i gazami cieplarnianymi, oraz powstawania niskiej emisji
i smogu [15]. Alternatywa sg pompy ciepta, wykorzystujace geotermi¢ niskotemperaturows, w tym:
systemy zamknigte pozyskujace energi¢ cieplng gorotworu dzigki technologii solanka-woda, oraz
systemy otwarte pozyskujace energi¢ cieplng wod podziemnych dzigki technologii woda-woda [16].
Wybdr typu instalacji zalezy w gtdéwnej mierze od uwarunkowan naturalnych — budowy geologicznej

i warunkow hydrogeologicznych, ale takze od mozliwosci dostosowania si¢ do wymagan prawnych.
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Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego [3] udziat energii ze zrédet odnawialnych
w energii pierwotnej ogdtem w roku 2017 dla 28 krajow Unii Europejskiej (UE-28) wyniost 27,9%,
adla Polski 13,6%. W tym samym roku udziat wszystkich rodzajow energii geotermalnej posrod
no$nikow energii odnawialnej wyniost 3,2 1 0,2%, odpowiednio dla UE-28 i Polski. Zgodnie z danymi
prezentowanymi przez Polska Organizacj¢ Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC) rynek
wszystkich rodzajow pomp ciepta w ostatnich latach rozwijat si¢ bardzo dynamicznie [21]. Ilo$¢
sprzedanych w 2010 r. pomp ciepta typu solanka-woda stanowita blisko 45% rynku. W latach 2010-
2016 sprzedaz pomp ciepta tego typu wzrosta o okoto 38%, jednak przy rosnacej sprzedazy innych
typow pomp ciepla ich udziat w rynku stopniowo spadal osiagajac udziat ok. 25% rynku w 2016 r.
W okresie tym odnotowano jednak znaczny spadek w sprzedazy pomp ciepta typu woda-woda [21].
Calkowita liczba instalacji wykorzystujacych niskotemperaturowg energie geotermalng w Polsce
w roku 2016 wyniosta okoto 54 000 [11].

Energia produkowana przez pompy ciepla w systemie otwartym i zamknigtym jest czesto
zaliczana do OZE [16], jednak ze wzglgdu na koniecznos$¢ zasilania w energi¢ elektryczng moze by¢
traktowana jako OZE wylgcznie w przypadku skojarzenia z np. geotermalnymi instalacjami
wysokotemperaturowymi, panelami fotowoltaicznymi lub turbinami wiatrowymi. Bez wzglgdu na
powyzsze nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, ze instalacje wykorzystujace geotermi¢ niskotemperaturowa
sa zawsze w mniejszym lub wiekszym stopniu zwigzane z ingerencja w §rodowisko naturalne, co
zwiazane jest np. z realizacja robot geologicznych, w tym wiertniczych. Ze wzgledu na wzrost liczby
otworéw wiertniczych niezbgdnych do wykonania instalacji GPC zwigkszylo si¢ zapotrzebowanie na
dostep do fachowej informacji nt. technologii i wymagan dla réznych typdéw instalacji geotermii
niskotemperaturowej, jak rowniez danych geologicznych i $rodowiskowych. Istnieje takze
konieczno$¢ dobrego zrozumienia i interpretacji regulacji prawnych oraz ujednolicenia tzw. dobrych
praktyk przez wszystkich zainteresowanych, tj.: inwestorow, projektantéw, wykonawcow, organy
administracji i kontroli oraz uzytkownikoéw. Niniejszy artykul nie stanowi kompletnego kompendium
wiedzy nt. aspektow Srodowiskowych wykorzystania niskotemperaturowej energii geotermalnej —
prezentuje jedynie wybrane, najbardziej istotne zagadnienia oraz zwigzane z nimi regulacje prawne

i dobre praktyki.

Glowne typy instalacji, czynniki zagrozen, regulacje prawne i dobre praktyki
Znakomita wigkszo$¢ instalacji wykorzystujacych geotermi¢ niskotemperaturowa w Polsce to
gruntowe pompy ciepta (GPC) z otworowym wymiennikiem ciepta (OWC), czyli sonda geotermalna
zainstalowang w pionowym odwiercie. Sa to instalacje dzialajace w systemie zamknigtym,
wyposazone w pojedyncza lub podwojng U-rurke wypelniong czynnikiem roboczym, tzw. solanka
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[16]. OWC stanowi dolne zrédio ciepta wykorzystujace efekt stabilizacji temperatury goérotworu
ponizej glebokosci wahan sezonowych. Instalacja GPC, dzigki pompie ciepla podnoszacej stan
energetyczny solanki i wymiennikowi ciepta, umieszczonymi na powierzchni terenu, ogrzewa gorne
zrodto ciepta, i wykorzystywane jest do produkcji ciepltej wody uzytkowej (CWU) i ogrzewania
budynkow. W goérnym zrddle ciepta medium grzewczym jest woda. Alternatywnie, w systemach
zamknigtych dolnym Zrédlem ciepta moze by¢ wymiennik poziomy utozony na gtgbokosci okoto 1,5-
2 metrow, polozony nieco glebiej wymiennik spiralny lub koszowy, a takze termoaktywne elementy
posadowienia budynkow, w tym tzw. termopale [16]. W systemach otwartych jako dolne zrodto ciepta
najczesciej wykorzystywane sg wody podziemne w ukltadzie dwuotworowym. Woda czerpana ze
studni eksploatacyjnej zasila pompe ciepta i gorne zrodto ciepta, a po schtodzeniu zrzucana jest do
odbiornika, ktorym moze by¢ np. warstwa wodonosna lub inny kolektor wod podziemnych — poprzez
studni¢ chtonng, ewentualnie do wod powierzchniowe czy tez kanalizacji wodnej [16]. Przy
zastosowaniu odpowiedniej technologii, zaréwno system zamkniety jak 1 otwarty, moga byc
wykorzystywane w cyrkulacji rewersyjnej do klimatyzowania pomieszczen. Istnieje rowniez
mozliwo$¢ sezonowego magazynowania energii cieplnej zardbwno w otworach wiertniczych
(gorotworze), jak i wodach podziemnych. Naprzemienne ogrzewanie i chlodzenie oraz sezonowe
magazynowanie zwigksza wydajnos¢ energetyczng instalacji. Zasilanie przecigtnego domu
jednorodzinnego w Polsce, o $rednim zapotrzebowaniu energetycznym okoto 12 [kW] wymaga
wykonania kilku otworéw do instalacji OWC - w zalezno$ci od lokalnych warunkow
hydrogeologicznych i przewodnosci cieplnej skat. I1o$¢ i gtebokos¢ otworow mozna zoptymalizowaé
dzieki metodom opracowanym na potrzeby kartowania geotermicznego [16, 19, 20].

Zagrozenia $rodowiska naturalnego zwigzane z wykonaniem pomp ciepta zardbwno w systemie
zamknigtym jak i otwartym, powodowane sa w gléwnej mierze realizacjg robot wiertniczych
i instalacjia OWC, studni eksploatacyjnej, czy tez studni chtonnej [2, 5]. W trakcie wykonywania
odwiertu, ze wzgledu na ingerencje w system hydrogeologiczny — poziom czy tez pietro wodonos$ne,
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zamykanie przewiercanych pozioméw wodono$nych,
szczegodlnie naporowych, a w przypadku systemow otwartych, prawidlowe zafiltrowanie warstwy
wodonos$nej (kolektora wod podziemnych). Innym typem ryzyka geologicznego jest niestabilnosé
odwiertu w przypadku przewiercania ewaporytow, czy tez kawern, szczelin i stref uskokowych
I zwigzana z tym mozliwo$¢ wystapienia ruchéw masowych w gorotworze i osiadanie powierzchni
terenu. Szczegodlnym ryzykiem obarczone jest wiercenie na terenie zanieczyszczonym, gdyz moze ono
spowodowa¢ migracje =zanieczyszczen w glab goérotworu. Na terenach zurbanizowanych
i przemystowych mozliwe jest wystapienie zagrozen zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka, w tym
obecnos$cig infrastruktury podziemnej — wyrobisk, pustek, tuneli jak rowniez linii energetycznych,
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przewodow gazowych, cieptowniczych i wodnych. Eksploatacja instalacji moze takze wigzaé sig

Z potencjalnym wystapieniem wielu typow zagrozenia, w tym: przypadkowego wycieku czynnika

roboczego i/lub chtodziwa, niekorzystnych zmian hydrogeochemicznych w wodach podziemnych —

precypitacji utlenionych zwigzkéw zelaza i manganu, zmian mikrobiologicznych, emanacji gazoéw

i wielu innych [2, 5].

Prawodawstwo UE reguluje wylacznie wybrane, najbardziej istotne, zagadnienia zwigzane
Z geotermiag niskotemperaturowa i jej uzytkowaniem. Ze wzglgdu na pobor wod podziemnych,
a nastepnie ich zrzut do $rodowiska naturalnego, w UE istniejg szczegdlowe regulacje odnoszace si¢
do systemow otwartych. Instalacja i uzytkowanie systeméw zamknigtych w duzej czeséci regulowane
sg przez przepisy krajowe panstw cztonkowskich UE [2]. Do najwazniejszych dokumentéw prawnych
UE naleza nastepujace dyrektywy:

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, tzw. Ramowa
Dyrektywa Wodna [6];

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/118/WE z dnia 12 grudnia 2006 r.
w sprawie ochrony wdd podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu [7];

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych, tzw. dyrektywa OZE [8];

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej [9].

Definicja energii geotermalnej pojawia si¢ w art. 2, pkt 3. Dyrektywy OZE [8]: ,,Energia
geotermalna oznacza energi¢ zgromadzong w postaci ciepta pod powierzchnig ziemi”. W dyrektywie,
w konteks$cie informacji, szkolen i certyfikacji, pojawia si¢ takze termin ,ptytkiej energii
geotermalnej” — tozsamej z geotermig niskotemperaturowa. Ramowa Dyrektywa Wodna [6]
przedstawia z kolei definicj¢ zanieczyszczenia — art. 2 pkt 33: ,,Zanieczyszczenie” oznacza
bezposrednie lub posrednie wprowadzenie, na skutek dziatalnosci czlowieka, substancji lub ciepta do
powietrza, wody lub ziemi, ktore mogg by¢ szkodliwe dla zdrowia ludzkiego lub jakosci ekosystemow
wodnych lub ekosystemow ladowych bezposrednio zaleznych od ekosysteméw wodnych, czego
rezultatem sg szkody materialne, lub ktore ogranicza lub zaktéca udogodnienia lub prawnie
uzasadnione uzytkowanie $rodowiska”. Art. 2 pkt 31 [6] podaje jeszcze jedng wazng definicjg:
»dubstancja zanieczyszczajaca oznacza kazda substancje mogaca spowodowaé zanieczyszczenie,
szczegOlnie te wymienione w zataczniku VIII” (w ktérym to ciepto nie zostato wymienione). Na tej
podstawie mozna zatozy¢, ze emisja ciepta czy tez chtodu do goérotworu i wdd podziemnych, pod

pewnymi warunkami, nie powoduje jego zanieczyszczenia [2]. Jednak w trakcie projektowania
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instalacji wykorzystujacej geotermi¢ niskotemperaturowa nalezy rozwazy¢ i oceni¢ wszelkie mozliwe

scenariuszem zwigzane z wystgpieniem roznego typu geozagrozen. W tym przypadku bardzo

pomocne sa materialy prezentujace dobre praktyki — przyktady profesjonalnych praktycznych
doswiadczen i rozwigzan z Polski i innych krajow UE, w tym:

- Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V., Deutsche Gesellschaft fiir Geowissenschaften e.V.
(red.), 2016; ,,Shallow Geothermal Systems — Recommendations on Design, Construction,
Operation and Monitoring”, Wiley, Ernst & Sohn [5];

- Erlstrom M., Mellgvist C., Schwartz G., Gustafsson M., Dahlqvist P., 2016; ,,Informacje
geologiczne dotyczace instalacji geoenergetycznych — podsumowanie”. Geological Survey of
Sweden, Uppsala [12];

- Geological Survey of Sweden (red.), 2016; ,,Wytyczne do wiercenia studni”, Geological Survey
of Sweden, Uppsala [13];

- Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011; ,,Instrukcja obstugi wiercen
hydrogeologicznych”. Wydawnictwa AGH, Krakow [14];

- Kozdroj W., Klonowski M.R. (red.), 2014; “TransGeoTherm — Energia geotermalna dla
transgranicznego rozwoju regionu Nysy. Projekt pilotazowy. Broszura informacyjna na temat
stosowania plytkiej geotermii”. Sichsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie i Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, Dresden [20];

- Lachman P., Mirowski A., Oczo$ A., Kaczmarczyk A., Sawicki C., Koczorowski J.,
Smuczynska M., Franke M., Zbrojkiwicz S., 2013; ,,Wytyczne projektowania wykonania
i odbioru instalacji z pompami ciepta”. Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
PORT PC, Krakow [22];

— Mc Corry M., Jones G.L. (red.), 2011; ,,Instrukcja szkoleniowa Geotrainet dla projektantéw
plytkich systemow geotermalnych”, tytul oryginatu: ,,Geotrainet Manual for Designers on
Shallow Geothemal”, Geotrainet, European Federation of Geologists, Bruksela [24];

- Sanner B., Andersson O., Eugster W., Arrizabalaga I., 2011; ,,Instrukcja szkoleniowa Geotrainet
dla wiertaczy ptytkich systemow geotermalnych”, tytut oryginatu: ,,GeoTrainet Manual for
Drillers”, Geotrainet, European Geothermal Energy Council, Brussels [36].

Czeg$¢ z ww. pozycji [12, 13, 24, 36] zostata przettumaczona na jezyk polski w ramach polsko-
norweskiego projektu Geothermal4PL i jest dostgpna w postaci pliku .pdf z jego strony internetowej:

www.pgi.gov.pl/geothermal4pl.html, w zaktadce ,,baza wiedzy”.

W Polsce wykonanie otwordw wiertniczych na potrzeby systeméw zamknigtych i otwartych

regulowane jest odpowiednimi przepisami prawa i normami, z ktoérych najistotniejsze sa:
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- PN 87/G-02310 Wiercenia geologiczno-poszukiwawcze matosrednicowe 1 wiercenia
hydrogeologiczne urzadzeniami wiertniczymi — Wymagania w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy [27];

- PN-EN 805: 2002 Zaopatrzenie w wod¢ — Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych [28];

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r., Nr 288, poz. 1696, z p6zn. zm.) [30];

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U. z 2015 r., poz.
903) [31];

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz.U. z 2016 r., poz. 2023) [32];

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji w zakresie
geologii (Dz.U. z 2016 r., poz. 425) [33];

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (tekst jednolity: Dz.U. z 2016 r., poz. 71) [34];

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r.,
poz. 799 z p6zn. zm.) [39];

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity: Dz. U.
z 2019 r., poz. 868) [42];

- Ustawa z dnia z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 2268
Z p6zn. zm.) [44].

Roboty geologiczne w celu wykorzystania ciepla Ziemi z zastosowaniem robot geologicznych
moga by¢ realizowane wylacznie na podstawie projektu robot geologicznych. Projekt nie podlega
zatwierdzeniu na drodze decyzji administracyjnej, a jedynie zgloszeniu staroscie. Rozpoczecie robot
geologicznych moze nastgpi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedlozenia projektu robot
geologicznych starosta w drodze decyzji nie zglosi sprzeciwu, ktory moze by¢é zwigzany
z zagrozeniem $rodowiska spowodowanym sposobem wykonywania zamierzonych robot lub
niedostosowaniem do przepisow prawa [42]. Projekty robét geologicznych otwordw wiertniczych
przeznaczonych do badan i monitoringu wlasciwosci termicznych gérotworu, tzw. termopiezometrow,
stanowig wyjatek od tej reguly. Technicznie sa one wykonane bardzo podobnie do otwordéw

przeznaczonych dla GPC, tzn. w otworze zainstalowany jest wymiennik ciepla — najczesciej
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pojedyncza U-rurka, wypetiony czynnikiem roboczym, ktory nie stanowi jednak dolnego zrédia
ciepta instalacji przeznaczonej do ogrzewania czy tez klimatyzowania budynkow. Instalacja taka stuzy
jedynie do wykonania testow reakcji termicznej i okresowych profilowan temperaturowych. W takim
przypadku, ze wzglgdu na cel realizacji robdt geologicznych, otwor nalezy zakwalifikowaé nie jako
otwor wykonany w celu pozyskania ciepta Ziemi, lecz jako otwor badawczo-monitoringowy. Projekt
robdt geologicznych na wykonanie termopiezometru podlega zatwierdzeniu przez marszatka
wojewddztwa w drodze decyzji administracyjnej [42].

Nalezy nadmieni¢, ze ustawy Prawo geologiczne i gornicze [42] nie stosuje si¢ do
wykonywania wkopow oraz otwordw wiertniczych o glebokosci do 30 m w celu wykorzystania ciepta
Ziemi, poza obszarami gorniczymi. Fakt ten daje duzg elastyczno$¢ w realizacji projektow
budowlanych z zastosowaniem termoaktywnych elementéw fundamentéw i posadowienia, np. tzw.
termopali, jest jednak czgsto zrodtem naduzy¢ w realizacji rob6t wiertniczych na potrzeby GPC.

W przypadku systemdw otwartych otwory wiertnicze — studnie eksploatacyjne i chtonne (poza
obszarami gorniczymi), wykonuje si¢ na podstawie projektu robdt, ktory podlega zatwierdzeni przez
staroste na drodze decyzji administracyjnej [42]. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ operat wodnoprawny
i uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne obejmujgce pobor i zrzut wod [44].

Projekt robét geologicznych musi przewidywaé sposob likwidacji otworu, jesli nie moze on
osiagna¢ zamierzonego celu geologicznego. W takim przypadku otwor musi zosta¢ wypetniony np.
mieszankg cementowo-bentonitowa — od spagu ku stropowi, zapewniajacg pelne uszczelnienie catego
przelotu. Po likwidacji otwdr musi zosta¢ oznaczony tabliczka informacyjna, ewentualnie betonowym

stupkiem — tzw. $§wiadkiem.

Zagrozenia zwiazane z warunkami hydrogeologicznymi

Roboty wiertnicze podejmowane w celu wykonania otworow wiertniczych dla uktadu
dwuotworowego — studnia eksploatacyjna — studnia chtonna, tzw. dubletu, w kazdym przypadku, a dla
GPC z OWC zazwyczaj, wiaza si¢ z ingerencja w struktury wodono$ne. Technika wykonania musi
gwarantowac catkowite zamkniecie przewiercanych pozioméw wodonosnych (stref wodono$nych,
wodono$cow) lezacych powyzej zafiltrowanego przelotu — dla systemu otwartego. Ma to na celu
niedopuszczenie do niekorzystnego odziatywania na siebie poszczegdlnych poziomoéw wodonosnych,
W tym wystgpienia tzw. przebi¢ hydraulicznych, ascenzje i mieszania si¢ wod podziemnych o ré6znym
sktadzie chemicznym. W przypadku wystepowania na powierzchni terenu skal przepuszczalnych
nalezy réwniez uszczelni¢ gorny odcinek otworu w celu zapobiezenia migracji wod i ewentualnych
zanieczyszczen w glab otworu. Uszczelnienie jest szczegdlnie wazne w przypadku perforacji
pozioméw wodonos$nych o charakterze naporowym, w tym artezyjskim. Materiatem uszczelniajagcym
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dla GPC z OWC jest tzw. cement termalny — mieszanka charakteryzujaca si¢ wysokimi warto$ciami
przewodnosci cieplnej [22]. W pozostatych przypadkach stosuje si¢ ity bentonitowe, cement lub

mieszanki ifowo-cementowe.

Zagrozenia zwiazane z warunkami geotechnicznymi

Jest to stosunkowo szeroka grupa geozagrozen o réznej genezie — W tym przypadku
geogenicznej, i skutkach. Potencjalnych negatywnych efektoéw mozna uniknaé wykonujac mozliwie
doktadne rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne w celu opracowania projektu robét. Wykonanie
otworu pod pompg ciepta w ewaporytach, np. w solach, anhydrytach czy gipsach, moze w przysztosci
doprowadzi¢ do rozpuszczenia ww. skat oraz destabilizacji otworu i osiadania powierzchni terenu.
W efekcie moze to spowodowaé zniszczenie infrastruktury pod- i naziemnej, w tym pekanie
fundamentow i catych budynkow. Jednym znajbardziej znanych przyktadow sa szkody, ktore
wystgpity w miejscowosci Staufen im Breisgau w Badenii-Wirtembergii, gdzie otwory wiertnicze
wykonane w celu instalacji OWC, o gi¢bokos$ci od 105 do 140 m p.p.t., przewiercily naporowe pigtro
wodonosne wapienia muszlowego. Niedostateczne zamknigcie krasowego pigtra wodono$nego
umozliwito kontakt wod podziemnych z anhydrytami z osadow kajpru, co w krotkim czasie
doprowadzito do podniesienia si¢ powierzchni terenu na obszarze historycznej starowki i powstania
znacznych szkoéd budowlanych [37]. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy takze wykaza¢ w trakcie glebienia
otwordéw w strefach zaangazowanych tektonicznie oraz przy przewiercaniu kawern i pustek skalnych,
ktére po przewierceniu musza by¢ w prawidlowy sposob zacementowane.

Naprzemienne, regularne ogrzewanie i chtodzenie, a szczegélnie przemarzanie, niektorych
typow skat i gruntow, w tym ilastych, moze spowodowaé zmiany ich obj¢tosci — naprzemienne
rozszerzanie ikurczenie si¢. Te niewielkie odksztalcenia prowadza po pewnym czasie do zmiany
struktury oraz parametrow geotechnicznych i wywotuja tzw. efekt pelzania gruntu, co moze
spowodowa¢ destabilizacj¢ posadowienia otworu. Ponadto w wyniku zmian objgtosciowych skat
i gruntow moze doj$¢ do rozszczelnienia si¢ otworu i np. emanacji gazow, w tym np. dwutlenku
wegla, metanu i radonu, z glebszych partii goérotworu. W tym konteksScie nalezy stale monitorowac

parametry pracy instalacji, w tym réznic¢ migdzy minimalng i maksymalng temperatura OWC [2, 5].

Zagrozenia zwiazane z zanieczyszczeniem gruntow, skal i wod podziemnych
Czasami otwory na potrzeby instalacji geotermii niskotemperaturowej wykonuje si¢ na terenach
zanieczyszczonych, np. w celu rewitalizacji budynkoéw na obszarach poprzemystowych [2]. Istnieja
rowniez instalacje magazynowania energii cieplnej w wodach podziemnych skojarzone z ich
remediacja [23]. W przypadku kazdego wiercenia mozliwa jest mobilizacja zanieczyszczen i ich
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dalsza migracja w gorotworze. Z uwagi na powyzsze nalezy zawsze izolowa¢ poziomy wodono$ne
i strefy zanieczyszczone. Wypehienie powstate po cementacji powinno by¢ odporne na przemarzanie,
nie wykazywa¢ zmian objetosciowych wywotanych zmianami temperatury, cechowa¢ si¢ niskimi

warto$ciami wodoprzepuszczalno$ci i wysoka wytrzymato$cig na $ciskanie [22, 2].

Tabelal  Minimalne wymagania masy wypetniajacej [2, 22]

Parametr Wartos¢

wspolczynnik filtracji (przepuszcezalnosci) <10 [m/s]

wspotczynnik przewodzenia ciepla >(0,8 [W/m-K]

gestosé >1250 [kg/m’]
wytrzymatos$¢ na $ciskanie >2,5 [N/mm?] po 28 dniach
mrozoodpornosé -10°C

odpornos¢ na korozje XA2

odst6j wody po 24 godzinach <2%

brak sktadnikow szkodliwych dla wod podziemnych i srodowiska

W Polsce w systemach zamknietych jako czynnik roboczy krazacy w wymienniku ciepla
stosuje si¢ najczesciej wodne roztwory nastgpujacych substancji, nazywane takze solanka:
(charakterystyka za: K. Verschuren [45]):

- glikol etylenowy, toksyczny, biodegradowalny;
- glikol propylenowy: niska toksycznos$¢, biodegradowalny;
- etanol: niska toksyczno$¢, biodegradowalny.

Ze wzglgdu na mozliwo$¢ przypadkowego wycieku czynnika roboczego sonda zainstalowana
w OWC, tzw. U-rurka, musi by¢ jednym elementem wyprodukowanym fabrycznie z dwoch rur i mufy
U-ksztattnej wykonanych z HDPE (twardego polietylenu) zgrzanych czotowo [22]. Element musi
posiada¢ certyfikat szczelno$ci na minimum 10 lat. Wykonanie wymiennika ciepta obejmuje
przeprowadzenie dwoch prob — cisnieniowej (szczelnosci) i przeptywowej zgodnie z PN-EN 12201.
Powyzsze czynnosci maja na celu minimalizacje skutkow ewentualnych wyciekéw. Zawsze nalezy
mie¢ na uwadze, ze biodegradowalno$¢ czynnika roboczego zalezy w bardzo duzej mierze od
warunkoéw geologicznych, hydrogeologicznych i hydrogeochemicznych, w tym obecnosci
drobnoustrojow in-situ. Chtodziwo, czyli czynnik krazacy w systemie na powierzchni terenu, to
najczesciej zwiazki fluoroorganiczne, zaliczane do zwiazkéw toksycznych. Najskuteczniejsza ochrona

przed ich przypadkowymi wyciekami do gruntu i wod podziemnych jest konstrukcja systemu.

Zagrozenia zwiazane ze zmianami geochemicznymi
Ryzyko zmian geochemicznych zwigzane jest z dziataniem systemow otwartych — eksploatacja

wod podziemnych oraz zrzutem schtodzonych czy tez podgrzanych wod. Zmiany temperatury
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i cisnienia wody powoduja zmiany jej sktadu chemicznego, a w przypadku zrzutu powoduja zmiany
geochemiczne w warstwie (strefie) wodonosnej. Podwyzszenie temperatury wody zmniejsza
rozpuszczalno$¢ w niej gazéow, w tym dwutlenku wegla. Uwolniony CO, reaguje z kalcytem,
w wyniku czego powstaja aniony wodoroweglanowe zwigkszajace agresywnos¢ wody, zgodnie
z reakcja [1]:
CaCO; + CO, + H,0 = Ca*" + 2HCO*

Czestym problemem jest réwniez precypitacja zwigzkow zelaza i manganu spowodowana
podwyzszeniem stezenia tlenu w wodzie i zmiany warunkow z redukcyjnych na utleniajace. Oba
wyzej opisane zjawiska skutkuja kolmatacjg filtra studziennego i strefy przyfiltrowej jak rowniez

korozjg instalacji i tzw. skalingiem, czyli wytracaniem si¢ mineratow wapnia, zelaza i manganu [1, 4].

Zagrozenia zwigzane z wystepowaniem infrastruktury podziemnej

Na etapie wykonywania projektu robdt geologicznych nalezy upewnié si¢, ze odwiert nie
koliduje z infrastruktura podziemna, takg jak kable energetyczne, sie¢ gazowa, wodna, cieplownicza,
telekomunikacyjna i kanalizacja, jak rowniez wszelkie konstrukcje podziemne: tunele, magazyny czy
tez parkingi. Jest to szczegolnie wazne na obszarach gestej zabudowy miejskiej. Kolejne zagrozenie
stwarzajg wyrobiska gornicze, szczegolnie stare i opuszczone, ktore zazwyczaj sa rozpoznane bardzo
stabo lub w ogoéle nieznane.

PORT PC w swoich wytycznych dotyczacych wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta
[22] okreslit minimalne odleglo$ci pomigdzy otworem, a granica dziatki, elementami infrastruktury
i drzewami:
- od granicy sasiedniej posesji 3,0 m;
- od fundamentéw budynku 1,5 m;
- od instalacji wodnej i kanalizacyjnej 1,5 m;
- od instalacji elektrycznych, gazowych, cieptowniczych i telekomunikacyjnych 1,5 m;

- od korony drzew o gtebokich korzeniach 1,5 m.

Lokalizacja instalacji wykorzystujacych geotermie¢ niskotemperaturowag

W kontekscie opisanych powyzej geozagrozen i ryzyka wystepujacego w trakcie wykonywania
robot wiertniczych 1 uzytkowania instalacji klarownym staje sie, jak istotne jest opracowanie projektu
robot geologicznych, w tym dokladne rozpoznanie lokalnych warunkéw naturalnych oraz dobranie do
nich odpowiedniej technologii wiercenia. Nie wkazdym przypadku decyzja administracyjna
przyjmujaca projekt robot geologicznych dla pozyskania ciepta Ziemi moze by¢ pozytywna — istnieje

tu szereg ograniczen zwigzanych np. z ochrong wod podziemnych, kopalin czy tez ochrona przyrody
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[39]. Nalezy jednak pamigta¢, ze kazdy projekt powinien by¢ rozpatrywany indywidualnie w oparciu
0 analize lokalnej budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych, geosrodowiskowych
i geotermicznych.

W Polsce otwory wiertnicze wykonywane w celu pozyskania ciepta Ziemi osiagajg glebokosci
rzedu 100 m p.p.t. Z tego wzgledu nie s3 to przedsigwzigcia mogace znaczaco oddziatywac na
srodowisko [34]. Najbardziej restrykcyjne regulacje dotycza rezerwatdw przyrody (ochrona Scista)
i stref ochrony bezposredniej uje¢ wod, gdzie prace wiertnicze iwykonanie otworéw w celu
pozyskania ciepta Ziemi jest niedozwolone. Rowniez w strefie ochrony uzdrowiskowej ,,A” zabrania
si¢ ,,prowadzenia robot melioracyjnych 1 innych dziatan powodujacych niekorzystng zmiane
istniejgcych stosunkdéw wodnych” [40]. Co do zasady budowa systemu otwartego w takim przypadku
jest niemozliwa, a decyzja odnosnie instalacji systemu zamknigtego zalezy w duzej mierze od
lokalnych warunkéw naturalnych. W takim przypadku optymalnym rozwigzaniem jest wybor
horyzontalnego systemu zamknigtego posadowionego na nieduzej glebokosci — okoto 1,5-2 m p.p.t.
Zostato ono zastosowane w osrodku wypoczynkowym ,,.Biawena” w Wysowej Zdroju, jako jedno ze
zrédet ciepta obok pomp powietrznych i zrodta szczytowego — kotlow olejowych [38]. Rozwigzanie to

pozwala unikng¢ negatywnego wptywu na ztoze wod leczniczych.

Podsumowanie i wnioski

Ze wzgledu na istotny wzrost liczby otworéw w celu pozyskania ciepta Ziemi wykonywanych
w ostatnich latach w Polsce zwigkszyto si¢ takze zapotrzebowanie na dostep do fachowej informacji
nt. technologii i wymagan dla réznych typow instalacji geotermii niskotemperaturowej, jak rowniez
danych geologicznych i $rodowiskowych. Wigkszo§¢ firm aktywnych na rynku gruntowych pomp
ciepta w Polsce, szczegdlnie zrzeszonych w organizacjach branzowych, np. w PORT PC, dziata
W sposOb coraz bardziej profesjonalny. Organizacja szkolen oraz certyfikacja firm projektowych
i wykonawczych zapewnia podwyzszenie fachowych kwalifikacji i utrzymanie wysokiego standardu
realizowanych prac. Konieczne jest odpowiednie zrozumienie i interpretacja regulacji prawnych oraz
ujednolicenie tzw. dobrych praktyk przez wszystkie zainteresowane strony, w tym: inwestorow,
projektantéw, wykonawcdw, organy administracji i kontroli oraz uzytkownikow, nie tylko
w kontekscie technologii wiercenia, ale takze aspektow $rodowiskowych, w tym zagrozen
geologicznych. Ze wzgledu na odmienny cel geologiczny, projekty otworéw wykonywanych w celu
pozyskania ciepta Ziemi, w tym geotermii niskotemperaturowej, sa specyficzne. Czesto
administracyjny proces przyjecia projektu robot geologicznych wymaga zdobycia nowej wiedzy
I informacji np. o stosowanych technologiach GPC. Stuzy temu z pewnoscig udziat w szkoleniach oraz
wymiana informacji pomi¢dzy decydentami, praktykami, sektorem prywatnym, a $wiatem nauki,
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w tym propagowanie dobrych praktyk i rezultatow badan naukowych. Dobre praktyki powinny bez

watpienia zawiera¢ wskazowki co do zakresu i sposobu realizacji monitoringu $rodowiskowego

w rejonie instalacji wykorzysujacych geotermi¢ niskotemperaturowa, jak réwniez monitoringu

technicznego samej instalacji. Organy administracji geologicznej musza zwracaé szczegdlng uwagg na

analiz¢ mozliwos$ci wystgpienia ryzyka i zagrozen geologicznych oraz ich konsekwencje.
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POMPY CIEPLA -
ICH ZNACZENIE, RYNEK W POLSCE | PERSPEKTYWY WZROSTU

mgr inz. Pawel Lachman
Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta ,,PORT PC”

Analiza ekonomiczna

1. Znaczenie pomp ciepla w transformacji energetycznej do neutralnosci klimatycznej
Pompy ciepta majg sporo atutow, ktore pomogg w ich szybkim rozwoju. Najwickszym z nich sg
niskie koszty eksploatacji. Powszechne zastosowanie pomp ciepta doskonale wpisuje si¢ takze
w polityke klimatyczno — energetyczng Unii Europejskiej do 2050 r. tzw. plan ,,net-zero”. Kluczowe
znaczenie w polskich warunkach ma rowniez fakt, ze pompy ciepta charakteryzuja si¢ catkowitym
brakiem niskiej emisji zanieczyszczen powietrza. Zgodnie z Dyrektywa OZE przyjmuje si¢, ze pompy
ciepta przekazujg miedzy 65 a 80% ciepla jako cieplo z OZE. Bez zastosowania pomp ciepta
w praktyce nie jest mozliwe zrealizowanie koncepcji doméw okotozeroenergetycznych czy plus
energetycznych (charakteryzujace si¢ dodatnim bilansie energetycznym). Jest to mozliwe dzigki
wspolpracy np. z instalacjami fotowoltaicznymi. Pompy ciepta dobrze wpisuje si¢ w plany

wprowadzenia technologii smart grid.

Niskie koszty eksploatacyjne ogrzewania i przygotowania cieplej wody w budynkach

Przy aktualnej strukturze cen nosnikoéw energii pompy ciepta sg jednym z najtanszych w Polsce
urzadzen grzewczych pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych. Trudno przewidzie¢ jak bedzie sig
zmienia¢ struktura cen, szczegdlnie w przypadku kosztéw energii elektrycznej w Polsce. Z jednej
strony zmonopolizowanie produkcji energii elektrycznej w panstwowych molochach energetycznych
moze wplywaé na wzrost kosztow produkcji, zdrugiej strony kraje europejskie, ktore poszty
w kierunku przemian energetycznych z wykorzystaniem OZE, bedg mogly oferowaé duzo tansza
energi¢ elektryczng. Na rysunku 1 przedstawiono jednostkowe koszty ogrzewania dla réznych
no$nikow ciepta w nowym budynku jednorodzinnym o pow. 130 m? (zrédto: PORTPC, stan na maj
2019r.).
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Koszt uzyskania 1 kWh ciepta [gr/kWh ciepta uzytkowego]

Kociot kond yiny olej é¢ éredn. 85%) 33,8
Kociol g y kond yjny propan (sp S¢ sredn. 85%) 26,7
Kociol gazowy kond yiny GZ (sp $¢ éredn. 87%) 21,9
Kociot weglowy, retortowy (sp: i éredn. 80%) 15,2
Kociot weglowy, retortowy (sprawnosc sredn. 50%) | 243

Kociot na kawatki drewna (sprawnosé sredn. 80%) _ 14,0
Kociol na pelet (sprawnosi éredn. 85%) _ 224

Pompa ciepla solanka/woda [SCOP =3,9 taryfa G12w, o. 11.0
podtogowe) _ il

Pompa clepla solanka/woda (SCOP =3,3 taryfa G12w, grzejniki)
Pompa ciepla powietrze/woda (SCOP = 3,6 taryfa G12w, o.
podiogowe) —
Pompa ciepla powietrze/woda (SCOP= 3 taryfa G12w, grzejniki)
o 5 10 15 20 25 30 35 40
Rysunek 1 Koszty uzyskania 1 kWh ciepta w zalezno$ci od stosowanego urzadzenia (zrodto:

PORTPC, stan na maj 2019 r.) (Zastosowanie pomp ciepla pozwala obnizyé
eksploatacyjne koszty ogrzewania)

W przypadku budynku o powierzchni 130 m® i o niewielkim zapotrzebowaniu ciepta na

potrzeby centralnego ogrzewania (ok. 50 kWh/m?/rok) i przecigtnym zapotrzebowaniu rocznym na

c.w.u. wynoszacym ok. 5 500 kWh, taczne koszty ogrzewania wynosza odpowiednio (rysunek 2):

Roczny koszt ogrzewania budynku o pow. 130 m2 przy 50 kWh/(m2*rok) oraz przygotowania c.w.u. (liczba osdb: 4)

Koszt roczny [zi/rok]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Pompa ciepla powietrze/woda (SCOP= 3 taryfa G12w, grzejniki) 1480
Pompa ciepta powietrze/woda (SCOP = 3,6 taryfa G12w, o.
podiogowe) L

Pompa ciepta solanka/woda (SCOP =3,3 taryfa G12w, grzejniki) —
Pompa ciepla solanka/woda (SCOP =3,9 taryfa G12w, 0. podiogowe) _

Kociol na pelet (sprawnosc sredn. 85%) _ 2310

Kociol na kawalki drewna (sprawnoéc sredn. 80%) 1440
Kociol weglowy, retortowy (sprawnosc sredn. 50%) 2510
Kociol weglowy, retortowy (sprawnosc sredn. 80%) 1570
Kociot gazowy kond yiny GZ (: S¢ sredn. B7%) 2270
Kociol gazowy kond yiny propan (sp i¢ éredn. B5%) 2760

Rysunek 2 Poréwnanie kosztow ogrzewania i cieptej wody w budynku o pow. 130m’ (zrédto:
PORTPC, stan na maj 2019r.)
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Redukcja emisji CO; przy produkcji ciepla

Wedlug zapowiedzi Komisji Europejskiej juz niedlugo nastgpi przyspieszenie polityki
klimatyczno-energetycznej i prawdopodobnie wyznaczony zostanie nowy cel na 2030 rok. Bedzie nim
obnizenie emisji CO; o ok. 45%, jako ze kwestia redukcji CO; juz w chwili obecnej jest kluczowym
zagadnieniem klimatycznym. Zastosowanie pomp ciepta pozwala na wykorzystanie najwigkszego
potencjalu redukcji emisji CO, sposrod wszystkich dostgpnych i powszechnych technologii

grzewczych (poza kottami do spalania biomasy).

""" { Kociol na biomase wegiel (50%, 50%) 258
Kociol weglowy 417
Kociot gazowy, kondensacyjny 247
i 868
IRENA REMap Kociot elektryczny 470
2018
L. Pompa ciepla typu solanka-woda 205
Emisja CO, — g/kWh (SCOP=4,3) 98

(energia elektryczna) Pompa ciepta typu powietrze-woda

267
(SCOP=3,3) B 128
I:> ° 0 200 400 600 800

1000
Emisja CO2 na KWh ciepta [g/kWh]
2018 r 2030r
2018 PL = 2030 REMap PL
Rysunek 3 Porownanie posredniej emisji CO, z réznych technologii grzewczych — obecnie
iw2030r.

Sprezarkowa pompa ciepla zasilana energig elektryczng emituje posrednio ok. 200-270 g
CO./kWh, co oznacza, ze jest to ok. 40-60% mniej niz W przypadku typowej emisji CO, z kotta
weglowego. Wedlug opracowania Komisji Europejskiej i organizacji IRENA (REMAP 2030) do
2030 r. posrednia emisja CO, zwigzana z produkcjg energii elektrycznej z sieci elektrycznej spadnie
do ok. 420 g/kWh. Spowoduje to dalszy spadek emisji CO, dla sprezarkowych pomp ciepta o okoto
50% (rysunek 3).

W przypadku, gdy w przyszlosci pompa ciepla bedzie zasilana bezpoSrednio energia
Z OZE lub energia atomow3a, zwigzana z tym poSrednia emisja dwutlenku wegla bedzie prawie
30-krotnie nizsza niz emisja kotla weglowego i nawet 20-krotnie mniejsza niz emisja z Kkotla

gazowego!
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Znaczny udzial OZE w przekazywanym cieple

Szczegodlowy udziat ilosci ciepta pochodzacego z OZE okresla zarowno europejska Dyrektywa OZE
(Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca w nastegpstwie uchylajgca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz. Urz. UE L 140/16 z 5.06.2009 r.)) [1] jak
i szczegblowa Decyzja Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajgca wytyczne dla panstw
czlonkowskich dotyczqce obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu do roznych
technologii pomp ciepta na podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
(Dz. Urz. UE L 62/27 z dnia 6 marca 2013 r.) (2013/114/UE) [8]. W decyzji okre$lono m.in. spos6b
obliczania rzeczywistej ilo$ci ciepta wytworzonego z energii aerotermalnej (zgromadzonej

W powietrzu), geotermalnej lub hydrotermalnej przez pompy ciepta.

_ Cieplo
pobrane . OZE
z '
otoczenia | :
Energia
_|pierwotna | : h

Elektrownid 1 Pompa
Siec elektr. Energia - v
bl | clepia

Energia w budynku

Rysunek 4 Diagram przeptywu energii dla sprezarkowej pompy ciepta (zrodto EHPA)
(llos¢ energii z OZE to tylko ta czes¢ ciepta pobrana z otoczenia)

Zapis rozporzadzenia moéwi, ze: ,,przy obliczaniu koncowego zuzycia energii brutto ze zrodet
odnawialnych w cieplownictwie i chlodnictwie w przypadku pomp ciepla stosuje si¢ odpowiednio
Wytyczne dla panstw czionkowskich dotyczgce obliczania energii odnawialnej z pomp ciepla
W odniesieniu do roznych technologii pomp ciepla na podstawie art. 5 dyrektywy 2009/28/WE”.

Zgodnie z Decyzja 2013/114/UE [8], minimalne wspotczynniki efektywnosci pomp ciepta SPF
(lub SPER) wynosza odpowiednio:

e dla elektrycznych sprezarkowych pomp ciepta SPF =2,5;
e dla absorbcyjnych, gazowych pomp ciepta SPER= 1,15.
Udziat przekazywanej energii z OZE stanowi od min. 13% (dla SPER=1,15) i 60% w przypadku
elektrycznych pomp ciepta sprezarkowych (dla SPF=2,5) (rysunek 5).
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Rysunek 5 Udziat OZE w przekazywanym cieple zaleznosci od sezonowego wspotczynnika

efektywnosci dla sprezarkowych pomp ciepta zasilanych energig elektryczng

Jak duze jest znaczenie pomp ciepta w produkcji energii ze zrodet odnawialnych w poréwnaniu
do np. zastosowania termicznych kolektorow stonecznych pokazuje rysunek 6, gdzie przedstawiono
porownanie przekazywanej energii z OZE dla réznych technologii w budynku jednorodzinnym

0 powierzchni ogrzewanej wynoszacej 200 m°,

Porownanie produkcji rocznej produkcji energii z OZE dla roznych technologii
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Rysunek 6 Porownanie przekazywanej energii z OZE dla réznych technologii w budynku
jednorodzinnym o powierzchni ogrzewanej 200 m?
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Wykazane w przyktadzie ilosci energii z OZE wskazuja jak bardzo atrakcyjna stanie si¢ pompa
ciepla pod wzgledem wykazywanej statystycznej produkcji energii ze zrodel odnawialnych np.
porownujac do powszechnie stosowanych w Polsce technologii podgrzewania wody uzytkowej

z kolektorow stonecznych.

Wysokie klasy energetyczne urzadzen A+, A++, A+++ — redukcja zuzycia energii pierwotnej

Od wrzesnia 2015 r. w catej Europie wprowadzony zostal obowigzkowy system etykietowania
energetycznego urzadzen grzewczych zasilanych gazem, olejem czy energig elektryczng (rysunek 7).
Pompy ciepta gazowe czy elektryczne bedg mogly osiagga¢ najwyzsze mozliwe klasy energetyczne A+
i A++ (a po wprowadzeniu zmian od wrze$nia 2019 r. rowniez klasy A+++).

System klas energetycznych mowi o stopniu wykorzystaniu energii pierwotnej. Aby urzadzenie
moglo osiagna¢ klasy wyzsze niz A, wymagane jest wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych.

Im wyzsze wykorzystanie OZE, tym wyzsza klasa energetyczna.

. |ENERGSS

A+++ *Gruntowe i powietrzne pompy ciepta
Powietrzne | ochnologia | Technologia [ %,
pompy ciepta |y ;oeneracyjna| hybrydowa
ety = YR @

Technologia kottow kondensacyjnych

- 2w
YZew

| w ]

* Klasa A** 35°C od 2019 r. rdwniet dla najlepszych pomp cieplta typu solanka i powietrze/woda

Zrédto: EHPA | PORT PC

Rysunek 7 Klasy energetyczne obowigzujace od wrzesnia 2015 roku na rynku urzadzen

grzewczych w Europie

Technologia smart grid a pompy ciepla
Poprzez zastosowanie technologii smart grid pompa ciepta moglaby by¢ tak zdalnie zalaczana,

aby moc pracowaé glownie w porze najtanszej energii elektrycznej (najmniejszego obcigzenia sieci
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energetycznej). W okresach, w ktorych ilo$¢ energii elektrycznej w sieci jest deficytowa i zarazem
najdrozsza, pompa ciepla moglaby by¢ zdalnie wylaczana. Dobrze ocieplony budynek, o duzej
akumulacyjno$ci cieplnej nie bedzie si¢ w stanie szybko wychlodzi¢. Rysunek 10. pokazuje, ze
zardbwno godziny szczytu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna jak i najmniejszego
zapotrzebowania sg zmienne i zastosowanie statych i jednakowych okreséw blokady pomp ciepta nie
jest w stanie zagwarantowa¢ najwyzszej efektywnos$ci energetycznej. Oznacza to, ze najlepszym
rozwigzaniem bytaby dynamiczna taryfa dla pomp ciepta — zmienna w czasie roku.

Waznym elementem systemu inteligentnej sieci energetycznej ,.smart grid” sa rowniez
inteligentne, elektroniczne liczniki pradu dziatajace w technologii ,,smart metering”. Obecnie stan
licznika energii elektrycznej odczytywany jest raz na np. miesigc czy dwa miesigce. Po wdrozeniu
rozwigzan systemu ,,smart grid”, poziom zuzycia pradu przez poszczegdlnych odbiorcow moze byc
obserwowany w sposob ciggly przez dystrybutorow energii elektrycznej oraz bezposrednio przez

odbiorcow np. przez platforme internetowa.

Pompy ciepla moga peli¢ podobna role w systemie energetycznym, jakqa moga peknié
w przyszlosci samochody elektryczne (rysunek 8). Stoimy na progu rewolucji energetycznej,
gdzie juz niedlugo w nowych budynkach, samowystarczalnych energetycznie, bedzie

produkowana i na miejscu konsumowana energia elektryczna.

Kluczem do szybkiego przys$pieszenia takiej wizji jest rozwo0j techniki akumulatorowej
w samochodach elektrycznych i w konsekwencji wzrost sprzedazy samochodow elektrycznych.
Obecnie technologia ta jest droga i nie pozwala na zasi¢g pojazdu wigkszy niz 400-500 km. Wszystko
wskazuje na to, ze w ciagu najblizszych lat to si¢ zmieni. Niezwykle przyspieszenie technologiczne
nastapi tez w systemach fotowoltaicznych (efektywno$¢ produkcji energii moze istotnie wzrosnaé
W ciagu najblizszych lat). Oznaczaé to bedzie, ze produkcja energii z ogniwa bedzie nizsza z wegla,
a dzieki systemom akumulatorowym zmniejszy si¢ problem ograniczonego czasu pracy. Pompa
ciepta, ktora moze ogrzewaé, chtodzi¢ i podgrzewaé wode uzytkowa, bedzie waznym elementem
nowych i modernizowanych budynkow.

Wazng rolg odgrywa tu mozliwo$¢ akumulowania ciepta zarowno w budynku jak w specjalnych
zasobnikach ciepta. W ostatnich latach rowniez w technologii pomp ciepta wzrosta efektywnos¢ o ok.

20% 1 spadaja koszty produkcji. Przy produkcji masowej moga spada¢ nawet kilka procent rocznie.
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Rysunek 8 Pompa ciepta w inteligentnych sieciach energetycznych (smart grid) moze petnic¢ taka
funkcje¢ jak samochody elektryczne (Zrodto: BWP)

Brak emisji pylow zawieszonych (calkowity brak niskiej emisji zanieczyszczen).

Jednym glownych problemow energetycznych i $rodowiskowych w Polsce to niska emisja
z kottéw statopalnych. W roznych szacunkéw w Polsce uzywa si¢ ok. 4 min kottéw stalopalnych
najczesciej kottow weglowych z zasypem goérmym. Wg raportu organizacji IEE ,,Air quality in Europe

— 2018 raport”, szczegolnie zta sytuacja wystepuje z zakresie emisji pylow zwieszonych PM10
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i PM2.5 oraz emisji kancerogennego benzoapirenu. W wielu miejscach na potludniu Polski sytuacja
jest katastrofalna (rysunek 9). W tym kontekscie warto wspomnie¢ ze zastosowanie pompy ciepla
w budynku nie powoduje Zzadnej emisji lokalnej (niskiej, czyli do 40 m wysokosci kominow). O wiele
fatwiej jest kontrolowa¢ wysoka emisja z ograniczonej liczby emiteréw niz emisj¢ kilku milionow
kottow weglowych. Dzigki zastosowaniu nowoczesnych technik odpylania, emisja pylow

z elektrocieplowni i elektrowni spadta w ciggu ostatnich kilkunastu lat nawet kilkadziesiat razy.

Annual mean BaP
concentrations in 2016
ng/m?
<012
0.12-0.40
0.40-0.60
« 0.60-1.00
e 1.00-1.50
« >1.50

| No data

= » ] |:_ Countries/regions not
v . ~ oy : included in the data

: . exchange process

Canary Is. Azores Is.

Madeira Is. 0 . 500 1000 1500 km
Rysunek 9 Srednie roczne stezenia benzoapirenu w 2016 r. w Europie (zrédto: ,,Air quality in

Europe — 2018 raport”)

,Dom bez Rachunkow”

Siedem czotowych organizacji branzowych w Polsce polaczylo sily, zeby popularyzowaé
wiedze na temat budownictwa plus energetycznego. Tworcy kampanii chca pomdc potencjalnym
inwestorom, przedstawiajac praktyczne wskazowki dotyczace projektowania, doboru i montazu
instalacji OZE w budynkach jednorodzinnych.

Impulsem do powstania akcji byl mega trend, jakim w budownictwie sg instalacje
fotowoltaiczne oraz system bilansowania instalacji fotowoltaicznych zwany systemem opustu. Celem
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wspolnych dziatan jest popularyzacja wiedzy na temat budownictwa plus energetycznego oraz pomoc
projektantom, architektom, instalatorom oraz inwestorom w zakresie doboru i projektowania systemu
sktadajacego si¢ z instalacji fotowoltaicznej, pompy ciepta oraz zasobnikow ciepta i cieptej wody
w domach jedno- lub dwurodzinnych.

Wedlug tworcow kampanii informacyjnej ,,,Dom bez rachunkow” to budynek samodzielny
energetycznie, ktéry w ciagu roku generuje wigcej energii niz jej zuzywa. Mozliwe jest to dzigki
wykorzystaniu nowatorskiego modelu potaczenia kilku elementéw bazujacych na odnawialnych
zrodlach energii, obejmujacych panele fotowoltaiczne, pompy ciepla oraz rekuperacj¢. Koszty
ogrzewania, cieptej wody, chlodzenia oraz zuzycia energii elektrycznej pod codzienne potrzeby
mieszkancéw domu plus energetycznego, sprowadzaja si¢ jedynie do rachunkow za optaty state, czyli
kilkunastu ztotych miesig¢cznie.

W ostatnich latach spadty ceny instalacji fotowoltaicznych i akumulatoréw do magazynowania
energii. W przysztosci magazyny energii elektrycznej beda w stanie w pelni zastgpi¢ system opustu.
Juz teraz bardziej optaca si¢ wykorzystywaé energi¢ elektryczng wytworzong samodzielnie we
wlasnej instalacji fotowoltaicznej, niz kupowac ja u dostawcy energii.

W pierwszym etapie akcji opublikowano darmowy poradnik z praktycznymi informacjami.
W najblizszych miesigcach planowana jest prezentacja przykladoéw realizacji doméw o standardzie

plus energetycznym oraz uruchomienie strony internetowej kampanii www.dombezrachunkow.com

Podsumowanie

Warto podkreslié¢, ze technologia pomp ciepla to jedna z niewielu juz dzi§ dostepnych,
wysokoefektywnych  technologii, dzigki ktérej energie promieniowania slonecznego
zgromadzona W ciagu lata mozna wykorzystaé takze zima! W przyszlosci, gdy coraz wieksza
cze$é energii elektrycznej bedzie pochodzi¢ z odnawialnych zrédel, stosowanie pomp ciepla
bedzie automatycznie zbliza¢ si¢ do celu idealnego - korzystania tylko z odnawialnych zrédel
energii (rysunek 10). Catkowity brak tzw. niskiej emisji zanieczyszczen | najnizsze koszty
eksploatacji wsrod wielu technologii, czy tez korzystny wplyw na stabilizacje obcigzenia Sieci
elektrycznej w Polsce, to kolejne niezwykle wazne argumenty dla powszechnego stosowania pomp
ciepla. Jednak najwazniejszym argumentem jest mozliwo$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego, czyli niezaleznosci energetycznej przysztych mieszkancow.

Wszystkie przedstawione argumenty za stosowaniem pomp ciepta wskazuja, ze w najblizszych

latach potencjat wzrostu na poziomie ponad 30% jest bardzo realny.
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Rysunek 10  Bilans ciepta dostarczanego przez pompe ciepta (zrédto: BWP/PORTPC)
(Pompa ciepfa zasilana energiq elektryczng dostarcza ok. 75% ciepta z odnawialnych
zrodet energii)

2. Rynek pomp ciepta do roku 2018

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC) od 2011 r. prowadzi
regularne badania rynku pomp ciepla w Polsce. W tym okresie rynek harmonijnie wzrasta, na
przestrzeni ostatnich lat zmienia si¢ jednak udziat poszczegolnych technologii. Wspomniane zmiany

dobrze obrazuje wykres na rysunku 11.

Zmiany na rynku sprzedaiy pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2018
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——bezposérednie odparowanie w gruncie/woda —a—systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)

Rysunek 11 ~ Rynek pomp ciepta 2010-2018 r. sprzedaz w zakresie typéw pomp ciepta w sztukach
(zrédto: PORT PC)
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Udziat sprzedanych w 2010 r. pomp ciepta typu solanka/woda stanowit blisko 45% rynku.
W latach 2010-2018 sprzedaz pomp ciepta tego typu wzrosta o ok. 54%, jednak przy rosnacej
sprzedazy innych typow pomp ciepta, ich udzial w rynku stopniowo spada osiggajac udzial wynoszacy
17% w 2018 r. w caltym rynku pomp ciepta, a 33% w rynku pomp ciepta do centralnego wodnego
ogrzewania pomieszczen. Stosunkowo najwigkszy wzrost odnotowat rowniez rynek pomp ciepta typu
powietrze/woda stuzacych do ogrzewania pomieszczen (czasami roéwniez do chlodzenia oraz
podgrzewania wody uzytkowej). Ich udziat w rynku pomp ciepta w roku 2010 wynosit ok. 18%.
Sprzedaz w obrebie tego segmentu urzadzen wzrosta na przestrzeni ostatnich 8 lat siedmiokrotnie,
dzigki czemu w roku 2018 powietrzne pompy ciepta do centralnego ogrzewania pomieszczen
stanowily juz ok. 35% calego rynku pomp ciepta i ok. 2/3 rynku pomp ciepta do centralnego wodnego
ogrzewania pomieszczen. L.aczne liczby sprzedawanych w Polsce pomp ciepta wskazujg na to, ze
rynek znajduje si¢ na $ciezce zrownowazonego i stabilnego wzrostu. Nalezy jednak mie¢ $wiadomo$¢,
ze jest to ciagle poczatkowa faza rozwoju rynku. Statystki sprzedazy sg optymistyczne, polski rynek
pomp ciepla jako jeden z niewielu rynkéw europejskich w ostatnich o$miu latach kazdego roku

odnotowywat wzrost (rysunek 12).

B systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)

1 bezposrednie odparowanie w gruncie/woda
» powietrze/woda tylko do c.w.u.

M powietrze/woda ogrzewanie

» woda/woda

® solanka/woda E

3980

2060
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Rysunek 12 Zmiany rynku pomp ciepta w latach 2010-2018 w sztukach (zrodto: PORT PC)

W 2018 r. sprzedano blisko czterokrotnie wigcej sztuk urzadzen niz w roku 2010. Szacowana laczna
liczba pracujacych pod koniec 2018 r. pomp ciepta w Polsce wynosi ok. 194 tys. urzadzen o tacznej
zainstalowanej mocy grzewczej ok. 1,63 GW. PORT PC szacuje, ze do roku 2018 wiacznie

w instalacjach centralnego ogrzewania pracowato tacznie ok. 100 000 szt. pomp ciepta.
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3.

Perspektywy wzrostu rynku pomp ciepla do 2030

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta przygotowata dwa warianty. Ponizej

przedstawiony zostal wariant optymistyczny rozwoju rynku. Scenariusz zaklada podjgcie

nastepujacych dziatan stymulujacych rozwoj pomp ciepta w Polsce:

podjecie dziatan informacyjno-edukacyjnych (skierowanych do potencjalnych Klientow,
administracji publicznej, projektantow, instalatorow, branzystow),

podjecie dziatan zmierzajacych do objecia pomp ciepta wsparciem finansowym (np. dotacje
bezposrednie, kredyty preferencyjne, wspolpraca z bankami),

wprowadzenie dedykowanych taryf dla pomp ciepta (np. w systemie 20 godzin taniej energii, 4
godziny drozszej lub szersze zastosowanie taryfy G13),

realizacj¢ polityki dekarbonizacji UE w zakresie urzadzen grzewczych w budynkach,

podjecie dziatan zmierzajacych do objecia pomp ciepta wsparciem finansowym w przypadku
istniejgcych budynkéw jednorodzinnych w ramach programu ,,Czyste Powietrze” (np. dotacje
bezposrednie, kredyty preferencyjne, wspoétpraca z bankami, zmiany w prawie budowlanym).

W wariancie optymistycznym tgczna liczba (zakumulowana) pracujacych w Polsce pomp ciepta

w 2030 r. wynosi¢ bedzie ok. 1.40 mln sztuk, z czego liczba pomp ciepta przeznaczonych do pracy

W instalacji centralnego ogrzewania to okoto 1,02 min sztuk.
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Rysunek 13 Prognoza PORT PC dot. rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do 2030 r. (liczba

sztuk) — wariant optymistyczny B
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W wariancie optymistycznym taczna warto$¢ produkowanej energii z OZE przez pompy
ciepta w Polsce w 2020 r. wynosi¢ bedzie ok. 277 kToe/rok, a maksymalna moc elektryczna do
napedu pomp ciepta wynosi¢ begdzie 858 MW i maks. moc grzewcza 2,40 GW. Roczne zuzycie
energii elektrycznej przez pompy ciepta w 2020 r. wynosi¢ bedzie 17 131 GWh.

Prognozowana faczna warto$¢ produkowanej energii z OZE przez pompy ciepta w Polsce w
2030 r. wynosi¢ bedzie ok. 1 222 kToe/rok, a maksymalna moc elektryczna do napedu pomp ciepta
wynosi¢ bedzie 4,54 GW i maks. moc grzewcza 4,54 GW. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez
pompy ciepta w 2030 roku wynosi¢ bedzie 8 489 GWh.

Wartym podkreslenia jest fakt, Zze przedstawiony wariant optymistyczny pokrywa sie
z prognozami wzrostu rynku pomp ciepla (+15% wzrostu rocznie) w latach 2021-2030

przedstawionymi przez WiseEuropa w raporcie ,,Uwalniajac ukryty potencjal” z 2017 r. [7].

4, Analiza ekonomiczna zwiazana ze stosowaniem pomp ciepla

Porownanie calkowitych ré6wnowaznych rocznych kosztéw inwestycji.

Aby moc poprawnie policzy¢ koszty finansowania i poréwnaé alternatywne rozwigzania o
réznych okresach amortyzacji, uzytkowania, kosztach kredytu oraz kosztach eksploatacji i innych
powiazanych kosztach, zazwyczaj uzywa si¢ metody catkowitych rownowaznych kosztow rocznych.
Powszechnie uznanym i stosowanym w Niemczech narzedziem, uzywanym w przypadku analizy
ekonomicznej catkowitych rownowaznych kosztéw rocznych dla poréwnania réznych technologii w
budynkach, sa wytyczne Zwigzku Inzynieréw Niemieckich VDI 2067. W Polsce wydane zostaly one
na podstawie licencji VDI jako wytyczne PORTPC cz. 6.

Na catkowite koszty roczne sktadajg sie Koszty zuzycia energii, koszty kapitalowe (zaklada
sie wziecie typowo oprocentowanego kredytu) oraz koszty konserwacji (napraw i przegladow).

W kosztach kapitalowych ujete sg rdzne okresy uzytkowania poszczegodlnych elementow
instalacji np. pompa ciepta 20 lat, dolne zrodto 50 lat, pomieszczenie kottowni 40 lat itd. W tym celu
naktady inwestycyjne sa przedstawiane w postaci statych rocznych kosztéw kapitatowych.

Koszty inwestycyjne mnozy si¢ przez wspotczynnik roéwnowaznych kosztow rocznych lub
wspotczynnik optaty rocznej, ktdrego warto$¢ zalezy od okresu uzytkowania okreslonego elementu

inwestycji oraz od stopy procentowe;j.
(T4i) "= i
d= — 7
(14i) -1

gdzie:
a — wspotezynnik kosztow (optaty) rocznych,
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| — stopa procentowa kredytu,
n — okres uzytkowania danego elementu systemu.

Okres Stopa procentowa
uzytkowania 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8%
1 101,00% | 102,00% | 103,00% | 104,00% | 105,00% | 106,00% | 107,00% | 108,00%
2 50,75% | 51,50% | 52,26% | 53,02% | 53,78% | 54,54% | 55,31% | 56,08%
3 34,00% | 34,68% | 35,35% | 36,03% | 36,72% | 37,41% | 38,11% | 38,80%
4 25,63% | 26,26% | 26,90% | 27,55% | 28,20% | 28,86% | 29,52% | 30,19%
5 20,60% | 21,22% | 21,84% | 22,46% | 23,10% | 23,74% | 24,39% | 25,05%
6 17,25% | 17,85% | 18,46% | 19,08% | 19,70% | 20,34% | 20,98% | 21,63%
7 14,86% | 15,45% | 16,05% | 16,66% | 17,28% | 17,91% | 18,56% | 19,21%
8 13,07% | 13,65% | 14,25% | 14,85% | 1547% | 16,10% | 16,75% | 17,40%
9 11,67% | 12,25% | 12,84% | 13,45% | 14,07% | 14,70% | 15,35% | 16,01%
10 1056% | 11,13% | 11,72% | 12,33% | 12,95% | 13,59% | 14,24% | 14,90%
11 9,65% 10,22% | 10,81% | 11,41% | 12,04% | 12,68% | 13,34% | 14,01%
12 8,88% 9,46% 10,05% | 10,66% | 11,28% | 11,93% | 12,59% | 13,27%
13 8,24% 8,81% 9,40% 10,01% | 10,65% | 11,30% | 11,97% | 12,65%
14 7,69% 8,26% 8,85% 9,47% 10,10% | 10,76% | 11,43% | 12,13%
15 7,21% 7,78% 8,38% 8,99% 9,63% 10,30% | 10,98% | 11,68%
16 6,79% 7,37% 7,96% 8,58% 9,23% 9,90% 10,59% | 11,30%
17 6,43% 7,00% 7,60% 8,22% 8,87% 9,54% 10,24% | 10,96%
18 6,10% 6,67% 7,271% 7,90% 8,55% 9,24% 9,94% 10,67%
19 5,81% 6,38% 6,98% 7,61% 8,27% 8,96% 9,68% 10,41%
20 5,54% 6,12% 6,72% 7,36% 8,02% 8,72% 9,44% 10,19%
21 5,30% 5,88% 6,49% 7,13% 7,80% 8,50% 9,23% 9,98%
22 5,09% 5,66% 6,27% 6,92% 7,60% 8,30% 9,04% 9,80%
23 4,89% 5,47% 6,08% 6,73% 7,41% 8,13% 8,87% 9,64%
24 4,71% 5,29% 5,90% 6,56% 7,25% 7,97% 8,72% 9,50%
25 4,54% 5,12% 5,74% 6,40% 7,10% 7,82% 8,58% 9,37%
26 4,39% 4,97% 5,59% 6,26% 6,96% 7,69% 8,46% 9,25%
27 4,24% 4,83% 5,46% 6,12% 6,83% 7,57% 8,34% 9,14%
28 4,11% 4,70% 5,33% 6,00% 6,71% 7,46% 8,24% 9,05%
29 3,99% 4,58% 5,21% 5,89% 6,60% 7,36% 8,14% 8,96%
30 3,87% 4,46% 5,10% 5,78% 6,51% 7,26% 8,06% 8,88%
31 3,77% 4,36% 5,00% 5,69% 6,41% 7,18% 7,98% 8,81%
32 3,67% 4,26% 4,90% 5,59% 6,33% 7,10% 7,91% 8,75%
33 3,57% 4,17% 4,82% 5,51% 6,25% 7,03% 7,84% 8,69%
34 3,48% 4,08% 4,73% 5,43% 6,18% 6,96% 7,78% 8,63%
35 3,40% 4,00% 4,65% 5,36% 6,11% 6,90% 7,72% 8,58%
36 3,32% 3,92% 4,58% 5,29% 6,04% 6,84% 7,67% 8,53%
37 3,25% 3,85% 451% 5,22% 5,98% 6,79% 7,62% 8,49%
38 3,18% 3,78% 4,45% 5,16% 5,93% 6,74% 7,58% 8,45%
39 3,11% 3,72% 4,38% 5,11% 5,88% 6,69% 7,54% 8,42%
40 3,05% 3,66% 4,33% 5,05% 5,83% 6,65% 7,50% 8,39%
Przyktad:
Stopa procentowa 6%
Okres uzytkowania pompy ciepta 20 lat
Wspolezynnik kapitatowej optaty rocznej 8,72%
Okres uzytkowania pionowego GWC 50 lat
Wspolezynnik kapitatowej optaty rocznej 6,34%
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Przyktadowe wybrane okresy uzytkowania wg wytycznych VDI 2067 (PORTPC cz.6) podaja w
obliczeniach okresy uzytkowania:

Kotlownia 50 lat
Magazyn oleju 50 lat
Instalacja solarna 20 lat
Komin lub instalacja powietrzno-spalinowa 20 lat
Kociot 15 lat
Palnik olejowy 12 lat
Przyltacze gazowe 50 lat
Pompa ciepta 20 lat
Dolne zrédto ciepta (pionowy lub poziomy GWC) 50 lat
Instalacja elektryczna ze sterowaniem 20 lat
Instalacja c.o. 40 lat

W podanym przyktadzie technologia pomp ciepta jest porownywalna z kottem gazowym (na
gaz ziemny), przy czym koszty inwestycyjne pompy ciepta (na poczatku inwestycji) sa znaczaco
wyzsze, za$ koszty eksploatacji wyraznie nizsze (nawet o 45-50%). Przy inwestycji w gazowy kociot
kondensacyjny z instalacjg z kolektorami stonecznymi roczne koszty znacznie przewyzszaja koszty
pomp ciepta.

Pokazany na wykresie udziat kosztow serwisu (przegladow napraw i czgéci zamiennych) pomp
ciepta bierze si¢ z przyjetej metodologii wytycznych VDI 2067, ktora zaktada, ze roczne koszty
napraw (konserwacji) sg na poziomie ok. 1,0-2,0% kosztow inwestycyjnych.

Szwajcarskie badania pomp ciepta FAWA pokazuja, ze koszty roczne napraw i przegladoéw dla
pomp ciepta sg znaczaco nizsze i nie przekraczajg wartosci 1,0% rocznie.

Analize catkowitych kosztow rocznych przeprowadza si¢ kazdorazowo od nowa, opierajac si¢

na aktualnym zestawie danych dla konkretnego zastosowania w budynku.

Przyklad obliczen w oparciu o arkusz kalkulacyjny (dostgpny poprzez kod QR)

Przyktad nowego budynku o powierzchni 130 m® wykonanego w standardzie Warunkow
Technicznych 2021 (WT 2021). W obliczeniach dotyczacych budynku uwzgledniono wszystkie
koszty zwigzane z ogrzewaniem, ciepta woda i wymaganym chlodzeniem. Aby moc uzyskaé
mozliwos$¢ obliczen nalezy wiaczy¢ makra w arkuszu.

Dane do obliczen wprowadzone sa w 4 nastgpujacych po sobie oknach danych:

- dane dotyczace budynku i kosztow kredytu, okresu kredytowania;

- dane dotyczace sprawnosci i efektywnosci urzadzen grzewczych;

- dane dotyczace kosztow inwestycyjnych i okresow uzytkowania réznych elementow

instalacji i budynku;
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- dane dotyczace kosztow nosnikow energii.

Obliczenie catkowitych kosztow rocznych wg PORT PC cz. 6 (VDI 2067)

Dalej > = ‘
) PORTPC
‘Wskazéwki dla uzytkownika: prosze wypetnia¢ tylko ‘ bezowe pola ‘ e e o
‘ wyniki obliczen s3 w‘ szarych polach ‘ =ehpa
Dane dot. budynku i warunkéw kredytu
Powierzchnia ogrzewana budynku 130 m?
Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na ogrzewanie 55 kWh/(mlrok)
Liczba 0s6b w budynku 4 osoby
Zapotrzebowanie c.w.u. / osobe / dobe 50 I./(0s.*doba)
Temperatura cieptej wody uzytkowej 55 °c
Temperatura zimnej wody 10 °c Udziat w %
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytk. na ogrzewanie 7150 kWh/rok 65%
Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u. 3833 kWh/rok
taczne roczne zapotrzebowanie ciepta dla c.o. i c.w.u. 10983 kWh/rok 100%
Zapotrzebowanie na chfodzenie budynku 1500 kWh/rok
Wozrost cen energii 2,0% %/rok
Stopa procentowa kredytu 4,0% %/rok
Okres kredytu 20 lat
Dofinasowanie 30%
Autor: Pawet Lachman
awel.lachman@portpc.pl
Uwaga: Autor tego arkusza oswiadcza, ze dotozyt staran aby wykluczy¢ btedy w tym narzedziu, jednak nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne ukryte btedy w arkuszu,
oraz za wszelkie negatywne skutki i straty wynikajace z jego uzytkowania.

Dane Dane Dane koszty Dane

Dalej > budynku (1) sprawnosé (2) inwestycyjne (3) eksploatacja (4)

Wyniki

Rysunek 14  Przyktadowe pole wprowadzania danych

Wyniki obliczen znajduja si¢ kokpicie wynikow obliczen, gdzie zestawione sg rdézne wykresy
takie jak:
- zestawienie kosztdéw inwestycyjnych,
- zestawienie kosztow rocznych w rozbiciu na sktadniki,
- zestawienie proporcji calkowitych kosztéw rocznych,
- zestawienie tacznych catkowitych kosztow rocznych,
- zestawieni kosztow eksploatacji i serwisu (napraw, przegladow),

- zestawienie zakumulowanych kosztow z uwzglednieniem NPV.
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Kokpit analizy ekonomicznej

Dane. Dane Dane Dane
Dalej > budynku (1) ‘sprawnosé (2) inwestycyine (3) ‘eksploatacia (4)

Prosze kliknaé na wybrany wykres lub przycisk

Poréwnanie kosztow inwestycyjnych [PLN]

Poréwnanie calkowitych rocznych kosztow

taczne koszty roczne

6919

4900

Catkowity koszt roczny w2t

a2

Catkowite koszty zakumulowane

0
0123456 78 5011211151617 18150
10000

Zakumulowany koszt (PN]
H

Wzgledne koszty roczne

Prosty okres zwrotu dod. naklad. inwestycyjnych PC (w. F)
w odniesieniu do kotla elektrycznego (w. D)

[250%
200%

[200%

150%

100 | 116%

4 7

100%

[100%

Calkowity koszt roczny w 2t

. ppm@B———

0

Okres zwrotu nakladow [lata]

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Koszt pompy ciepfa z montazem w wariancie F, brutto [w tys. ]

7iat

——

Rysunek 15

Kokpit wynikéw obliczen analizy ekonomicznej

Najwazniejsze z nich to wykres catkowitych kosztoéw rocznych.

Catkowite koszty roczne wg PORT PC cz. 6 (VDI 2067)

Catkowite koszty
wyniki Catkowite koszty roczne wg PORTPC cz. 6 (VDI 2067)
8000
Dane @ Koszty obstugi, serwisu i napraw
Dalej > mKoszty zuzycia energii
. % 7000 B Koszty kapi [
Poprzedni < =
Z 6000
o
3
> 5000
ﬁ 300
g 4007 2080 [ | 6022
= 420 420
N 3000 -
3 1441
X 1739
> 2000
=
5
1000 -
% 1512 1442 1964
© o
Kociot gazowy, Gazowa pompa Kociot na pelet Kociot PV3,8kWp+  Powietrzna Gruntowa
kondensacyjny ciepta z wsp. 0 spr. 83% elektryczny o  Pompa c. P/W o pompa ciepta o pompa ciepta o
0 spr. 88% SPER 125% Wariant C spr. 95% SCOP=3,6 SCOP=36 SCOP=395
Wariant A Wariant B Wariant D Wariant E Wariant F Wariant G

Autor: Pawet Lachman

pawel.lachman@portpc.pl

wynikajace z jego uzytkowania.

Uwaga: Autor tego arkusza oswiadcza, ze dotozyt starar aby wykluczy¢ btedy w tym narzedziu, jednak nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne ukryte btedy, oraz za wszelkie negatywne skutki i straty

Rysunek 16

Wykres catkowitych kosztow rocznych
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Zestawienie zakumulowanych kosztow z uwzglednieniem NPV

Rysunek 17
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Linki i materialy do pobrania:

Wytyczne PORTPC
cz.6 (VDI 2067)

of
[=]

Raport rynkowy
PORTPC 2019

Bibliografia:

Arkusz kalkulacyjny
w oparciu o VDI2067
(nowe budynki)

[m] s [m]

Poradnik
,,Dom bez Rachunkow”

[1]  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie

promowania Stosowania energii ze zrodel odnawialnych zmieniajgca w nastepstwie uchylajgca dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz. Urz. UE L 140/16 z 5.06.2009 r.).

[2] . Air quality in Europe — 2018 raport” IEE 2018.
[31 REMAP 2030 - wyd. IRENA 2018.
[4] Raport Rynkowy PORTPC 2019.

[5] Poradnik ,,Dom Bez Rachunkéw” wyd. 2019 PORTPC.

[6] Wytyczne PORTPC cz. 6 wyd. 2015 PORTPC.

[71  ,.Uwalniajac ukryty potencjal” z 2017 r WisEuropa.

[8] Decyzja Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajgca wytyczne dla panstw cztonkowskich dotyczgce

obliczania energii odnawialnej z pomp ciepla w odniesieniu do roznych technologii pomp ciepla na

podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE (Dz. Urz. UE L 62/27 z dnia

6 marca 2013 r.) (2013/114/UE).
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WSPIERANIE PRZEZ PIG-PIB ROZWOJU GEOTERMII
SREDNIOTEMPERATUROWEJ.
POTENCJAL I PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA ZASOBOW
GEOTERMALNYCH W POLSCE

mgr lzabella Gryszkiewicz, dr Mariusz Socha, mgr Jadwiga Stozek
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

W latach 70. XX w. mialy miejsce powazne mi¢dzynarodowe kryzysy energetyczne. Ich
efektem byt drastyczny wzrost cen nos$nikow energii (gldwnie ropy naftowej), ograniczenie
w dostawach ropy oraz zastosowanie przez kraje OPEC (ang. Organization of the Petroleum
Exporting Countries) embarga wobec Stanéw Zjednoczonych Ameryki. Spoteczno$¢ migdzynarodowa
zrozumiata wowczas, ze zasoby surowcow energetycznych sa ograniczone, a dostep do nich podlega
silnej presji politycznej. Poza tym raporty szeregu instytucji naukowych od dawna wskazujg, ze
nadmierne eksploatowanie i spalanie konwencjonalnych zrddel energii prowadzi do bardzo
niekorzystnych zmian w $rodowisku naturalnym. Swiatowy rozwoj gospodarczy, a co za tym idzie
zwiekszone zapotrzebowanie na paliwa i energi¢, powoduje wzrost emisji gazéw cieplarnianych
w takiej skali, ze staje si¢ to problemem ekologicznym o zasiggu $wiatowym. Problem ten moze
ograniczy¢ mig¢dzy innymi maksymalne wykorzystanie potencjatu energetycznego wod termalnych,
ktorych ztoza posiada nasz kraj. W poréwnaniu z innymi OZE, jak energia stoneczna czy energia
wiatru, energia geotermalna ma szereg zalet. Instalacja geotermalna jest stabilna w eksploatacji
i zapewnia stalg produkcje energii w czasie, poza tym w sposob bardzo ograniczony ingeruje
w krajobraz i srodowisko. Istnicje takze mozliwo$¢ wykorzystania odpowiednio zmineralizowanych
wod termalnych nie tylko w energetyce, ale tez do innych celow, na przyklad w balneoterapii

i rekreacji [5].

Rozwoju geotermii wspierany przez PIG-PIB

Informacja geologiczna i hydrogeologiczna oraz dane geologiczne gromadzone w bazie Banku
Danych Wdéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin sa cenionym zroédtem informacji geologicznej
i hydrogeologicznej, ktora jest wykorzystywana przez srodowiska naukowe, wyzsze uczelnie, organy
administracji panstwowej i samorzadowej oraz instytucje i przedsigbiorstwa geologiczne, geodezyjne,
kartograficzne. Przygotowane narzedzia do obstugi bazy utatwig dostep do przechowywanej

informacji uzytkownikom zewngtrznym, a takze realizacj¢ zadan stuzby geologicznej. Bank Danych
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Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin jest bazg danych, w ktorej gromadzone sa dane opisowe
i liczbowe dotyczace obiektow hydrogeologicznych - Zrddet, otwordw eksploatacyjnych, badawczych
i obserwacyjnych - w ktorych ujeto wody lecznicze, termalne i solanki lub w ktdrych stwierdzono
wystepowanie wod zmineralizowanych i swoistych, jakie w przysztosci moga zosta¢ zaliczone do
kopalin. W bazie przechowywane sg rowniez informacje przestrzenne (GIS) o obszarach i terenach
gorniczych, obszarach zasobowych/bilansowych, dla ktorych oszacowano lub obliczono wielko$¢
zasobow dyspozycyjnych woéd leczniczych, termalnych lub solanek, oraz o strefach ochrony
uzdrowiskowej [1]. Dzigki integracji z baza MIDAS (PIG-PIB) gromadzaca informacje o ztozach,
obszarach i terenach gérniczych, mozliwe jest takze wys$wietlanie informacji przestrzennej o wyzej
wymienionych elementach w postaci ushugi WMS.

Baza obstugiwana jest przez aplikacj¢ internetowg MINERALNE, obecnie w wersji 8
(spd.pgi.gov.pl), stanowigcg element systemu przetwarzania danych panstwowej stuzby
hydrogeologicznej (SPD PSH), umozliwiajaca edycje, odczyt i udostgpnianie danych, wykonywanie
raportéw i zaawansowanych analiz atrybutowych oraz analiz przestrzennych. Aplikacja MINERALNE
umozliwia uzytkownikom zewnetrznym samodzielne przegladanie i raportowanie informacji z Banku
Waod Mineralnych w zakresie zaleznym od przyznanego zakresu uprawnien. Ogétem, uwzgledniajac
ujecia wod podziemnych zaliczonych do kopalin oraz obiekty wod mineralnych i swoistych, w tym
zrodta oraz glebokie otwory, do bazy danych wprowadzono 2 320 obiektéw zlokalizowanych na
obszarze catego kraju.

Przetworzone dane dotyczace wod podziemnych zaliczonych do kopalin, o bardziej ogdlnym
i informacyjnym charakterze, przeznaczone dla szerszego grona odbiorcéw, w tym potencjalnych
przedsigbiorcéw zainteresowanych zagospodarowaniem tego rodzaju wod, prezentowane sa w formie
kartograficznej (Mapa zagospodarowania wdd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce [1],
mapa zl6z, mapa uzdrowisk), artykutach tematycznych (w tym dotyczacych procedur zwigzanych
z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i dokumentowaniem woéd oraz finasowaniem inwestycji),
zestawieniach  bibliografii 1 aktéw prawnych dostgpnych w prowadzonym serwisie

mineralne.pgi.gov.pl, jak réwniez podczas warsztatow, poswieconym aspektom administracyjno-

prawnym i srodowiskowym z zakresu hydrogeologii i ciepta Ziemi.

Obecnie PIG-PIB realizuje miedzy innymi takze projekt ,,Ocena potencjalu energetycznego
i surowcowego waod termalnych i leczniczych termalnych w wybranych obszarach zurbanizowanych
wraz z analizg geosrodowiskowych i ekonomicznych uwarunkowan ich zagospodarowania. Efektem
prac bedzie okreslenie optymalnej lokalizacji dla ujg¢ wod termalnych i przedsigwzig¢ geotermalnych
w obrebie najbardziej perspektywicznych zbiornikow geotermalnych Nizu Polskiego wraz

z okresleniem potencjatu energetycznego wod termalnych dla wskazanych lokalizacji, a takze
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okreslenie obszar6w potencjalnie perspektywicznych dla zagospodarowania wdd termalnych,
w ktorych zalecane jest wykonanie otwordow badawczych. W zwigzku z tym przeprowadzone zostang
wyliczenia zasobow energii wod termalnych dla jednostek administracyjnych potozonych na
wskazanych obszarach. Dla wyselekcjonowanych w trakcie prac jednostek samorzadu terytorialnego
wykonane zostang takze analizy konkurencyjnosci wykorzystania energii wod termalnych
Z poszczeg6lnych lokalizacji wzgledem wegla kamiennego, gazu ziemnego i pradu elektrycznego.
Wody termalne sa czystym ekologicznie i odnawialnym Zrodlem energii, ktérego wykorzystanie na
szersza niz dotychczas skal¢ ogranicza ryzyko zwigzane z korozja instalacji i kolmatacjg strefy
przyotworowej. W zwigzku z tym przeprowadzona zostanie kompleksowa analiza hydrogeochemiczna
wybranych uje¢, ktérej wyniki pokaza zakres wartoSci temperatury schtadzania wody termalne;j,
bezpieczny dla procesu eksploatacji ioptymalny ekonomicznie. Inwestycje geotermalne
charakteryzuja si¢ wysokimi naktadami poczatkowymi i stosunkowo niskimi kosztami pdzniejszej
eksploatacji, aby ograniczy¢ ryzyko z tym zwigzane zostanie przeprowadzona analiza ekonomiczna
mozliwosci wykorzystania potencjatu energetycznego wybranych uje¢ przy uzyciu powszechnie
stosowanego w inwestycjach srodowiskowych wskaznika NPV i EMV (Net Present Value - warto$¢
biezgca netto) i IRR (Internal Rate of Return — wewnetrzna stopa zwrotu).

Efektem wykonanych prac bedzie wskazanie lokalizacji, z ktorych eksploatacja wod termalnych
bedzie optacalna ekonomicznie przy zatozonych warunkach cenowych uzywanej energii

z uwzglednieniem powstajacego efektu ekologicznego.

Zasoby wod termalnych

W  ostatnich kilkunastu latach obserwuje si¢ wyrazny wzrost wielkosci zasobow
eksploatacyjnych zaréwno wod leczniczych, jak i termalnych. Wielkos¢ zasobow od 2000 r. wzrosta
oponad 1800 m°h (tj. niemal o 16 min m°rok). Jest to efektem zainteresowania wtadz
samorzagdowych  oraz  przedsigbiorcow  inwestycjami  zwigzanymi z  poszukiwaniem,
dokumentowaniem i zagospodarowaniem wod podziemnych zaliczonych do kopalin, w szczegdlnosci
wod termalnych.

Wedhug stanu na koniec 2018 r. na obszarze kraju obowigzywato tacznie 90 koncesji
geologicznych na wydobywanie: wod leczniczych (67 koncesji), termalnych (22 koncesje) i solanek
(1 koncesja). Wedlug stanu na 31.12.2017 r. wody podziemne zaliczone do kopalin zostaty
udokumentowane w okoto 480 ujeciach — studniach, glebokich otworach wiertniczych, zrddlach,
szybach, sztolniach oraz wyptywach w wyrobiskach gorniczych, zlokalizowanych w obrebie 135 ztoz.
Ich zasoby eksploatacyjne wynosity tacznie 5 984,98 m*/h, w tym wod termalnych 3 992,3 m*/h [4].
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Obszary perspektywiczne wystepowania wod termalnych

W  Polsce do najbardziej perspektywicznych obszarow pod wzgledem ujmowania
i zagospodarowania wod termalnych nalezy niecka podhalanska oraz poziomy kredy dolnej i jury
dolnej synklinorium szczecinsko-miechowskiego 1 brzeznego, a takze polnocna cze$s¢ monokliny
przedsudeckiej. Wymienione obszary posiadaja dobre rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych,
ktére w znacznym stopniu ogranicza ryzyko geologiczne inwestycji. Do obszaréw perspektywicznych
w obrebie Nizu Polskiego nalezy niecka szczecinska, niecka mogilenisko-tddzka, niecka warszawska,
cze¢$¢ poludniowa niecki pomorskiej oraz cze$¢ centralna antyklinorium $rodkowopolskiego.
W obszarach tych mozna spodziewa¢ sie wydajnosci potencjalnego ujecia na poziomie co najmniej
60 m¥h i temperatury w stropie poziomu wodono$nego nie mniejszej niz 40°C oraz mineralizacji
wody nie przekraczajacej 80 g/dm® [2]. W zapadlisku przedkarpackim obszary perspektywiczne
wyznaczono m.in. w obrebie utworéow miocenu, kredy gornej oraz jury srodkowej i dolnej w rejonie
Lubaczowa, Bilgoraju, Lezajska, Mielca, Buska-Zdroju i Brzeska. W Karpatach zewngtrznych
obszary perspektywiczne, wyznaczone zgodnie z podanymi zalozeniami, wystepuja w okolicy
Bielska-Bialej (zbiornik dewonsko-karbonski), Bochni, Brzeska, Tarnowa, Rzeszowa i Przemysla
(zbiorniki: miocenski, kredy gornej i jury srodkowej). Sudety zaklasyfikowano w catosci jako obszar
perspektywiczny dla ujmowania wod termalnych, jednak odznaczajacy si¢ bardzo stabym stopniem
rozpoznania. Strefami szczegodlnie predysponowanymi do wystgpowania wod termalnych sa glebokie

roztamy tektoniczne.

Zagospodarowanie wod termalnych

Aktualnie w Polsce istnieje sze$¢ cieptowni geotermalnych zlokalizowanych na obszarach
0 najkorzystniejszych warunkach dla ujmowania tych wod: Pyrzyce, Stargard, Uniejow, Poddgbice,
Mszczonéw, Podhale oraz trzy geotermalne lokalne systemy cieptownicze: Karpniki, Kleszczow
i Cudzynowice. Zaktady geotermalne dysponuja tacznie 16 otworami wiertniczymi, z ktorych 9 jest
przeznaczonych do produkcji ciepla, a 7 do zattaczania wykorzystanych wod do gérotworu. Otworami
eksploatacyjnymi ujeto poziomy wodonosne wystepujace na glebokosci do okoto 1490 m
w Pyrzycach (otw. Pyrzyce GT-3) do niemal 2 780 m na Podhalu (otw. Banska 1G-1) uzyskujac wody
0 temperaturze na wyptywie od 42°C (otw. Mszczonow IG-1) do 86°C (otw. Banska PGP-1). Zakres
mineralizacji wod termalnych wykorzystywanych do produkcji ciepta jest bardzo duzy i wynosi od
0,4 g/dm® w Mszczonowie i Poddebicach do 132,0 g/dm® w Stargardzie. Wydajnos¢ uje¢ wynosi od
60 m*/h w Mszczonowie do 550 m*/h na Podhalu (otw. Banska PGP-1). W Koninie trwaja prace nad

zagospodarowaniem wody geotermalnej udostepnionej otworem GT-1. Zasoby eksploatacyjne
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cieptowni geotermalnych wynosza 1932 m%h, co stanowi 45,5% zasob6w eksploatacyjnych wad
termalnych objetych koncesjami.

Obecnie w kraju funkcjonuje 19 osrodkow rekreacyjnych, w ktorych sa wykorzystywane wody
termalne i lecznicze termalne: Termy Bukowina, Termy Biatka, Goracy Potok, Termy Szaflary,
Aquapark Zakopane, Polana Szymoszkowa, Chochotowskie Termy, baseny mineralne Solec Zdroj,
Termy Cieplickie, basen solankowy Eva Park & Spa, Termy Mszczonéw, baseny termalne
w Poddebicach, Termy Uniejow, Termy Maltanskie, Tarnowskie Termy, Inowroctawska Terma,
Solanki Grudziadz, Termy Warminskie, Aquapark Grand Lubicz. Ponadto w Ladku-Zdroju i Ustroniu
istniejg lecznicze baseny termalne, ktore sa czescig Zakltaddw Przyrodoleczniczych i mozna z nich
korzysta¢ takze w celach rekreacyjnych. Pierwszy kompleks basenéw uruchomiono w 2006 r.
W basenach sg wykorzystywane zaréwno wody stricte termalne, jak i termalne wody lecznicze
o mineralizacji od 0,4 do 79,0 g/dm® i temperaturze na wyptywie z uje¢ 21-86°C.

Wody termalne posiadajace $wiadectwo potwierdzajace ich wlasciwosci lecznicze sa
wykorzystywane w balneoterapii w 12 uzdrowiskach geotermalnych: Ustka, Busko-Zdrdj,
Ciechocinek, Cieplice Slaskie-Zdréj, Gotdap, Inowroctaw, Konstancin-Jeziorna, Ladek-Zdrdj, Rabka-
Zdrd6j, Uniejow i Ustron oraz w Maruszy k/Grudziadza.

Lecznicze wody termalne z ujgcia Lubatowka 12 (zloze Iwonicz) sa wykorzystywane do
produkc;ji soli leczniczej, stosowanej do kapieli i inhalacji.

Eksperymentalna hodowla ryb przy wykorzystaniu wod termalnych prowadzona byla przez
Laboratorium Geotermalne powotane przez IGSMiIiE PAN w Bialym Dunajcu, w ramach badan nad
kaskadowym wykorzystaniem energii geotermalnej. W 2015 r. uruchomiono komercyjng hodowle ryb

lososiowatych w oparciu o zmineralizowane wody termalne pochodzace z otworu Trzgsacz GT-1.

Bariery rozwoju geotermii w Polsce
Przedsigwzigcia zwigzane z ujmowaniem 1 zagospodarowywaniem wod podziemnych
zaliczonych do kopalin sg obarczone ryzykiem ekonomicznym wiasciwym dla wszystkich inwestycji
gospodarczych. Glownymi elementami tego ryzyka sg rzeczywiste warunki geologiczne
i hydrogeologiczne. Wynika to z ich niedostatecznego rozpoznania, ktore moze skutkowac
nicosiggni¢cciem oczekiwanego efektu w postaci ujecia wod o okreSlonych parametrach
eksploatacyjnych. Ryzyko to utrzymuje si¢ na wysokim poziomie do momentu wykonania otworu
wiertniczego. Dopiero po jego wykonaniu w praktyce mozna oceni¢ warto$¢ parametrow
eksploatacyjnych ujmowanych wod. Podstawe rozpoznania warunkéw wystepowania wod termalnych
na obszarze kraju stanowig gltownie istniejace ujecia wod podziemnych oraz glebokie otwory
badawcze, w ktorych przeprowadzono badania parametrow ztozowych. Wyniki tych badan pozwalaja
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na wskazanie obszarow predysponowanych do lokalizowania inwestycji zmierzajacych do

wykorzystania tego typu waod [4].

Propozycje dla rozwoju geotermii w Polsce
W obszarze cieptownictwa sieciowego najwazniejsze jest optymalne wykorzystywanie zasobow
geotermalnych Polski, szczegolnie w sieciach cieptowniczych miast, ktore sa polozone w obszarach
wystepowania tych zasobow. Wykorzystanie ciepta Ziemi powinno odbywac si¢ we wszechstronny
sposob, obejmujac takze inne dziedziny wazne spolecznie igospodarczo takie jak rolnictwo czy
balneoterapia. Aby potencjal geotermalny modght by¢ w pelni wykorzystany konieczne jest
wprowadzenie intensywnych dziatan takich jak:
- utworzenie funduszu ubezpieczenia ryzyka geologicznego dla dziatalno$ci w zakresie geotermii
oraz wykorzystania ciepta Ziemi,
- opracowanie uregulowan w zakresie konieczno$ci dostosowania odbiorcy do zrodia, poprzez
obnizenie wymaganej temperatury zasilania,
- potozenie nacisku na rozwdj geotermii z maksymalnym wykorzystaniem wod termalnych
w systemach sieci przesylowych, w tym na tzw. ,,powrocie”,
- opracowanie uregulowan prawnych w zakresie sieci przesytowych, grzewczych do niskich

temperatur 40-60°C — odpowiednie warunki przytaczy dla nowego budownictwa.
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WYBRANE PROBLEMY DOTYCZACE POSTEPOWAN
ADMINISTRACYJINYCH Z ZAKRESU HYDROGEOLOGII
W SWIETLE USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE I GORNICZE
ORAZ KODEKSU POSTEPOWANIA ADMINISTRACYJNEGO

dr Teresa Jasiak-Taraziewicz
Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego

W okresie ponad siedmiu lat stosowania w praktyce przepiséw ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 868) [12] (zwanej dalej Pgig)
pojawilo si¢ szereg watpliwosci dotyczacych poszczegdlnych przepisow ustawy. Niejednoznaczne
przepisy powoduja rozbieznosci w ich interpretacji, a co za tym idzie w ich stosowaniu przez
poszczegollnych przedstawicieli terenowej administracji geologicznej. O ile problematyka udzielania
koncesji jest szeroko dyskutowana przez wielu autoro6w, na marginesie pozostaja problemy zwigzane
Z postepowaniami dotyczacymi szeroko rozumianej hydrogeologii, a prowadzonymi na podstawie
Pgig. W niniejszym artykule podjeto zatem probe analizy najwazniejszych probleméw wynikajacych
z praktycznego stosowania przepisow Pgig, aktow wykonawczych do ustawy i kodeksu postgpowania

administracyjnego.

Roboty geologiczne

Zgodnie z art. 79 Pgig prace geologiczne z zastosowaniem robodt geologicznych moga by¢
wykonywane tylko na podstawie projektu robot geologicznych. Jak wskazuje definicja zawarta w art.
6 ust. 1 pkt. 8 ,,pracg geologiczng — jest projektowanie i wykonywanie badan oraz innych czynnosci,
w celu ustalenia budowy geologicznej kraju, a w szczegdlnosci poszukiwania i rozpoznawania zI6z
kopalin, wod podziemnych oraz kompleksu podziemnego skladowania dwutlenku wegla, okreslenia
warunkéw hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich, a takze sporzqdzanie map i dokumentacji
geologicznych oraz projektowanie i wykonywanie badan na potrzeby wykorzystania ciepla Ziemi lub
korzystania z wdd podziemnych”. ,Robotq geologiczng — jest wykonywanie w ramach prac
geologicznych wszelkich czynnosci ponizej powierzchni terenu, w tym przy uzyciu Srodkow
strzatowych, a takze likwidacja wyrobisk po tych czynnosciach” (art. 6 ust. 1 pkt 11 Pgig). Biorac od
uwage powyzsze definicje, wszystkie roboty wykonywane w celu oceny warunkow
hydrogeologicznych wymagaja zatwierdzenia projektu w drodze decyzji przez wiasciwy organ
administracji geologicznej. Czesto wskazywanym problemem przez organy administracji geologicznej

jest definicja roboty geologicznej. Cze$¢ interpretacji wskazuje bowiem, ze fundamentalne znaczenie
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dla oceny, czy w przypadku okreslonych czynnosci prowadzonych ponizej powierzchni terenu beda
mialy zastosowanie przepisy Pgig, ma wskazany w definicji ustawowej cel wykonywania prac
geologicznych, ktérym jest ustalenie budowy geologicznej kraju. Interpretacja taka prezentowana jest
m.in. przez zespolt: Dobrowolski, Lipinski, Mikosz, Radecki, ktéorzy w opracowaniu pt.:
,»Gospodarowanie geologicznymi zasobami §rodowiska w §wietle zasady zréwnowazonego rozwoju.
Zagadnienia prawne” wskazali, ze ,Pracq geologiczng nie bedzie na przyklad badanie
zanieczyszczenia gruntow bgdz stanu sktadowisk odpadow, w tym nawet wykonywane pod
powierzchniq terenu (np. metodg wiertniczg)” [2]. Na podobnym stanowisku stoi takze Ministerstwo
Srodowiska, ktore w piSmie skierowanym do Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Dolnoslgskiego z 27.11.2015 r. znak: DGK-1.4761.1.2015/1 stwierdzito m.in., Ze ,,...raport
poczgtkowy sporzqdzany jest zatem wylgcznie dla pozyskania informacji o stanie zanieczyszczenia
gleby, ziemi i wod gruntowych okreslonymi substancjami, a nie dla ustalenia budowy geologicznej
kraju. Nalezy zatem przyjgé, iz poszczegolne czynnoSci (w tym wiercenia) podjete w celu jego
przygotowania nie bedq stanowic robot geologicznych...”.

Panuje powszechne przekonanie, ze wiercenia wykonywane w celu szeroko pojetej oceny stanu
srodowiska nie podlegaja przepisom ustawy Pgig. W zwigzku z czym realizuje si¢ ogromng liczbe
wiercen bez wiedzy i nadzoru administracji geologicznej, a co gorsze bez nadzoru geologéw.
W konsekwencji powyzszego dochodzi do nieprawidlowosci na etapie ich wykonywania (np. taczenie
nawierconych poziomoéw wodono$nych, ich zanieczyszczenie) i likwidacji (np. zasypywanie gruzem),

a ponadto bezpowrotnie utracona zostaje informacja geologiczna.

Projekt robét geologicznych

Przed przystgpieniem do rob6t wykonywanych w ramach prac geologicznych majacych na
celu ocene warunkéw hydrogeologicznych nalezy opracowaé projekt robot geologicznych (zwany
dalej projektem). Tres¢ projektu wskazuje zasadniczo art. 79 ust. 2 Pgig. Zgodnie z tym przepisem
projekt robot geologicznych okresla w szczegdlnoscei:
1)  cel zamierzonych robot oraz sposdb jego osiggniecia,
2)  rodzaj dokumentacji geologicznej majgcej powstaé w wyniku robot geologicznych,
3)  harmonogram rob6t geologicznych,
4)  przestrzen, w obrebie ktorej majg by¢ wykonywane roboty geologiczne,
5)  przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrone Srodowiska, w tym wod podziemnych,

sposob likwidacji wyrobisk, otworéw wiertniczych, rekultywacji gruntéw, a takze czynnosci

majace na celu zapobiezenie szkodom powstalym wskutek wykonywania zamierzonych rob6t.
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Szczegbly reguluja natomiast przepisy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r., Nr 288, poz. 1696 z p6zn. zm.)
[9] (zwane dalej Rozporzadzeniem w sprawie projektow). Analiza postgpowan prowadzonych
w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Dolnoslaskiego (zwanym dalej UMWD), a dotyczacych
zatwierdzania projektow robot w zakresie hydrogeologii wykazata duza powtarzalno$¢ stwierdzonych
w nich bledoéw i uchybien.

Podstawowym problemem jest wlasciwe okreslenie celu wykonywanych robot. Autorzy
projektéw bardzo czesto nie okreSlaja jednoznacznie celu lub tez okreSlaja go blednie, co
w konsekwencji powoduje okreslenie zlej dokumentacji wynikowej czy tez nieprawidtowe
zaprojektowanie robot.

Jak wskazuje natomiast § 1 ust 2 pkt 2 ww. Rozporzadzenia w sprawie projektdw czes$é
tekstowa projektu obejmuje opis zamierzonych robét geologicznych, ktory uzalezniony jest od celu
tych robot. Podstawowym zadaniem autora projektu jest zatem precyzyjne i szczegdlowe okreslenie
celu robdt i w zaleznosci od niego ich zaprojektowanie, tym bardziej, ze determinuje on rodzaj
dokumentacji wynikowej. Warto tutaj chyba zwrdci¢ uwage na projekty zatwierdzane przez starostow,
dotyczace wykonania otworow w celu ujecia wod zwyklych, a zlokalizowanych w obszarach
wystepowania np. wod leczniczych. Jako cel robdt wskazywane jest w tych przypadkach poszukiwane
lub udokumentowanie wod zwyktych. W kilku przypadkach na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego,
w wykonanych w tym celu otworach stwierdzono wystepowanie wod spetniajacych, ustawowe
kryteria wod leczniczych. Czy cel takich projektow zostal zatem zrealizowany? Zdaniem autorki
niniejszego artkulu nie i w zwigzku z tym roboty te powinny zakonczy¢ si¢ opracowaniem innej
dokumentacji  geologicznej z  wykonywania prac  geologicznych  niekonczacych — sie
udokumentowaniem zasoboéw wod podziemnych. Niestety zdarza sig, ze starostowie zatwierdzaja
w takich przypadkach dokumentacje zasobdw eksploatacyjnych waéd leczniczych.

Poza poprawnym okresleniem celu robdt bardzo duze znaczenie ma wilasciwie przeprowadzona
analiza materialow archiwalnych. Zgodnie z § 1 ust. 2 pkt 2 ww. Rozporzadzenia w sprawie projektow
projekt powinien zawiera¢ ,,omdéwienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robot geologicznych
i badan geofizycznych, geologicznych i geochemicznych na obszarze zamierzonych prac geologicznych
oraz wykaz wykorzystanych geologicznych materiatow archiwalnych wraz z ich interpretacjq oraz
przedstawieniem na mapie geologicznej, w odpowiedniej skali, obszaru lub miejsc wykonania tych
robot i badan”. Autorzy projektow bardzo czgsto marginalizujg ten etap projektowania, nie

przeprowadzajac takiej analizy w ogole lub bardzo pobieznie.
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Zdecydowana wigkszo$¢ zatwierdzanych w UMWD projektéw stanowia projekty dotyczace
wykonania studni zastgpczych czy awaryjnych. Zgodnie natomiast definicja zawartg
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033) [10] otwor
awaryjny jest otworem zlokalizowanym w zasiegu oddzialywania ujecia wod podziemnych
posiadajgcego ustalone zasoby eksploatacyjne, o konstrukcji zblizonej do innych otwordow tego ujecia,
eksploatowanym naprzemiennie z tymi otworami i ujmujgcym wode z tego samego poziomu
wodonosnego oraz eksploatowanym przez tego samego wilasciciela ujecia”, otwor zastgpczy jest
natomiast ,,otworem wykonanym w miejsce otworu likwidowanego [ub otworu wylgczonego
Z eksploatacji w celu prowadzenia obserwacji i badan wod podziemnych”. W przypadku
projektowania otworu zastgpczego lub awaryjnego niezbe¢dna jest zatem doktadna analiza materiatow
archiwalnych dotyczacych samego ujecia, jak i rzetelnego opisu aktualnego stanu zagospodarowania
ujecia (w tym stanu technicznego istniejagcych studni, ilosci studni eksploatowanych oraz
zlikwidowanych, okres§lenia aktualnego zapotrzebowania na wod¢ w odniesieniu do zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych i mozliwosci techniczno-eksploatacyjnych ujecia). Autorzy projektow
bardzo czg¢sto skupiaja si¢ jedynie na zaprojektowaniu nowych studni, nie odnoszac si¢ do kwestii
zatwierdzonych zasobéw eksploatacyjnych ujecia, jakby zapominajgc o definicji zasobow
eksploatacyjnych, ktora mowi, ze jest to ,,dopuszczalna ilos¢ (pobor) wod podziemnych w ujeciu przy
okreslonym sposobie eksploatacji, uwzgledniajgca ograniczenia zwigzane z wymogami ochrony
srodowiska i warunkami techniczno-ekonomicznymi poboru wody” [5]. Nie mozna zatem pomijaé
aktualnego stanu technicznego ujecia czy tez aktualnego zapotrzebowania. Tym bardziej, ze wigksza
czg$¢ istniejacych ujeé, bedacych wilasnoscia lokalnych zakladéw komunalnych 1 spotek
wodociggowych zaopatrujacych mieszkancow w wode, posiada decyzje zatwierdzajace zasoby
eksploatacyjne sprzed ponad 30-40 lat. Z jednej strony mamy wiec ujgcia, dla ktorych zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne przekraczaja znacznie mozliwosci techniczne ujecia oraz ujecia, na ktérych
nieracjonalna eksploatacja doprowadzita do zaburzenia warunkéw hydrodynamicznych
eksploatowanego poziomu wodonosnego.

Konsekwencje braku przeprowadzenia szczegétowej analizy materiatow archiwalnych
widoczne sg takze w przypadku projektowania nowych, matych uje¢ wody na obszarach, dla ktérych
zatwierdzone sa zasoby wod podziemnych w kat. B (tj. objetych dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajaca zasoby wod podziemnych w kat. B dla wybranego poziomu wodonosnego w granicach
wycinka regionu hydrogeologicznego, ustalonego z uwagi na lokalizacj¢ ujgcia), na podstawie
przepisow ustawy z dnia 16 listopada 1960 r. o prawie geologicznym (Dz. U. z 1960 r., Nr 52, poz.
303 z pézn. zm.) [13]. W obrocie prawnym jest wiele decyzji zatwierdzajacych dokumentacje
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hydrogeologiczne zawierajaca ustalenie zasobow wod podziemnych w danym rejonie, we wskazanych
na zatgcznikach graficznych do dokumentacji granicach. W ramach takich dokumentacji czgsto zasoby
ustalono sumarycznie dla kilku uje¢ wod podziemnych, bedacych we witadaniu kilku uzytkownikow.
Jednoczesnie w dokumentacjach tych zawarte sg zalecenia dotyczace braku mozliwosci lokalizowania
nowych uje¢ w graniach dokumentowanego obszaru. Jak wynika z danych zebranych w Banku Hydro
oraz analizy dokumentacji zgromadzonych w Wojewo6dzkim Archiwum Geologicznym, nowe ujecia
lokalizowane sg czesto w granicach takich obszaréw (tj. wycinkach regionu hydrogeologicznego
posiadajacego ustalone zasoby w kategorii B dla wybranego poziomu wodono$nego, eksploatowanego
z kolei przez duze ujecie wody lub wspoélnie przez kilka ujeé).

Waznym problemem w projektach robot jest niewlasciwe zaprojektowanie probnego
pompowania. Gldéwnym uchybieniem jest krotki czas przewidziany na przeprowadzenie pompowania
pomiarowego nowo wykonanych otworéw oraz pomini¢cie prowadzenia obserwacji w studniach
znajdujacych si¢ w przypuszczalnym zasiegu oddzialywania tego otworu. Autorzy projektow bardzo
czgsto pomijajg tez konieczno$¢ przeprowadzenia pompowania zespotowego, w przypadku studni
wspotdziatajacych. Ponadto w przypadku projektéw dotyczacych wykonania studni zastepczych, czy
awaryjnych na czynnym ujeciu wody, na etapie projektu autorzy nie odnoszg si¢ do mozliwos$ci
wylaczenia studni eksploatowanych na ujeciu, na czas potrzebny do prawidtowego przeprowadzenia
pompowania pomiarowego. Bardzo czgsto ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia ciggtosci dostawy
wody nie ma takiej mozliwosci, a projektanci nie uwzgledniaja tego faktu, co w konsekwencji
powoduje niemozliwos$¢ przeprowadzenia badan w zakresie przez nich wskazanym w projekcie.

Kolejnym, nagminnym uchybieniem w stosunku do wymagan Rozporzadzenia w sprawie
projektow jest brak potwierdzenia pozyskania map z panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego. W 8 2 ww. Rozporzadzenia okreslono, ze mapy do projektu opracowuje si¢ na
podkiadzie map topograficznych dla obszarow ladowych pozyskanych z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Zgodnie natomiast z art. 40 ¢ ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2019 r., poz. 725 z p6zn. zm.) ,,Uprawnienia podmiotu
dotyczgce mozliwosci wykorzystywania udostegpnionych mu materialow zasobu okresla licencja
wydawana przez organ udostepniajgcy te materialy uprawnienia”. Ponadto jak wskazuje § 1 ust. 3
pkt. 2 Rozporzadzenia w sprawie projektdw lokalizacje obszaru lub miejsc zamierzonych robot
geologicznych przedstawia si¢ na mapie sytuacyjno-wysokoS$ciowej sporzadzonej na podstawie
danych i informacji uzyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego dla obszarow
ladowych opracowanej w odpowiednio dobranej skali, nie mniejszej niz 1:50 000. Na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych zaznacza si¢ obiekty ograniczajgce wykonanie robot geologicznych (§ 1
ust. 4 Rozporzadzenia). Mapa sytuacyjno-wysokosciowa nie posiada jednak definicji legalnej. Zaleca
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si¢, aby pojecie to definiowac¢ zgodnie z jego potocznym rozumieniem. Jak wskazuja niektore zrodia
[8] przez mape sytuacyjno-wysokosciowa nalezy rozumie¢ mape uwzgledniajacg wyniki pomiarow
sytuacyjnych (w poziomie) i wysokosciowych (w pionie). Wymogi te spelnia migdzy innymi mapa
zasadnicza lub mapa do celow projektowych, takie zatem mapy powinny znalez¢é si¢ w projekcie
robot.

Ostatnim problemem, na ktéry warto zwroci¢ uwage jest stosowanie przez autoréw projektu
zapisOw dotyczacych mozliwosci zmian w zakresie projektowanych robot. W projektach robot
geologicznych czegsto spotykany jest zapis: ,,upowaznia si¢ nadzor geologiczny do korekty/zmiany
glebokosci otworu, zmiany konstrukcji filtra, zmiany czasu trwania pompowania pomiarowego”.
Biorac pod uwagg obowiazujace przepisy, nalezy si¢ zastanowic¢ czy w ich §wietle organ administracji
geologicznej moze dokona¢ takiego upowaznienia. Zgodnie z Rozporzagdzeniem w sprawie projektow,
w projekcie przedstawia si¢ mozliwos$ci osiggnigcia celu robot, zawierajace migdzy innymi
przewidywana konstrukcje projektowanych otworéw wiertniczych, informacje dotyczace zamykania
horyzontéow wodonosnych, zakres obserwacji i badan terenowych, w tym szczeg6lnosci probnych
pompowan. W czegSci graficzne] projektu zamieszcza si¢ przewidywane profile geologiczne
i techniczne (konstrukcje otworu) projektowanych otwordéw wiertniczych, wraz ze wskazaniem
przewidywanej lokalizacji miejsc oprobowania. Natomiast § 3a tego Rozporzadzenia mowi, ze zmiana
projektu robot geologicznych inna niz zwigzana z podjeciem kolejnego etapu robot geologicznych,
wymaga sporzadzenia dodatku do projektu robot geologicznych uwzgledniajacego jedynie
projektowane zmiany. Ustawa Pgig i akty wykonawcze do niej nie przewiduja mozliwosci
upowaznienia 0os6b dozorujacych roboty do zmian w czasie ich prowadzenia. Ustawa nakazuje tylko
w art. 50, aby osoby wykonujace czynnosci polegajace na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu
pracami geologicznymi, z wyjatkiem badan geofizycznych innych niz badania sejsmiczne i geofizyki
wiertniczej, posiadaly kwalifikacje w zawodzie geolog okre§lone ustawa. Obowigzki i sposob
prowadzenia dozoru i kierowania pracami w trakcie wiercenia nie sg unormowane przepisami prawa.

Wytyczne dotyczace obowigzkow dozoru i nadzoru hydrogeologicznego podczas wiercenia,
zostaly zawarte np. w Instrukcji obshugi wiercen hydrogeologicznych [3], na ktéra czesto powotuja si¢
autorzy projektow. W rozdziale 4 powyzszej instrukcji sformutowano zapis, ze: ,kierownik prac
geologicznych sprawujgcy nadzor hydrogeologiczny koryguje zakres projektowanych prac
W dostosowaniu do biezgcych wynikow robot, ale tylko w granicach upowaznienia wynikajgcego
Z decyzji organu administracji geologicznej zatwierdzajqcej projekt”. Instrukcja ta jednak nie stanowi
i nigdy nie stanowila przepisu prawa, ktory upowazniatlby organ administracji do wprowadzania

w decyzji takich upowaznien. Nalezy zatem przyjaé, ze organ nie ma mozliwosci wprowadzania
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w decyzji zapisow dotyczacych upowaznien dozoru do zmian zakresu projektowanych robot. Nie ma

jednak przeciwskazan do wprowadzenia w projekcie wariantowo$ci rozwigzan projektowych.

Dokumentacje
Wyniki prac geologicznych, wraz z ich interpretacja, okresleniem stopnia osiagnigcia

zamierzonego celu wraz z uzasadnieniem, przedstawia si¢ w dokumentacji geologicznej (art. 88 ust. 1

Pgig). Dokumentacj¢ hydrogeologiczna sporzadza si¢ w celu (art. 90 ust. 1 Pgig):

1)  ustalenia zasobow oraz wtasciwosci wod podziemnych;

2)  okreslenia warunkéw hydrogeologicznych zwigzanych z zamierzonym:

a) wykonywaniem odwodnien w celu wydobywania kopalin,

b)  wtlaczaniem wod do gérotworu,

C) wykonywaniem odwodnien budowlanych otworami wiertniczymi,

d)  wykonywaniem przedsiewzig¢ mogacych negatywnie oddziatywaé na wody podziemne,

w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie,

e) podziemnym bezzbiornikowym magazynowaniem substancji lub  podziemnym

sktadowaniem odpadow,

f) sktadowaniem odpadow na powierzchni,

g)  ustanawianiem obszaréw ochronnych zbiornikéw wéd podziemnych,

h)  zakonczeniem lub zmiang poziomu odwadniania likwidowanych zaktadow goérniczych,

i) podziemnym sktadowaniem dwutlenku wegla.

Wymogi stawiane dokumentacji hydrogeologicznej okreslone zostaty w art. 90 ust. 2 Pgig,
zgodnie z ktorym dokumentacja hydrogeologiczna, zaleznie od celu jej sporzadzenia, okresla
W Sszczegolnosci:

1)  budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru;

2)  warunki wystepowania wod podziemnych, w tym charakterystyk¢ warstw wodono$nych
okreslonego poziomu;

3)  informacje przedstawiajace sktad chemiczny, cechy fizyczne oraz inne wiasciwosci wod;

4)  mozliwosci poboru wod;

5)  granice projektowanych stref ochronnych uje¢ wod podziemnych oraz obszaré6w ochronnych
zbiornikdw wod podziemnych;

6)  przedsicwzigcia niezbedne do ochrony S$rodowiska, w tym dotyczace nieruchomosci
gruntowych, zwigzane z dziatalnoscia, na potrzeby ktorej jest sporzadzana dokumentacja.
Szczegotowy zakres dokumentacji hydrogeologicznej okresla natomiast Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
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i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033) (zwanym dalej

Rozporzadzeniem w sprawie dokumentacji).

Analiza dokumentacji/ dodatkéw do dokumentacji wptywajacych do zatwierdzenia do UMWD
oraz dokumentacji zatwierdzanych przez starostow i przesytanych do Wojewddzkiego Archiwum
Geologicznego we Wroctawiu wykazata, ze w dokumentacjach nagminnie wyznacza si¢ obszar
zasobowy ujecia (jezeli obszar ten nie byl wyznaczony w dokumentacji ustalajacej zasoby
eksploatacyjne) lub tez strefe ochronng ujecia (teren ochrony bezposredniej) w oparciu o aktualny
pobdr wody, a nie zatwierdzane zasoby eksploatacyjne uj¢cia. Zgodnie natomiast z Rozporzadzeniem
w sprawie dokumentacji obszar zasobowy ujecia, jest fragmentem zbiornika wod podziemnych
ograniczonym zasi¢giem splywu wod podziemnych do ujgcia, w obrebie ktorego formuje si¢ co
najmniej polowa zasobdw eksploatacyjnych tego ujgcia. Rowniez jak wynika z poradnika
metodycznego (Metodyka okreslania zasoboéw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod podziemnych,
2004) najkorzystniejsze jest wyznaczenie strefy ochronnej na podstawie wielkosci zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych: ,...Wielkos¢ wydajnosci ujecia przyjmowana do wyznaczenia obszaru
sphywu wod i strefy ochronnej nie moze by¢ utozsamiana ani z wielkoscig poboru, ani wielkoscig
wynikajgcq z pozwolenia wodnoprawnego, lecz zagwarantowaniem mozliwosci perspektywicznego
poboru wody w maksymalnej ilosci wynikajgcej z warunkow techniczno-eksploatacyjnych studni, czyli
w wielkosci zasobow eksploatacyjnych” [4].

Nastepny, czesty problem wystepujacy w dokumentacjach to odstepstwa od zatozen
projektowych. Zgodnie z § 6 ust. 1 pkt 3 Rozporzadzenia w sprawie dokumentacji, w dokumentacji
hydrogeologicznej przedstawia si¢ opis zakresu i wynikéw badan wykonanych w celu ustalenia
zasobdéw eksploatacyjnych w stosunku do projektu robét geologicznych, w tym wynikdw prébnych
pompowan. Autorzy dokumentacji bardzo czgsto wskazuja na odstepstwa od zalozen projektowych
przede wszystkim w zakresie probnych pompowan. Wskazujac jednoczesnie, ze odstepstwa te
(skrocenie czasu trwania pompowania pomiarowego oraz brak pomiaréw zwierciadta wod
podziemnych w studniach znajdujacych si¢ w zasiegu oddzialywania dokumentowanego otworu),
spowodowane sa niemozliwo$cig wykonania badan ze wzglgdu na ciaggla prace ujecia (jedyne zrodto
zaopatrzenia w wode dla okolicznych mieszkancow) lub tez konstrukcjg studni uniemozliwiajaca
przeprowadzenie obserwacji. Natomiast jak juz wspomniano przy omawianiu projektow robot, na
etapie projektowania, problem ten z reguty nie jest przez projektantow dostrzegany.

Kolejnym uchybieniem w przedktadanych dokumentacjach czy dodatkach do dokumentacji
jest brak dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z informacji geologicznej, ktorg

wykorzystano przy sporzadzaniu dokumentacji/dodatku do dokumentacji. Obowigzek ten zostat
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natozony w § 4 ust. 1 pkt. 1 oraz § 6 ust. 1 pkt 12 Rozporzadzenia w sprawie dokumentacji,
a dokumenty takie powinny stanowi¢ zalacznik do dokumentacji.

Podobnie jak w przypadku projektow robot, w przypadku dokumentacji
hydrogeologicznych/dodatkow do dokumentacji, nie dopeilniany jest przez autoréw obowigzek
dotyczacy pozyskania map z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, a zawarty w § 2

ust. 6 Rozporzadzenia w sprawie dokumentacji.

Procedura zatwierdzania projektéw i dokumentacji

Zgodnie z art. 80 ust. 1 Pgig ,,projekt rob6t geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga
uzyskania koncesji, zatwierdza organ administracji geologicznej, w drodze decyzji”. Przedsi¢biorca
sktada zatem wilasciwemu organowi administracji geologicznej wniosek o zatwierdzenie projektu
rob6t wraz z dwoma egzemplarzami projektu i dowodem dokonania optaty skarbowej. Zgodnie z art.
80 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze we wniosku o zatwierdzenie projektu robot
geologicznych zamieszcza si¢ informacje o prawach, jakie przystuguja wnioskodawcy do
nieruchomosci, w granicach ktdérej roboty te maja by¢ wykonywane. Ustawa nie nakazuje, aby
wnioskodawca w chwili sktadania wniosku o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych wykazat si¢
prawem do korzystania z takich nieruchomosci, ma tylko przedstawi¢ informacj¢ na temat tego prawa
i jezeli takich praw nie ma, powinno to zosta¢ zawarte we wniosku. Informacja taka stanowi podstawe
do ustalenia przez organ prawidlowego kregu stron postgpowania. Jesli bowiem wiascicielem
nieruchomosci w granicach ktorej beda wykonywane zamierzone roboty geologiczne, jest inna osoba
niz wnioskodawca, woéwczas bedzie ona brata udzial w postepowaniu o zatwierdzenie projektu jako
strona postgpowania.

Jak wynika bowiem z art. 80 ust. 3 Pgig: ,,Stronami postepowania o zatwierdzenie projektu
robot geologicznych sq wlasciciele (uzytkownicy wieczysci) nieruchomosci gruntowych, w granicach
ktorych majg by¢ wykonywane roboty geologiczne. Przepisy art. 41 stosuje si¢ odpowiednio”. Krag
stron postgpowania zostal zatem wyraznie wskazany. Co potwierdza m.in. H. Schwarz
w ,,Komentarzu do ustawy prawo geologiczne i gornicze”: ,przepis ust. 3 zdanie 2 nakazuje
odpowiednio stosowac art. 41, co oznacza, ze stronami postgpowan nie bedg wlasciciele, uzytkownicy
wieczySci  nieruchomosci polozonych poza planowanqg przestrzeniq wykonywania robot
geologicznych.” [7].

Ponadto nadmieni¢ nalezy, iz decyzja =zatwierdzajaca projekt nie upowaznia do
przeprowadzenia robot geologicznych bez zgodny wiasciciela nieruchomosci. Wykonawca robot ma
obowigzek respektowania praw wilasciciela nieruchomosci, a wynika on zaréwno z Kodeksu
Cywilnego (art. 140 K.C.) jak i Pgig (art. 85b).
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Brak we wniosku informacji o prawach, jakie przystuguja wnioskodawcy do nieruchomosci
moze by¢ zatem traktowany jako brak formalny podania i organ moze wezwa¢ wnoszacego podanie
0 jego uzupehienie na podstawie art. 64 kodeksu postepowania administracyjnego.

Dokumentacja hydrogeologiczna réwniez podlega zatwierdzeniu w drodze decyzji (art. 93 ust. 2
Pgig). Dokumentacj¢ przedktada si¢ wlasciwemu organowi administracji geologicznej w 4
egzemplarzach w postaci papierowej oraz w postaci elektronicznej na 4 informatycznych nosnikach
danych (art. 93 ust. 1 Pgig).

W przypadku dokumentacji krag stron nie zostal okreslony w Pgig. W celu rozwiania
watpliwosci warto jednak przytoczy¢ fragment uzasadnienia z wyroku WSA w Rzeszowie z dnia
14.03.2018 r. (sygn.. I SA/Rz 176/18): ,,Przy okreslaniu stron postepowania w przedmiocie
zatwierdzenia dokumentacji geologicznej znaczenie moze mie¢ zastosowanie wyktadni systemowej. Nie
bez znaczenia jest fakt, ze przepis ten znajduje si¢ w Rozdziale 2 Dziatu V Prawa geologiczneg0
i gorniczego zatytulowanego: ,,Prace geologiczne”. Z uregulowarn tego dzialu wynika, Ze oprécz
wnioskodawcy, tylko w pewnych sytuacjach, jak: postepowanie o zatwierdzenie projektu robot
geologicznych (art. 80 ust. 2 i 3 ustawy) czy dodatku do projektu rob6t geologicznych (art. 80a ust. 3
ustawy) stronami postgpowania sq rowniez wiasciciele (uzytkownicy wieczysci) nieruchomosci
gruntowych, w granicach ktorych majg by¢é wykonywane roboty geologiczne. Przepisy dotyczqgce
postepowania w przedmiocie zatwierdzenia dokumentacji geologicznej szerszego kregu stron poza
wnioskodawcq nie przewidujq”.

W przypadku, w ktorym wniosek o zatwierdzenie projektu czy dokumentacji spelnia wymogi
formalne organ administracji geologicznej wszczyna postgpowania w sprawie ich zatwierdzenia.
Organ administracji geologicznej nie dysponuje uznaniem administracyjnym w sprawie zatwierdzenia
projektu czy dokumentacji.

Zgodnie z zapisem art. 80 ust. 7 Pgig organ administracji geologicznej odmawia zatwierdzenia
projektu robdt geologicznych, tylko w okreslonych przypadkach, tj. jezeli:

1)  projektowane roboty geologiczne naruszaltyby wymagania ochrony srodowiska;

2)  projekt robot geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa;

3) rodzaj i zakres projektowanych rob6t geologicznych oraz sposob ich wykonania nie
odpowiadaja celowi tych robot.

W odniesieniu do dokumentacji odmowa zatwierdzenia moze nastapi¢ tylko w przypadku,
w ktorym dokumentacja nie odpowiada wymaganiom prawa albo powstala w wyniku dziatan
niezgodnych z prawem, wtedy wiasciwy organ administracji geologicznej, w drodze decyzji, odmawia

jej zatwierdzenia. (art. 93 ust. 3 Pgig).
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Najwigksze rozbiezno$ci interpretacyjne budza zapisy dotyczace odmowy zatwierdzenia
projektu czy dokumentacji w przypadku, w ktérym opracowanie to nie odpowiada wymaganiom
prawa.

Jak wskazuje w ,,Komentarzu do ustawy prawo geologiczne i gérnicze” Schwarz (2012):
»-0cena zgodnosci projektu robot geologicznych z przepisami prawa winna by¢ dokonywana
Z uwzglednieniem przepisow art. 79 Pgig i wydanego na jej podstawie rozporzqdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych wymagarn dotyczgcych projektéw
robét geologicznych w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288
poz. 1696)” [7]. Podobne stanowisko zajmuje w sprawie dokumentacji ,,Niezgodnosé¢ dokumentacji
Z prawem winna by¢ badana w oparciu o przepisy odpowiedniego art. ustawy normujgcego tresc¢
danego rodzaju dokumentacji geologicznej. ....Ponadto kryterium oceny stanowi¢ bedg takze przepisy
odpowiedniego rozporzgdzenia normujgcego tresé¢ danego rodzaju dokumentacji” [7].

Organ administracji geologicznej prowadzac postgpowanie powinien zatem zbada¢ zgodnos¢
przedtozonego opracowania z ustawg Pgig oraz odpowiednim rozporzadzeniem. W przypadku,
w ktérym opracowanie nie spetnia wymagan ustawy czy rozporzadzenia organ administracji odmawia
jego zatwierdzenia w drodze decyzji. Potwierdza to teza wyroku WSA w Warszawie z dnia
15.03.2017 r. (sygn.: VI SA/Wa 1791/16): ,Jezeli dodatek do dokumentacji geologicznej nie
odpowiada wymaganiom prawa, wiasciwy organ administracji geologicznej odmawia jego
zatwierdzenia”. Jeszcze wyrazniej wybrzmiewa to w wyroku WSA w Warszawie z dnia 10.05.2017 .
(sygn.: VI SA/Wa 2649/16), w ktorego to uzasadnieniu czytamy: ,,Tak wigc niezgodnos¢ dokumentacji
z prawem, bo to kryterium stanowito podstawe wydania decyzji o odmowie zatwierdzenia Dodatku nr
[...], nalezy oceniac¢ w oparciu o przepisy art. 89 p.g.g. oraz przepisy rozporzgdzenia...”.

Na brak uznaniowos$ci organu w tym zakresie wskazuje rowniez wyrok WSA w Warszawie
z dnia 27 lutego 2018 r. (sygn.: VI SA/Wa 2393/17) zgodnie z ktérym: ,Wobec tak ustalonego
W spos6b prawidlowy stanu faktycznego, Minister Srodowiska, jako organ administracji geologicznej,
odmowit zatwierdzenia przediozonej dokumentacji hydrogeologicznej, wobec brzmienia art. 93 ust. 3
Pgig., stanowigcego, ze jezeli dokumentacja geologiczna, o ktérej mowa w art. 88 ust. 2 pkt 1-3
(w niniejszej sprawie dokumentacja hydrogeologiczna), nie odpowiada wymaganiom prawa albo
powstata w wyniku dziatan niezgodnych z prawem, wtasciwy organ administracji geologicznej
odmawia jej zatwierdzenia. Z redakcji tego przepisu wynika zatem, Ze odmowa zatwierdzenia
dokumentacji  geologicznej moze nastqpi¢ jedynie z nastgpujgcych powodow: przedtozona
dokumentacja nie odpowiada wymaganiom prawa, albo dokumentacja powstata w wyniku dziatan
niezgodnych z prawem. Omawiany przepis nie tylko uprawnia, ale i zobowiqzuje organ administracji
geologicznej w razie stwierdzenia jednej ze wskazanych powyzej przestanek do odmowy zatwierdzenia
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przedtozonej dokumentacji. Decyzja ta jest zatem tzw. decyzjq zwiqzanq. Przy jej wydawaniu organ
bowiem nie kieruje si¢ uznaniem administracyjnym, lecz nakazem ustawodawcy, zobowigzujgcym
zareagowaé w okreslony ustawg sposob na zaistnialy stan faktyczny. Nie dysponuje zatem Minister
w tym zakresie ,,luzem decyzyjnym”, gdyz przepisy ustawy - Prawo geologiczne i gornicze wprost
wskazujq Sciezke postepowania’.

Wobec takiej redakcji przepisow Pgig, stanowiska zawartego w komentarzu do ustawy,
aprzede wszystkim stanowiska sadu zastanowi¢ si¢ nalezy, czy wzywanie do poprawy Cczy
uzupehnienia dokumentacji, stosowane przez przedstawicieli organow administracji geologicznej,
w trybie art. 64 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2096 z p6zn. zm.) [15] (zwanego dalej Kpa), art. 50 Kpa czy 79a Kpa jest dziataniem
prawidlowym.

Artykut 64 Kpa stuzy do wezwania brakow formalnych we wniosku, nie moze mie¢ zatem
zastosowania do wezwania do poprawy projektu czy dokumentacji, wykonanych niezgodnie
z przepisami prawa. Na zasadzie art. 50 Kpa organ moze dokonywaé¢ wezwan odnoszacych si¢ do
czynnosci zwigzanych z przedmiotem prowadzonego postgpowania administracyjnego w konkretnej
sprawie.

Zgodnie z brzmieniem art. 79a Kpa: ,postepowaniu wszczetym na Zgdanie strony, informujgc
0 mozliwosci wypowiedzenia si¢ co do zebranych dowodow i materiatow oraz zgltoszonych zZgdan, organ
administracji publicznej jest obowigzany do wskazania przestanek zaleznych od strony, ktore nie zostaly
na dzien wystania informacji spetnione lub wskazane, co moze skutkowaé wydaniem decyzji niezgodnej
Z zgdaniem strony. Przepisy art. 10 § 2 i 3 stosuje si¢ odpowiednio”.

Przestanki zalezne od strony to okreslone w przepisach prawa materialnego przestanki nabycia
prawa (uprawnienia), ktore jest przedmiotem zgdania wszczecia postgpowania administracyjnego.
Przestanki zalezne od strony to zatem przestanki, ktore strona powinna spetni¢, aby organ wydat
decyzje zgodna z jej zadaniem, ale takze przestanki, ktore strona powinna wykazaC, inaczej -
przedstawi¢ dowody w celu ich wykazania. Celem przepisu jest zatem zapobieganie sytuacjom,
w ktorych strona dysponuje dodatkowymi dowodami na okoliczno$ci istotne dla wykazania
zasadnos$ci jej zadania albo moze je tatwo uzyskaé, a z powodu braku odpowiedniej wiedzy
0 potrzebnych dowodach badz o sposobie oceny wczesniej przedstawionych dowodow — nie korzysta
z takiej mozliwosci.

Postegpowanie w sprawie zatwierdzenia dokumentacji/projektu nie jest postgpowaniem
dowodowym, a jego celem jest sprawdzenie poprawnosci ich wykonania zarowno pod wzgledem
merytorycznym jak 1 zgodno$ci z przepisami prawa. Przedlozone celem zatwierdzenia
dokumentacja/projekt stanowi jednolite opracowanie, a ustawodawca nie przewidzial mozliwos$ci
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ingerowania w jego tres¢ w drodze uzupehien czy poprawek. Wskazat natomiast jednoznacznie, ze
w przypadku gdy opracowanie to nie odpowiada przepisom prawa organ administracji geologicznej
odmawia jego zatwierdzenia.

Przyjmujac zatozenie, ze nalezatoby wzywa¢ do uzupehienia czy poprawy dokumentacji czy
projektu problematyczna staje si¢ kwestia formy tego uzupeilienia. Nie ma mozliwosci bowiem
»dotozenia” czy tez ,wymiany” stron czy zalacznikow do projektu czy dokumentacji, poniewaz
w momencie dokonania takiej wymiany mamy do czynienia z nowym opracowaniem, a nie tym, na
podstawie ktorego postepowanie zostalo wszczete. Powstaje zatem pytanie, czy mozna byloby
kontynuowa¢ wszczete postepowanie? Poza tym nalezy si¢ zastanowié, czy wymieniajgc Strony
w dokumentacji czy tez projekcie i zmieniajgc tym samym jego tres¢ urzednik nie narazi si¢ na zarzut
niszczenia dokumentéw i odpowiedzialno$¢ karng, przewidziang w art. 276 Kodeksu karnego.

Na marginesie nalezy dodaé, ze zdecydowanie mniej kontrowersyjne w tym zakresie byly
przepisy ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 1994 r., Nr 27, poz. 96
z pozn. zm.), obowigzujace od 01.01.2002 r. do 31.12.2011 r.,, a mowigce o przyjmowania
dokumentacji bez zastrzezen: ,,W terminie 2 miesiecy od dnia otrzymania dokumentacji geologicznej
organ, o ktbrym mowa w ust. I, zawiadamia pisemnie o przyjeciu dokumentacji bez zastrzezen,
aw przypadku gdy dokumentacja nie odpowiada wymaganiom okreslonym w przepisach prawa,
zazgda, w drodze decyzji, uzupetnienia lub poprawienia dokumentacji. W terminie jednego miesigca
od dnia otrzymania uzupetnionej lub poprawionej dokumentacji organ zawiadamia o przyjeciu jej bez
zastrzezen.” (art. 45 ust. 1 ww. ustawy).

Rozstrzygniecie organu administracji geologicznej w zakresie zatwierdzenia projektu robot nie
jest podejmowane samodzielnie. Musi by¢ bowiem poprzedzone uzyskaniem opinii wojta (burmistrza,
prezydenta miasta) wlasciwego, ze wzgledu na miejsce wykonywania robdt geologicznych (art. 80 ust.
5 Pgig), w przypadku dokumentacji organ nie jest zobowigzany do zasiggnig¢cia zadnej opinii.

Zgodnie z art. 9 ust. 1 Pgig organ opiniujacy zajmuje stanowisko nie poézniej niz w terminie 14
dni od dnia doreczenia projektu rozstrzygnigcia. Zdarza si¢, ze organy wspotdziatajace nie przesytaja
postanowien opiniujgcych stronom postepowania, pojawia si¢ zatem pytanie, co organ administracji
geologicznej powinien w takiej sytuacji zrobi¢. Jak wskazuje literatura przedmiotu ,,...0rgan
prowadzgcy postgpowanie glowne musi respektowac postanowienie incydentalne nawet, wowczas, gdy
jest ono wadliwe” (Krupa B.). Ponadto jak wskazuje NSA w wyroku z dnia 30.01.2013 r. (sygn.: Il
GSK 2030/11): ,,Dopoki postanowienie uzgodnieniowe nie zostanie w odpowiednim trybie
wyeliminowane z obrotu prawnego i w jego miejsce nie zostanie podjete inne, wigze ono - €0 do faktu
jego wydania - organ prowadzqcy postepowanie gtowne, a wad proceduralnych, jakimi dotkniete jest
postepowanie uzgodnieniowe, nie mozna rozciggac na postgpowanie glowne” .
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Istotnym jednak dla prawidlowo prowadzonego postgpowania jest wydawanie decyzji
zatwierdzajacej projekt dopiero po uostatecznieniu si¢ postanowienia opiniujacego. Jak wskazuje
B. Krupa (2015) ,,Oparcie zatem decyzji glownej na podstawie nieostatecznego postanowienie
W sprawie zajecia stanowiska traktowac nalezy jako wydanie decyzji bez uzyskania wymaganego
prawem stanowiska innego organu” [6]. Opinia to wynika z uchwaty NSA z dnia 09.11.1998 r., OPS
8/98, ktorej teza brzmi: ,Jezeli przepis prawa uzaleznia wydanie decyzji od zajecia stanowiska przez
inny organ, wydanie decyzji przed rozpoznaniem zazalenia na postanowienie w przedmiocie zajecia
stanowiska, o ktdrym mowa w art. 106 par. 5 kpa narusza przepis art. 106 par. 1 kpa.”

W zwigzku z powyzszym wydanie decyzji opartej na nicostatecznym postanowieniu gminy, powoduje
konsekwencje okre$lone w art. 145 § 1 pkt 6 Kpa, czyli wznowienie postepowania. Co wigcej
,Wznowienie postgpowania na podstawie art. 145 § 1 pkt 6 Kpa nastepuje niezaleznie od tego, czy
brak wspotdziatania miat wptyw na tres¢ decyzji” [6].

Ustawa nie okresla tresci decyzji zatwierdzajacej projekt czy dokumentacje. Decyzja ta zatem
musi spetnia¢ wymagania okreslone w art. 107 kpa. Nalezy jednak pamietaé, ze w Swietle art. 80 ust. 6
Pgig projekt zatwierdza si¢ na czas oznaczony, nie dluzszy niz 5 lat, w zaleznosci od zakresu

i harmonogramu zamierzonych robdt geologicznych.

Inne problemy administracji geologicznej

W czasie wielu spotkan, warsztatow, a takze konsultacji przedstawiciele administracji
geologiczne] wskazuja szereg innych probleméw dotyczacych ich pracy w zakresie szeroko pojetej
hydrogeologii, a wynikajacych trudnosci zwigzanych z interpretacja Pgig. Ponizej zasygnalizowano
kilka z nich, zdajac sobie sprawe, ze to tylko niewielki ich procent.

Pierwszy problem dotyczy zmiany zasobow eksploatacyjnych ujecia. Z przepisow ustawy nie
wynika czy w takim przypadku nalezy opracowaé dodatek do dokumentacji czy tez nowa
dokumentacj¢ hydrogeologiczna? Zgodnie z art. 93 ust. 4. Pgig zmiany dokumentacji geologicznej
dokonuje si¢ poprzez sporzadzenie dodatku. Jednak w § 4 ust. 1 Rozporzadzenia w sprawie
dokumentacji ustawodawca wskazat wtasciwie dwa przypadki, w ktorych nalezy wykona¢ dodatek do
dokumentacji: wykonanie studni awaryjnej lub zastepczej. Powstaje zatem pytanie co w innych
przypadkach? Ponadto zastanowi¢ si¢ trzeba czy mozna zatwierdzi¢ dodatek do dokumentacji, na
wniosek Przedsigbiorcy, ktory nie finansowal opracowanie dokumentacji wyjsciowej? Czy tez
powinien on opracowa¢ dokumentacj¢ zasobow eksploatacyjnych ujgcia.

Kolejnym pytaniem stawianym przez wielu jest czy w przypadku aktualizacji zasobow
eksploatacyjnych ujecia lub tez likwidacji ujecia nalezy uchyla¢ decyzje zatwierdzajaca
dokumentacje, w ktorej ustalono zasoby? Analizujac wigkszo$¢ decyzji wydanych w okresie
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obowigzywania poprzednich ustaw, poczawszy od lat 60 poprzedniego stulecia, organy administracji
geologicznej zatwierdzajac nowg dokumentacj¢ hydrogeologiczng dla ujecia (dokumentacja
hydrogeologiczna ustalajaca nowe/zmienione zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych)
wnowej decyzji stosowaly zapis: Uchyla sie decyzje...; przestaje obowigzywaé decyzja...;
Jjednoczesnie tracqg moc decyzje. Czy taki zapis niost za soba faktycznie skutek prawny? Istotne jednak
jest, ze zarbwno wczesniejsze jak 1 obecne przepisy mowily i mowia o zatwierdzaniu (badz wczesniej
0 przyjeciu bez zastrzezen) dokumentacji, a nie zasobow. Oznacza to, ze organ administracji
geologicznej zatwierdza dokumentacj¢ hydrogeologiczna, a nie same zasoby eksploatacyjne, pomimo
tego, ze w samej decyzji od zawsze pojawia si¢ informacja o wielkosci zasoboéw eksploatacyjnych
ujecia. Wydaje si¢ zatem, ze w przypadku zmiany zasobdw nie nalezy uchylaé aktu zatwierdzajacego
dokumentacje.

Z pozoru prozaicznym, ale budzacym wiele watpliwosci jest Karta informacyjna do dodatku
do dokumentacji (z wykonania studni zastepczych, awaryjnych). Zgodnie z § 3 Rozporzadzenia
w sprawie dokumentacji do postepowania z dodatkiem do dokumentacji, o ktérych mowa w § 2 ust. 1,
stosuje si¢ odpowiednio przepisy § 2. Na podstawie § 2 ust. 3 tego Rozporzadzenia, czg$¢ tekstowa
dokumentacji, o ktérych mowa w ust. 1, obejmuje m.in. kart¢ informacyjna dokumentacji. Wzory kart
informacyjnych zostaly przedstawione w postaci zatacznikow nr 1 do 6 Rozporzadzenia, w tym
zatagcznik nr2 do rozporzadzenia stanowi karta dla dokumentacji hydrogeologiczne]j ustalajacej
zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych.

Jedyne wylgczenie zostato zawarte w § 2 ust. 5 Rozporzadzenia w sprawie dokumentacji, tj.
karty informacyjnej dokumentacji, o ktorej mowa w ust. 3 pkt 2, nie sporzadza si¢ w przypadku
dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej warunki hydrogeologiczne. Czy biorac pod uwage zapis
§ 3 Rozporzadzenia, do dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
eksploatacyjnej, zwigzanego z wykonaniem studni zastepczej/awaryjnej powinna by¢ dotgczona karta
informacyjna? Rozporzadzenie nie przewiduje wzoru karty informacyjnej dla dodatku do
dokumentacji a obecny wzor, zwlaszcza w czeSci tabelarycznej, wymaga wprowadzania przez
autorow dokumentacji pewnych zmian, tak aby na podstawie karty informacyjne mozna bylto ustali¢,
ze dodatek dotyczyl ustalenia wydajnosci studni zastepczej/awaryjnej, ktora bedzie eksploatowana
w ramach ustalonych zasobdéw eksploatacyjnych ujecia.

Problematycznym zapisem ustawowym jest takze zapis art. 93 ust. 5: ,W przypadku
stwierdzenia istotnych roznic miedzy dokumentacjq geologiczng, o ktorej mowa w art. 88 ust. 2 pkt 1-
3, a stanem rzeczywistym, w tym warunkami zagospodarowania wod podziemnych, wlasciwy organ
administracji geologicznej moze, w drodze decyzji, nakaza¢ zmiang dokumentacji geologicznej,
awrazie potrzeby — wykonanie dodatkowych prac geologicznych. Decyzja ta okresla termin
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przediozenia dodatku do dokumentacji geologicznej.” Przepis ten upowaznia organy administracji
geologicznej do nalozenia, w okre$lonych ustawa przypadkach, obowigzku zmiany dokumentacji,
jednoczesnie jednak ustawa nie wskazuje zadnych mozliwo$ci wyegzekwowania tego obowigzku.
W zwiazku z tym organom administracji pozostaja jedynie do zastosowania przepisy ustawy z dnia 17
czerwca 1966 r. o0 postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz. U z 2018 r., poz. 1314 z pdzn.
zm.), a co za tym idzie przepis ten jest przepisem praktycznie martwym.

Zastanowi¢ si¢ takze nalezy jaka dokumentacje¢ nalezy sporzadzi¢ w wyniku odwiercenia
piezometréw stuzacych do monitorowania wod podziemnych np. dla sktadowisku odpadoéw, stacji
paliw? Zgodnie z przyjeta praktyka, z wykonania piezometréw wykonuje si¢ dokumentacje
geologiczng z wykonywania prac geologicznych niekonczacych si¢ udokumentowaniem zasobow wod
podziemnych, opracowana zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023). Czy jest to jednak
poprawny rodzaj dokumentacji?

Zgodnie z art. 92 Pgig dokumentacje geologiczng inng sporzadza si¢ w 6 okreSlonych tym
przepisem przypadkach, w tym w przypadku wykonywania prac geologicznych niekonczacych sig¢
udokumentowaniem zasobow ztoza kopaliny lub zasobow wod podziemnych. Przepis ten nie wydaje
si¢ jednak wlasciwa podstawa do wykonania dokumentacji z wykonania piezometrow, poniewaz ich
zadaniem nie bylo udokumentowanie zasobow, a jak wynika z karty informacyjnej stanowigcej
zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia dla dokumentacji geologicznej sporzadzonej w przypadku
wykonania prac geologicznych niekonczacym si¢ udokumentowaniem zasobow wod podziemnych,
W punkcie 15 nalezy podac przyczyng nieudokumentowania zasobow.

Ostatnio szeroko dyskutowana jest konieczno$¢ prowadzenia monitoringu zamykanych
sktadowisk odpadow. W wigkszosci przypadkow byly to sktadowiska nielegalne i na etapie ich
tworzenia nikt nie okreslal warunkéw hydrogeologicznych, natomiast w decyzjach o zamknigciu
sktadowiska, nakazuje si¢ prowadzenie monitoringu przez co najmniej 30 lat od jego zamknigcia.
W tym miejscu pojawia si¢ problem: aby poprawnie zaplanowaé rozmieszczenie Otworow
obserwacyjnych (piezometrow) tj. na doptywie i odptywie wod podziemnych, nalezaloby najpierw
rozpozna¢ warunki hydrogeologiczne (dla ustalenia miedzy innymi kierunku przeplywu wod
podziemnych). Ustawa Pgig oraz jej akt wykonawczy tj. Rozporzadzenie w sprawie dokumentaciji
przewiduja jedynie opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej  warunki
hydrogeologiczne jedynie w zwiazku z zamierzonym sktadowaniem odpadow. Nie przewidziano
natomiast sytuacji, w ktorej potrzebne jest opracowanie dokumentacji okreslajacej warunki

hydrogeologiczne dla juz istniejgcych, czy zamknietych sktadowisk.
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Wielce problematyczne jest takze postgpowanie z inng dokumentacjg geologiczng, ktora
zostaje przedtozona organowi administracji geologicznej celem archiwizacji, ale nie spelnia wymagan
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznej (Dz. U. z 2016 poz. 2023). Pojawia si¢ zatem pytanie czy organ powinien przyjac¢ do
archiwum dokumentacje, ktora nie spetnia wymagan ww. rozporzadzenia. Jezeli nie, to co mozna
w takiej sytuacji zrobi¢, a jezeli tak, to nasuwa si¢ pytanie po co w takim razie rozporzadzenie,

regulujace zakres dokumentacji innej.

Podsumowanie

Przepisy ustawy prawo geologiczne 1 gornicze, przysparzajg wiele problemow
interpretacyjnych. Niestety powoduje to szerokie rozbieznosci w ich stosowaniu, co podwaza
podstawowg zasade¢ kodeksu postepowania administracyjnego, czyli zasade poglebiania zaufania do
wladzy publicznej. W zwigzku z tym niezbedna wydaje sie nowelizacja ustawy prawo geologiczne
i gornicze uwzgledniajaca uwagi zaréwno organéw administracji geologicznej jak i przedsiebiorcow
dziatajacych na podstawie przepisow ustawy oraz geologéw wykonujacych opracowania wymagane
ustawg. Jednoznaczne przepisy spowodujg bowiem usprawnienie a przede wszystkim ujednolicenie

prowadzonych postgpowan administracyjnych.
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Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Wstep

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 2268
z p6zn. zm.) [10], jako instrumenty ekonomiczne w gospodarowaniu wodg, spetniajace wymagania
zapisow Art. 9 Ramowej Dyrektywy Wodnej dotyczace zwrotu kosztow za ustugi wodne, wprowadza
optaty state za pobor wody okreslony w pozwoleniu wodnoprawnym i optaty zmienne za pobdr wody
w okresie rozliczeniowym. Wysokos¢ jednostkowych stawek optat za pobdor wody okresla
Rozporzagdzenie Rady Ministroéw z dnia 22 grudnia 2017 r. [4], réznicujgce ich wysoko$¢ zaleznie od
rodzaju 1 jakosci wody, celu poboru, regionu wodnego. Do 31 grudnia 2019 r. jednostkowe stawki
optat za maksymalny pobor okreslony w pozwoleniu wodnoprawnym wynoszg 500 zt na dobe za
1 m%s wod podziemnych i 250 zt na dobe za 1 m®s za pobdr wod powierzchniowych, zas od
1 stycznia 2020 r. beda zréznicowane w zaleznosci od stosunku wielkosci poboru dopuszczalnego do
dostepnych zasobow wod podziemnych.

Zasoby wod podziemnych sa rozpoznawane, ustalane i zatwierdzane w trybie okreslonym
w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r.,
poz. 868) [9], w zakresie formalnym uregulowanym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033) [6]. Stosowane w przywotanych wyzej aktach prawnych
okreslenia dotyczace zasobow, poboru i bilansu wod podziemnych nie sg definiowane w sposob
jednolity, co budzi szereg watpliwosci interpretacyjnych [1]. Moze to skutkowaé zréznicowanym
i nieuzasadnionym merytorycznie okre$laniem rodzaju wody pobieranej przez ujecie i udziatu
wysokosci poboru w zasobach wod podziemnych. Konsekwencjg ustalen podjetych w tym zakresie
przez przedsigbiorstwa wodociggdw komunalnych jest przyjecie okreslonej stawki jednostkowej optat
za wode wnoszonych Panstwowemu Gospodarstwu Wodnemu Wody Polskie oraz ustalenie stawki
jednostkowej optat za wodg dostarczang indywidualnemu odbiorcy.

Doprecyzowania Wymagajg rowniez przepisy, ktore dwukrotnie roéznicujg wysokosé¢ stawki
optat za pobor wod podziemnych i powierzchniowych. Dotyczy to sformutowania definicji wod
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podziemnych w ustawie Prawo wodne i jej interpretacji, prowadzacej do okreslenia rodzaju wody
w pozwoleniu wodnoprawnym. Istotna jest rowniez tre§¢ decyzji zatwierdzajacych zasoby
eksploatacyjne ujecia studziennego, pobierajacego wody z warstwy wodonosnej ale pochodzace

z infiltracji wod powierzchniowych w okreslonej czesci lub skrajnie - w catosci.

Zasoby i bilans wod podziemnych w definicjach obowiazujacych w aktach prawnych

Pojecie zasoby dyspozycyjne zostalo wprowadzone w ustawie z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo
geologiczne i gornicze, w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa z dnia 23 sierpnia 1994 r. oraz w jego nowelizacjach z 19 grudnia 2001 r. i 3 pazdziernika
2005 r. Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych ustala si¢ w przypadku okreslania stopnia
zagospodarowania zasobéw wodnych i1 stanu dostgpnych rezerw zasobowych w regionie wodnym,
zlewni lub innym obszarze bilansowym, rozpoznawania terenéw perspektywicznych do budowy ujec
wod podziemnych, optymalizacji rozrzadu zasobéw w obszarach o intensywnym poborze waéd
podziemnych, wykonywania bilansu wodnogospodarczego w celu ustalenia warunkéw korzystania
z wadd regionu wodnego lub zlewni.

Nowe uwarunkowania formalno-prawne, wynikajace z wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej
poprzez jej implementacje do ustawy Prawo wodne, wraz ze zmiang priorytetow iceléw
W planowaniu gospodarki wodnej, spowodowaly znaczne uszczegélowienie definicji zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
23 grudnia 2011 r. (aktualizacja z dnia 18 listopada 2016 r.: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033) [6]). W konsekwencji oczekiwania w stosunku do zakresu
dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych znacznie wzrosty
co spowodowato opracowanie poradnika metodycznego na zamodwienie Ministra Srodowiska [2].
Zgodnie z wymienionym Rozporzadzeniem [6], za ,zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych
(z wytaczeniem zasobow dyspozycyjnych solanek, wod leczniczych i termalnych) uznaje si¢ zasoby
wod podziemnych dostgpne do zagospodarowania w obszarze bilansowym, stanowiace S$rednig
z wielolecia wielko$¢ catkowitego zasilania wod podziemnych, pomniejszone o $rednig z wielolecia
wielko§¢ przeptywu wod, tak aby nie dopusci¢ do znacznego pogorszenia stanu wod
powierzchniowych zwigzanych z wodami podziemnymi ido powstania znaczacych szkod
w ekosystemach lgdowych zaleznych od wdéd podziemnych, a takze okre$lone zzachowaniem
warunku niepogarszania stanu chemicznego woéd podziemnych, ustalone z uwzglednieniem
istniejacego w obszarze przestrzennego zroéznicowania warunkéw zasilania, wystgpowania,

parametrow  hydrogeologicznych i kontaktow  hydraulicznych  pozioméw  wodonosnych,
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przestrzennego rozktadu s$rodowiskowych 1 hydrogeologicznych ograniczen dla stopnia
zagospodarowania zasobow oraz przestrzennego rozkladu istniejacego uzytkowania wod
podziemnych, wyznaczonymi bez wskazywania szczegotowej lokalizacji i warunkOw techniczno-
ekonomicznych ujmowania wdéd”. Obszar bilansowy stanowi jednostka hydrogeologiczna
wytypowana w celu ustalenia zasobow odnawialnych i zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych
wraz z oceng stopnia ich zagospodarowania. Jednostka bilansowa stanowi czg¢$¢ obszaru bilansowego
wydzielona ze wzgledu na podobienstwo parametrow hydrogeologicznych lub warunkow
hydrodynamicznych. Obszar kraju zostat podzielony na 104 obszary bilansowe obejmujacych tacznie
676 jednostek bilansowych (rejonéw wodnogospodarczych). W 2019 r. zakofczono ich
udokumentowanie na obszarze catej powierzchni kraju. Przeprowadzany w ramach opracowania
dokumentacji hydrogeologicznej bilans wodnogospodarczy wéd podziemnych jest poréwnaniem
wielkosci zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych ze stanem ich zagospodarowania (poborem
rejestrowanym i poborem dopuszczalnym w pozwoleniach wodnoprawnych) dokonywanym w celu
wskazania istniejgcych rezerw lub deficytu zasobdéw wdd podziemnych w jednostce bilansowe;.

Gospodarowanie wodami, prowadzone z zachowaniem zasady racjonalnego i catosciowego
traktowania zasobéw wdd powierzchniowych i podziemnych, uwzglednia stan rezerw ich zasobow
okreslony w wyniku przeprowadzenia jednolitego bilansu wodnogospodarczego wod podziemnych
i powierzchniowych, stanowigcego podstawe dla opracowania warunkOw korzystania z wod zlewni,
W ktorych stan zagospodarowania wod wymagal okres§lenia szczegétowych ograniczen, zakazow
i nakazow w trybie rozporzadzenia dyrektora regionalnego zarzadu gospodarki wodnej [7, 2].
Jednolity charakter bilansu uzyskany jest poprzez okre$lenie wptywu stanu zagospodarowania wod
podziemnych (poboréw i zrzutu powstatych Sciekéw) na przeptywy rzek w przekrojach bilansowych
okreslonej zlewni, stanowiace dane wejsciowe do bilansu wodnogospodarczego wod
powierzchniowych. Rozporzadzenia te, jako akt prawa miejscowego, stanowily podstawe dla
wydawania pozwolen wodnoprawnych na pobor wod podziemnych i zrzut powstatych $ciekow.
Jednakze zgodnie ze zmianami wprowadzonymi ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne [10],
warunki korzystania z wod zostaly usunigte z wykazu sporzadzanych dokumentow planistycznych
gospodarki wodnej, zas te warunki, ktore zostaly dotychczas ustanowione, bgda obowiazywac do
konica obecnego cyklu wodnego - do 31 grudnia 2021 r.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne [10] stanowi w art. 24, ze ,,dla potrzeb zarzadzania
wodami, w tym planowania w gospodarowaniu wodami, wody dzieli si¢ na jednolite czesci wod,
uwzgledniajac jednolite czesci wod podziemnych, z wyodrgbnieniem wod podziemnych w obszarach
bilansowych, bedacych jednostkami hydrogeologicznymi wytypowanymi w celu ustalenia zasobow
odnawialnych i zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych, wraz z ocena stopnia zagospodarowania
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tych wod, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 97 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze”. Jednoczesnie aktualnie obowigzujaca ustawa Prawo wodne
[10] w art. 16 definiuje podstawowe pojgcia odnoszace si¢ do bilansowania i uzytkowania zasobow
waod podziemnych. Jednolita cze$¢ wod podziemnych (JCWPd) jest zdefiniowana jako okreslona
objetos¢ wod podziemnych, wystepujaca w obrgbie warstwy wodonosnej lub zespolu warstw
wodonos$nych. Przez warstwe¢ wodono$ng rozumie si¢ warstwowane lub niewarstwowane utwory
skalne przepuszczalne i nasycone woda, wykazujace wystarczajaca porowatos$¢ i przepuszczalno$é
umozliwiajgcg znaczacy przeplyw wod podziemnych lub pobor znaczacych ilosci wod podziemnych.
Przez wody podziemne rozumie si¢ wszystkie wody znajdujace si¢ pod powierzchnig ziemi W strefie
nasycenia, w tym wody gruntowe pozostajace w bezposredniej stycznosci z gruntem lub podglebiem.
Ocena stanu ilo$ciowego wod podziemnych jest wykonywana dla 172 JCWPd, wydzielonych
w granicach prowadzonych wododziatami hydrograficznymi, zuwzglednieniem rozmieszczenia
punktéw monitoringu wod podziemnych stanowigcych podstawe punktowej oceny stanu ilo$ciowego
i chemicznego. Ocena ta jest dokonywana w oparciu 0 procedure obejmujgca m.in. test bilansowy
zasobow dostepnych JCWPd, bedacy poréwnaniem poboru wod podziemnych z zasobami dostgpnymi
wod podziemnych w poszczegolnych JCWPd, oszacowanymi z uwzglednieniem jednostkowego
wskaznika zasobow dyspozycyjnych jednostki bilansowej objetej przez JCWPd (lub jednostkowego
wskaznika zasobow perspektywicznych, zaleznie od stanu udokumentowania zasobow wod

podziemnych).

Formalne i praktyczne uwarunkowania wysoko$ci oplat za pobor i dostawe wody w ramach
zbiorowego zaopatrzenia ludno$ci w wode

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne [10], jako jeden z instrumentdéw ekonomicznych
stuzacych gospodarowaniu wodami, wprowadza zrdznicowane oplaty za uslugi wodne w postaci
poboru wdd podziemnych i powierzchniowych, na ktore skladaja si¢ optaty state oraz optaty zmienne.
Wysokos$¢ optaty stalej za pobdr wod podziemnych ustala si¢ jako iloczyn jednostkowej stawki oplaty,
czasu wyrazonego w dniach i maksymalnej ilosci wody podziemnej wyrazonej w m®/s, ktora moze by¢
pobrana na podstawie pozwolenia wodnoprawnego albo pozwolenia  zintegrowanego,
z uwzglednieniem stosunku ilosci wody podziemnej do dostepnych zasobéw wdd podziemnych
(w trzech progach zroéznicowanych kwotowo). W intencji ustawodawcy optata stala ma stanowic
bodziec dla weryfikacji poboru dopuszczalnego, okre§lonego w pozwoleniu wodnoprawnym w ilosci
znacznie przekraczajgcej uzasadnione potrzeby uzytkownika ujecia wody i ograniczajacej w ten

sposob innym uzytkownikom dostep do korzystania z zasobow wod podziemnych.
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Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2017 r. [4] ustala jednostkowe stawki optat
w formie opfaty statej za pobor wod podziemnych okreslony w pozwoleniu wodnoprawnym,
wynoszace 100, 200 lub 400 z na dobe za 1 m*/s w zaleznosci od stosunku iloéci poboru Pd do
wielkoséci dostepnych zasobow wod podziemnych Zd, okreslonego odpowiednio w przedziatach:
Pd<10%Zd, 10%<Pd/Zd<30% i1 Pd>30%Zd. Stawki jednostkowe dla poboru wod powierzchniowych
sa dwukrotnie nizsze i wynosza 50, 100 i 200 zt na dobe za 1m®/s w zaleznosci od stosunku poboru Pd
do SNQ, okreslonego odpowiednio w przedziatach: Pd<10%SNQ, 10%<Pd/SNQd50%
i Pd>50%SNQ. Ta formuta obliczen stawki jednostkowej bedzie obowigzywata od 2020 r., gdyz do
konca 2019 r. jednostkowe stawki optat w formie optaty stalej za pobor wdd podziemnych (w tym na
zbiorowe zaopatrzenie ludno$ci) wynosza 500 zt na dobe za 1 m?s okreslony w pozwoleniu
wodnoprawnym jako maksymalny pobor wod (za pobdr wod powierzchniowych stawka ta wynosi 250
zt na dobg za 1 m%s).

Jednostkowe stawki optat w formie oplaty zmiennej za pobor wod do celéw realizacji zadan
wlasnych gminy w zakresie zbiorowego zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong do spozycia
przez ludzi wynosza 0,068 zt za 1 m® pobranych wod podziemnych oraz 0,040 zt za 1 m* pobranych
wod powierzchniowych. Rozporzadzenie wprowadza wspotczynniki rdéznicujace, przez ktoére mnozy
sie jednostkows stawke optaty zmiennej za pobor wod podziemnych, wynoszace od 2,0 do 0,6
w zaleznosci od rodzaju 1 zakresu procesu uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 27 lutego 2018 r. [5]
podaje m.in. wzor wniosku o zatwierdzenie taryfy optat za zbiorowe zaopatrzenie w wodg, sktadanego
przez przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne wlasciwemu terytorialnie = dyrektorowi
regionalnego zarzadu gospodarki wodnej Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.
W sktadanym wniosku wymagane jest podanie informacji dotyczacych wielkosci dyspozycyjnych
zasobow wod podziemnych zlewni i przeptywu nienaruszalnego rzeki oraz ograniczen wynikajacych
z koniecznosci ich zachowania w zlewni/ czg$ci zlewni, zamieszczenie bilansu ilosciowego
i jakosciowego wod powierzchniowych i wod podziemnych oraz dlugoterminowych prognoz
dotyczacych mozliwos$ci zaspokojenia potrzeb w zakresie korzystania z ich zasobéw wodnych.

Analiza wymienionych ustaw i rozporzadzen, mimo wspdlnego celu tych dokumentow -
ustalenia podstaw merytorycznych dla naliczania jednostkowych stawek optat za pobor i dostawe wod
podziemnych - wykazuje niejednolity charakter definiowania i doboru stosowanych w nich okreslen,
zwlaszcza dotyczgcych zasobow i bilansu wod podziemnych.

W ustawie Prawo wodne podstawg dla naliczania stawki oplaty statej jest warto$¢ stosunku
maksymalnego poboru dopuszczalnego pozwoleniem wodnoprawnym do dostepnych zasobow wod
podziemnych. Zasoby dostepne sa szacunkowo okreslane (przeliczane poprzez wartosci modutowe
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Z obszaroéw bilansowych) dla jednolitych czesci wod podziemnych na potrzeby dokonania oceny ich
stanu ilo§ciowego. W opinii PSH, wielokrotnie wyrazanej na etapie konsultacji ustawy, w analizie
stopnia zagospodarowania zasobéw wod podziemnych powinny by¢ uwzgledniane zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych, okreslane w dokumentacji hydrogeologicznej dla obszarow
i jednostek bilansowych, ustalane i zatwierdzane w trybie ustanowionym ustawa Prawo geologiczne
i gornicze. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na brak bilansowego uzasadnienia dla naliczania
wysokos$ci stawki oplaty statej w odniesieniu do maksymalnej ilosci wody podziemnej wyrazonej
w m®s, ktora moze byé pobrana na podstawie pozwolenia wodnoprawnego. Zgodnie z definicja
bilansu wodnogospodarczego wdd podziemnych, w analizie stopnia wykorzystania zasobow
dyspozycyjnych powinna by¢ uwzgledniana wartos¢ poboru Sredniego w roku, takze w sytuacji gdy
uzytkownik - ze wzgledu na zmienny czasowo charakter swoich potrzeb - w operacie wodnoprawnym
podaje wartosci maksymalnego godzinowego, dobowego i sezonowego zuzycia wody. Wprowadzenie
do bilansu  wodnogospodarczego poboru  okresowego-maksymalnego  prowadziloby do
nieuzasadnionego zanizenia rezerw zasobowych lub wrecz ich deficytu.

Kolejnym zagadnieniem, wymagajacym uszczegotowienia i uzasadnienia przez ustawodawce,
zgodnie z jego intencjami ksztaltowania instrumentami ekonomicznymi sposobu uzytkowania
zasobdw wodnych, jest kwalifikowanie pochodzenia wod pobieranych przez ujgcia studzienne.
Dwukrotnie wyzsza jednostkowa stawka optat za pobor wod podziemnych od stawki za pobor wod
powierzchniowych stwarza problemy przy wyznaczaniu stawek optat w przypadku ujec
infiltracyjnych. W ujeciach tych studnie pobieraja wode z warstwy wodonosnej, zasilanej wodami
powierzchniowymi basenow irowow infiltracyjnych lub rzek. Pobor wod z takich ujgé nie jest
uwzgledniany w bilansie wodnogospodarczym wod podziemnych jednostki hydrogeologicznej, gdyz
nie uszczupla jej zasobow odnawialnych, ksztattowanych infiltracja opadéw atmosferycznych.
W dokumentacji hydrogeologicznej, ustalajacej zasoby eksploatacyjne wuje¢ infiltracyjnych,
wskazywana jest czgs$¢ jego zasobow pochodzaca z przesigkania wod powierzchniowych do ujetej
warstwy wodonosnej. Podobna analiza bilansowa jest dokonywana w dokumentacjach ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w oparciu o obliczenia na matematycznym modelu
przeptywu w jednostce hydrogeologicznej. Nie ma zatem podstaw merytorycznych dla okreslania
stosunku poboru wod powierzchniowych z takich uje¢ do ilosci dyspozycyjnych (lub dostgpnych)
zasobow waod podziemnych. Pobor ten jest uwzgledniany w bilansie wod powierzchniowych, na rowni
z bezposrednim poborem z wod powierzchniowych.

Stosowanym przez przedsicbiorstwa wodociggowe uzasadnieniem dla wyznaczania
jednostkowej stawki optat za pobor wod z takich uje¢ sg zapisy pozwolenia wodnoprawnego,
dotyczace udzialu wod powierzchniowych i podziemnych w ogdlnej ilosci wod pobranych przez
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ujecie. Nie budzi to watpliwosci, gdy w pozwoleniu podana jest ilos¢ wod powierzchniowych
pobieranych do napehiania stawow infiltracyjnych (basenéw nawadniajacych) w celu sztucznego
zasilania wod podziemnych woda powierzchniowg. W pozwoleniu wodnoprawnym podawane sg
woOwczas wymagania dotyczace pomiaru ilosci pobieranych wod powierzchniowych na wypekianie
basenéw nawadniajacych oraz wod pobieranych przez barierg studzien, co jednoznacznie pozwala
ustali¢ ilosci poszczegdlnych rodzajow w celu naliczenia optat. Cz¢$¢ pozwolen wodnoprawnych na
pobor wody przez ujecia infiltracyjne podaje dopuszczalng do pobrania ze studzien ilo$¢ wody
podziemnej oraz dopuszczalng ilo§¢ wody powierzchniowej dopuszczalng do pobrania z rzeki na
napetnianie basenow infiltracyjnych, jednakze bez wyraznego sformulowania, ze stanowi to formeg
przerzutu wody powierzchniowej do ujecia studziennego. Literalna interpretacja aktualnie
obowigzujacych zapisOw prawnych powoduje, ze tak sformutowane pozwolenie wodnoprawne moze
stanowi¢ formalng podstawe do naliczenia dwu optat — 0ddzielnych za kazdy z rodzajéw poboru wody
— mimo, ze jedynym celem poboru wod powierzchniowych jest zasilanie wod podziemnych w celu ich
pobrania przez studnie ujecia. Nalezy tu dodac, ze w przypadku ujecia korzystajacego zaréwno z wod
powierzchniowych jak i podziemnych konieczne jest rowniez uszczegétowienie sposobu okreslenia
wysokosci stawki oplaty statej za pobor wod powierzchniowych, zaleznej od stosunku poboru do
wysokosci SNQ, ktora to wielko$¢ nie jest zdefiniowana ani w ustawie, ani w rozporzadzeniu.

Na skutek niejasnosci przepisow doszio do powstania rozbiezno$ci w ocenie dotyczacej strony
odpowiedzialnej za naliczenie wysokosci stawki optat za pobor wody. Czes¢ przedsiebiorstw
wodociggowych eksploatujacych ujecia infiltracyjne, naliczyto optaty state za pobor wody w oparciu
0 okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym odrebne ilosci poboru woéd powierzchniowych
i podziemnych, natomiast optaty zmienne za rzeczywisty pobor wody podziemnej i powierzchniowe;j
w okresie rozliczeniowym naliczytlo w wysokosci proporcjonalnej do okreslonego w pozwoleniu
dopuszczalnego poboru wod podziemnych i powierzchniowych. Natomiast przedsigbiorstwa
wodociggowe, eksploatujace ujecia infiltracyjne na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wydanego
bez iloSciowego podziatu na poszczegdlne rodzaje wdd, kontynuowatly sposob rozliczeh z PGW Wody
Polskie analogiczny z trybem dotychczas stosowanym — jako optata za pobdor wod podziemnych
naliczana przez marszalka.

W analizowanych ustawach i rozporzadzeniach zauwaza si¢ rowniez brak definicji dla
niektorych okreslen w nich stosowanych, mimo podstawowego znaczenia tych okreslen dla ustalania
stawki optat. Migdzy innymi brak definicji przeptywu nienaruszalnego i SNQ (w domysle —
przeptywu $redniego niskiego) oraz brak wskazan dla lokalizacji przekroju rzeki i sposobu okreslenia
ich wielkosci (lub zrodla dla ich pozyskania). Nie podano zrédta dla wskazania ograniczen
wynikajacych z konieczno$ci zachowania zasobow dyspozycyjnych zlewni 1 przeplywu
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nienaruszalnego oraz sposobu ich wykorzystania w analizie ekonomicznej. Wskazana
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 27 lutego 2018 r. [5]
»Zlewnia/ czgs¢ zlewni” jest mylnie wskazywana jako obszar wlasciwy do sporzadzenia analizy
ekonomicznej w oparciu o bilans zasobdw dyspozycyjnych i wskazania ograniczen wynikajacych

z koniecznosci zachowania okreslonego ich stanu.

Podsumowanie

Opisane wyzej niejasnosci zapisOw prawnych wymagaja pilnego rozwigzania merytorycznego
i formalnego poprzez odpowiednie korekty i uzupetnienia w ustawach i rozporzadzeniach,
szczegdtowo okreslajace rodzaj i pochodzenie danych oraz podajace procedury i wytyczne
metodyczne ich przetwarzania jako podstawy do naliczania stawki optaty statej i zmiennej za pobor
wody. Doprecyzowania wymagaja zapisy dotyczace zasoboéw wod podziemnych, gdyz zasoby
dostepne sg przeliczane w ramach procedury oceny stanu iloSciowego jednolitych czeSci wod
podziemnych. Warto zaznaczy¢, iz w przeciwienstwie do wielko$ci ustalanych zasobow
dyspozycyjnych zatwierdzanych przez Ministra Srodowiska, zasoby dostepne w JCWPd nie podlegaja
procedurze zatwierdzania wtoku decyzji administracyjnej. Podstawg dla ustalen bilansowych
w naliczaniu oplat statych powinien sta¢ si¢ zapis art. 24 ustawy Prawo wodne, w ktérym okreslajac
podziat wod wskazuje si¢, ze dla potrzeb zarzadzania wodami, w tym planowania w gospodarowaniu
wodami, uwzglednia si¢ wyodrebnienie wod podziemnych w obszarach bilansowych, bedacych
jednostkami hydrogeologicznymi wytypowanymi w celu ustalenia zasob6w odnawialnych i zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych, wraz z oceng stopnia zagospodarowania tych wdd, zgodnie
Z przepisami wydanymi na podstawie art. 97 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze [9]. Zasoby dyspozycyjne sa ustalane i zatwierdzane w obszarach bilansowych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i przyjetymi
przez ministra wskazaniami metodycznymi. Podobnego doprecyzowania wymaga kwalifikacja
pochodzenia wod pobieranych przez studzienne ujgcie infiltracyjne, stanowigca podstawe okreslenia

wysokosci stawki przy naliczaniu optat za pobor wod.
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Ramowa Dyrektywy Wodna (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej
(Dziennik Urzgdowy Wspolnot Europejskich L 327/1 z dnia 22.12.2000).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek opfat za
ustugi wodne (Dz. U. z 2017 r., poz. 2502).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 27 lutego 2018 r. w sprawie
okreslania taryf, wzoru wniosku o zatwierdzenie taryfy oraz warunkow rozliczen za zbiorowe
Zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie sciekéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 472).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033).

Tyszewski S., Herbich P., Indyk W., Jarzabek A., Pudtowska-Tyszewska D., Rutkowski M., 2008;
Metodyka opracowywania warunkéw korzystania z wod regionu wodnego oraz warunkéw korzystania z
wod zlewni. ProWoda, Warszawa.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r. Nr 115, poz. 1229 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
868).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2017 r. 0 zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekow oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2017 r., poz. 2180).

Ustawa dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow.
(tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz.328, z p6zn. zm.; data wygasnigcia aktu: 7.05.2018 r.).
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UREGULOWANIA USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2017 r. PRAWO WODNE
W ZAKRESIE GOSPODAROWANIA WODAMI PODZIEMNY Ml

dr Malgorzata Woznicka
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Wstep — zasady polityki wodnej UE

Po przystagpieniu w 2004 r. do Unii Europejskiej Polska zostata zobowigzana do wdrozenia, bez
okresu przejsciowego, zasad polityki wodnej obowigzujgcej na obszarze wspdlnoty, uregulowanej
kilkoma dyrektywami (tabela 1). Najwazniejsza z nich jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej (tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna - RDW), ktora miata na celu uporzadkowanie
ustawodawstwa unijnego w zakresie zarzadzania zasobami wodnymi wspolnoty europejskiej.
Okreslone w niej podejscie do gospodarki wodnej oparte jest na dorzeczach jako naturalnych
jednostkach srodowiska, a nie na granicach administracyjnych lub prawnych. Gtownym celem polityki
wodnej UE jest zapewnienie dostepu do dobrej jakosciowo wody w wystarczajacej ilosci dla

wszystkich uzytkownikow oraz zapewnienie dobrego stanu chemicznego i ilo§ciowego wod w UE.

Tabelal. Dyrektywy UE regulujace polityke wodng
Data
Lp. Tytul dyrektywy Nr dyrektywy ustanowienia

Dyrektywa ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania

1. | wdziedzinie polityki wodnej (tzw. Ramowa Dyrektywa 2000/60/WE 23.10.2000 r
Wodna - RDW)
Dyrektywa w sprawie ochrony wéd podziemnych przed

2. | zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (Dyrektywa Wéd 2006/118/WE 12.12.2006 r.
Podziemnych)
Dyrektywa dotyczaca ochrony wod przed zanieczyszczeniami

3. | powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego 91/676/EWG 12.12.1991r.
(Dyrektywa Azotanowa)

n !Dyrektywa W sprawie oceny ryzyka povyodzmwego 2007/60/WE 93.10.2007 1.
i zarzadzania nim (Dyrektywa Powodziowa)
Dyrektywa w sprawie srodowiskowych norm jakosci

> w dziedzinie polityki wodnej (Dyrektywa EQS) 2008/105/WE 16.12.2008 r.
Dyrektywa w sprawie w sprawie jakosci wody przeznaczonej

6. do spozycia przez ludzi (Dyrektywa Wéd Pitnych) 98/83/WE 3.11.1998 .

7. | Dyrektywa dotyczaca oczyszczania $ciekdw komunalnych 91/271/EWG 21.05.1991r.

8 Dyrektywa'd.otyczqca wprowadzania do obrotu srodkow 91/414/EWG 15.07.1991 1.
ochrony roslin
Dyrektywa w sprawie ochrony §rodowiska, w szczegdlnosci

9. | gleby, w przypadku wykorzystania osadow $ciekowych 86/278/EWG 12.06.1986 r.
w rolnictwie
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Data
Lp. Tytul dyrektywy Nr dyrektywy ustanowienia
10. Dyrektywa dotyczaca zarzadzania jako$cia wody 2006/7/WE 15.02.2006 1.

W kapieliskach i uchylajgca dyrektywe 76/160/EWG

Dyrektywa ustanawiajaca ramy dziatan Wspolnoty w dziedzinie
11. | polityki srodowiska morskiego (Dyrektywa ramowa 2008/56/WE 17.06.2008 r.
w sprawie strategii morskiej)

Dziatania stuzace do wdrozenia celow RDW powinny zosta¢ ujete przez panstwa cztonkowskie
w planach gospodarowania wodami w dorzeczach (PGW) realizowanych w 6-cio letnich cyklach
planistycznych. Warto podkresli¢, iz RDW byla pierwszym aktem legislacyjnym UE traktujagcym
W sposob kompleksowy zagadnienie ochrony zasobdéw wodnych wraz z ochrong ekosystemow
wodnych i ladowych od wdd zaleznych, a takze spoteczno — gospodarczych efektéw susz i powodzi.
Nalozyta ona na panstwa cztonkowskie obowigzek racjonalnego wykorzystywania i ochrony zasobow
wodnych w my$l zasady zrownowazonego rozwoju. W Polsce Ramowa Dyrektywa Wodna oraz
dyrektywy powigzane zostaly implementowane przede wszystkim ustawg z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r., Nr 115, poz. 1229 z p6zn. zm.).

Okres wdrazania RDW byl w Polsce okresem intensywnych dziatah w zakresie organizacji
zintegrowanego gospodarowania wodami (powierzchniowymi i podziemnymi) w systemie
zlewniowym oraz opracowania wytycznych metodycznych do realizacji celow RDW. Ustawa z dnia
18 lipca 2001 r. Prawo wodne byta wielokrotnie nowelizowana w celu pelnego wdrozenia Ramowej
Dyrektywy Wodnej, co zostalo ostatecznie osiagnigte nowg ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 2268) [2]. W odniesieniu do wdd podziemnych
w okresie kilkunastu lat obowigzywania RDW w Polsce zostal poczyniony znaczny rozwdj w zakresie
monitoringu wod podziemnych i jego dostosowania do wymogéw UE, stanu udokumentowania
zasobOw dyspozycyjnych wod podziemnych, analizy presji i oddziatywan oraz oceny stanu

jednolitych czesci wod podziemnych.

Organy gospodarki wodnej

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne weszta w zycie 1 stycznia 2018 r. wprowadzajac
nowa strukturg organizacyjng i nowe kompetencje organdw gospodarki wodnej w kraju. Zostato
utworzone Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (PGW WP), bedace panstwowa osoba
prawng w rozumieniu art. 9 pkt 14 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. 0 finansach publicznych (tekst
jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 869) [3]. Jednostkami organizacyjnymi wchodzacymi w jego sktad sa:
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej z siedziba w Warszawie, regionalne zarzady gospodarki wodnej

z siedzibami w jedenastu miastach (w poréwnaniu z dotychczasowym stanem dodatkowo
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w Biatymstoku, Bydgoszczy, Lublinie i Rzeszowie), 50 zarzadéw zlewni oraz 330 nadzoréw wodnych
(rysunek 1).

Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej

Regionalne Zarzady Gospodarki
Wodnej

50

Zarzady Zlewni

330

Nadzory Wodne

Rysunek 1 Struktura organizacyjna Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie
(www.wody.gov.pl)

PGW Wody Polskie reprezentujg Skarb Panstwa i wykonujg cze$¢ jego uprawnien
wilascicielskich w stosunku do $rodladowych wod ptynacych i wod podziemnych. Do zadan organdw
i jednostek w ramach PGW WP nalezy przygotowanie projektéw dokumentdéw planistycznych
w gospodarce wodnej, takich jak:

- plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy;

- plany zarzadzania ryzykiem powodziowym (wstgpna ocena ryzyka powodziowego, mapy
zagrozenia powodziowego oraz mapy ryzyka powodziowego);

- plany przeciwdziatania skutkom suszy.

Powyzsze dokumenty planistyczne, ktorych obowiazek sporzadzania i aktualizacji co 6 lat
wynika z Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz Dyrektywy Powodziowej, stanowig podstawowe
i nadrzgdne dokumenty okreslajace aktualny stan wod oraz dziatania majace na celu jego poprawe,
w tym:

- osiagnigcie lub utrzymanie co najmniej dobrego stanu wod oraz ekosystemow od wody
zaleznych;
- poprawe stanu zasobow wodnych;

- poprawe mozliwosci korzystania z wod,;
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- zmnigjszanie ilosci wprowadzanych do wod lub do ziemi substancji i energii mogacych
negatywnie oddzialywa¢ na wody;

- poprawe ochrony przeciwpowodziowe;j.

PGW WP prowadzi tez system informacyjny gospodarowania wodami (tzw. SIGW) w podziale
na obszary dorzeczy 1 regiony wodne. Ponadto PGW WP realizuje dziatania stuzace
zrownowazonemu gospodarowaniu wodami, w tym osiagnieciu celow Srodowiskowych oraz
nadzoruje planowanie i realizacj¢ zadan zwigzanych z utrzymaniem wod i pozostatego mienia Skarbu
Panstwa zwigzanego z gospodarka wodna, a takze sprawuje nadzor nad planowaniem i realizacjg
inwestycji w gospodarce wodnej. Odpowiednie organy PGW WP - dyrektorzy regionalnych zarzadow
gospodarki wodnej, dyrektorzy zarzadoéw zlewni oraz kierownicy nadzoréw wodnych s3 organami
wilasciwymi w sprawie zgdd wodnoprawnych, w tym pozwolen wodnoprawnych. Przed 1 stycznia
2018 r. pozwolenia wodnoprawne wydawane byly przez starostow, marszatkow wojewddztw lub
dyrektorow regionalnych zarzadow gospodarki wodne;.

PGW Wody Polskie sg tez organem wspoéldzialajacym w postgpowaniach prowadzonych przez
jednostki samorzadowe i inne organy wlasciwe do wydania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach inwestycji okreslonych w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz
0 ocenach oddzialywania na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 2081) [4]. Zgodnie
z art. 397 ustawy Prawo wodne [2] organem wiasciwym w postepowaniach ocen oddzialywania na
srodowisko jest obecnie dyrektor regionalnego zarzadu gospodarki wodnej, ktéry wydaje oceny
wodnoprawne. Ocena wodnoprawna dotyczy szerokiego katalogu przedsiewzigé, a jej uzyskanie jest
wymagane dla inwestycji lub dzialtan mogacych wplyna¢ na mozliwos¢ osiagnigcia celow
srodowiskowych wymienionych w ustawie Prawo wodne, wyznaczonych osobno dla poszczegéinych
rodzajow wadd powierzchniowych i podziemnych. Ustawa wylgcza jednak obowigzek uzyskania oceny
wodnoprawnej w przypadku przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko
W rozumieniu przepisow ustawy 0 udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko. W tym
przypadku ocen¢ wodnoprawng zastepuje sie¢ decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
decyzja, przed ktorej wydaniem jest przeprowadzana ponowna ocena oddziatywania na srodowisko —
o ile taka ocena jest w przypadku danego przedsigwzigcia przeprowadzana.

Ustawa przyznaje spore kompetencje ministrowi wlasciwemu do spraw gospodarki wodne;j,
a wigc naczelnemu organowi administracji rzadowej w kwestii gospodarowania wodami. Minister

odpowiada nie tylko za ksztaltowanie kierunkoéw polityki wodnej kraju, ale tez nadzoruje PGW WP
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oraz shizby panstwowe w zakresie wod, czyli stuzb¢ hydrologiczno-meteorologiczng, stuzbe
hydrogeologiczng oraz stuzb¢ do spraw bezpieczenstwa budowli pigtrzacych. Organem doradczym

ministra jest Panstwowa Rada Gospodarki Wodne;j.

Wody podziemne w ustawie Prawo geologiczne i gbrnicze oraz ustawie Prawo wodne

Zgodnie z zasada racjonalnego i calosciowego traktowania zasobow wadd powierzchniowych
i podziemnych, z uwzglednieniem ich ilosci i jakosci (art. 9 ustawy Prawo wodne [2])
gospodarowanie wodami podziemnymi prowadzone jest przez wiasciwe organy gospodarki wodne;j
(tabela 2). Wyjatek stanowiag sprawy uregulowane W przepisach ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 868) [5] w zakresie:
1. poszukiwanie i rozpoznawania wod podziemnych;
2. solanek, wod leczniczych oraz termalnych;
3. wprowadzania do gérotworu wdd pochodzacych z odwodnienia zaktadow gorniczych oraz

wykorzystanych waéd, o ktérych mowa w pkt 2.

Zgodnie z definicjg okre§long w art. 6 ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze [5] poszukiwanie
i rozpoznawanie wod podziemnych oznacza wykonywanie prac geologicznych w celu
udokumentowania wod podziemnych. W $wietle definicji prac geologicznych ustawa Prawo
geologiczne i gornicze w zakresie wdd podziemnych, poza wodami zaliczanymi do kopalin (solanki,
wody lecznicze i termalne), reguluje wigc wylacznie kwestie zwigzane z projektowaniem
i wykonywaniem robot geologicznych oraz sporzadzaniem dokumentacji hydrogeologicznych,
okreslonych w art. 90 lub dokumentacji geologicznych innych wskazanych w art. 92. Do ministra
wiasciwego do spraw $rodowiska, jako organu administracji geologicznej, naleza nastepujace sprawy
z zakresu hydrogeologii:
- zatwierdzanie projektow robdt geologicznych oraz dokumentacji geologicznych okreslajacych
warunki hydrogeologiczne w zwigzku z projektowanym odwodnieniem z16z, o ktérych mowa
w art. 10 ust 1 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze;
- zatwierdzanie projektow robot geologicznych oraz dokumentacji dotyczacych regionalnych
badan hydrogeologicznych;
- zatwierdzanie projektéw robdt geologicznych oraz dokumentacji hydrogeologicznych
okreslajacych warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych

zbiornikdw wod podziemnych;

125

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYINO - EDUKACYINY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGI, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

zatwierdzanie projektow rob6t geologicznych oraz dokumentacji hydrogeologicznych
okreslajacych warunki hydrogeologiczne dla potrzeb podziemnego bezzbiornikowego
Mmagazynowania substancji albo podziemnego sktadowania odpadow;

zatwierdzanie projektow robot geologicznych oraz dokumentacji hydrogeologicznych
okreslajacych warunki hydrogeologiczne na potrzeby poszukiwania lub rozpoznawania
kompleksu podziemnego sktadowania dwutlenki wegla oraz podziemnego skladowania
dwutlenku wegla.

Marszatek wojewodztwa lub starosta, jako organy administracji geologicznej, w obszarze

hydrogeologii prowadza odpowiednio nast¢pujace sprawy:

zatwierdzanie projektow robot geologicznych dla uje¢ wod podziemnych (starosta, gdy
przewidywane lub ustalone zasoby nie przekraczaja 50 m*/h oraz marszatek, gdy przewidywane
lub ustalone zasoby przekraczaja 50 m*/h):;

zatwierdzanie projektow robot geologicznych oraz dokumentacji geologicznych okreslajacych
warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym wykonywaniem przedsigwzig¢ mogacych
negatywnie oddzialywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie,
zatwierdzanie projektow robot geologicznych oraz dokumentacji geologicznych dotyczacych
odwodnien budowlanych,

zatwierdzanie projektow robot geologicznych oraz dokumentacji geologicznych okreslajacych
warunki hydrogeologiczne w zwigzku z projektowaniem odwodnien z46z kopalin nie objgtych
wlasnoscig gorniczg, innych niz wymienione w art. 10 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne

i gérnicze i wtlaczaniem wod pochodzacych z takich odwodnien do gérotworu.

Tabela2  Organy administracji geologicznej oraz gospodarki wodnej

Organy administracji geologicznej Organy administracji gospodarki wodnej
minister wiasciwy do spraw srodowiska (Minister minister wlasciwy do spraw gospodarki wodnej
Srodowiska) — przy pomocy Gléwnego Geologa (Minister Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Kraju Srédladowe;)
marszatek wojewodztwa — przy pomocy geologa Prezes Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
wojewodzkiego Polskie
starosta — przy pomocy geologa powiatowego dyrektor regionalnego zarzadu gospodarki wodne;j

dyrektor zarzadu zlewni

kierownik nadzoru wodnego

dyrektor urzedu morskiego

wojewoda

starosta
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Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (art. 11) przewiduje nastgpujace instrumenty
zarzadzania zasobami wodnymi realizowanego z uwzglednieniem podziatu na dorzecza, regiony
wodne i zlewnie:

1. planowanie w gospodarowaniu wodami;

2 zgody wodnoprawne;

3 optaty za ustugi wodne i inne naleznosci;

4, kontrola w gospodarowaniu wodami;
5

system informacyjny gospodarowania wodami.

Dla potrzeb zarzadzania wodami wody dzieli sig na jednolite czg¢sci wod powierzchniowych
(w tym wody przejsciowe lub przybrzezne oraz sztuczne lub silnie zmienione) oraz jednolite czesci
wod podziemnych, z wyodrebnieniem wod podziemnych w obszarach bilansowych, bedacych
jednostkami hydrogeologicznymi wytypowanymi w celu ustalenia zasobéw odnawialnych i zasobéw
dyspozycyjnych wod podziemnych, wraz z oceng stopnia zagospodarowania tych wdd, zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 97 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gdrnicze. Tak sformutowana definicja jednolitej cze$ci wod podziemnych odwotuje sie
do jednostek bilansowych (obszary bilansowe, rejony wodnogospodarcze), w ktérych realizowane jest
dokumentowanie zasobéw wod podziemnych w trybie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajace;j
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033)). Zapis ten stanowi jedyne formalne powigzanie pomi¢dzy
jednostkami hydrogeologicznymi wyodrgbnionymi w celu planowania w gospodarce wodnej (JCWPd)

oraz jednostkami bilansowymi.

Obszary wspélpracy pomiedzy organami administracji geologicznej oraz gospodarki wodnej
W S$wietle kompetencji organdw administracji geologicznych zwigzanych z hydrogeologia,
okreslonych w ustawie Prawo geologiczne i gornicze oraz organdéw gospodarki wodnej,
zdefiniowanych w ustawie Prawo wodne, w kilku obszarach dziatania odpowiednich organéw sg
powigzane merytoryczne. W wigkszo$ci spraw wlasciwe organy administracji geologicznej
zatwierdzaja dokumentacje hydrogeologiczne, ktore sa wymagane do przedtozenie organom
administracji gospodarki wodnej w toku procedowania spraw zwigzanych z uzytkowaniem i ochrong
wod podziemnych. Tak jest w przypadku procedury uzyskania pozwolenia wodnoprawnego,
wramach ktorej do wniosku dotagcza si¢ dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgca zasoby
eksploatacyjne ujgcia wod podziemnych. Podobnie do wniosku o ustanowienie strefy ochronnej ujgcia
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wod podziemnych istnieje obowigzek dotgczenia przez wlasciciela ujecia dokumentacji
hydrogeologicznej. Obszary ochronne gtéwnych zbiornikoéw wod podziemnych (zbiornikow wod
srodladowych w rozumieniu przepisow ustawy Prawo wodne) sa takze ustanawiane przez wojewode,
na wniosek PGW Wody Polskie, na podstawie ustalen zawartych w dokumentacji hydrogeologicznej.
Warto jednak zwrdoci¢ uwage, iz rownolegle prowadzone postgpowania przez organy
administracji geologicznej oraz gospodarki wodnej, w przypadku braku uzgodnien, moga prowadzi¢
do konfliktow zwigzanych z ograniczeniem uzytkowania terenu. Wojewoda ustanawiajac w drodze
rozporzadzenia strefe ochronng ujecia wod podziemnych, obejmujaca teren ochrony posrednie;j,
w trybie aktu prawa miejscowego wprowadza zakazy lub ograniczenia wykonywania robo6t lub
czynnosci powodujacych zmniejszenie przydatnosci ujmowanej wody lub wydajnosci ujgcia. Art. 130
ustawy Prawo wodne okre$la zamknicty katalog takich zakazéw lub ograniczen, wsrod ktorych
znajduje si¢ m.in. zakaz wydobywania kopalin oraz wykonywania odwodnien gorniczych.
Ustanawiajac strefe¢ ochronng z takimi zakazami istnieje mozliwos¢ konfliktu w odniesieniu do
udzielanych koncesji. Z kolei organy administracji geologicznej udzielajace koncesji na eksploatacje
746z (starosta, marszatek wojewddztwa), zgodnie z aktualng ustawg Prawo wodne nie prowadza juz
spraw zwigzanych z pozwoleniami wodnoprawnymi oraz ewidencjg poboru rejestrowanego z ujgé
wod, wigc nie posiadaja aktualnych danych w zakresie informacji o funkcjonujgcych ujeciach wod
podziemnych. Niezmiernic wazny jest zatem dostegp do aktualnej informacji w zakresie
udokumentowania zt6z i udzielonych koncesji na wydobywanie kopalin oraz wspotpraca pomiedzy

wlasciwymi organami administracji geologicznej oraz gospodarki wodne;.
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SESJA TERENOWA, 6 czerwca 2019 r.
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WPROWADZENIE DO SESJI TERENOWEJ

Anna Ogorek
Uzdrowisko Lgdek-Dtugopole S.A.

PODSTAWY PRAWNE FUNK,CJONQWANIA
UZDROWISKOWYCH ZAKLADOW GORNICZYCH
ORAZ ZADANIA SLUZB GEOLOGICZNYCH W UZDROWISKACH

Podstawy prawne:

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r.,
poz. 868).

[2] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie dokumentacji
mierniczo-geologicznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 1941);

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zakiadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi ( Dz. U. z 2014 r., poz. 812);

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie operatu
ewidencyjnego oraz wzordw informacji o zmianach zasoboéw ztoza kopaliny (Dz. U. z 2011 r.,
Nr 262, poz. 1568).

Zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity:
Dz. U. 22019 r., poz. 868) woda lecznicza to woda podziemna, ktéra nie jest zanieczyszczona pod
wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym, odznaczajgca sie naturalng zmiennoscig cech
fizycznych ichemicznych, o zawartosci nie mniej niz 1000 mg rozpuszczonych sktadnikow
mineralnych stalych lub co najmniej jednego swoistego sktadnika leczniczego w stezeniu
warunkujacym dziatanie lecznicze, np.. jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm®, jonu
fluorkowego — nie mnigj niz 2 mg/dm®, jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm® siarki
dwuwarto$ciowej — nie mniej niz 1 mg/dm®, kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm®,
radonu — nie mniej niz 74 Bq/dm® i dwutlenku wegla niezwigzanego — nie mniej niz 250 mg/dm®.

W ustawie z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1056)
znajduje si¢ z kolei definicja naturalnych surowcdéw leczniczych, ktorymi sg: ,,gazy lecznicze oraz
kopaliny lecznicze, w tym wody lecznicze i peloidy, ktérych wiasciwosci lecznicze zostaly potwierdzone

na zasadach okreslonych w ustawie”. Przytoczony akt prawny nie nawigzuje do pojecia wod
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leczniczych, podobnie jak ustawa Prawo geologiczne i gdrnicze nie wyjasnia znaczenia terminu
kopaliny lecznicze. Nie jest tez okreslone, jakimi wilasciwosciami fizyko-chemicznymi maja si¢
cechowac gazy lecznicze oraz pozostate kopaliny lecznicze, w tym peloidy. Ich prawny status jest
zroznicowany - jesli wystepuja w ztozach, wowczas sg kopalinami. W kontekscie poruszanych kwestii
styk ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz
0 gminach uzdrowiskowych oraz ustawy Prawo geologiczne i gornicze jest pozbawiony dostatecznej
starannosci i przejrzystosci. Zaliczanie okreSlonych substancji (w tym peloidéw oraz gazéw) do
kategorii naturalne surowce lecznicze w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo geologiczne i gérnicze

powoduje skutki prawne wytgcznie w odniesieniu do wod leczniczych.

Pierwszym, intuicyjnym skojarzeniem duzej cz¢séci ludzi myslacych o kopalni jest wegiel. Ten
za$ oczywiscie kojarzy sie z gornikiem. Tymczasem zaktadem gorniczym nie jest wytacznie kopalnia
wegla kamiennego czy brunatnego, a gornicy to nie tylko pracownicy tych zaktadow.

W Polsce istnieje ok. 7 300 zaktadéw gorniczych (dane z 2015 r.), z czego tylko 40 to kopalnie
glebinowe (w 30 wydobywa si¢ wegiel kamienny).

Uzdrowiskowe zaktady gornicze powstawaty w latach 60-tych ubieglego stulecia we
wszystkich istniejacych wowczas uzdrowiskach, co wynikato z faktu uznania wystepujacych w tychze
uzdrowiskach wod mineralnych i borowin za surowce lecznicze i objecia ich przepisami prawa
gorniczego.

Zaktad gorniczy to wyodrgbniony technologicznie i organizacyjnie zesp6t srodkow stuzacych
bezposrednio do wykonywania dziatalnosci w zakresie wydobywania kopalin ze zt6z, w tym
wyrobiska gornicze, obiekty budowlane oraz urzadzenia i instalacje.

Zatem zarOwno wielotysieczna zatoga kopalni wegla kamiennego jak i jednoosobowa zatoga
kopalni torfu beda pracownikami zaktadu gorniczego. Wydobywanie kopaliny ze ztoza celem
osiggniecia korzysci podlega koncesjonowaniu. Koncesje na wydobycie kopaliny - w zaleznosci od
rodzaju tej kopaliny - wydaje odpowiednio Minister Srodowiska, marszatek wojewddztwa lub starosta
(dla wod leczniczych — marszatek). Eksploatacja kopaliny zgodnie z Prawem geologicznym
i gorniczym podlega nadzorowi i kontroli urzgdéw gorniczych.

W Polsce nadzorem gorniczym objete sa 73 zaklady gornicze wydobywajace wody lecznicze,
solanki, wody termalne i borowing. Zakres nadzoru na ruchem tych zaktadow wynika — o czym
wspomniano powyzej - Z przepisow ustawy Prawo geologiczne i gornicze i obejmuje przede
wszystkim bezpieczenstwo i higieng¢ pracy, gospodarke ztozem i ochrong srodowiska.

Co moze grozi¢ gornikowi w uzdrowiskowym zaktadzie gérniczym?:
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- np. wystapienie atmosfery niezdatnej do oddychania z powodu wystepowania dwutlenku

wegla w wodach leczniczych,

- zagrozenie toksyczne zwigzane ze wspotwystepowaniem siarkowodoru w wodach,

- zagrozenie wybuchem, gdy wystepuje metan.

Prawo jasno stanowi, ze w zakladzie goérniczym musi by¢ kierownik ruchu, a dodatkowo
specjalisci od geologii, stanu technicznego odwiertu tj. np. mechanicy, elektryk itp. Stanowi to
kilkuosobowa zatoge gornicza (cho¢ czasem tylko z nazwy).

Jednym z najwazniejszych zadan tych shuzb jest kontrola racjonalnej gospodarki ztozem
poprzez ustalenie parametréw uwzgledniajagcych warunki geologiczne, kontrola zachowania tych
parametrow, prowadzenie ewidencji oraz bilansu zasobow i strat, a takze prowadzenie biezacej analizy
gospodarki ztozem. Wynikiem tej analizy jest sporzadzany co roku operat ewidencyjny zasobow
(OEZ).

W zaktadach gorniczych wydobywajacych wody lecznicze, termalne i solanki OEZ sporzadza
si¢ na podstawie pomiaréw wydajnosci odwiertow i zrodet. Zakres szczegdtowy, czestotliwose,
sposob 1 doktadno$¢ pomiaréw dostosowuje si¢ do zmiennosci zjawisk hydrogeologicznych,
a wymagania w tym zakresie ustala kierownik ruchu zaktadu gorniczego w uzgodnieniu z geologiem
gérniczym.

Operat powinien zawiera¢ cze$¢ tekstowa zawierajaca uzasadnienie zmian w zasobach ztoza;
cze$¢ tabelaryczng zawierajaca  zestawienie  zasobow  eksploatacyjnych,  przemystowych
i nieprzemystowych, zestawienia wynikow badan jakosciowych oraz cze$¢ graficzng np. kopie map
obliczenia zasobOw. Operat powinien autoryzowaé geolog gorniczy i kierownik ruchu zaktadu

gorniczego.
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OPIS PUNKTOW NA TRASIE SESJI TERENOWEJ

1. PRZEDSZKOLE PUBLICZNE W LADKU-ZDROJU

Przedszkole Publiczne z oddziatem Ztobkowym w Ladku-Zdroju jest pierwszym tego typu
budynkiem w Polsce, wykorzystujacym wiele proekologicznych rozwigzan i odznaczajacym si¢
pasywna charakterystykg energetyczna. Jego budowa rozpoczeta si¢ w kwietniu 2017 r., a zakonczyta
w czerwcu 2018 r. Jest w nim miejsce dla 180 dzieci.

Przedszkole tworza dwa podluzne parterowe budynki przesunigte wzgledem siebie, aby
wszystkim salom zapewni¢ bezpo$redni dostep do ogrodu. Zastosowano tu wiele nowych trendéw
i technologii budowlanych - od komunikacji (np. bezposrednie drogi ewakuacji zkazdego
pomieszczenia) po poszycie dachu (tytanowo-aluminiowe) i bezpieczne rynny (ukryte i podgrzewane,
co zapobiega narastaniu sopli). Budynek jest przestrzenny i dobrze o$wietlony m.in. za pomocag
licznych okien (takze $§wietlikowych) oraz drzwi tarasowych. Obiekt nie zuzywa paliw kopalnych —
wykorzystuje energi¢ geotermalng. Na jego terenie znajduje si¢ 9 plytkich (100 m) odwiertow
Z zamontowanymi pompami ciepta. Dzigki temu mozliwe jest odzyskanie ciepta w zimie oraz
klimatyzacja w lecie, w efekcie budynek jest bardzo oszczgdny w uzytkowaniu i przyjazny dla
srodowiska.

Inwestycja miala warto§¢ 7,9 mln zt i w 70% zostala zrealizowana dzigki pozyskaniu przez
gmine S$rodkow unijnych w ramach regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa
Dolnoslaskiego 2014-2020.

Fot.l.  Budynek Przedszkola Publicznego w Ladku-Zdroju. Odwierty pod pompy ciepta znajduja
sie za placem zabaw (materiaty UMiG Ladek-Zdrdj)
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Fot.2.  Hol przedszkola (materiaty UMiG Ladek-Zdroj)

Zastosowanie do o$wietlenia $wietlikow sufitowych (w ciggu dnia) oraz zwisajacych zarowek (po

zmroku) ma nawigzywac¢ do rozgwiezdzonego nieba.

Fot.3.  Zadaszony taras przedszkola (materiaty UMiG Ladek-Zdroj)

W obrebie przedszkola znajduje si¢ zadaszony taras, dzigki ktéremu w deszczowe lub bardzo

stoneczne dni dzieci bezpiecznie mogg przebywac na §wiezym powietrzu.
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2. ODWIERT LZT-1

Odwiert LZT-1 zlokalizowany jest w potnocnej czgséci Ladka-Zdroju, na zboczu géry Modzel.
Ma glebokos¢ 2,5 km i tym samym jest najglebszym otworem wykonanym w Sudetach. Wiercenie
rozpoczgto pod koniec wrzesnia 2018 r., a zakonczono w marcu 2019 r.

Podczas prowadzonych robdt spodziewano si¢ natrafi¢ na stabo zmineralizowane wody
termalne o temperaturze 60-70°C i skladzie zblizonym do zrddet leczniczych wystepujacych
w uzdrowisku. Waznym aspektem bylo tez poznanie budowy glebszych partii ladecko-$nieznickiej
serii metamorficznej, dlatego przewidziano pobranie ok. 2 m probek rdzeni wiertniczych z wybranych
odcinkdw otworu. Prace studialne poprzedzone byty badaniami geofizycznymi pozwalajacymi poznaé
tektonike uskokowg w rejonie planowanego przedsigwzigcia. Wiercenie poczatkowo odbywato sig
gtéwnie w tupkach tyszczykowych, a ponizej gtebokosci 1 300 m stwierdzono obecnos¢ typowych dla
Ladka-Zdroju gnejséw. Odcinkami napotykano niezwykle twarde jego odmiany oraz zyly kwarcu,
ktore stwarzaly bardzo wiele problemow technicznych. Na glebokosci ok. 1800 m natrafiono na
doptyw siarczkowych wod termalnych o temperaturze ok. 45°C. Po dowierceniu si¢ do 2500 m
wstepne pomiary temperatury wody wskazywaly 56°C. Po zakonczeniu prac wiertniczych odwiert
zostal wyczyszczony 1 rozpoczeto badania dotyczace wody, jej skiadu, ostatecznej temperatury,
a takze wydajnosci ujecia.

Prace zostaly zrealizowane w ramach polsko-norwesko-islandzkiego projektu pod nazwg
»Poszukiwanie wod termalnych otworem wiertniczym LZT-17, w celu oceny mozliwosci
wykorzystania zasobow geotermalnych regionu. Wykonawca byta firma PeBeKa (spotka KGHM).
Koszt przedsiewzigcia wyniost 18,8 min zt i zostat sfinansowany z dotacji z Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska.

Fot.4.  Aparatura sterujaca i monitorujaca postepy prac (materiaty UMiG Ladek-Zdroj)

Wiercenie odbywato si¢ 24 h/dobe.
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Fot.5.  Wiertnica (materiaty UMiG Ladek-Zdr6j)

Zastosowana wiertnica miata wysoko$¢ 36 m. Ze wzgledu na wysoka twardo$¢ skat, glowice wiertet
wymagaly czestej wymiany. Burmistrz Ladka-Zdroju - Roman Kaczmarczyk - na biezaco $ledzit

postepy prac (fot 4. i fot. 5.).

UJECIA WOD LECZNICZYCH W LADKU-ZDROJU:

3. ODWIERT L-2 (,,ZDZISLAW”)

Odwiert L — 2 (tez ,,Zdzistaw”) o glebokosci 700 m znajduje si¢ na dziatkach przy al. Marzen,
600 m na potnocny wschod od Zaktadu Przyrodoleczniczego ,,Wojciech”. Zostat on wykonany
w latach 1972-73 w gnejsach gierattowskich z przewarstwieniami amfibolitbw w strefie uskoku
Ladka-Zdroju. Na gl¢bokosci 150 m nawiercono wode o temperaturze 20°C. Wyplyw wody
0 temperaturze 44-45°C otrzymano na 577 m, gdy przewiercono zyte lamprofiru otoczong z obu stron

zytami bazaltu. Do gl¢bokosci 150 m otwodr zarurowano i zacementowano, aby zapobiec doptywowi
137

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYINO - EDUKACYINY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGI, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY QOchrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

wod chlodniejszych. Odwiert zamknigto glowica eksploatacyjng o srednicy 250 mm wyposazong
W manometr, zawor bezpieczenstwa oraz zasuwe¢ umozliwiajacg utrzymanie cisnienia na poziomie ok.
0,5 atm. Przy ujeciu znajduje si¢ betonowy zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci 360 m®, z ktdrego
odbywa si¢ odprowadzenie wody rurociggiem do budynkow sanatoriow ,,Wojciech”, ,Jerzy”
i ,Adam”. Jest to jedyne obecnie eksploatowane glebokie ujecie wod leczniczych w Ladku, wyptyw
nastepuje samoistnie na rzednej 468,3 m. Zasoby eksploatacyjne zatwierdzono na 30 m*/h.

Analiza fizykochemiczna pozwala zaliczy¢ wode¢ jako stabo zmineralizowang 0,02% wode
siarczkowsg, fluorkowa, radonows, termalng. Zawarto$¢ siarkowodoru zawiera si¢ w przedziale 2,4-
2,7 mg/dm®, a radonu w granicach 119-133 Bg/dm®. W latach 2006-2018 suma rozpuszczalnych

sktadnikow mineralnych wahata si¢ w przedziale 201-217 mg/dm®, w tym stgzenie jon sodowego

wynosito 47,59-55,2 mg/dm?®, a fluorkowego 6,8-11,0 mg/dm®.

AW

e

Fot.6.  Budynek mieszczacy zagtowiczony otwor Fot.7.  Aparatura odwiertu L-2 (materiaty

L-2 wraz z aparaturg (materiaty Uzdrowiska Uzdrowiska Ladek-Diugopole S.A.)
Ladek-Dtugopole S.A.)

Po prawej stronie wida¢ zbiornik wyrownawczy.

4. ZRODLO ,CHROBRY”

Zrédlo ,,Chrobry” (odkryte w 1829 r.) zlokalizowane jest przy prawym brzegu potoku
Karpowskiego (tez Grodzkiego), na pdtnocny zachdd od sanatorium ,,Wojciech”. Zwigzane jest
z przedtuzeniem dyslokacji Ladek — Ortowiec. Sktada si¢ z 4 wyplywow prostokatnymi poziomymi
kanatami ze szczelin w zwietrzatych i1 spekanych gnejsach gierattowskich. Zostaly one ujete
szescioboczng wykuta w skale i1 czgsciowo omurowana studniag wytozong ptytami piaskowca. Woda

ma temperatur¢ ok. 26,7°C i wyptywa metalowym kranem umiejscowionym w Parku Zdrojowym,
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przy dnie zaglebienia otoczonego marmurowym murem na ksztatt podkowy. Odprowadzana jest
ponadto do Zaktadu i basenu Wojskowego Szpitala Uzdrowiskowego.

Analiza fizykochemiczna pozwala =zaliczy¢ wode ze zrodta ,,Chrobry” jako stabo
zmineralizowang 0,02% wode siarczkowsg, fluorkowa, radonowa, termalng. Analiza wykazata, ze
mineralizacja wody nie ulega istotnym zmianom i wynosi ok. 193 mg/dm®, a stosunki wagowe
pomiedzy poszczegdlnymi skladnikami ulegaja jedynie nieznacznym wahaniom. Ste¢zenie
siarkowodoru zawiera sie¢ w przedziale 1,9-2,1 mg/dm®, a radonu 134-146 Bg/dm®. Zawarto$¢ jonu

fluorkowego wynosi $rednio 10,0 mg/dm®,

Fot.8.  Ogolnodostgpne ujecie zrodta ,,Chrobry” (materiaty Uzdrowiska Ladek-Dtugopole S.A.)

5. ZRODLO ,WOJCIECH”

Zrodto ,,Wojciech” (odkryte w 1678 r.) zlokalizowane jest pod budynkiem Zakladu
Przyrodoleczniczego ,,Wojciech”, na wysokosci 442,64 m n.p.m. Tworzy je 7 wyplywow z silnie
spekanych i pokruszonych gnejséw gieraltowskich, ujetych wykuta w skale studnig o $rednicy 2 m
i glebokosci 1,76 m, czeSciowo wymurowang ceglami klinkierowymi. Zbiornik przykryty jest
szczelnie betonowa plyta stanowigcg dno basenu. Temperatura wody przyjmuje wartos¢ ok. 28,5°C.
Woda wykorzystywana jest wytacznie w basenie leczniczym usytuowanym nad zrodtem.

Wykonana analiza fizykochemiczna, pozwala zaliczy¢ t¢ wodg jako stabo zmineralizowang
0,02% wodg siarczkows, fluorkowa, radonows, termalng. W latach 2006-2018 suma rozpuszczalnych
sktadnikow statych wahata si¢ w przedziale 191-215 mg/dm?® a zawarto$¢ wazniejszych z nich

zawierata sie w przedziale: jon sodowy 43,91-49,5 mg/dm?, fluorkowy 8,8-9,98 mg/dm®.
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Fot.9.  Budynek ,,Zdroju Wojciech” (materiaty UMiG Ladek-Zdroj)

Wybudowany w 1680 r. bezposrednio nad zrédlem wody leczniczej. Przebudowany w 1880 r. do

obecnej, neobarokowej postaci, wzorowanej na planach tazni tureckie;.

Fot.10. Bogato zdobiony okragly basen termalny wewnatrz budynku ,,Zdroju Wojciech” (materiaty
UMIG Ladek-Zdroj)

6. ZRODLO ,, MARII SKLODOWSKIEJ-CURIE”
Zrédto  Sklodowskiej—Curie potozone jest na potudniowy wschod od —Zaktadu
Przyrodoleczniczego ,,Wojciech”, pod trawnikiem, na wysokosci 448,6 m n.p.m. Ujecie stanowi

ceglany zbiornik przykryty zelbetowa ptyta na filarach, wzmocniong dodatkowo podciggami. Podtoze
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zbiornika dostosowane jest do podtoza skalnego. Woda wplywa poprzez szczeliny w spegkanych
gnejsach bezposrednio do zbiornika, tworzac 5 grup wyplywow. Odprowadzenie wody z ujecia
odbywa si¢ grawitacyjnie rurociggiem do pijalni w ,,Wojciechu” oraz Zaktadu Borowinowego.
Wykonana analiza fizykochemiczna pozwala zaliczy¢ t¢ wode jako stabo zmineralizowana,
radonowa, fluorkowsa, termalng o temperaturze ok. 25°C, czyli jako jedyne eksploatowane zrodto nie
zawiera jondw siarczkowych w znaczacej ilosci. Stezenie siarkowodoru wynosito 0,42-0,71 mg/dm?®,
natomiast radonu zawieralo si¢ w przedziale 376-510 Bg/dm®. W latach 2006-2018 suma

rozpuszczalnych sktadnikéw mineralnych wahata si¢ w przedziale 192-216 mg/dm®.

Fot.11. Wngtrze zbiornika ujmujacego zrodlo Fot.12. Skaty widoczne na dnie zbiornika wody
»Sktodowskiej-Curie” (materialy termalnej (materiaty Uzdrowiska Ladek-
Uzdrowiska Ladek-Dtugopole S.A.) Dtugopole S.A.)

7. ZRODLO ,MARIANNA” (,DABROWKA”)

Zrédto ,,Marianna” (tez , Dabrowka”) odkryto w 1679 r. Znajduje si¢ na wysokosci 448,50 m
n.p.m, w oszklonej altanie przy ul. Lipowej, na tytach kawiarni ,,Albrechtshalle”. Wyptyw ujety jest
studnig wykuta w skale o gltebokosci 3,1 m i $rednicy 1,1 m, a ponizej 1,6 m rozszerza si¢ do Srednicy
1,35 m. Woda wydostaje si¢ ze szczelin w spekanych i zwietrzalych drobnoziarnistych gnejsach
gierattowskich. Odprowadzenie wody do wodopoju w parku im. Jana Pawla Il odbywa si¢
grawitacyjnie rurociggiem. Jest to najchtodniejsze z eksploatowanych zrédet, o temperaturze
wahajacej sie w przedziale 19,7-20,3°C.

Wykonane analizy fizykochemiczne pozwalajg zaliczy¢é wode z tego zrodlta jako stabo
zmineralizowang 0,02% wodg siarczkowa, fluorkowg, radonowa, termalng. Stosunki wagowe

pomigdzy poszczegdlnymi skladnikami mineralnymi ulegaja nieznacznym wahaniom. St¢zenie
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siarkowodoru zawiera sie w przedziale 1,0-1,5 mg/dm?®, a radonu 138-146 Bg/dm®. Zawarto$¢ jonu
fluorkowego wynosi 9,3 mg/dm?®. W latach 2006-2018 suma rozpuszczalnych sktadnikéw mineralnych
wahata si¢ w przedziale 173-212 mg/dm?®.

Fot.2.  Altana oslaniajaca ujecie zrodta Fot.14.  Wngtrze studni ujmujacej wode lecznicza
Dabréwka. Za nig widoczne zaplecze (materiaty Uzdrowiska Ladek-Dtugopole S.A.)
kawiarni ,,Albrechtshalle” (materiaty
Uzdrowiska Ladek-Dtugopole S.A.)

Fot.15. Ozdobna obudowa ogolnodostepnego wodopoju w Parku im. Jana Pawta II (materiaty
Uzdrowiska Ladek-Dtugopole S.A.)
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8. ZRODLO ,JERZY”

Zrodto ,Jerzy” jest najstarszym zrédtem na terenie Ladka-Zdroju, pierwsze udokumentowane
wzmianki 0 nim pochodzg z 1242 r. Na $cianie budynku ,,Stary Jerzy” widnieje data 1498 r., wtedy
Konrad z Bergu wykonatl pierwsza analize sktadu wody ze zrédta i wybudowano w tym miejscu
zaklad przyrodoleczniczy. Ujecie znajduje si¢ na wysokosci 449,9 m n.p.m, bezposrednio pod
basenem w budynku sanatorium ,,Stary Jerzy”. Sklada si¢ z 8 wyplywow w wydrazonym rowie
skalnym o dtugosci 3,8 m szerokosci 2,5 m i glebokosci do 2 m. Row ten wydrazony zostat w czasie
modernizacji ujecia w latach 1959-60. Woda wydostaje si¢ ze szczelin bezposrednio na linii uskoku,
w obrgbie brekcji tektonicznej Iub na kontakcie ze skatami otaczajacymi (gnejsy gieraltowskie,
amfibolit). Poszczegdlne wyplywy sa omurowane cegltami, majg ujscie do wspdlnego murowanego
zbiornika szczelnie zakrytego betonowa plyta stanowigcg dno basenu. Wysoko$¢ shupa wody
W basenie regulowana jest przelewem. Odprowadzenie wody z ujecia odbywa si¢ grawitacyjnie

rurociggiem. Jej temperatura wynosi 28,3°C. W zakladzie ,,Nowy Jerzy” funkcjonuje tez pijalnia.

)

o

Fot.16. Dno basenu w budynku ,,Stary Jerzy”,

pod ktérym znajduje si¢ ujecie zrodta

,Jerzy” (materialty Uzdrowiska Ladek-
Dtugopole S.A.)

Fot.3.  Pijalnia w zakladzie ,,Nowy Jerzy”
znajduje si¢ w holu budynku. Po
prawej stronie fragment XVI1I-
wiecznego ujecia z drewna
swierkowego (fot. Anna Krzonkalla-
Maryniuk/ materiaty PIG-PIB)
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) Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Zrodto ,Jerzy” charakteryzuje si¢ najwyzsza radoczynnoscia wynoszaca ok. 1200 Bg/dm®.
Analize fizykochemiczng wody leczniczej ze zrédla wykonuje si¢ kazdego roku i pozwala ona
zaliczy¢ ja jako stabo zmineralizowang 0,02% wode¢ fluorkowa, radonowa, termalng. Analiza

wykazata, Zze mineralizacja wody od szeregu lat nie ulega istotnym zmianom.

Na wszystkich eksploatowanych ujeciach Ladka-Zdroju prowadzone sg badania podstawowych

parametrow fizykochemicznych oraz obserwacje meteorologiczne, w nastgpujacym zakresie:

- pomiar wydajnosci metoda objetosciowa na poziomie przelewu wykonywany raz w tygodniu,
na odwiercie Zdzistaw codziennie, a w ,,Wojciechu” raz w miesiacu,

- pomiar temperatury wody raz w tygodniu, na odwiercie ,,Zdzistaw” codziennie,

N pomiary stezenia radonu w wodzie wykonuje si¢ metoda scyntylacyjng raz w miesiacu,

- oznaczenie ilosci siarkowodoru raz w miesigcu,

- badania bakteriologiczne wykonuje si¢ jeden raz w kwartale,

- badania fizykochemiczne w zakresie: analiza kontrolna raz w roku duzg analiz¢ co 10 lat,

- obserwacje meteorologiczne: cisnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wysokos¢ opadu

W ciggu roku.

Dziatanie lecznicze wody ze zrodet ladeckich:

Pobudza przemiane materii i normuje bilans siarki w ustroju, wspomaga regeneracj¢ chrzastek
stawowych, powoduje wzrost poziomu hemoglobiny oraz czerwonych ciatek krwi i obnizenie
poziomu cholesterolu, wptywa rozmigkczajaco na naskorek oraz wywotuje przekrwieni skory, wspiera

przemiany wapniowe w organizmie, dziata odczulajaco i odtruwajaco.

Wody ze zrodet w Ladku - Zdroju mozna stosowaé: w gos¢cowych i pourazowych schorzeniach
uktadu ruchu, osteoporozie, zaburzeniach przemiany materii, zatruciach metalami ciezkimi, chorobach

skory i uktadu krazenia.

Opis punktow na trasie sesji terenowej zostal przygotowany przez Panig Anne Ogorek oraz Panig
Anng Krzonkalle-Maryniuk na podstawie informacji opublikowanych na stronie internetowej Urzedu

Miasta i Gminy Lgdek-Zdrdj oraz materiafow Uzdrowiska Lgdek-Diugopole S.A.
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	Podstawy prawne:
	- zagrożenie toksyczne związane ze współwystępowaniem siarkowodoru w wodach,

