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1. WPROWADZENIE

1.1. CEL PRZEDSIEWZI ECIA

Opracowanie pt.: ,Ocena potencjalu surowcowego i gospodarczego
nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zté@ wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszarow perspektywicznych dla ich ujmowania i zagpodarowania. Karpaty
i Zapadlisko Przedkarpackie” opracowano w Hestwowym Instytucie Geologicznym —
Paistwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) jako jedno zada realizowanych
w ramach przedswzigcia pastwowej stiby geologicznejProwadzenie Banku Danych
Wdéd Podziemnych zaliczonych do kopalin okresie od 1.04.2018 r. do 31.03.2021 r.,
finansowanego w formie dotacji przez N§GW, w ramach umowy
307/2018/WN-07/FG-GO-DN/D z dnia 20.12.2018 r. Rradotycace opracowania
i weryfikacji materiatdw archiwalnych, aktualizacjbiezacych danych bilansowych,
hydrogeologicznych, prac terenowych oraz opracosvaedakcyjne wykonano w latach
2018-2020 w Zaktadzie Geologii Zowej i Gospodarczej PIG-PIB, jako komorki
wiodacej, przy wspotudziale ekspertow PIG-PIB z oddzRlG-PIB w Krakowie.

Celem przedsivziecia byla realizacja zadgaistwowej stiby geologicznej, ktorej
role zgodnie z ustagvPrawo geologiczne i goérnicze 2011 r.(Dz. U. 2020 poz. 1064 t.j.)
petni Pastwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy, w odniesieniu
do wod podziemnych zaliczonych do kopalin. Pracatanna celu przeprowadzenie oceny
mozliwosci i celowasci zagospodarowania niggtkowanych zté wéd leczniczych, a talke
wod zmineralizowanych i swoistych, w tym wykorzysgnych w dawnych uzdrowiskach
i zdrojowiskach, a tate wskazanie innych obszarow perspektywicznych ¢haowania
tego rodzaju wod.

Wody lecznicze i ich wykorzystanieg sprzedmiotem wielu opracowa ktore
zazwyczaj maj charakter regionalny lubg sposwigcone okrélonym rodzajom wéd. Do
przygotowania opracowania wykorzystano zasoby lkmrych prowadzonych w PIG-PIB
takich jak: Bank Danych Wod Podziemnych ZaliczongchKopalin, rejestr zasobow 6
kopalin oraz obszaréw gorniczych — System Gospadadichrony Bogactw Mineralnych
MIDAS, Centralna Baza Danych Geologicznych, bazanitdoingu Wo6d Podziemnych,
atake informacje dodatkowe uzyskane odytkownikow zi& oraz opracowania
publikowane i archiwalne, gtébwnie o charakterze ograficznym. Do najistotniejszych

z nich naleg m.in. prace autorstwa: Kolagi i in. (1971); Dow#ia(2007a, b, c);
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Cigzkowskiego, red. (2002); ¥e¢tawika (1991), Paczgkiego i Ptochniewskiego (1996);
Dowgialty i Paczyiskiego (2002); Dowgialty i Fistka (2003, 2007); @&ckiego (red.)
(2006, 2011, 2012, 2013); Paéskiego i Sadurskiego (red.) (2007b); Chawee (2009);
Chowaca i in. (2010) oraz €ikowskiego i Kapgcinskiego (2011). Wykorzystano
rowniez informacje zawarte w dziennikach gdowych, statutach uzdrowisk oraz aktach
prawnych krajowych, regionalnych. Oprocz ztGvod leczniczych przeanalizowano
wybrane ucia innych wod zmineralizowanych i swoistych (ni@iezzanych obecnie do
kopalin) oraz otwory badawcze | poszukiwawcze, wykre m.in. w celu
udokumentowania z#0 gazu ziemnego, ropy naftowej, rud metali, w ktbrygjcto lub
zbadano wody podziemne (wegkszaici otwory badawcze zlikwidowano po
przeprowadzeniu zaprojektowanych prac).

W ramach zadania wskazano, na podstawie analizyepigeh materiatow
archiwalnych i kwerendy zasobéw baz danych, obspangpektywiczne dla ujmowania
i uzytkowania wod leczniczych wraz z ogemozliwosci zagospodarowania zdéwod
leczniczych. Prace ofly wytypowanie miejscowiri, w ktorych istnieg udokumentowane,
niewzytkowane ugcia wod leczniczych lub wéd zmineralizowanych i sstych, w tym
uzytkowanych w przeszkei do celéw leczniczych. gcznie wytypowano 8 lokalizacji. Dla
wytypowanych obszarow przeprowadzono araligeologiczia i hydrogeologicza
warunkéw wystpowania wod leczniczych, zaktualizowacharakterystylk wiasciwosci
fizyczno-chemicznych i jakwi wod. Okrélono potencjaln przydatnéé gospodarcg wod
podziemnych w olgbie wytypowanych lokalizacji oraz wskazano naziweosé¢, celowa¢
i warunki zagospodarowania.

Zakres prac obejmowat rowrieprzeprowadzenie prac terenowych w rejonie
wytypowanych lokalizacji. W ramach wizji terenowajstat oceniony stan ¢dj (otworow,
zrodet) wod leczniczych oraz zmineralizowanych i styech, oceniona zostata mavosé
przeprowadzenia terenowych pomiarow hydrogeologiclani oznaczé wskanikowych
oraz poboru probek wod do oznagzdaboratoryjnych, jak rownie celowaé ich
zagospodarowania. W zafesci od wynikdw wizji, przeprowadzono terenowe porgiar
i oznaczenia wskaikowe oraz dokonano poboru probek wod wsalol0 sztuk dcznie
z czynnych uj¢. Nie zaistniata wic konieczné¢ wykonania pompowaoczyszczajcych
otworow. Cz$¢ branych pod uwagotworéw wedtug posiadanych dokumentacji oraz wizji
terenowej zostata zlikwidowana, a zatem ich ewdneuaykorzystanie w celu ujmowania
wod leczniczych wymagatoby wcaeejszej rekonstrukcji. Ocena ich stanu techniceneg

w zakresie rekonstrukcji wymaga szczegotowych pitadawczych i wiertniczych.
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W zwigzku z tym bez wykonania tego typu prac nie sposdlarygodnie oceri
ewentualnych mdiwosci wykorzystania otworéw do ujmowania wod lecznicizy

Autorzy poruszyli rowni¢  problematyk gospodarczo-ekonomicznych
i geadsrodowiskowych uwarunkowa wykorzystania potencjatu  woéd leczniczych.
W opracowaniu  prezentowana jest tematyka analizyzyky inwestycyjnego
w przedsgwzigciach wykorzystujcych wody podziemne zaliczone do kopalin, geolaugcz
i gospodarcze ryzyko inwestycyjne jako zjawiska rekterystyczne dla dziala
gospodarczych i biznesowych. Ponadto, przedstawistmne zat@enia stosowanych
metodyk oceny ekonomicznej efektywiod wykorzystania potencjatu wod podziemnych
zaliczonych do kopalin.

Opracowanie pt.. ,Ocena potencjalu surowcowego i spgdarczego
niewzytkowanych i wsgpnie rozpoznanych zidwod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zpgolarowania” obejmuje swoim
zasetgiem lokalizacje na obszarze Karpat i zapadliskzegkarpackiego. Jest to rejon
szczegolny pod wzgtlem wysgpowania wod leczniczych, ezto unikatowych w skali
kraju, ale take docenianych poza jego granicami. Proponuge @by w ramach prac
przewidzianych do realizacji w kolejnych latachzsperzy zadania roOwnie na obszar
Sudetow i monokliny przedsudeckiej, ktory zak charakteryzuje siwystpowaniem
cennych wod leczniczych, w tym wod radonowych, &t@rystpuja jedynie w tej czsci
Polski.

1.2. WYNIKI PRZEDSI EWZI ECIA | ICH ODBIORCY

Turystyka uzdrowiskowa jest ¢xia turystki zdrowotnej, stanowi element rynku
turystycznego wyszczegolniony w oparciu o motywalgeuprawiania turystyki. Turystyka
uzdrowiskowa w ostatnich latach pzyeva szczegoélny rozkwit.

Na koniec 2019 r. dziataldé prowadzito 49 szpitali uzdrowiskowych (w tym 6 dla
dzieci), 192 sanatoria uzdrowiskowe (w tym 3 dlaedzi 1 sanatorium w ugdzonym
podziemnym wyrobisku gorniczym), 10 przychodni i 28ktadéw przyrodoleczniczych
obstugugcych kompleksy uzdrowiskowe (Tabela 1.2.1) (Szluskay 2019).

Szpitale i sanatoria uzdrowiskowe na koniec rokspdynowaty 45,3 tys. kek
(wzrost 0 1,1% w poréwnaniu z 2018 r., natomiasstasunku do roku 2010 r. wzrost
o blisko 17%). Na leczeniu w trybie stacjonarnynzgimywato w cigu roku 782,1 tys.

pacjentow (o 2,9% wcej w stosunku do roku poprzedniego i 0 26,8%ceji w stosunku
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do roku 2010). Osoby w wieku 65 lat igee] stanowity 48,9% leczonych stacjonarnie (na
przestrzeni ostatnich sxau lat liczba os6b powej 65 rokuzycia korzystajcych ze
stacjonarnego lecznictwa uzdrowiskowego wzrogta 88,5% — 382 477 osob w 2019 r.).
Sredni czas pobytu kuracjusza w opiece stacjonavgiejost 16,1 dnia.

Najwigcej kuracjuszy leczyto siw opiece stacjonarnej w zakiadach lecznictwa
uzdrowiskowego zlokalizowanych na terenie wojewadzt zachodniopomorskiego
(192,8tys. o0so6b), aw dalszej kolejoo kujawsko-pomorskiego (152,7 tys.) oraz
dolncslaskiego (104,2 tys.). 4cznie w tych trzech wojewddztwach byto prgych ponad
57% kuracjuszy leczonych stacjonarnie.

W skali kraju cudzoziemcy stanowili ponad 6% kuuaely leczonych stacjonarnie.
Zdecydowana whksza¢ (blisko 91%) cudzoziemcow przebywata w uzdrowiskac

zlokalizowanych na terenach dwéch wojewodztw: zdampomorskiego i dolnibgskiego.

Tabela 1.2.1. Dziatalnéé zaktadow lecznictwa uzdrowiskowego w 2019 r. (Sabowska,
2019)

Szpitale Sanatoria Przychodnie Zaktady

WYSZCZEGOLNIENIE . ) . :
uzdrowiskowe| uzdrowiskowe | uzdrowiskowe| przyrodolecznicze

Zaktady lecznictwa
uzdrowiskowego 49 192 10 20
(stan w dniu 31 XII)

tbézka w tys.

(stan w dniu 31 XII) 9.0 36.4 a B
Pacpnm/kura'qusze I'eczenl 134.7 647.4 3 3
w opiece stacjonarnej w tys.
Srec!ma !lczba in pobytu 10,1 15,5 3 3
pacjentéw stacjonarnych
Pacjenci/kuracjusze leczeni 7.8 255 23.1 19.4

w opiece ambulatoryjnej w tys,

W 2019 r. ponad potowa pacjentéw leczonych w opistaejonarnej korzystata
z dofinansowania pobytu zeodkéw Narodowego Funduszu Zdrowia (0 1,7 p. progiej
niz w 2018 r.). Natomiast pacjenci petnoptatni staiowionad 38% kuracjuszy
(0 1,9 p. proc. wicej w porownaniu z rokiem poprzednim) (SzlubowslGi, 9).

W 2019 r. wykonano w szpitalach i1 sanatoriach uaiBkowych &cznie
38 338 804 zabiegi lecznicze z czego 3 000 672 gpiele mineralne (jest to wzrost
w stosunku do 2010 r. 0 23,2 %) (Szlubowska, 2019).

Gtowne czynniki wzrostu zainteresowania gaflorma spedzania czasu to przede

wszystkim rejestrowane trendy zkszania si populacji oséb starszych (60+), wzrost
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dochodow a tale zmiany w swiadomdaci oraz stylu zycia ludngci. Zwigkszenie
dostpnasci transportu zbiorowego i wksza mobilné¢ spoteczastwa take istotnie
wptynety na zainteresowanie korzystaniem z oferty uzdsiewve] miejscowsci
potozonych z daleka od gtéwnychagow komunikacyjnych. Szczegolne zainteresowanie
wsrod gaci i kuracjuszy budg osrodki oferupce atrakcje i zabiegi w oparciu o lecznicze
wody termalne.

Pocatki eksploatacji cieptych wod zewzane § z naturalnymi zrodkami
wykorzystywanymi od wiekdw do celow leczniczych, dgozewania i gotowania
pozywienia, a take najogdlniej nazywanej obecnie rekreacji. Na olxzdolski mamy
jednak stosunkowo niewielkie tradycje w zakresierzigstania z leczniczych waod
termalnych ze wzgtu na brak (poza Sudetami) samoczynnych wyptywdéptgch wod.
Brak zatem tradycji budowania term, gdzie wszyscygliby odpoczaé po uiszczeniu
stosownej optaty. Niemniej jednak i w Polsce odtkistuleci eksploatowane bytyegja dla
celéw leczniczych. Pierwsze zaki uzdrowiska powstaty w Cieplicachzw 1288 r. kiedy
to zakon joannitdow wznidst goiniec dla chorych. W tym czasie wadku istniaty ju
urzadzenia sanitarne, zniszczone w 1241 przez wojskagoiskie. W latach 1577-1580
zainstalowano pierwsze wanny z podgrzeyvarodg oraz wzniesiono nowe budynki dla
kuracjuszy. Rada miejska wydata wowczas pierwszyuleanin zdrojowy, okrdajacy
sposoby i zasady korzystaniazZzédet (Sadurski i in., 2010).

Historia ciechodiskich zrodet solankowych gga bardzo odlegtych czasow. Jednak
jako najstarsze uwa st zapiski z XIIl wieku. W roku 1235 kste Konrad | Mazowiecki
wystawit dokument, w ktorym przekazat dwie warzelnsoli w wieczg dziezawe
sprowadzonemu przez siebie Zakonowi Kiagkiemu, za co zakon zobaaany zostat do
swiadczenia deputatow solnych dworomeksa i biskupa. Z XV wieku pochogdavzmianki
0 istnieniuzrédta leczniczego "Zimny Zdroj" w Dusznikach. Z &ppierwsze wzmianki
o leczniczych wiéciwosciach wody w Iwoniczu Zdroju pochoglz wydanych w 1578 r.
"Cieplic" Wojciecha Oczki, lekarza nadwornego StefaBatorego. W XVII wieku
"cudowne" widciwosci wod iwonickich byty ju znane w catym kraju. Interesowalk Si
nimi wybitni lekarze leczcy koronowane gtowy. Osiemnasty wiek nie sprzyjegwojowi
uzdrowiska i dlatego nagtit upadek lecznictwa w Iwoniczu. Znanym uzdroweki g
rowniez t¢znie konstandiskie zataone w 1917 r. Pod Tatrami natomiast historia lexteva
wodami rozpoczyna siw 1844 r. wzrodta na Jaszczurowce, w Zakopanem. Wspéfiee
doskonatym przyktadem wykorzystania w lecznictwieekreacji potencjatu leczniczych

waod termalnych jest Uniejéw (Sadurski i in., 2010).
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W Polsce w 2019 r. do celéw leczniczych wykorzysipey wody z 51 z# z czego
do celéw leczniczych w uzdrowiskach statutowych 46zzt@. Polska zajmuje siodme
miejsce w Europie pod wzglem liczby uzdrowisk. Rozmieszczenie uzdrowisk bszarze
naszego kraju jest jednak &onierbwnomierne. Mina zauway¢, ze zdecydowana
wicksza¢ uzdrowisk usytuowana jest w potudnioweg@z Polski. Region ten bowiem ze
wzgledu na swagj budowe geologiczg obfituje w wody mineralne, peloidy, wody lecznicze
i wody swoiste.

Miejscowaci posiadajce potencjat wod leczniczych a niedhce uzdrowiskami
(nie majce formalnego statusu uzdrowiska w rozumieniu ugtaw celu ich wtaciwego
funkcjonowania jako uzdrowiska i bycia konkurengym na wspoétczesnym rynku
turystycznym, powinny oferowta ustugi ze sfery profilaktyki zdrowotnej, turystyki
i rekreacji. Konieczna jest do tego jednak bogafeastruktura turystyczna i rekreacyjna.
Wymagane jest rowniezapewnienie atrakcyjnego zaplecza kulturalnegmziywkowego,
zadbanych obszarow zieleni do rekreacji kuracjusiyystow oraz ustug o wysokim
standardzie. Tuégi odwiedzajcy miejscowdci o walorach uzdrowiskowych oczekupe
trafiajg w miejsce bogato obdarowane przez ngtwadbane, czyste ekologicznie oraz
bedace z daleka od cywilizacji a jednoéné z dobg infrastruktus.

Podstawow funkcja turystyki uzdrowiskowej jest lecznictwo bazcg na
naturalnych zasobach, ktorych wdavosci lecznicze z czasem potwierdzita nauka,
a obecnie potwierdza medycyna uzdrowiskowa. Let&wiaizdrowiskowe w naszym kraju
rozumiane jest jako zorganizowana dziatainpolegagca na udzielanidwiadczeé opieki
zdrowotnej, prowadzona w uzdrowisku przez zakiaglgzhictwa uzdrowiskowego przy
wykorzystaniu warunkow naturalnych, takich jak: $eiavosci naturalnych surowcow
leczniczych (wody lecznicze, termalne, solanki, ombl) oraz widciwosci lecznicze
klimatu a take towarzysgce temu zabiegi medyczne.

Szang dynamicznego rozwoju dla miejscosed posiadajcych potencjat wod
leczniczych jest nowoczesna oferta turystyczna, rtapana wilasnych produktach
markowych. Posiadanie mocnej marki turystycznejdjskuteczniejszy sposob promowania
miast i gmin w kraju i zagramic Uzyskanie marki gminy uzdrowiskowej (przyktad
Uniejowa) oznacza bowiem ngwyzszy jakas¢ zycia mieszkacéw, atrakcyjny wizerunek
i mocmy pozycg gospodarcz Wspoiczénie turystyka, jako jeden z bardzo amgch
sektorow gospodarki narodowej dla wielu krajow giomow swiata, mae by jednym ze
srodkéw a@ywienia spoteczno-gospodarczego w naszym kraju. YIsdeé dochody

z turystyki przekraczajwartasci dochodu uzyskiwanego z gornictwa i hutnictwezhie.
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W Unii Europejskiej sektor ten zdominowany jestgmzmate isrednie przedsbiorstwa,
dostarczasrednio 5,5 % unijnego PKB i generuje ok. 6% miepacy w krajach
cztonkowskich (Hermaniuk, Krupa, 2010).Sektor ustugystycznych w Unii Europejskiej
i innych krajach swiata oceniany jest jako najbardziej przysetowy i najszybciej
rozwijajacy sk dziat gospodarki o bardzo waym znaczeniu dla aktywizacji ekonomicznej
regionow stabszych gospodarczo. W Polsce regiatysge gospodarczo z reguty posiadaj
dobre warunki do rozwoju turystyki uzdrowiskowej zezgledu na wysipowanie
niezagospodarowanych ztevod leczniczych.

A zatem przeprowadzenie oceny iiosci i celowaci zagospodarowania
niewytkowanych zté wod leczniczych, a take wdd zmineralizowanych i swoistych,
w tych miejscowséciach przyczyni si do wykorzystania ogromnego potencjatu ludzkiego
i materialnego, jaki jest w nich skupiony.

Bardzo wanym czynnikiem warunkgpym rozwaj turystyki uzdrowiskowej oraz
ustug towarzysxych na obszarach gmin o walorach uzdrowiskowyat gelpowiedni
stosunek samogdow terytorialnych do tej formy dzialaléw gospodarczej. Dziataldd
samoraddéw wyznaczona jest z jednej strony przezzimmsci budzetowe oraz skal
potrzeb mieszkecow i turystow, z drugiej Zaprzez pogldy oséb wchodcych w skiad
rady gminy. Wiadze samadowe § w przewaajacej wickszaci zainteresowane
rozwojem turystyki uzdrowiskowej. Postrzegagn rodzaj dziatalrniwi przede wszystkim
jako zrédto dodatkowych dochodow do bigdu, a take jako sposéb na promedj rozwoj
gospodarczy gminy. Jest to podeg stuszne jednak ¢gto zapominaj o tym, ze
inwestycje w zagospodarowanie wod zaliczonych dpakn wymagai na pocatkowym
etapie daych nakladow finansowych iobarczonea sgeologicznym ryzykiem
inwestycyjnym. Wyniki opracowania pozwoto ryzyko istotnie ograniczy dziki czemu
utatwia wtadzom samorglowym podejmowanie decyzji inwestycyjnych w kierunk
zagospodarowania wytypowanych lokalizacji perspsldgnych nieaytkowanych zié

waod leczniczych, woéd zmineralizowanych i swoistych.

1.3. AKTY PRAWNE | TERMINOLOGIA

Pojcie wody leczniczej w sposob formalny pojawitg s Polsce w 1922 r. wraz
z pierwsz ustaws o uzdrowiskach. Dopiero w 2006 r. definicja ta laa&a s¢ w
rozporzdzeniu Rady Ministréw z dnia 14 lutego 2006 r. wagfe ztG wod podziemnych

zaliczonych do solanek, wod leczniczych i termalnya take zaliczenia kopalin
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pospolitych z okrdonych zi& lub jednostek geologicznych do kopalin podstawbviipz.

U. 2006 nr 32 poz. 220o0becnie akt nieobowzujacy) oraz rozporzdzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 w sprawie zakresu badaniezlzdnych do ustalenia
wiasciwasci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczychtakewvasci leczniczych
klimatu, kryteriébw ich oceny oraz wzofwiadectwa potwierdzagego te wigciwasci (Dz.

U. 2006 nr 80 poz.565Ro0zporadzenie z 13.04.2006 r. wskazuje na trzy rodzaje wo
podziemnych, ktére magzostd uznane za lecznicze, tj. wody mineralne, wody stwoi
oraz wody mineralne swoiste. Wpthineralry jest woda zawieraga w 1 dmi co najmniej
1000 mg rozpuszczonych skladnikow, w tym w szczeg@l: chlorki, siarczany i
wodoroweglany sodu, wapnia i magnezu, wysijace w poszczegdlnych wodach w
réznych stosunkach ifgiowych. Wod swoist jest woda zawieraga w dni ponizej 1000
mg rozpuszczonych skiladnikow statych, w tym jedev Mwiecej wymienionych w
rozporzdzeniu skladnikow leczniczych swoistych w odpowietinstzeniach. Z kolei
woda mineraly swoist okresla s wode mineraly zawierajca jeden lub wgce]
sktadnikdéw swoistych wymienionych w rozpadzeniu. Pgjcie wod leczniczych znalazio
si¢ takze w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologidzgérnicze (Dz. U. 2020
poz. 1064 t.j.)jednak tu przedstawiono nieco inich definicg. Wedtug jej przepiséw,
wodg lecznicz jest woda podziemna, ktéra pod wggm chemicznym i
mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cechsife naturalm zmienndcig cech
fizycznych i chemicznych, o zawaéta: rozpuszczonych sktadnikbw mineralnych statych —
nie mniej nk 1000 mg/dm lub jonu zelazawego — nie mniej ni10 mg/dni (wody
zelaziste), lub jonu fluorkowego — nie mniejzr2 mg/dni (wody fluorkowe), lub jonu
jodkowego — nie mniej ni1 mg/dni (wody jodkowe), lub siarki dwuwarfciowej — nie
mniej niz 1 mg/dni (wody siarczkowe), lub kwasu metakrzemowego —migej niz 70
mg/dn? (wody krzemowe), lub radonu — nie mniej M4 Bg/dni (wody radonowe), lub
dwutlenku wegla niezwizanego — nie mniej #i250 mg/dm, z tym ze od 250 do 1000
mg/dnt to wody kwasowglowe, a powyej 1000 mg/dm to szczawy. Wody lecznicze
wraz z solankami (woda podziemna o zaw&mitoozpuszczonych sktadnikbw mineralnych
stalych nie mniejszej #i35 g/dni) i wodami termalnymi (woda podziemna, ktéra na
wyptywie z ugcia ma temperatgmie mniejsz niz 20°C, z wygtkiem wody pochodgcej z
odwadniania wyrobisk goérniczych) w ww. ustawie eatine zostaty do kopalin. W
rozumieniuustawy z dnia 6 wrZeia 2001 r. Prawo farmaceutycziiez. U. 2020 poz. 944
t.J.) definicja wdd leczniczych dotyczy jedynie wod wmadzanych do obrotu jako tzw.

produkty lecznicze, czyli substancje lub mieszanisybstancji, przedstawiane jako
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posiadajce wigciwosci zapobiegania lub leczenia choréb wpstgcych u ludzi lub
zwierzt lub podawane w celu postawienia diagnozy lub i pezywrdcenia, poprawienia
lub modyfikacji fizjologicznych funkcji organizmuoprzez dziatanie farmakologiczne,
immunologiczne lub metaboliczne. Terminologia teosetvana jest w przersg
rozlewniczym.

Pogcie wody mineralnej w klasyfikacji balneochemiczngjinosi s¢ do wdd
podziemnych o mineralizacji réwnej lub przekrageaj 1 g/dmi. Wartgi¢ ta zostata
wprowadzona w Polsce w 1954 r. podczas | Ogolnépe Zjazdu Balneologicznego
w Inowroctawiu. Zupetnie inna definicja pojawitacsi ustawie z dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 bezpieczestwie zywnaici | zywienia (Dz. U. 2020 poz. 2021 ).joraz wrozporzdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 31 marca 2011 r. w sprawiaturalnych wéd mineralnych,
naturalnych waodzrédlanych iwdd stotowychDz. U. 2011 nr 85 poz. 4§6 gdzie
wprowadzono termin ,naturalne wody mineralne” dkapcy wodt podziemn
wydobywan jednym lub kilkoma ujciami naturalnymi lub otworami wiertniczymi,
rézniagcg sie od wody przeznaczonej do spoia przez ludzi pierwotn czystagcig pod
wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym oraz charaktgrganym stabilnym sktadem
mineralnym, a w okidonych przypadkach tak wigciwosciami magcymi znaczenie
fizjologiczne, powodujcymi korzystne oddziatywanie na zdrowie ludzi. W episach tych
ustawodawca wytia take wod zrodlarg — wodt podziemig wydobywarn jednym lub
kilkoma otworami wiertniczymi, pierwotnie czyst pod wzgédem chemicznym
i mikrobiologicznym, nierénigcg sie wiasciwosciami i skladem mineralnym od wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi okrdonej w przepisactustawy z dnia 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wadzbiorowym odprowadzanigciekéw (Dz. U.
2020 poz. 2028 t)j.oraz wo@ stotowy, bedaca mieszanig naturalnej wody mineralnej lub
soli mineralnych zawieragych co najmniej jeden sktadnik meay znaczenie fizjologiczne,
taki jak: s6d, magnez, wapchlorki, siarczany, wodoroglany lub vweglany oraz wody
zrédlanej lub soli mineralnych i naturalnej wody mialnej. Powysze nazewnictwo
stosowane jest w rozlewnictwie i odnosi do rodzajow butelkowanych wod podziemnych.

Wykorzystywanie wod leczniczych w uzdrowiskach degriustawa z dnia 28 lipca
2005 r.o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obs#arachrony uzdrowiskowe]
oraz o gminach uzdrowiskowy@z. U. 2020 poz. 1662 ).j.
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2. CHARAKTERYSTYKA METODYKI WYBORU OBIEKTOW

2.1. OCENA PRZEGL ADOWA

Gtownym celem tej cgci zadania bylo przeprowadzenie przgigiwej oceny
wystepowania niezagospodarowanych ¢dj zt6z wod leczniczych, a take wdd
zmineralizowanych i swoistych, w tym wykorzystywahyw dawnych (ja nieczynnych)
uzdrowiskach i zdrojowiskach w rejonie Karpat i zdliska przedkarpackiego.

Informacje na temat nieytkowanych zt@ wod leczniczych zestawiono na podstawie
Bilansu Zasobdéw zZoKopalin w Polscenvg stanu na 31.12.2019 r. (Szuflicki i in., 2020).
Dane o stwierdzonym wygiowaniu wod zmineralizowanych i swoistych pochpdzbaz
danych prowadzonych w PIG-PIB Banku Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych do
Kopalin oraz dokumentacji geologicznych zgromadzonych wobNavym Archiwum
Geologicznym (NAG), jak réwnie w oparciu o kwerend wykonanych opracowa
regionalnych z zakresu wod leczniczych. Do przygeitia zestawienia wykorzystano
rowniez zasoby baz danych prowadzonych w PIG-PIB takid¢h jejestr zasobow zio
kopalin oraz obszaréw gorniczych — System Gospadadichrony Bogactw Mineralnych
MIDAS, baza Monitoringu Wéd Podziemnych, a#aknformacje dodatkowe uzyskane od
uzytkownikow zt@z oraz opracowania publikowane i archiwalne, gtdwaieharakterze
monograficznym (Tabela 2.1.1.).

Tabela 2.1.1. Baza danych. Rodzaje zestauie
niewytkowane ztéa wod leczniczych

ujecia wod zmineralizowanych i swoistych, nie zalicaon
do kopalin, dla ktérych ustanowiono zasoby

eksploatacyjne, w tym wykorzystywane w dawnych
BAZA DANYCH P _ 7 ) y wy Y Y
uzdrowiskach i zdrojowiskach

otwory badawcze i poszukiwawcze, w ktérych
stwierdzono wyspowanie wod zmineralizowanych

i swoistych

Kolejng rozpatrywan grupg, stanowa ujecia wéd zmineralizowanych i swoistych,
niezaliczone aktualnie do kopalin, dla ktorych lesta zasoby eksploatacyjne. Wody te,
w tym wykorzystywane nierzadko w dawnych uzdrowegtka zdrojowiskach w rejonie
Karpat i zapadliska przedkarpackiego, miaty ¢gpate udokumentowane wi@wosci
fizyczno-chemiczne gjych wdd (mineralizacja, &tenia sktadnikbw swoistych,

temperatura), odpowiadgj bowiem podstawowym wymaganiom stawianym wodom
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leczniczym w ustawiePrawo geologiczne i gérnicze z 2011 Kwerenda materiatow
archiwalnych ohjta rowniez informacje o wybranych otworach badawczych
i poszukiwawczych, w ktorych stwierdzono wysbwanie wod zmineralizowanych
i swoistych. Otwory te wykonywano m.in. w celu udakentowania ztb gazu ziemnego,
ropy naftowej, rud metali i w wkszdci przypadkow zlikwidowano je po przeprowadzeniu
zaprojektowanych prac. Pomimoze uzyskane wyniki bada hydrogeologicznych
w gtebokich otworach badawczych i poszukiwawczyeh cgesto obarczone znacznymi
btedami z uwagi na niedoskonaéo metod oprobowania wynikfja ze stosowanych
technologii pomiaréw oraz celu wykonywania wierces czesto jedynymi dosgpnymi
informacjami na temat warunkéw hydrogeologicznyébgzych pozioméw wodosoych
danego obszaru (Pacwki, Ptochniewski, 1996).

Ocena przegdowa pozwolita na ogoin charakterystyk wystpowania wod
leczniczych oraz zmineralizowanych i swoistych wjonge Karpat i zapadliska
przedkarpackiego w zakresie uwarunkowania gp@iania i aktualnego stanu ich
wykorzystania, w szczegoléa podziatu na typy wod leczniczych, okienia warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych ich wysbwania, jak rowniz wykorzystania
analizowanych woéd w balneologii i rekreacji, rozfeetwie czy przy wytwarzaniu
produktéw zdrojowych (Tabela 2.1.2.).

Tabela 2.1.2. Kryteria oceny przegidowej

_ typy wod
uwarunkowania ) )
) warunki geologiczne
wystepowania i )
warunki hydrogeologiczne
OCENA

balneologia
PRZEGLADOWA

. ) rekreacja
wykorzystanie
Y Y wytwarzanie produktéw zdrojowych

rozlewnictwo

2.2. OCENA WSTEPNA

Prace zostaty rozpoge od analizy regionalnych warunkéw wysbwania wod
leczniczych. Analizami obje zostaly obiekty zlokalizowane w Karpatach i zHis&u
przedkarpackim. Przeanalizowana zostata kompdétnonetodyka bada parametrow,
takich jak skiad chemiczny ¢tych wéd, pH, wydajn&, temperatura, mineralizacja,
zasoby, gibokas¢ zalegania wod, a tak charakterystyka litologiczna utworéw, w ktérych
wody te wystpuja, typ wody, mazszaci warstwy wodonénej, mineralizacja i zawarkd

sktadnikdbw swoistych (Tabela 2.2.1). Zostat przadsbny krotki rys historyczny
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wykorzystania i zagospodarowania terenu wraz zsgkoklimatu i udzialem terenow
zielonych, szczegolnie w istniglych kiedy uzdrowiskach, ktére dgki zrodiom
mineralnym posiadaty dobrze funkcjoncg zaktady balneoterapeutyczne.

W przypadku zté zestawienie obejmuje nagvetoza, nazwe miejscowdci, w ktorej
zlokalizowane jest zlee, stratygrafi ujctych pozioméw wodonimych, mineralizag wody
i jej temperatug na wyptywie, sumarycznwarta¢ zasobow eksploatacyjnych ustajaia
uje¢ w obrbie ztaza. W przypadku ggia w obebie ziaza wod r@nigcych s¢ cechami
fizyczno-chemicznymi, mineralizacja podawanraiie jako przedziat warfoi, temperatura
wod jako maksymalna waié uzyskana na wyplywie, a informacje dotyce typow
chemicznych wéd z uwzglnieniem dominujcego anionu oraz skladnikow swoistych.
Wybrane ugcia wdd swoistych i zmineralizowanych, nie zalicgam aktualnie do kopalin,
dla ktorych ustalono zasoby eksploatacyjne schargkbwane zostaty poprzez wshie
udokumentowane widaiwosci fizyczno-chemiczne dfych w nich wéd (mineralizacja,
stezenia skladnikbw swoistych, temperatura na wypltywi®zy wyborze otworéw
badawczych i poszukiwawczych, w ktérych stwierdzoneystpowanie wodd
zmineralizowanych i swoistych kierowano ¢ sinajbardziej korzystnymi warunkami
hydrogeologicznymi, wybiergg na ogoét te, w ktérych stwierdzono wgsbwanie wod
o mineralizacji nieprzekraczajej 100 g/dm Dane dotyczce tych otworéw obejmuyij
zakres informacji zbkony do podawanego w przypadku zid uje¢, z fg roznica, ze
w miejscu zasobow eksploatacyjnych podane zostafprmacje o wydajnai (dla
badawczych otworéw hydrogeologicznych) lub wiglkiodoptywu wody (w przypadku
gkebokich otworéw badawczych i poszukiwawczych).

Podsumowaniem tego etapu prac jest wskazanie alvszperspektywicznych
wystepowania wod leczniczych w oparciu 0 dotychczasowdahia, szerakbibliografie
oraz dane archiwalne. Na podstawie dotychczasowlyada i przeanalizowanych
materiatow archiwalnych zostaty wytypowane obszaeyspektywiczne do ujmowania wod
leczniczych, obejmygge 8 lokalizacji.
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Tabela 2.2.1. Kryteria oceny wsgpne;j
rodzaj ugcia (otwor,zrodto)

sktadniki swoiste

charakterystyka warstwa wodon@na (litologia, wiek)
warstwy Migzsz ¢
wodonasnej mineralizacja
OCENA
temperatura
WSTEPNA .
zasoby/wydajn&
rys historyczny
charakterystyka zagospodarowanie terenu
przyrodnicza warunki przyrodnicze
klimat

2.3. OCENA SZCZEGOLOWA

Ocena szczegbtowa obejmuje charakterystglidstawowych cech zita lub wéd
zmineralizowanych i swoistych, oraz aspekty gasne z maliwoscig i celowdcig
zagospodarowania planowanych do wydobycia wod lezygoh (Tabela 2.3.1). Na tym
etapie prac zalmno przeprowadzenie prac terenowych obegeywgh wizg lokalm
w wytypowanych lokalizacjach, w ramach, ktorej abstceniony stan technicznyeugja
(otworow, zrodet) wod leczniczych lub zmineralizowanych i sstgch, ocena midiwosci
przeprowadzenia terenowych pomiarow hydrogeologiciani oznaczé wskanikowych
oraz poboru prébek wod do oznatZaboratoryjnych, a tale wstpna ocena celovgoi
i mozliwosci ich zagospodarowania. W zatsci od wynikOw wizji, zaplanowano
przeprowadzenie terenowych pomiarow i oznaczskanikowych oraz pobér probek waod.
tacznie nie wgcej niz 10 probek.

Na podstawie wizji terenowej, oceny stanu techregon ugcia, aktualnych
parametrow wody, potencjalnych odbiorcow, stasmodowiska, jakéci powietrza,
mozliwosci ustanowienia stref ochronnych, obegridub braku ognisk zanieczyszezip.
okreslono ostateczn przydatné¢ uje¢ do eksploatacji lub w przypadku oceny negatywnej
dokonano oceny samych wod danego typu (czylime i uzasadnione jest wydobywanie
ich nowym otworem). Dodatkowym kryterium jest iclokdlizacja, a wic wyboér
miejscowdci oraz znaczenie tych wéd dla ich rozwoju (np.rikiek uzdrowiskowy).
Kolejnym czynnikiem jest atrakcyjdé rynkowa lokalizacji ztaa. Istotnym czynnikiem
wptywajacym na wybdr miejscowdni jest jej potaenie, warunki klimatyczne czy
specyficzny mikroklimat pozwalage na rozwdj miejscowdai uzdrowiskowych. Dobre

warunki do powstawania nowycBrodkéw wykorzystujcych wody leczniczeagszwigzane
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z atrakcyjnéciag komunikacyja, przyrodniczo-krajobrazayy korzystnym mikroklimatem,
wystepujacymi  kompleksami lenymi, rezerwatami przyrody, parkami narodowymi,
stanowjcymi wymierne atrakcje dla ,masowego wypoczynku”.yRbrzystanie wod
leczniczych w analizowanym rejonie zkszytoby konkurencyjnid gmin pod wzgidem
ich potencjalnie uzdrowiskowego charakteru.

Na podstawie szczegotowej ocenymiu lokalizacji w obgbie wyznaczonych
obszarow perspektywicznych dokonano wyboru cztelekalizacji rekomendowanych do
realizacji na ich terenie projektéw robot geologipzh na wykonanie czterech otworéw

poszukiwawczo-rozpoznawczych w celgaig wod leczniczych.

Tabela 2.3.1. Kryteria oceny szczego6towe;j
wizja terenowa

prace terenowe i pomiary wskanikowe
laboratoryjne pobor probek
analiza fizyko-chemiczna wody
potozenie administracyjne
potozenie geograficzne

zagospodarowanie terenu i staodowiska

OCENA szczegobtowa )
) walory uzdrowiskowe
SZCZEGOLOWA charakterystyka o .
) morfologia i hydrografia
geologiczno-

) budowa geologiczna
przyrodnicza ) )
warunki hydrogeologiczne

oddziatywanie przedsivziecia na
srodowisko
anali.za zyskow metoda EMV
| strat
Wybér czterech lokalizacji, w ktérych rekomenduje svykonanie otworéw

poszukiwawczo-rozpoznawczych ngst w oparciu o wyniki przeprowadzonej oceny
inwestycji w warunkach ryzyka i niepewstd. Mimo okrelenia wytypowanych obszaréw,
jako perspektywiczne nie¢ta znane do kica parametry hydrogeologiczne i above
wystepowania w nich wéd leczniczych. Aby utatndecyzg o wyborze lokalizacji otworow
badawczych w warunkach niepewnob wyznaczone d¢da mozliwe zyski lub straty
Z przedsjwzie¢ zagospodarowagych wody lecznicze oraz prawdopodaisgvo ich
wystgpienia. Ocena ta zostala przeprowadzona przyciu metody EMV Expected

Monetary Valug
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3. UWARUNKOWANIA — WYST EPOWANIA | AKTUALNY STAN
WYKORZYSTANIA WOD LECZNICZYCH (OCENA PRZEGL ADOWA)

3.1. TYPY WOD LECZNICZYCH

Skomplikowana budowa geologiczna oraz niezwykle z@idbwane warunki
hydrogeologiczne polskich Karpat od dawna wzbudzabinteresowania badawcze
kolejnych pokolé hydrogeologéw. Historia zintensyfikowanych i systdycznych bada
hydrogeologicznych na tym obszarzegsi jednak nie dalej aido lat 60 XX w. Zgodnie
z podziatem Paczgkiego i Plochniewskiego (1996), Karpaty mgledo prowincji
karpackiej, w obgbie ktorej wydzielono trzy regiony: zapadliska ptkarpackiego,
zewretrznokarpacki oraz wewirznokarpacki. W odniesieniu do wod leczniczych
I potencjalnie leczniczych, powszechnie stosuje pbdzial na prowincje, regiony,
subregiony i rejony zaproponowany przez Dowgiatt Paczyiskiego (2002). Jest to
regionalizacja oparta o zaenie hydrostrukturalne prayp przez Paczskiego (1977)

i bedagca modyfikacy klasyfikacji Paczyskiego i Ptochniewskiego z 1996 r. Wprowadza
ona take gtébwne typy wod, tj. wody kwasa@glowe i szczawy, wody siarczanowe
i siarczkowe oraz wody chlorkowe. Na obszarze Kampawretrznych zaproponowano
ponadto dodatkowe podziaty z uwagi na lokalne ypmivanie wéd o podobnej genezie
i zblizonych widciwosciach chemicznych (Wétawik, 1991; Dowgiatto, 2007; Rajchel,
2012). Cech charakterystyczn Karpat jest wspotwyspowanie wod mineralnych i wod
zwyktych. Nierzadko wody zmineralizowane wystja na stosunkowo niewielkich
gkebokdsciach, a nawet pojawidjsic na powierzchni w postacirodet. Karpaty wgcz
obfituja w licznezrodta cennych wod mineralnych,esto zawierajcych sktadniki swoiste.
Cz¢é¢ z nich ju zostata uznana za pomniki przyrody mgweionej, dla innych powstaj
projekty ich ochrony (Rajchel, Rajchel 1999, 20R@jchel, 2013a).

Wody mineralne i lecznicze wygtujagce w Polsce cechuje #lel zr&znicowane pod
wzgledem skfadu chemicznego. Obecnie istnieje wieteyoh klasyfikacji czacych wody
o zblzonych widciwosciach chemicznych, uwzglniagcych m.in. mineralizagj wod,
gtéwne aniony i kationy czy obecftookreslonych gazéw i mikrosktadnikéw. Najesiej
wody lecznicze i potencjalnie lecznicze opisuje godajgc ich podstawowy skiad
anionowo-kationowy obejmagy nastpujace jony: Cl, HCO;, SO, Na', C&*, Mg** oraz
minimalmg przyjeta zawarté¢ sktadnikdw swoistych lub wardé wiasciwosci fizycznych

wody (Paczjyski, Ptochniewski, 1996).
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Woda wykorzystywana jako lecznicza musi wykaz§seate, tzn. ulegage jedynie
naturalnym wahaniom wdaiwosci fizyczne i chemiczne, a jej jak® musi odpowiada
wymaganiom przytym dla tego rodzaju wod wistawie z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obs#arachrony uzdrowiskowe] oraz
o gminach uzdrowiskowyci{Dz. U. 2020 poz. 1662 J)j. Do czasu formalnego
potwierdzenia wiciwosci leczniczych wéd podziemnych oklene g one mianem waéd
potencjalnie leczniczych. Wodami leczniczymi mpdoy¢ zarbwno wody mineralne, jak i te
niskozmineralizowane (mineralizacja nieprzekragzaj1000 mg/drf), wéwczas musg
zawierd& co najmniej jeden skfadnik swoisty w odpowiedni@jci (Kochaski, Kochaski,
2009; Porwisz, 2013).

Typy wod leczniczych zapadliska przedkarpackiego

Wody siarczanowe i siarczkowe

W zalenosci od gkbokasci wystpowania wéd podziemnych zmieniag sich
charakter chemiczny. Im gdiej, tym z regulty wgksza mineralizacja oraz zykiszapca st
zawart@¢ jonow siarczanowych i chlorkowych kosztem wodogglanéw. Podwyszone
wzgledem innych anion6w atenie siarczandw, zwiane jest najeiciej z obecnéciag
tatwo rozpuszczalnych skat chemicznych zawigygh siark, gldwnie gipsow
i anhydrytow (Macioszczyk, Dobragki, 2007). Wody siarczanowe stosunkowo rzadko
majg charakter wéd leczniczych, a decyduje o tym gexhie obecn@& skiadnikow
swoistych, najcgciej dwuwartdciowej siarki. Kiedy zawart@ siarki dwuwartéciowej
oznaczalnej jodometrycznie jest nie mniejsza di mg/dni méwimy o wodach
siarczkowych. Siarka ta me wystpowa& w postaci siarkowodoru, jonu
hydrosiarczkowego czy wielosiarczkow, a #akby¢ obecna w jonie tiosiarczanowym
(Chowaniec i in., 2010). Wygtowanie ranych form siarki i proporcje madzy nimi
determinowane g przez odczyn wody podziemnej oraz panaj warunki redukcyjno-
utleniapce (Macioszczyk, Dobrzgki, 2007). Generalnie obecito siarkowodoru jako
skladnika swoistego wod leczniczych, zwana jest z redukgjsiarczanow &dacych
produktem rozpuszczania skat siarczanowych, roekkadiarczkow metali przy udziale
mikroorganizméw utleniapych substangj organiczm lub w obecnéci wodoru
czasteczkowego (Rajchel, 2000).Wody zawigcaj nawetsladowe jego iléci odznaczay
si¢ charakterystycznym zapachem. W przypadiadet wod siarczkowych, przy wyptywie
oraz na drodze odptywu twerzsic charakterystyczne osady o barwie od biatej, przez

rézows i fioletowa, do czarnej (Rajchel iin., 2000). Wody siarczkowsgstepuja gtownie
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w poinocnym fragmencie zapadliska, gdzie opisane pwnad 130 otworach (Porwisz i in.,
2002; Lisik, Szczepsski 2014, 2018).

Lecznicze wody siarczkowe udokumentowane wbierzapadliska przedkarpackiego
reprezentyj rézne typy, a siarczany nie zawsz@ @ nich jonem dominagym.
W Latoszynie, ktory jest na etapie uzyskiwaniatusta uzdrowiska, wyspuja wody
lecznicze typu S@Ca, S o mineralizacji 2,5 g/dm W Krakowie-Swoszowicach
rozpoznano i wto wody typu SQHCO;-Ca-Mg, S o mineralizacji nie przekracaegj 3
g/dnt i zawartgci siarkowodoru ok. 60-90 mg/dmZ kolei w Krakowie-Matecznym o
wody typu SQ-Cl-Na-(Ca)-Mg, S o mineralizacji 2-4 g/dmzawartdci siarczkéw w ilgci
1-8 mg/dmi. W rejonie od Lasu Winiarskiego przez Busko-Zdréj, po Solec-Zdrdj
wystepuja wody lecznicze typu SECI-Na, S, | oraz CI-S©Na, S, |, ale take wody, w
ktérych jon siarczanowy nie stanowi o ich gtéwnygpie chemicznym: CI-Na, S, |
(Gagulski i in., 2018). W Busku-Zdroju, otworem Bus&el ugto wody typu CI-Na, S, | o
temperaturze przekraczagj 20°C. Wody w rejonie Solca-Zdroju wyrdaja Sic
najwyzszymi w Polsce steniami siarki catkowitej, przekraczaymi 900 mg/dm (Lisik,
Szczepaski, 2014; Lipiec, Wiktorowicz, 2015). W miejscovod Las Winiarski
udokumentowano wody typu Cl-Na, S, | o mineralizatj. 12-14 g/dm (Grzegorzewska
iin., 2006; Szcgniak-Szlagowska, Kasela, 2012). W Hiacy eksploatowanegswody
typu HCQ-Ca-Na, S o mineralizacji nie wkszej ni 1 g/dn? i zawartGci siarki
dwuwartdgciowej zmieniajcej st w szerokim zakresie od 10 do 120 mgititawalec,
Wisz, 1971; Sokotowski i in., 2011).

Wody chlorkowe

Wody mineralne zapadliska przedkarpackiegestz obok siarczandw zawiegaj
znaczne iléci chlorkow. Wody chlorkowe g dominupcym typem wod gibokich
zbiornikbw wod podziemnych. Ich leczniczy charakteynika z wysokiej mineralizacji
oraz obecnsri skiadnikdéw swoistych, gtéwnie jodu. Nierzadkpte takze wody termalne
osihgajgce na wyplywie z uyjcia temperatyr ponad 20°C. Wody takie wygtuja
w zachodniej ogci zapadliska, m.in. w ébowcu i Zabtociu (Dowgiatto, 1973). Typowe
wody chlorkowe, cgsto zasobne w jodki, napotkano w wierceniach ziakalanych
w potudniowej cgsci struktury (Paczfski, Sadurski, red., 2007b). Uzdrowisko
Goczatkowice-Zdréj wykorzystuje wody typu Cl-Na, Fe o mineralizacji 56-75 g/din
W Busku-Zdroju i Solcu-Zdroju, obok chlorkowych wd&ikarczkowych, wyspuja wody
typu CI-Na, (1), (F), (Fe) o mineralizacji 22-6&lgf® (Chowaniec i in., 2016). Ponadto
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w obrebie zapadliska przedkarpackiego znameirme, dotychczas niezagospodarowane
wystgpienia  mineralnych wdéd chlorkowych, jodkowych, ld6r mogtyby by
wykorzystywane w lecznictwie uzdrowiskowymg 8ne take potencjalnym surowcem do
produkcji jodu (np. rejon zi@m gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice w wojewodztwie
matopolskim) (Paczyski, Sadurski, red., 2007b; Zamojcin, 2014).

Typy wod leczniczych w Karpatach zewetrznych

Szczawy i wody kwasogglowe

Szczawy i wody kwasoyglowe naleég do najcenniejszych wéd mineralnych Karpat.
Wody kwasowglowe zawiergy wolny dwutlenek wgla w ilosci nie mniejszej ri
250 mg/dm, natomiast szczawy weseniu co najmniej 1000 mg/dnW zalenasci od
wiasciwosci chemicznych, wyrinia st szczawy zwykte i szczawy chlorkowe. Pierwszy
typ powstaje na skutek infiltracji woéd atmosferygezh w ghb utworow fliszowych, gdzie
w sieciach sgkan napotyka przemieszcaaly sk ku gorze dwutlenek ygla, ktory s¢
w niej rozpuszcza. Woda taka staje wiOwczas agresywna i rozpuszcza mineraly zawarte
w skatach, przez ktére przeptywa i wzbogacg 8 nowe sktadniki. Zawarts
rozpuszczonych sktadnikédw mineralnych statych wokakich szczawach zwyktych wynosi
od ok. 1 do ok. 14 g/dinS to gtéwnie wody typu: HC@Ca oraz HC@Ca-Mg. Innymi
sktadnikami swoistymi wéd magby¢ rowniez jony zelaziste i jodkowe (Gizkowski, red.,
2002). Szczawy zwykle wygtuja m.in. w miejscowsciach: Piwniczna, Gbokie,
Zegiestow-Zdréj, Muszyna, tomnica-Zdréj, Wierchorthowaniec, 2006).

Geneza szczaw chlorkowych jestzdubardziej zigona i nie zostata ostatecznie
okreslona. Chemizm szczaw chlorkowych jest wypadkowzajemnego zaawansowania
dwoch gtéwnych proceséw: diagenezy kompakcyjneg arlirafiltracji przez membrany
ilaste. W duej mierze s to mieszaniny wod infiltracyjnych i dehydratacyghy
reprezentujce typy: HCQ-(Cl)-Na lub HCQ-CI-Na-Ca o mineralizacji 1-29 g/dhZuber,
Chowaniec, 2009; €ikowski, Kapuycinski, 2011). Szczawy i/lub wody kwaseglowe
chlorkowe ugto m.in. w Szczawie, Szczawnicy, Rymanowie, IwouniZdroju czy
Wysowej (Chowaniec, 2006; Chowaniec, Operacz, 2@djnski i in., 2017; Rajchel,
Dobrzyaski, 2017). Unikatowym typem szczaw chlorkowychuydCOs-Na s tzw. zubery
o mineralizacji 20-30 g/dfh ktére ugto w gkbokich otworach Zuber I-IV w Krynicy-
Zdroju oraz w Ztockiem i Zubrzyku. W Lubatéwce kdlwonicza-Zdroju, otworem nr 12

rozpoznano niespotykane na tym obszarze termally Woasowglowe. § to wody typu
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CI-HCOs-Na, CQ, | o mineralizacji ok. 20 g/dmi temperaturze do 26°C (Sokotowski,
Szaraszewska, 1985; Hajto i in., 2013). Poszczegitoy szczaw i wod kwas@glowych
réznigce s¢ od siebie stopniem mineralizacji, sktadem chenyoznoraz obecriwia
sktadnikéw swoistych wysgpuja w obrbie Karpat fliszowych obszarowo @tawik, 1991,
Chowaniec, 2009; Rajchel, 2006; Rajchel, 2012, Bp13

Problematyka pochodzenia szczaw karpackich obejtaije genez nasycajcego je
dwutlenku wgla. To, w jakiej postaci wygbuje dwutlenek wgla zaley przede wszystkim
od warunkéw panggych wsrodowisku skalnym, zwiaszcza od temperatur§nienia oraz
obecndci wody. Rozpuszczony wolny dwutlenekegla wystpujacy w szczawach jest
sumaryczp iloscia gazu w postaci C&q) i kwasu wglowego. Geneza dwutlenkuggla
w Karpatach fliszowych przedstawiona zostata wikitkpotezach (m.irSwidzinski, 1965,
1972; Leéniak, 1985, 1998; Lis, Hatas, 1980). Wedlug We¢Aowskiego w Karpatach
dominuje dwutlenek wgla pochodzenia metamorficznego, a pewna jegé¢ana geneg
magmovg (Ciezkowski, red., 2002).

Woaody chlorkowe

Wody chlorkowe rozpoznano w efiokich otworach w olgbie brzenej strefy
hydrochemicznej Karpat fliszowych (Chowaniec, 20G4pwaniec i in., 2012). Dominyj
tu solanki typu Cl-Na, | o mineralizacjicsiajacej 150 g/dm W uzdrowisku Rabka-Zdroj
eksploatowaneaswody lecznicze typu Cl-Na, | o mineralizacji 17-8&inT. ZawartG¢
jodu wynosi od 12 do 20 mg/dm\W otworze Rabka 1G-2 udokumentowano wody termalne
o temperaturze dochogtz] do 28°C (Rajchel, 2009). Patizowo, wody chlorkowe tego
rejonu uwaano za wody reliktowe zwtane z wysfpowaniem zia ropy naftowej
(Swidzinski, 1954; Chrzstowski, 1965). Obecnie przyjmujezsie wody lecznicze Rabki
s3 mieszanig wod dehydratacyjnych oraz infiltracyjnych (Zubegd., 2007). Chlorkowe
wody termalne udokumentowano tekw zachodniej g&ci Karpat zewsntrznych, m.in.
Ustroniu i Jaworzu. Wody lecznicze nawiercono w arach stanowicych podiae
jednostkislaskiej Karpat fliszowych. W otworze U-3 (IG-3) or&z3A w Ustroniu ugto
wody typu Cl-Na-Ca, I, Fe o mineralizacji ok. 11851g/dn? i temperaturze 21-23°C.
Podobny chemizm, jednak wsze temperatury (23-32°C) wykazuwody lecznicze
rozpoznane otworami IG-1 oraz IG-2 w miejscéaioJaworze. Mineralizacja tych waéd
wynosi od 108 do blisko 146 g/drtPoprawa, Konior, 1981; Chowaniec i in., 2001).

Wody siarczkowe
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Wody siarczkowe w olgbie Karpat zewgtrznych wyptywag w licznych zrodtach,
m.in. w Lipnicy Wielkiej, Wierchomli, Rytrze, Polntach i Barcicach (Rajchel, 2000,
2013a; Rajchel iin., 2000). Mineralizacja wod sikowych wyptywagcych wzrddtach
wynosi 0,4-3,6 g/dh a zawarté siarkowodoru waha siw szerokim zakresie od 1 do
50 mg/dm, przewanie jednak nie przekraczaj 10 mg/dm. Za lecznicze wody siarczkowe
w obrbie Karpat fliszowych uznano jedynie stabozminehiane wody zezrodet
i odwiertow w Wapiennem. Reprezentujone typ HCQ@-Ca-(Na)-(Mg). Zawart&
siarkowodoru waha siod 2 do 4 mg/dfy a mineralizacja wynosi ok. 0,4-0,5 g/im
(Porwisz i in., 2012). Obeckd wbd siarczkowych w miejscowoi Wapienne wjze sk
z redukcy siarczandw (Chowaniec, i in., 2010). Ponadto nszatre Karpat wschodnich
wody siarczkowe wyptywajw licznych zrodtach, m.in.: w Nieborowie, Foluszu, Lesku,
Czarnej, Lubenii i Szklarach. Reprezentope zaréwno wody niskozmineralizowane, jak
i mineralne. Mineralizacja wahaesbd 0,4 do 3,6 g/dia zawarté: siarkowodoru wynosi
od 1 mg/dmi do blisko 26 mg/drh Najczsciej ;1 to wody typu: HC@-Ca-Mg oraz HC@
Na-Ca (Rajchel, 2000; Hajto i in., 2013).

Typy wod leczniczych i termalnych w Karpatach wewstrznych

Wody siarczkowe

Siarkowodor jest estym skladnikiem wod termalnych Karpat westrznych.
Najwicksze jego stzenie udokumentowano w wodzie z otworu Poronin PARdchodzito
ono nawet do 28 mg/dhBielec, Kukuta, 2010). Znaczne zawdio powyzej 10 mg/dm,
stwierdzono w otworach Furmanowa PIG-1 (12,5 md)jdoraz Baska PGP-1 (do
13,4 mg/dm). Nizsze wartéci udokumentowano w otworach Chochotéw PIG-1, Biaty
Dunajec PAN-1, Baska IG-1, Zakopane IG-1 oraz Zakopane 2. Zawartsiarki
dwuwartdgciowej waha si w nich od 0,5 do 7,6 mg/dinza Kepinska, Cagto, 2008).

W zwigzku z powyszym, w przypadku wkszaci uje¢ wod termalnych, skenia

siarkowodoru pozwalgjuznawé je za wody lecznicze.

Wody termalne

Wody termalne Karpat wewtrznych wystgpujace w obegbie niecki podhalaskiej
charakteryzuj si¢ najlepszymi w catym kraju warunkami zagospodarawatia celow
cieptowniczych. Wynika to 2z charakteru budowy gedlanej i warunkow
hydrogeologicznych oraz korzystnych wdavosci fizycznych i chemicznych wod. Obszar

zasilania wod termalnych niecki podhad&iej stanowq potnocne zbocza Tatr. Wody

34|Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

opadowe wsgkaja w glgb ziemi (dolny strumi@ wod podziemnych) i splywaj
rozbudowanym systemem szczelin i pustek krasowyclkiemunku pieniskiego pasa
skatkowego (Chowaniec, 2006, 2012; Chowaniec i2618). Chemizm wod podziemnych
ksztaltowany jest przez litologiskat wodonénych, cknienie i temperatgr panujce

w zbiorniku wod podziemnych, a tak obecn& mikroorganizméw (Chowaniec i in.,
1997). Wody termalne Podhala cechuje niska mireejta do ok. 3 g/di ktéra wzrasta
wraz z oddalaniem siod obszaru zasilania. Typy chemiczne wod obejmmjpotudniowej
czesci niecki — HCQ-Ca-Mg oraz HC@Ca-Na, przez typy poednie w czsci srodkowej
struktury oraz S@CI-Na-Ca w czsci poétnocnej (Witczak, 1999; ¢pinska, 2001).
Temperatura na wyptywie wahag¢sod 20°C do blisko 90°C (Chowaniec i in., 2001,
Chowaniec, 2006; ¥pinska, Cagto, 2008). Pierwsze wzmianki o wodach termalnyeh n
Podhalu sjgajs XIX w. Wowczas w Jaszczuréwce (Zakopane) odkrytadio drenujce
wody o podwyszonej temperaturze, ¢giajgcej 20,4°C (Zejszner, 1844). Pierwszym
otworem, ktorym ujto wody termalne na obszarze niecki podhsitéej byt odwiert
Zakopane 1G-1, gdzie uzyskano wody o temperaturz€C3 reprezentgpe typ
hydrochemiczny HC@SO,-Ca-Mg-Na (Matecka i in., 1994). Najugze temperatury,
przekraczajce 80°C uzyskano w otworach: i&ka 1G-1 (82°C), Chochotow PIG-1 (82°C),
Banska PGP-1 (89,8°C) (Barbacki i in., 1998; Bielepetacz, 2018).

3.2. GEOLOGICZNE WARUNKI WYST EPOWANIA wOD
LECZNICZYCH ORAZ WOD ZMINERALIZOWANYCH | SWOISTYCH
W PROWINCJI KARPACKIEJ

Warunki wyst¢powania wod leczniczych na obszarze prowincji kekpg s bardzo
zroznicowane. Z tego wzgtlu w jej obebie wydzielone zostaly trzy regiony: zapadliska
przedkarpackiego, Karpat zegtrenych i Karpat wewgtrznych (Paczski, Ptochniewski,
1996). Elementem a¢zagcym wszystkie trzy wiej wymienione jednostki jest
wspotwystpowanie wod leczniczych z wodami zwyktymi,esto w ptytkich warstwach
wodonagnych (Chowaniec i in., 2007).

3.2.1. Zapadlisko przedkarpackie

Zapadlisko przedkarpackie jesteézia basenu sedymentacyjnego ragejcego st
wzdtuz tuku karpackiego. Wypetniony jest on morskimi cmad miocenu. Decydage
znaczenie w ksztattowaniu warunkow hydrogeologichngdgrywa blokowo-fatdowy styl
budowy geologicznej (Chowaniec i in., 2007). Nag@tniejsze warunki przeptywu wod
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podziemnych, a tale mieszania siwod z r@nych warstw wodonmych maj miejsce

w obszarach licznych skan w strefach uskokowych oraz innych niggosciach
tektonicznych. Wody lecznicze, zmineralizowane ioste zapadliska przedkarpackiego
Zwigzane g z utworami miocenu, kredy, jury, karbonu oraz dewqgorzy czym najczcie]
ujmowanym zbiornikiem jest zbiornik miogski, ktory budug piaski, piaskowce i wapienie
z ewaporatami gipsowo-solnymi, solami kamiennyamhydrytami.

Ze wzgkdu na rozmieszczenie wod mineralnych zapadliskedkarpackie zostato
podzielone na dwa subregiony: wschodni i zachodRacgyski, Plochniewski, 1996).
Dodatkowo w obgbie subregionu zachodniego wydzielono rejogdzterzyhski oraz
oswiecimski. Na obszarze zapadliska przedkarpackiegoteywym wody: siarczanowe,
siarczkowe i chlorkowe.

W obrbie subregionu zachodniego (rejonswiecimski) wystpuja przede
wszystkim solanki udokumentowane w Goczatkowicadhei, Zabtociu i @bowcu. G to
zachowane morskie wody sedymentacyjne o0 znacznieetworzonym skfadzie
chemicznym, gtéwnie wskutek redukcji siarczanow \[gato, 2007; Chowaniec i in.,
2007). Charakteryzgijsic one take zasoleniem zkonym lub wekszym do wspotczesnych
wod morskich, wynikajcym z procesow ultrafiltracji, zachogtz/ch przy kompakcji i/lub
wskutek wtérnego rozpuszczania soli. W swoim skiiadzawierag one takie sktadniki
swoiste jak jodki czyelazo dwuwartéciowe.

Wody siarczanowe, chlorkowo-siarczanowe oraz skame szczegolnie licznie
obecne s w pasie od Cétin po Kazimierz Wielka (Chowaniec i in., 2007; Dowgiatto,
2007; Pacholewski i in., 2015; Zardzewialy, 201YYystepuja w dwodch systemach
wodonagnych — plytszym i gibszym, a ich obecré jest zwhazana z litologi utworow.
Zasadniczy etap formowania skladu chemicznego wod siarczkowych zachodzi wlobr
osadow wglanowych jury oraz kredy gornej, a #@kw utworach gipsowych stanaeich
ich nadktad. Gtéwnie sktadniki wod leczniczych podly z proceséw rozpuszczania skat
nieistniepcej juwz facji solnej, siarczanowej orazeglanowej. Dodatkowo majmiejsce
procesy wymiany jonowej z mineratami ilastymi. Wody udokumentowane zostaty
w Krakowie (ztza Krakow-Mateczny i Krakow-Misericordia), Swoszowat),
Cudzynowicach, Lesie Winiarskim, Busku-Zdroju, $skKdroju, Dobrowodzie, Piestrzcu,
Welninie, Straniku, Latoszynie, Lipie. W Busku-Zdroju oraz Cudeayncach temperatura
na wyptywie wynosi odpowiednio 25,0 i 28, co pozwala zaliczyje take do wod
termalnych. We wschodnie] ¢xi zapadliska przedkarpackiego wymstja takze wody
siarczkowe, jednak ztrdznica, ze dominujcym anionem g wodoroweglany. Obecngt
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siarkowodoru zwjzana jest z wktadkami gipséw oraz margli okruszaoyeh siarly (Baran
iin., 2015). W rejonie wschodnim w Rzeszowie, Wiste i Ltapczycy obecne dakze

solanki chlorkowe.

3.2.2. Karpaty zewnetrzne

Karpaty zewgtrzne, zwane rowniefliszowymi, zbudowanessz naprzemianlegtych
warstw piaskowcow, tupkow i zlepiedw kredy i paleogenu (Chowaniec, 2009). Utwory te
stanowj catkowicie formagj morsky. Wody lecznicze, a tak zmineralizowane i swoiste,
Zwigzane § wilasnie z wye] wymienionymi warstwami, a tak, miejscami,

z paleozoicznymi osadami dewonu i karbonu, udokuavesmymi w podiau Karpat.
Region Karpat zewgtrznych charakteryzuje i zarowno pionow, jak i pozioma,
strefowaGcig wyskpowania wod leczniczych.

Na obszarze tym zostaly wydzielone trzy strefy bgtiemiczne zrinicowane pod
wzgledem gebokdsciowym (Matecka, Murzynowski, 1978; Pazdro, Kozersk990;
Rajchel, 2012). W strefie gornej obecneveody mtode, charakteryzge sé intensywn
wymiamg pochodzenia infiltracyjnego, ktérych mineralizajgat przede wszystkim efektem
procesow rozpuszczania skat. Strefa tagzama jest z utworami fliszowymi wieku od jury
gornej po paleogen, pod pokrywzwartorzdowy. Strefasrodkowa to wody infiltracyjne
charakteryzujce s¢ diugim czasem wymiany, a tak wody kopalniane infiltracyjne
i sedymentacyjne. Warstw wodondng budup skaly paleozoiczne, mezozoiczne
i kenozoiczne. W strefie dolnej brak jest wod imdityjnych aktywnej cyrkulacji, wyspuija
jedynie wody sedymentacyjne i kopalniane infiltiaey Pod wzgidem zasobn@i w wock
wszystkie trzy wyej wymienione pitra zostaty zaliczone do stabo zasobnych.

Zasilanie wéd podziemnych utwordw fliszowych odbywsia wskutek infiltracji
opadow atmosferycznych (Kleczkowski, 1979; Mateck®yrzynowski, 1978). Warunki
kragzenia wodscisle zwigzane g z litologig utwordw, ktore buduaj naprzemianlegte osady
or&znej genezie, gtownie tupki, piaskowce i zlemie. Jednym z najistotniejszych
czynnikébw determinuacych kgzenie wéd w masywie fliszowym jest szczelinowéto
Istotrg role odgrywa zarowno il&, jak i charakter szczelin. Najkorzystniejsze wéiun
powigzane § z obszarami, gdzie szczeliny rpagharakter regularny (prostopadte lub
rownolegte do utawicenia) ias otwarte. Zranicowanie warunkéw przeptywu wod
podziemnych, powoduje obeciodwoch stref przeptywu (Chowaniec, 2009; Rajchel,
2012). Pierwsza z nich ma charakter lokalny, gemey przemieszczajsie do najbliszej

strefy drenau, jaky stanowizrédto ydz potok, natomiast druga ma charakter regionalny,
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czyli przeptyw nasfpuje w kierunku wikszych rzek. Obecrsé obu stref powoduje
wspotwystpowanie wod zwyktych i mineralnych zaréwno w profppionowym, jak i na
powierzchni.

Uwzgledniajgc zr@nicowanie genetyczne typoéw wod na obszarze Kahgabivych
wyrozniono take trzy poziome strefy hydrochemiczne: centfalprzegciows i brzezng
(Wectawik, 1967; Chowaniec, 2009). W dwoch pierwszyttefach wysipuja szczawy
i wody kwasowglowe, natomiast w trzeciej przede wszystkim woldyes i solanki, a tate
przypowierzchniowe wody siarczkowe.

Cechy charakterystycznszczaw i wod kwasoyglowych strefy centralnej jest niska
mineralizacja, a tale dominacja jonu wodoraglanowego Wrod aniondéw oraz jonow
wapniowego, magnezowego i sodowegarad kationow (Ggzkowski, red., 2002;
Chowaniec, 2009). Poza dwutlenkienegha wody te zawiergjtakze dwuwartéciowe
zelazo oraz kwas metakrzemowy. Wyljg tu tak zwane szczawy proste udokumentowane
na obszarze kilkunastu miejscosgd Giebokie, Piwniczna-Zdréj, tomnica-Zdrgj,
Wierchomla Wielka, ZubrzykZegiestow-Zdrdj, Andrzejow, Milik, Muszyna, Ztockie,
Szczawnik, Leluchéw, Jasttanik, Powra@nik, Wojkowa, Tylicz oraz Krynica-Zdrgj.

Szczawy chlorkowe wygpujace w obebie strefy przejciowej cechuje znacznie
wieksze zranicowanie pod wzghem mineralizacji oraz zawakm poszczegdlnych
sktadnikéw, co daje sizauway¢ w poszczegolnych ptaszczowinach (Chowaniec, 2009;
Felter i in., 2015). W olgbie ptaszczowiny magurskiej mineralizacja tych vdad¢hodzi do
28,0 g/dm. S one reprezentowane przez wody typu H@DNa-(Ca), zawierape
w swoim skiadzie tate zelazo dwuwartéciowe oraz jodki. Udokumentowane zostaty
w Szczawie, Szczawnicy, Ksoienku nad Dunajcem oraz Wysowej-Zdroju. Specyfyoan
typem szczaw chlorkowych, ¢tlacych mieszanip sktadowej dehydratacyjnej
z infiltracyjna, 3 wystpujace w gkbokich otworach w Krynicy-Zdroju wody typu HGO
Na (typu Zuber) o mineralizacji mieszcej st w przedziale 21,7-27,0 g/dnzawierajce
w swoim skitadzie jodki i bromki (Zuber, red., 200Chowaniec, 2009). Na terenie
ptaszczowiny $lgskiej wystpowanie szczaw chlorkowych stwierdzono w trzech
miejscowdciach: Lubatowka, Iwonicz-Zdro) i Rymanow-Zdro). o te stanowy
mieszanig wod infiltracyjnych z synsedymentacyjnymi i zwane § ze zi@ami ropy
naftowej (Porowski, 2006). Ich mineralizacja uiesic w przedziale 3,0-22,0 g/dinsa one
reprezentowanie przez wody typu ClI-HERa oraz HC@-CI-Na, czsto zawierajce jodki,
rzadziejzelazo dwuwartéciowe. W dwoch otworach w miejscowsd Lubatowka (nr 12

i 14) wody te maj takze podwyszony temperatuy, dochodzca do 29C. Na terenie
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miejscowdci Rabe ujte zostaty szczawy i wody kwaseglowe o mineralizacji rgdu 0,6-
4,8 g/dni i typie chemicznym HC@CI-Na, zawierajce poza dwutlenkiem ggla take
siarkowodér w sgzeniach dochodgych do 1,6 mg/di(Rajchel, 2012).

Na obszarze calych Karpat fliszowych, ale szczegdélw obgbie strefy
przegciowej, wystpuja liczne zrodla wod zawieragych w  swoim  skiladzie
dwuwartgciowy siarke (Rajchel, 2000, 2004, 2013a; Rajchel i in., 2083atas i in., 2003;
Krawczyk, Rajchel, 2003; Chowaniec, 2009). Wpstwanie siarkowodoru zgzane jest
z obecnécia rozproszonych w skatach pirytow i sporadycznies@ip. Znane & teorie
mowiace, ze gaz ten, szczegdlnie w tydnddtach, w ktorych jego stenie przekracza
50 mg/dmi, migruje z gébi (podiaza fliszowego lub ptaszcza Ziemi), strefami nigbsci
tektonicznych, i nasyca napotkane na swojej dradaeéy. Na obszarze Karpat fliszowych
ztoza woéd siarczkowych udokumentowano w Wapiennem, Kaomg Lesku, Czarnej
Goérze oraz tubnym. §Sto wody typu HCG@(Cl)-Ca-(Mg)-(Na), S o mineralizacji
nieprzekraczagej 1,6 g/dm.

Lecznicze wody chlorkowe o mineralizacji dochgckj do 28,0 g/drh zostaty
udokumentowane w Rabce-Zdroju i PBlme Wielkiej (Chowaniec, 2009). W obu
przypadkach zawierajone jodki, a ich temperatura wynosi odpowiedniéC28 Rabka-
Zdroj i 42C — Poeba Wielka. Ich gtowa skfadowg jest skiadowa dehydratacyjna.
Zawieraj one wod@ diagenetyczy a jedynie ich zasolenie jest pozostatp wody
sedymentacyjnej. Genetycznie zmane g one z utworami fliszowymi. Wody te mag
przemieszcza sic w poblze powierzchni terenu twogz tym samym wody mieszane.
Wystepowanie solanek podia Karpat stwierdzono w Ustroniu i Jaworzu. W obu
przypadkachgdo wody chlorkowe, termalne (B2) zawierajce sktadniki swoiste takie jak
dwuwartgciowe zelazo i jodki oraz fluorki obecne jedynie w UstnoniWystpuja one

w serii weglanowej dewonu gérnegdatiodkowego.

3.2.3. Karpaty wewnetrzne

W regionie wewantrznokarpackim brak jest udokumentowanych zziévéd
leczniczych, poniewanie zostalty one formalnie uznane za lecznicze.cObey jedynie
udokumentowane zia wod termalnych.

Region ten jest obszarem, w ktorym weyatie jeden z najwkszych w kraju
zbiornikbw wod termalnych, jakim jest niecka podtigka (Matecka i in., 2007). Zbiornik
ten zbudowany jest z gglanowych utworéw eocenu numulitowego, clsgnych

i skrasowiatych wapieni i dolomintow triaserodkowego oraz piaskowcow i skat
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weglanowych jury. Utwory te przykryteadzolujacym kompleksem fliszu podhdiskiego.
Woda przeptywa w skatach o niskiej porowaip ale o duej szczelinowatéri, ktdra
wzrasta w strefach uskokowych.

W zaseégu niecki, na terenie @iiu miejscoweci, wyskpuja wody termalne,
zawierajce w swoim skladzie siarkowodér westniach sigapcych do 28 mg/drh
w: Banskiej, Biatym Dunajcu, Bukowinie Tatrasakiej, Poroninie i Witowie. Na obszarze
niecki wystpuja tak’e wody siarczkowe drenowane przerodta (Rajchel, 2000).
Zawartdé¢ siarkowodoru dochodzi do 3,5 mg/dnpoza jedynym wyjtkiem, zrodiem

w Szaflarach, gdzie zawagtotego sktadnika wynosi 20 mg/dm

3.3. WYKORZYSTANIE wOD LECZNICZYCH ORAZ
ZMINERALIZOWANYCH | SWOISTYCH

Wykorzystywanie wod zmineralizowanych i swoistycla mv Polsce kilkusetletsai
tradycg zwigzarg najpierw z warzeniem soli jadalnej, ngstie z balneologi oraz
wytwarzaniem produktéw zdrojowych, a f&k z rozlewnictwem, ktérego intensywny
rozwoj przypada na przetom lat 80. i 90. XX w. Ofiecnajwitkszym zainteresowaniem
inwestoréw ciesz sie wody termalne, ktdre wykorzystywang sa ogot w kompleksach
rekreacyjnych do napetniania basen@piklowych.

Na obszarze Polski wody zaliczone do kopalin udaokoiowano w okoto
450 ugciach, przede wszystkim studniach elgbkich otworach wiertniczych, ale tak
w zrédtach naturalnych, egiach gorniczych (szybach, sztolniach), a nawetymoliskach
gorniczych. Wedtug stanu na koniec 2019 r., liczb@ wod leczniczych, termalnych
i solanek wynosita 142, agdzna wysokéé zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych
wyniosta blisko 6630 fth (Szuflicki i in., 2020). W 2019 r.ytkowano 76 zié wéd
uznanych za kopaliny. Do celow leczniczych wykotyy&no wody z 51 zta Wody
z 19 zi& byly butelkowane w rozlewniach naturalnych wéd emainych i leczniczych.
W celach cieptowniczych eksploatowano wody z @.Zody z 22 ztéd stanowity surowiec
do wytwarzania produktéw zdrojowych. Z 17 ziody wykorzystywane byty wépodkach
rekreacyjnych (leczniczych i termalnych). Wody zzi®z wykorzystywano w zakladach
wytwarzania ciektego dwutlenku egla. Wody termalne ze ztdw Trzgsaczu GT-1
i Uniejowie | wykorzystywane g do hodowli ryb, do celow spgwczych oraz celow

komunalnych.
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W obrbie prowincji karpackiej udokumentowano wysbwanie 69 zid wdd
zaliczonych do kopalin (ryc. 3.2.1). Z czego w 2018ksploatowanych byto 41.

Objasnienia

Prowincje wod mineralnych Regionalizacja wod mineralnych Ztoza wod zaliczonych
(wg Dowgiafty i Paczynskiego, 2002) (wg Dowially i Paczynskiego, 2002) do kopalin
I A }p!atformy prekambryjskiej g prowincje ® uzytkowane
B | platformy paleozoicznej il‘ regiony © nieuzytkowane
| o] i sudecka ; subregiony
[ o] karpacka §— rejony

Ztoza uzytkowane:

1 — Las Winiarski; 2 — Busko-Péinoc; 3 — Busko 4l;— Dobrowoda; 5 — Solec-Zdré6j; 6 — Wein; 7 —
Cudzynowice; 8 — Horyniec; 9 — Usir,0l0 — Dxbowiec Ill; 11 — Zabtocie-Korona; 12 — Goczatkowigdroj

I; 13 — Swoszowice; 14 — Wieliczka W-VII-16; 15 -apczyca; 16 — Rzeszow (S-1, S-2); 17 — Rabka-Zdro;j;
18 — Szczawa; 19 — Wapienne; 20 — Iwonicz; 21 — &yw; 22 — Polaczyk; 23 — Szczawnica |; 24 —
Piwniczna-tomnica; 25 — Zubrzyk; 26Zegiestow-Cechini; 27 — Muszyna INEX; 28 — Szczaw@échini;

29 — Muszynianka Ill; 30 — Muszyna Zdr6j; 31 — Gglnka Il — Pole 1, Pole 2; 32 — Krynica-Zdr6j3i3 —
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Szczawiczne Il; 34 — Tylicz I; 35 — Wysowa; 36Chochotowskie Termy; 37 — Szymoszkowa; 38 —
Zakopane; 39 — Podhale 2; 40 — Biatka; 41 — Bukawin

Ztoza nieuzytkowane:

1 — Mateczny |; 2 — tagiewniki; 3 — Opatkowice; Dar Natury; 5 — Konstantynoéw; 6 — Lipa-Zdréj 1-7
Jaworze 1G-1, 1G-2; 8 — Latoszyn-Zdr6j; 9 — Niebordrodia; 10 — Paba Wielka; 11 — Krécienko
n/Dunajcem; 12 — Gbokie Kinga; 13 — Wierchomla Wielkaodta; 14 —Zegiestow-NEX; 15 Zegiestow-
Zdroj Glowny; 16 —Zegiestéw-Zdroj; 17 — Ztockie Z-7; 18 — Muszyna;18apienne INEX; 20 — Leluchéw
L-4; 21 — Lesko4rodto nr 1, 4); 22 — Komeczazr. nr 1; 23 — Rabe 1; 24 — Czarna Gégnanr 5; 25 — Siwa
Woda IG-1; 26 — Furmanowa PIG-1; 27 — Poronin; Z&zadnia 1G-1

Ryc. 3.3. Lokalizacja zt@ waéd leczniczych (@ytkowanych i nieuzytkowanych) na
obszarze Karpat

3.3.1. Balneoterapia

Pogcie ,balneoterapia” pochodzi od taskiego stowabalneum czyli kapiel
i greckiego therapia czyli leczenie (Kochaski, 2002). Balneoterapia jest jedn
z najstarszych geti medycyny uzdrowiskowej, ktéra bazuje na wykotapsu naturalnych
surowcow leczniczych, tj.: peloidéw, wod lecznickygazow oraz waloréw klimatycznych
(Hadzik, 2009). Zabiegi balneologiczne uruchamragerwy czynnéciowe organizmu oraz
pobudzag mechanizmy adaptacyjne (Kogis&i, Kochaski, 2009).

Lecznicze wiéciwosci wdd znane $ juz od tysecy lat. Na pocgtku zabiegi
polegaly jedynie na dpielach w wodzie, ktdrej parametry uznawano zapeugyczne
(Kruczek, 2008). Wraz z pagtem technicznym wynaleziono takinne formy kuracji z ich
wykorzystaniem. Obecnie najpopularniejszymi zahieigas: inhalacje, irygacje, dpiele
oraz kuracje pitne. Podczas zabiegbw stosuge nsiwoczesy aparatug, ktora shiy
maksymalizacji efektu leczniczego (Szromek, 2011).

W 2019 r. w obgbie Karpat i zapadliska przedkarpackiego funkcjoalow
15 uzdrowisk statutowych (ryc. 3.3.1., tabela 3)3.Lecznictwo z zastosowaniem wod
leczniczych prowadzone jest na tym obszarzezetakv kilku miejscowsciach
nieposiadajcych statusu uzdrowiska, tj. Krzeszowice, Rzesz&etnin i Wieliczka.
Oddzielry grup s3 miejscowdci i gminy majce status obszaru ochrony uzdrowiskowej:
Kazimierza Wielka i Czarny Dunajecg $o0 miejscowéci, ktére mag ztoza naturalnych
surowcow leczniczych o potwierdzonych wdavosciach leczniczych, jednak z uwagi na
brak infrastruktury uzdrowiskowej nie jest w nictovadzona dziatalré lecznicza.

Lecznictwo uzdrowiskowe prowadzone jest w uzdroaitk przez zakilady
lecznictwa uzdrowiskowego, a tak poza uzdrowiskami w szpitalach i sanatoriach,
w podziemnych wyrobiskach goérniczych. Zaktadami ztectwa uzdrowiskowego as

podmioty lecznicze, ktére funkcjoraupa terenie uzdrowiska. Zaliczag gilo nich m.in.:
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szpitale, przychodnie i sanatoria uzdrowiskoweakae zaktady przyrodolecznicze. Mua
w nich skorzysta z zabiegéw, w ktorych wykorzystujeesivody lecznicze, tj. dpieli
wannowych i basenowych, suchychpleli CO,, inhalacji czy kuracji pitnej. Kale
uzdrowisko posiada przynajmniej jeden kierunek mézzy, tzw. profil, zatwierdzany przez
Ministra Zdrowia. W Polskich uzdrowiskach profile bbejmuj grupy choréb: uktadu
krazenia, ukladu oddechowego, ukfadu trawienia, a@ow ruchu ireumatycznych,
kobiecych, metabolicznych i endokrynologicznych zorakéry i uktadu moczowego
(Ponikowska, 1995).

Objasnienia

Prowincje wéd mineralnych Regionalizacja wéd mineralnych Uzdrowiska wykorzystujace
(wg Dowgially i Paczynskiego, 2002) (wg Dowially i Paczynskiego, 2002) wody lecznicze

T platformy prekambryjskiej —e— prowincje O w balneoterapii

T_ platformy paleozoicznej " |'| regiony

.797 sudecka 12 subregiony

| D | karpacka g rejony

1 - Busko-Zdrdj; 2 - Solec-Zdrdj; 3 - Swoszowice; 4 - lwonicz-Zdrdj; 5 - Muszyna (Ztockie); 6 - Piwniczna-Zdroj; 7 - Polanczyk;
8 - Rymanow-Zdroj; 9 - Ustron; 10 - Wapienne; 11 - Krynica-Zdréj; 12 - Rabka-Zdroj; 13- Szczawnica; 14 - Wysowa-Zdroj;
15 - Zegiestow-Zdroj

Ryc. 3.3.1. Lokalizacja uzdrowisk wykorzystuacych wody lecznicze (stan na 31.12.2019
r.)
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Tabela 3.3.1. Zestawienie uzdrowisk wykorzygtych wody lecznicze

NAZWA . RODZAJ WOD
UZDROWISKA ol SR e IeAS LECZNICZYCH
NIZINNE
choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna, swoista
Busko-Zdro; nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne (siarczkowa, jodkowa,
i nadcknienie, osteoporoza, skory fluorkowa, zelazista), termalna

woda mineralna (solanka),
swoista (siarczkowa, jodkowel)
(dostarczana z ¢
miejscowych oraz ze zkd

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

Solec-Zdrgj . .
| nerwowego, reumatologiczne, skéry, osteoporoza

w Welninie)
. choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna, swoista
Swoszowice : . .
nerwowego, reumatologiczne, skéry, osteoporoza (siarczkowa)
PODGORSKIE
choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna
. . nerwowego, reumatologiczne, gornych drég i stabozmineralizowana,
Iwonicz-Zdroj oo . | .
oddechowych, ukladu trawienia, skory, kobiece, swoista (kwasowglowa,
otytos¢, osteoporoza fluorkowa, jodkowazelazista)

choroby reumatologiczne, gérnych drog
Muszyna (Ztockie) oddechowych, ukiadu trawienia,
endokrynologiczne

woda mineralna, swoista
(zelazista, szczawa)

choroby reumatologiczne, gérnych drog
Piwniczna-Zdrgj oddechowych, dolnych dr6g oddechowych,
uktadu trawienia

woda mineralna, swoista
(szczawazelazista)

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
Polaiczyk i nadcknienie, gornych drég oddechowych,
dolnych drog oddechowych, endokrynologiczne,
cukrzyca

woda mineralna, swoista
(jodkowa, fluorkowa)

Choroby ortopedyczno-urazowe,

reumatologiczne, kardiologiczne i nadtenie, woda mineralna, swoista
Rymanoéw-Zdroj gornych drég oddechowych, dolnych drég | (jodkowa, fluorkowazelazista,
oddechowych, nerek i drég moczowych kwasoweglowa, szczawa)

(leczenie dorostych i dzieci)

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczneé woda mineralna (solanka),
Ustroa i nadcknienie, naczf obwodowych, gérnych | swoista (jodkowazelazista,
drég oddechowych, dolnych drég oddechowych,  fluorkowa) termalna
cukrzyca, otylé¢, osteoporoza
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. .| _woda stabozmineralizowana,
Wapienne choroby ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne . :
swoista (siarczkowa)

GORSKIE

woda mineralna, swoista
(szczawa lub kwasosglowa,
zelazista);

choroby uktadu nerwowego, reumatologiczne, woda swoista (szczawa lub

gornych drég oddechowych, ukladu trawienia, kwasowglowa,zelazista);

cukrzyca, kobiece, nerek i drog moczowych, k-wi woda mineralna, swoista
i ukladu krwiotworczego (szczawa, jodkowa) — typu

zuber
(pozyskiwanie C@ze szczaw
do celéw leczniczych)

Krynica-Zdrgj

choroby ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne :
4 . : L . . woda mineralna (solanka),
kardiologiczne i nadénienie, gornych drég : :
X ._Swoista (jodkowa, krzemowa,
oddechowych, dolnych dr6g oddechowych, skory, selazista)
cukrzyca, otytécé(leczenie dorostych i dzieci)

Rabka-Zdroj

choroby ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
Szczawnica gornych drég oddechowych, dolnych drég
oddechowych, otyka

woda mineralna, swoista
(jodkowa, szczawa)

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gornych droc
Wysowa-Zdrgj oddechowych, dolnych dr6g oddechowych,
uktadu trawienia, nerek i dr6g moczowych,
cukrzyca, otyté¢, osteoporoza

woda mineralna, swoista
(zelazista, jodkowa, szczawel)

choroby reumatologiczne, uktadu trawienia, nerek woda mineralna, swoista

Zegiestow-Zdroj i drég moczowych (zelazista, krzemowa, szczawa)

* informacje o kierunkach leczniczych uzdrowiskp@dstawie https://www.gov.pl/web/zdrowie/wykaz-uadisk-wraz-
z-kierunkami-leczniczymi, wg stanu na 31.12.2019 r.

3.3.2. Rozlewnictwo

Pod okréleniem rozlewnictwo rozumie gdystrybucg wod podziemnych, zaréwno
zwyktych, jak i mineralnych, w opakowaniach jediastych. W oparciu o obowzujace
przepisy, przede wszystkinstawe z dnia 25 sierpnia 2006 r. 0o bezpietztvie zZywnaci
i Zywienia (Dz. U. 2020 poz. 2021 )..oraz rozporzydzenie Ministra Zdrowia z dnia
31 marca 2011 r. w sprawie naturalnych wod mineyalm wodirodlanych i wod stotowych
(Dz. U. 2011 nr 85 poz. 456w rozlewnictwie wyrania sk trzy typy butelkowanych woéd
podziemnych: naturalne wody mineralne, wodsddlane oraz wody stotowe. Wody
lecznicze butelkowaneggedynie w trzech uzdrowiskach karpackich, tj. KoyaZdroju,
Szczawnicy oraz Wysowej-Zdroju. W 2019 r. na obszarKarpat izapadliska
przedkarpackiego funkcjonowato 19 rozlewni, w ktdrywykorzystywane g wody

lecznicze (ryc. 3.3.2., tabela 3.3.2.). R&za¢ zaktaddw zlokalizowanych jest w rejonie
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doliny Popradu w tzw. ,popradzkim zgbiu balneologicznym”, gdzie butelkuje esi
najbardziej wartéciowe i cenione wody podziemne (Ostrowicka, 1966).

Objasnienia
Prowincje wéd mineralnych Regionalizacja wod mineralnych Miejscowosci, z ktérych
(wg Dowgially i Paczynskiego, 2002) (wg Dowialty i Paczynskiego, 2002) znajduja sie rozlewnie wod
A platformy prekambryjskiej Jé— prowincje o
I_‘ platformy paleozoicznej |'| - regiony
T} sudecka 12 subregiony
g karpacka g— rejony

1 - Krynica-Zdr6j (4); 2 - Szczawnica; 3 - Wysowa-Zdroj (2); 4 - Milik; 5 - Muszyna (4); 6 - Piwniczna-Zdr6j; 7 - Powroznik (2);
8 - Szczawa; 9 - Tylicz; 10 - Zubrzyk; 11 - Rymandéw-Zdroj

Ryc. 3.3.2. Lokalizacja rozlewni wykorzystujcych wody lecznicze w olgbie prowincji
karpackiej (stan na 31.12.2019.)
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Tabela 3.3.2. Zestawienie miejscowoi, w ktorych butelkuje si¢ wody lecznicze,
naturalne wody mineralne oraz wody stotowe

Miejscowosé

Producent

Nazwa handlowa | Typ chemiczny | mineralizacja

wody

wody [g/dn?]

Rozlewnie, w ktérych butelkowane g wody lecznicze (jako produkty lecznicze)

Krynica-Zdrgj

Szczawnica

Wysowa-Zdroj

Uzdrowisko Krynica-
Zegiestow S.A

Uzdrowisko
Szczawnica S.A.

Uzdrowisko
Wysowa S.A.

Stotwinka
Jan
Zuber
Helena
Jan
Stefan
Jézefina
Jozef
Henryk
Jozef

Franciszek

HCOs-Mg-Na-Ca | 3,9
HCQ-Ca | 0,6
HCOs-Na, | | 24,1
HCQ@Na-Ca | 1,9
HCQ-Cl-Na, 1 | 4,8
HCQ@-CI-Ca-Na | 4,0
HC@CI-Na, I |5,3
HCQ-Cl-Na, 1] 11,0
HCQ-CI-Na | 5,2
HCQ-Cl-Na,Fe | 2,3
HC@CI-Na, | | 16,0

Rozlewnie, w ktérych butelkowane g naturalne wody mineralne

Krynica-Zdroj

Milik

Muszyna

Piwniczna-Zdroj

Powraznik

Szczawa

Uzdrowisko Krynica-
Zegiestow S.A.

PW Mineral Complex
Sp.zo.o.

ZPHU Inex
Sp. z o.0.

Spotdzielnia Pracy
Muszynianka

RWM Sopel
Sp. z 0.0.

Polskie Zdroje
Sp.zo.o.
PRBT St. i J.
Cechini Sp. j.

Spétdzielnia Pracy
Muszynianka

Spotdzielnia Pracy
Piwniczanka

Galicjanka RP
Sp. z o.0.

PW Mineral Complex
Sp.zo.o.

Euro-Code Sp. j. K.J.
Morzywotek

Kryniczanka

Krynica Minerale
Muszyna

Muszynianka Plus

Muszyna-Zdrgj

Muszynskie Zdroje

Cechini Muszyna

Muszynianka

Muszynianka Zdroj

Piwniczanka
Galicjanka

Muszyna Minerale

Szczawa Minerale
Dziedzilla
Szczawa |

Szczawa ll

HCGCa| 2,0
HC@Ca,CQ | 1,9
HCQ@Ca-Mg | 1,6

HCEMg-Ca | 2,1
HC®Ca-Mg | 1,6
HC@Mg-Na-Ca | 3,9

HC@Ca-Mg | 1,9

HC@Mg-Ca |1,9
HC®Mg-Ca |2,4

HC@Ca-Mg-Na | 1,7
HCGCa-Mg | 1,9

HC@Ca-Mg, CQ | 2,4

HC&Na-Ca |1,7
HCQ-CI-Na, I, CQ | 4,1
HC@CI-Na, I, CQ | 16,8
HC@CI-Na, I, CG | 18,0
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Miejscowosé Producent Nazwa handlowa | Typ chemiczny | mineralizacja

wody wody [g/dm?’]

Hanna HCQ@CI-Na, I, CQ | 4,9

Tylicz Multivita Sp. z o0.0. Kropla Mineratéw HGE&Ca-Mg-Na | 1,3

L Uzdrowisko .
Wysowa-Zdrgj Wysowa S.A. Wysowianka HC@Na-Ca, Fe | 2,9
Saguaro Muszskie HCOs;-Ca-Mg-Na | 1,5
Zubrzyk Masspol Sp. z 0.0. J — Z@S & |
Zdroje Piwniczna HC@Na-Mg-Ca | 2,0
Rozlewnie, w ktérych butelkowane g wody stotowe
. . Uzdrowisko

Rymanoéw-Zdrgj Rymanéw S.A. Celestynka HC@CI-Na-Ca | 1,3

3.3.3. Wytwarzanie produktow zdrojowych

Po zakaczeniu leczenia sanatoryjnego oraz w lecznictwiefilpktycznym
z powodzeniem wykorzystuje esipoboczne produkty lecznicze. Niektére uzdrowiska
wytwarzap produkty zdrojowe (sole, tugi, butelkowane solania bazie swoich wiasnych
zasobéw naturalnych, ale powstapne take w miejscowséciach, ktére nie posiadgj
statusu uzdrowiska (ryc. 3.3.3., tabela 3.3.3.)ekiidy sole lecznicze wytwarzang s
tradycyjrg panwiows metody warzenia. W Bbowcu i Lubatéwce wykorzystujeesivody
lecznicze o mineralizacji od 19,5 do 46,7 gldmz kolei w tapczycy solanki
charakteryzujce s¢ mineralizacy w zakresie 140-170 g/dinDo najbardziej znanych soli
leczniczych nalgy soOl bochéska oraz iwonicka. Spardza s¢ z nich lgpiele
o wiaciwosciach leczniczych oraz inhalacje. Wadimwg kapiel lecznica otrzymuje s
takze z tugu i szlamu. Szlam zawiera w sobie siarczamyglany wapnia, natomiast tugi
pokrystaliczne bogateagsw jodki. Lecznicze wysoko zmineralizowane wody aztkbwe
butelkowane $ w D¢bowcu oraz Rabce-Zdroju, a takw Zabtociu i sprzedawane jako
solanki lecznicze. Niezwykle cenionym produktegnr@wniez tabletki z wéd mineralnych,
ktére znajduj zastosowanie w leczeniu scharagktadu oddechowego oraz pokarmowego.
Kosmetyki na bazie wod zaliczonych do kopalin wytzéase m.in. w: Iwoniczu-Zdroju,
Busku-Zdroju i Solcu-Zdroju (Satora i in., 2010{teei in., 2020).
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Objasnienia

Prowincje wod mineralnych Regionalizacja wod mineralnych Miejscowosci, w ktorych
(wg Dowgially i Paczynskiego, 2002) (wg Dowially i Paczynskiego, 2002) wytwarzane sg produkty
R e A _— zdrojowe

A | platformy prekambryjskiej B~ prowincje o

B | platformy paleozoicznej ‘Il regiony
. C | sudecka ; subregiony

D | karpacka -g rejony

1 - Debowiec (3); 2 - Lubatéwka; 3 - Lapczyca; 4 - Rabka-Zdrdj (2); 5 - Zabtocie (2)

Ryc. 3.3.3. Lokalizacja miejscowsci, w ktorych wytwarza si¢ produkty zdrojowe
(stan na 31.12.2019r.)

Tabela 3.3.3. Zestawienie miejscovsoi, w ktorych wytwarza sie produkty zdrojowe
Nazwa handlowa

Miejscowosé Producent Zastosowanie
produktu
Zabtocka sél termalna ahiele
Kopalnia 5 ablock ik
. i Warzelnia Solanek antocka solanka kapiele oklad
Debowiec dr Zabtocka termalna apiete, Y
Sp. zo.o. Zabtocka mgietka inhalacje, ptukania
solankowa jamy ustnej i gardta
Uzdrowisko Iwonicka sél jodowo-
Lubatowka Iwonicz S.A. J inhalacje, lgpiele

bromowa
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Zaktad Przerébki

Solanek Jodowo-
tapczyca

Bromowych
Salco S.J.
Rabczaska solanka
jodowo-bromowa
.. Uzdrowisko
Rabka-zdroj Rabka S.A. Termalna Rabczmka
solanka jodowo-
bromowa
. Solanka z Zabtocia| Solanka inhalacyjna
Zabtocie

Sp. zo.0.
Solanka kpielowa

3.3.4. Rekreacja

Bochaiska sél lecznicza

kapiele

inhalacje, ptukania
jamy ustnej, kpiele

inhalacje, ptukania
jamy ustnej, kpiele,
przemywanie skory

inhalacje, ptukania
jamy ustnej i gardta

kypiele

Précz lecznictwa uzdrowiskowego wody podziemneczalhie do kopalin znajdyj

takze zastosowanie w rekreacji i odnowie biologiczriepcawszy od 2006 r. zae

zagospodarowywa wody termalne, tworc kgpieliska termalne oraz #Gego rodzaju

osrodki rekreacyjne, w tym na Podhalu (Noga, Kosmal®@. Wedlug stanu na koniec

2019r. w obgbie Karpat i

zapadliska przedkarpackiego

istniato d8rodkow

wykorzystugcych wody lecznicze, termalne lub lecznicze wodgntdne (ryc.3.3.4.). §to:

— Baseny Mineralne Solec-Zdréj— obiekt powstat w 2013 r. i wykorzystuje wodyte

otworem Weinin zlokalizowanym w miejscowe Weltnin. Temperatura wody na

wyptywie z ugcia wynosi 13°C a w basenach 36°C. Obiekt ofer@@roczny kryty

basen solankowy wypetniony wgdiarczkows o powierzchni 66

— Termy Szaflary — obiekt dziata od 2008 r. i wykorzystuje wodynt@tne ugte otworami

Banska IG-1 oraz Biaska PGP-1 zlokalizowanymi w miejsco$ed Banska Nizna.

Temperatura wody na wyptywie zegja wynosi 86°C a w basenach 30-38°C. Znajduj

sic tu cztery baseny, zaréwno kryte, jak i otwartgazhej powierzchni 970 T

— Gorgacy Potok — obiekt powstat w 2015 r. i dziata w oparciu o wagrmalne ujte

otworami Baska 1G-1 oraz Baska PGP-1 zlokalizowanymi w miejsco$eo Banska

Nizna. Temperatura wody na wyptywie zcip wynosi 86°C a w basenach 34-40°C.

Calkowita powierzchnia basenéw wynosi 2500 m

— Terma Biatka — asrodek otwarto w 2011 r. Obiekt wykorzystuje wodytejotworem

Biatka Tatrzaska GT-1 zlokalizowanym w miejscov® Biatka Tatrzaska.

Temperatura wody na wyptywie zegja wynosi 77°C, natomiast w basenach 32-40°C.

Osrodek oferuje osiem basenéw (cztery wetkme i cztery zewgtrzne) o 4cznej

powierzchni ok. 1400 fn
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— Termy Bukovina — asrodek otwarto w 2008 r. Obiekt wykorzystuje wodytajotworem
Bukowina Tatrzaska PIG/PNIG-1 zlokalizowanym w Bukowinie Tatfizdie].
Temperatura wody na wyptywie zegja wynosi 67°C, natomiast w basenach do 30-
38°C. Grodek oferuje dwariaie basendw atznej powierzchni 1885 m

— Polana Szymoszkowa- obiekt powstat w 2007 r., a od 2009 r. wykorajstwody
termalne ujte otworem Szymoszkowa GT-1 zlokalizowanym w Zakwmya.
Temperatura wody na wyptywie zegja wynosi 27,3°C a w basenach 30°C. Obiekt
posiada dwa sezonowe baseny zgveme o 4cznej powierzchni 4100 T Woda
wymaga podgrzania przed skierowaniem jej do basenéw

— Aqua Park Zakopane — crodek dziata od 2006 r. Obiekt wykorzystuje wodyte]
otworem Zakopane IG-1 zlokalizowanym w Zakopanenemperatura wody na
wyptywie z ugcia wynosi 37°C, natomiast w basenach 32°Gro@ek oferuje
zewretrzny catoroczny basen rekreacyjno-leczniczy o pordghni 400 rhoraz baseny
wewretrzne (rekreacyjne i sportowe) wypetnione wodamylkymi.

— Chochotowskie Termy— Obiekt dziata od 2016 r. Wykorzystuje wodytaj otworem
Chochotow PIG-1 zlokalizowanym w Witowie. Temperatwody na wyptywie z gfia
wynosi 82°C, natomiast w basenach 30-36°Gro@ek oferuje baseny zewtrzne

i wewretrzne o 4cznej powierzchni blisko 3000 anw tym basen solankowy, baseny

rekreacyjne oraz dla dzieci.
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Objasnienia

Prowincje woéd mineralnych Regionalizacja wod mineralnych Miejscowosci, w ktérych
(wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002) (wg Dowiatty i Paczyniskiego, 2002) znajdujq'sie baseny
E platformy prekambryjskiej —e— prowincje (r;kreacyjne

| B | platformy paleozoicznej |||- regiony

|I| sudecka ; subregiony

[To | karpacka 2 rejony

1 - Solec-Zdr¢j; 2 -Banska Nizna (2); 3 - Biatka Tatrzanska; 4 - Bukowina Tatrzanska; 5 - Zakopane (2); 6 - Witow

Ryc. 3.3.4. Lokalizacja érodkow wykorzystuj acych wody zaliczone do kopalin w
rekreacji w obrebie prowincji karpackiej (stan na 31.12.2019r.)
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4. PODSTAWOWE  CECHY  ZtO ZA ORAZ ASPEKTY ZWI AZANE
Z MO ZLIWO SCIA JEGO ZAGOSPODAROWANIA (OCENA WST EPNA)

W celu wytypowania obszar6w perspektywicznych dogospodarowania
i wykorzystania niegytkowanych zté@ wdd leczniczych (wdéd zmineralizowanych lub
swoistych) oraz wskazania innych obszarow perspekinych dla ujmowania tego
rodzaju wod, wykorzystano bazy danych prowadzonwcHPIG-PIB takich jak: Bank
Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, sgjezasobéw zid kopalin oraz
obszaréw goérniczych — System Gospodarki i Ochromgagtw Mineralnych MIDAS,
Centralna Baza Danych Geologicznych, baza Monigoritwod Podziemnych, a tak
archiwalne opracowania publikowane. Zasoby tych Ipazidano krytycznej analizie
w kontelécie maliwosci ich przysztego wykorzystania. Na jej podstawigtypowano
obszary do oceny wginej. Byly to rejony: Lipnicy Wielkiej, WierchomliKroscienko
n/Dunajcem, Rabe-Bystre, Nieborowa, Latoszyna, Kap&Rudawki Rymanowskiej, Leska,
Straszydla, Soli, Stonnego, Jaworza ishidy. Wstepnie wytypowanogcznie 14 obszarow
perspektywicznych dla poszukiwania wéd leczniczyehrejonie Karpat i zapadliska
przedkarpackiego.

Obszary te poddano szczegodtowej analizie, w wynkdrej zrezygnowano
Z rejonow (Tabela 4.1):

— Wierchomli i Latoszyna — ze wzglu na aktualne zainteresowanie tymi rejonami
podmiotow prywatnych; w Wierchomli opracowany zéstaiosek koncesyjny
na eksploatagjwod leczniczych, natomiast Latoszyn-Zdréj, w kt@rgynamicznie
rozwija st brarra balneologiczna, jest
na etapie uzyskiwania statusu uzdrowiska,

- Soli iJaworza — opracowano “"Program wykorzystami@d podziemnych,
w szczegOlnéci termalnych i leczniczych w wybranych obszaraabj. ¥lgskiego”,
w ktorym uwzgédniono te rejony,

— Rabe-Bystrego, Rudawki Rymanowskiej — to obszapoWlizu, ktorych istniej juz
osrodki uzdrowiskowe o ugruntowanej pozycji na rynkanane w catej Polsce.

Ostatecznie na obszarze Karpat i zapadliska przpdkkiego do szczegétowego

rozpoznania wytypowano osiem rejonéw perspektywichrdla poszukiwania:

— wad siarczkowych: Lipnica Wielka, Nieboréw, Lesl&iraszydle,

— szczaw: Krgcienko n/Dunajcem,

— solanek: Krosno i Stonne,
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— waod zmineralizowanych: Wlica.
W rejonach tych zaproponowano wykonanie otworow szp&iwawczo-

rozpoznawczych w celu olélenia maliwosci ujecia wod leczniczych.

Objasnienia

Prowincje wod mineralnych Regionalizacja wéd mineralnych Wytypowane obszary
(wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002) (wg Dowially i Paczynskiego, 2002) perspektywiczne
A | platformy prekambryjskiej —e—- prowincje o
. B | platformy paleozoicznej |!| regiony
C | sudecka % subregiony
{ D | karpacka 2 rejony

1 - Jaworze; 2 - Krosno; 3 - Kroscienko n. Dunajcem; 4 - Latoszyn; 5 - Lipnica Wielka; 6 - Lesko; 7 - Nieboréw; 8 - Rabe-Bystre;
9 - Rudawka Rymanowska; 10 - Stonne; 11 - Sol; 12 - Straszydle; 13 - Wierchomla; 14 - Wislica

Ryc. 4.1. Lokalizacja wytypowanych obszaréw perspagwicznych wod leczniczych
w prowincji karpackiej
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Lp.

10

11

Obszar perspektywiczny

miejscowaié

Jaworze

Krosno

Kroscienko
n/Dunajcem

Latoszyn

Lipnica Wielka

Lesko

Nieboréw
(Hyzne)

Rabe-Bystre

Rudawka
Rymanowska

Stonne

Sél

gmina powiat
wojewodztwo

Jaworze
bielski
Slgskie

Krosno
krosnienski
podkarpackie
Kroscienko
n/Dunajcem
nowotarski
matopolskie

Debica
debicki
podkarpackie

Lipnica Wielka
nowotarski
matopolskie

Lesko
leski
podkarpackie

Hyzne
rzeszowski
podkarpackie

Baligrod
leski
podkarpackie

Rymanow
krosnienski
podkarpackie

Dubiecko
przemyski
podkarpackie

Rajcza
zywiecki
Slgskie

karpackiej
Regionalizacja
hydrogeologiczna

region

zewretrznokarpacki

zewretrznokarpacki

zewretrznokarpacki

zapadliska
przedkarpackiego

zewretrznokarpacki

zewretrznokarpacki

zapadliska
przedkarpackiego

zewretrznokarpacki

zewretrznokarpacki

zewretrznokarpacki

zewretrznokarpacki

Tabela 4.1. Zagospodarowanie wytypowanych obszardperspektywicznych w prowingciji

Mozliwosci zagospodarowania

rejon uwzgtdniony w ,Programie
wykorzystania wod podziemnych,
w szczegOInéci termalnych
i leczniczych w wybranych obszara:h
woj. $laskiego”

wytypowano do szczegétowego
rozpoznania

wytypowano do szczegétowego
rozpoznania

obszar ochrony
uzdrowiskowejdynamicznie rozwijel
si¢ juz brarza balneologiczna, a w
zaktadzie przyrodoleczniczym
otwarty zostat nowy basen

wytypowano do szczegétowego
rozpoznania

wytypowano do szczegétowego
rozpoznania

wytypowano do szczegétowego
rozpoznania

obszar w pobtiu, ktérego istniey
juz osrodki uzdrowiskowe
0 ugruntowanej pozycji na rynku
i znane w catej Polsce
obszar w pobfu, ktérego istnigj
juz osrodki uzdrowiskowe
0 ugruntowanej pozycji na rynku
i znane w catej Polsce

wytypowano do szczegétowego
rozpoznania

rejon uwzgédniony w ,Programie
wykorzystania wod podziemnych,
w szczegOInéci termalnych
i leczniczych w wybranych obszara:h
woj. slaskiego”
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Lubenia typowano do szczegbtowego
12 Straszydle rzeszowski zewrgtrznokarpacki wyLp €9 9
: rozpoznania
podkarpackie

Piwniczna-Zdroj opracowano wniosek koncesyjny

13 Wierchomla rr]r?;\;ggglgﬁikel zewretrznokarpacki na eksploatagjwod leczniczych
Wislica . .
14 Wilica buski zapadllskq wytypowano do szc_zego’rowego
przedkarpackiego rozpoznania

Swietokrzyskie

Jaworze

Jaworze to wi€ w wojewodztwie slagskim, powiecie bielskim, gminie Jaworze.
Miejscowa¢ znajduje si w obrbie Slaska Ciesziskiego, okoto 20 km na wschéd od
Bielska-Biatej, u podnéa BeskiduSlaskiego. W miejscowsei znajduje si Park Zdrojowy
z fontann solankow, amfiteatrem oraz niewiedk¢znia. W Jaworzu zlokalizowane siwa
otwory ujmupce wody lecznicze: IG-1 oraz 1G-2, wykonane w 1atéa®79-1980. Otworem
IG-1 ujeto solanki termalne typu Cl-Na-Ca, Fe, | o minexadji 108 g/dm i temperaturze
23°C. Zwierciadto wéd podziemnych w otworze nawiercammbiebie utworéw miocenu
na gkbokasci 1175 m. Zasoby eksploatacyjne ustalono w wyscikd,9 ni/h. Otwér 1G-2
zostat wykonany do gbokadsci 1650 m. Nawiercono w nim dwa poziomy wodéme
pozostajce w kontakcie hydraulicznym. Za zasadniczy uznaoaiom w wapieniach
i dolomitach dewonu, nawiercony nalgbkasci 1562,8 m, jednak z powodow technicznych
ujete zostaly pajczone horyzonty wododne w utworach dewonu i miocenu. Otworem
ujcto solanki termalne typu Cl-Na-Ca, Fe, | o minematiji 146 g/dril Temperatura wody
na wyptywie wynosi 3%C. Zasoby eksploatacyjne zostaty ckoee w wysokéci 4,9 ni/h
(Poprawa, Konior, 1981). Pomyst utworzenia uzdréeies Jaworzu ma wielu entuzjastow,
mimo to zaden z otworow nie zostat dotychczas zagospodanpwzaplanowane jest ju

jednak ich przyszte wykorzystanie.

Krosno

Krosno to miasto na prawach powiatu w wojewodztyaelkarpackim, powiecie
krosnienskim. Okolice Krosna ju pod koniec XIX w. bylty przedmiotem szczego6towych
bada geologicznych zwizanych z poszukiwaniami zdopy naftowej i gazu ziemnego.
Od tego czasu wykonano wiele odwiertow, w ktory@ndéez weglowodoréw stwierdzono
obecnaé¢ wod mineralnych charakterystycznych pod wdgim chemicznym dlasiedztwa
ztoz ropy naftowej i gazu ziemnego. Wody mineralne tayszce ztazom ropy naftowej
igazu ziemnego wygbujs najczsciej w obebie dwoch pozioméw piaskowca

cigzkowickiego (I i Il). Woda z otworu Mac Allan 11 /wykorzystywana na pogiku lat
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60. XX w. do produkcji soli jodkowo-bromkowej. W té&h 1960-1962 okresowo
produkowano i rozprowadzano wpdnineraln ,Makalanka” (wczéniejsza nazwa —
.Krosnianka 4”), ktog eksploatowano z otworu Mac Allan 4. Byta to wogau CI-HCG-
Na, | o mineralizacji okoto 4 g/dii temperaturze osijajacej na wyplywie z ujcia 12,5°C.
Otwér zlikwidowano. Najbardziej rozpowszechnionynypem wod mineralnych
wystepujacych w antyklinie Potokagswody typu Cl-Na, CI-HC@Na oraz HC@-CI-Na.
Bardzo czsto wody zawieraj jod, rzadziej dwutlenek ggla. W 2008 roku w Oddziale
Karpackim Pastwowego Instytutu Geologicznego na zlecenie ¢tuz Miasta Krosno
wykonano opracowanie pt. ,Analiza tiovosci wykorzystania wod mineralnych w rejonie
Krosna”. Wskazano w nim obszary perspektywiczne ddasploatacji solanek
wystepujacych w obebie ,antykliny Potoka”. Wytypowano trzy takie obsgaOpracowano
dwa projekty robot geologicznych, w ktorych zapktpevano wykonanie dwoch otworéw

Chajec-1 i Chajec-2. Niestety ze wadpw finansowych nie zostaty one odwiercone.

Kro §cienko n/Dunajcem

Kroscienko nad Dunajcem to wiew wojewddztwie matopolskim, powiecie
nowotarskim, gminie Krécienko nad Dunajcem4gca okoto 27 km na potudniowy zachéd
od Nowego $cza.Zrodta w Krdcienku znane byly od dawna, jednakgty dziatalngé
uzdrowiskows rozpoczto tu w roku 1827. Uzdrowisko powoli¢srozwijato, jednak ze
wzgledu na pdéniejsze jego problemy oraz konkurencge strony pobliskiej, cinie
odwiedzanej Szczawnicy, podupadto. Zaprzestangetbktelkowania wody. W Kégienku
istnieje 6zrodet: ,Stefan”, ,Michalina”, ,Maria”, ,Dzikie”, ,Z-1" i ,Z-2", drenujgcych
serie piaskowcowo-tupkowe fliszu karpackiegodia ,Michalina” i ,Stefan” wykazuj
zblizony sktad chemiczny.as30 szczawy HC@CI-Na-(Ca), (I) o mineralizaciji ok. 9 g/din
Woda zezrédia ,Maria” jest szczawHCO5-Cl-Na-Ca o mineralizacji ok. 3 g/dimZrédto
,Dzikie” wyprowadza szczawy typu HGECa-Na o mineralizacji ok. 2,5 g/dmWoda ze
zrodet ,Z-1" oraz ,Z-2" nie posiada w swoim sktadz&0,. S to wody typu HCG-(CI)-
Na-Ca o mineralizacji ok. 2 g/dmTemperatura wod wahaesod 5 do 15°C. Zawar§é
dwutlenku wgla waha si w dos¢ duzym zakresie od 0,1 do 2,5 g/dnfFistek, 1985;
Jozefko, 1998). Zasoby eksploatacyjnezat&roscienko nad Dunajcem wynas®,13 ni/h.
Zrodia ,Stefan”, ,Michalina i ,Maria” ugto i udostpniono mieszkécom wsi. W oparciu
o dane dotyce wystpowania wdéd zmineralizowanych w Kimenku, upatruje situ

mozliwosci odwiercenia otworu za wodami leczniczymi typozany.
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Latoszyn-Zdroj

Latoszyn to wié w wojewddztwie podkarpackim, powiecieghdckim, gminie
Debica. Pocatki lecznictwa w Latoszynie @jajg XIX w. Wéowczas ugto jedno zezrddet
wod siarczkowych (obecnieggje nie istnieje). W 1970 r. otworem W-1 @lgbkasci 30 m
ujeto lecznicze wody siarczkowe typu $Oa 0 mineralizacji 3 g/dfn Temperatura wod na
wyplywie nie przekracza 10°C. Zasoby eksploatacyjpeia wynosza 1,3 ni/h (Pawld,

1973). Koncesj na eksploatagjwdd leczniczych uzyskata firma Latoszyn-Zdroj 3p..0.

Lesko

Lesko to miasto w wojewodztwie podkarpackim, povgeleskim, gminie Lesko
lezace okoto 15 km na potudniowy wschéd od Sanoka. Jegéownicze potgenie na
prawym brzegu rzeki San w Gorach Sanocko-Turskiah, a take liczne zabytki stanowi
o atrakcyjnéci tego miejsca. Atrakgj turystyczm 3 takze zrédta wod mineralnych.
W XX w. w Lesku znajdowat gi punkt zdrojowy. W dwudziestoleciu gaizywojennym
powstat tu niewielki zaktad przyrodoleczniczy. Danitu zdrojowego dostarczano wod
siarczkovs az z 14 zrodet (Kozak, 2016). W latach 70-tych XX w. w Lesku
udokumentowano wygbowanie leczniczych woéd siarczkowych typu HEQa)-Mg-(Na)
o mineralizacji okoto 0,4-0,5 g/dhizrédta nr 1 i nr 4). Temperatura wyphywajych wéd
nie przekracza 10°C. Zawaéto siarkowodoru siga ok. 4 mg/drh Zrédta dreny
trzeciorzdowe piaskowce przetawicone tupkami. Zasoby eksatygne ziga wynosza
0,29 ni/h (Sokotowski, 1977). Obecni¢rédta s obudowane i wykorzystywane jako

punkty czerpalne przez miesskaw i turystow.

Lipnica Wielka

Lipnica Wielka to wie¢ w wojewodztwie matopolskim, powiecie nowotarskim,
gminie Lipnica Wielka. Dotychczas w catej gminienwentaryzowano kilkardaie zrodet
wod siarczkowych, w tym w Lipnicy Wielkiejrodio ,Jacek”,zrédto ,,Orawa”, zrédto
Jozefa”, zrodto ,Herédkowe” (zwane tale ,Pielgrzymem”) orazzrédio ,Smierdzca
Woda”. Zrodta drenuj serie piaskowcowo-tupkowe warstw magurskich flisgarpat
zewretrznych. Mineralizacja wédrédlanych nie przekracza 1 g/dmW zrédle ,Jacek”
mineralizacja wynosi 0,6 g/dinwzrédle Orawa osga wartéé 0,8 g/dmi, natomiast
w zrédle ,Smierdzca Woda” wynosi zaledwie 0,3 g/dmZawartdéé siarkowodoru
w zrédtach wahata si od wartdci ponizej 1 mg/dni do ponad 10 mg/din(Rajchel,
Rajchel, 1999; Chowaniec i in., 2010; Franczak,30Wedtug analiz z 2009 r. w wodzie
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ze zrodet Jacek orasmierdzica Woda siarkowodér wygtowat w ilasci ok. 4 mg/dm,
aich mineralizacja wynosita 0,4-0,5 g/timNydajngé¢ wyplywéw waha si od okoto
1 1/min do ponad 30 I/min wrodle ,Jacek”.Zrodta nie § obecnie wykorzystywane,
azrodio ,Jacek” jest prawnie chronionym pomnikiem yody nieaywionej. Okolica
Lipnicy Wielkiej jest obszarem perspektywicznym zwagi na maliwosé
zagospodarowania wéd leczniczych siarczkowych. W ¢glu naleatoby wykong nowy

otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy.

Nieborow

Nieborow Wielki to czs¢ wsi Hyzne potazonej w wojewodztwie podkarpackim,
powiecie rzeszowskim, gminie Hye, okoto 15 km na potudniowy wschod od Rzeszowa.
Niewatpliwym skarbem Nieborowagsztoza wod mineralnych. W czasie dwudziestolecia
miedzywojennego Nieboréw posiadat status lokalnegaawigka bazujcego na wodach
siarczkowych. Leczono tu choroby uktadu nerwoweagohowego oraz skory. Uzdrowisko
zostatlo zniszczone podczas Il wojswiatowej. Pod koniec XX w. czyniono préby
reaktywowania dziatalrioi uzdrowiskowej. Woda pochodzita pierwotnie zqu zrédet:
dwoch w Nieborowie Matym, dwoch w Nieborowie Zapellaraz jednego w Nieborowie
Wielkim. Ostatnie z wymienionycltrodet przestato istnée wskutek osuricia zbocza
i zasypaniaZrodia wyprowadzaj wody siarczkowe typu HCECI-Na-Ca i typu CI-HC@
Na-(Ca). Mineralizacja wod wahagsiv granicy 1-3 g/drh Temperatura wéd wynosi od
10 do 17°C. Zasoby eksploatacyjne obliczone dlaystkich zrédet wynosz 1,26 ni/h
(Sokotowski, 1981). Obecnie jedno z wymienionycbdet stanowi punkt poboru wody dla
mieszkacoéw. Rejon Nieborowa jest obszarem perspektywiczrdlen pozyskaniu waéd

leczniczych siarczkowych.

Rabe-Bystre

Rabe to wié w wojewodztwie podkarpackim, powiecie leskim, grimBaligréd.
Miejscowas¢ jest pot@aona w Bieszczadach Zachodnich wzdiRabiaiskiego Potoku,
w odlegitaci okoto 35 km na potudnie od Sanoka. W 1966 r. wejscowdci Rabe
wykonano otwor Rabe 1 o ggokasci 70 m i ugto nim szczawy typu HCELCI-Na
o mineralizacji 3-5 g/dfi temperaturze okoto 10°C. Zasoby eksploatacyjoeiaiwynosa

6 m’/h (Poprawa, 1970). Obecnie jest to punkt czerpalaymieszkacéw i turystow.

Rudawka Rymanowska
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Rudawka Rymanowska to wiew wojewddztwie podkarpackim, powiecie
krosnienskim, gminie Rymandéw. W 1951 r. na terenie osadkamgno otwor Rudawka
Rymanowska 11 osgjajacy gkbokas¢ 802,9 m. Ugto nim wody typu CI-(HC@)-Na, | oraz
HCOs-Cl-Na, | o mineralizacji 19-30 g/din Otwér zostat zlikwidowany. W 1982 r.
wykonano otwor Rudawka Rymanowska IG-1 @bgkasci 1010 m. Ugto nim poziom
wodonagny wysepujacy w piaskowcach z wkiadkami itowcéw wieku eéskiego.
W przedziale gibokasci 736,0-1010,0 m wyspity wody typu CI-Na, | o mineralizacji ok.
29 g/dmi. Wydajndi¢ eksploatacyjna ggia wynosi 0,72 rith (Poprawa, Wykowski, 1984).
Wedlug danych na rok 2016 otwér nie jest zagospodany. Rejon Rudawki
Rymanowskiej jest obszarem perspektywicznym dlazpkis/ania wody leczniczej
0 podwyszonej mineralizacji, jednak nale wzig¢ pod uwag konieczné¢ odwiercenia

otworéw o gébokasci okoto 1000 m.

Stonne

Stonne to wié o charakterze turystycznym w wojewddztwie podkekpa,
powiecie przemyskim, gminie Dubiecko, paéma okoto 5,5 km na potudniowy wschod od
Dubiecka. Pierwsze wzmianki o wygpbwaniu stonych wod w miejscodm Stonne
pojawiap sie w Stowniku Geograficznym Krélestwa Polskiego i yoh krajow
stowianskich z 1889 r. (Chlebowski, Walewski, 1889). Z pgkiem lat 50. XX w.
rozpoczly sie prace zmierzage do rozpoznania struktur geologicznych w rejonie
Stonnego. Przy okazji prac wiertniczych, w rejorfséonnego udokumentowano liczne
wystgpienia solanek.

W otworach Stonne 1 oraz Stonne 2 natrafiono né&ango typu CI-Na, |
o mineralizacji 75-78 g/dfh Podobny skitad chemiczny, jednak znaczniesai
mineralizac} (ok. 36 g/dni), posiadaty wody rozpoznane w otworze Stonne Bddakart
otworéw, NAG Warszawa). W Otworze Stonne 10 wnych interwatach gbokasci
stwierdzono kilka doptywéw solanki typu Cl-Na o reializacji 64-72 g/dfh Najwickszy
przyptyw dochodzit do 12 fh, najmniejszy nie przekraczat 0,6°m W otworach
Stonne 11 oraz Stonne 12 uzyskano samowyptyw sklaygu CI-Na, | o mineralizacji
okoto 60-76 g/dm Szacunkowe wielk@i przyptywu solanki w otworze Stonne 11 oraz
Stonne 12 wynoszodpowiednio okoto 3,6 fth oraz okoto 23 rith (Szyszkowska, Dziwik,
1967, 1971; Plezia, Fudali, 1991). Wobec p#szego naley wnioskow#, ze rejon
Stonnego jest obszarem perspektywicznym dla zag@spwania woéd leczniczych,

solanek.
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Sol

S6l to malowniczo pofmna wig w wojewodztwieslaskim, powieciezywieckim,
gminie Rajcza. W 1949 r. wykonano otwor Sél 2 gbgkasci 341 m. Na gibokasci 241 m,
w obrbie piaskowcow i tupkow paleogenu uzyskano samoywy@olanki typu Cl-Na, |
o mineralizacji 42 g/dth Woda wyptywata wéwczas w #oi 60 ni/h. Wydajngé
eksploatacyja ustalono w wysokii 18 ni/h. Otwoér zostat zlikwidowany. W 1951 r.
wykonano otwor Soél 3 o ghokasci 775,3 m. Na ghbokasci 561 m uzyskano samowyptyw
solanki typu CI-Na, | w iléci 30 ni/h. Mineralizacja wéd wynosita blisko 44 g/dn©twér
Sdél 3 nie jest obecnie zagospodarowany (ZiembaD193twér Sél 8 wykonany zostat
w 1994 r. do gibokasci 2000 m. W przedziale gihokasci 730,0-747,0 m oraz 1065-1080 m
(odpowiednio: paleogeskie piaskowce kwarcowe z wkiadkami mutowcow orazawce
z wkladkami piaskowcow) uzyskano przyptyw solankiu Cl-Na, Fe, | o mineralizacji ok.
46 g/dmi. Otwor zostat zlikwidowany (Florek i in., 1995).

Straszydle

Straszydle to wiepotazona w wojewodztwie podkarpackim, powiecie rzeszomsk
gminie Lubenia, okoto 15 km na potudnie od RzeszdWaamej wsi oraz jej rejonie znane
Sa wysfgpienia wod leczniczych, siarczkowych orapdet wod chlorkowych. W Straszydlu
wyptywa zrodio woéd siarczkowych o nazwie ,Bohun”. Woda z Wwypu byta niegdy
wykorzystywana przez okolicznych miesakaw oraz kuracjuszy dogkieli leczniczych.
Istniaty tu nawet niewielkie tazienki, jednak wdah 90. ubiegtego wieku ulegty zupetnej
dewastacji (Szyputa, 1995; Sokotowski, 200pdta wod siarczkowych drerukompleks
margli dynowskich warstw menilitowych datowanychaligocen.

Wedtug bada archiwalnych wody zerddia ,Bohun” to wody siarczkowe typy
HCOs-Ca-Na (Rajchel, 2000; 2004).aS0 wody swoiste o mineralizacji 0,7 g/dm
zawierajce siarkowodér w steniu ok. 20 mg/drh Badania wody zerédta ,Bohun”,
wykonane w 2016 r. (Sokotowski i in., 2018a) wykgzae na przestrzeni lat charakter
chemiczny wod ulegt zmianie. Obecnie jest to wogput HCGQ-Ca o mineralizacji
0,6 g/dni, niezawierajca zadnych sktadnikéw swoistych wegeniach farmakologicznie
czynnych. W czasie oprobowarfigbdta zawartéc siarki dwuwartéciowej nie przekraczata
0,2 mg/dni. Temperatura wody rédle wynosi 10°C. W pobliskiej Lubeni tak znajduje
si¢ naturalny wyptyw waod siarczkowych zodio Nadzieja. Drenuje ono stropgwzesé
warstw inoceramowych wyksztalconych w postaci poastow i tupkow. Woda zerddta

zostala opisana jako woda swoista typu H@a-Na o mineralizacji 0,9 mg/dm

6l|Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

i zawartdgci siarki dwuwartéciowej w ilosci ok. 5 mg/dm (Rajchel, 2000). Od tamtej pory,
podstawowy sktad chemiczny oraz mineralizacja wadyzrodta nie uleglty znagrym
zmianom. Badania wykonane w 2016 r. wykazaly jedbekk siarki dwuwart&ciowej

w skzeniu farmakologicznie czynnym (Sokotowski i in.,18B). Mimo to, ze wzgdu na
wyniki poprzednich bada w ktorych stwierdzono zawa#d siarkowodoru w wodzie
powyzej 1 mg/dni, obszar ten uwa st za perspektywiczny dla zagospodarowania wéd

leczniczych.

Wierchomla Wielka

Wierchomla Wielka to malowniczo patona wig w wojewodztwie matopolskim,
powiecie nowogdeckim, gminie Piwniczna-Zdréj. W 1971 r. w wynigizeprowadzonych
bada udokumentowano zasobyz#ddet (nr 3, 4, 6 1 8) z przeznaczeniem do wykotays
w balneoterapii. Wody wyptywage zezrodet nr 3 i 6 to szczawy typu HG&a-Mg, Fe.
Wyptyw nr 4 wyprowadza wody kwas@glowe typu HCQ-CI-Na, Fe, S, natomiast ze
zrodta nr 8 wyptywaj wody pozbawione dwutlenkuegla typu HCQ-Ca-Mg, S.Zréodta
zostaly ugte obudowami i sty jako punkty czerpalne. gczne zasoby eksploatacyjne
zrodet wynosz 0,32 mi/h (Ksiczopolski, 1971). Ponadto w 2002 r. w rejonigddet
wykonano trzy otwory wiertnicze: W-1, W-2 i W-3.adworu W-1 uzyskano szczaviypu
HCOs-Ca-Mg, Fe o mineralizacji 4,3 g/dmTemperatura gfych wod wahata siod 10,3
do 10,8°C. Podobny typ wodetp w otworze W-2. % to szczawy typu HCECa-Mg
o mineralizacji 3,4 g/dr temperaturze w przedziale 10,2-10,6°C. Z kolebtworze W-3
udokumentowano szczawy typu H@Oa-Na-Mg o mineralizacji pozéj 1 g/dni
i temperaturze 10,1-10,7°Ca¢zne zasoby eksploatacyjnesaip wynosa 4,35 ni/h. Nie
stwierdzono wspotdziatania poedizy poszczegoOlnymi otworami, ani ich wplywu na
pobliskie zrodta (Bielec, 2019). Dotychczas nie rozpgioz eksploatacji ujcia. Jego

wiascicielem jest osoba prywatna.

Wislica

Wislica to miasto w wojewddztwigwictokrzyskim, powiecie buskim, gminie
Wislica, potazone okoto 15 km na potudniowy zachdd od Buska-4drdjest to rejon
z licznymi  wysgpieniami wod leczniczych, m.in. w Aleksandrowie, o8icicach,
Wisniéwkach i Szczerbakowie. Woda z dawnego szybu ez&bakowie okrdona zostata
jako solanka typu Cl-Na, |, F o mineralizaciji oket6-61 g/dm. Wartai¢ odczynu w skali
pH wynosi od 6,4 do 7,8 (Hermanga@dl, 2000; Rakowski i in., 2011; Sokotowski i in.,
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2011; Chowaniec i in., 2015; Lipiec, 2015). Wodaviesa skladniki swoiste w postaci
jodkéw (16-31 mg/dr) i fluorkéw (okoto 3 mg/dr) (Sokotowski i in., 2011; Chowaniec
iin., 2015). Woda zezrodla W Jaskini” to woda typu SECa o mineralizacji okoto
2-3 g/dni. Temperatura wody waha:sd 11 do okoto 15°C. Woda nie zawiera sktadnikéw
swoistych w sjzeniach farmakologicznie czynnych (Bé@wski i in., 2011; Chowaniec
iin., 2015; Sokotowski i in., 2018c). Przykdng wydajng¢ zrédta oszacowano
w wysokaci 0,7 I/min. W samej Wiicy znajduje st odnowiona studnia kopana, kior
ujeto wody typu S@Ca o mineralizacji okoto 3 g/dnW zwiazku z opisanymi wiej
wystgpieniami wod leczniczych, nmioaa przypuszcza ze okolice Wilicy sa obszarem
perspektywicznym dla zagospodarowania woéd typus,-G® o0 mineralizacji okoto
1-3 g/dnf. Wody te mog zawiera siarkowodér w steniach farmakologicznie czynnych.

Czsto w wodach tych nmma wyczd charakterystyczny zapach siarkowodoru.
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4.1. KROSNO

4.1.1. Wstep

Rejon Krosna jest obszarem perspektywicznym dlaygi@niu wod leczniczych
o wysokiej  mineralizacji, typu:  chlorkowo-sodowego (CI-Na),  chlorkowo-
wodoroweglanowo-sodowego (CI-HC£Na) lub wodorowglanowo-chlorkowo-sodowego
(HCOs-CI-Na). W celu rozpoznania warunkéw geologicznazatvych wysgpowania wéd
leczniczych w rejonie wyeksploatowanych z#opy naftowej i gazu ziemnego na terenie
miasta Krosna podakem ich wydobycia i zagospodarowania, przewidugeveykonanie
jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego ¢bakaoici 900 m. _Przewidywana
wydajndi¢ ujecia wod leczniczych to 2,0-3,0%h.

4.1.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uwcia wod leczniczych

Potozenie administracyjne

Obszar perspektywiczny dlaggja wod leczniczych wyznaczony zostat w fgie
Krosno. Administracyjnie obszar badasytuowany jest w wojewddztwie podkarpackim,
w powiecie m. Krosno, w gminie m. Krosno.

Na ryc. 4.1.1, 4.1.2, 4.1.3, 4.1.5, 4.1.6. pokazaemn perspektywiczny dla
poszukiwania woéd leczniczych. Ewentualna lokaliaacptworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zogi#az prezydenta miasta Krosno.
Omawiany teren znajdujeesw obrbie arkusza nr 1023 (Krosno) mapy topograficznej
Polski w skali 1:50 000.
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Objasnienia:
KAROLA-3 . . . .
@ archiwalne otwory wiertnicze (za ropg i gazem)

[--.] obszar perspektywiczny dla ujecia wod leczniczych
L granica gminy m. Krosno

siedziba Urzedu Miasta w Krosnie

Ryc. 4.1.1. Lokalizacja archiwalnych otworéw wiertriczych oraz obszaru
perspektywicznego dla ugcia wdd leczniczych na tle mapy topograficznej rejau Krosna
w skali 1:50 000

Potozenie fizyczno-geograficzne

Pod wzgtdem fizycznogeograficznym omawiany obszar znajdikew obrbie
Kotliny Jasielsko-Krénienskiej (513.67), zwane] rownieDotami Jasielsko-Sanockimi,
bedacej z kolei czscia PogdrzaSrodkowo Beskidzkiego (513.6; Kondracki, 2009). Kl
Jasielsko-Krénienska to wydhione rownolenikowo obnieniesrodgorskie ograniczone od
potudnia i wschodu Pogdérzem Bukowskim, natomiaspéithiocy Pogérzem Dynowskim —
Pasmo Odrzykiskie z kulminacjami Krélewskiej Gory (534 m n.p.m.Suchej Gory
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(585 m n.p.m.). Powstate w centralnym synklinorikanpackim obrnienie wypetnione jest

podatnymi na procesy wietrzenia warstwamiskrenskimi.

Hydrografia terenu objetego badaniami

Obszar bada potazony jest w olgbie zlewni Wistoka bdacego lewobocznym
doptywem Sanu. Rzeka Wistok jest domuaym elementem sieci hydrograficznej okolic
Krosna. Przeptywa przez poinacnzes¢ miasta i ma generalny przebieg z potudniowego
wschodu na pétnocny zachod. Rzeka Wistok charakigey se deszczowaniezno-
gruntowym sposobem zasilania z maksymalnym odptywenmiesacach wiosennych
i letnich. W obebie Dotow Jasielsko-Sanockich Wistok traci swoj sidr charakter.
W rejonie Krosna Wistok zasilany jest przez niewiel czsciowo uregulowane cieki

powierzchniowe, z ktérych najgkszym jest Lubatowka i jej doptyw Olszyny.

Klimat

Analizowany teren znajdujeesiv zaségu strefy klimatycznej pogérza karpackiego.
Srednia roczna temperatura w gd® Krosno wynosi okoto 7,0°C, przy wahaniach
absolutnych od -25 do +30°C. Pokry¥rdezna zalega przez ponad 100 ditednia roczna
suma opadow atmosferycznych z wielolecia 1956-13%@osi okoto 750 mm. Na péitrocze
zimowe (miesice: XI-IV) przypada od 30 do 38% sumy rocznej, natst na potrocze
letnie (miesice: V-X) od 62 do 70%. Mieste najubasze w opady to stycaze luty

i marzec, natomiast najbardziej zasobne to czerwpec i sierpi@é (Lorenc, red., 2005).

4.1.3. Stansrodowiska w rejonie badai

Wyznaczony obszar perspektywiczny znajduje goza obszarami chronionego
krajobrazu, parkéw krajobrazowych i rezerwatow. &jbnie bada znajduje sj natomiast
obszar Natura 2000 nr PLH 180030 — Wisfrkdkowy z Doptywami (Natura, 2000) — ryc.
4.1.2.
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21°42'34" 21°50'53"
49°44'18" 5. Sl 5 G =el N 49°44'14"
ARV e K TeSPK) f
. = kg “7 \ R ‘ ,
J
Obszar badan } PLH1B0011
0 1 2 3 [km] B
L | 1 | ) 0
49°38'48" — s S Mn 0 | 40°38'44"
21°42'28" 21°50'47"

LEGENDA:

- granica Czarnorzecko-Strzyzowskiego Parku Krajobrazowy (CSPK)

- granica obszaru chronionego krajobrazu

COChK - Obszar Chronionego Krajobrazu:
Czarnorzecki Obszar Chronionego Krajobrazu (COChK)

l=——_| - Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO):

PLH180030 - Wistok Srodkowy z Doptywami, PLH180011 - Jasiotka

]:l - mokradta

- miasto
B - drogi

Ryc. 4.1.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
obszarow chronionych
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Objasnienia:
ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY

| PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

KROEESENKO identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza matokonfliktowego

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C4i C
[ ] zloze o powierzehni < 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gérniczego
—————— granica terenu gémiczego

v kopalnia nieczynna
Symbol kopaliny: Symbol jednostki
G - gaz ziemny Pg - paleogen
R - ropa naftowa

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dzialu wodnego:
—-ses=—  czwartego rzedu

=432 =— granica gléwnego zbiornika wid podziemnych wraz z jego numerem

WARUNKI PODt.OZA BUDOWLANEGO

warunki korzystne

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo

Qbszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

tereny osuwiskowe i zagrozone
ruchami masowymi

g specjalny obszar ochrany siedlisk
PLH180030 - Wislok Srodkowy z Doptywami) ~ PLH180042 - Laki w Komborni

AN pomnik przyrady zywej
(n - liczba obiektdw)

®  geostanowisko o znaczeniu krajowym OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

obszary niewaloryzowane

granica zabytkowego zespolu architektonicznego grunty orne (klasy I-IVa uzytkow rolnych)

%" stanpwisko archeologiczne lasy
(n - liczba obiektdw)
n zabytek architektoniczny .
| (n - liczba obiektéw) ; zielen urzadzona
n zabytek sakralny : :
A4 n~liczba obiektw) —~——— granice terendw zarzadzanych przez Generalna Dyrekcje Lasow Parstwowych
[e] zabytkowy zespdt dworski lub patacowy D rejon perspektywiczny dla poszukiwania wéd leczniczych

Ryc. 4.1.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy geéovodowiskowej Polski w skali
1:50 000, ark. Krosno (1023) (Formowicz, Gydysa, 2016c)

68|Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

Wistok Srodkowy z doptywami (PLH 180030)

Obszar jest ostgjwielu cennych z przyrodniczego punktu widzeniaugkdw ryb.
Stwierdzono tu ponad 30 gatunkow ryb, w tym dziesjatunkow ohjtych ochron
gatunkows: mindg strumieniowy, kietb Kesslera, kietb biatepty, piekielnica, réanka,
glowacz biatoptetwy, gtowacz ggoptetwy, koza,sliz, piskorz. Z ryb wymienionych
w Zalgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG w rzekach osttistok srodkowy
z doptywami” wysgpuja (lub wystpowanie jest bardzo prawdopodobne) ¢aghce:
mindg strumieniowy, kietb bialoptetwy, kielb Kessde bolé, brzanka, gtowacz
biatoptetwy, réanka, koza, piskorz. Ponadto Wistok jest pdn wazniejszych rzek
przewidzianych do restytucji tososia, troc¢dvownej i certy. W Wistoku w ostoi "Wistok
srodkowy z doptywami" brzanka zaliczona zostata dtugkdéw rzadkich, wyspuje ddé¢
licznie na odcinku do Krosna. Obszar ten stanakie duzg, izolowary ostog gatunkow

tak zmienno-wilgotnych. Przedmiotowa inwestycja rien®wi zagraenia dla gatunkow

oraz siedlisk chronionych priorytetowych dla obszehnronionego.

W odlegtaci okoto 3 km na pétnoc od terenu badarzebiega potudniowa granica
Czarnorzeckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu éyic?, 4.1.3).

4.1.4. Uzasadnienie lokalizacji i gebokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rigidfrosna wyznaczono obszar
perspektywiczny dla poszukiwania wéd leczniczychykdhanie otworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowane zoptaker prezydenta miasta Krosno.

Blok ,Kronem” nie jest dobrze rozpoznany hydrogegpbanie pod ktem
wystepowania | parametréow hydrogeologicznych poziomow deenych wod
leczniczych. W oparciu o archiwalne wyniki badktore byty prowadzone podczas wiarce
otworéw majcych na celu eksploatacyveglowodoréw w rejonie bloku ,Kronem”, naig
spodziewa sie wystpowania wod leczniczych w offrie | i Il piaskowca eizkowickiego.
Lokalizacja otworu w potudniowo-zachodnim skrzydietykliny Potoka powodujeze
nawiercenie | piaskowca gikowickiego nasipi prawdopodobnie na gdokasci okoto
600 m p.p.t., a Il piaskowcagekowickiego na gibokasci okoto 800 m p.p.t.

W zwigzku z powgyszym naley odwierct hydrogeologiczny otwor
poszukiwawczo-rozpoznawczy oggbkasci okoto 900 m. Przewidywanaeokas¢ otworu
uwarunkowana jest budewgeologiczi i tektoniky oraz warunkami hydrogeologicznymi

wschodniej czsci antykliny Potoka (rejon Kopalni Turaszéwka, blgonem”).
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Szczegobtowa lokalizacja otworu jego konstrukcjezayigbokas¢ okreslona zostanie
w projekcie robét geologicznych. Przy wyborze nmdajsvykonania otworu natg wzigé
pod uwag nastpujace przestanki:
- budowe geologiczi i warunki hydrogeologiczne,
- uksztattowanie terenu warunkug maliwos¢ prowadzenia prac wiertniczych azndej

tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,

- mozliwos¢ dojazdu urgdzenia wiertniczego,
- zagospodarowanie dziafki.

Wyniki wiercenia pozwaj na dokfadniejsze rozpoznanie zaonvdd leczniczych oraz
ocere parametrow hydrogeologicznych w ebie antykliny Potoka.

4.1.5. Budowa geologiczna

Stratygrafia i litologia

Krosno i jego okolice potmne § w obrbie zewrtrznych Karpat fliszowych.
Zewretrzne Karpaty fliszowe zbudowane ze skat osadowych powstatych w zbiorniku
geosynklinalnym. Zrznicowanie litologiczne osadow pale@g&o-kredowych oraz styl
zaburzé pozwalaj na wyr&nienie w Karpatach zewtrznych kilku jednostek tektoniczno-
facjalnych. Na terenie miasta Krosno wystje jedynie jednostkélaska (Jankowski, 2005;
Zytko, 1999). Budow geologiczi rejonu Krosna przedstawiono na rycinie 4.1.4 i3t.1

Jednostk slasky reprezentuj znacznej myzszaci kredowo-paleogeskie utwory
piaskowcowo-tupkowe. Reprezerjugne petny profil stratygraficzny pogaszy od gornej
kredy (warstwy istebnigskie) po oligocen (warstwy kénienskie).

Warstwy istebniaskie (czarnorzeckie) w rejonie Krosna stwierdzonestaty
w antyklinie Potoka jedynie w profilach otworow wiigiczych. Wyksztatlconeggako szare
lupki ilaste i mutowcowe z wyrang laminacy. W obgbie tupkéw obserwuje sicienkie
warstwy piaskowcow drobnoziarnistych, silnie skrmmmkowanych. Wiek tych warstw
okreslono na senon-paleocen. Pawgy serii tupkowej w profilu obserwuje ¢sisere
piaskowcowo-zlepigcowat. Rozpoczyna 8i ona piaskowcami grubotawicowymi
i gruboziarnistymi z soczewkami zlepmw. Migzszag¢ tawic piaskowcowych jest
zmienna i waha siw granicach 1-3 m, lokalnie e przekracza5 m. Lawice piaskowcow
przedzielone g cienkimi wkiadkami rozsypliwych tupkéw mutowcowych migzszaci
od 10 do 30 cm. tupki gérne z wktadkami piaskowcéwnkotawicowych i syderytow

konczg profil warstw istebniaskich. Lupki g bardzo zrénicowane zaréwno pod wzglem
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barwy, jak i twardéci oraz stopnia piaszczystw. Charakteryzwj sie one rdzawymi
przebarwieniami i wyspowaniem syderytéw. Wkiadki piaskowcow w elbie tupkow
gornych g nieliczne o mizszaci rzadko przekraczagej 10 cm. $ one wieku
paleocaskiego.

Powyzej warstw istebnigskich wystpuja paleocésko-eocéskie tupki pstre
0 zmiennej nyzszaci od 10 do 40 m. Wydzielenie togsto nazywane jest w materiatach
archiwalnych jako Il tupki pstre (Baniak, Jurkieszi 1955). Bezpwednio na tupkach
pstrych zalegajpiaskowce eizkowickie, ktére w rejonie antykliny Potoka (poth@cozsé¢
Gminy Krosno) wysipujg jako dwa poziomy piaskowcowe, rozdzielone pstrympkami
o zr@nicowanej mizszasci. Na potudnie od antykliny Potoka piaskowcezkbwickie
zanikap, tak w odstongciach powierzchniowych jak i w profilach otworow exiniczych.
W rejonie Krosna (antyklina Potoka) poiey Il tupkdéw pstrych rozwijaj sie dwa
poziomy piaskowca e¢zkowickiego (Il i | piaskowiec eizkowicki) rozdzielone zmiennej
migzszaci tupkami pstrymi (Il tupki pstre). Piaskowceszkowickie wyksztatconeasjako
grubotawicowe, gruboziarniste, zlepemwate, lokalnie mag by¢ réwniez drobno
i $rednioziarniste. Gtdwnym materiatem bugltym piaskowce eizkowickie jest kwarc,
aich spoiwo ma charakter ilasty. Barwa piaskowgést jasna z charakterystycznymi
smugami. tawice piaskowcOw przedzielornge szarymi i szarozielonymi, zlustrowanymi
lupkami mikowymi. Mpzszas¢ 1l piaskowca gjzkowickiego jest zmienna i wahagsod
kilku do 100 m, w rejonie Krosna (Turaszowka) jag@azsza¢ nie przekracza 20 m. Na
powierzchni terenu nie stwierdzono wychodni Il p@sca cezkowickiego. Ponad
Il piaskowcem gjzkowickim wysepuja tupki pstre (Il tupki pstre). & to tupki barwy
czerwonej, zielonej i szarej z wktadkami piaskowcdwiewielkie] myzszaci. Migzszasé
tego kompleksu jest d6 zmienna i wzrasta w kierunku wschodnim od okotar6@o 90 m.
tupki pstre przechodz stopniowo w | piaskowiec etkowicki. W rejonie Krosha
| piaskowiec cjzkowicki posiada zrénicowary migzsza¢ | waha s¢ od 20 (blok Mac
Allan) do ponad 100 m (Turaszéwka). Jest to piasgovbarwy szarej i szaro-zielonej
0 spoiwie ilastym, rzadziej krzemionkowym. Wychaglni piaskowca eizkowickiego
znajdup si¢ w jadrze antykliny Potoka w poétnocnejgei gminy Krosno. Caty kompleks
warstw ceézkowickich (od 1l tupkoéw pstrych po | piaskowiecegkowicki) jest wieku
eocéskiego. Powyej | piaskowca eizkowickiego zalegaj warstwy hieroglifowe (I tupki
pstre). Posiadgjone barw szag, szaro-zielog, zielory i czerwon, a ich mjzszaé jest
trudna do ustalenia. Wynika to z faktu ichzdgo zaangawania tektonicznego. Na ogot

warstwy hieroglifowe & podobnie wyksztalcone pod wzdem petrograficznym
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i facjalnym jak Il i 1l tupki pstre, jednak posia@d one wecej wkiadek piaskowcow
z hieroglifami. Najmiodszym ogniwem na obszarzeylinty Potoka g§ oligoceiskie
warstwy menilitowe. Wyspuja one po obu stronach antykliny. Wyksztatconevspostaci
brunatnych, silnie skrzemionkowanych tupkéw. Spgcadie spotyka gimigzsze wkiadki
piaskowcow. Cgsto w obebie warstw menilitowych spotykagsfragmenty ryb, ich tuski
i zeby. Na obszarze antykliny Potoka warstwy menilitayelwudzielne. Dziel si¢ one na
poziom nadrogowcowy i podrogowcowy. Rogowgecgenko laminowe o barwigbttawe),
brazowej i czarnej. Mjzsza¢ serii rogowcowej wynosi okoto 10-20 m.

Najbardziej rozpowszechnionymi osadami fliszowymriejonie Krosna gwarstwy
krosnienskie (Jankowski, 2005).3St0 najmtodsze utwory fliszowe wieku oligaskiego
w tym rejonie. Dzig] sie na ogniwo piaskowcowo-tupkowe i piaskowcowe. Seeytacg
warstw kr@énienskich rozpoczynaj grubotawicowe piaskowcérednioziarniste o barwie
szarej z dig iloscig muskowitu. Mazszas¢ tego kompleksu jest da i waha si od 600 do
ponad 800 m. Profil warstw k§nienskich w omawianym rejonie kaza piaskowce cienko-
i $sredniotawicowe z wkitadkami tupkow.

Na obszarze Gminy Krosno utwory fliszowe Karpat mgiwenych pokryte s
osadami czwartoerlowymi. § one wyksztalcone w postaci pokrywy zwietrzelingwej
ktorej migzszai¢ nie przekracza kilku metréw. W afimie doliny Wistoka czwartokrlowe
osady reprezentowane przez utwory aluwialne (piaskiwiry czesto zaglinione). Ich
Migzszas¢ nie przekracza na ogot 5 m.

Schematyczny profil litostratygraficzny w rejonierdsna przedstawiono na
ryc. 4.1.4.
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Bl

zwietrzelina, piaski, zwiry

w-wy krosnienskie

szare, grubotawicowe piaskowce
Srednioziarniste z muskowitem
przechodzgce ku goérze w piaskowce
cienko- i $redniotawicowe z wktadkami
tupkow

w-wy menilitowe - poziom nadrogowcowy
brunatne tupki silnie skrzemionkowane

rogowce

w-wy menilitowe - poziom podrogowcowy
brunatne tupki silnie skrzemionkowane

w-wy hieroglifowe (I tupki pstre)
pstre tupki z wktadkami piaskowcow

| piaskowce cigzkowickie
szare piaskowce o spoiwie ilastym

Il tupki pstre

Il piaskowce cigzkowickie
piaskowce grubotawicowe, zlepiericowate

1l tupki pstre

Czwartorzed
oligocen
o
(]
{2
o
2
©
o
eocen
paleocen
©m©
oCc
25 senon
X

w-wy istebnianskie

tupki ilaste i mutowcowe z cienkimi
warstawmi piaskowcoéw, w gérnej czesci
zlepience i piaskowce gruboziarniste
oraz drobnoziarniste piaskowce

i rozsypliwe tupki mutowcowe

z syderytami

Ryc. 4.1.4. Schematyczny profil litostratygraficznyw rejonie Krosna

73|Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wéd leczniczych wraz ze wskazaniem obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i
zapadlisko przedkarpackie

. s . A
Objasnienia:
2
Mutki, mutki ilaste i piaski jeziorne oraz namuty torfiaste
Mutki, mutki ilaste i piaski den dolinnych oraz torfy | namuty torfiaste
=z
w
8 2 Mutki i ity z 1 ywowych i o o przeplywowych
= oraz torfy | namuly torfiaste
o
T
% Zwiry, piaski, mulki i iy rzeczne taraséw zalewowych 0,5-3,5 m n.p. rzeki
o
E Zwiry, piaski, mutki i ity rzeczne taraséw nadzalewowych 3,5-6,0 m n.p. rzeki
<
é Mutki, mutki ilaste, namuty torfiaste i piaski stozkow naplywowych
Mutki, gliny, piaski | rumosze skalne deluwialne
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=
& W@
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=
i
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o
iz 4= SERIA SLASKA
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- @ el tupki brunatne i szare oraz piaskowce przejéciowe
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§ E "O| tupki ilaste brunatne
o Warstwy
| e
2 “ OI Rogowce, margle i fupki (regowce, margle dynowskie | warstwy podrogowcowe, menilitowe
reme nierozdzielone)
Margle globigerynowe
=z
Ly o ; . . ) Warstwy
§ tupki zielene oraz e cier i hieraglifowe
Piaskowce grubofawicowe z wkiadkami tupkéw pstrych (piaskowce cigzkowickie)
ZNAKI KONWENCJONALNE
a Granice geologiczne: a. pewne asa?? Biegi i upady warstw oraz polozenie

hierogliféw na warstwach odwréconych

a Uskoki: a. pewne
UtoZzenie warstw pionowe

rrr-ra Granice nasunigt: a. pewne,

rrT-7b b. przypuszczalne Nasypy
——62 Biegi i upady warstw Wybrane punkty dokumentacyjne
Biegi | upady warstw oraz potozenie 7 kolejng numeracja.
=70 hierogliféw na warstwach

lezacych normalnie

rejon perspektywiczny dla poszukiwania wdd leczniczych

Ryc. 4.1.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle fragmentiszczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Krosno (1023) (Piotrowska, Wasiluk2009)
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Tektonika

Pod wzgédem budowy tektonicznej obszar gminy Krosno jestrdba
skomplikowany. W poétnocnej e¢gci obszaru badadominupcym elementem jest antyklina
Potoka, ktora stanowi jeden zakszych faldéw centralnej depresji karpackiej nazalse
jednostkislaskiej. Jej @ przebiega na kierunku SE-NW (Jankowski, 2005). Wffatogii
zaznacza sgitagodnym pasmem wzgérz. Struktura ta rggai s¢ na przestrzeni okoto
40 km od Jasta na zachodzie poprzez Roztoki, Jaszd2otok, Turaszéwk Biatobrzegi,
Krosno, Kragcienko, Trzéniow, a po Bukéw na wschodzie, gdzie zanurzamid warstwy
krosnienskie. Antyklina Potoka jest agkim elementem tektonicznym przebieggm
zgodnie z kierunkiem gtownych jednostek tektoniadnyewrtrznych Karpat fliszowych.
Najwicksza elewacja podimej osi fatdu przypada na rejon Turaszowki — Krosydzie
w rejonie Bialobrzegow w afrze antykliny odstaniaj sic: | piaskowiec ajzkowicki
i I'tupki pstre. Struktura ta jest poprzecinangzhymi uskokami, prostopadtymi do jej osi
i dzielacymi jg na szereg blokéw. Uskoki magharakter zrzutowo-przesuwczy. \Weystija
rowniez uskoki podtine (rownolegte do osi antykliny), ktore dodatkowomplikuja
budowe tektoniczm tego obszaru. Péinocne skrzydio antykliny Potoaparla po &em
okoto 15-20°, natomiast skrzydito potudniowe jestdagej strome, a nachylenie warstw
dochodzi do 30°. Na pétnoc i na potudnie od antyklPotoka wysipuja piaskowcowo-

lupkowe warstwy krénienskie wypetniagce struktury synklinalne (ryc. 4.1.5).
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4.1.6. Warunki hydrogeologiczne

Wody zwykte

Pod wzgtdem hydrogeologicznym obszar Krosna znajdujensiegionie karpackim
(nr XIV; Paczyski — red., 1993, 1995).

Na podstawie zebranych materiatdbw geologicznych ydrbgeologicznych na
omawianym obszarze moa wydzielt nastpujace petra wodoneéne (ryc. 4.1.6):

— czwartorzdowe,
— paleogésko-kredowe (fliszowe).

Najwicksze znaczenie dla zaopatrzenia w wody zwykie meadprzdowe petro
wodonane, ktore buduj osady rzeczne doliny Wistoka. Poziom wodéonowystpujacy
w utworach tarasowych ma zegi ograniczony. Warstwa wododta zbudowana jest
z otoczakow,zwirdw i piaskow o ranej granulacji cgsto zapylonych i zaglinionych.
Warstwa wodon@na wysgpujaca najczsciej na gébokasci do 5 m posiada stghzolacg
od powierzchni w postaci glin i pytow. Wydajgtd potencjalne studni wierconych walpaj
sic od 2 do 5 nYh. Utwory czwartorgdowe zasilaneasbezpdgrednio poprzez infiltragj
opadow atmosferycznych, w mniejszym stopniu z deptypodziemnego z utworéw
starszego podi@a zasilanego na wychodniach usytuowanych peyvylolin rzecznych.
W obrbie dolin istnieje w§z hydrauliczna woéd powierzchniowych i podziemnycliekt
powierzchniowe majnajczsciej charakter drenggy.

W rejonie Krosna, w utworach czwartedowych wydzielony zostat Gioéwny
Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP) nr 432 Dolina rz®¥istok (Kleczkowski, red., 1990;
Skrzypczyk, red., 2008; Karwacka i in., 2013; Mij&bw, Sadurski, red., 2017).

Fliszowe p¢tro wodondne (paleogesko-kredowe) zwjzane jest gtdwnie
z piaskowcami grubo- isredniotawicowymi warstw kraieaskich dolnych jednostki
slaskiej. Najbardziej zawodniona jest strefa przypemgbaniowa fliszu mocno zwietrzata
i spckana. Tworzy ona nieggty poziom wodonény o zr@nicowanych wiasriziach
hydrogeologicznych takich jak pojemitp czy przepuszczaldé. Wody podziemne
wystepuja tu w grodku szczelinowo-porowym.

Dolna granica sgkan umazliwiajacych aktywnm wymiare wod w warstwach
krosnienskich centralnej depresji karpackiej dochodzi dogbgkasci 40-60 m.
Przepuszczalid w piaskowcach krmienskich jest najwiksza na wierzchowinach,

a najmniejsza na stokach, spednia z& w dnie doliny. Parametr ten zmienia diez
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z gkkbokaécia — do 20 m przepuszczaktowarstw kr@gnienskich jest o okoto rgd wielkasci
wyzsza nk w przedziale gibokasci od 20-40 m (Chowaniec i in., 1983).

Zwierciadto wody wysipuje na ranych gtbokasciach. Nawiercone na gilokasci
do kilkunastu metrow jest swobodne lub stabo ¢tapinawiercone gbiej jest na ogot
napkte. Zwierciadto wody poziomu fliszowego wyrdae reaguje na intensywioopadow
atmosferycznych i wiosenne roztopy. Charakteryzsije ono zr@nicowary amplitud
rocznych waha zalezng od warunkéw lokalnych.

Glebokas¢ wystepowania pozioméw wodosnoych woéd zwyktych w utworach
fliszowych jest silnie zrinicowana i wynosi od 0 (w przypadkéerodet) do 30 m
(stwierdzona otworami studziennymi).

Poziom wodongny w utworach fliszowych jest zasilany przez bezpdnig
infiltracje opadow atmosferycznych poprzez pokeyewietrzelinows, bezpdrednio na
wychodniach oraz w strefach kontaktu poziomu fi8ego z czwartorowymi utworami
rzecznymi.

Przeptyw wod podziemnych odbywage sgtéwnie w kierunku dolin rzecznych,
stanowjcych podstaw drenau. Uksztattowanie morfologiczne terenu ¢fgbkie wckcia
erozyjne potokéw i rzek) powoduje silne zdrenowauntigoréw fliszowych, co objawia si
wystepowaniem licznyctirédet.
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Ryc. 4.1.6. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle fragmentu
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkkrosno (1023) (Krawczyk, 1998)
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Wody lecznicze

Ponizej wystpowania horyzontu wod zwyklych w aitnie paleogasko-kredowego
pictra wodonénego wys¢puja wody lecznicze. Ich hydrodynamika jest stabo razama.
Wydajnai¢ tego poziomu okidona zostata w otworze Mac Allan 4 na 0,4/mprzed
przysgpieniem do produkcji wody mineralnej ,Makalanka’bd®bry wydajncgé¢ uzyskano
z otworu Mac Allan 11 z gbokasci 627 m. Brak jest informacji na temat wydajoo
w pozostatych otworach Kopalni Kddenko. Wynika to z faktuze podczas prowadzenia
prac wiertniczych magych na celu udogpnienie ztG@ ropy naftowej i gazu ziemnego nie

prowadzono szczegotowych badaydrogeologicznych (Chowaniec i in., 2008).

4.1.7. Chemizm wod podziemnych

W rejonie Krosna jak& zwyktych wod podziemnych wygtujacych w utworach
czwartorzdowych i fliszowych jest dobra. Lokalnie wygptija wody z podwyszonymi
zawartdciami jonéwzelaza, manganu i jonu amonowego (ryc. 4.1.6).

Ze wzgkdu na niewiellf migzsza¢ utwordw izolugcych i obecné&t licznych,
potencjalnych  ognisk zanieczyszfize stopiéh zagrazenia woOd podziemnych
czwartorzdowego poziomu wodosnego jest bardzo wysoki. Wody poziomu fliszowego
Sa W mniejszym stopniu natane na zanieczyszczenia.

Pod wzgédem chemicznym zwykte wody podziemne rejonu Krasnaajczsciej
typu HCQ-Ca-Mg oraz HC@SO,-Ca-Mg, a ich mineralizacja nie przekracza z reguty
0,5 g/dmi. Podstawowe parametry fizykochemiczne takie jaknemilizacja ogélna,
zawartd¢ jonow Cl, NQ, SQ, Fe i Mn mieszcz sie na ogot w przedziale wakoi
normatywnych przewidzianych dla wod do picia i mdérpeby socjalno-bytowe.

Wody lecznicze towarzysze ziwom ropy naftowej i gazu ziemnego wystlja
najczsciej w obkbie | i Il piaskowca cizkowickiego, sporadycznie w tupkach pstrych
i warstwach istebnigskich. § to wody reliktowe, zazwyczaj chlorkowo-sodowe (Gl),
chlorkowo-wodorowglanowo-sodowe (CI-HC&Na) oraz wodoroweglanowo-chlorkowo-
sodowe (HC®@CI-Na). Bardzo cgsto wody zawierajjod, rzadziej dwutlenek ggla (CQ).

Ich mineralizacja jest zeicowana i waha siw granicach od kilku g/dmdo ponad
40 g/dni. Wartdici wspétczynnika hydrochemicznego sodowo-chlorkoaveg@gNa/rCl)
wskazug na maliwos¢ kontaktu tych wéd z ragpnaftowy przy jednoczesnym utrudnionym
kontakcie z wodami infiltracyjnymi (Pazdro, Kozeirsk990). Takie warunki wyspowania
wod podziemnych potwierdzgj rowniez wysokie wartéci (nawet powyej 50)

wspotczynnika  hydrochemicznego  chlorkowo-wodogglanowego  (rCI/rHCE).
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W wodach tego typu zmiany skiadu chemicznego spowodowane przeohkteniem
na skutek proceséw chemicznych wegystigcych w gsiedztwie zta ropy naftowe;.

Przewaajgca czs¢ wod leczniczych wyspujacych w obebie fliszowego pjtra
wodondgnego posiada mineralizacjv przedziale porgidzy 20 a 30 g/dfh Szczegélnie
duza rozpitos¢ w wartagci mineralizacji woéd poszczegoélnych horyzontéw wodkmych
obserwowano w stosunkowo blisko siebie zlokalizoyeainotworach Mac Allan, w ktérych
mineralizacja wod wahatagsbd 1,82 g/dm (Mac Allan 9) do 45,3 g/di(Mac Allan 11).
W obu przypadkach probki wody pochodzity z Il piasica cezkowickiego, jednak
z rznych gkbokasci. Wody bardziej wystodzone wygtuja blizej powierzchni terenu.
Takie zr&nicowanie w mineralizacji wod podziemnych w ¢hie jednego wydzielenia
litostratygraficznego dowodzize system kzenia tych wod jest bardzo skomplikowany
i uzalezniony od wielu czynnikow (Chowaniec i in., 2008).

Nalezy nadmient, iz wody lecznicze o zbionym typie wykorzystywane
Sa w rejonie Rymanowa-Zdroju i Ilwonicza-Zdroju, gdamystpuja w obrbie podobnej
do antykliny Potoka strukturze geologicznej zwaaejykling Rudawki Rymanowskiej —
Iwonicza-Zdroju (Chowaniec, 2003; Paasiki, Ptochniewski, 1996). Wody
te wykorzystywane gsw lecznictwie uzdrowiskowym, a lwonicz-Zdrgj i Ramow-Zdroj
ciesz si¢ duzym uznaniem kuracjuszy. W Lubatowce wody z tejldtiry wykorzystywane

sa do produkcji stynnej soli iwonickiej.
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4.2. KROSCIENKO N/DUNAJCEM

4.2.1. Wstep

Rejon Kracienka nad Dunajcem jest obszarem perspektywiczaharpozyskaniu
wod leczniczych (szczaw wodoreglanowo-chlorkowych). W celu rozpoznania warunkow
geologiczno-ztaowych wystpowania wod leczniczych w rejonie Kamenka nad
Dunajcem, pod &em ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduje 8ykonanie
jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego ¢bbakaosci do 150 m._Przewidywana

wydajndi¢ ujecia wod leczniczych to 2,0- 3,0%h.

4.2.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujcia wéd leczniczych

Potozenie administracyjne proponowanego otworu

Obszary perspektywiczne dla egja wod leczniczych wyznaczone zostaly
w miejscowdci Kroscienko nad Dunajcem (gmina Kaenko n/Dunajcem, powiat
nowotarski, wojewddztwo matopolskie), padémej okoto 27 km na potudniowy zachod od
Nowego Scza (ryc. 4.2.1).
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Objasnienia:

ir.
? Zrodio
r,
@ Zrodto (oprébowanie)

- ? Zrédto zanikte (wg danych archiwalnych)

[."] Obszar perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
L__ Granica gminy Kro$cienko nad Dunajcem

@ Siedziba Urzedu Gminy w Kroscienku nad Dunajcem

Ryc. 4.2.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznegaartle wycinka mapy topograficznej
rejonu Kro scienka nad Dunajcem

Na ryc. 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.2.5. pokazdwa rejony perspektywiczne dla
poszukiwania woéd leczniczych. Ewentualna lokaliaacptworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego w tych rejonach zaakceptowana agstakz wéjta gminy Kizienko nad
Dunajcem. Omawiany teren znajdujeg sSiv obrbie arkusza nr 1050 (Szczawnica-
Kroscienko) mapy topograficznej Polski w skali 1:50 000
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Potozenie fizyczno-geograficzne

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski obshada potazony jest w
obrebie mezoregionu Beskidg8ecki (nr 513.54; wg Kondracki, 2009), ktéry wchbdz
w skiad makroregionu Beskidy Zachodnie. Na obszdtekski Beskid $decki zajmuje
powierzchng¢ ok. 670 km. Jest niejako wéhiety pomicdzy Dunajcem od strony zachodniej
adolip Kamienicy Nawojowskiej, Mochnaczki, Muszynki i [RRkxza Tylicka

(683 m n.p.m.) na wschodzie. Najisgym szczytem jest Radziejowa — 1262 m n.p.m.

Hydrografia terenu objetego badaniami

Znaczna cgs¢ gminy Krascienko nad Dunajcem 4g w zlewni Krasniczanki
(Krosnicy). Potok ten jest lewobrzeym doptywem Dunajca. Kégienko nad Dunajcem
lezy przy ugciu Krosniczanki do Dunajca na wysoi@ okoto 425 m n.p.m. Zlewnia
Krosniczanki ma powierzchaid6,5 knf, co stanowi 70,2 % obszaru gminy.

Doptywy Dunajca to liczne potoki sptywge z wzniesig Beskidu Sdeckiego
i gleboko wcinajce s¢ w jego zbocza. § do siebie prawie réwnolegte o przebiegu
generalnie ENE-WSW. Najwksze z nich to potoki: Zakijowski (Podkijowski), Klecki
i okresowe wysychage w lecie m. in. Szczawa i tomny.

Przedmiotowy rejon znajduje ¢si w obrbie Jednolitej Cgci Waod
Powierzchniowych (JCWP) nr Rw20001521419937 — Demap Grajcarka do Obidzkiego
Potoku. Jest to jednolita €€ wod typu rzecznego o dobrym stanie, niezagma ryzykiem
nieosagniecia celowsrodowiskowych. Teren, na ktérym przewiduje siykonanie otworu

lezy poza granicami obszaréw zagoaych podtopieniami (https://geolog.pgi.gov.pl/).

Klimat

Miejscowas¢ Kroscienko nad Dunajcem charakteryzuje wiysiepowaniem klimatu
wilgotnego kontynentalnego z tagodnym latem. Zactzmoie jest umiarkowane, stoki
potudniowe g silnie nastonecznione, doliny potokéwy gnacznie chiodniejsze. Zim
i pozng jesieni w kotlinach czsto zalegaj mgty. Przewaajg wiatry zachodnie (27,4%)
i pétnocno-zachodnie (19,4%), najsilniejsaeosie w dolinach o charakterze przetomowym
i w gtebokich przetczach.Srednia roczna temperatura wynosi 6,3°C w dolinadiG na
szczytach. Opadyasdos¢ niewielkie, gdy cate Pieniny pofzone g w tzw. cieniu
opadowym sgsiednich, wyszych pasm gérskich, m.in. Tatr oraz Beskidow. \WsKienku
nad Dunajcemsrednioroczny opad wynosi 755 mm. 40% opaddw przgpad lato:

maksimum w lipcu (129 mm), minimum w styczniu (2injn Wiosna jest such&niezna
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pokrywa zalega przewaie od potowy listopada do pagkdéw kwietnia, wyej do kaca
kwietnia (Lorenc, red., 2005).

4.2.3. Stansrodowiska w rejonie badai

Wskazane obszary perspektywiczne znajduj sie w obrbie
Potudniowomatopolskiego Obszaru Chronionego Kragabr(ryc. 4.2.2, 4.2.3) i w otulinie
Popradzkiego Parku Krajobrazowego W obszarze pergpieznym (pétnocnym) znajdalj
sie rowniez pomniki przyrodyzywej — zespét lip drobnolistnych.

Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazzostat utworzony
1 padziernika 1997 r. na terenie éwczesnego wojewodztaxmogdeckiego. Stanowi on
obszar wztow i korytarzy ekologicznych i jest bezpedng otuling lub dodatkow stref
ochronn dla obiektow przyrodniczych o wybitnej wastd. Znajdup sSi¢ na nim cenne
zroznicowane ekosystemy dee takie jak: ekosystem rzeki Biatki, kompleksyfoovisk
orawskich czy izolowane skatki Pasa Skalic Nowddials i Spiskich. Ewentualne
wykonanie otworu pozostaje w zgodzie z celami ochikrajobrazu.

Popradzki Park Krajobrazowy to jeden z najstarszyatkéw krajobrazowych na
terenie Karpat. Zostat on powotany uchyv&¥/ojewodzkiej Rady Narodowej w Nowym
Saczu z dnia 11 wrmia 1987 r. Rozgga s¢ na terenie Beskidug8eckiego z jego dwoma
pasmami (Pasmo Radziejowej i Pasmo Jaworzyny Kkigjic oraz obejmuje tale
potozong w granicach Polski e&¢ Gor Czerchowskich oraz ¢ otuliny Matych Pienin.
Zlokalizowany jest w potudniowej ¢&ci wojewodztwa matopolskiego, na pograniczu ze
Stowacp. Na wschodzie jego graristanowi rzeka Kamienica Nawojowska, natomiast na
zachodzie i p6tnocy najwksza z rzek @lecczyzny — Dunajec. Powierzchnia Parku wynosi
tacznie 54 000 ha, okoto 70% powierzchni starpvesy (z czego lasy niepstwowe
zajmup 20%). Charakteryzuje giduzg iloscig zrédet wod mineralnych 4kznie 70 ug¢
stanowjcych 20% wszystkich zasobow w Polsce). Na jego afaszwytyczono kilkarigie
rezerwatdéw przyrody $ciezek przyrodniczych. Rogntutaj gtéwnie: buk, jodia, lipa oraz
olcha. Popradzki Park Krajobrazowy jest jednym zjbogatszych przyrodniczo

i najpickniejszych krajobrazowo terenow Polski (www.beska=K).
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20°21'39" 1 20°29'56"
49°28'41" [ T30 X34 e Ty~ ]49°28'43"
VAL POGHK *
Obszar badan |
g B b o |
49°23'11" L : : 49°23'14"
20°21'43" 20°29'59"
LEGENDA:

@ - rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

I - granica Pieninskiego Parku Narodowego
- otulina parku narodowego

E - granica Popradzkiego Parku Krajobrazowego

- otulina parku krajobrazowego
EI - rezerwat przyrody

E - granica obszaru chronionego krajobrazu

POChHhK - Obszar Chronionego Krajobrazu:
Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu (POChK)

E - Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO):

PLH120037 - Podkowce w Szczawnicy, PLH120019 - Ostoja Popradzka,
PLH120088 - Srodkowy Dunajec z doptywami, PLH120025 - Mate Pieniny

- Obszar Specjalnej Ochrony (OSQ)

PLC120002 - Pieniny

- mokradta

[ -

-lasy

“Rapstu
panstwa

Ryc. 4.2.2. Lokalizacja obszarow perspektywicznyctila ujecia wod leczniczych na tle

obszaréw chronionych
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WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dzialu wodnego:
et A e trzeciego rzedu
e czwartego rzedu
* Zrodlo
=438 == granica gléwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

L b ol granica strefy ochronnej "C" uzdrowiska

R granica terenu gémiczego eksploatacji wod leczniczych, mineralnych i termalnych

ko ujecie wod podziemnych o wydajnosci € 25 mé/h
B Q (k - komunalne, p - przemyslowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

grunty ome (klasy I-1Va uzytkéw rolnych)

lasy

———r granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych

- g PNy = granica parku narodowego i skrét jego nazwy
(PiPN - Pieninski Park Narodowy)

gy granica strefy ochronnej (otuliny) parku narodowego

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY

ICH WYSTEPOWAN|A g+ P e granica parku krajobrazowego | skrét jego nazwy
(PaPK - Popradzki Park Krajobrazowy)
m gliny ilaste o roznej genezie ey ey granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego
8009 doze KROSCIENKO (C) g(gelQ Pg-Ng OB GSE rowny Stk Hodhzk im. Kazmios Sosnowskiego)
i —  granica obszaru perspektywicznego Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
® zloze o powierzehni < 5 ha K] specjalny obszar ochrony siedlisk

(PLH120019 - Ostoja Popradzka,

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN smmpgmmm  obszar specjaine] ochrony ptakéw i specialny obszar ochrony siedlisk
(PLC120002 - Pieniny)

» B oan @ geostanowisko o znaczeniu regionalnym
> kopalnia nieczynna
e wyrobisko INFORMACJE DODATKOWE

Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej: ==l
g(gc) - gliny ceramiki budowlanej Q - czwartorzed rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
Ryc. 4.2.3. Lokalizacja obszaréw perspektywicznyctlla ujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy geoodowiskowej Polski, Plansza A w
skali 1:50 000, ark. Krascienko (1050) (Laskowicz i in., 2014a)
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4.2.4. Uzasadnienie lokalizacji i gebokosci wiercenia

W ramach niniejszego opracowania w rejonie d$menka nad Dunajcem
wyznaczono dwa rejony perspektywiczne dla poszukiwed leczniczych (ryc. 4.2.3,
4.2.4, 4.2.5). Rejon Kézienka nad Dunajcem jest stabo rozpoznany hydrogezdnie pod
katem wystpowania i parametrow hydrogeologicznych pozioméwderasnych woéd
leczniczych. Rejony perspektywiczne wyznaczone apsiv oparciu o stwierdzone
wystgpienia wod leczniczychzfddta) oraz archiwalne wyniki bafigrowadzonych podczas
wiercea w tym rejonie.

Wykonanie  otworu  poszukiwawczo-rozpoznawczego w htycrejonach
zaakceptowane zostato przez wojta gminy d€ienko nad Dunajcem. Przewiduje,ste
odwiert wykonany zostanie doetpokasci okoto 150 m. Jest to ¢hokasé, ktora uwzgtdnia
juz zréznicowanie warunkow geomorfologicznych w e¢lbie wyznaczonych rejonéw
perspektywicznych.

Szczegobtowa lokalizacja otworu jego konstrukcjezayigbokas¢ okreslona zostanie
w projekcie robot geologicznych. Przy wyborze naajsvykonania otworu natg wzigé
pod uwag nastpujace przestanki:

- budow geologiczi i warunki hydrogeologiczne,
- uksztattowanie terenu warunkug maliwos¢é prowadzenia prac wiertniczych azndej
tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,

- mozliwos¢ dojazdu urgdzenia wiertniczego,

- zagospodarowanie dziatki.

Przewidywan giebokas¢ otworu okrélono na podstawie przeprowadzonej analizy
budowy geologicznej, tektoniki i warunkéw hydrogegicznych przedmiotowego terenu.
Wodonagnos¢ utworow fliszu w strefie aktywnej wymiany zalew gtéwnej mierze od
ilosci i migzszasci tawic piaskowcoéw. W oparciu o wyniki wience materiaty archiwalne
ocenia s generalnie gbokas¢ strefy aktywnej wymiany w granicach badanego nejdo
ok. 150,0 m p.p.t.

W celu ugcia wod leczniczych, siarczkowych najeodwierct hydrogeologiczny
otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy @lgbkasci do 150 m. Wyniki wiercenia pozwpha
doktadniejsze rozpoznanie potencjalnegozatovdd leczniczych oraz ocgrparametrow
hydrogeologicznych w obbie utworéw warstw magurskich (utwory fliszowe).
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4.2.5. Budowa geologiczna

Kroscienko nad Dunajcem patone jest w dolinie Dunajca na styku Pienin, Gorcow
i Beskidu Sdeckiego. Pod wzgtlem geologicznym rejon ten najedo zewrtrznych
Karpat fliszowych, zbudowanych z kilku ethnych jednostek tektonicznych. Najbardziej
wysunkta na potudnie jednosikjest ptaszczowina magurska kontakta z pieniskim
pasem skatkowym wzdhu regionalnej strefy dyslokacyjnej. W budowie Karpat
zewretrznych biog udziat gtownie skaly fliszowe kredy i paleogenupre zdaniem
S. Dzutynskiego i A. J. Smitha (1964) stanewdatkowicie formagj morsky. W zachodniej
czesci regionu karpackiego jurajskie utwory fliszowewrarapp przewarstwienia skat
weglanowych nazywanych wapieniami ciesgkimi. Basen sedymentacyjny, w ktérym
gromadzity st osady pochodze z niszczenia otacaaych go §déw oraz podwodnych
garbow i wypetrzen, charakteryzowat siduzymi oscylacjami dna osgajgc gkbokasci
rzedu 3-3,5tysica metrow (KoszarskiSlaczka, 1973). Najnowsze dane dotyuz
gfcbokasci pogmzen i migzszaci zerodowanych utworow fliszowych poszczegdélnych
jednostek ptaszczowiny magurskiej oparte e badania mineralogiczne procesow
diagenetycznych zachogtzzch w mineratach ilastyct$wierczewska, 2005).

Przyczyny, charakter i stogiezaangaowania tektonicznego Karpat zegtrznych
byly przedmiotem zainteresowania wielu autorow,ym tM. Ksigzkiewicza (1972) oraz
innych pé&niejszych (npZytko, 1999), wedtug ktérych ruchy fatdowe typu tmkicznego
i ptaszczowinowego odbywaty¢sivielofazowo i trwaty a do p&nego miocenu. Wskutek
tych ruchéw osady zbiornika fliszowego zostaty peltme na szereg dych jednostek
tektonicznych, w gtéwnych zarysach pokrya@jch s¢ z podzialem regionalnym Karpat.
Do jednych z najwikszych obszarowo nalg jednostka magurska, gramica wzdhi
wielkiego uskoku przesuwczego z pigskim pasem skatkowym (Birkenmajer, 1986).
W czasie neogsskich ruchow tektonicznych skaly fliszowe zostatydkote od
macierzystego podha, sfaldowane ptaszczowinowo i nasgi@ina utwory mioagskie.

Utwory jednostki magurskiej zajmyjobszar na poétnoc od linii wyznaczonej
w przyblizeniu przez potoki Krinica i Grajcarek, o prawie réwnal@kowym przebiegu.
W okolicach Krdgcienka nad Dunajcem jednostkmagursk reprezentuj warstwy
szczawnickie i warstwy magurskie (Kulka i in., 199W%arstwy szczawnickie o @4szGci
350-400 m s osadami wieku paleoaskiego. Wyksztalcone as w postaci
drobnorytmicznego fliszu — tupki oraz piaskowce n&e oraz sredniotawicowe

z wkitadkami piaskowcow grubotawicowych. Najpméejszym ogniwem
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litostratygraficznym jednostki magurskiey svarstwy magurskie, do ktorych zalicza si
piaskowce z Piwnicznej, tupkowe warstwy z Kawa i piaskowce magurskie wawe.
W okolicach Krdcienka wystpuja piaskowce z Piwnicznej, ktore wyksztatcong jako
srednio- i gruboziarniste, miejscami zlefpw@wate piaskowce grubotawicowe ogrEzGCi
tawic do kilku metrow. Piaskowce te przetawiconewhjs tupkami mikowymi. Ich
migzsza¢ w okolicach Kr@cienka i Szczawnicy zmieniagsiv granicach od 350 do 400 m.
Piaskowce magurskie wiawe, ktorych gtownym sktadnikieng ggrubotawicowesrednio-
i gruboziarniste piaskowce facji muskowitowej bugdupartie grzbietowe Lubania
w Gorcach i Dzwonkowki w Beskidzieg@eckim.

Pdoinocna granica pieiskiego pasa skatkowego (PPS) z przylegtymi flisamivy
utworami jednostki magurskiej ma przebieg na znecdhugdcci prawie rownolenikowy
i jak powyzej wspomniano biegnie wzdtypotoku Krgnica, nasfpnie na krétkim odcinku
wzdtuz Dunajca mgdzy Kroscienkiem a Szczawrdd dalej ku wschodowi nieco na pétnoc
od potoku Grajcarek. PPS zbudowany jest z ¢pagicych mniejszych jednostek
tektonicznych: czorsziygkiej, niedzickiej, czertezickiej, braniskiej, pigskiej
i haligowieckiej. Jednostki te twagzszereg sfatdowanych i ponasuwanych na siebie tusek
Najstarszymi utworami PPS na opisywanym tereaimargle i wapienie opalinusowe i ity
oraz tupki ilaste z syderytami datowane ng grodkows. Wysepuja one w serii braniskiej
i czorsztyiskiej. Rownie utwory srodkowej jury reprezentgjtupki posidoniowe bajosu
oraz margle plamiste i wapienie (warstwy nadposmlea) rozprzestrzenione w seriach
pieninskiej, braniskiej i haligowieckiej. Miodsze osady biale i czerwone wapienie
krynoidowe zaliczane do bajosu-batonu, wpsia w serii czorsztyskiej. Szerokie
rozprzestrzenienie mgyapienie skaliste i pseudobulaste, datowane retqrejury i kredy
oraz radiolaryty. Spotyka gije wérod jednostki pieriskiej, braniskiej i haligowieckiej.
Wyzsze ogniwo, zaliczane do keloweju-hoterywu stagovharakterystyczne czerwone
wapienie bulaste, kalpionellowe i krynoidowe semiedzickiej i czorsztgskiej. W kilku
miejscach na obszarze PPS wpsia gornoeoceaskie i oligocéskie piaskowce i tupki
o charakterze fliszowym, zaliczane do jednostkitraésskiej. Leza one w postaci
nieregularnych ptatow na utworach starszych jedoBPS, tworg czapki tektoniczne.

Budowa geologiczna rejonu badpokazana zostata na ryc. 4.2.4.
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ey wos
Objas$nienia:
[ Zwiry, piaski | gliny rzeczne tarasow zalewowych 0,5—3,0 m n.p. rzeki

i stozkow naplywowych

twiry. piaski i gliny rzeczne taraséw zalewowych 0.5—5.0 m n.p. rzeki
ik nCow

Zwiry, piaski i gliny rzeczne taraséw nadzalewowych 5.0—10.0m n.p.
rzeki

HOLOCEN

Gliny, gliny z rumeszem skalnym i gruz skalny, koluwialne

Gliny i gliny z r skalnym, deluwialne i

Gliny, gliny pi ¥ i gliny zr skalnym, zwietr
lub innej genezy

skalne,

i rumosze skalne typu goloborzy

m Zwiry, gliny i piaski rzeczne taraséw erozyjno-akumulacyinych i aku-
o mulacyjnych 8.0—15.0 m n.p. rzeki

Zwiry. gliny | piaski rzeczre tarasow erozyjno-akumulacyjnych 15,0—
250 m n.p. rzeki

CZWARTORZED
A

Zwiry. gliny i piaski rzeczne tarasow erozyjno-akumulacyjnych 20,0—
300 m n.p. rzeki

m Zwiry. gliny | piaski rzeczne tarasow erozyino-akumulacyjnych 78,0—
N g 96.0m n.p. rzeki

Wy, gliny. plaski i iwiry

PLE/STOCEN

Andezyty

SERIA MAGURSKA i OSLtONA SERII

uo__ PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO
SERIE PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO N -
e grub i i lupki z tupkaw pstrych (ipe)
o
Pl e ) — f ) °
< Wapienie krynoidowe biale i czerwone — seria czorsztyrska o - tupki i pi Rl e . & whladiamt pi
g w z grubolawicowych
< o d i w
x ¥ i”:::sz:““'“”‘ P sty S8 : Q Piaskowee grubolawicowe, fupki, wkiadki zlepiefcsw, lokalnie wkiadki
2‘8 - 0 < margli typu margli tackich, warstwy z Frydmana — piaskowce z Piw-
= tupki ciemne | pi A biotytowe, miejscami wapie- A nicznej -
< wy nie krynoidowe — seria braniska, niedzicka, czertezicka i hulinska (ma- < B i i I~ 3
-4 gurska) a pEsm iasko cienko- | . p r ot
= < pie piaskowcow magurskich, tupki ilaste. mutowce i tupki margliste
=
Margle i wapienie opalinusowe oraz ity i lupki ilaste z syderytami, mur- tupki, pi clenko- | $redni i 2 whiad} iask
chisonowe — seria braniska i czorsziyfska grubolawicowych (peg)
~
JURA DOLNA - - -
L —JURA SRODKOWA Piaskowce. zlepierice | tupki
<
z
ZNAKI KONWENCJONALNE < | & g 2 i
: ; a =
Granice warstw geologicznych:  pewne o <9
e . . 5 < tupki pstre z ip oW ci h — tupki z Ma-
w3 Uskoki i waizniejsze kontakty tektoniczne: a. pew- aQ linowej
o o o— =] ne, b. przypuszczalne - 5
Margle pstre
—_% Biegi i upady warstw L
Polozenie hieroglifow: 2. na warstwach lezacych
viwa ada N 24 | < q
b normalnie, b. na warstwach odwrdconych <3 SERIE PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO
—— Ulozenie warstw pionowe go M L p bulaste yhskie. radiclaryty. wapienie kalpionellswe.
. 2 10 H 2t I brachiopodowe, krynoidowe i okruchowe — seria niedzicka. czerte-
Utozenie' warstw pionowe z poloieniem hiero- o< ] zicka i czorsztyhska sensu stricto \
e glifow oo ' )
o E Radiolaryty manganowe, zielone i czerwone, wapienie pseudobulaste
Polozenie spagowej powierzchni tawic okreilone) o) i wap rog — seria braniska | hulinska (magurska)
WRerny conb frakej i ziarn (uziarnieni frakejonal- >l
nym): a. w warstwach |ezacych normalnie. b. w 2
warstwach lezacych pionowo ﬁ rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
fl
/N Stozki naptywowe

m ™ m Podcigcia erozyjne

Ryc. 4.2.4. Lokalizacja obszaréw perspektywicznyctlla ujecia wod leczniczych na tle fragmentu
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:31D0, ark. Szczawnica-Krdcienko (1050) (Kulka
iin., 1991)
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4.2.6. Warunki hydrogeologiczne

Wody zwykte

Na omawianym obszarze, w rejonie Kgenka wody zwykie wyspuja jedynie
w strefie aktywnej wymiany w pierwszym poziomie weodsnym utworzonym przez
utwory czwartorgdowe i/lub starsze skaty zwietrzate lubglspne i zeszczelinowane
(utwory fliszowe). Wodonéne utwory czwartorglowe stanowd gitéwnie piaszczysto-
zwirowe utwory rzeczne, a lokalnie réwniatwory zwietrzelinowe i koluwia osuwiskowe.
Oprocz utworéw czwartoedlowych due znaczenie hydrogeologiczne maaleogéskie
utwory fliszowe, ktore dzki spckaniom i zwietrzeniu $ zazwyczaj dobrze
wodoprzepuszczalne do ebgbkasci okoto 30 m, a maksymalnie do okoto 80-100 m
(Oszczypko i in., 1981; Chowaniec i in., 1983; Ray, 2020).

W oparciu o zebrane materiaty publikowane w rejdfiescienka mana wydziel¢
nastpujace wytkowe poziomy wodonime (MhP 1:50 000, ark. Szczawnica-Kei@nko):

— czwartorzdowy, zwgzany z piaszczystymi i piaszczystedirowymi osadami

wystepujacymi w dolinie rzeki Dunajec i jego doptywow,

— paleogéski (fliszowy).

Poziom czwartormowy

W rejonie Kragcienka czwartormowy poziom wodonay wysepuje w obebie
doliny Dunajca i jego doptywow w osadagWwirowo-piaszczystych z otoczakami, lokalnie
z przewarstwieniami glin. Zasilanie wod podziemnycibywa s¢ tu poprzez bezpoedny
infiltracje opaddéw atmosferycznych, a fakinfiltracj wod powierzchniowych. Najlepsze
warunki infiltracji wystpuja w obrbie tarasow holodeskich dolin rzecznych, a we tam,
gdzie wys¢puja utwory charakteryzgpe sé wysoky przepuszczalrssiag. W zwigzku
z brakiem wiasngi retencyjnych w tych utworach, poziom wodénp w gsiedztwie
ciekbw powierzchniowych uzateiony jest scisle od ich standéw. Poziom wodaimy
wystepuje na ogoét na gbokasci do kilku metrow poniej powierzchni terenu.

W rejonach, gdzie utwory czwart@dowe charakteryzugjsie duzg zmienndcia
w profilu pionowym i w poziomym rozprzestrzeniemitaz tam, gdzie przykryte svarstwg
utworow gliniasto-pylastych, infiltracja opaddéw bgwutrudniona i w zwezku z tym
zasilanie jest ograniczone. Na tych obszarach wpalyziemne mag wystpowa pod

niewielkim cinieniem.
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Z analizy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali @:900 arkusz Szczawnica-
Kroscienko (1050) wynika,ze potencjalna wydajgé w czwartorzdowym poziomie
wodonagnym jest zranicowana i w zalenosci od wyksztatlcenia osadow i ich gaszaci
wynosi z reguly od 2 do 30 z pojedynczej studni wierconej (Chowaniec, W;itt&97)
—ryc. 4.2.5.

Poza dolinami rzecznymi wygiuja skape wody porowe w glinach i rumoszach
skalnych deluwialnych i zwietrzelinowych oraz giha i rumoszach skalnych
koluwialnych. Osady te pokrywajgtdwnie utwory fliszu magurskiego, a takczsciowo
pieninskiego pasa skatkowego. dbzas¢ tych utworéw dochodzi do kilku metréw,
rowniez ich przepuszczaldé jest bardzo zmienna, dlatego w miejscach ich gpgstiania
(gtéwnie na podtau tupkowym), czsto obserwuje simokradta, podmokkei i zatorfienia.
Zwierciadto wystpuje stosunkowo pitytko — 0-2 m p.p.t. Wydaéoz tego poziomu
z reguly nie przekracza 2,0°h z pojedynczego egia (Chowaniec, 1991).

Wody w osadach czwartagdowych charakteryzgj sic mineralizacg na ogo6t
w granicach 150-400 mg/dmNajliczniejsz grup: stanows wody typu HCQG-Ca. Pod
wzgledem jakdciowym g to wody dobrej jakéci, wymagajce jednak niekiedy prostego
uzdatniania. Miejscami wody te nie nagladie do celéw socjalno-bytowych i wymagaj
skomplikowanego uzdatniania. Wedtug pezgj w MhP 1:50 000 klasyfikacji jakoi wod
podziemnych, wody omawianego poziomu zaliczono Esyklla i lIlb. Czsto posiadaj
podwyzszory zawartd@é zelaza, manganu i zeZkOw azotu oraz gs zanieczyszczone

bakteriologicznie.

Poziom fliszowy

Poziom paleogeski zbudowany jest z utworéw fliszowych wyksztatgoh
w postaci piaskowcoéw grubotawicowych przektadanygbkami ilasto-marglistymi, 4oz
z piaskowcowsredniotawicowych przektadanych pakietami tupkowyraprezentujcych
warstwy szczawnickie oraz warstwy magurskie jednagstigurskiej (poziom paleogski).

Poziom wodonfny, jak juw wcze&niej wspomniano, stanowi strefa
przypowierzchniowa zbudowana zegkpnych skat o mizszaci do 60-80 m (Chowaniec,
1998-1999; Jetel, 1994; Niedzielski, 1978; Oszcoypkin., 1981).Srednia mizszai¢
warstwy wodonénej wynosi okoto 15 m, d@rednie wartéci wspotczynnikow filtracii
szacuje & na 1,0 m/d. W zwiku z tym wspoétczynnik przewodém wyniesie
odpowiednio 15 rfid.
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Zasilanie fliszowego poziomu woddmego odbywa siw drodze bezpwedniej
infiltracji opadéw atmosferycznych na wychodniacpekanych piaskowcow, a ta&
poprzez pokryw zwietrzelinow, ktorej mpzszas¢ wynosi na ogot 1-3 m. Zwierciadto
wody poziomu fliszowego jest rozcztonkowane, tzie. ma charakteru ggtego. Przeptyw
wod podziemnych w osadach fliszowych odbywavsistrefie spkanej i zeszczelinowanej
zgodnie z morfologi terenu, tzn. w kierunku dolin rzecznych.

Poziom wodongny fliszowy odwadniaj zrodta o bardzo zrmicowanej wydajngci
nieprzekraczagej z reguty 1dris. Wskanik gestasci zrodet najczsciej mieici sic
w granicach 5-15zrédel/knf. Zrodta wydajne i zlokalizowane na zboczach w matej
odlegtaci od zabudowd wiejskich stanowg ujecia dla kilku czy nawet kilkudziegtiu
gospodarstw.

W rejonie Kragcienka zaznaczono na MhP 1: 50 000, ark. Szczaviriaacienko,
obszar o wydajni@i potencjalnej z pojedynczej studni wyngsej od 0-2 nih. Istnieje
prawdopodobigstwo, ze w tych obszarach, w niektérych miejscach znzo lkedzie
z pojedynczego uggia zlokalizowanego w obbie utworow fliszowych, uzyskanawet
powyzej 2 ni/h wody dobrej jakéci (np. w strefach zaburagektonicznych).

Zwykte wody podziemne w utworach fliszowych chaealgrup sic najczscie]
mineralizacj w granicach od kilkudziesiiu do ponad 500 mg/dinNajliczniejsa grupe
stanowj wody typu HC@-Ca—Mg. § one dobrej i bardzo dobrej jada (MhP 1:50 000,
ark. Szczawnica-Keeienko).

Wody podziemne zasilaneg ggtébwnie poprzez bezgwedng infiltracje opadow
atmosferycznych, a tak poprzez infiltragg wod powierzchniowych oraz doptyw
z podiaza. Infiltracja zaley gtébwnie od charakteru litologicznego zwietrzelingachylenia
stokow. Dlatego najdogodniejsze warunki infiltraggtnieg w obrbie dolin rzecznych,
atake ptaskich grzbietow. Przeptyw wod podziemnych jegierowany do dolin
rzecznych, ktére stanogvpodstaw drenau.

Glebokas¢ do zwierciadta wod podziemnych jest najkgza w partiach
wododziatowych, gdzie me dochodzi do 20-30 m, najmniejsza w dnach dolin — jedynie
do kilku metréw poniej powierzchni terenu. Na wierzchowinach zwieraaehody reaguje
dos¢ wyraznie na roztopy wiosenne i obfite opady atmosfergcAmplitudy waha stanéw
zwierciadta wody dochodztam najczscie] do 10 m, ale osgajg tez niekiedy nawet
kilkanascie metréw. Zmiany pot@enia zwierciadta gwattowniej zachadav utworach
o przewadze tupkow niw spkanych piaskowcach grubotawicowych. Z8@uamplitudy

wahai, dochodzce do kilkunastu metréw, wynikag ogdllnie matej zasobiai, zwigzanej
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przede wszystkim z ograniczpnpojemndcia szczelin wodongca. W dnach dolin

zwierciadto wody cgsto jest pod napciem dochodzcym do 20-30 m (Niedzielski, 1978;

1980; Chowaniec, 1998-1999, 2009).

Ogniska zanieczyszczen
(Numery obiektdw wedfug labeli 4 w teksc'e)

. Skiadowiska odpadéw:
@ stafych (5), - duze =" Magazyny paliw phmnych
STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki - brak izolacji, cbecnosé ognisk zanieczyszezeft
:‘ érednii - izolacja staba, obecnoéé ognisk zanieczyszczet
REPREZENTATYWNE ZRODLA, STUDNIE KOPANE
-’ Zrédio o Studnia kopana

INNE OZNACZENIA
—X——X—  Obszar gériczy wod leczniczych

¢
i Wspéhwystepowanie wéd zwyklych | mineralnych
rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

Objasnienia:

T——
[ 2 - 5
[ —

WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

w Karpatach

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej

1 - numer jednostki, Tr - symbol graficzny uiytk
a - stopief izolacji, Il - i i
pogrubiony symbol stratygraficzny Q oznacza gtéwne uzytkowe pigtro wodonoéne

go oigtra wodonoénego

Stopien izolacji
- brak izolac]i
Symbole ficzne uzytkowych pigter énych:
Q- czwartorzgd
Tr - trzeciorzed
Zasoby dyspozycyjne, jednestkowe, m3/24 ikmz2:
1-< 100
I~ 100 - 200

Zasigg iy pigtra
Brak uzytkowego pigtra wodonoénego

ﬂ""-\ Zasleg jednostki hydrogeologiczne)

HYDRODYNAMIKA
Dzial wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Kierunek przeptywu wéd wl ¥

Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach
zagrozen dla wéd pitnych

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gléwny uzytkowy poziom wodonosny

Klasy jakosci

I b - jakos¢ dobra, ale moze by€ nietrwala z uwagi na brak izolac]i,
woda nie wymaga uzdatniania

Ryc. 4.2.5. Lokalizacja obszarow perspektywicznyctila ujecia wod leczniczych na tle
fragmentu Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:8 000, ark. Szczawnica-Krécienko
(1050) (Chowaniec, Witek, 1997)
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Wody lecznicze (mineralne)

Wystpowanie wod mineralnych

Do prezentacji sposobow wygpbwania wod mineralnych na mapach, ngjciej
stosowany jest podziat przestrzennego wpmivania wod mineralnych na obszarze Polski
opracowany przez B. Paamkiego i Z. Plochniewskiego (1996) i wymieniony rdez
przez J. Dowgiadt i B. Paczyiskiego (2002) oraz J. Chowea i in. (2007). Jest on oparty
o regionalne jednostki geologiczne i typy hydroclezme wod. Bardziej szczegoétowy
podziat zaproponowat S. tawik (1991) dla cgci regionu karpackiego, obejmgggo
m. in. obszar Krécienka. Autor ten przedstawit maptypéw chemicznych wod
z wydzielonymi strefami A, B i C. Strefa centralnfd) to gtdwnie liczne
przypowierzchniowe wygpowania szczaw zwyklych. Strefa prm@pwa (B) to
przypowierzchniowe wygpowania na obszarze Polski, w tym w rejonie $€renka nad
Dunajcem i Szczawnicy szczaw chlorkowych, tzn. awcposiadajcych podwyszone
stezenia chlorkéw, bromkow ijodkéw. Strefa zegtrzna (C) to gtdwnie wody stone
i solanki wysgpujace w gebokich otworach i przypowierzchniowe wody siarczieow

Pomijajc stref wod stodkich i akratopegéw, tzn. wéd o mineraljzdo 1 g/dni
(Kleczkowski, 1979), gbokasciowe wystpowanie wod mineralnych dzieligszazwyczaj
na trzy strefy hydrogeochemiczne: g@rrsrodkowg i dolng (Pazdro, 1983; Pazdro,
Kozerski, 1990). Strefa gérna charakteryzugevgbdami mtodymi w sensie geologicznym,
o intensywnej wymianie wod pochodzenia infiltraggo, gdzie mineralizacja powstaje
gtéwnie wskutek rozpuszczania skat. Stréfadkowa zawiera wody infiltracyjne o bardzo
powolnej wymianie oraz wody kopalne zaréwno indittyjne, jak i sedymentacyjne. Strefa
dolna to wody sedymentacyjne i kopalne infiltragyjoatkowicie odseparowane od wod
infiltracyjnych aktywnej cyrkulacji.

Obfite i zr&nicowane wysfpowania wod mineralnych obserwujes sia catym
obszarze Karpat zewtmznych. Na wkszych g¢bokdsciach, w kompleksach
piaskowcowo-tupkowych fliszu, wygtuja wody stone i solanki, ktére wykorzysigjstrefy
uskokowe mog ascensyjnie doptywado powierzchni, gdzie w przypadku mieszania si
z wodami infiltracyjnymi ulegaj rozcieaczeniu. Liczne strefy uskokowegdyce rezultatem
faldowania i wypgtrzania Karpat fliszowych, stwaraajakze warunki dla tworzenia @i
szczaw w kompleksach piaskowcowo-tupkowych w prejgaah doptywu wglbnego CQ.

Taka sytuacja zaistniata w rejonie Keenka nad Dunajcem, gdzie istniejelyika strefa
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tektoniczna cigngca s¢ wzdtuz pieninskiego pasa skatkowego (PPS) i potudniowego
zasegu ptaszczowiny magurskiej. Skomplikowana budowalagczna Karpat fliszowych
powoduje,ze bardzo ogsto na powierzchni lub w strefie przypowierzchnigwe rejonie
Kroscienka nad Dunajcem, wspotwyptija wody stodkie i mineralne.

Zgodnie z podziatem wéd mineralnych wprowadzonyeeprO. Franko i in. (1975)
mozna przyjc, ze solanki, mieszag¢ sk z wodami infiltracyjnymi, uzyskdj przynaleénosé¢
do struktury poétotwartej. Do struktury pototwartejlezg analizowane w rejonie Kéoienka
szczawy chlorkowe, zawietge pewien udziat wody infiltracyjnej w przecivigwie do
szczaw zwyktych tworzonych przez wspotczesne waditriacyjne oraz wksza¢ wod
siarczkowych, ktore wyspuja w strukturach otwartych.

Szczawy na obszarze Karpat petgjpowszechnie dziéliza H.Swidzinskim (1972)
na zwykte i chlorkowe. Powierzchniowe przejawy dppow szczaw wyspuja jedynie na
obszarach z obfitym doptywem G@ochodzenia wgbnego. Strefy uskokowe z pewsca
stanowity szczegdlnie sprzyjaie warunki dla wietrzenia skat i utworzenig siektérych
dolin rzecznych, takich jak doliny Dunajca (szczawljorkowe w rejonie Krecienka,
Szczawnicy) i Kamienicy (szczawy chlorkowe w repi8zczawy), a tale Popradu oraz
niektérych ich doptywéw (szczawy zwykie w rejonierykicy, Ztockiego i Tylicza).
Obecnd¢ licznych sgkan w strefach uskokowych stanowi sprzy@g warunki zaréwno
dla stosunkowo gbokiej penetracji wod infiltracyjnych, jak i migraevgt¢cbnego CQ ku
powierzchni terenu, co jest czynnikiem decydym w tworzeniu s szczaw, zwlaszcza
w strefach aktywnej wymiany wody.

W przeszigci istniaty r&ne poghdy na genegz obfitych wystpowar CO;,
biorgcego udziat w tworzeniu giszczaw. W drugiej potowie ubiegtego wieku ogdlnie
przyjety byt poghd H. Swidzinskiego (1965, 1972) o wulkanicznym pochodzeniu tego
gazu, tzn. z ptaszcza Ziemi. Jednak szczegotowartiadkiadu izotopowegoegla w CQ
wykazaty jego metamorficzne pochodzenie, zwlaszgeaeza ta nie ulegaatpliwosci
w rejonie Krynicy (L&niak, 1985, 1998; Duiski, 1999). Pogld ten jest ggle pomijany
przez niektorych autoréw, zwilaszcza w odniesieniu Skczawnicy i Krécienka (np.
Humnicki, 2007). Jak ju wspomniano, przypowierzchniowe przejawy wpstiwania
zwyktych szczaw znane sv wielu miejscowséciach usytuowanych wzdidoliny Popradu
i jego doptywow.

Przypowierzchniowe wyspowania szczaw chlorkowych znang sd wielu lat

w Szczawie, Szczawnicy i K§oienku. Obecn& szczaw chlorkowych zwrana jest
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z obszarami ptytkiej penetracji wod infiltracyjnyolynikajacej z niskiej przepuszczalém
utworow fliszowych i ascensyjnego doptywu wod nidiracyjnych.

W przypadku szczaw chlorkowych w rejonie Keienka, ich geneza byta zazwyczaj
wigzana z intruzjami andezytowymi wygptijacymi w tym rejonie. Jednak sktad chemiczny
tych szczaw nie wskazuje na ich formowanie wi warunkach istotnego oddziatywania
wody z andezytami (Lsmiak, 1998), a same intruzje andezytowge @zypuszczalnie
porwakami (Oszczypko, Zuber, 2002). Przejawy obg&gnoszczaw chlorkowych
w Kroscienku to jedynie kilkazrodet (Michalina, Stefan, Maria/Anna) o bardzo mate

wydajnaici i stosunkowo niskiej mineralizacji.

Geneza szczaw chlorkowych

Szczawy chlorkowe charakteryguj sie sizeniami  chlorkow  wyranie
przewysszapcymi typowe sizenia tla hydrochemicznego CIBr, J i HBO,. Ten typ
szczaw w rejonie m.in. Kégienka i Szczawnicy byt przedmiotem wielu prac déa
wtym prac omawiacych dane izotopowe (keiak, 1980; Dowgiato, 1980;
Zuber, Grabczak, 1985; Zuber, 1987; Oszczypko, Z#0?2).

Wczesne pogly wigzaly pochodzenie chlorkbw w szczawach chlorkowych
z reliktowymi  wodami sedymentacyjnymi moérz fliszoshy Szczegdtowe badania
izotopowe wod mineralnych Wysowej oraz rekonesamsoawalizy wéd z innych
miejscowdci wykluczyty jednak proste mieszanie svody infiltracyjnej z sedymentacyn
wodg pochodzenia morskiego (fr@ak, 1980).

Uktadanie s skiadow izotopowych z #élych ugé w danej miejscowkei wzdtuz
linii prostych oznacza mieszanie slwoch typdéw wod w proporcjach charakterystycznych
dla okr&lonego ugcia, chocia zaréwno P.M. Léniak (1980) jak i J. Dowgiato (1980)
przedstawili bardziej skomplikowany model mieszané& wod, prowadacy do
powstawania szczaw chlorkowych w polskich Karpatiszowych. Wedtug tego modelu,
jednym z istotnych skladnikbw wody nieinfiltracyjnena by woda dehydratacyjna
pochodaca z przemian metamorficznych mineratéw ilastych.

Wystepowanie metamorfizmu w Karpatach fliszowych nie tatws dotychczas
stwierdzone. Z tego wzgldu, A. Zuber (1987) wyrazit przypuszczeniee wody
dehydratacyjne, bigce udziat w tworzeniu szczaw chlorkowych i niektdrysolanek
fliszowych, mog pochodzt z dehydratacji mineratéw ilastych, zacheck w czasie
diagenezy kompakcyjnej. Ten pedl zostat bardziej szczegdtowo uzasadniony przez
N. Oszczypk i A. Zubera (2002), ktdrzy wskazakie proces ten zachodzit, przypuszczalnie
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przy przechodzeniu smektytow w illity, chozipochodzenie znacznychestn chlorkéw

i wysokich stosunkéw rN&Cl™ (znacznie powsej 1) pozostawato nadal niezbyt klarowne.
Ostatnio A. Porowski (2006), rozpatsaj zmineralizowane wody synklinorium
centralnokarpackiego w oparciu o0 szczegotowe baddmidrochemiczne i izotopowe,
réwniez przychylit sk do diagenetycznego pochodzenia wod dehydratadyjmg tym
obszarze.

Pochodzenie wysokiego zasolenia w szczawach chigrto i niektorych solankach
Karpat fliszowych najprawdopodobniej mma whzat z nakltadaniem si proceséw
dehydratacji i ultrafiltracji zachodzych w r&nym stopniu przy diagenezie kompakcyjnej
(Zuber, red., 2007; Chowaniec i in., 2007). Wediygh autoréw, proces ultrafiltracji
(odwroconej osmozy) zachodzi przy wymuszonym pragsokie cénienie przeptywie
wody przez pakiety mineratow ilastych.

Pomijapc efekty wymiany izotopowej radlzy wody i mineratami fazy statej, proces
ultrafiltracji przy kompakcyjnej diagenezie vrma podziek na trzy etapy: (1) kompakcja
wskutek obcizenia nadlegtymi osadami prowadzi do znacznego gsianivody porowej
i migdzypakietowej z mdiwym nawet wielokrotnym wzbogaceniem w skiadniki
chemiczne; (2) dalsza kompakcja gum#ona z diagengzprzy czym zachodzi mieszanie si
uwalnianej wody dehydratacyjnej z wpdedymentacym zawarg w przestrzeni porowej
mineratéw ilastych i cgciowe wystodzenie wzbogaconej wémieej wody oraz (3) dalsza
diageneza po catkowitym usgniu czsteczek wody morskiej, a powsfeqa woda
dehydratacyjna me powodowa postpujace wystadzanie, mimo procesu ultrafiltracji.

Przyktady wdd charakterystycznych dla poszczegdinyetapow zawarte as
w pracach A. Zubera, red. (2007) oraz J. Chmaa in. (2007). Tak powstate wody nypg
w spekanych strefach uskokowych edrowa ku powierzchni terenu wskutek dich
cisnien geostatycznych, ulegg w kaicowym etapie tej wdrowki wystadzaniu przez
lokalne wody infiltracyjne régnego wieku, tworgc szczawy chlorkowe w przypadku
znacacej obecnéci CO,. Najczsciej obserwuje si wspoOiczesne wody infiltracyjne

zmieszane z ascendaymi wodami dehydratacyjnymi.

4.2.7. Charakterystyka zrédet wod leczniczych

W Przewodniku po zdrojowiskach i miejscadaiach klimatycznych Galicyi
(Lewicki iin., 1912) po raz pierwszy zestawionotagsly wod ze zrodla ,Stefana”

w Kroscienku nad Dunajcem oraz innych znanych wéwczagj@drw Europie

98 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

Wedtug opisuzrddio Stefan skuteczne jest w leczeniu katarow drddechowych,
cierpieniachzotadka i naradu moczowego, otwarte jestlla publicznéci” przez trzy dni
w tygodniu, a obok tegarodta istnieje kilkazrodet nieeksploatowanych. We wszystkich
stwierdzono zjawisko promieniotworcz.

W opracowaniu pt.Informator leczniczy i przewodnik zdrojowo-turygtyg na
1930-1931 (Piotrowski, red., 1931) istnieje krotka wzmianka wodach mineralnych
Kroscienka. Poriej, w pisowni oryginalnej, przytoczony zostat fragmh dotycacy wod
mineralnych w trzechrédtach.

.Kro scienko, jako stacja klimatyczna, posiada zdroje konatej szczawy
alkaliczno-stonej obfityjcej w chlorek sodu i dwutlenek sodu. Woda minera@aodet
.Stefan”, ,Michalina”, ,Maria” stu zg wylgcznie do picia. Wody te wysytae siakie
w duych ilcsciach w oryginalnych butelkachZrodio ,Stefan” przewysza sktadem
chemicznym wody Ems-Selters, Gleichenberg. Pr@ezdew gorachzrodia siarczanowe,
zupetnie nie wyzyskarie

W swojej pracy M. Dominikiewicz (1951) podate najbardziej znane sfyod
trzech zrodet mineralnych — ,Stefan”, ,Anna” i ,Michalinajest zrodto Stefan, ktérego
wode butelkowano i rozpowszechniano w poRkej ilosci. Jednake Zdrojowisko nie
rozwireto swych urzdzer. Na etykiecie wody butelkowanej zeddta Stefan zostaty
zamieszczone wyniki analizy wykonanej przez Trociveskiego, wyraonej w postaci soli.
Zdaniem wspomnianego autora (Dominikiewicz, 195@M0chanowski badat tak pozostate
zrédta Krascienka, a wyniki analiz zaméeit zgodnie z nowoczesnymi woéwczas
obliczeniami (tab. 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3). W tabefl.4 zamieszczone zostaty wyniki analizy

wody zezrodta Stefan wykonanej przez B. Wagnera w 194BDonginikiewicz, 1951).

Tabela 4.2.1. Analiza wody zérddfa ,Stefan” wykonana przez Trochanowskiego w 189
r. (Dominikiewicz, 1951)

pop miligramow milimoli miliwali % miliwali
Zawlera
K 10,23 0,2616 0,2616 0,217
Na' 224710 97,70 97,70 81,013
ca’ 301,59 7,5209 15,0518 12,512
Mg™ 83,48 3,4325 6,865 5,707
Fe~ 9,96 0,1782 0,3564 0,296
A 0,60 0,0222 0,0666 0,055
Suma 120,3014 100
Cr 1534,02 43,2599 43,26 36,025
SO 1,82 0,0189 0,0378 0,031
HPO, 2,20 0,0228 0,0456 0,039
HCO; 4681,02 76,7378 76,7378 63,005
Suma 8872,02 229,1548 120,0812 100
H,SiO; 73,46 0,042
Subst. organ. 14,23
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CO, wolny

2072,00

47,09

Suma

11031,78

277,18

hipotoniczna. Temperatura wody: 8)Z5

Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkaliezerona, bardzo stona, lekkelazista,

Tabela 4.2.2 Analiza wody zezrédta ,Maria” (,Anna”) wykonana przez

Trochanowskiego w 1897 r. (Dominikiewicz, 1951)

1 kg wody miligramow milimoli miliwali % miliwali
Zawlera
K* 9,21 0,2355 0,2355 0,217
Na® 2011,59 87,4604 87,4604 80,980
ca 276,146 6,8862 13,7724 12,752
Mg~ 75,82 3,1176 6,2352 5773
Fe™ 6,10,7855 0,1096 0,2192 0,203
i 0,7855 0,0290 0,0870 0,080
Suma 108,0097 100
cr 1368,07 35,5809 38,5809
SO 1,8134 0,0188 0,0376
HPO, 277 0,0288 0,0576
HCO, 4229 69,3280 69,3280
Suma 7981,335 205,7948 108,0041 100
H,Si0s 70,20 0,90
Subst. organ. 9,23
CO, wolny 1527,80 34,72
Suma 9588,56 241,415

Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkaliezermna, bardzo stona, hipotoniczna.

Temperatura wody: 9.

Tabela 4.2.3. Analiza wody zérodta ,Michalina” wykonana przez Trochanowskiego w

1897 r. (Dominikiewicz, 1951)

1 kg wody zawiera miligramoéw milimoli miliwali % miliwali
K* 33,29 0,8514 0,8514 1,12
Na’ 1392,52 60,5443 60,5443 79,66
ca” 196,60 4,9002 9,8004 12,89

Mg 57,36 2,3585 4,7170 6,20
Fe™ 3,29 0,0589 0,1178 0,15

Suma 76,0309 100
CI 944,28 26,6294 26,6294 35,02
SOy~ 2,935 0,0305 0,0610 0,08

HCO;y 3008,89 49,2260 49,3260 64,90

Suma 5639,165 144,5992 76,0164 100

H,SiOs 78,961 1,0123

CO, wolny 2172,48 49,3747
Suma 7890,6 194,9862

Slady jonéw glinowego, fosforanowego i substancijamicznych.
Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkaliezmna, bardzo stona, hipotoniczna.

Temperatura wody: 9.
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Tabela 4.2.4. Analiza wody zérodta ,Stefan” wykonana przez B. Wagnera w 1949 r.
(Dominikiewicz, 1951)

1 kg wody miligramow milimoli miliwali % miliwali
zawiera
K* 40,68 1,040 1,040 0,96
Na' 2026,40 88,117 88,117 80,93
NH," 5,6 0,311 0,311 0,285
ca” 269,5 6,7295 13,459 12,36
Mg 71,2 2,915 5,830 5,38
Fe™ 2,9 0,052 0,104 0,095
Suma 108,861 100
) 1345,4 37,935 37,935 34,84
Br 1,6 0,020 0,020 0,01
J 1,75 0,014 0,014 0,01
SO~ s'lady
HCO; 43175 70,922 70,922 65,14
Suma 8062,53 208,055 108,891 100
H,SiO; 65,17 0,831
CO, wolny 1155,25 26,249
Suma 9302,95 235,135

Nie stwierdzono jondw azotynowego i azotanowego.
Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkalieemna, bardzo stona, jodowa
hipotoniczna.

W poréwnaniu z wczmiejsz analiz stwierdzono spadek mineralizacji wody
siecgajacy 20 milimoli oraz dwutlenku wgla. Ponadto stwierdzono zawadb jonow
bromkowego i jodkowego, ktére dotychczas (194@ie)byly oznaczane.

Temperatura wody: 96, pH = 6,54.

Znajomda¢ zrédet mineralnych w Krécienku datuje si od tak dawna, jak
znajoma¢ zrodet szczawnickich, tzn. co najmniej odnka XVIII w. lub pocatkéw
XIX w. (Birkenmajer, 1963)Zrodta te nie byly jednak nalgcie doceniane. Poszukiwania
nowych wod mineralnych w rejonie Kidenka, oparte na naukowych podstawach
hydrogeologicznych, rozpogiz po Il wojnie swiatowej prof. Jézef Gagb. Wspdinie
zinz. A. Tkaczenk (w 1947 r.) przeprowadzit charakterystyki hydrogegiczne
kroscienskich zrodet ,Stefana”, ,Michaliny” i ,Marii” dla owczesrgo ich widciciela
inz. S. Dziewolskiego. Nagbnie w cigu kolejnych lat, wraz ze swymi
wspotpracownikami, wykonat szereg obserwacji hyeéaiggicznych na terenie Szczawnicy
oraz Kracienka w celu poszukiwania nowych wod mineralnyekerwsze roboty zostaty
wykonane w Krécienku na tzw. Krasie (na lewym brzegu Dunajca paghinkami) przy
okazji prac wodogigowych. Stwierdzono tu wowczas wggbwanie szczaw Siarczano-

stonych w zrealizowanych otworach wiertniczych.
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Wody mineralne Krécienka byty rownie prezentowane na LVII Zjelzie Polskiego
Towarzystwa Geologicznego (Pieniny, 18-20 wrza 1986) podczas pierwszego dnia
wycieczki terenowej C. W punkcie 34 wycieczki omone zostaty wody mineralne
Kroscienka-Szczawnicy (Chggtowski, Poprawa, 1986). W tabeli 4.2.6 podano
charakterysty&k wody trzech uj¢ w Kroscienku wg formuty Kurtowa.

Tabela 4.2.5. Charakterystyka wybranych u¢é w Kroscienku nad Dunajcem

Nazwazrodia, Wydainase Charakterystyka wody
otworu, rok Litologia, wiek d);ns/gninc wg formuty Kurtowa
wykonania (rok wykonania analizy)

, . Seria piaskowcowo-tupkowa, HCO377 Cl27
Zr. Maria warstwy szczawnickie. Paleoge 2,0 C0,1716 M 3,051 Ca44 Na38 Mg

(Anna) 1970 r dolny (samowyptyw) (1975 1.)

. Seria piaskowcowo-tupkowa, HCO0465 (

PrZZrédStlegfgg ; warstwy szczawnickie. Paleoge (samoS’O fyw) €0,2014718M 8,128 Na 81

' dolny WPty (1961 1))
Otw. Michalina Seria piaskowcowo-tupkowa, C196
Przed 1900 1. warstwy szc(zj?)\;\rgr;ck|e. Paleoger - Br51131M 43,566m
(1950 r.)

Z powyzszej tabeli wynikaze w Krascienku wys¢puja dwa typy wod mineralnych.
Sg to szczawy wodorogglanowo-chlorkowo-wapniowo-sodowe oraz szczawy
wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowe. Wedtlug wymienionych aator w otworze
Michalina stwierdzono solaglo mineralizaciji 43,6 g/dfn

Jak podaje K. Karwan (1989), na terenie dzisiejsZ€gscienka istniata niewielka
osada jeszcze przed 1241 r., spalona podczas najaratskiego. Natomiast pierwszy
dokument dotyczy Kroscienka pochodzi z 1348 r. i jest przywilejem lokagyn krola
Kazimierza Wielkiego. W XVI wieku miejscow6 stata s wtasndcig krolewsky, ktéra
podlegata starostom czorsaskim. Od tego czasuzado potowy XVII w. trwaty bunty
ludndsci przeciw samowoli starostow. W 1734 r. miasto talos sphdrowane przez
Kozakow sprowadzonych przez Teodora Lubomirskig@o. przegciu w 1811 r. dobr
kroscienskich przez cesarsko-krolewski skarb austriackstaty one wkrotce wystawione
na sprzeda W 1822 r. dobra te nabyta Franciszka Grossowgig@lat p&niej Henryk
Gross na drodze zamiany gruntow uzyskat teredradtami kwanej wody. Niebawem,
polecit on dokonanie rozbioru chemicznego wody zzédet. Przeprowadzone badania
wykazaty wigciwosci lecznicze tych wod, a wdaiciel wybudowat prymitywne uggdzenia
lecznicze oraz budynki mieszkalne. W pierwszym sikerelziatalnéci zaktad prosperowat
dobrze dzki sprzeday butelkowanej wody mineralnej. Wkrétce, po wydzawieniu,
uzdrowisko zacgo stopniowo podupada Niewielkie krotkotrwate éywienie nasipito

w latach 50. XIX w., jednate po tym okresie nagiit staty regres. Przyczyna byta jedna —

102 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

Kroscienko nie wytrzymato konkurencji z pobliskSzczawnig. W tym czasiezrodtami
wod mineralnych interesaljsic znani balneolodzy — prof. Alexandrowicz, Trochas&iv
i dr Korczyhski. Pewne gywienie nasfpito przed pierwsz wojng swiatows, kiedy to do
Kroscienka nagfpit naptyw kuracjuszy. Ponadto, znaczne dochodyymmsgita sprzeda
butelkowanej wody mineralnej ze zdroju ,Stefan”.r@k | wojnyswiatowej nie przerwat
rozwoju Krascienka, a lata mgdzywojenne ugruntowaly jego pozgcjako modnego
uzdrowiska i letniska.

Po Il wojnie swiatowe] Kraicienko na powrét stato giznacacym asrodkiem
leczniczym, letniskowym i turystycznym, jedrigkpo poiczeniu ze Szczawrgon 1973 r.
w jeden drodek miejski, jego znaczenie znacznie zmalato. Rwdec lat 80. XX w. obie
miejscowdci staty s¢ znowu samodzielnymi miastami.

Wody mineralne w Krécienku (dzielnica Zawodzie) znane przede wszystkim
z trzech zrodet — ,Stefan”, ,Michalina” i ,Maria” (,Anna”), uyetych i picknie
zabudowanych. Wyplywajz utworéw piaskowcowo-tupkowych zaliczanych do star
szczawnickich (paleogen dolny). Nadmienalezy, ze zrodia te, a do pocatku lat 60. byty
w rekach prywatnych rodziny Dziewolskich i dopiero wzpiejszym okresie zostaty
upaistwowione. W konkluzji K. Karwan (1989) stwierdzite w Krascienku wys¢puja
wody mineralne z zawaroig dwutlenku wgla, w swym sktadzie chemicznym podobne do
wod szczawnickich.

Na przetomie lat 1997-98 opracowana zostata w Rigadrstwie Geologicznym
S.A. w Krakowie Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdéw dyspozydyjnymdd
podziemnych (zwyklych i leczniczych) na obszarastaniSzczawnica i gminy Kioenko
nad Dunajcen{Jozefko, 1998). Wedtug danych tam zawartych,bszarze Krécienka nad
Dunajcem znajdowaly sizrodta: ,Stefan”, ,Michalina”, ,Maria” i ,Dzikie” omaz ,Z-1"
i ,Z-2".

Zatwierdzone w kat. "B" zasoby eksploatacyjne wécdzhiczych z wi¢ ,Stefan”
i ,Michalina” wynosz:
ujecie ,Stefan™ 0,26 I/min = 0,016 h przy rzdnej przelewu 484,44 m n.p.m.,

typ wody: 0,59 % HC@CI-Na, CQ, Br, J, HBQ,
ujecie ,Michalina” 0,34 I/min = 0,020 fth przy rednej przelewu 484,44 m n.p.m.,
typ wody: 0,33 % HC@CI-Na-Ca, CQ, J, HBQ.

W ww. dokumentacji przedstawiono do zatwierdzenssoby zrodet. ,Maria”,
,Dzikie”, ,Z-1"i ,Z-2" wilo $ci:
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Zrodto ,Maria”:

Q = 0,40 I/min tj. 0,57 fiid, Hs = 538,0 m n.p.m.
Typ wody: 0,33% HC@CI-Na-Ca, CQ, HBO..
Zrédto ,Dzikie”:

Q = 0,15 I/min tj. 0,21 fitd, Hs = 537,8 m n.p.m.
Typ wody: 0,25% HC@Ca-Na, CQ, HBO..
Zrédito ,Z-1":

Q = 0.70 I/min tj. 1,00 fitd, Hs = 440,5 m n.p.m.
Typ wody: 0,18% HC@CI-Na-Ca, HBQ.
Zrédto ,Z-2":

Q = 0,25 I/min tj. 0,36 fitd, Hs = 440,5 m n.p.m.
Typ wody: 0,21% HC@Na-Ca, HBQ.

Aktualnie zrédta ,Dzikie”, ,Z-1" i ,Z-2" zanikty. Do celéw pihych przez
miejscovg ludnas¢, turystéw i kuracjuszy wykorzystywaney sylko zrodta ,Stefan”,
.Michalina” i ,Maria”.

W ramach realizacji niniejszego opracowania nmaamno kontakt z Urkdem Gminy
Kroscienko nad Dunajcem i uzyskano od woéjta gminy dekla gotowdci szerokiej
wspotpracy przy realizacji tematu. Zadeklarowananpo obejmuje rownie wspotprag
przy poszukiwaniu gruntow, na ktérych sma byloby wykoné& planowany otwor
rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonyabh frenowych pobrano prépk
wody ze zrodta ,Maria” (fot. 4.2.1).Zrodio to jest udospnione i wyposzone zostato
w pomg reczmg typu ,abisynka”. W zwgzku z tym brak jest mdiwosci wykonania

pomiaru wydajnéci zrodia.
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Fot. 4.2.1.Zr6dto wody leczniczej ,Maria” w Kro §cienku nad Dunajcem (fot. R.
Patorski)

W ponizszej tabeli zestawiono otrzymane wyniki pomiaréwret®wych

wykonanych w sierpniu 2020 r.

Tabela 4.2.6. Wyniki pomiaréw ,in situ” wykonane nazrodle ,Maria”

Nazwa Lokalizacja PEW [mS/cm] pH T[%E:n]p. Uwagi
- Pomiar CQ
Zrodto ,Maria” Kr(E)slj::]ear)légnrqlad 3353 6,43 11,0 karatem
! 1569 mgCaQll

Analiza wody wykonana zostata przez laboratoriumrofins OBIKS Polska
Sp. zo0.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pelnile analizy przedstawiono na
zahczniku 1.1.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wodze zrédla Maria mana
scharakteryzowa jako czterojonow, szczaw wodoroweglanowo-chlorkowo-wapniowo-
sodowy o mineralizacji 3547 mg/din Zawarté¢ dwutlenku wegla rozpuszczonego
w wodzie wyniosta 1569 mg G@Im’. Zawarté¢ radonu oznaczono na poziomie
4,8 Bg/dni. Jon wodorowglanowy wystpuje w ilaici 2050 mg/dm (75% mval),
chlorkowy w ilasci 390 mg/dm (24%mval), wapniowy w iléci 424 mg/dm (45% mval),
asodowy w sgeniu 484 mg/dm (44% mval). Pozostale jony gtéwne wystija
w ilosciach: siarczanowy — <2,0 mg/dnmagnezowy — 47,7 mg/dn8% mval).
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4.3. LESKO

4.3.1. Wstep

Rejon Leska jest obszarem perspektywicznym dla giayiu wod leczniczych,
siarczkowych. W celu rozpoznania warunkéw geolagicztazowych wystpowania wéd
leczniczych w rejonie Leska, podtkm ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduge si
wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznageoze gtbokasci do 100 m.
Przewidywana wydajrié ujecia wod leczniczych to 2,0-3,0%h.

4.3.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uwjcia wod leczniczych

Potozenie administracyjne
Obszar perspektywiczny dlacgja wod wyznaczony zostat w miejscaded Lesko
(gmina Lesko, powiat leski, wojewodztwo podkarpagkipotonej okoto 15 km na

potudniowy wschod od Sanoka (ryc. 4.3.1).
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@ Siedziba Urzedu Gminy w Lesku

Ryc. 4.3.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
mapy poghdowej rejonu Leska

Na ryc. 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4, 4.3.5. pokazaepn perspektywiczny dla
poszukiwania wod leczniczych Ewentualna lokalizacf@woru poszukiwawczo-
rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zogiaez burmistrza Miasta i Gminy

Lesko. Omawiany teren znajduje¢sw obrbie arkusza nr 1058 (Lesko) mapy
topograficznej Polski w skali 1:50 000.
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Potozenie fizyczno-geograficzne

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski pméaxdowy obszar jest polony
w obrebie mezoregionu Gor Sanocko-Turigkich (nr 522.11;wg Kondracki, 2009), ktory
wchodzi w sklad makroregionu Beskidow Lesistych. ryfGéSanocko-Turczasskie
charakteryzuj sie uktadem rusztowym, czyli systemem rownolegtych npagoérskich,
przedzielonych dolinami rzek lub potokéw. Wysék@or ragsnie w kierunku potudniowo
wschodnim. Gtowne pasma GOr Sanocko-Tufiskech to: Chwaniow, Gory Stonne,
Zukow i Wyzyna Waikowej, Grupa Laworty (Dziat, Pasmo Matego i WielkieKréla oraz
Kamienna Laworta), masyw Ostrego, Jawor iz8kp Hoszowskie Géry Rusztowe, masyw
Jawornikdéw i masyw Magury tommnakiej. Najwy:szym szczytem pasma jest Magura

tomniaaska (1024 m n.p.m.), a na terenie Polski Jawo(8iB® m n.p.m.).

Hydrografia terenu objetego badaniami

Omawiany obszar znajdujeesiv dorzeczu Wisty (zlewnia | ggu), w regionie
wodnym gornej Wisty, na terenie dziatania Regioeglm Zaradu Gospodarki Wodnej
w Krakowie i obejmuje zlewriSanu (zlewnia Il rgdu). Przedmiotowy rejon znajdujegsi
w obrbie Jednolitej Cgci Wod Powierzchniowych (JCWP) nr RW200015223318an
od Zbiornika Myczkowce do Tyrawki. Jest to sztucp@dnolita czs¢ wod typu rzecznego
o dobrym stanie, niezagrona ryzykiem nieoggnigcia celowsrodowiskowych. Omawiany
obszar jest pozbawiony naturalnych zbiornikow wéavigrzchniowych. W Lesku znajdyj
sie natomiast stawy hodowlane, a w odlggtookoto 5 km na potudniowy wschdod od
miasta znajduje siJezioro Myczkowskie i dalej Jezioro Swdkie. Teren, na ktérym
znajduje s¢ zrodio lezy poza granicami obszarow zagomych podtopieniami

(https://geolog.pgi.gov.pl/).

Klimat

Miejscowa¢ Lesko charakteryzuje ¢si wysiepowaniem klimatu gorskiego
o stosunkowo silnych cechach kontynentalnych. Ki&gta go masy powietrza
polarnomorskiego, polarno-kontynentalnego i arkingo, czego efektemg schtodne
wiosny i pogodne, pine lata.Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,42
16,9°C, zim -6,5°C). Wahania temperatury wagu roku wynosg 23,4°C. Suma rocznych
opadow atmosferycznych nd@ sie w przedziale od 800 do 850 mrrednio 808 mm.
Najobfitsze opady wyspuja w okresie letnim z maksimum w czerwcu, najmniejgae
w okresie zimowym, zwlaszcza w lutym. Okres weggtac trwa 209 dni. Przewajg

wiatry potudniowe (Lorenc, red., 2005).
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4.3.3. Stansrodowiska w rejonie badai

Wskazany obszar perspektywiczny dlagcia wody leczniczej (siarczkowe))
znajduje s} poza granicami obszarow wypbwania form przyrody prawnie chronionych w
mysl ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie prayr@Dz. U. 2016 poz. 2134 t.j.).
Znajduje s¢ on natomiast w obbie Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu. Obszar obejmuje potudniowo-wschodniersichodnie tereny wojewoédztwa
podkarpackiego natgce do Beskidéw Wschodnich. Obszar ten stanowimtulia parkow
krajobrazowych: Gor Stonnych, $iansko-Wetlixskiego i Doliny Sanu, ktore z kolei
otaczay Bieszczadzki Park Narodowy. Bki takiemu ukfadowi obszaréw chronionych
o zr@nicowanych reimach ochronnych i odmiennych funkcjach, udatostiorzy w tym
regionie modelowy system obszarow chronionych, dnkh najcenniejsze walory parku
narodowego $ otoczone parkami krajobrazowymi, ate z kolei —jrameglejszym
i najtagodniejszym pod wzgllem reimu ochronnego — Wschodniobeskidzkim OChK.
Walory przyrodnicze i krajobrazowe tego tererbmrdzo cenne. Beskidy Wschodnie
odznaczaj sie duzg lesistGcia i wzglednie malym stopniem przeksztalcenia
antropogenicznego. Naghino krajobrazu skfada ¢irowniez mozaika pol, gk i pastwisk
wraz z zabudow wsi i miasteczek. Walory przyrodnicze swigzane przede wszystkim
z siedliskami buczyn karpackich, obfgaych w gatunki rzadkie i chronione
(www.gdos.gov.pl). Ewentualne wykonanie otworu psiae w zgodzie z celami ochrony

krajobrazu.

Na potudniowy wschdd przebiega granica obszardiskedvego sieci Natura 2000
— Ostoja Gory Stonne, natomiast na potudniowy zdchidajduje si obszar siedliskowy
sieci Natura 2000 — Dorzecze Gornego Sanu. Niedg),da odlegtéci okoto 2 km na
poinocny wschod wyznaczono Park Krajobrazowy GoobnBych, ktorego granice
pokrywap si¢ z obszarem ptasim sieci Natura 2000 — Géry Stanpe 4.3.2, 4.3.3.).
Ponadto omawiany obszar znajduje¢ siv granicach Lokalnego Zbiornika Wad
Podziemnych nr 431 — Zbiornik warstw kngenskich Sanok-Lesko (Mikotajkow, Sadurski,
red., 2017). W rejonie obszaru perspektywicznegopiszukiwania wod leczniczych nie
stwierdzono stref ochronnychedjwod podziemnych oraz obszaréw i terendw goérniczych

utworzonych dla ztd kopalin.
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OChKEN - Obszar Chronionego Krajobrazu:
Wschodniobeskidzki Obszar Chronionego Krajobrazu (WOChK),
Obszar Chronionego Krajobrazu Beskidu Niskiego (OChKBN)

E - Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO):

PLH180013 - Ostoja Gory Stonne, PLH180021 - Dorzecze Gornego Sanu

D - Obszar Specjalnej Ochrony (OSQ)

PLB180003 - Gory Stonne

m - mokradta

- miasto
B - drogi

Ryc. 4.3.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle
obszaréw chronionych
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(PLB180003 — Gory Stonne)
A" pomnik przyrady zywej grunty omne (klasy |-I\VVa uzytkow rolnych)
(n — liczba obiektow)
Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego lasy

¥ stanowisko archeologiczne

A0 zabytek architektoniczny R oA

(n — liczba obicktow)

)| n zabytek sakralny
(n — liczba obicktow)

———— granice terenow zarzadzanych przez Generalna Dyrekcje
Lasow Panstwowych
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rejon perspektywiczny dla poszukiwania (PLH180013 - Ostoja Gory Slonne
wod leczniczych PLH180021 — Dorzecze Gornego sanuy)

Ryc. 4.3.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy geéoodowiskowej Polski w skali
1:50 000, ark. Lesko (1058) (Formowicz, Ggdysa, 2016d)
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4.3.4. Uzasadnienie lokalizacji i gebokosci wiercenia

W ramach niniejszego opracowania w rejonie Leskaznagzono rejon
perspektywiczny dla poszukifwawod leczniczych (ryc. 4.3.1). Rejon Leska jestbeta
rozpoznany hydrogeologicznie pogtém wystpowania i parametrow hydrogeologicznych
poziomow wodonénych wdéd leczniczych. Rejon perspektywiczny wyzmegz zostat
w oparciu o stwierdzone wygtienia wod leczniczychzfodta) oraz archiwalne wyniki

bada prowadzonych podczas wiefce tym rejonie.

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tgjonie zaakceptowane
zostato przez burmistrza Leska. Przewiduje, sie odwiert wykonany zostanie do
gtebokasci okoto 100 m. Jest to ghokas¢, ktdéra uwzgidnia juz zrédznicowanie warunkow
geomorfologicznych w obbie wyznaczonych rejonow perspektywicznych.

Szczegotowa lokalizacja otworu jego konstrukcjezaggbokas¢ okreslona zostanie
w projekcie robét geologicznych. Przy wyborze ndajsvykonania otworu natg wzigé
pod uwag nastpujace przestanki:

- budowe geologiczi i warunki hydrogeologiczne,

- uksztaltowanie terenu warunug maliwosé¢ prowadzenia prac wiertniczych azndej
tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,

- mozliwos¢ dojazdu urzdzenia wiertniczego,

- zagospodarowanie dziafki.

W celu ugcia wod leczniczych, siarczkowych najezaprojektowa i odwierci
hydrogeologiczny otwor poszukiwawczo-rozpoznawczaykebokasci okoto 100 m. Wyniki
wiercenia pozwal na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnegeaztedd leczniczych oraz

ocerg parametrow hydrogeologicznych w ebie utworow warstw kranienskich.

4.3.5. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna rejonu Leska pokazana zostatgond.3.4.

Tektonika

Omawiany obszar jest paiony w obebie seriislaskiej i podlaskiej. W rejonie
Leska wyré@nia st dwie jednostki miszego rzdu: antyklie Sanoka-Sokotowej Woli-
Bystrego i synklig Leska-Czulni-Jawora-Stka (Malata i in., 2014).

Pdtnocna ozs¢ miasta wraz z okolicami rynku znajduje s potudniowym skrzydle
antykliny. Jest ona zbudowana z mtodszych ogniwstmakrasnienskich dolnych. Struktura
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ta charakteryzuje sistromo stgjcymi warstwami (upad okoto 80°). Potudniowe skroydt
antykliny wykazuje wyraneslady wtérnego fatdowania.

Synklina przebiega rownolegle do wspomnianej dirtyk Jest wypetniona
warstwami krénienskimi gornymi. Rozegjga s¢ waskim pasem z pétnocnego zachodu na
potudniowy wschéd o stabo zaburzonym, monoklinalrgmehyleniu i mazszym skrzydle
poinocnym. Upad warstw jest na ogokglu wynosi 60-75°, miejscami ponad 80°.

Litostratygrafia
Najstarszymi utworami na omawianym obszarze aleogésko-neogeéskie
piaskowce i tupki warstw kémienskich dolnych. Najmtodszymigsczwartorzdowe utwory

aluwialne oraz utwory zwietrzelinowe (Ryc. 4.3.4).

Warstwy kr@gnieaskie dolne

W obszarze badawyksztatcone jako piaskowce drobno- Krednioziarniste (typu
leskiego), muskowitowe o spoiwie ilasto-kalcytowyntypu porowego, barwy
popielatoszare]. Grubsze ziarna — nejCej rozproszone ziarna skaleni — wysija
rzadko. Mazszaici tawic piaskowcow miejscami dochadzio 10 m, najogciej jednak
maj 1-2 m. Spoiwo piaskowcéw tatwo ulega wyptukanitzgz co staj sig kruche i silnie
rozsypliwe. Piaskowce przetawicang denkimi pakietami tupkdéw szarych, marglistych,
grubotupliwych, cezsto mutowcowych lub drobnorytmicznym fliszem zbmym z tych
lupkéw oraz cienko- &redniotawicowych, twardych piaskowcéw, niekiedy aegmnych
konwolutnie. W dolnej agci profilu wyskepuja réowniez przetawicenia (o grulsai do kilku
metrow) tupkéw brunatnych, e¢gto marglistych, ale miejscami rownidezwapnistych.
Migzszas¢ piaskowcow grubotawicowych typu leskiego jest zmi@ a w rejonie bada
osigga od 1400 do ponad 1800 m (Malata i in., 2014).

Utwory te przewaajg w potnocnej i pétnocno-wschodniej @zi Leska i to one
stanowj zbiornik dla wod podziemnych wyptywsych zezrodet.

W obszar badawchodzi niewielki fragment serii tupkowo-piaskowesy warstw
krosnienskich dolnych. Wyksztatlcona ona jest jako drobnab $redniorytmiczny flisz
przewanie z przewag tupkow. Sktada si z tupkow popielatoszarych, marglistychgsto
mutowcowych, grubo tupcych s¢. Przetawicaj je piaskowce, zwykle cienko-
i $sredniotawicowe, drobnoziarniste, twarde, muskowgpvo spoiwie ilasto-wapnistym.
Grubai¢ tawic piaskowcédw nie przekracza zwykle 30 cm, saldragmenty profilu, gdzie
dochodzi tylko do 5 cm (Malata i in., 2014).
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Czwartorzd
Osady czwartokdowe na obszarze badatanowy aluwia rzeczne zlodowacenia

potudniowopolskiego [ potnocnopolskiego. Osady mec zlodowacenia
potudniowopolskiego w &%ci smgowej tozwiry z otoczakami asrednicy do 20-30 cm,
czesto z otoczkamielazistymi, scementowane Cag@®&u stropowi osady stajsic coraz
drobniejsze, ado frakcji piaszczystej.gSone coraz stabiej obtoczone igsto zwietrzate.
Migzszai¢ ich jest zmienna i wahagsod 1 do 13 m.

Natomiast osady rzeczne (piaski awiry) zlodowacenia pothocnopolskiego
wyscielajg dna dolin, a w nie wimne g aluwia holocéskie, 0 myzszaci 2-9 m. (Malata
i in., 2014) Na nich czasami rozwty si¢ pokrywy soliflukcyjno-deluwialne (gliny i gliny

Z rumoszem skalnym).
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Rumosze skalne

Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 30,0-56,0 m n.p.rzeki

OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

SERIA SLASKA | SERIA PODSLASKA

Piaskowce cienkotawicowe i sredniotawicowe oraz tupki margliste Warstw
sy L MioceN
kro$nieriskie
. A DOLNY
Piaskowce glaukonitowe z Ostrego gorne
-
tupki margliste oraz piaskowce cienkotawicowe i Sredniolawicowe
OLIGOCEN-
Piaskowce grubotawicowe i srednictawicows oraz {upki margliste MIOCEN
DOLNY
Warstwy
Piaskowce grubolawicowe (typu leskiego) > krosnienskie
dolne
Wapienie (wapienie z Zagarza)
Wapienie (wapienie z Jasta)
o
Piaskowce oraz fupki brunatne 1 szare Warstwy OLIGOCEN
przejéciowe DOLNY

ZNAKI KONWENCJONALNE

Uskoki

Oznaczenia wieku bezwzglednego metodg G
Biegi i upady warstw

Biegi | upady warstw oraz potozenie hieroglifow
na warstwach lezacych nammalnie

Biegi i upady warstw araz polozenie hierogliféw
na warstwach odwréconych

Utczenie warstw pionowe

\Wybrane waznigjsze wyrobiska: K — kamieniolomy,
Z — zwirownie, G — glinianki

Wybrane otwory wiertnicze z kolejna numeracja

oraz z rzedng terenu w m n.p.m. (symbel oznacza wiek:
M — miccen

liczba glgbokoé¢ stropu nawierconej skaly starszej

od czwartorzedu, w nawiasie glebokos¢ otworu)
Wybrane punkty dokumentacyjne z kolejna numeracjg

Linia przekroju geologicznego

Linie strukturalne

Rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

Ryc. 4.3.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy geologicej Polski w skali 1:200000,
ark. Przemysl-Kalnikow (Malata i in., 1997)
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4.3.6. Warunki hydrogeologiczne

Ponizszy opis warunkow hydrogeologicznych rejonu zaazietp z dokumentacii

geologicznej wykonanej w 2018 r. (Sokotowski i i2018).

Wody zwykte
Omawiany obszar znajdujegsiv obrebie regionu karpackiego (Pacski red., 1995).

Wystepuja tu dwa p¢tra wodonéne: czwartorgdowy obejmugcy doline Sanu i paleogeski
(fliszowy) zwigzany z warstwami kimieaskimi Karpat zewsgtrznych. W obgbie obydwu
picter wodonénych wyznaczono gtéwne zbiorniki wod podziemnyctZ ({@&). Czs¢ doliny
Sanu znajduje sina obszarze GZWP nr 43Qzjpoza obszarem batlaa utwory fliszowe w
rejonie Leska @ potozone na obszarze LZWP nr 431 (Mikotajkéw, Sadurkr.y 2017).
Czwartorzdowy poziom wodonamy buduj osady rzeczne doliny Sanu wyksztatlcone
w postaci otoczakéw piaskowcowych oraziréw, rzadziej piaskow z uwagi na domieszki
frakcji pylasto-ilastej (poza korytami gorne partivirow i piaskow bywaj niekiedy
W znacznym stopniu zaglinione). Warstéairowa o mazszaci 0,5-1,5 m i swobodnym
zwierciadle wody wysfpuje na terasie zalewowej pasem 0 szefokokoto 45 m pomidzy
ujsciem potoku Glinne a draglLesko-Solina. Z uwagi na maty zegj potaenie i nisly
odporn@d¢ na zanieczyszczenia nie ma znaczemgkowego. Zasilanie wod podziemnych
odbywa st poprzez bezpwedny infiltracje opadow atmosferycznych, a takinfiltracje wod
powierzchniowych. Najlepsze warunki infiltracji wigpuja w obrbie kamiécow i taraséw
holoceiskich Sanu, a wt tam gdzie wyspuja utwory charakteryzgpe s¢ wysoky
przepuszczalriwia. W zwigzku z brakiem wisciwosci retencyjnych poziom wodosoy
w sgsiedztwie rzeki jest uzataiony scisle od jej stanow. W rejonach, gdzie utwory
czwartorzdowe charakteryzgjsic duza zmienndciag w profilu pionowym i w poziomym
rozprzestrzenieniu oraz tam, gdzie przykryte vgarstwg glin, infiltracja opadow bywa
utrudniona, a co za tym idzie zasilanie jest ogrzome. W tych rejonach wody mmg
wystepowa pod niewielkim dnieniem. Wspotczynnik filtracji utworow zawodniortyc
wynosi 10 m/d, a wydajéé potencjalna studni miei sic w przedziale 5-30 fh
(Chowaniec, Witek, 1998).

Poziom paleogeski jest zbudowany z utworéw fliszowych wyksztatgon
w postaci piaskowcow grubotawicowych przektadanyephkami ilasto-marglistymi, dulz

z piaskowcow sredniotawicowych  przetawicanych pakietami tupkowymfwarstwy
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krosnienskie dolne i gorne). W okolicach Leska poziom test dobrze rozpoznany. Warstw
wodonagng stanowi spkana strefa przypowierzchniowa warstw dai@askich dolnych,
piaskowcow glaukonitowych i warstw kKmieaskich gornych o mizszaci do 60-80 m
(Chowaniec i in., 1983). Stogiezawodnienia utworow fliszowych jest uzatéony od
intensywndci spekan i wielkosci szczelin, upadu warstw, procentowego udziatgkmacow
w profilu, czsciowo od porowatéci piaskowcow i uksztattowania powierzchni teref.
zZwigzku z powyszymi uprzywilejowanymi strefami kkenia wod s strefy wikszego
zaangaowania tektonicznego, np. strefy uskokowe. Najkstzigjsze warunki dla
ujmowania wod podziemnych wygiuja w piaskowcach glaukonitowych. Z utworéw tych na
terenie Leska z gbokaici 50 m uzyskano du jak na warunki fliszowe wydajsé 12-15
mh, ktéra péniej spadia do 8-9 Wh. Brak danych na temat wodcmosci warstw
krosnienskich srodkowych. Ich wychodnie potudniowego skrzydia zigg sie m.in.
w korycie Sanu, co stwarza miovos¢ infiltracji wod powierzchniowych. Gbiej pojawiaj
siec wody silnie zmineralizowane pochodzenia reliktowedasilanie fliszowego poziomu
wodonagnego odbywa i w drodze bezpwedniej infiltracji opaddéw atmosferycznych
na wychodniach sanych piaskowcow, a tak poprzez pokryw zwietrzelinovg

0 Migzszaci na ogodt 1-3 m. Zwierciadlo wody ma charakter cizigly. Przeptyw wod
podziemnych odbywa siw strefie spkanej i zeszczelinowanej zgodnie z morfoiptgrenu,
tzn. w kierunku dolin rzecznych. Poziom ten jestrshwany przez studnie na terenie miasta
oraz przez opisywanerodta. Studnie ujmgpe poziom fliszowy odznaczgjsic duzymi
wahaniami zwierciadta wody, a w okresie susgstz wysychaj.

Poziom fliszowy jest odwadniany przez liczeddta o bardzo zedicowanej
wydajndici, nieprzekraczagej z reguty 1 drils. Wskéanik gestasci zrodet najczsciej miesci
sic w granicach 10-2@rédelt/knf. Zrodta wydajne i zlokalizowane na zboczach, w matej
odlegtcci od zabudowa wiejskich, stanowj czesto ugcia dla lokalnych wodoggow.
W niektdérych rejonach wyznaczono obszary bezwodigespetniajce kryteribw stawianych
poziomom aytkowym (Chowaniec, Witek, 1998). W obszarach tygnak nie wyklucza gi
mozliwosci uzyskania wody w iléci powyzej 2 n/h (ryc. 4.3.5).

Wody poziomu fliszowego naite do srednio twardych, twardych i bardzo twardych
(twardai¢ ogélna 5,4-13,5 mval/din Utlenialngé wod nie przekracza 3,5 mg/dnSucha
pozostalé¢ ksztattuje si na poziomie 400-450 mg/dimZawartgé zwiazkéw zelaza wynosi

od ilosci $ladowych do 1,25 mg/dinprzy czym obserwuje siwyrazny spadek zawartoi

117 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wéd leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

zelaza wraz ze wzrostem egbkasci ujmowanych woéd. Mangan wygtuje w sézeniu
do 0,4 mg/dm Zawartdé chlorkéw ksztaltuje sina poziomie 20-40 mg/dinmaksymalnie
w piaskowcach glaukonitowych ponad 140 mgidSrednie sfzenia siarczanéw wynosz
40-50 mg/dr.
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zagospodaro
T T

wania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

Objasnienia:
WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,
] —
|2-5 1 5-10 10-30 wKarpatach

Ogniska zanieczyszczeh
(Numery obiektéw wedtug tabeli 4 w tekscie)

Miejsce zrzutu éciekéw: Skfadowiska odpaddéw: S - stalych

g ..
7 komunalnych {:;} duze  [S] mate
0 Zaklady przemystu: E!'! 47 Eemisja pyléw i gazdw
| 0} rolno-spozywezego i rolnego
9 e EH 7 Oczyszczalnie ciekdw:
Magazyny paliw plynnych MB M - mechaniczna, B - biologiczna

STOPIEN ZAGROZENIA
C] bardzo wysoki - brak izolacji, obecnosé ognisk zanieczyszczef

éredni - izolacja sfaba, obecnod¢ ognisk zanieczyszczen

=

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, ZRODLA
(Numery wedlug tabel: 1a, 1b, 1¢)
Otwér wiertniczy, w ktérym zbadano/ujeto nastepujace pigtro/poziom wodonoény:
14 ® 23

2 czwartorzedowe
rédio

O trzeciorzedowe
~0
INNE OZNACZENIA
Linia przekroju hydrogeologicznego

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej
2 - numer jednastki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodonasnego,
a - stopiefi izolacji, Il - przedziat wielkoéci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny ( Q ) dotyczy gléwnego uzytkowego pietra/poziomu wodonoénego
Stopief izolacji
a - brak izolacji
Symbole stratygraficzne uzytkowych pieter wedonoénych:
Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed
Zasoby dyspozycyjne jednostkowe, m¥24h.km?:
1« <100 II-100 - 200

Zasieg gléwnego uzytkowego pigtra wodonoénego
Granica pomiedzy dwama gtéwnymi uzytkowymi pigtrami wedonosnymi
Brak uzytkowego pigtra wodonosnego

Zasigg jednostki hydrogeologicznej
WODY POWIERZCHNIOWE
Dziaty wodne:

— =——3— — krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystosci wody w rzekach

p

HYDRODYNAMIKA
-— Kierunek przeptywu wdd podziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtéwne uzytkowe pigtro/poziom wodonosny:
Klasy jakosci
N ~
Bt ek Ib - jakoéé dobra, ale maze byé nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

D~ ~~ 4

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

( Fe — Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakosci przekraczaja wymagania dla wéd pitnych

——

Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, NH4- amoniaku.

rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

Ryc. 4.3.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy hydrogeolgicznej Polski w skali 1:50 000,
ark. Lesko (1058) (Chowaniec, Witek, 1998)
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Wody lecznicze

W okresie przedwojennyrrdodia wod siarczkowych stanowity jegliz wiekszych
atrakcji Leska. Na miejscu znajdowata sirewniana pijalnia i budynek administracyjny
zarzdu zrodet. Teren ten cieszytesduza popularndcia i byt licznie odwiedzany przez
turystow. Budynek pijalni zostatl rozebrany podcaasjny, a samezrédita zostaty
zaniedbane. Obecnie ogodlnodgste g trzy zrédta z wod lecznicz. Dwa z nich may
udokumentowane zasoby, a trzecie nie ze gdzglna zmienne atenie siarkowodoru.
Doktadny ich charakterystykpodano w rozdziale 4.3.7.

Najstarsze zachowane analizy fizyko-chemiczne w@®drodet pochodz z 1954 r.
Pod koniec lat 80. XX wieku udokumentowano zasokspkatacyjne dwdécltirédet wod
siarczkowych ujtych kregami betonowymi (Sokotowski, 1977), dlatego zasdbyy
mozliwe do ustalenia metadsczerpywania. Oprobowanieddet przeprowadzono w dniach
13-21 stycznia 1977 r. w zakresie: pomiaru wydsgndemperatury wody, zwaroi jondw
chlorkowych i wodorowglanowych oraz siarkowodoru. Na podstawie matenatd
archiwalnych i badaterenowych ustalono zasoby eksploatacyjne (wedtagu na dzie
31.01.1977 r.) dldrédta nr 1 w wysokéci 0,176 ni/h przy depresiji 0,63 m i diaddta nr 4
w wysokdci 0,116 ni/h przy depresji 0,59 m. Zasoby te zostaly zatwieng decyzj nr
KDH/013/4225/B/77 z dnia 27 maja 1977 r. W obydwuzypadkach wody
scharakteryzowano jako stabo zmineralizowane, Zawwe. Zasobow pozostatycinodet
nie przedstawiono do zatwierdzenia ze wdgl na zawart@® azotanow. W trakcie bafla
stwierdzono, 4 zrodla znajdyj sie w zlym stanie technicznym - ich obudowy s
prawdopodobnie nieszczelne i deddoptywa woda zwykta ze zboczy. Przypuszczalnie
jest to przyczyna zanikania siarkowodorunddtach nr 2, nr 51 nr 6.

Niskozmineralizowane wody siarczkowe Leska wpsfa w  strefie
przypowierzchniowej. § to wody miode, o intensywnej wymianie, pochodzenia
infiltracyjnego, zwjzane z gora strefy hydrochemiczg Karpat. Poziom wodorsay woéd
siarczkowych stanowi piaskowce i tupki warstw ksémienskich (oligocen). Wikszas¢
badaczy wjze genez siarkowodoru obecnego w wodach wyplyggich ze zrédia
z utlenianiem powszechnie obecnego, rozproszonegtuprzadziej gipsu, ktéry piej
ulega redukcji na wkszych g¢bokcdsciach, w padczeniu z dziatalnécia bakterii
zwigzanych z bituminami (Rajchel, 2000). Rzadziej skatge poghd o wgkbnej genezie
tego gazu, zwikzane] z wodami chlorkowo-sodowymi oraz obeww metanu lub
dyskusyjnej genezie magmowej (Rajchel i in., 200@07). Przyjmuje si rowniez, ze

siarkowodor powstat w wyniku redukcji siarczandw zyr wspétudziale wgla
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pierwiastkowego zawartego weglowodorach (Sokotowski, 1977). Utworami, z ktérymi
genetycznie jest zgrany BS s warstwy kr@nienskie dolne. Wyniki badazrodet wod
siarczkowych w zachodniej ¢xi polskich Karpat, dowodze m.in. wolnego przeptywu
wod oszacowanego metodami izotopowymi oraz stosmokdwej stat@ci wydajnaci
i temperatury wéd, ka przypuszczg iz wody siarczkowe penetryjgiebiej niz wody
zwykte drenowane przez inreodta, zazwyczaj do gbokasci kilkudzieskciu lub wiccej
metréw, gdzie jony siarczanowe podlegagzesciowe] redukcji do siarkowodoru,
pojawiagcego st w wyptywach (Chowaniec, 2009). O obegéaiosiarkowodoruswiadczy,
obok charakterystycznego zapachu, osad poyestaja dnie niszyrodliskowej i wzdhi
drogi odptywu wody. Osady te twarkolonie bakterii siarkowych wygbujace w postaci
fredzli, nitek, pagczynowatych sieci, osadu, darni lub naskorapie kolorze biatym,
rézowym, fioletowym lub purpurowym. Biate kolonie, wypujace niemal we wszystkich
karpackichzrodtach wod siarczkowych, twaraitkowate bakterieBeggiatoai Thiothrix
Barwg fioletowg odznaczaj si¢ bakterie Thiocapsaroseopersicinaa kolor raowy
i purpurowy nadaje osadom obeéé&idbakterii rodzajuChromatium Osadyzrodet waéd
siarczkowych tworg si¢ na drodze chemicznej wskutek wagtania s¢ siarki i gipsu oraz
biogenicznej jako rezultat metabolizmu bakteriirlstavych, czerpicych energj zyciows
z utleniania siarkowodoru i jego zygkow do siarki akumulowanej wewtnz i na zewntrz
komoérek (Kozak, 2016).

Przyktadami typowych karpackictrtodet wod siarczkowychgsomawiane wyptywy
w Lesku. Poniewa zrédta te byty ju obiektem wczéniejszych bada (Rajchel, 2000;
Sokotowski, 1977) gt poniej przytoczono ich wyniki (tabela 4.3.1-4.3.3). \d3lp one,
iz wahania mineralizacji mieszgesie w typowych dla tego typurodet granicach. Uwag
zwracaj natomiast wysokie zawatd H,S w wodach pobranych w latach 70. XX wieku.
Temperatura wodrédlanych wykazuje nieznaczne wahania, uzatne od temperatury

otoczenia.

Tabela 4.3.1. Wyniki pomiaréw wykonanych na wyptywah w Lesku (Rajchel, 2000)

. Mineralizacja | Wydajnos¢ | Odczyn | Temperatura H.S
Zieen | MRy [g/dm?] [V/min] [pH] °C] [mg/dm?]
médlonr1| HEOsCa- 0,5 0,5 7.9 9,9 2,5
Mg, S
médionr 3| HEO-Ca- 0,4 1,0 8,0 10,9 1,2
Mg, S
srédto nr 4 H(fv%'ga' 05 1,0 7.3 11,4 1,0
zrodtonr5| HCO;-Ca, S 0,5 1,0 7,5 9,3 1,0
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Tabela 4.3.2. Wyniki analiz wod pobranych z Wyplyww w Lesku (Rajchel 2000)

Zrédto Jednostka| Na’ K* | L* | sr®] ca® Mg Fer Cl | So/” | HCOZ
sr6dto nr 1 mg/dn? | 21,69 1,10| 0,02] 0,34 | 66,47 | 23,23| 0,01 13,30| 15,06 | 307,00
%mval | 15,16| 0,48| 0,04 | 0,10| 53,55| 30,80| 0,00| 6,50 | 5,42 | 88,09
sr6dto nr 3 mg/dnt 5,22 10,90 0,01| 0,14| 58,81| 18,31| 0,02| 11,20| 31,99 214,00
%mval 490 | 0,42| 0,00| 0,00| 62,47| 32,19| 0,00| 7,14 | 14,73| 78,12
sr6dto nr 4 mg/dnt 9,55 |0,95|0,01| 0,20| 71,33| 23,41| 0,02 | 15,40| 28,18 | 278,00
%mval 6,92 | 0,33| 0,03| 0,07 60,13| 32,60| 0,00| 7,70 | 10,60| 81,70
sr6dto nr 5 mg/dn? | 12,30/ 0,80| 0,01] 0,14 | 70,77 26,42| 0,01 ] 16,00| 35,24 284,00
%mval 8,48 | 0,32| 0,00| 0,05| 56,48| 34,72| 0,00| 7,70 | 12,50| 79,76

Tabela 4.3.3. Wyniki analiz wéd pobranych z wyplywd w Lesku (Sokotowski, 1977)

U Zawartac a
Zrodio rozpqszczonych ek e Zawarta¢ azotanow
sktadnikéw statych el [mg/dn]
[mg/dnt] 9

nrl 427.,4 4,08 -

nr2 277,0 - 2,30
nr3 296,0 2,00* 3,00
nr 4 439,0 4,42 -

nr5 344,0 - 5,20
nr 6 305,0 - 4,40

dane z 1974 r., gwiazdK*)oznaczono dane z 1977 r.

W trakcie dokumentowania zasobow eksploatacyjnyctdet obecn& H,S
stwierdzono w wodach zerddet nr 1, nr 3 i nr 4, czyli wrodtach zlokalizowanych
w srodkowej czsci doliny. Wody pozbawione % wyptywap ze zrodet usytuowanych
w bocznych, zboczowych partiach dolinyrddta nr 2, nr 5 i nr 6). Przyjmuje¢siiz 53 to
wody infiltracyjne spltywajce bezpérednio ze zboczy poprzez warstwewietrzeliny
i wyptywajace po krétkim czasie wrodtach. Natomiast wody zeddet w centralnej c&ci
doliny pozostaj w stanie rownowagi dynamicznej paaizy wodami ptytkiego i gbszego
kragzenia. Wody siarczkowe odznacgaje nieco wy:szg mineralizacy niz wody zwykte, co
moze wskazywé na dhzszy czas przebywania wsrodku skalnym. Potwierdzeniem tego
faktu, ma@e by obecné¢ azotandow w wodaclirédet nr 2, nr 5 i nr 6, stanoggych
prawdopodobnie pozostdtonawozéw azotowych stosowanych na polach peygoliny
i sptywapcych wraz z wodami po zboczach doliny. tkjem od powyszych
prawidtowaci jest zrédto wody siarczkowej nr 3, co tlumaczye¢ sbezpdrednim
sgsiedztwemzrodta wody zwyktej nr 2.

Niemake réwno z omoéwiop wyzej dokumentagj zasobow eksploatacyjnych
pojawit sk pomyst budowy zakladu przyrodoleczniczego. W wykoe] koncepcji
uwzgkdniono budow budynku, w ktérym planowano przeprowadlZzapiele wannowe,
masa podwodny, inhalacje i irygacje, natryski, przew#&o roOwnig pomieszczenia na
sauny oraz zabiegi fizykoterapii. Kubatura budymiueslona zostata na 51003%mnna co
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oprécz wymiennych powagj sktadata si rowniez cze¢ administracyjna oraz techniczna.
Na poniszej rycinie (ryc. 4.3.6) przedstawiono szkic elejwavschodniej planowanego

budynku zaktadu przyrodoleczniczego w Lesku.
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Ryc. 4.3.6. Projekt wschodniej elewacji budynku zaldu przyrodoleczniczego w Lesku
(mat. UMIG w Lesku)

Budynek zlokalizowany miat ldyna zachdd odrddet w kierunku szpitala, obecnie
powiatowego. Majcy wowczas powsta zaktad przyrodoleczniczy mogtby stanowi
zaplecze rehabilitacyjne dla tego szpitala. Nigspriwstata koncepcja nie doczekata si

nigdy realizaciji.

4.3.7. Charakterystyka istniejgcych zrodet wod leczniczych

Ponizszg charakterystyk zrédet wod leczniczych zaczerpto z dokumentacji
geologicznej wykonanej w 2018 r. (Sokotowski i i2018).

W Lesku przy ulZrodlanej wysgpuje 6zrodet rozmieszczonych wzdibiegmcego
przy ulicy potoku na odcinku okoto 80 mirédta nie posiadajoficjainych nazw, a w celu
ich identyfikacji zostaty kolejno ponumerowane. Witerdaturze (Rajchel, 2000)
poszczegolne wyptywy pojawigjsie pod nazw: zrodto nr 1 — ,Julian”,zrédto nr 2 —
~Mieczystaw”, zrédto nr 3 — ,Jadwiga’zrodto nr 4 — ,J6zef” irédto nr 5 — ,,Antoni”.

Wszystkiezrodta @ ujete w identyczny sposob. Posiagabudowy z betonowych
kregow o srednicy @100 cm, przebijge se przez warstw glin zwietrzelinowych
i zagkbione w stropowy czes¢ zwietrzatych utworow warstw kéaienskich dolnych,
przykryte betonowymi pokrywami z metalowymi wilazamW bocznych $cianach
betonowych kggow znajdug sie wybite otwory odptywowe, ktdrymi przelewagsivoda.
Glebiej, kilkadziesit centymetrow pod powierzchniwody w obudowach, znajdyjsie
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metalowe odptywy, obecnie nieczynne,zglte dawniej do transportu wody podziemnym
rurociggiem do pijalni. Poszczegolnaddia rénig sie migdzy soly tylko glkebokascia
obudowy studziennej orazetpokascig umieszczenia przelewow:
— zrédio nr 1: gtbokas¢ ponizej wierzchu obudowy — 240 cm,ehokas¢ przelewu
— 95 cm (Fot. 4.3.2.),
— zrédio nr 2: gkbokas¢ ponizej wierzchu obudowy — 226 cm,ehokas¢ przelewu
— 100 cm (Fot. 4.3.3.),
— zrodto nr 3: gébokas¢ ponizej wierzchu obudowy — 242 cm,ebokas¢ przelewu
—85cm (Fot. 4.3.1.),
— zrodio nr 4: gébokas¢ ponizej wierzchu obudowy — 245 cm,ebokas¢ przelewu
— 100 cm (Fot. 4.3.4.),
— zrodto nr 5: gébokas¢ ponizej wierzchu obudowy — 615 cm, brak przelewu (Fot.
4.3.5),
— zrodto nr 6: gébokas¢ ponizej wierzchu obudowy — 230 cm,ebokas¢ przelewu
— 100 cm (Fot. 4.3.6.).
Zrodto nr 3 wyprowadza wody siarczkowe, ktore okvesdrae swoje WiEciwosci
na skutek wahastzenia siarkowodoru. Z tegoAg@owodu nie zostalty dotychczas uznane
za lecznicze. Przyrddle jest wyranie odczuwalna wo siarkowodoru oraz biaty nalot
kolonii bakterii siarkowych na drodze odptywu wodge zrédet nr 1 i 4 wyplywaj
siarczkowe wody lecznicze. Przgddtach odczuwa siwyrazny zapach siarkowodoru, a na
drodze odptywu wyspuje biaty osad kolonii bakterii siarkowyctZrodia posiadaj
ustalone zasoby eksploatacyjne. Wodazizalet nie jest wykorzystywana. Cigsgie one
jednak duag popularndcia jako ogoélnodospne punkty czerpalne dla okolicznych
mieszkacoéw i turystbw. Sprzyja temu upadkowanie okolicznego terenu
i zagospodarowanie go do celow wypoczynkowych.
Ze zrédta nr 6 wyptywa woda zwykia. Wyptyw wody nggstije z wierzchniej
warstwy zwietrzeliny, prawdopodobnie na skutek nigglndci obudowy. Pozostaterddia
nr 2 i nr 5 rownie prowadzity wody zwykte, jednak w okresie bad@renowych byty
suche.
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T R

{ i iy B
Fot. 4.3.6.Zr6dto nr 6 (fot. J. Sokotowski)
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W ramach realizacji niniejszego opracowania naeamo kontakt z przedstawicielem
Urzedu Miasta i Gminy Lesko i uzyskano od burmistrz&ldeacg szerokiej wspétpracy
przy realizacji tematu. Zadeklarowana pomoc obegmupwnie wspolprae przy
poszukiwaniu gruntdw, na ktérych mma by bylo wykon& planowany otwor
rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonyah frenowych pobrano prépk
wody do badania fizyko-chemicznego zédta nr 1. Stwierdzono w nim wyiay zapach
siarkowodoru oraz wyspowanie osadow i bakterii wskazaych na zawarkd w wodzie
siarkowodoruZrédta te g udosgpnione miejscowej ludriai (fot. 4.3.1.-4.3.6.).

W ponizszej tabeli zestawiono otrzymane wyniki pomiarowret@wych

wykonanych w sierpniu 2020 r.

Tabela 4.3.1. Wyniki pomiarow ,in situ” zrédta nr 1 w Lesku

PEW Temp.

Nazwa Lokalizacja [uS/cml pH [°c] Uwagi
Zrodto nr 1 Lesko 464 763 11,3 2 Wparku, obudowane,
ujete, zapach k6 + osad.

Analiza wody wykonana zostata przez laboratoriumarofins OBIKS Polska
Sp. Zo.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Peilngniki analiz przedstawiono na
zalczniku 1.2.

Na podstawie przeprowadzonej analizy watk zrodta mana scharakteryzowa
jako tréjjonowvs, wodoroveglanowo-wapniowo-magnezaw Zawartéé radonu oznaczono
na poziomie 8,4 Bg/dm Jon wodorowglanowy wystpuje w ilaici 302 mg/dni
(83% mval), a wapniowy w &teniu 58,9 mg/dh(55% mval), magnezowy — 18,3 mg/im
(28% mval). Pozostate jony gtéwne weysiija w ilosciach: chlorkowy — 16,0 mg/din
(8% mval, siarczanowy — 15,0 mg/dr6% mval), sodowy — 19,8 mg/dnf16% mval).
Mimo wyraznego zapachu oraz widocznego osadu (fot. 4.3.2aei¢ H,S wyniosta
0,31 mg/dm. Prébka wody na badanie zawdado H,S pobrana zostata zgodnie z
zaleceniami zawartymi w ,Katalogu wybranych fizygeh i chemicznych wskaikow
zanieczyszczewod podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i 2013).

Badanie wody zerddta nr 1 wykonane w ramach niniejszego opracosvané
potwierdzito wystpowania siarkowodoru w ifgi powyzej 1 mg/dni. Jednake z uwagi na
wczesniejsze badania wody, wyhay zapach siarkowodoru oraz biaty osad kolonii bakt
siarkowych, autorzy uwaja, ze rejon ten jest obszarem perspektywicznym dla

poszukiwania wod siarczkowych otworem poszukiwawa@zpoznawczym.
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4.4. LIPNICA WIELKA

4.4.1. Wstep

Rejon Lipnicy Wielkiej jest obszarem perspektywigan dla pozyskaniu wod
leczniczych, siarczkowych. W celu rozpoznania whkéwn geologiczno-zigowych
wystepowania wod leczniczych w rejonie Lipnicy Wielkigpod ktem ich wydobycia
I zagospodarowania, przewiduje ¢ siwykonanie jednego otworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego o ¢bhokasci okoto 150 m._Przewidywana wydagéo ujecia wod
leczniczych to 2,0-3,0 fth.

4.4.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujcia wéd leczniczych

Potozenie administracyjne

Obszar perspektywiczny dlacgja wod leczniczych (siarczkowych) wyznaczony
zostal w miejscowixi Lipnica Wielka (gm. Lipnica Wielka, powiat novarski,
wojewddztwo  matopolskie). Ewentualna lokalizacja watu  poszukiwawczo-
rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zoptakz wojta gminy Lipnica Wielka.
Omawiany teren znajdujeesiwv obrbie arkusza nr 1031 (Zawoja) mapy topograficznej
Polski w skali 1:50 000 (ryc. 4.4.1).

Na ryc. 4.4.1, 442, 443, 444, 4.4.6. pokazaemn perspektywiczny dla

poszukiwania wod leczniczych.
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Objasnienia:

SKOW-1
@ Studnia kopana

@ Studnia kopana (oprobowana)
g

? Zrodio
&, .

@ Zrédio (oprébowane)

[ Rejon perspektywiczny dla poszukiwania wéd leczniczych

L__ Granica gminy Lipnica Wielka
@ Siedziba Urzedu Gminy w Lipnicy Wielkiej

Ryc. 4.4.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle
mapy topograficznej rejonu Lipnicy Wielkiej
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Potozenie fizyczno-geograficzne

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski pméadowy obszar jest polony
w obrebie Dziatbw Orawskich (nr 513.513; wg Kondracki,09), ktére wchodg w skitad
Beskidéw Zachodnich. Dziaty Orawskig przedhzeniem potudniowych stokow Babiej
Gory, ktére na wysokei 800 — 900 m przechoglzw wydtuzone, rozagjte erozyjnie
grzbiety medzy dolinami potokow. &to doliny doptywow Orawy: Zubrzycy, Syhleca,
Lipnicy z Przywarowl, a po stronie Stowackiej doliny Rabczycy, BystréjVezowca.
Miejscowas¢ Lipnica Wielka potgona jest w dolinie potoku Lipnica. Wierzchowina
Dziatbw Orawskich na ogét nie przekracza wysak®00 m. Graniczny szczyt Wajdow

Gron oshga wysoké¢ 934 m n.p.m.

Hydrografia terenu objetego badaniami

Rejon Lipnicy Wielkiej w catéci lezy w zlewisku Morza Czarnego w dorzeczu
Czarnej Orawy Europejski dziat wodny porailzy zlewniami Morza Czarnego
i Baltyckiego przebiega szczytami pasma babiogéggkiod granicy pestwa w kierunku
wschodnim, pokrywap sk czesciowo z potnoca grania gminy Lipnica Wielka. Obszar
odwadniany jest przez potoki phee z potnocnego zachodu na potudniowy wschdd, ze
stokow Babiej Gory. Do najwkszych naleg Lipnica wpadajca do Czarnej Orawy oraz
Krzywan wpadajcy bezpdérednio do Zbiornika Orawskiego. Jedynie niewielkagment
sztucznego Zbiornika Orawskiegozyew granicach Polski. Na omawianym obszarze
wystepuja licznezrédta. Gmina Lipnica Wielka potona jest w zlewni Czarnej Orawy oraz
Wisty, ktore znajduj sic w obszarze dziatania Regionalnego 4dtz Gospodarki Wodnej
w Krakowie.

Przedmiotowy rejon znajduje ¢si w obrbie Jednolitej Cgci Wod
Powierzchniowych (JCWP) nr PLRW1200128222729 — idan— ufcie do Zbiornika

Orawskiego.

Klimat

Omawiany teren znajdujeesiv zas¢gu klimatu gorskiego i podgorskiegoskedniej
rocznej temperaturze 5® i niewielkich wahaniachredniej temperatury w giju roku,
natomiast o znacznych wahaniach temperaturgguctioby. Charakteryzujeeson rownie
diugim okresem trwania pokrywinieznej.

Suma rocznych opadow w rejonie Lipnicy Wielkiejtj@gysoka i bardzo zmienna

w zaleznosci od potaenia morfologicznego. Najwgze opady, okoto 1200 mm/rok
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wystepuja W rejonie pasma babiogorskiego, a nagme okoto 800 mm/rok w najrej

morfologicznie potaonych terenach (Lorenc, red., 2005).

4.4.3. Stansrodowiska w rejonie badai

Wskazany obszar perspektywiczny znajduje ¢ si w obrbie
Potudniowomatopolskiego Obszaru Chronionego Krajabroraz otuliny Babiogorskiego
Parku Narodowego. Znajdugie na nim cenne zedicowane ekosystemydee, kompleksy
torfowisk orawskich czy izolowane skatki Pasa Sk&lowotarskich i Spiskich. Ewentualne
wykonanie otworu pozostaje w zgodzie z celami ociakrajobrazu.

W odlegtaci okoto 3 km na pétnocny-wschéd od przewidywanegomnu bada
znajdup sie: Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) Babia Gora i apec Obszar Ochrony
Siedlisk (SOO) Ostoja Babiogoérska, malee do Sieci Natura 2000 (ryc. 4.4.2, 4.4.3).
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A o: Mala

Lipnica &
~ Wielka
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49°29'04"
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LEGENDA:

y - rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

- granica Babiogérskiego Parku Narodowygo

- granica otuliny Babiogérskiego Parku Narodowy

- granica obszaru chronionego krajobrazu

POCIK| - Obszar Chronionego Krajobrazu:
Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu

———__| - Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO):

PLH120001 - Ostoja Babiogérska, PLH120002 - Czama Orawa
) - Obszar Specjalnej Ochrony (OSO)

PLB120011 - Babia Géra

I - mokradta

- /| - rzeki
Lo | -lasy

Ryc. 4.4.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle

obszaréw chronionych
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INFORMACJE DODATKOWE

granica panstwa
granica gminy, miasta

LIPNICA WIELKA

siedziba urzedu gminy, miasta

rejon perspektywiczny dla poszukiwania woéd leczniczych

Objasnienia:
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dzialu wodnego:
europejskiego
* zrodho
\y ujecie wod leczniczych i mineralnych

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

warunki korzystne

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo

tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

grunty omne (klasy |-I\Va uzytkdw rolnych)

lasy
B e granice terendw zarzadzanych przez
Generalng Dyrekcje Laséw Panstwowych
- = granica parku narodowego i skrét jego nazwy
_— (BaPN - Babiogorski Park Narodowy)
b Ao o b o granica strefy ochronnej (otuliny) parku narodowego
—— ——— granica obszaru chronionego krajobrazu

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
I specjalny obszar ochrony siedlis (PLH120001 - Ostoja Babiogorska)

P obszar specjalnej ochrony ptakéw (PLB120011 - Babia Gora)

Ryc. 4.4.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy geéovodowiskowej Polski w skali
1:50 000, ark. Zawoja (1031) (Laskowicz i in., 201}

134 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) Babia Géra — PLB12m11

Masyw Babiej Gory jest najwgzym pasmem gorskim Beskidu Wysokiego,
zbudowanym z fliszu karpackiego, w ktorego skiachedz gtownie piaskowce, tupki
i margle. Poinocne stokigsstrome, powstate w wyniku obrywow blokow skalnych.
Charakteryzuyj sie duzo bardziej urozmaicanrzezbg w poréwnaniu z potudniowymi, ktére
sa duwzo tagodniejsze. Lasy zajmuponad 90% obszaru. W drzewostanie domisujerk,
jodta i buk. Bory jodtowacswierkowe tylko w niewielkim stopniu niegdyuzytkowane
gospodarczo, zachowaty pierwotny charakter.

Obszar ley w obrbie Rezerwatu Biosfery ,Babia Goéra”. Wyggtije w nim co
najmniej 16 gatunkow ptakéw z Zaknika | Dyrektywy Ptasiej i 3 gatunki z Polskiej
Czerwonej Ksigi (PCK). Obszar jest way dla zachowania biozdorodndci. Ostoja
odznacza gibogay florg (ok. 924 gat. rdin naczyniowych), a wréd niej wysg¢puje wiele
gatunkow rzadkich i zagtonych oraz prawnie chronionych. Najcenniejszyndlinami g3
okrzyn jeleni, ktory na Babiej Gérze ma swoje jeglystanowisko w Polsce i rogownica

alpejska, takson endemiczny dla Babiej Gory.

Specjalny Obszar Ochrony (SOQO) Ostoja BabiogorskaPLH120001

Specjalne Obszary Ochrony (SOO), wyznaczapena podstawie Dyrektywy
Siedliskowej w celu trwatej ochrony siedlisk przgrmaczych albo populacji zagronych
wyginieciem gatunkéw réin i zwierzat, albo w celu odtworzenia wdaiwego stanu siedlisk
lub stanu tych populacji. Wyznaczenie obszaru Nat2000, zmiana jego granic lub
likwidacja nastpuje w drodze rozposdzenia MinistraSrodowiska. Przedmiotowy teren
lezy w granicach proponowanego specjalnego obszaruroogh siedlisk (SOO)
o identycznej nazwie i kodzie jak OSO opisany posyy Granice obydwu obszaréw

pokrywap sic w cataci.
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4.4.4. Uzasadnienie lokalizacji i gebokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w ngorLipnicy Wielkiej
wyznaczono rejon perspektywiczny dla poszukiwadd leczniczych, siarczkowych
(ryc. 4.4.3, 4.4.4, 4.4.6). Rejon Lipnicy Wielkigjst stabo rozpoznany hydrogeologicznie
pod katem wystpowania i parametrow hydrogeologicznych pozioméwderainych waod
leczniczych. Rejon perspektywiczny wyznaczony 2Zosta oparciu o0 stwierdzone
wystgpienia wod leczniczychzfddta) oraz archiwalne wyniki bafigrowadzonych podczas
wiercea wtym rejonie. Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpawczego w tych
rejonach zaakceptowane zostato przez wojta gmimnita Wielka. Przewiduje §ize
odwiert wykonany zostanie dogfokasci okoto 150 m. Jest to ¢hokas¢, ktdra uwzgidnia
juz zréznicowanie warunkow geomorfologicznych w e¢lbie wyznaczonych rejonéw
perspektywicznych.

Szczegotowa lokalizacja otworu jego konstrukcjazagigbokas¢ okreslona zostanie
w projekcie robét geologicznych. Przy wyborze ndajsvykonania otworu natg wzigé
pod uwag nastpujace przestanki:

- budowe geologiczi i warunki hydrogeologiczne,

- uksztattowanie terenu warunkug maliwos¢é prowadzenia prac wiertniczych azndej
tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,

- mozliwos¢ dojazdu urgdzenia wiertniczego,

zagospodarowanie dziafki.

Przewidywan gibokai¢ otworu okrélono na podstawie analizy budowy
geologicznej, tektoniki i warunkow hydrogeologiczhy przedmiotowego terenu.
Wodonagnos¢ utworow fliszu w strefie aktywnej wymiany zalew gtdbwnej mierze od
ilosci i migzszaci tawic piaskowcow. W oparciu o wyniki wiente materiaty archiwalne
ocenia s} generalnie glbokas¢ strefy aktywnej wymiany w granicach badanego rejdo
ok. 150,0 m p.p.t.

W celu ugcia wod leczniczych, siarczkowych najezaprojektowa i odwierci
hydrogeologiczny otwor poszukiwawczo-rozpoznawcaytetokasci okoto 150 m. Wyniki
wiercenia pozwal na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnegaaztedd leczniczych oraz

ocere parametrow hydrogeologicznych w ebie utworéw warstw magurskich.
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4.4.5. Budowa geologiczna

Charakterystyk budowy geologicznej rejonu Lipnicy Wielkiej prz¢awiono na
podstawie Szczegétowe] mapy geologicznej Polski kalis1:50 000 arkusz Zawoja
(Ksiagzkiewicz, 1968). Omawiany teren obejmuje fragmentsciz fliszowych Karpat
zewrgtrznych, a doktadniej jednostknagursk (ryc. 4.4.4).

Sq to serie piaskowcowo-tupkoweyd tupkowo-piaskowcowe, w ktérych stosunek
ilosci tupkéw do piaskowcow jest zmienny. Napkszy udziat w budowie geologicznej
maj tu utwory warstw magurskich wieku kredowego i pglgskiego (ryc. 4.4.4). Skahys
mocno spkane, zuskokowane i sfaldowane. Utwory fliszowergteksy czwartorzdowymi
glinami zwietrzelinowymi o mizszaci 1-3 m (Ksazkiewicz, 1968).

Kreda

Warstwy inoceramowe ogniwo to wysfpuje w rejonie Lipnicy Matej. Odstanigj
si¢ tu niebieskawe piaskowce muskowitowesdnio- i cienkotawicowe. Grulé wkiadek
lupkowych jest przewaie mniejsza m ftawic piaskowcowych. W warstwach
inoceramowych zdarzgj sie w niektorych miejscach wktadki grubotawicowych,
gruboziarnistych piaskowcéw muskowitowych. Warstwey najlepiej wyksztalconeas
w Lipnicy Wielkiej, na wschod od przysidtka Przywarka. Piaskowce zawieegfluzg ilosé
blaszek muskowitu. $5one nieréwnoziarniste o ziarnagle obtoczonych i obfitym spoiwie
ilasto-kalcytowym. Potzenie i wzajemne stosunki normalnych warstw inocenayth

i piaskowcow muskowitowych wskaziize warstwy te gfacjami tego samego wieku.

Paleogen
Lupki pstre— tworz ogniwo samodzielne, 2gce na osadach kredowych, azak

tworza wtragcenia w wyszych ogniwach eocenu. Wygptlja one medzy Lipnica Wielka

i Mata. Ich migzszas¢ dochodzi do 200 m. W skitad tego ogniwa oprocz éwpkzerwonych

i zielonych, wchodz czeste i nieraz grube wkiadki ztone z cienkotawicowych
piaskowcow glaukonitowych. Zdaraagic rowniez wtracenia wapnistych, muskowitowych
piaskowcow przypominagych piaskowce warstw inoceramowych oraz twardyiethybh
margli.

Warstwy beloweskie- wystpuja na potudnie od pasma Babia Gora — Polica.
Sktadaj siec one z naprzemianlegtych cienkotawicowych piaskowc¢déupkow. Piaskowce
Sa szaroniebieskie, drobnoziarniste, wapniste, zajiee czsto sieczk roslinna. Lupki g
szarozielonawe, zielone lub ciemnoszare, zazwyezgjniste, rzadziej ilaste. Wkiadki

gruboziarniste gstosunkowo rzadkie. Misza¢ warstw beloweskich wynosi od kilkunastu
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do 500 m. W dolnej e&ci warstw wysgpuja soczewki grubotawicowych,
drobnoziarnistych, stabo wapnistych piaskowcowiexvielka iloscia muskowitu. W dolnej
cze$ci ogniwa trafiag sic rowniez cienkie (do 1 m) wkiadki pstrych tupkéw, a w ggrne
czesci wkiadki szarych margli.

Warstwy gckie — ogniwo to najlepiej rozwigte jest na potudnie od pasma Babia
Gora — Polica (ryc. 4.4.4). Skladag¢ sbno z naprzemianlegtych piaskowcéw, margli
i tupkdéw, przy czym domingpym skladnikiem g zazwyczaj margle. Margleg swarde,
grubo tupice s¢, naswiezo niebieskawe lub ciemnoszare, czasem czarne. &rudwic
margli wynosi od kilkunastu cm do kilku metréw. Mg zawierd mog cienkie wktadki

brazowych rogowcéw. Piaskowce sajczsciej sredniotawicowe, rzadziej cienkotawicowe.
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Objasnienia:
OBJASNIENIA BARW i SYMBOLI

~

l
"mll"m lﬁlnu”“ll"m Zwiry (kamience), piaski i mady koryt rzecznych i tarasow 2—3 m n.p.rzeki

Zwiry tarasow 2—3 m n.p. rzeki

Zwiry, piaski i gliny taraséw 3—12 m n.p. rzeki

Zwiry i gliny taraséw 10—40 m n.p.rzeki

=
5
k-]

CZWARTORZED
A
STOCEN HOLOCEN

o
-l
o
g Warstwy lackie (margle, piaskowce, tupki) réwniez jako wkladki margli
9-!’ Z (mf) w réznych poziomach
w EOCEN
E o Warstwy beloweskie (tupki i piaskowce) oraz wkiadki piaskowcow typu
O o _magurskiego (pm)
=< 0x
8 w tupki pstre (czerwone i zielone), rowniez jako wkiadki (pe) w roinych PALEOCEN-
N |~ poziomach -EQOCEN
o
= |
Margle pstre (czerwone i zielone) PALEOCEN
.
P Z

0 1 2 " 3Kkm

Piaskowce muskowitowe w warstwach inoceramowych

ZNAKI KONWENCJONALNE

;:’: Uskoki: a — pewne, b — przypuszczalne —5 Bidel £ uisdy whrew
% g Ty
W Camisminlime A, | b Utozenie warstw: a plor?owe
b — poziome
A—-—B Linie przekrojow 3+ b s ¢ Potozenie hieroglifow: a — normalne,
%0 %5 X7 b _ odwrocone, c — rozpoznanie bez hieroglifow
Rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych /4 Silne sfatdowania

Ryc. 4.4.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wdd leczniczych na tle fragmentu Szczego6towejdypy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Zawoja (1031) (Ksjzkiewicz, 1968)
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Najczscie] 3 to piaskowce drobnoziarniste, glaukonitowe, aleeguty niemal
kazda fawica staje siw smgu gruboziarnista, a nawet zlefiwewata. Wtedy obok kwarcu
wystepuja w skale okruchy tupkéw metamorficznych i wapieBpoiwo piaskowcow jest
zawsze wapienne. tawice piaskowcOw przechodzreguty w margle, ktére niekiedy
przykryte g cienkimi tupkami zielonkawymi, ilastymi lub margtymi.

Piaskowiec magurski ogniwo to skfada siz naprzemianlegtych piaskowcow
i tupkéw, przy czym przewajg piaskowce. Piaskowce gs przewanie s$rednio-

i grubotawicowe, srednioziarniste, czasem gruboziarniste o spoiwigievao-ilastym.
Gtownym sktadnikiem piaskowcéw jest kwarc, wymijacy w zle obtoczonych ziarnach.
Podrzdnie wystpuja w tym ogniwie cienkotawicowe piaskowce drobnozist®, nieraz

z glaukonitem, przekitadgje s¢ z zielonymi tupkami ilastymi. Pakiety warstw tetgu,

o grubdci kilku do kilkunastu metrow, przypomingyarstwy hieroglifowe. tupkigalbo
margliste, grubo tupce sg, nieraz muszlowo lub kulisto rozpageg se¢, albo ilaste —
wtedy tuph sie ptytkowo lub Igciasto. Grub&¢ wkiadek tupkowych jest zawsze mniejsza

od grubdci towarzyszacych im piaskowcow.

Czwartorzd

Utwory czwartorgdowe w omawianym rejonie wygiuja gtdbwnie w dolinie rzeki
i na bardziej ptaskich stokach. Plejstaglde gliny zwietrzelinowe wyspuja na stokach,
natomiast w dolinie widoczny jest holaski taras zbudowany zaviréw, piaskow i glin,
u podstawy ktérego widoczny jest skalny cokoét. Favei temu u podné Babiej Gory
odpowiadag zwiry tworzace ptaskie stiki, powstagce u zbiegu strumieni sptywagych
z pasma Babiej Gory (Ksgikiewicz, 1971).
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4.4.6. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgédem hydrogeologicznym rejon Lipnicy Wielkiej patmy jest w regionie
karpackim (XIV) makroregionu potudniowego, subregesrodkarpackim (XI\{), rejonie
podhalaskim (XIV1a; Paczyiski, red., 1993, 1995). Obszar ten pohoy jest w obgbie
zbiornika GZWP nr 439 warstw (F) Magura (Gorce)dedkowski red., 1990; Skrzypczyk,
red., 2008; Mikotajkoéw, Sadurski, red., 2017; rys.4.5). Otwér hydrogeologiczny
zlokalizowany lgdzie w obegbie jednolitej czsci wod podziemnych nr 164.

W oparciu o istnigjce materiaty geologiczne i hydrogeologiczne w amaianym
obszarze nie wyimiono gtébwnych waytkowych pozioméw wodorimych zaréwno
w warstwach czwartoezlowych jak i fliszowych (Skpski, Garbacz, 1997; ryc. 4.4.6).
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\

N N 3
“.Zubrzyca ‘
" ,;‘;Gékrna £l

7 sk e
/ 7

Lipnica
Mata /

{
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LEGENDA:

) - rejon perspektywiczny dla poszukiwania wéd leczniczych

- Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych w osrodku porowo-szczelinowym

440 | - numer Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych:
440 - Dolina kopalna Nowy Targ
- zasieg projektowanej strefy ochrony gtdwnego zbiornika wod podziemnych nr 440

1

| L1

- mokradta

e

Ryc. 4.4.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
zbiornikébw GZWP
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Objasnienia:
WODONOSNOSC
Wydajnoéé potencjalna studni wierconej, m3/h,

2-5

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej
10 - numer jednostki, Cr - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodonosnego,
1 O aC rl a - stopiefl izolacji, | - przedziat wielkoéci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrukiony symbol stratygraficzny Croznacza gtéwne uzytkowe pigtro wodonoéne
Stapiefi izolagji

a - brak izolacji
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonosnych:

Cr- kreda
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 hkm2:

1<-100
Zasieg glownego uzytkowego pigtra wodonosnego

Brak uzytkowego pigtra wodono$nego

.
,ﬁgw’”‘“ Sy,

Zasigg jednastki hydrogeologicznej
HYDRODYNAMIKA

— —— —  Dziat wodny europejski

, . e Kierunek przeptywu wéd podziemnych w gléwnym poziomie uzytkowym
STOPIEN ZAGROZENIA
JAKOSE WOD PODZIEMNYCH
$redni - izolacja staba, obecno$é ognisk zanieczyszczefi Gféwny uzytkowy poziom wodonosny
s i . X . Klasy jakosci
niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczent =
REPREZENTATYWNE 2R()D|’.A I b - jako$¢ dobra, ale moze by¢ nietrwala z uwagi na brak izolacji,
{Numery wedlug tabel:1d) b e woda nie wymaga uzdatniania
49
. Zrélo Punkty oprébowania jakodci wid podziemnych dla potrzeb mapy
INNE OZNACZENIA 49 e . , i e
, L Oprébowane ujecie wad podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
‘ rejon perspektywiczny dla poszukiwania wéd leczniczych I 11 - Klasy jakoée jak dla wid w giéwnym poziomie wodonognym

Ryc. 4.4.6. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy hydrogeolgicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Zawoja (1031) (Skpski, Garbacz, 1997)
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4.4.7. Charakterystyka istniejacych zrodet wod leczniczych

W gminie Lipnica Wielka wyspuja liczne zrodla zawierajce siarkowodor.
Dotychczas zinwentaryzowano kilka&cge z nich, a kilka szerzej opisano pa)i Wiele
zrodet z wod siarczkow objetych jest ochrog prawry w formie pomnikow przyrody
nieazywionej, a w tym rejoniegrodio Jacek i Wawrzyniec. Niejednokrotnie wody zmi

wyptywajace s wykorzystywane w uzdrowiskach (np. Wapienne, Wyaspw

Zrodio Jacek” — Lipnica Wielka

Zrodio usytuowane jest w miejscosod Lipnica Wielka, okoto 1,2 km od
skrzyzowania drég z Lipnicy Wielkiej do Jabtonki,aiclw gog rzeki Lipnicy, na jej lewym
brzegu. Wyptyw znajduje siw miejscu, w ktorym do Lipnicy wpada jej niewielki
prawoboczny doptyw. Nieforemna migaddta usytuowana jest na wychodni piaskowca.
Droge odptywu wody ze zrédta znacz kolonie bakterii siarkowych, twosz
charakterystyczny biaty osadrodio Jacek jest prawnie chronionym pomnikiem pozyr
nieazywionej. Woda wyptywajca zezrodta (z wydajnécia 20 I/min) jest wod stodlg
o mineralizacji 0,6 g/dfti zawartdci siarkowodoru do kilkunastu mg/drtChowaniec i in.,
2010; Franczak, 2013).

Zrodio ,Orawa” — Lipnica Wielka

Znajduje s¢ w odlegtaci ok. 20 m w g&¢ biegu potoku odrédta ,Jacek”. Jest od
niego jednak znacznie mniejsze. Jego wyddnwynosi okoto 1 |/min, natomiast
mineralizacja jest wksza i wynosi 0,8 g/din Zrédlo podczas wysokich stanéw wody

w potoku jest zalewane wodami wezbraniowymi (Frakc2013).

Zrodio ,Jozefa” — Lipnica Wielka

Zrodio potazone jest na wschodnim stoku Bucznika w odlégitok. 2 km od
kosciota w Lipnicy Wielkiej. Dozrodta naley podiza¢ tzw. Rabczyck Drogy, prowadacs
w kierunku granicy pastwowej. Nasipnie pod szczyt bocznego grzbietu Bucznika, gdzie
na wys. 740 m n.p.m. wyptywarédto. Znajduje s ono nasrodlesnej polanie, a sam
wyptyw wody zostat obudowany drewniarpalisad. Jego wydajng jest niewielka
i wynosi okoto 1 I/min, mimo to wyranie wyczuwalny jest zapach siarkowodoru (Franczak,
2013).

Zrodio ,Her6dkowe” — Lipnica Wielka

Jedno z najbardziej znanych lipnicki¢gnddet, zwane jest tak ,Pielgrzymem?”.

Znajduje st nad niewielkim doptywem potoku Krzywa w odlegtéci ok. 600 m od
144 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

granicy pastwa. Poniej zrodta rozciga st duze uroczysko zwane Na Polanie. Jego nazwa
pochodzi od znanego r#dsarza ludowego i muzykanta — Karola Wojciaka ,Hika"
(1892-1971), ktory pochodzit z Lipnicy Wielkiej @mczak, 2013).

Zrodio ,Herédkowe 2” — Lipnica Wielka

Trzysta metrow w g@r potoku odzrodta Herodkowe wyptywarddio o nazwie
Herddkowe 2 (Ryc. 4.4.1; Fot. 4.4.2). Jest to r@wijgdno z najbardziej znanyciddetek

Dziatow Orawskich.

Zrodio ,Na hee” — Lipnica Mata

Dwa niewielkie zrédta siarczkowe wyptywaj na hce pod lasem w niedalekiej
odlegtdici od szkoty podstawowej w Lipnicy Matefrodia zlokalizowaneaspo przeciwne;j,
niz szkota stronie potoku Shylec, przeptyseggo w odlegtéci ok. 300 m od niej. Oba
wyptywy wody zostaty obudowane drewnianymi pniangh wydajngé jest niewielka,

wynosi jedynie 0,5 I/min, natomiast mineralizacj@,6 g/dni (Franczak, 2013).

Zrodto Siary” — Lipnica-Kiczory

Zrédlo o najwekszej mineralizacji (2,4 g/d¥h sparéd siarczkowychzrodet
Dziatow Orawskich, wyptywa w gornym biegu Kuligowsgo Potoku, po jego lewej
stronie, na przysiétku zwanym Siarkarodio to zwane jest ,Trzy Jaskotki” (Franczak,
2013). W jego rejonie wykonano tak studn¢ kopary, w ktorej wystpuje woda

siarczkowa.

Zrodio .Smierdzica Woda” — Lipnica Wielka

Zrodio wyptywa wzrédiowym odcinku potoki$mierdzca Woda, bdacego jednym
z doptywdw potoku Lipnica. Znajdujegsono w lesie, w odlegkai kilkudzieskciu metrow
od lesniczowki Stacowa. Zrodio zwane take ,Pod Babi”’ bije spod duego swierka,
a jego wyptyw zostat obfmny kamieniami, na ktorych wygiuja naskorupienia siarki.

Jego mineralizacja wynosi zaledwie 0,3 gldenwydajné¢ okoto 1 I/min (Franczak, 2013).

Zrodio Wawrzyaca” — Lipnica Mata

U stép Babiej Gory, na jej potudniowo-wschodninokst, w swierkowym lesie,
w odlegtdgci okoto 600 m na zachdéd od shéczowki Smietanowa wyptywazrodto
~Wawrzyniec’. Obudowane jest kamiepnncembrowin, a drewniana nadbudowa
przypomina swym ksztaltem miniatugoéralskiego szatasu. Odptyw wody znadaate
kolonie bakteriizywigcych s¢ zwigzkami siarki. Zezrodta wydobywaj si¢ bable metanu

(CH,). Mineralizacja wody jest niewielka (0,4 g/dma zawart& siarkowodoru wyspuje
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w ilosci do 10 mg/drﬁ Zrodto ,Wawrzyniec” jest pomnikiem przyrody nigmwione;
(Chowaniec i in., 2010).
Zrédto Her6dkowe 2” — Lipnica Wielka

W ramach realizacji niniejszego opracowania nmaamno kontakt z Ukdem Gminy
Lipnica Wielka i uzyskano od wojta gminy deklakasgerokiej wspotpracy przy realizacii
tematu, w tym podczas prac terenowych m.in. w za&rezlokalizowania miejsc
charakteryzujcych s¢ wystpowaniem wod o specyficznym zapachu siarkowodoaz or
pomocy w uzyskaniu dagiu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmujeniéw
wspotprae przy poszukiwaniu gruntow, na ktérych ama bytloby wykoné planowany
otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy.

W ramach przeprowadzonych prac terenowych w cze2@a0 r. badaniami oo
jedrg studné kopary oraz czteryzrodta. Pomiaramin situ PEW obgto wszystkie pi¢
punktow. W dwéch z nich, tgzrédle ,Herodka 1”7 (fot. 4.4.1) #rodle ,Herddka 2” (fot.
4.4.2) nie stwierdzono waga PEW powyej 1000 pS/cm ani teoznak wskazuagych na

wystepowanie w wodzie siarkowodoru.

ke 0 G b2, i o » " AN
S SN [~ W 3 \ / )

Fot. 4.4.1.Zr6dto ,Herodka 17 (fot. T. Fot. 4.4.2.Zr6dto Herodka 2” (fot. T.
Gagulski) Gagulski)
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W trzech punktach, w ktorych stwierdzono zapactkeigodoru oraz wygpowanie
osaddéw i bakterii wskazagych na zawartd w wodzie siarkowodoru, pomian situ
rozszerzono o oznaczenia pH oraz temperatury. Wzgoej tabeli 4.4.1 zestawiono

otrzymane wyniki pomiarow.

Tabela 4.4.1. Wyniki pomiaréw ,in situ” punktéw dokumentujacych wysgpowanie wod

leczniczych
. PEW Temp. :
Nazwa Lokalizacja [uS/cm] pH Re Uwagi
Studnia kopana (OW-1) Kiczory-Siarkal 5350 7,69 8,7 Giebokosé studni 3,1 m,
zapach HS.
Wyptyw w dolinie potoku
Zrodio ,Jacek” Lipnica Wielka 568 7,55 9,5 Lipnica,
zapach HS + osad.
. - , s zr. w obszarze kaym,
Zrodio ,Smierdzca Woda Pod BahiGory 287 8,56 10,1 zapach S + osad,

Ostatecznie do bafdaboratoryjnych pobrano probki wod z dwdch punktdjwze
studni kopanej w miejscowol Kiczory-Siarka (fot.4.4.3) oraz zaodta Jacek (fot. 4.4.4,
4.4.5). Zrodto ,Smierdzca Woda” zlokalizowane jest w korycie potoku, paatZeniami
jodly. Wyptyw byt na tyle niewielkize nie bylo maliwosci poboru probki w wymaganej
ilosci (fot. 4.4.6, 4.4.7).

Analizy wody wykonane zostaly przez laboratoriunurdfins OBIKS Polska
Sp. zo.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pelngnils analiz przedstawiono na
zakczniku 1.3-1.4.

Na podstawie wynikow przeprowadzonej analizy wepd studni kopanej oznaczonej
jako OW-1 mana scharakteryzowajako dwujonowd, chlorkowo-sodow, fluorkows,
jodkowa. Zawarté¢ H.S wyniosta <0,2 mg/di Zawartgé radonu oznaczono na poziomie
12,7 Bg/dni. Jon chlorkowy wyspuje w ilici 1040 mg/dm (88% mval), a sodowy
w skzeniu 1130 mg/drh (88% mval). Uwag zwracaj wysokie zawartéci fluorkéw
powyzej 10 mg/dm, jodkéw w ilesci 2,1 mg/dmi, bromkéw — 3,9 mg/dfy strontu —
17,6 mg/dm, baru — 8,5 mg/dihoraz litu — 1,6 mg/drh Pozostate jony gléwne wystuja
w nastpujacych ilosciach: wodorowglanowy — 204 mg/df (10% mval), wapniowy —
75,6 mg/dm (7% mval), magnezowy — 25,6 mg/ti(d% mval).

Woda zezrédta ,Jacek” to woda trojjonowa, wodoreglanowo-wapniowo-sodowa.
Pomimo bardzo obfitego i charakterystycznego dla wié&rczkowych osadu oraz zapachu

analiza nie wykazata zawaéto jondéw siarczkowych._ Siarczkowy charakter tej wod

potwierdzaj natomiast wyniki analiz archiwalnych. Zawadoradonu oznaczono na

poziomie 10,1 Bg/dfh Jon wodorowglanowy wysgpuje w ilasci 319 mg/dm (82% mval),
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wapniowy w ilgci 85 mg/dmi (53% mval) oraz sodowy w eeniu 50,5 mg/drh
(28% mval). Jon chlorkowy wystuje w ilasci 23 mg/dni (10% mval), natomiast @tenie
jonu magnezowego jest na poziomie 17 mg/@8% mval).

Zaznaczy nalezy, ze probki wody na badanie zawaxtd H,S pobrane zostaty
zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,Katalogu wybramyfizycznych i chemicznych
wskaznikow zanieczyszczZewdd podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak.i
2013).

Badania wody wykonane w ramach niniejszego opran@waie potwierdzity
wystepowania siarkowodoru w ifgi powyzej 1 mg/dmi. Jednalke z uwagi na wczeiejsze
badania wody, wyray zapach siarkowodoru oraz biaty osad kolonii baksiarkowych,
autorzy uwaajg, ze rejon ten jest obszarem perspektywicznym dla yosania wod

siarczkowych otworem poszukiwawczo-rozpoznawczym.

Fot. 4.4.3. Studnia kopana w mlejSCOI chzoryS|ar (fot. T. Gagulski)
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G
Fot 4.4.5. Zrod’fo ,,Jacek” (nlsza
zrodllskgrwa fot. T. Gagulski)

Ta
Fot. 4.4.4. Zrod’fo ,,Jacek” (fot T.
Gagulski

Fot. 4.4.6.Zrodto , Smierdzaca Woda” Fot. 4.4. Zrod}o \ Smlerdzqca Woda”
(fot. T. Gagulski) (niszazrédiowa) (fot. T. Gagulski)
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4.5, NIEBOROW

4.5.1. Wstep

Rejon Nieborowa jest obszarem perspektywicznynpdiayskaniu wod leczniczych,
siarczkowych. W celu rozpoznania warunkéw geolagicztazowych wystpowania wéd
leczniczych w rejonie Nieborowa podatem ich wydobycia i zagospodarowania,
przewiduje s wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpozn@&gozo g¢bokasci

do 100 m, Przewidywana wydajgoujecia wod leczniczych to 2,0-3,0%h.

4.5.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uwcia wod leczniczych

Potozenie administracyjne

Rozpatrywany obszar perspektywiczny znajduje i miejscowdci Nieboréw
(gmina Hyzne, powiat rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie}pjony okoto 15 km na
potudniowy wschdd od Rzeszowa. Teren ten znajdujews obrbie arkusza nr 1005

(Btazowa) mapy topograficznej Polski w skali 1:50 00gc(r4.5.1).
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Objasnienia:

| i
? Zradto
Zr.
@ Zrodio (oprébowane)

[."] Rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
L__ Granica gminy Hyzne
@ Siedziba Urzedu Gminy w HyZznem

Ryc. 4.5.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
mapy topograficznej rejonu Nieborowa

Na ryc. 45.1, 45.2, 453, 454, 455. pokazaemn perspektywiczny dla
poszukiwania wod leczniczych. Ewentualna lokaliaacptworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zoptakz wojta gminy Hine.

Potozenie fizyczno-geograficzne

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski pméaxdowy obszar jest polony
w obrbie mezoregionu Pogorze Dynowskie (nr 513.64; wohd€acki, 2009), ktéry
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wchodzi w sktad makroregionu Pogorseodkowobeskidzkie. Pogdrze Dynowskie jest
najwiekszym mezoregionemdndd zewrtrznych pogorzy karpackich. Rozga s¢ miedzy
dolinami Wistoka i Sanu, a poniewabydwie doliny wsrodkowym biegu zmieniajogoiny
kierunek z poéinocno-zachodniego na wschodni, ksziai#nocnej czsci Pogodrza
Dynowskiego jest rozggnicty w kierunku wschodnim. Wksz czs$¢ Pogorza
Dynowskiego buduj utwory fliszowe ptaszczowiny skolskieSrednia rzdna terenu
w rejonie Nieborowa wynosi ok. 260 m n.p.m. Welyle r@nice wysokéci siegajg tu
60 m.

Hydrografia terenu objetego badaniami

Omawiany obszar znajdujeesiv dorzeczu Wisty (zlewnia | ggu), w regionie
wodnym gornej Wisty, na terenie dziatania Regioegm Zaradu Gospodarki Wodnej
w Rzeszowie obejmuje zlewnSanu (zlewnia 1l radu).

Nieboréw potaony jest nad potokiem o tej samej nazwie, wptyexain do rzeki
Tatyna, ktora jest prawym doptywem rzeki Ryjak.

Przedmiotowy rejon znajduje ¢si w obrkbie Jednolitej Cgci Waod
Powierzchniowych (JCWP) nr RW2000122265689 — SttagChmielnickiej Rzeki. Strug
jest ciekiem o diugi ok. 34,4 km i o powierzchni zlewni ok. 270 knStrug na odcinku
od zrédet do ujcia potoku Chmielnicka Rzeka ma charakter potokszdwego i wraz
z potokami Izwor, Ritkowa, Tatyna i Chmielnicka Rzeka zostahedony do JCWP Strug
do Chmielnickie] Rzeki (PLRW2000122265689). Jest ginie zmieniona JCWP,
niemonitorowana, planowana do badalatach 2016-2021.

Przedmiotowy teren hy poza granicami obszarow zagooych podtopieniami

(https://geolog.pgi.gov.pl/).

Klimat

Miejscowa¢ Nieboréw charakteryzuje eiwystpowaniem klimatu gorskiego
o stosunkowo silnych cechach kontynentalnych. Jdesklimat umiarkowanie chtodny
osredniej rocznej temperaturze w granicach °@-6 Sumy rocznych opaddéw
atmosferycznych odnotowanych w posterunkach IMGMBtazowej i Tyczynie wahaj Sic
w granicach okoto 540-1100 mrfiredni opad z wielolecia dla tych posterunkéw wynosi
700 mm. Najobfitsze opady wystuja w okresie letnim z maksimum w czerwcu,
najmniejsze zaw okresie zimowym, zwlaszcza w lutym. Przeaja wiatry potudniowe
(Lorenc, red., 2005).

152 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

4.5.3. Stansrodowiska w rejonie badai

Omawiany obszar perspektywiczny znajduje gbza Gtéwnymi Zbiornikami Wod
Podziemnych, strefami ochronnymieéijwod podziemnych oraz obszarami iterenami
gorniczymi utworzonymi dla zi kopalin. Czsciowo zawiera si w Hyzniensko-
Gwoznickim  Obszarze Chronionego Krajobrazu, obejoego czs¢ Pogoérza

Dynowskiego (ryc. 4.5.2., 4.5.3.).
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22°03'53"

22°12'15"
49°58'27" B i

49°58'22"

Obszar badﬁ

49°52'57" L

. . i 49°52'52"
22°03'45" 22°12'06"

LEGENDA:

- rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

- granica obszaru chronionego krajobrazu

HGOChHIK - Obszar Chronionego Krajobrazu:
Hyzniensko-Gwoznicki Obszar Chronionego Krajobrazu (HGOChK),
Przemysko-Dynowski Obszar Chronionego Krajobrazu (PDOChK)

p===.| - Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO):

PLH180025 - Nad Husowem

- rzeki
AN NN
-lasy

Ryc. 4.5.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
obszaréw chronionych
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WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

@ warunki korzystne
warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo |:| obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

lasy

granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Parstwowych

==:«=r=:: granica obszaru chronionego krajobrazu

A" pomnik przyrody zywej
(n - liczba obiektow)

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
|£| n zabytek architektoniczny o
(n - liczba obiektow) ? 2rodio
0 zabytek sakralny \k ujecie wad leczniczych i mineralnych

(n - liczba obiektow)

[e] zabytkowy zespdt dworski lub patacowy

INFORMACJE DODATKOWE . .
_____ granica gminy, miasta rejon perspektywiczny dla poszukiwania wéd leczniczych

Ryc. 4.5.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy geoodowiskowej Polski w skali
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Hyzniensko-Gwaznicki Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony zostat
w1992 r. Zajmuje obszar potudniowo-zachodniejescz Pogérza Dynowskiego
o powierzchni 24 449 ha. Domingym elementem Obszaru jest niemal catkowicie
zalesione pasmo Wilczego, z napggym wzniesieniem Patria (506 m n.p.m.), gdoym
nad dolirg rzeki Gwanica. Rosa tu m.in.: gady, buczyna karpacka oraggt w dolinach
rzecznych. Z rdin chronionych znajdziemy tutaj m.in.: bluszcz pokty, podkolan biaty,
lilia ztotogtow, barwinek pospolity i skrzyp olbray. Z ciekawych ptakow wymieai
nalezy: puchacza, zimorodka, bociana czarnego, remikeogulca, z ssakéw: borsuka,

gronostaja i tasig a z ptazéw salamangplamist (https://strzyzowski.pl/tourism).

4.5.4. Uzasadnienie lokalizacji i gebokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rgjoNieborowa wyznaczono
obszar perspektywiczny dla poszukiwania wody lexzsji(siarczkowej).
Rejon Nieborowa jest stabo rozpoznany hydrogeolog&pod ktem wystpowania
i parametrow hydrogeologicznych poziomoéw wodan@h wod leczniczych. Rejon
perspektywiczny wyznaczony zostat w oparciu o stdene wysipienia wod leczniczych
(zrodta) oraz archiwalne wyniki baflgrowadzonych podczas wiefcer tym rejonie.
Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tganie zaakceptowane zostato
przez wojta gminy Hine. Przewiduje gj ze odwiert wykonany zostanie doglgbkasci
okoto 100 m. Jest to ghokas¢, ktora uwzgtdnia juz zréznicowanie warunkow
geomorfologicznych w obbie wyznaczonych rejonow perspektywicznych.
Szczegobtowa lokalizacja otworu jego konstrukcjezayigbokas¢ okreslona zostanie
w projekcie robét geologicznych. Przy wyborze ndajsvykonania otworu natg wzigé
pod uwag nastpujace przestanki:
- budowe geologiczi i warunki hydrogeologiczne,
- uksztaltowanie terenu warunkug maliwosé¢ prowadzenia prac wiertniczych azndej
tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,
- mozliwos¢ dojazdu urzdzenia wiertniczego,
- zagospodarowanie dziafki.
Przewidywan gtebokas¢ otworu okrélono na podstawie przeprowadzonej analizy
budowy geologicznej, tektoniki i warunkéw hydrogegikznych przedmiotowego terenu.
W celu ugcia wod leczniczych, siarczkowych najezaprojektowa i odwierci

hydrogeologiczny otwor poszukiwawczo-rozpoznawcaytetokasci okoto 100 m. Wyniki

156 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

wiercenia pozwal na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnegeaztedd leczniczych oraz
ocere parametrow hydrogeologicznych w ebie utworéw neogeskich.

4.5.5. Budowa geologiczna

Tektonika

Omawiany obszar jest pdiony w obebie ptaszczowiny skolskiej, ¢hdacej
elementem jednostki tektonicznej isygego rzdu. Ptaszczowina skolska zbudowana jest
z wielkich i1 dtugich struktur antyklinalnych ggngcych se¢ dziesgtkami kilometrow
(ryc. 4.5.4). Skrzydta podtnocne tych antyklip grzewrdcone i silnie zredukowane.
Znajdupce se¢ tu struktury fatdowe maj rozchgtos¢ NW-SE. Stanowdi je regularnie
sfaldowane piaskowce Kliwskie i warstwy Ekngenskie gérne tworgce struktury
synklinalne, rozdzielone dysharmonijnie sfaldowanyimpkami pstrymi i warstwami
inoceramowymi, tworgcymi jadra struktur antyklinalnych. Warstwy hieroglifowe
przyjmujg styl tektoniczny zaréwno jednych, jak i drugich. \Wbrbie struktur
synklinalnych, jak i antyklinalnych nioa zaobserwowaliczne ztuskowania i zlnienia
tektoniczne (Rauch i in., 2016).

Najbardziej na potudnie wysuwii struktug omawianego obszaru jest synklina Rytej
Gorki. W jej obebie wystpuja utwory od tupkéw pstrych po warstwy Kroenskie.
Potnocno-wschodnie skrzydio synkliny jésicte stromym nasueciem. Dalej w kierunku
NE obserwujemy antyklgn Kakolowki, ktora zbudowana jest gtébwnie z warstw
inoceramowych oraz iow babickich silnie sfatdowealnyi pdcinanych wewatrznie.
Pdtnocno-wschodnie skrzydio antykliny gkoléwki jest rOwnig $ciete i utwory tej
antykliny g nasungte ku potnocnemu wschodowi, gtdwnie na piaskowcevddie,
a jedynie na wschod od wsgkolowka, przekraczago na tupki pstre, rogowce i piaskowce
kliwskie. Dalej ku pétnocnemu wschodowi, na pohaimy zachdd od uskoku biegrego
doling Ryjaka, obserwujemy regularnsynkline Popielaka z warstwami kspienskimi
w jadrze, przechodra ku potnocnemu wschodowi w antykdinFutomy z warstwami
inoceramowymi w ogci osiowej. Pdéinocno-wschodnie skrzydio tej antyklijest
ztuskowane. Kolejny fald to rozlegta synklina Bdavej—Harty, przechodza w antyklirg
Czerwonek Hermanowskich, antyldirMaktuczki i antyklire Szklar, rozbudowggra sé¢
dalej w synklig Tyczyna i synklig Hyznego. W synklinie tej wyspuje petny profil
litostratygraficzny, od warstw inoceramowych po staty kragsnienskie. Warstwy leg tu

potogo, szczegollnie w odlrie piaskowcow kliwskich. Wydaje gize w obu skrzydtach
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antykliny Maktuczki wysgpuja zluznienia tektoniczne. W tych rejonach upadyscksze
i dochoda do kilkudziesgciu stopni (Rauch i in., 2016).

Na poétnocny wschdd od doliny rzeki Tatyny zmienia sharakter tektoniczny
obszaru. Obserwujemy szereg stromo gsigjh tusek zwanych tu historycznie skibami.
Upady w poszczegolnych tuskach strome i czsto przekraczgj 45°. Zbudowane as
w przewadze z warstw inoceramowych i tupkow pstrgbriom tupkow pstrych jest ¢zto
wykorzystywany jako poziom odkucia, wzdhktdérego wystpuja nasungcia warstw

inoceramowych (Rauch i in., 2016).

Litostratygrafia

Najstarszymi utworami na omawianym obszarze utwory nalgéace do serii
skolskiej. Reprezentowane przez utwory powstate od kredy goérnej do miocétanizszy
opis zaczerprio z obj@nien do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skabi01000
arkusz Btaowa (Rauch i in., 2016).

Kreda gorna
Margle krzemionkowe z wktadkami tupkéw i piaskow@margle krzemionkowe z Hotowni)

— warstwy inoceramowe

Jest to kompleks twardych, biatych margli krzemionkch z przetawiceniami
lupkéw i margli fukoidowych. W marglach znajdupic liczne igly gibek. Lokalnie
wystepuja  spongiolity. W wysze] czsci tego ogniwa pojawigj sie wkladki
cienkotawicowych piaskowcow wapnistych. Wiek powssatych osadow okéeono na

koniak. Ich mazsza¢ wynosi okoto 100 m.

Kreda — paleogen

Piaskowce cienkotawicowesredniotawicowe oraz tupki z wkladkami margli — warg

inoceramowe

Margle krzemionkowe kredy gornej przechgdztopniowo w kompleks tupkéw
i piaskowcow. W dolnej e#ci ogniwo to wyksztalcone jest jako naprzemianlegte
szarozielonkawe i szare tupki ilaste lub margligiez cienko- isredniotawicowe,
drobnoziarniste, laminowane, szaroniebieskie pMasko wapniste. Lokalnie wysiuja
wktadki czerwonych tupkéw, a w isze] czsci wkiadki margli krzemionkowych
i fukoidowych. Srodkows czes¢  warstw  inoceramowych  reprezentuj pakiety
grubotawicowych, gruboziarnistych, sypkich, ¢sto glaukonitowych piaskowcow. Na
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obszarach, gdzie brak jesbdkowego ogniwa cate warstwy inoceramowe wyksptadcg
w facji tupkowo-piaskowcowe;.

W tym kompleksie wyspuja rowniez zlepieice i piaskowce gruboziarnistele
wysortowane, szare, 0 Spoiwie wapnisto-ilastym.gA8zag¢ omawianego kompleksu
warstw inoceramowych wynosi okoto 1000 m.

Piaskowce grubotawicowe — warstwy inoceramowe

W obrbie warstw inoceramowych znajduj sic pakiety piaskowcow
grubotawicowych reprezengge srodkowy ich czs¢. Piaskowce te gsstalowo-szare lub
niebieskie, silnie wapniste, drobno- l&kednioziarniste, kwarcowe, €zto z glaukonitem.
Wystepuja w tawicach o mgzszasci od 1 do 2 m, a w wielu miejscach wietezéuliscie.
Niektére z nich zawiergj ity i otoczaki wapieni sztramberskich i okruchyegla
kamiennego. Mizsza¢ tego pakietu jest zmienna i waha ed 100 do 200 m. Genetycznie
osady te nalyy wigza& z powstajcymi u podnda sklonu basenu sptywami
wysokogstasciowymi. Dobrze odstorie g one w okolicach wsi: Matysowka, Kielnarowa

oraz Borowki.

Paleogen
Margle oraz piaskowce i mutowce — warstwy innoceram

W wyzszej czsci warstw inoceramowych wygiuja soczewki (do 30 m mkszaci)
margli piaszczystych i miejscami wapieni marglipiaszczystych, jasnoszarych, niekiedy
niebieskawych lub zielonawych z wkladkami szarych ctarnych tupkow oraz
cienkotawicowych piaskowcoéw i sporadycznie zlépignv. S to egzotyki tkwice
w osadach sptywéw podmorskich. Marglg azesto laminowane, a lamingcjpodkrela
detrytus rélinny. W ich obebie mazna obserwowatoczece ilaste, podobnie jak w itach
babickich. Tworz one zwarte pakiety o miszaci od 15 do 30 m lub soczewy
w piaskowcach grubotawicowych. Naszez nazwe margli bakulitowych. Stwierdzono
w nich bogaty zespét amonitow.

Mutowce z egzotykami, mutowce i piaskowce cienkotave (ity babickie)

Ponad warstwami inoceramowymi wystlja ciemne mutowce piaszczyste i ilaste
zawierajce otoczaki egzotykow: okruchy wapieni sztrambetskikwarcow, lidytow,
gnejséw, kwarcytow i wgla kamiennego. Obok materiatu egzotykowego wpugt takze
porwaki margli bakulitowych i warstw inoceramowyolnaz szcgtki skorup méczakow.
Mutowce przetawicane gspiaskowcami. Ity babickie powstaty w wyniku podrekich

sptywow mutowych na skionie basenu. Ichgisizai¢ dochodzi do okoto 20 m.
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tupki i piaskowce cienkotawicowe — tupki pstre

Sq to tupkimutowcowo-ilaste, zwykle zielone lub niebkawe i czerwone. tupkgs
generalnie bezwapniste, miejscami stabo wapnistigkalnie zapiaszczone. Wietrzej
rozpadaj sie na grube nieregularne okruchy. Przektadaneisnkimi, drobnoziarnistymi,
laminowanymi piaskowcami barwy zielonej, a miejscamebieskawej. Skiadaj si
gidwnie z kwarcu z domieszk glaukonitu. Piaskowce najgxiej s silnie
skrzemionkowane. Na niektérych obszarach liczbaadddk piaskowcowych zeksza s¢
i ogniwo tupkowe zagpowane jest przez warstwy hieroglifowe.\Wagpwej cz:sci profilu
lupkdéw pstrych wysfpuja tak zwane wapienie z Birczy. Mia je obserwowaw rejonie
wsi Dylagowka oraz w rejonie Futomy, gdzie znajdgjec okoto 15 m ponad ggiem
lupkdéw pstrych. Wapienie z Birczy diate, miejscami popielate z Zudomieszl kwarcu
i glaukonitu. Wysgpuja w tawicach o mjzszaci do 30 cm. Miazszas¢ catego kompleksu
lupkdw pstrych jest zmienna i wahag @ granicach 50-100 m.

Lupki i piaskowce cienkotawicowe oraz magle glohigewe — warstwy hieroglifowe

Jest to zespot tupkow ilastych oraz piaskowcow lkadswicowych, glaukonitowych,
niekiedy silnie skrzemionkowanych. Lokalnie wymsija wktadki zlepigicow. tupki ilaste
s3 bezwapniste, zielone i zielono-szare. Ku gorze [leksu pojawiaj sic tupki popielato-
brazowe, ktorym towarzysz piaskowce kwarcowe, cienko- isredniotawicowe,
sporadycznie grubotawicowe. biszas¢ warstw hieroglifowych wahagiod 50 do 100 m.

Powyzej tupkow zielonych rozwirty jest charakterystyczny pozioadttych margli
z licznymi globigerynami (margli globigerynowychWystepuja one w stropie warstw
hieroglifowych jako warstwa o miszdci 3,0-4,5 m. Margle szétte lub z6to-zielone,
przetawicone piaskowcami, gtdwnie o typie hieraghiym.

tupki menilitowe oraz rogowce, margle rogowcow&skowce — warstwy menilitowe

Kompleks ten to zespot warstw o znicowanej litologii, gdzie oprocz tupkow
wystepuja tez rogowce, margle i piaskowce. Wzajemne proporajé typdw litologicznych
s3 zmienne w catym profilu. Dominuje litotyp tupkowemilitowych, ktére przetawicaj
pozostate litotypy. & to tupki krzemionkowe Iub ilasto-krzemionkowe, bepniste,
o barwie czarnej i leowej. tupki przetawicone gs lokalnie beowo-brunatnymi
piaskowcami. Profil omawianych osadéw zaczyna tapkami menilitowymi. Powsej
obserwujemy kompleks rogowcowo-marglowy. Rogoweebszowe z odcieniami, np.
kremowym, beowym, miejscami czarnym i wygiuja w tawicach o mjzszaci 5-20 cm.
Czsto g laminowane, majprzetam muszlowy, lokalnie réwny, gtadki i chaeitzup sie

rozpadem kostkowym. Rozdzielongtgpkami menilitowymi.
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Drugi litotyp tego wydzielenia to margle nazywanarglami dynowskimi, kjzowe
lub jasnobeowe. Wietrzejc przybierag barwe prawie biad. Wystpuja w tawicach
0 migzszasci 5-20 cm. Wszystkie odmiany margli wietrgej rozpadaj sie na
ostrokravedziste bloczki lub kostki. Podgdnie wystpuja takze margle ilaste i piaszczyste.
W tej czsci profilu obserwujemy rowniesilnie skrzemionkowane piaskowce kwarcowe,
niekiedy z obfig zawartdcig glaukonitu. Piaskowcegssrednioziarniste, brunatnozielone
lub zielonopopielate, wietrzgg stay si¢ biate, mniej zwgzte i kruche. Catkowita mirszaé¢
omawianego kompleksu wynosi okoto 100 m.

Wapienie (wapie z Jasta)

Wapienie g jasne, zwykle laminowane. Twaravktadki, ktére tatwo zauwac
w odstongciach i odrani¢ od otoczenia w zwietrzelinie. Wysgiujag okoto 200 m powsej
spmgu piaskowcow Kliwskich i tupkéw menilitowych. Zwigk zawierag liczne szcztki

organiczne rélin morskich i hdowych oraz fauny (ryb, otwornic, nanoplanktonu).

Paleogen - neogen

Piaskowce (piaskowce kliwskie) z wkladkami tupkd@mittowych

Jest to kompleks osadow, w ktorym dominypiaskowce kliwskie i tupki
menilitowe. § to piaskowce grubotawicowe o gmszaici tawic srednio w granicach
0,5-2,0 m, bezwapniste, drobno- i gruboziarnisteadriej zlepiécowe, zwykle
glaukonitowe o barwie brunatnej, brunatmitej lub biatoszarej. W piaskowcach westija
porwaki itoczéce ilaste o rozmiarach od 0,2 do 0,3 m. Taceeto najczsciej tupki
o r&enych barwach, od popielatej i zielonej do ciemnoszaPiaskowce rozdzielone s
czesto pakietami tupkdéw menilitowych o mdej migzszaci. S to tupki krzemionkowe
brazowe i popielato-lyzowe, najczsciej bezwapniste, jedynie miejscami margliste
o charakterystycznej czekoladowej barwie. Na paeieniach utawicenia €sto mana
obserwowa szcatki ryb. Migzsza¢ omawianego kompleksu szacujeg sha okoto
300-500 m.

Neogen
tupki szare i brunatne (lupki z Niebylca) oraz g@msce i mutowce — warstwy Kroenskie

7

gorne
Kompleks ten stanowi tupki typu menilitowego i krénieaskiego. W spgu

przewaaja tupki typu menilitowego opisane powsj. tupki i mulowce typu

krosnienskiego g silnie wapniste i magj barwe popielay. Mutowce zawieraj duze ilosci
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muskowitu i § poziomo laminowane. W offtie catego profilu tupkéw z Niebylca
wystepuja cienko- isredniotawicowe piaskowce barwy popielatej.

Piaskowce cienkosrednio- i grubotawicowe oraz lupki szare — warstmgsnienskie gorne

Piaskowce s gtdwnie cienko- i sredniotawicowe, o laminacji réwnolegtej
i przelgtnej, najcesciej drobnoziarniste, zikmne z ziaren kwarcu z obfidlomieszlg miki
I spoiwie wapiennym. Barwa ich jest popielata |utpielato-niebieska. Sg tawic jest
nierowny, z hieroglifami, a strop — skorupowy. W&mija najczs$ciej w tawicach
0 migzszasci okoto 0,2-0,3 m. W olgbie profilu wystpuja takze kilkumetrowe pakiety
piaskowcow grubotawicowych rozsypliwych typu dolnadnienskiego o barwie popielatej,
a po zwietrzeniu zotto-brunatnej. Zawiergj duze ilosci muskowitu. Na og6t $
srednioziarniste,zle wysortowane, laminowane rownolegleg Silnie wapniste i cgsto
wietrzep kuliscie. Lawice maj najczsciej migzszas¢ 0,5-2,0 m, sporadycznie 5 m.
Pomedzy nimi znajduj sie margliste tupki i mutowce twoaze miejscami kilkumetrowe
pakiety. & zwykle szare lub popielate, miejscami z odcienigglonkawym. Lokalnie
wystepuja  rowniez tupki typu menilitowego, jako pojedyncze tawice migzszaci
0,05-0,5 m. Maj one barw ciemnobrunaty i s3 wapniste. Mizszc¢ tej czsci warstw
krosnienskich gornych wynosi okoto 700-900 m. Kompleks jest najlepiej odstogty

W rejonie miejscowsci Harta i Hyne.

Czwartorzd
Wystpowanie utworéw czwartogdowych w rejonie badaogranicza si do dolin

potokow. Na osady czwartgdowe sktadaj sic mady izwiry, zaglinione pospoiki oraz
gliny zwietrzelinowe. Mazsza¢ tych osadow jest zmienna w przedziale od 6,5 danl5
(Sokotowski, 1981). Gliny zwietrzelinowe wypuja przede wszystkim wzrédliskach

potokéw oraz na zboczach ¢kszych dolin. Osuwiska wkg sie przede wszystkim

z podiezem zbudowanym z warstw tupkéw podatnych na ruchgawa.
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s b uuumuﬂlﬂmw O Namuty torfiaste | namuly organogeniczne, misjscami torfy
z
(_”") Mulki, gliny, piaski (namuly) i zwiry den dolinnych
9
% Gliny, rumosze skalne i glazy (pakiety fliszu) koluwialne
Gliny i mutki z przewarstwieniami piaskow, z domieszka zwirow i rumoszy
skalnych, deluwialne i peryglacialne (kongeliflukcyjne)
Gliny, mutki (pyly) i gliny z rumoszami skalnymi zwietrzelinowe i deluwialne:
i . . — ) . 5 Warstwy
MIOCEN Piaskowce cienkotawicowe, $redniotawicowe i grubotawicowe oraz tupki szare krosnienskie
goérne
OLIGOCEN- ” : S " - Warstwy
ke d o
MIOCEN Piaskowce (piaskowce kliwskie) z wkladkami tupkéw menilitowych menilitowe
OLIGOCEN ,Ol Lupki menilitowe oraz rogowce, margle rogowcowe i piaskowce :,nv:rrl(‘iilti‘tl:))\/lve
EOCEN- e ) h . Warstwy
OLIGOCEN !EZ_ OI1 tupkii piaskowce cienkolawicowe oraz margle globigerynowe hieroglifowe
EOCEN Ex tupki i piaskowce cienkolawicowe Lupki pstre
KREDA Warstwy
GORNA- pQ,Cra —PC  Piaskowce cienkotawicowe i sredniotawicowe oraz tupki z wkiadkami margli inoceramowe
PALEOCEN
- rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
ZNAKI KONWENCJONALNE
a Granice geologiczne: a. pewne, ——30 Biegi i upady warstw
—————— b b. przypuszczaine
-t 30 Biegi i upady warstw oraz potozenie hierogliféw na h lezacych nc
— Uskoki pewne
aia3n Biegi i upady warstw oraz polozenie hierogliféw na warstwach odwréconych

™rTTTa Granice nasunigc: a. pewne,
B Linia przekroju geologicznego

Nisze obrywowe (skarpy osuwiskowe)

Ryc. 4.5.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle fragmentu Szczego6towejadyy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. Bt&owa (1005) (Rauch i in., 2010)
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4.5.6. Warunki hydrogeologiczne

Wody zwykte

Omawiany obszar znajduje¢siv obrbie regionu karpackiego (Padwki red.,
1995). Wys¢puja tu dwa poziomy wodorioe: fliszowy zwjzany z utworami neogekimi,
paleogéskimii paleogésko-kredowymi (fliszowymi) oraz lokalnie czwartedowy.

Poziom czwartorgowy nie jest poziomemzytkowym i ujmowany jest generalnie
studniami kopanymi na terenie zabuddawgospodarczych. Studnie te czerpivock
z pokrywy czwartorgdowej oraz cgsciowo ze stropowych partii podta fliszowego.

Uzytkowy poziom wodonény w utworach fliszowych to poziom wodaimy typu

warstwowo-szczelinowego. W atnie utworéw fliszowych zawodniones spiaskowce,
zwtaszcza w partiach skanych na skutek dziataléa tektonicznej lub wietrzenia. Poziom
wodonany zalega lokalnie t pod powierzchni terenu, a maksymalnie do¢hbkdici
okoto 50 m. Myzsza¢ warstwy wodonénej mieci Sie przewanie w granicach 10-40 m.
Wspotczynnik filtracji waha siw granicach od 0,1 do 25 m/d. Strefa aktywnej vwamgi
wod skga lokalnie do gibokasci 100 m, a przewaie do gebokasci 50 m. Utwory
zawodnione lub przepuszczalne wymtjs lokalnie tu pod powierzchni, najczscie]
jednak przykryte $ osadami stabo przepuszczalnymi — wagstlaste] zwietrzeliny lub
tupkami o zmiennej miszaci.

Wsréd osaddow neogenu zytkowy poziom wodonény wysepuje w gornych
warstwach krénienskich wyksztalconych w postaci grubotawicowych g@scow
z przetawiceniami tupkdéw oraz w grubotawicowychgtiawcach kliwskich wyspujacych
w obrebie warstw menilitowych. Charakteryzugic one bardzo zmieanwodon@noscia.
Wydajnaici poszczegélnych otworéw wahajsic w granicach 2-80 . Wysokie
wydajnaici otworow studziennych wygbuja zwlaszcza w rejonie milzy Tyczynem
a Borkiem Starym.

Przewodné tego poziomu zmieniasiwv granicach od 1 do kilkudziesiu nf/d,
a w rejonie midzy Tyczynem a Borkiem Starym przewé w granicach 100-200%d —
srednio wynosi 75 fid.

Brak jest natomiast poziomu zytkowego w paleogeskich warstwach
hieroglifowych i w tupkach menilitowych (ryc. 4.5)5

Osady paleogesko-kredowe (warstwy inoceramowe — senon-paleoeeimgstki
skolskiej) charakteryzgjsic zmienmn, a przewanie bardzo stabwodondnaoscig. Otwory

studzienne odwiercone w tych utworach przavie wskazuj na brak poziomu
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uzytkowego. Lokalnie jednak istnigjvarunki do jego wyznaczenia. Wspoétczynnik filtiacj
w tych utworach waha siw granicach 0,3-2 m/d (przewsde wynosi okoto 1 m/d),
asrednia przewodni@ poziomu wodongnego wynosi 25 fid.

Poziom fliszowy jest odwadniany przez liczaeddta o bardzo zetmicowanej
wydajndci, nieprzekraczapej z reguty 1 I/sZrédta wydajne i zlokalizowane na zboczach,
w matej odlegtéci od zabudowa wiejskich, stanowd czesto ugcia dla lokalnych

wodochgow.

Wody lecznicze

W Nieborowie wody lecznicze wygiuja na ogot w strefach sgan i dyslokacji
tektonicznych podtza. Udokumentowano tu zasoby eksploatacyjne cztersmthet wod
leczniczych. Zrodia te nie s eksploatowane. Woda lecznicza jest typu chlorkowo-
wodoroweglanowo-sodowego, siarczkowa.

Zrodta wéd leczniczych (siarczkowych) zlokalizowasaena wychodniach warstw
menilitowych. Pierwszym badaczem, ktory zajmowaiggnez pochodzenia siarkowodoru
w wodzie byt W. Szajnocha (1891). ¥¥at on zawart& H,S z warstwami menilitowymi,
najbardziej bitumicznymi osadami Karpat (Sokotowdl@d81). tupki menilitowe rozggajs
si¢ z kierunku pétnocno-zachodniego na potudniowy wsichtworzc potnocne skrzydio
antykliny Moktuczki. Licznie wysipujace siarczki w strefie hipergenicznej gtleniane do
siarczanéw (S¢). Nastpnie wody z S infiltruja szczelinami w gib gérotworu, gdzie
w panugcych warunkach redukcyjnych, przy udziale bakterdiukupcych i przy obecnii
substancji bitumicznych powstaje siarkowodér. Weddbogacona o b6 wraca do strefy
aktywnej wymiany.
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Objasnienia:

WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

w Karpatach
Regionalizacja hydrogeologiczna:
2 a Tr | Symbol jednostki hydrogeclogiczne]
2 - numer jed Tr - symbol 2y go pigtra wod
a - stopief izolacji, | - przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
Stopief izolacji
a - brak izolacji
b - izolacja staba
Symbole stratygrafi zytkowych pigter h:
Q - czwartorzed
Tr - trzeciorzed
Tr - Cr - stratygraficznie nierozdzielony flisz karpacki (trzeciorzed - kreda)
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 hkm2:
1- <100
1I- 100 - 200
> il Q TS Zasleg gléwnego uzy pietra \ego
Brak uzytkowego pigtra wodonosnego
Pierwsze pigtro wodonosne * Zasleg Jednostki hydrogeologiczne]
Oproét ujecie wéd podzi hz iem klasy jakosci wody:
HYDRODYNAMIKA
- 5
b z otworu wiertniczego - Kierunek przeptywu wéd i h w gléwnym pigtrze uzytkowym
6
o ze studni kopanej
= JAKOSE WOD PODZIEMNYCH
ol i Gléwne uzytkowe pigtro wodono$ne
Ib, Il - Klasy jakosci jak dla wéd w gtéwnym uzytkowym pigtrze wodonodnym Kasy Jakoéd
Il - jakoéé zla, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania e 6 4

. 3 I b - jako$¢ dobra, ale moze byé nietrwata z uwagi na brak Izolacji, woda nie wymaga uzdatniania
STOPIEN ZAGROZENIA L o~ A

|: $redni - izolacja staba, obecnosé ognisk zanieczyszczefi

Il - jakoé¢ Srednia, woda wymaga prostego uzdatniania

REPREZENTATYWNE ZRODEA, OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE

~@ Zi6dto
Otwér wiertniczy, w ktérym ujgto nastgpujace pletro wodonosne: Q - rejon perspektywiczny dla poszukiwania wéd leczniczych
()9 czwartorzedowe
12 trzeciorzedowe
Qs trzeci iczne fliszu k
O1 Studnia kopana
9 kolejny numer Zr6dia, otworu wiertniczego lub studni kopanej

3 9 punkty obserwacjl stacjonarnych wéd podziemnych PIG
| ——1' Linia przekroju hydrogeologicznego
74/7(F-X\>( W i imi
- ~ pSiwystepowanie wéd zwyklych | mineralnych

Ryc. 4.5.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle fragmentu
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkBtazowa (1005) (Skpski, Garecki, 1998)
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4.5.7. Charakterystyka istniejacych zrodet wod leczniczych

Po odzyskaniu przez Polskiiepodlegtéci w Nieborowie Matym i Nieborowie
Zapadach zagospodarowarmodia wod leczniczych. Po wybudowaniu drewnianych
domoéw wczasowych w okresie ¢dizywojennym Nieborow stat i lokalnym
uzdrowiskiem. Zalet miejscowdci jest bliskie potaenie wzgtdem Rzeszowa — tylko
15 km. W uzdrowisku tym leczono choroby reumatyczihevojng swiatowg przetrwaty
dwa budynki — murowany budynek tazienek i drewnigmgnsjonat. Odrestaurowany
pensjonat byt wykorzystywany okresowo podczas détrkolonii, & do 1973 r. W 2001 r.
budynek sptogt. Budynek dawnych fazienek zostat sprzedany pryesmiu inwestorowi
i obecnie jest to Niepubliczny Zaktad Opieki Spaiegj ,DOM-MED”. Eksploatacja wod
leczniczych nie jest prowadzona. Budynek faziene&jdupcy si na terenie Nieborowa
Zapady popadt w ruini zawalit se. Obecnie (2020 r.) nie mazuladu po dawnych
tazienkach.

W 1981 r. opracowana zostata w Biurze Projektéwstug Technicznej Braty
Uzdrowiskowej "Balneoprojekt” WarszawaDokumentacja hydrogeologiczna wod
leczniczych Nieborowa k. Rzeszog@&okotowski, 1981). W dokumentacji tej oki@no
zasoby eksploatacyjnerodet. Poniej przedstawiono ich krogk charakterystyk na
podstawie opisu zamieszczonego w dokumentacji Aodavskiego (1981).

Zrodio nr 1 — Nieboréw Zapady

Zrodio zlokalizowane jest w miejscow@ Nieboréw-Zapady, ponej drewnianego
budynku pensjonatu znajdgpgo s¢ na prawym brzegu bezimiennego potoku zagitgo
rzeczlke Tatyre. Obudowane jest betonowymigklami osrednicy 0,96/0,80 m. Przykryte
jest betonowy ptyts z prostogtnym wilazem o wymiarach 0,40x0,50 m. Dno, gdzie
nastpuje doptyw wody, znajduje gina gkbokasci 3,20 m. Przelew @rednicy 40 mm
znajduje s} na gtbokasci 0,92 m. Zasoby eksploatacyjngddta okrélone zostaty
w 1981 r. na @= 4,5 I/min (6,48 rfd). Typ wody (wg analizy z 1980 r.) jest ngmijacy:
0,32% woda CI-HC@Na, HS. Zawarté¢ siarkowodoru w trakcie dokumentowania

utrzymywata s} w granicach: 3,74-4,76 mg/dnprzecitnie wynosita 4,25 mg/d

Zrodio nr 2 — Nieboréw Zapady

Zrodio znajduje si nad potokiem, na prawym jego brzegu w odlégtd30 m na
SW odzrodta nr 1. Obudowane jest betonowym szybem o wsanka 2,0x2,5 m oraz
gtebokasci 1,60 m. Szyb przykryty jest betonewwtyts z wiazem. Doptyw wody nagiuje
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przez dno szybu. Zasoby eksploatacyjideddta okrglone zostaty w 1981 r.
na Q=2,5/min (3,60 rid). Typ wody (wg analizy z 1980 r.) jest namstjacy: 0,14%
woda CI-HCQ-Na-Ca, HS.

Zrodio nr 1 — Nieboréw Maty

Zrodio nr 1 w Nieborowie Malym poimne jest nad potokiem na lewym jego
brzegu. Oddalone jest ododta nr 2 o 50 m na poinocny-wschodetdj jest betonowym
basenem o wymiarach 3,80 na 3,90 m, nakrytym pokrgwwiazem. Dno basenu to
zZwezajacy sk szyb wykuty w litej skale. Dno jest naggbkasci 5,20 m p.p.t. Basen posiada
przelew wscianie na wysokei 1,0 m p.p.t. Woda doptywa do basenu przez dasoBy
eksploatacyjnerddta okrélone zostaty w 1981 r. na.@ 8,0 I/min (11,52 rfid). Typ wody
(wg analizy z 1980 r.) jest ngpujacy: 0,14% woda HC®CI-Na-Ca, HS.

Zrodio nr 2 — Nieboréw Maty

Zrodio nr 2 w Nieborowie Malym pokomne jest nad potokiem na prawym jego
brzegu, pod skagp Oddalone jest odirdédta nr 1 o 50 m na potudniowy-zachdd.
Obudowane jest prostgaym zbiornikiem o gibokadsci 3,90 m. Zbiornik od goéry jest
betonowy, natomiast dolna g wykuta jest w skale. Od gory przykryty jest deskam
Zasoby eksploatacyjnaddia okrélone zostaly w 1981 r. na<& 6,0 I/min (8,64 ri¥d).
Typ wody (wg analizy z 1980 r.) jest ngstijacy: 0,12% woda HC@CI-Na-Ca, HS.

Zrodio nr 1 — Nieboréow Wielki

Zrodio znajdowato si w Nieborowie Wielkim, w lesie, na prawym zboczuiap
potoku ptyracego przez wie Obudowane bylo kgami betonowymi crednicy 0,80 m.
Dno znajdowato sina gtbokasci 1,5 m. Wydajnéc zrodta wynosita poriej 1 I/min.

Obecniezrédto nie istnieje, wskutek osuia zbocza i zasypania. Typ wody (wg
analizy z 1980 r.) byt nagtujacy: 0,12% woda HC@Na, H.S.

Innym przejawem wysgpowania wod siarczkowych w gminie Ehe jestzrodio
dolinne ,Katarzyna” zlokalizowane w miejscoyad Szklary k. Dynowa. Znajduje ¢sono
w lesie, w dolinie potoku u podiaaé zboczaZrédio obudowane jest betonowymicgami,
przykryte drewnias pokrywa. Na poziomie gruntu znajdujeesprzelew. Wyptywa ono
z eocaéskich cienkotawicowych piaskowcéw i tupkéw formadbjeroglifowych. Woda ze
zrédta wykorzystywana jest przez miejsepldnas¢. Zawartd¢ siarkowodoru w wodzie
wynosi okolo 20 mg/drh Jest to najwisza warté¢ spdrod zrodet w obebie jednostki
skolskiej (Trzyna, Piech, 2016).
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W ramach realizacji niniejszego opracowania naamo kontakt z Ukdem Gminy
Hyzne i uzyskano od wojta gminy deklaragzerokiej wspotpracy przy realizacji tematu,
w tym podczas prac terenowych m.in. w zakresiealp&wania miejsc charakteryagych
sie wystepowaniem wod o specyficznym zapachu siarkowodoaz gomocy w uzyskaniu
dostpu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmuje niéw wspotprae przy
poszukiwaniu gruntow, na ktorych w@ma byloby wykon& planowany otwor
rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonyels perenowych wizj lokalmng
objeto zrédta w Nieborowie orazrddio ,Katarzyna” w Szklarach. Dla obydwu tych
lokalizacji wykonano pomiary ,in situ” parametrowEW, pH i temperatury oraz
stwierdzono oznaki wskazige na wysipowanie w wodzie siarkowodoru tj. specyficzny
zapach oraz charakterystyczny osad na drodze odpHArdbka pobrana w Nieborowie
pochodzi bezpednio ze zbiornika, do ktérego wody siarczkoweosmdzone zostaty
z wyzej potazonychzrédet. Zbiornik zlokalizowany jest pod altaprzy drodze asfaltowe;j
(fot. 4.5.1). Aby udospni¢c wody siarczkowe ludrsgi zbiornik wyposaony zostat
W pomg: r¢czmg typu ,abisynka”. Brak maiwosci pomiaru wydajnéci.

Fot. 4.5. 1 Altana i zblornlkqnj2|emny w NleborOW|e -(fot T Operacz)

Druga prébka pobrana zostata z®dta ,Katarzyna” zlokalizowanego na terenie
lesnym, juz za szlabanami nadieictwa. Szacowana wydajfiozrodta to okoto 4,5 I/min.
Zrodio obudowane jest dgami betonowymi, a odptyw wody odbywae spoprzez
zamontowag w ich dolnej czsci rurke (fot. 4.5.2 1 4.5.3). Kggi przykryte § drewnian
pokryws. Na drodze odptywu widoczny jest charakterystychiayy i czarny osad zwzany

z zyjacymi w tych wodach bakteriami siarkowymi.
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W poniszej tabeli (4.5.1) zestawiono otrzymane wyniki pmdw wykonanych

w lipcu 2020 r.
Tabela 4.5.1. Wyniki pomiarow ,jn situ” punktow dokumentuj acych wysgpowanie wod
leczniczych
L PEW Temp. .
Nazwa Lokalizacja [S/cm] pH [°c] Uwagi
Probka ze
Zrédta w Nieborowie Nieboréw 2563 6,59 12,2 zbiornika
zbiorczego
Zrodto Katarzyna” Szklary 1305 7,37 10,2 WyP tyw u
podn&a skarpy

o T )

Fot. 4.5.2.Zrédlo ,Katarzyna” (fot. T. Fot. 4.5.3.Zrodho .Katarzyna”, widok
Gagulski) w kierunku odptywu ze zrodta
(fot. T. Gagulski)

e

Analizy wody wykonane zostalty przez laboratoriunurdgins OBIKS Polska
Sp.zo0.0.,, ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pemngnile analiz przedstawiono
na zajczniku 1.5-1.6.

Na podstawie przeprowadzonej analizy work zrodet w Nieborowie mina
scharakteryzow@jako trojjonovy, wodoroweglanowo-chlorkowo-sodogv Zawart@¢ H,S
wyniosta 0,367 mg/dfh Zawarté¢ radonu oznaczono na poziomie 4,8 Boidron
wodoroveglanowy wystpuje w ilasci 467 mg/dm (51% mval), chlorkowy w iléci
210 mg/dm (39% mval), a sodowy w @teniu 301 mg/drh (74% mval). Pozostate jony
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gtéwne wystpuja w ilosciach: siarczanowy — 63 mg/dm(9% mval), wapniowy —
57,6 mg/dm (16% mval), magnezowy — 16,8 mg/i(8% mval).

Woda zezrodla Katarzyna to woda czterojonowa, chlorkowo-ammaeglanowo-
sodowo-wapniowa. Pomimo bardzo obfitego i chargktgcznego dla wod siarczkowych
osadu oraz zapachu analiza nie wykazata zawarmnu siarczkowego. Zaznacgzpalezy,
ze probki wody na badanie zawaxtd H,S pobrane zostaly zgodnie z zaleceniami
zawartymi w ,Katalogu wybranych fizycznych i chemiych wskanikéw zanieczyszcze

wod podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak.j 2013)._Siarczkowy charakter tej

wody potwierdzaj natomiast wyniki analiz archiwalnych. Zawadoadonu oznaczono na

poziomie 5,3 Bg/drh Jon chlorkowy wyspuje w ilaici 600 mg/dm (60% mval),
wodoroweglanowy w ildici 617 mg/dm (36% mval), sodowy w steniu428 mg/dr
(57% mval), wapniowy w iléci 199 mg/dm (31% mval), natomiast magnezowy —
40,2 mg/dm (10%mval). Zawart& fluorkéw wyniosta 1,1 mg/dh jodkéw stwierdzono
w ilosci 1 mg/dnt, bromkéw — 2,5 mg/di strontu — 1,44 mg/din

Badania wody wykonane w ramach niniejszego opractav nie potwierdzity
wystepowania siarkowodoru w ifgi powyzej 1 mg/dmi. Jednake z uwagi na wczaiejsze
badania wody, wyray zapach siarkowodoru oraz biaty osad kolonii eaksiarkowych,
autorzy uwaaja, ze rejon ten jest obszarem perspektywicznym dla yosania wod

siarczkowych otworem poszukiwawczo-rozpoznawczym.

171|Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

4.6. St ONNE

4.6.1. Wstep

Rejon Stonnego jest obszarem perspektywicznym diygkaniu wod leczniczych
(solanek CI-Na, 1). W celu rozpoznania warunkéw Iggi@zno-zizowych wysgpowania
wod leczniczych w rejonie Stonnego, podtéin ich wydobycia i zagospodarowania,
przewiduje s wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpozn@&gozo g¢bokasci
okoto 400 m, Przewidywana wydajtoujecia wod leczniczych to 2,0-3,0%h.

4.6.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uwcia wod leczniczych

Potozenie administracyjne

Obszar perspektywiczny dlaegja wod leczniczych (solanki) wyznaczony zostat
w miejscowdci Stonne (gmina Dubiecko, powiat przemyski, wojeiztivo podkarpackie),
potozonej okoto 5,5 km na SE od Dubiecka (ryc. 4.6.19n8e to niewielka miejscovié
o charakterze turystycznym, w ktérej znajdigic obiekty agroturystyczne oraz pole
namiotowe. Brak jest zaktaddéw przemystowych lubyin obiektéw ucjzliwych dla
srodowiska. Przez Stonne przebiega asfaltowa drogenrgp, ktéra kaczy se przy
wschodnim zakolu Sanu. Na deustrore rzeki przeprawd sie mazna promem okoto 2,5 km

na NW od miejscowgei lub ktadlg dla pieszych.
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Objasnienia:
srédho
Zrodto (oprébowanie)
Stonne

Otwory wiertnicze (naftowe)
SK. Studnia kopana

[."] Rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
L__ Granica gminy Dubiecko

Ryc. 4.6.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
mapy topograficznej rejonu Stonnego

Na ryc. 4.6.1, 4.6.2, 4.6.3, 4.6.4, 4.5.5. pokazdwa rejony perspektywiczne dla
poszukiwania woéd leczniczych. Ewentualna lokaliaacptworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zogtatez wojta gminy Dubiecko.

Omawiany teren znajdujee¢sw obrbie arkusza nr 1025 (Bircza) mapy topograficznej

Polski w skali 1:50 000.
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Potozenie fizyczno-geograficzne

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski praedowy obszar jest pokony
w obrbie mezoregionu Pogorze Dynowskie (nr 513.64; wohd€acki, 2009), ktéry
wchodzi w skiad makroregionu Pogor&eodkowobeskidzkie. Pogorze Dynowskie to
najwiekszy mezoregion zewitrznych pogorzy karpackich. Zajmuje powierzehmikoto
1928 knf, pomidzy dolinami Wistoka i Sanu. Péhocnagé pogérza rozeignicta jest
w kierunku wschodnim, co zgzane jest ze zmiarkierunku biegusrodkowych odcinkow
Wistoka i Sanu z NW na E. TagZ Pogorza Dynowskiego charakteryzuje wiyréwnar,
monotonia powierzchm wyzynng. Natomiast jego &&¢ potudniowo-zachodnia, przy
granicy z Kotlip Jasielsko-Krénienska, prezentuje odmienny charakter z wyrazistymi
wzniesieniami zbudowanymi z piaskowcéweakiowickich wznoszcych s¢ maksymalnie
okoto 300 m nad dno kotliny (Sucha Goéra 592 m n.p.@decydowana €&t Pogoérza
Dynowskiego zbudowana jest jednak z utworéw flisgolw jednostki skolskie;.
Z wiekszych miejscow&ri wymienic nalezy: Dynow, Brzozow, Btaowa i Tyczyn.

Hydrografia terenu objetego badaniami

Omawiany obszar znajduje¢sw dorzeczu Wisty (zlewnia | ggu), w regionie
wodnym gornej Wisty, na terenie dziatania Regioegm Zaradu Gospodarki Wodnej
w Rzeszowie i obejmuje zlewnBanu (zlewnia Il rdu). Przedmiotowy rejon znajduje;si
w obrebie Jednolitej Cgci Wod Powierzchniowych (JCWP) nr RW2000152237%# 8d
Tyrawki do Olszanki. Omawiany obszar znajduje lszpdrednio w zakolu Sanu, na jego
lewym brzegu.

Czeé¢ terenu, poteonego w zakolu Sanu znajdujeg SV obszarze zagfonym
podtopieniami. Jest to fragment, ktory znajduje rsa tarasie Sanu i w gtdwnej mierze
wyznacza go linia zabudowa a granica przebiega naecdnej okoto 240 m n.p.m.
(https://mapy.geoportal.gov.pl).

Klimat

Obszar Stonne, wedlug podziatu A. Wosia z 1999 maleey do regionu
klimatycznego tarnowsko-rzeszowskiego (XXVII; ¥Wd999).

Srednia roczna temperatura powietrza wynosf@,5rednia roczna maksymalna —
12-18C, a érednia roczna minimalna — 4. Srednie roczne opady atmosferyczne
w wieloleciu 1971-2000 oscylyjw granicach okoto 650-700 mm. Najobfitsze opady
wystepuja w okresie letnim, najmniejsze &a okresie zimowymSrednioroczna il& dni
z opadensniegu waha siod 65 do 75 (Lorenc, red., 2005).
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4.6.3. Stansrodowiska w rejonie badai

Wskazany obszar perspektywiczny znajduje i obszarze Natura 2000 Pogorze
Przemyskie oraz w granicach Parku KrajobrazowegogoPm Przemyskiego
(http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/). Pozostatsape formy przyrody znajdugic w jego
sgsiedztwie (ryc. 4.6.2., 4.6.3). Panj zamieszczono ich krgflcharakterystyd

Pogérze Przemyskie PLB180001- to obszar specjaloeprony ptakow
0 powierzchni 64 366,31 ha, wyznaczony 5 maja 20@kchromn objetych jest co najmniej
29 gatunkéw z Zakznika | Dyrektywy Ptasiej, spodd ktorych wyréni¢ mazna: bociana
biatego, derkacza, dgiiota czarnego, gpiorka, muchotowk biatoszyj. Wystpuja w tym
obszarze rownie ptaki z Polskiej Czerwonej Kgii, takie jak: lhczek, dzgciot
biatogrzbiety, orlik krzykliwy, orzet przedni, puabz, puszczyk uralski. Zanieczyszczenia
powietrza i wod to najwksze zagrgenia dla tego obszaru, ponadto zagroem dla
ptakow zasiedlarych te tereny jest naturalna sukcesgdimaosci w obszarach, na ktérych
zaniechano gospodarki rolnej, azakzalesianie terenéw otwartych.

Rzeka San PLH180007 — to obszar specjalnej ochmieglisk o powierzchni
1374,76 ha, wyznaczony 6 czerwca 2009 r. Obejmdmnek rzeki San od Sanoka do
Jarostawia. Ochranobjetych jest 6 gatunkéw ryb (mindg strumieniowy, kidiatoptetwy,
bolen, glowacz biatoptetwy, brzanka oraz kietb Kessleoadz skojka gruboskorupowa
imakz z rodziny skéjkowatych. Giéwnym zageniem dla tej formy ochrony jest

eksploatacja kruszywa, regulacja rzeki, zanieczezie wod oraz klusownictwo.
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Rezerwat Kozigarb — rezerwat przyrody rig@wionej utworzony w celu ochrony
geologicznych form tektonicznych i erozyjnych. Qmfie podlega géra meandrowa
z bogag mikrorzezbg terenu oraz drzewostanem. Zlokalizowany jest w ndeze Sanu,
okoto 1,5 km na po6tnoc od Stonnego.

Rezerwat Broduszurki — rezerwat torfowiskowy (bagy. Ochronie podlegaj
zbiorowiska torfowiskowe wraz z licznie wgpujacymi roslinami chronionymi celem
zachowania ich ze wzglow naukowych, dydaktycznych i krajobrazowych. Alikowany
jest blizej Dubiecka, okoto 3,5 km na NNE od Stonnego iKihbna SW od Dubiecka przy
granicy PKPP.

Park Krajobrazowy Pogo6rza Przemyskiego zajmuje paghné 60,561 ha. Jest to
najbardziej na zachod wysgty fragment lesistych pogorzy Karpat Wschodnichajdaoje
sic w nim jedyny w tuku karpackim sir fatdow czotowych Karpat (sygmoida przemyska)
oraz charakterystyczne przetomy Sanu, jeden w iefSlonnego.

Na poniszej rycinie (4.6.3) przedstawiono stasythkowania i zagospodarowania

terenu wg Mapy genodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (Formowicz ¢@ysa, 2016a).
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O rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

Ryc. 4.6.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
fragmentu Mapy geagrodowiskowej Polski, Plansza A w skali 1: 50 000yl Bircza
(1025) (Formowicz, Gedysa, 2016a)

4.6.4. Uzasadnienie lokalizacji i gebokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rigg@tonnego wyznaczono rejon
perspektywiczny dla poszukifwavdd leczniczych (solanek) — ryc. 4.6.2, 4.6.3,41.8.6.5.
Planowany otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy zlokaliany kedzie w dolinie Sanu,
w otoczeniu gruntéw aytkowanych rolniczo oraz z zabudgyednorodzing. Z poniszej
analizy wynikaze w odwiertach Stonne 3, Stonne 4 i Stonne 6 objevpye | gazowe byty
najstabsze 41z stwierdzono ich brak, dlatego w pierwszej kolégicanalizowane ¢xla
mozliwosci lokalizacji otworu badawczego w ich rejonie.

Przewidywan gkbokaos¢ otworu poprzedzono anadizbudowy geologicznej,
tektoniki i warunkéw hydrogeologicznych przedmiotxyo terenu.

Pocawszy do lat pi¢dziesptych XX wieku wykonano w rejonie Stonnego szereg

wiercen, ktérych celem byto rozpoznanie struktury geolagij o potencjale roposoym.
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Prace w tym rejonie prowadzone byly przez Przgusistwo Pastwowe SJdeckie
Przedsibiorstwo Geologiczne Przemystu Naftowego w San@knasgpnie przez Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Zaktad Poszukiwdaftowych i Gazu w Je. Wyniki
wiercen naftowych nie przyniosty pozytywnych rezultatbwzp@lapcych eksploatowa
pole Stonne. Przyczynity shatomiast do wgpnego rozpoznania warunkéw wggbwania
solanek oraz ich skiadu chemicznego. Solanki joakgakie stwierdzono w odwiertach
uznane g za cenne kopaliny i wykorzystywane mday¢ np. w balneologii. W tabeli 4.6.1,

na podstawie informacji zawartych w CBDG, zestawiamykonane w rejonie Stonnego

otwory.

Tabela 4.6.1. Zestawienie wykonanych w rejonie Staego otworéw naftowych (wg

CBDG)
Nazwa | CteDokos¢| Rzedna) Stratygrafia | Cel | Rok |y 1995 | v 1992 | Miejscowos¢| Gmina | Powiat
wiercenia | terenu w dnie wiercenia| wiercenia
SL%';‘NE 553,60 | 23640 trzeciosd | zlowy | 1954 | 218473,36740907,78 Stonne | Dubieckdprzemyski
SEONNE . . i . .
02 304,90 235,17 trzeciogd | ztazowy 1954 | 218825,28741330,53  Stonne Dubieckoprzemyski
SL%I;INE 452,30 235,48 trzeciogd | zlazowy 1954 | 218473,36740907,78  Stonne Dubieckoprzemyski
SL%L\JNE 572,00 261,00 trzeciogd | ztazowy 1954 | 219536,01738928,18 Sielnica Dubieckg przemyski
SL%ENE 346,30 229,00 trzeciogd | ztazowy 1954 | 218726,00741358,18 Stonne Dubieckoprzemyski
SL%S'NE 2370,40 | 243,00  kreda | zZowy | 1959 | 218473,36740907,75 Stonne | Dubieckdprzemyski
StONNE . i . .
2197,70 | 241,00 kreda Ziowy 1965 | 218713,1p740583,13 Stonne Dubieckoprzemyski
10
SL?'I‘NE 2516,60 | 233,00  kreda | badawdzy 1970 | 218853,14740256,54 Stonne | Dubieckoprzemyski
StONNE . : .
12 769,00 230,00 kreda Ziowy 1989 | 219056,63741348,66 Stonne Dubleck?przemyskl
Po analizie przebiegu wienteotworow zt@zowych w tym rejonie proponuje ¢si
wcelu ugcia wod leczniczych (solanek) odwierci hydrogeologiczny — otwor

poszukiwawczo-rozpoznawczy og¢hbkaici okoto 400 m. Wyniki wiercenia pozwpina

doktadniejsze rozpoznanie potencjalnegozatovod leczniczych oraz ocgrparametrow

hydrogeologicznych w obbie utworéw warstw inoceramowych jednostki skolgkie

Szczegotowa lokalizacja otworu jego konstrukcjazaggbokas¢ okreslona zostanie

w projekcie robét geologicznych. Przy wyborze ngajsvykonania otworu natg wzigé

pod uwag nastpujace przestanki:

- budowe geologiczi i warunki hydrogeologiczne,

- uksztaltowanie terenu warunug maliwosé¢ prowadzenia prac wiertniczych azndej

tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,
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- mozliwos¢ dojazdu urzdzenia wiertniczego,

- zagospodarowanie dziatki.

4.6.5. Budowa geologiczna

Omawiany rejon miejscowoi Stonne koto Dubiecka patony jest na obszarze
arkusza w skali 1:50 000 SMGP Bircza (1025). Nasazgalizacji niniejszego opracowania
w/w arkusz znajdowat siw trakcie prac redakcyjnych i byt niedgshy. Opis budowy
geologicznej wykonano m.in. na podstawie dokumegntagnikowej i sprawozda
z wiercer wykonanych w rejonie badaraz z kart otworéw.

Analizowany obszar buduje antyklina Stonnego jetkios skolskiej,
charakteryzujca s¢ wyskepowaniem ptytkiego horyzontu ropaiteego zwizanego
z warstwami inoceramowymi. Omowione pzgji otwory odwiercono w plaszczowinie
(antyklinie) zbudowanej z paleggko-kredowych, tupkowo-piaskowcowych warstw
inoceramowych (ryc. 4.6.4; Gucik i in., 1979} &e najczsciej wyksztatcone jako tupki,
piaskowce cienkotawicowe i margle. Barwa piaskowc{est przewanie szara lub
popielato-szara,
s3 one skorupowe, mikowe i wapniste. Piaskowce teetpwicone g tupkami ilastymi

I wapnistymi o barwie popielatej (Jankowski, Praibul 2011).

neogen I Wapienie litotamniowe i wapienie ostrygowe

paleogen-neogen [—k'p"mll Piaskowce i ftupki
tupki, piaskowce i rogowce (warstwy menilito-
we i piaskowce kliwskie)

paleogen ':Pg, Lupki pstre i warstwy hieroglifowe Y X
N N
Pg, tupki pstre A ;Kn ’
il %x B . w
8 153
P i tupki i - U pys ? .
— gorna-paleogen ::a:t:zi?c”wkl (warstwy inoceramowe jednost - Ay 5 { )

-

. TR Pisk bot = g : 2
kreda gérna ‘_ ; ;K”" ! J \;:si:d:i;lfrh;ka;:il:l‘?wu (warstwy inoceramo. O {E!Oﬂ perspektywiczny dla poszukiwania
— wod leczniczych

Ryc. 4.6.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle
fragmentu Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 @) plansza B (Gucik i in., 1979)

Struktura Stonnego to brachyantyklina podzielonabh@ wschodni i zachodni
przez ukeéng stret dyslokacyjn. Czs$¢ wschodnia uformowana zostata jako ptaska
i regularna koputa, natomiast zachodnia jestzsma i przybiera forg ostrego klina
zanurzajcego s¢ ku zachodowi. Odwiertem Stonne 3 stwierdzono wp@ivanie
dyslokacji bieggcej pomedzy odwiertami Stonne 11 2 a Stonne 3.

Ponizej przedstawiono, skrécercharakterystyk wykonanych odwiertéw i wyniki
tych wiercé.
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Stonne 1

Odwiert wykonano do gbokdasci koncowej 553,6 m. Z piaskowcow Aoych na
gtebokasci od 287 do 290 m p.p.t. napit przyptyw solanki, a niepgdanym efektem byto
zgazowanie ptuczki i wybuch gazu. Nalgbkasci 299 m p.p.t. nawiercono sirsolank,
nasgpit samowyptyw.

Na podstawie przeprowadzonych prob sczerpania ompwiert zostat przekazany

jako otwor produktywny dla ropy.

Stonne 2

Otwor wykonano do gbokaosci 304,9 m. Na ghbokaosci okoto 285,0 m nasgpit
silny przyptyw solanki, wyspowaly warunki artezyjskie wod. Powgj poziomu
nawiercenia solanek stwierdzono liczne interwatybgkasci wystpowania przejawow
gazowych oraz ropnych. Odetjokasci okoto 93,9 m pojawity sislady gazu, natomiast od
okoto 144,3 m stwierdzono pierwszkady ropy. Objawy i poziomy gazowe oraz ropne
stwierdzono do gbokcsci okoto 283,0 m, tj. ta nad poziomem solankowym. Otwor

przekazano do eksploataciji.

Stonne 3

Lokalizacja otworu — 133 m na NE od Stonne 1. Otwdkonano do gibokaici
542,30 m. Stwierdzono odmienne warunki geologiczisaewe niz w odwiertach Stonne 1
i Stonne 2, tj. brak horyzontow ropaimych, wysipity natomiastlady gazu oraz przyptyw
silnej solanki. Odwiert wykonano w strefie przyukkue;.

Podczas wiercenia stwierdzono gtownie objawy gazopmejawiajce sé
zgazowaniem ptuczki oraz nieliczriéady ropy. Na gibokcéci okoto 345,0 m naspit
przyptyw solanki o wysokim énieniu co doprowadzito do wyrzucenia ptuczki z otwo
Wyptyw oszacowano na 10-15 I/h. Pasji poziomu przyptywu solanki stwierdzono

rowniez slady gazu. Otwor zlikwidowano.

Stonne 4
Lokalizacja — 770 m na SE od Stonne 2. Otwér wykando gébokasci 572,0 m.
Stwierdzono podobne warunki geologicznozpiwe jak w odwiercie Stonne 3, tj.
brak horyzontéw ropnychslady gazu oraz przyptyw silnej solanki. Odwiert weylano
w osi kopuly czgsci wschodniej struktury Stonnego. Naglgbkasciach 14 m oraz 92 m
stwierdzono wysfpowania wod zwyklych (stodkich). Podczas wiercesiavierdzono
jedynie stabe objawy gazowe. Pierwszy horyzont vadodwyszonej mineralizacii

stwierdzono na gbokaosci 179,0 m, nagpnie 290,0 m i 470,0 m. Pamj ostatniego
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poziomu przyptywu solanki stwierdzostady gazu, ado gkbokasci 551,0 m.

Stonne 6

Lokalizacja — 256 m na SWS od Stonne 1. Otwor wykon do gibokaci
364,30 m. Podczas wiercenia stwierdzono jedyniawpjgazowe, nie stwierdzoritadow
ropy. Zgazowanie ptuczki notowanazjna gtbokasci 84,70 m. Objawy gazowe, ozdym
nasileniu — od lekko zgazowanej ptuczki do silmgazowanej, obserwowano delgbkasci
364,30 m p.p.t. Pierwszy horyzont solankowy stwiercb na gibokasci 322,80 m,

a nasgpnie 364,30 m. Przyptywowi solanki towarzyszytasilzgazowanie ptuczki, co przy
jej rozcienczeniu solank doprowadzito do wyrzucenia ptuczki na powierzehrDtwor
zlikwidowano.

Otwor planowany byt do gbokadsci 500,0 m jednak z uwagi na negatywne wyniki
wiercenia oraz przyptyw solanki wiercenie zakmono na giokasci 364,30. Otwor
zlikwidowano.

Stonne 9

Otwor wykonano do gbokasci 2370,40 m. Nie stwierdzono przyptywu solanek, na

gtebokasciach 1339,6 m oraz 1500,0 stwierdzono objawy hirdnmv.

Stonne 10

Lokalizacja — 1860 m na SW od odwiertu Stonne Svd@twykonano do gbokaici
2197,7 m. Podczas wiercenia stwierdzono objawy wazédady ropy oraz silny przyptyw
solanki. Zgazowanie ptuczki stwierdzono odebgtkasci 1178,0 m do 1350,0 m.
Wystepowato ono w olgbie warstw inoceramowych. Silne objawy gazowe stzeno
rowniez na gebokasci 2182,0 m p.p.t. Po agjnicciu giebokasci 2197,1 m nagpit bardzo
silny przyptyw solanki w iléci 10-12 ni/h, powodujcy rozrzedzenie ptuczki. Pagkp
préby ponownego obgienia ptuczki nie przyniosty wystarcaaych rezultatow, dalsze
wiercenie okazato siniemaliwe. Spdd otworu zostat zlikwidowany. Oprébowanig/oru
przeprowadzone zostatlo w wszych interwatach. Po wykonaniu perforacji w intalev
1345-1185 m uzyskano przyptyw solanki z gazem, terimale 1060-915 m nie stwierdzono

zadnych objawow. Otwor zlikwidowano.

Stonne 11

Lokalizacja — 89 m od odwiertu Stonne 10. Jest taw6o dublupcy odwiert
Stonne 10, wykonany zostat doglgbkasci 2516,6 m. Na gbokasci 2113 m przewiercono
warstwy inoceramowe i dalej wiercono w utworach népl kredy spaskiej. Podczas

wiercenia stwierdzono objawy gazowe oraz przyphalaski. Podobnie jak w otworze
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Stonne 10 po nawierceniu horyzontu solankowo-gagowelalsze wiercenie byto
niemaliwe. Pierwsze stabe zgazowanie ptuczki stwierdzarao gtbokasci 1420,0 m
kolejne przejawy gazowe wygtowaly do spgu otworu. Przyptyw solanki z gazem
stwierdzono po raz pierwszy nalgbkasci 2126,3 m, nagpnie 2270,9 m oraz najsilniejszy,
wynoszcy okoto 11,5 riYh, odnotowano w sggu otworu, tj. na gbokasci 2516,3 m. Spéd
otworu zostat zlikwidowany. Liczne perforacje wylore w ptytszych partiach otworu oraz

przeprowadzone proby nie przyniosty pozytywnychutezow. Otwor zlikwidowano.

Stonne 12

Odwiert ten jest najmtodszym z prezentowanych, wagky zostat w 1989 roku.
Pierwotnie projekt zaktadat odwiercenie otworu debgkasci 4000 m, jednak ze wzglu
na wyniklie komplikacje podczas wiercenia zagzono go na gbokasci 769 m. Otwor
odwiercono w warstwach inoceramowych, utworéw tyad przewiercono. Na ¢bokasci
325-342 m stwierdzono przyptyw solanki oraz zgazuegtuczki, pomimo dodatkowego
obcigzenia ptluczki nie udalo sitego przyptywu zahamowa Na gkbokasci 769 m
nawiercono kolejny horyzont solankowo-gazowy o kardwysokim cénieniu, co
doprowadzito do przychwycenia przewodu wiertniczeiastpit samowyptyw solanki

pomimo zattoczenia do otworueekiej ptuczki.

Analiza wynikbw wiercé pozwala twierdz, ze strefa roporsma w rejonie
Stonnego jest znacznie ograniczona obszarowo nakjejniewielly przestrzé w okolicach
odwiertow Stonne 1 i 2. Horyzonty solankowe stwiendo praktycznie we wszystkich
odwiertach, wyjtkiem jest Stonne 9. Z uwagi nac¢hbka¢ wyskpowania poziomu
solankowego oraz intensywdio przejawéw gazowych i ropnych, za najbardziej
perspektywiczny dla ggia solanek uznajecsrejon odwiertow Stonne 3 i 4.

Czwartorzd na omawianym obszarze reprezentowany jest pizexy holocéskie
oraz plejstoceskie. Dolire Sanu wypetniaj mutki, gliny, piaski izwiry plejstocéskie
i holocerskie oraz mady wieku plejstagskiego. Poza dolin rzeki na stokach oraz

wierzchowinie wystpuja osady deluwialne tinej genezy oraz koluwia osuwiskowe.
4.6.6. Warunki hydrogeologiczne

Wody zwykte
Omawiany obszar znajduje¢siv obrkbie regionu karpackiego (Padmki, red.,
1995). Wystpuja tu dwa poziomy wodorsoe: czwartorgdowy obejmujcy doling Sanu

i plaeog@ésko-kredowy (fliszowy) zwjzany z warstwami inoceramowymi. W @bre
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czwartorzdowego poziomu wodoldpnego obejmujcego dolig Sanu wyznaczono gtéwny
zbiornik wéd podziemnych, tj. GZWP nr 430 Dolinaekz San. Jest to zbiornik typu
porowego o powierzchni 83,15 Kmproponowany obszar ochronny zbiornika wynosi
180,0 knf. Wodoprzewodn& warstwy wodonénej okrélono na 20-100 Aid, szacunkowe
zasoby dyspozycyjne wynasz5497,8 nd przy module jednostkowym zasobéw
wynoszacym od 43,2 do 86,4 #d-knf. Z uwagi na plytko zalegaty poziom wodongny
oraz brak cjgtej pokrywy chronicej wody podziemne przed migracganieczyszcze

z powierzchni terenu zbiornik uznano za bardzo puydeaoraz lokalnie podatny na
antropopresj.

Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w sal&0 000 arkusz Bircza (1025;
Chowaniec i in., 1998) bezgednio w rejonie Stonnego gtownyzytkowy poziom
wodonagny wystpuje jedynie lokalnie, we zachodniej¢éei zakola Sanu. Jest to
czwartorzdowy poziom wodony, ktory buduy osady rzeczne doliny Sanu wyksztatcone
w postacizwirow i piaskdéw cgsciowo zaglinionych. Mizszag¢ osaddéw czwartorzlowych
zwykle nie przekracza 10 m, agnézc¢ warstwy wodonénej osgga maksymalnie 5 m.
Zasilanie poziomu odbywa ¢si gldwnie poprzez bezgeednyg infiltracje opaddéw
atmosferycznych, a tak poprzez doptyw lateralny. Wydagtojednostkowa studni w tym
rejonie wynosi od 2 do10 .

Na poétnoc od Stonnego w rejonie miejscadsioBachorzec wydzielono gtowny
uzytkowy poziom wodonény (Chowaniec i in., 1998) zgzany z wychodniami fliszu
karpackiego reprezentowanymi przez warstwy inocevee Wyksztatcone gsone jako
naprzemianlegte piaskowce cienkd@rednio- oraz grubotawicowe i tupki. Poziom ten
charakteryzuje i srednim stopniem zagtenia wod przed zanieczyszczeniami
z powierzchni terenu i potencjalmwydajndcia studni w granicach od 2 do Sf.

Pozostata cz€ zakola Sanu w rejonie Stonnego sklasyfikowanaataghko obszar
pozbawiony wuaytkowego pétra wodonénego zaréwno w czwartagdowych utworach
stanowijcych pokrywe utworéw fliszowych, jak réwnie w samych warstwach fliszu
karpackiego (ryc. 4.6.5).
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WODONOSNOSE
Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

EEEEE 2-5

5 - 10

Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonoénych:
Q- czwartorzed
Tr - trzeciorzed

il Q T Zasigg gléwnego uzytkowego pigtra wodonasnege
: 1 Brak uzytkowego pigtra wodono$nego

»  Zasigg jednostki hydrogeologicznej

Giéwny uzytkowy poziom wodono$ny

| b - jako$¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

11 - jako$¢ érednia, woda wymaga prostego uzdatniania
O rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
HYDRODYNAMIKA -
Wskazniki jako$ci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych
= 2:?0___/ Hydroi: gléwnego uzy go poziomu mn.p.m. o
L . : i ) __— @~ Zasigg obszaru, na ktérym wskazniki jakodci przekraczaja wymagania dla wéd pitnych
Otwdr wiestniczy, w ktdrym ujgto nastepujace pigtro wodonosne: Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, Mn - manganu, NH ;- amoniaku,
O czwartorzedowe
. Klas, tosci wod w rzekach na odcinkach zagrozen dla wéd podziemnych
STOPIEN ZAGROZENIA L " ? Y
bardzo wysoki - brak izolacji, obecnos¢ ognisk zanleczyszezeft SKALA

1000 m [ 1 2 3 4km
I J

i o 1 —1

$redni - izolacja slaba, obecnoéé ognisk zanieczyszczefi

Ryc. 4.6.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
fragmentu Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:8 000, ark. Bircza (1025)
(Chowaniec i in., 1998)

Wody mineralne

Pierwsze informacje do jakich udatc; gilotrze€ o stonym zrédle w m. Stonne
pojawiap sie w Stowniku Geograficznym Krolestwa Polskiego i yoh krajow
stowianskich z 1889 r. (SGKP, 1889). Zapisano tam,we wsi znajduje sistonezrédto,
przy ktorym dawniej znajdowata esiwarzelnia soli. Niestety po jej zamkniu stra
finansowa zabronita wszelkiego korzystania ze stbrnyod, mieszkiacom nie wolno byto
nawet pat tam bydia.

Wzmianki o wys¢powaniu ,karpackich solanek” w miejscoved Stonne koto
Dubiecka pojawiaj si¢ rowniez w pracy Szajnochy (1891). Pisze o odkrywano je
w bardzo wielu miejscach w galicyjskich Karpatagko naturalne wyptywy z gieptoyy
stay i zazwyczaj z nie zbyt wielkiloscig wody, badz podczas robdt gorniczych
w poszukiwaniu @leju skalnegb Spis solanek Szajnochy oparty jest o jego wiasne
spostrzeenia oraz dawniejsze zastawienia i danezdowe podane w roku 1876 przez
M. Kelba.

Jak podaje Lipgiska (2014)zrodtio w Stonnem koto Dubiecka (nad Sanem) ma
najwyzszy w polskich Karpatach stwierdzgw naturalnej emisji mineralizacjogolng —
56 g/dnd.
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Z pocatkiem lat 50. XX wieku rozpocy si¢ prace zmierzgge do rozpoznania
struktur geologicznych w rejonie Stonnego. Celerazoliwai byto rozpoznanie warunkow
wystepowania poziomow ropodoych w tym rejonie. Roboty prowadzone byly pod
nadzorem Centralnego Zadu Przemystu Naftowego, m.in. przez Przebisirstwo
Paistwowe Sanockie Przegbiorstwo Geologiczne Przemystu Naftowego w Sanaky c
Przedssbiorstwo Geologiczne Przemystu Naftowego Zaktacehewy Krosno.

Dane o solankach w rejonie Stonnego zestawiono adstpwie informacji

przedstawionych w wynikach vrgj wspomnianych wierge

Stonne 1

Do bada laboratoryjnych pobrana zostata solanka, probka@ezayszczona byta
ropa, po jej odgczeniu otrzymano wadklarowrg. Stwierdzono odczyn wody alkaliczny
(pH > 8). Sucha pozostdtowyniosta 75,36 g/drh Na podstawie przeprowadzonej analizy
laboratoryjnej wod mazna scharakteryzowgako 7,5% solank Cl-Na, | o zawartéci CI
réwnej 43,61 g/drhoraz N&+K"* réwnej 25,65 g/drh

Stonne 2

Do bada laboratoryjnych pobrana zostata solanka, probka@ezayszczona byta
ropa oraz urobkiem, po odszeniu otrzymano wadklarowry. Stwierdzono odczyn wody
pH 8. Sucha pozostad wyniosta 78,0 g/drh Na podstawie przeprowadzonej analizy
laboratoryjnej wod mazna scharakteryzowsgako 7,8% solank CI-Na, | o zawartéci CI
réwnej 46,275 g/drhoraz N&+K* réwnej 27,08 g/drh

Stonne 3

Pobrano prébkdo bada laboratoryjnych. Stwierdzono odczyn wody pH < B¢clsa
pozostalé¢ wyniosta 36,15 g/drh Na podstawie przeprowadzonej analizy laborat@gyjn
wode mazna scharakteryzowajako 3,6% solank CI-Na, | o zawartéci CI' roOwnej
21,276 g/dmoraz N&d+K" réwnej 12,65 g/drh

Stonne 4

Analiza wody pobranej z gbokasci 335 m p.p.t. wykazata da podobiéstwo do
solanki z odwiertu Stonne 7 z etpokasci 260,0 m jednak o mineralizacji o potew
mniejszej. Takie rozciezenie solanki mae by efektem mieszania ¢iz wodami

zwyktymi.

Stonne 10

Prébki solanki do badalaboratoryjnych pobrano ze spodu otworu orazchajtcici
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1345-1320 m orazatznie z interwatdbw 1300-1250 m i 1240-1230 m. Maleacja
osikgneta wartgci od 72,375 g/drhdo 63,596 g/drh a wod scharakteryzowamazna jako
solank typu Cl-Na oéredniej zawartéci CI' réwnej 41,67 g/drhoraz N&+K* réwnej
24,38 g/dm. Najwickszy przyptyw solanki do otworu stwierdzono w jegmgu, tj. na
glebokaici 2195,0-2197,1 m i wyniést on 10-12%m, w interwatach 1300-1250 m i 1240-
1230 m bylo to ju tylko okoto 1,9 n¥h, natomiast od gbokasci 1215 m do 1185 m
wyniést on zaledwie 0,55 #h. Powyej nie stwierdzono ju objawéw solankowych ani

gazowych.

Stonne 11

Préble wod do bada laboratoryjnych pobrano przy efokasci otworu 2561 m.
Stwierdzono warunki artezyjskie, pobor probki z sayplywu. Na podstawie
przeprowadzonej analizy laboratoryjnej wodozna scharakteryzowgako 6% solan Cl-
Na, | o zawartéci CI' réwnej 35,457 g/drhoraz N&+K* réwnej 21,462 g/dfh Kolejne
probki wody pobrane z interwatuegokasci 2267-2275 m wykazaty wzrost mineralizaciji

do okoto 71 g/dr Przyptyw solanki oszacowano na okoto 3,8m

Stonne 12

Préble wod do bada laboratoryjnych pobrano przy efpokasci otworu 769 m.
Stwierdzono warunki artezyjskie, pobrano dwie pidkksamowyptywu z przestrzeni
miedzyrurowej. Na podstawie przeprowadzonej analizpotatoryjnej wod mozna
scharakteryzow@jako 7,6 % solankCl-Na, | o zawartéci Cl'okoto 46 g/dm oraz Na+K*
okoto 26 g/dm. Przyptyw solanki oszacowano na maksymalnie ZfhmW\ystpowaniu
solanki towarzyszyly bardzo silne objawy gazowestwarza realne zagrenie erupcyjne,
moggce wykluczy ewentualne ich ggie.

Z przekazow ustnych od mieszika@w miejscowéci Stonne dowiadujemy size do
lat 80. XX wieku istniat wyptyw wod stonych zlokabwany w zboczu rowu biegoego do
Sanu. W wyniku robét wiertniczych, jakie na tymeteie byty wykonywane w tamtym
czasie, wyptyw ten zanikl. Kolegn przestank do wytypowania tego terenu jako
perspektywicznego do ¢gia wod leczniczych nmi® by stwierdzona w niektorych
studniach kopanych podwszona mineralizacja wod podziemnych, co przy obecny
rozpoznaniu geologicznym moa wigzat z ascenzjwod stonych.

W ramach realizacji niniejszego opracowania naeamo kontakt z Ukdem Gminy
Dubiecko i uzyskano od wojta gminy deklakagzerokiej wspotpracy przy realizacji

tematu, w tym podczas prac terenowych m. in. w esikr zlokalizowania miejsc
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charakteryzujcych s¢ wystpowaniem woéd tzw. stonych oraz pomocy w uzyskaniu
dostpu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmuje niéw wspoiprae przy
poszukiwaniu gruntdw, na ktérych mma by bylo wykon& planowany otwor
rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonyels perenowych wizj lokalrng
objeto miejsca archiwalnych wierte dawny wyptyw solanki w skarpie cieku bez nazwy
oraz studni kopany, w ktorej z przekazow ustnych wygptije "stona woda". Podczas wizji
terenowej w miejscu dawnego wyptywu solanki stwzentb gczenie wod o podvwagzonej
przewodnidci elektrolitycznej wkaciwej (PEW).

Pomiary ,n situ” parametrow PEW, pH i temperatury wykonano w migjsc
dawnego wyptywu solanki. Pobrano rownféblke wody do analizy laboratoryjnej.

W ponizszej tabeli 4.6.2 zestawiono wyniki pomiarow temggich wykonanych

w sierpniu 2020 r.

Tabela 4.6.2. Wyniki pomiaréw ,in situ” wykonane w Stonnym

Temp.

Nazwa Lokalizacja PEW [mS/cm] pH 1°c] 0O,

Zr. Stonne Stonne 13,95 7,39 19,( 5,05

Analiza wody wykonana zostata przez laboratoriumrofins OBIKS Polska
Sp.zo0.0.,, ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pelngnilt analizy przedstawiono
na zajczniku 1.7.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wodze zrodla w Stonnem
scharakteryzowa mazna jako dwujonow, chlorkowo-sodow, fluorkows, jodkowg
o0 zawarté¢ jodu 11,0 mg/drhi fluorkéw 9,2 mg/dm. Zawartéé radonu oznaczono na
poziomie 5,4 Bg/drh Jon chlorkowy wyspuje w ilaici 4610 mg/dm (94% mval)

a sodowy w stzeniu 3339 mg/drh(89% mval). Jon wodorayglanowy wysgpuje W ilgiCi
413 mg/dm (5% mval), natomiast stenie jonu wapniowego jest na poziomie 269 md/dm
(8% mval), a magnezowego 41,9 mg/d2% mval).

188|Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

gy” 2 BA 3 M g

Fot. 4.6.1. Miejsce dawnego wyptywu solanki w Stoem (fot. T. Operacz)
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4.7. STRASZYDLE

4.7.1. Wstep

Rejon Straszydla jest obszarem perspektywicznym padizyskaniu wod leczniczych,
siarczkowych. W celu rozpoznania warunkow geolagicziazowych wyseépowania wod
leczniczych w rejonie Straszydla, pogtém ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduge si
wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznagozeo gtbokasci 100 m.
Przewidywana wydajrié ujecia wéd leczniczych to 2,0-3,0%h.

4.7.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla wcia wod leczniczych

Potozenie administracyjne

Obszar perspektywiczny dlaggja wody leczniczej (siarczkowej) wyznaczony zostat
w miejscowdci Straszydle (gmina Lubenia, powiat rzeszowskijem@dztwo podkarpackie),
potozonej okoto 15 km na potudnie od Rzeszowa (ryc.14.7.

Na ryc. 4.7.1, 4.7.2, 473, 4.7.4, 4.7.5. pokazampon perspektywiczny dla
poszukiwania wdd leczniczych. Ewentualna lokaliaacjotworu  poszukiwawczo-
rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zogptakez woéjta gminy Lubenia. Omawiany
teren znajduje siw obrbie arkusza nr 1004 (Strzjw) Mapy topograficznej Polski w skali
1:50 000.
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(] Rejon perspektywiczny dla poszukiwania wdd leczniczych
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Siedziba Urzedu Gminy w Lubeni

Ryc. 4.7.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle mapy
topograficznej rejonu Straszydla

Potozenie fizyczno-geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski @vdzada potazony jest w obgbie
mezoregionu Pogorze Dynowskie (nr 513.64; wg Kocklra2009), ktory wchodzi w skiad
makroregionu PogorzaSrodkowobeskidzkiego. W egci pétnocnej Pogérze Dynowskie
charakteryzuje giwyrownary powierzchn wyzynng, osggajgca wysoka¢ 350-450 m n.p.m.,
przedstawiajca monotonny krajobrazowo ptat pogorzy. Wegz potudniowo zachodniej
wystepuja natomiast wyrane wzniesienia, z ktérych najwgza Sucha Gora (592 m n.p.m.)

wznosi s¢ okoto 300 m nad dnem Kotliny Jasielsko-Kmgenskiej.

Hydrografia terenu objetego badaniami
Omawiany obszar znajdujecsiv dorzeczu Wisty (zlewnia | gdu), w regionie wodnym
gornej Wisly, na terenie dzialania Regionalnegozain Gospodarki Wodnej w Rzeszowie

I obejmuje zlewni Sanu (zlewnia Il rdu) oraz jego doptywu Wistoka (zlewnia 11l edu).
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Omawiany teren jest odwadniany przez Lubgnkawobrzeny doptyw Wistoka. Znajduje si
on w obebie Jednolitej Cgci Wod Powierzchniowych (JCWP) nr RW2000122265529 —
Lubenia. Jest to naturalna jednolitag&€&zwod typu rzecznego o dobrym stanie, niezagna
ryzykiem nieosigniecia celéwsrodowiskowych. Omawiany obszar jest pozbawiony rzdtych
zbiornikbw woéd powierzchniowych. W odlegto okoto 10 km na po6tnoc od omawianego

obszaru znajduje szaporowe jezioro Zbiornik Rzeszowski.

Klimat
Analizowany teren znajduje esiw zaségu strefy klimatycznej pogérza karpackiego.

Srednia roczna temperatura w miejscéaicstraszydle wynosi okoto 7,0°Srednia temperatura
najchtodniejszego miegia — stycznia osga -6,0°C, natomiast najcieplejszym niesim jest
lipiec zesredni temperatuy okoto 18,0°C. Temperatury ujemne wysija przez 50-70 dni,

a liczba dni z przymrozkami wynosi 100-13rednia roczna suma opadéw atmosferycznych
wynosi 650-700 mm. Najasze opady $ obserwowane w styczniu i lutym, najpsze

w miesgcach letnich. Dlug& okresu wegetacyjnego trwa 210-220 dni, a pokrygw&zna
zalega przez 80-90 dni. Przexa@ wiatry potudniowo-zachodnie, w lecie fak potnocne

i pétnocno-wschodnie (Lorenc, red., 2005).

4.7.3. Stansrodowiska w rejonie badai

Wskazany obszar perspektywiczny dla poszukiwanid {@bzniczych znajduje gspoza
granicami obszarow wygtowania form przyrody prawnie chronionych w dnustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyro{@z. U. 2020 poz. 55 t.J.), w tym taé& poza Gtownymi
Zbiornikami Wod Podziemnych, strefami ochronnymgéujvdd podziemnych oraz obszarami
I terenami gorniczymi utworzonymi dla zi&opalin. Na potudnie od obszaru badarzebiega
granica Hyniensko-Gwanickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, obejoego

interesujca krajobrazowo og¢ Pogorza Dynowskiego (ryc. 4.7.2, 4.7.3).
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B - drogi
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Ryc. 4.7.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdalujecia wod leczniczych na tle

obszaréw chronionych

193 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wéd leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:
—----—— czwartego rzedu
4 Zrodlo

T—T—T—T granica strefy ochrony poéredniej ujecia wod

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

warunki korzyetne

" warunki niekorzystne, utrudnisjace budownictwo

‘. tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami
. +| masowymi

v
D I
obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (klasy I-IVa uzytkow rolnych)

lasy

granice terenow zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasoéw Panstwowych
=p=+=y=-: granica obszaru chronionego krajobrazu
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
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- rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

Ryc. 4.7.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wdd leczniczych na tle
fragmentu Mapy gedirodowiskowej Polski, Plansza A w skali 1: 50 000k Strzy z6w (1004)
(Formowicz, Gredysa, 2016e)
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Hyzniensko-Gwaznicki Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony zostat
w 1992 r. na terenie 9 gmin: Bfawa, Chmielnik, Hyne, Dyndw, Lubenia, Tyczyn
w powiecie rzeszowskim, taut i Markowa w powiecie fecuckim oraz Niebylec
w powiecie strzyowskim. Zajmuje obszar potudniowo-zachodniejg¢sck Pogoérza
Dynowskiego o powierzchni 24 449 ha. Domgoym elementem tego obszaru jest niemal
catkowicie zalesione pasmo Wilczego, z najgaym wzniesieniem Patria 506 m n.p.m.,
gorujgcym nad dolig rzeki Gwanica. Rosn tu m.in.: gady, buczyna karpacka oraggt
w dolinach rzecznych. Z ¢bn chronionych znajdziemy tutaj m.in.: bluszcz polty,
podkolan biaty, lilia ztotogtow, barwinek pospolitykrzyp olbrzymi. Z ciekawych ptakéw
wymieni nalezy: puchacza, zimorodka, bociana czarnego, remikeogulca, z ssakow:

borsuka, gronostaja i fasica z ptazéw salamangplamist.

4.7.4. Uzasadnienie lokalizacji i gebokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rigo8traszydla wyznaczono
obszar perspektywiczny dla poszukiwania wody |leczgji (siarczkowej). Rejon Straszydla
jest stabo rozpoznany hydrogeologicznie podtelkn wystpowania i parametrow
hydrogeologicznych pozioméw wodaimych wdéd leczniczych. Rejon perspektywiczny
wyznaczony zostal w oparciu o stwierdzone wpEnia wod leczniczychz(odia) oraz
archiwalne wyniki badaprowadzonych podczas wiefce/ tym rejonie.

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tgjonie zaakceptowane
zostalo przez wojta gminy Lubenia. Przewiduje, sie odwiert wykonany zostanie do
gtebokasci okoto 100 m. Jest to ghokas¢, ktdéra uwzgidnia juz zrédznicowanie warunkow
geomorfologicznych w obbie wyznaczonych rejonéw perspektywicznych.

Szczegotowa lokalizacja otworu jego konstrukcjazagigbokas¢ okreslona zostanie
w projekcie robot geologicznych. Przy wyborze naajsvykonania otworu natg wzigé
pod uwag nastpujace przestanki:

- budow geologiczi i warunki hydrogeologiczne,
- uksztattowanie terenu warunkug maliwos¢ prowadzenia prac wiertniczych azndej
tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,
- mozliwos¢ dojazdu urgdzenia wiertniczego,
- zagospodarowanie dziatki.
Przewidywan gtebokas¢ otworu okrglono na podstawie przeprowadzonej analizy

budowy geologicznej, tektoniki i warunkdw hydrogegicznych przedmiotowego terenu.
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W celu poszukiwania wod leczniczych, siarczkowychlery zaprojektowéa
i odwierci hydrogeologiczny otwdér poszukiwawczo-rozpoznawezygibokasci okoto
100 m.

Wyniki wiercenia pozwa} na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnegaazia6d

leczniczych oraz ocerparametrow hydrogeologicznych w obie warstw menilitowych.

4.7.5. Budowa geologiczna

Charakterystyk budowy geologicznej rejonu Straszydla przedstawiona
podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski kalis1:50 000 arkusz Strzgw
(Malata, Zimnal, 2009) — ryc. 4.7.4. Omawiany teoejmuje fragment potnocnej Gzi
fliszowych Karpat zewgtrznych, a doktadniej jednostk(ptaszczowir) skolsky. Od
potudniowego zachodu jednostka skolska graniczy asungtymi na ng utworami
ptaszczowinyslaskiej i podlaskiej, a na potnocnym wschodzie utwory jednostlalskiej
chowaj si¢ pod transgresywne osady miocenu, wypedoRjzw. zatok rzeszowsk.

Budowa geologiczna tego obszaru jest rozpoznanaurstowo dobrze dzki
licznym geologicznym opracowaniom Kkartograficznynrazo otworom wiertniczym
i profilom sejsmicznym wykonanym w zgaku z poszukiwaniem zkropy naftowej i gazu
ziemnego. Dominacymi utworami g osady fliszowe, czyli piaskowce, tupki oraz
podrzdnie margle i rogowce, ktére osadzaty si okresie od kredy do miocenu. Utwory
fliszowe na powierzchni terenu ukagugic fragmentarycznie, bowiem na znacznym
obszarze g przykryte osadami czwartg@dowymi z okresu zlodowage potudniowo-

i srodkowopolskich oraz holocenu.

W jednostce skolskiej najstarszymi znanymi utworarai omawianym tereniea s
gornokredowo-paleogskie tupkowo-piaskowcowe warstwy inoceramowe. W ebla
warstw inoceramowych lub pordj w profilu wystpuja charakterystyczne dla tego obszaru
ity babickie z licznymi egzotykami skat krystalioczrh i wapieni. Ponad nimi pojawiggie
paleocésko-eocéaskie tupki pstre | eodskie ‘tupkowo-piaskowcowe warstwy
hieroglifowe. Najmtodszymi utworami, zaliczanymi adigocenu i dolnego miocenug s
warstwy menilitowe i krénienskie. Warstwy menilitowe gs wyksztatlcone jako ciemne
lupki, czsto bitumiczne, krzemionkowe. déd nich wysgpuja z przewarstwieniami
rogowce (ogniwo rogowce z Kotowa), margle (ogniwargh dynowskich), diatomity oraz
piaskowce kliwskich. Utwory te odstamajsic na powierzchni w nieczynnym
kamieniotomie w Straszydlu (fot. 4.7.1), gdzie wtaciemnych tupkow krzemionkowych

i krzemionkowo-ilastych rozdzieloneg svarstwami rogowcow. tupki te rozpadapic
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cienkoptytkowo lub Kciasto i zawieraj menilit, od ktérego pochodzi nazwa warstw (fot.
4.7.2) (Kopciowski, 2005). Podczas wizji terenowe@obserwowano na powierzchniach
lupliwosci intensywny, z6tty osad — s to zwigzki siarki. Mlodsze od nich warstwy
krosnienskie @ zbudowane z wapnistych piaskowcéw muskowitowyclazoszarych

marglistych tupkow mutowcowych. Piaskowce awykle srednio- i cienkotawicowe, ale

wystepuja tez wktadki piaskowcéw grubotawicowych. Reprezeatone w catéci dolny

miocen.

e e ot Sl ¢
Fot. 4.7.2 Warstwy rogowcow oraz ciemne tupki meritbwe (fot. K. Pawelec)

Utwory fliszowe g silnie sfatdowane i wraz z4gcymi na nich transgresywnymi

utworami miocéskimi nasunjte ku potnocy na niesfaldowane utwory minside
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zapadliska przedkarpackiego. W rejonie Straszydisony jednostki skolskiej tworg
antykling Babicy-Kakolowki. W jej strefie osiowej ukazagjsie utwory kredowe, w skrzydle
potnocno-wschodnim warstwy hieroglifowe i menilitepwa w potudniowo-zachodnim, pod
warstwami hieroglifowymi, ity babickie. Na potudnigd antykliny rozciga sé rozlegta
depresja strzyowska, lgdaca stref synklinalry wypetniory sfaldowanymi, ztuskowanymi
utworami warstw krénienskich. Wsréd nich w jdrach lokalnych wypirzen
antyklinalnych i tusek ukazgjsie warstwy menilitowe. Utwory czwartogdowe wys¢puja
powszechnie i twotg niecihglta pokrywe o zmiennej myzszaci, dochodzacej do kilku,
a wyjatkowo do ponad 20 metrow. Najstarszymi osadami gpygicymi fragmentarycznie
Ssa piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz gliny zwatowe 2z okresu odbwacé
srodkowopolskich i potudniowopolskich. Z okresu zabechcer potnocnopolskich pochodz
piaski i zwiry aluwialne, budujce tarasy w dolinie Wistoka i jego doptywow, wzndese
kilka metrow ponad wspoiczesne dna dolin. Na wieordnach w okresie zlodowate
poétnocnopolskich utworzyty sipokrywy glin zwietrzelinowych, lessopodobnych sdéw

0 migzszasci do kilkunastu metrow. Najmtodszymi utworami hodaskimi g3 zwiry i piaski
zaglinione oraz mady, ktore budujajmtodsze tarasy zalewowe i nadzalewowe w ddtinac
rzecznych. Na og6t maj one mjzszas¢ kilkku metrow. Z okresem zlodowate
poinocnopolskich i holocenem zygiane g tez utwory deluwialne i koluwialne,

wystepujace na zboczach dolin. Ich gasza¢ maze dochodzi do kilkunastu metréw.
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< F 3 y
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——30 Biegi i upady warstw oraz potozenie hieroglifow na warstwach lezacych normalnie

0 Biegi i upady warstw oraz polozenie hieroglifw na warstwach odwréconych

A
Ryc. 4.7.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle

fragmentu Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski vkali 1: 50 000, ark. Strzyz6w
(1004) (Malata, Zimnal, 2009)

B Linia przekroju geologicznego

4.7.6. Warunki hydrogeologiczne

Wody zwykte

Omawiany obszar znajduje¢siv obrbie regionu karpackiego (Packi, red.,
1995). W rejonie Straszydla wypuje jedno aytkowe petro wodongne w utworach
fliszowych (paleogéskich i paleogésko-kredowych). Czwartogdowe petro wodongne
wystepuje tylko w dolinie Wistoka.

W obrbie pktra fliszowego uytkowy poziom wodonény wysepuje w gérnych
warstwach krénienskich, wyksztalconych w postaci grubotawicowych sgiavcow
z przetawiceniami tupkdéw oraz w grubotawicowychgtiawcach kliwskich wyspujacych
w obrebie warstw menilitowych. Brak jest natomiast poziomzytkowego w warstwach
hieroglifowych, tupkach menilitowych i warstwachtabniaiskich (gérnych). Z kolei
warstwy inoceramowe charakteryzigic na omawianym obszarze przeanee bardzo stab
wodonanascig. Otwory studzienne odwiercone w tych utworach wslgana brak poziomu
uzytkowego (Skpski, Kruk, 1998; ryc. 4.7.5). ytkowe petro wodondne w utworach
fliszowych jest typu warstwowo-szczelinowego. Zawote g piaskowce, zwlaszcza
w partiach spkanych na skutek dziataléa tektonicznej lub wietrzenia. o wodondne

zalega lokalnie tu pod powierzchni terenu, maksymalnie do etpokasci okoto 50 m.
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Migzszas¢ warstwy wodonénej migci sie przewanie w granicach 10-40 m. Wspoétczynnik
filtracji zmienia s¢ w granicach od 1 do 20 m/d (fiski, Kruk, 1998). Strefa aktywnej
wymiany wod stga lokalnie do gibokasci 100 m, przewaznie jednak do gbokasci 50 m
(Chowaniec i in., 1983). Wydajdé potencjalna studni zawieracsiajczsciej w przedziale
od 2 do 5 n¥h, lokalnie do 30 rfih. Przewodn& wodna warstwy wodorinej zmienia si

w granicach od 1 do kilkudziesiu nf/d (ryc. 4.7.5).

Wody lecznicze

Charakterystyka wod leczniczych na obszarze Kagspkskich, w szczegolrei ich
wschodniej cgsici, byla podejmowana przez wielu autoréw (KolagtcRniewski, 1971;
Dowgiato, 1980; Zuber, Grabczak, 1985¢¥awik, 1991; Chowaniec, 1998-1999; 2004;
2005; Porowski, 2006; Rajchel, 2004). Wymienionajwazniejsze prace skupiaty ¢si
gtéwnie na wodach chlorkowych fliszu, rzadziej jggudiaza, zwracajc przede wszystkim
uwag na r&ne aspekty i implikacje sktadu chemicznego wod.wagi na fakt, 2 wody
siarczkowe nie wyspuja tak licznie jak czsto spotykane wody chlorkowe, materiaty
archiwalne dotycgce tej tematyki niegspowszechne.

Omawiany obszar, wedlug podzialu hydrogeologiczneggsipowania wod
mineralnych Karpat, znajduje ¢esiw tzw. strefie zewgtrznej (C), w ktérej wysipuja
gtbwnie wody stone i solanki, na ogét webbzych poziomach wodofmwych, oraz
przypowierzchniowe wody siarczkowe. Wody mineralwgstepuja w trzech strefach
hydrochemicznych: gornegrodkowej i dolnej. Strefa gérna charakteryzuje wiodami
miodymi o intensywnej wymianie wod pochodzenia lirdcyjnego, gdzie mineralizacja
wod powstaje gtownie wskutek rozpuszczania skatef&tsrodkowa zawiera wody
infiltracyjne o bardzo powolnej wymianie oraz wodgfiltracyjne kopalne i wody
sedymentacyjne, atal wody diagenetyczne. Strefa dolna to wody kopalne
i sedymentacyjne wody infiltracyjne oraz wody diagi/czne, catkowicie odizolowane od
wod aktywnej cyrkulacji, spotykane praktycznie wognie w utworach podia fliszu.
Strefowa¢ pionowa jest ogsto zaburzona wskutek wgpbwania typowego dla Karpat
zjawiska ascenzji, powodigego powierzchniowe i przypowierzchniowe przejawgdw
zasolonych o wysokiej mineralizacji. Wykorzysitijstrefy uskokowe wody te migeuj
z wigkszych gé¢bokadsci, ulegagc po drodze rozciezeniu w r@nych proporcjach przez
wody wspoéitczesnej infiltracji. Plytko wysgiujace solanki w Karpatach wschodnich znane

s3 zezrodet w Tyrawie Solnej.
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Wystepowanie wod siarczkowych na obszarze Karpat wsdbbdjest zwjzane
przede wszystkim zerddtami gornej strefy hydrochemicznej. ¥sza¢ badaczy wjze
genez siarkowodoru obecnego wrodlach z utlenianiem powszechnie obecnego,
rozproszonego pirytu, rzadziej gipsu, ktéry zp@j ulega redukcji na wkszych
gicbokasciach, w padczeniu z dziatalngeia bakterii zwiazanych z bituminami. Rzadziej
spotyka s poghd o wgkbne] genezie tego gazu, zwmanej z wodami chlorkowo-
sodowymi oraz obecrioig metanu lub dyskusyjnej genezie magmowej (Rajchel 2002;
2007).

Objasnienia:

WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

w Karpatach

SN 5- 10

ja h
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Stoplert [zolac)|
3 - brak izolacji
b - izolacjs staba

ymbole z pigter

Q- czwartorzed

Tr - trzeciorzed

Tr-Cr fiisz karpacki = kreda)
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 km2:
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3
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Ryc. 4.7.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznegdal ujecia wod leczniczych na tle
fragmentu Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:8 000, ark. Strzyzow (1004)
(Skapski, Kruk, 1998)

4.7.7. Charakterystyka istniejacych zrodet wod leczniczych

W rejonie bada znane g wystpienia wod leczniczych, siarczkowych w Straszydlu
i Lubeni oraz zrédet wod chlorkowych —zrodio w Solonce. Jednym z przyktadéw

karpackichzrodet wéd siarczkowych jest wyptyw w Straszydindgdito ,Bohun”). Woda ze
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zrodta byta wykorzystywana przez okoliegzhudnas¢ oraz przyjezdnych kuracjuszy do
kapieli leczniczych. Istnigce w Straszydle niewielkie tazienki uleglty w lata@®.
ubiegtego wieku zupelnej dewastacji i nie wydaje prawdopodobne, by byly one
ponownie uruchomione (Szyputa, 1995; SokotowskiD7)0 Warstw wodondng wod
siarczkowych wyptywajcych zezrédia stanowg margle dynowskie warstw menilitowych
wieku oligocéskiego.

Wedtug bada archiwalnych wody wyptywage zezrédta ,Bohun” zaliczono do
trojjonowych, wodorowglanowo-wapniowo-sodowych (Rajchel, 2000, 2004) t&wody
swoiste, zawierape siarkowodér w skeniu 18,8 mg/d) o mineralizacji wynoskcej
0,7 g/dni. Na podstawie badania z 2016 r. (Sokotowski i 2018a) wod z tegozrodta
scharakteryzowano jako wodoregianowo-wapniow, zawieragca rozpuszczone skiadniki
stale w ilgci 612 mg/dm. Jon wodorowglanowy wystpuje wilosci 415 mg/dm
(84,20% mval), a wapw sezeniu 104 mg/dm (73,60% mval). Pozostate gtéwne jony
wystepuja w ilosci: siarczany — 38 mg/din(9,79% mval), chlorki — 16 mg/din
(5,58% mval), s6d — 30 mg/drfi18,30% mval), magnez — 6 mg/ti(6,56% mval) i potas —
2 mg/dni (0,55% mval). W wodzie nie stwierdzono obegaiosktadnikéw swoistych
w stezeniach farmakologicznie czynnych, ¢hearéwno wczéniej publikowane badania,
jak i obserwacje terenowe, wskazywaty na wyetvanie siarkowodoru w ifgi powyzej
1 mg/dni. W okresie oprébowanizrddta stzenie dwuwartéciowej siarki nie przekraczato
0,2 mg/dm. Badania nie wykazaly ponadnormatywnej zawaito azotanéw
(<0,89 mg/dm) i azotynéw (<0,066 mg/d Z form wystpowania azotu jedynie jon
amonowy pojawia siw ilosciach przekraczagych normy dla wéd pitnych, tj. 0,8 mg/dm
Zelazo i mangan pojawigjsie w ilosci: Fe — 0,14 mg/dfhi Mn — 0,39 mg/dm Sparod
sktadnikéw niezdysocjowanych kwas metakrzemowy woge w ilasci 40,59 mg/dm
a kwas metaborowy 0,88 mg/dm

Innym przyklademzrodet wod siarczkowych jest wyptyw w Lubeni. Badani
chemiczne wody zérddta ,Nadzieja” wykonano ju przed Il wojm swiatowg. Na ich
podstawie uznano,ziwoda mae by przydatna przy leczeniu choréb reumatycznych.
Wyniki tych bada zagirety i nie 53 obecnie znane.

Warstwe wodondng woéd siarczkowych wyptywagych ze zrodia ,Nadzieja”
stanowy piaskowce i tupki stropowej egci warstw inoceramowych na granicy z pstrymi
lupkami wieku paleocen-eocen. Wedtug hadachiwalnych wody wyptywage zezrddta

zaliczono do tréjjonowych typu wodor@glanowo-wapniowo-sodowego (Rajchel, 2000;
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Rajchel i in., 2013b). $to wody swoiste, zawierge siarkowodér w gteniu 5,2 mg/dr
o lekko podwyszonej mineralizaciji, wynoseej 0,9 g/dm

Na podstawie badania z 2016 r. (Sokotowski i ir01&) wo@ z tego zrodia
scharakteryzowano jako wodoreglanowo-wapniowo-sodoyy zawieragca rozpuszczone
sktadniki state w iléci 870 mg/dm. Jon wodorowglanowy wysgpuje w ilaici 559 mg/dm
(78,60% mval), wap w sezeniu 103 mg/drh (50,50% mval), a séd — 86 mg/dm
(36,90% mval). Pozostale gtéwne jony wemija w ilosci: chlorki — 54 mg/dm
(13,10% mval), siarczany — 46 mg/di8,22% mval), magnez — 12 mg/dit®,94% mval)
i potas — 6 mg/dh (1,47% mval). W wodzie nie stwierdzono obemiosktadnikéw
swoistych w sfzeniach farmakologicznie czynnych, ¢hmaréwno wczéniej publikowane
badania, jak i obserwacje terenowe, wskazywaly gpaipowanie siarkowodoru w ifgi
powyzej 1 mg/dni. W okresie oprébowaniarédta stzenie dwuwartéciowej siarki nie
przekraczato 0,2 mg/dnBadania nie wykazaty ponadnormatywnej zawitazotandéw
(<0,89 mg/dm) i azotynéw (<0,066 mg/dth Z form wystpowania azotu jedynie jon
amonowy pojawia siw ilosciach przekraczagych normy dla wéd pitnych, tj. 1,5 mg/dm
Zelazo i mangan pojawidjsic w nieco podwyszonej iléci, odpowiednio: Fe —
0,20 mg/dm i Mn — 0,30 mg/dm Sparéd sktadnikéw niezdysocjowanych kwas
metakrzemowy wyspuije w ilasici 40 mg/dni, a kwas metaborowy 2,6 mg/dm

Przyktadem karpackichrodet wod chlorkowych jest wyptyw w Sotoncérodto to
zlokalizowane jest okoto 4 km na SW od proponowanedszaru perspektywicznego
wystepowania wod leczniczychZrodio bylo eksploatowane juw wieku XVI, co
potwierdzono analizdendrochronologicznjednej z belek obudowy. Na podstawie badania
z 2016 r. (Sokotowski i in., 2018a) wed tego zrédta scharakteryzowamozna jako
chlorkowo-sodow, jodkowg, o zawartéci rozpuszczonych skiadnikow statych w o
6950 mg/dm. Woda odznaczasbarwa 25 mgPt/dml i zapachem charakterystycznym dla
wod solankowych (3 TON). Odczyn wody mierzony w wakach laboratoryjnych wynosi
w skali pH 8,4, a przewodieé elektrolityczna wiéciwa 11 600uS/cm. Twardé¢ ogodina
wody jest réwna twardei weglanowej i wynosi 182 mgCaG@m®, co pozwala okri¢
badam wode jako mickka. Jon chlorkowy wyspuje w ilasci 3600 mg/dm (89,50% mval),
a s6d w stzeniu 2570 mg/drh(96,20% mval). Pozostate gtéwne jony veystja w ilosci:
wodoroweglany — 599 mg/dh(8,70% mval), siarczany — 32 mg/di0,59% mval), wap —
36 mg/dmi (1,60% mval), magnez — 22 mg/dnil,57% mval) i potas — 12 mg/dm
(0,27% mval). W wodzie stwierdzono obeéfigednego ze sktadnikow swoistych — jodkow

— w stzeniu farmakologicznie czynnym wynesym 9,3 mg/dm Badania nie wykazaty
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ponadnormatywnej zawadd zadnej z form wyspowania azotu, tj. azotandw
(<0,89 mg/dm), azotynéw (<0,066 mg/dthi jonu amonowego (0,33 mg/din Zelazo

i mangan pojawiaj sic w ilosci odpowiednio: Fe — 0,45 mg/dm Mn — 0,01 mg/dm
Sparod  sktadnikéw niezdysocjowanych kwas metakrzemowystepuje w ilasci
11,8 mg/dm, a kwas metaborowy 29,7 mg/dSokotowski i in., 2018a).

W ramach realizacji tematu, przed rozpgmem prac terenowych nasziano
kontakt z uredem gminy Lubenia i uzyskano od wojta gminy deldgravspotpracy przy
realizacji tematu. Zadeklarowana pomoc obejmujedigspce przy poszukiwaniu gruntow,
na ktérych mana bytoby wykoné planowany otwor rozpoznawczo-badawczy. W ramach
przeprowadzonych prac terenowych wizjokalrg objeto dwie lokalizacje typowane
wczeniej do oprobowania wod podziemnych, zj6dto Nadzieja w Lubeni orazrédto
,Bohun” w Straszydle. Niestety opisywanego w match archiwalnycltrédta Nadzieja
nie udato sj odnalég.

Zrodto ,Bohun” zlokalizowane jest na prawym brzedeka bez nazwy. Powg
gidbwnego wyptywu (fot. 4.7.3 oznaczono czergoalipsg) na odcinku okoto 20 m
stwierdzono wysipowanie dwdch mniejszych wyptywdw wyndiajgcych s¢ wyraznym
biatym osadem (fot. 4.7.4, 4.7.5). Wyptyw gtowny toewielkich rozmiaréw nisza
zrodliskowa o wydtaonym ksztalcie i rozmiarach okoto 30x70 cm. W nisagoczny jest
charakterystyczny dlazrédet siarczkowych fioletowy i czarny osad 2zwany
z metabolizmemzyjacych w wodzie bakterii siarkowych utlenjaych HS do siarki
rodzimej (Rajchel i in., 2000). Podczas poboru {ped 2020 r.) prébki wody do bafla
laboratoryjnych wykonano iy situ” pomiar terenowy wskaikow fizycznych wody
i uzyskano: dla PEW waré 664 pS/cm, pH réwne 7,32, a temperatura wynio$@d’C.
Wydajnas¢ zrodta oszacowano na okoto 0,75 I/s.

Analizy wody wykonane zostaly przez laboratoriumrdiins OBIKS Polska
Sp. zo0.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Peilngnile analiz przedstawiono na
zalczniku 1.8.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wae zrodta ,Bohun” scharakteryzowa
mozna jako tréjjonowy, wodorowglanowo-wapniowo-sodoyv 0 zawarté¢ H,S
0,418 mg/dm  Zawarté¢ radonu oznaczono na poziomie 6,3 BgldmJon
wodoroveglanowy wystépuje w ilaici 444 mg/dm (81% mval), wapniowy w il
122 mg/dm (71% mval), oraz sodowy w cskniu 38,8 mg/dr (20% mval). Jon
siarczanowy wyspuje w ilaici 42 mg/dni (10% mval), natomiast @tenie jonu

chlorkowego jest na poziomie 19 mgfi6% mval).
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Prébka wody na badanie zawddioH,S pobrana zostata zgodnie z zaleceniami
zawartymi w ,Katalogu wybranych fizycznych i chemiych wskanikow zanieczyszcze
woOd podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i 2013).

Badanie wody zezrédta ,Bohun” wykonane w ramach niniejszego
opracowania nie potwierdzito wygtowania siarkowodoru w ifgi powyzej 1 mg/dn.
Jednake z uwagi na wczaiejsze badania wody, wymay zapach siarkowodoru oraz osad
kolonii bakterii siarkowych, autorzy uwaja, ze rejon ten jest obszarem perspektywicznym

dla poszukiwania wéd siarczkowych otworem poszuliezn-rozpoznawczym.

NP AT, ~

f-‘!}ﬂ N 2 }"-’
;i ; % @ “Wem u % 2 8 S J
Fot. 4.7.3.Zrodto ,Bohun”, wyptyw Fot. 4.7.4.Zrodto ,,Bohun”, fioletowy
gtéwny, elipsa oznaczono wyptywy w osad w niszyzrédliskowej (fot. T.
korycie potoku (fot. T. Gagulski) Gagulski)
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Bohun” (fot. T. G agulski)

Fot. 4.7.5. Wyptywy poj zrodta ,
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4.8. WISLICA

4.8.1. Wstep

Rejon Wilicy jest obszarem perspektywicznym dla pozyskamad leczniczych
typu SQ-Ca o mineralizacji okoto 1-3 g/dmWody te mog zawiera siarkowodor w iléci
do kilkunastu mg/dth W celu rozpoznania warunkéw geologicznozplych
wystepowania wod leczniczych w rejonie Wy, pod ktem ich wydobycia
i zagospodarowania, przewiduje ¢ siwykonanie jednego otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego o ¢bhokasci okoto 100 m._Przewidywana wydagéo ujecia wod

leczniczych to 2,0 fh.

4.8.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujcia wéd leczniczych

Potozenie administracyjne

Obszary perspektywiczne dlacaja wod leczniczych wyznaczone zostaty w rejonie
miasta Wilica (gmina Wilica, powiat buski, wojewddztwéwictokrzyskie), potaonego
okoto 15 km na potudniowy-zachédd od Buska Zdroye(#.8.1).
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Ryc. 4.8.1. Lokalizacja obszaréw perspektywicznyctla ujecia wéd leczniczych na tle
mapy topograficznej rejonu Wislicy

Na ryc. 4.8.1, 4.8.2, 4.8.3, 4.8.4, 4.8.5. pokazdwa rejony perspektywiczne dla
poszukiwania woéd leczniczych. Ewentualna lokaliaacptworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego w tych rejonach zaakceptowana zogpatez burmistrza Wlicy.

208 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

Omawiany teren znajduje¢sw obrbie arkusza nr 0917 (Busko) Mapy topograficznej
Polski w skali 1:50 000.

Potozenie fizyczno-geograficzne

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski obsimda potozony jest
w obrebie mezoregionu Dolina Nidy (nr 342.25; wg Kondrack009), ktéry wchodzi
w skiad makroregionu Niecka Nid#iska. Powierzchnia catkowita mezoregionu wynosi
okoto 300 kmi. Dolina ma dwa zezenia. Pierwsze znajdujeesha zachéd, a drugie na
potudnie od Riczowa. Dolina Nidy charakteryzujecgptaskim dnem, ¢zsto podlegajcym
zalewaniu. Dno budgjmady i niekiedy torfy wypetniage najczsciej starorzecza. Nad
tarasem zalewowym miejscami zachowatye sfragmenty tarasOw piaszczystych
0 wysokaci 12-15 m ponad dno doliny.

Srednia rzdna terenu w rejonie \8licy wynosi ok. 178 m n.p.m.

Hydrografia terenu objetego badaniami

Omawiany obszar znajdujeesw dorzeczu Nidy (zlewnia Il gdu). Uktad sieci
hydrograficznej wskazuje generalnie na przeptyw vpaavierzchniowych z poétnocnego-
zachodu do doliny Wisty.

Wislica potazona jest nad Nig ktora jest lewobrzenym doptywem Wisty. Jest
rzeky typowo nizinm o niskim spadku. Nida posiada szeroki taras zalgnweresto pokryty
tagkami i pastwiskami. Ponad nim (okoto 12-15 m) wpsije taras piaszczysty. Jest to jedna
z najcieplejszych rzek w Polsce o temperaturze wambhodzcej w lecie nawet do 27°C.
Szeroké¢ koryta rzeki wynosi od 6 do 79 m w okolicach Motko, natomiast jej
gtebokas¢ srednio waha siw przedziale od 0,4 do 2,6 m. Dno doliny Nidy jpsdmokie
i ptaskie, czsto wypetnione madami. W starorzeczach spotykasaczne nagromadzenia
torfow. Gtownymi doptywami & Brzeznica, Mierzawa i Maskalis. Najgkszymi miastami
potozonymi wzdhy biegu Nidy g§: Pinczow, Wilica i Nowy Korczyn.

Przedmiotowy rejon znajduje ¢si w obrbie Jednolitej Cgci Waod
Powierzchniowych (JCWP) nr PLRW20001021699 — Nidha @eku od Korytnicy do
ujscia. Stan tej jednolitej e%ci wod powierzchniowych zostat okteny przez WIG jako
zly, na co ztayto sic:

— stan chemiczny — poigj stanu dobrego,
— stan/potencjat ekologiczny — umiarkowany,

— ocena spetnienia wymagala obszaréw chronionych — niespetnione wymogi.
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Klimat

Obszar badg wedtug podziatu A. Wosia z 1999 r.zyena granicy dwoch obszaréw
klimatycznych: regionu zachodniomatopolskiego (XXegionu tarnowsko-rzeszowskiego
(XXVII). Suma rocznych opaddéw atmosferycznych wyinés0-550 mm, d&rednia roczna
temperatura powietrza zawierg sv przedziale 7-8°C (lipiec: 17-18°C; stydzeod -4 do
-3°). Srednia liczba dni z przymrozkami @ga 110-130 rocznie, &edni czas trwania

pokrywy snieznej to 70-80 dni (Lorenc, red., 2005).

4.8.3. Stansrodowiska w rejonie badai

W rejonie bada wystpuje kilka form obszaréw prawnie chronionych.t8 obszary
chronione odpowiednimi przepisami prawnymi powotamecelu ochrony warkei
przyrodniczych, historycznych, kulturowych lub kohjazowych. Obszary te wagdzane g
z wytkowania lub ogranicza ¢ina ich obszarze dzialalfio gospodarcy, a take
w zaleznosci od rangi tworzy si warunki dla zréwnowgnego rozwoju.

W rejonie bada wyskpuja formy ochrony przyrody: Natura 2000, parki
krajobrazowe, rezerwaty przyrody oraz obszary dloreygo krajobrazu (ryc. 4.8.2, 4.8.3).

Na omawianym terenie wygiuja liczne ekosystemy o chronionych stosunkach
wodnych w Europejskiej sieci obszarow chronionycaiti¥a 2000. Wzdiu doliny Nidy
waskim pasem @gnie s¢é Obszar Specjalnej Ochrony ptakéw (OSO) Dolina Nidy
o numerze PLB260001, ktory griowo pokrywa si ze Specjalnym Obszarem Ochrony
Siedlisk (SOO) Ostoja Nidzi@ka nr PLH260003.

Gtéwnymi zagraeniami mogcymi wpltywa® na stansrodowiska wodnego na terenie ww.
obszaréw Natura 200@:s

— obnizanie poziomu wod gruntowych (osuszanie terendow mbdlyoh) oraz

regulacja rzek, nieuregulowana gospodarka odpadgsigkami,

— niekontrolowany pobor wod podziemnych powedyj obnizenie zwierciadta

wody,

— nieuregulowana gospodarka gruntowa (zalesianjk, tpastwisk, bagien,

wycinanie drzew, wypalanie §linnosci),

— nieuregulowana gospodarkdre, towiecka i klusownictwo,

- fragmentacja ekosysteméw rozbudowywaiech drdg i presja motoryzacji,

- silna presja turystyczno-rekreacyjna (niszczenigarulgnego, nielegalne

biwakowanie i parkowanie poza wyznaczonymi miejSgam
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— chemizacja rolnictwa i nieprawidtowa gospodarkardig
— zanieczyszczenie woéd, powietrza i gleby w wynikuisggimpytow i gazow

z zaktadow przemystowych.

Obszary Specjalnej Ochrony ptakow (OSO):
PLB 260001 — Dolina Nidy

Chroniony obszar stanowi dolina rzeki Nidy o szeéok 2-3 km, sporadycznie

moze dochodzi nawet do 6 km (okolice Umianowic). Tworzygsiu delta wsteczna.
Charakterystyczne dla doliny Nidy 8czne meandry i starorzecza. Na znacznym obszarze
wystepuja  taki kosne przechodice w miejscach zabagnionych w turzycowiska.
Przy starorzeczach i oczkach wodnych wpafa zespoty szuwarowe, a przy samej rzece
szuwar mannowy. W bezgednim gsiedztwie koryta wyspujg zaragla wierzbowe i olsy,
niekiedy take zespoty ¢gowe. W okresie wiosennym i letnim wzbieyxa rzeka tworzy
rozlegte rozlewiska. Wyspuje tu co najmniej 30 gatunkéw ptakow z gahnika |
Dyrektywy Ptasiej i 10 gatunkéw z Polskiej Czerwpolsiegi (PCK). W okresiedgowym
obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajovastipujacych gatunkow ptakow:gozek
(PCK), mk (PCK), slepowron, btotniak dkowy, btotniak stawowy, btotniak ztowy
(PCK), bocian czarny, czapla biata, gaot bialoszyi, mewa czarnogtowa, perkoz
dwuczuby, perkoz rdzawoszyi, perkozek, zausznggaga, cyranka, cyraneczka, krakwa,
ptaskonos, podgorzatka, czernica, gtowienka, hdkajakropiatka, zielonka, krwawodziob,
rycyk, dudek, remiz; w stosunkowo wysokim gszrzeniu wysfpuja: bocian biaty,
derkacz, wodnik, rybitwa biatoczelna, po#niczek, zimorodek, ggpiorek, dziwonia,
srokosz, trzciniak, bexzka, wierszczak (okoto 1% populacji krajowej), strumi@mka

i stowik szary (okoto 0,5% populacji krajowej).
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. - rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

M=~ - granica Nadnidzianskiego Parku Krajobrazowego (NPK)

\Lu - otulina parku krajobrazowego

* - rezerwat przyrody: (1) - Przesélin, @ - Gory Wschodnie

- granica obszaru chronionego krajobrazu

NOChI - Obszar Chronionego Krajobrazu:
Nadnidzianski Obszar Chronionego Krajobrazu (NOChK),
Koszycko-Opatowiecki Obszar Chronionego Krajobrazu (KOOChK)

.| - Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO):

PLB260001 - Dolina Nidy

) - Obszar Specjalnej Ochrony (OSO)

PLH260029 - Ostoja Kozubowska, pLH2600023 - Ostoja Nidzianska, PLH260034 - Ostoja Szaniecko-Solecka

I - mokradia

S| - rzeki

A A

N
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Ryc. 4.8.2.Lokalizacja obszaréw perspektywicznychld ujecia wod leczniczych na tle
obszaréw chronionych
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- WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
. SHITDOT 67 Q;! |
] / NP v, T X : 7
&:é}%ﬁf%&:'% (ALY s L2 Rl i e
el | B0 mae., chary ionzoware
- ‘A
OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

grunty ome (klasy |-IVa uzytkéw rolnych) lasy

A
SN

faki na glebach pochodzenia organicznego

granice terendw zarza ych przez Generalng Dyrekeje Lasow Panstwowych
g+ P granica parku krajobrazowego i skrot jego nazwy
NzPK - Nadnidzianski Park Krajobrazowy
—R-11—- szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
(R-11 - Migdzynarodowy Szlak Rowsrowy)
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
— — specjalny obszar ochrony siedlisk

(PLH260003 - Ostoja Nidziahska
PLH260034 - Ostoja Szaniecko-Solecka)

— P obszar specjainej ochrony ptakow
(PLB260001 - Dolina Nidy)

@ rezerwat przyrody lub obszar ochrony $cislej (os) w obrebie parku narodowego o powierzchni € 5 ha
@ geostanowisko o0 znaczeniu regionalnym
IO Jaskinia lub grupa jaskin (niezakwalifikowana jako pomnik przyrody)

~~~~~ granica gminy, miasta

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA
=:<:< gipsy piaski | 2wiry

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dzialu wodnego:

e — trzeciego rzedu

—i—ii granica obszaru perspeklywicznego
1337 ztoze CHOTEL CZERWONY (Cz) pz,p/Q

——— czwartego rzedu
EL ujecie wod podziemnych o wydajnosci € 25 m*h rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych
Cr (k - komunalne, p - przemystowe, Cr - wiek ujmowanych utwordw)
2 ujgcie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m*h
cr
'Ck'l' ujgcie wod podziemnych o wydajnosci » 50 m*h

obszary dolinne zagroZzone podtopieniami

Ryc. 4.8.3. Lokalizacja obszaréw perspektywicznyctla ujecia wod leczniczych na tle fragmentu Mapy geoodowiskowej Polski, Plansza A
w skali 1:50 000, ark. Busko (0917) @&k i in., 2015)
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Specjalne Obszary Ochrony siedlisk (SOO):
PLH 260003 — Ostoja Nidziska

Ostoja Nidziaska potaona jest na Wjynie Matopolskiej, w centralnej egci

makroregionu Niecki Nidzigskiej, zajmugc czsciowo makroregion Wiyne Kielecks.

Teren ostoi rozgga s¢ na nasipujace mezoregiony: Dol Nidy, Niecke Soleck, Garb
Pinczowski. Od pétnocnego wschodu i wschodu przylegaPéhskowyu Szanieckiego,
a od zachodu do Garbu Wodzistawskiego.

Ostoja Nidziaska znajduje si w wojewddztwie swigtokrzyskim, w powiatach
jedrzejowskim, phczowskim, buskim, kazimierskim na terenie gmind2bw, Busko Zdr¢j,
Imielno, Kije, Michatow, Ziota, Walica, Nowy Korczyn, Opatowiec. Stanowi fragment
rejonu Ponidzia w Matopolsce. Obejmuje natugaldoling Nidy oraz fragmenty
przylegagcych do niej plaskowydw. Krajobraz jest tu bardzo zmiicowany
i charakteryzuje go da r&znorodnd¢ warunkow siedliskowych oraz bogactwo szaty
roslinnej. Oprocz lasow, zajmagych zaledwie okoto 6% powierzchni, wystje tu
tworzony przez murawy kserotermiczne lasostep. &Szalinna Ponidzia ma charakter
potnaturalny, ustalony od wiekow poprzez sposoétpgdarki rolno-pasterskiej. W tej ostoi
wystepuje 19 siedlisk wyszczegolnionych w Zegniku | do Dyrektywy Siedliskowe;.

Ptaskie i szerokie dno doliny Nidy pdrocte jest przezski i szuwary. Najlepiej
zachowane fragmenty diinnosci wodno-btotnej i wilgociolubnej ograniczagic do czsci
potnocnej. Najmniej zmieniona szataslona wystpuje na obszarze deltrédladowej
Nidy. Szata rélinna jest tu zdominowana przez shianos¢ bagiena i takows.
W najblizszym  gsiedztwie rélinnosci wodnej, w strefie amtych zalewow
powierzchniowych, skupigjsie zbiorowiska z mjta nadwodn, zespot kropidta i rzepichy
ziemnowodnej oraz rozmaite zbiorowiska szuwarowaorwisk Bkowych jest znacznie
mniej, chocia zajmup one wekszz powierzchng. taki swieze @ doi¢ intensywnie
uzytkowane gospodarczo. Wypbwanie laséw i zakli ogranicza si do rejonéw
brzegowych Nidy i Starych Nid.gSo gtownie fragmenty olsu porzeczkowego oraz daro
lozowe.

Szczegolnie wart@iowe dla ostoi $ murawy kserotermiczne z licznymi rzadkimi
i chronionymi  gatunkami &hin. Wystepuje tu liczna populacja dzieyésita
poptocholistnego i jedyne stanowisko sierpikazndlistnego. Ponadto dolina Nidy
charakteryzuje i bardzo ciekawym sktadem awifauny, reprezentowargimecndcia

gatunkow gincych, ktore znalazly siw Polskiej Czerwonej Ksdze Zwierat lub na
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Czerwonej Licie. Podmokia i pormicta zyznymi fgkami dolina Nidy stanowi szlak
wedrowki ptactwa wodno-blotnego (szczegdlniesigi siewkowatych), a tale innych
rzadkich gatunkéw (np. rybotowa). Teren Ponidziaypigga take rzadkie ptaki zalatage,
np. czap} bialg, kobczyka, czyslepowrona. Spodd ssakéw spotkatu mazna gatunki
pospolite na terenie catego kraju, azeake przywazane dasrodowiska wodnego jak bobr,
wydra, czy licznie wyspujacy pizmak. W srodkowej czsci biegu Nidy utworzyt si
rozlegty kompleks wilgotnych i podmoktychK, bagien i starorzeczy. Przy matym spadku
koryta rzeki co roku tworgsie tu rozlewiska sprzyjag tworzeniu zbiorowisk szuwarowych
i tak kosnych. Obszary ptaskowgw porozcinane gslicznymi wgwozami, parowami oraz
suchymi dolinami. Na obszarze berigm znajduy sie dwa due kompleksy stawow
rybnych, ledace ostag wielu gatunkéw ptakéw. W centrum Ponidzia mamycdgnienia
Z typowy rzezbg krasows zwigzarg z wystpowaniem poktadow gipsu. Charakteryzuje |
wystepowanie licznych jaski lejéow krasowych, wywierzysk §lepych dolinek. Gipsowe
wzgorza oraz zboczagwozOw porastaj murawy kserotermiczne, a dolinki &  przez
zbiorowiska §kowe. Obszar ostoi jest stabo zalesiony. \Mysgce tutaj zbiorowiska kne

to przede wszystkim lagyvieze z fragmentami siedlisk borowych i olsowych.

Parki Krajobrazowe

Nadnidziaiski Park Krajobrazowy

Park utworzony zostat 19 grudnia 1986 r. Jego paeieia wynosi 22888,6 ha
(228,89 km), a powierzchnia otuliny 26312 ha (263,12 2kmPark potaony jest
w wojewodztwieswictokrzyskim.

Nadnidziaski Park Krajobrazowy pofmny jest w ob¢bie Niecki Nidziaskie;.
Obejmujesrodkowy i dolny fragment Doliny Nidy, NieekSolecl i pothocno — zachodi
cze$¢ Garbu Pihczowskiego. Park ten utworzono dla zachowania irmoh walorow
przyrodniczych zwjzanych mgdzy innymi z powierzchniowym wygbowaniem serii
gipsowej, tworzcej unikatowy zespot zjawisk i form krasu gipsowe@barakterystycznym
elementem krajobrazu parku jest dolina rzeki Nidy lieznymi meandrami i starorzeczami,
stanowjca wany korytarz ekologiczny oraz ostoptactwa wodno-btotnego. Teren parku
charakteryzuje siduzym zr&@nicowaniem siedlisk — pogwszy od skrajnie suchychz @o
bagienne i wodne. Dobrze nastonecznione zboczagiyash i wapiennych wzgdrz zajmuje
jedno z najwgkszych w kraju stanowisk §tnnosci kserotermicznej, ktorej towarzyszy
specyficzna entomofauna. Cennymi gatunkami floryjapyami tutaj jedyne lub jedno

Z niewielu stanowisk w Polsce s.in.: dyptam jesionolistny, szyplin jedwabistyerpik
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roznolistny, dziewgésit poptocholistny, gsiowka uszkowata, sesleria btotna, groszek
szerokolistny, rezeda mata, przetacznik zwodny zesay, stulisz miottowy, ostnice Jana
i wlosowata, len wiochaty. W dolinie Nidy wygilja zbiorowiska rélinnosci wodnej,
szuwarowej i torfowiskowej z takimi gatunkami jadirazel z6tty, grzybier biaty, osoka
aloesowata, bobrek tréjlistkowy, kruszczyk btotngtorczyk kukawka, szerokolistny
I krwisty, turzyca Davalla. W okolicy Szczerbakows terenie zytku ekologicznego pn.
,stone zrodto”, wysepuja podmokie solniskasrodlagdowe ze stanowiskami rzadkich
halofitow takich jak przewierctewaskolistny, muchotrzew solniskowy i mannica odstaj
Pod wzgédem rzeby terenu obszar parku jest niejednorodny, a jegenicowanie wynika

z litologicznych uwarunkow starszego podia oraz réanego stopnia pokrycia rziey
strukturalnej morskimi utworami paleogenu i neogeajbardziej charakterystyczne skaty
gipsowe zbudowanegsz ustawionych pionowo, zépictych krysztatdw gipsu potocznie
nazywanych ,szklig’ lub ,jaskétczymi ogonami”. Ich wielk& dochodzi do 3,5m i nate
one do jednych z najekszych krysztatow gipsu néwiecie. Niezwykte bogactwo form
przyrody zywej i nieaywionej wystpujace w Nadnidziaskim Parku Krajobrazowym
zadecydowato o utworzeniu 9 rezerwatdéw przyrodyovdonno, Grabowiec, Pieczyska,
Krzyzanowice, Skorocice, Skotniki Gérne, Winiary Zagggskrzslin i Gory Wschodnie.
Na terenie Parku i jego otuliny spoékanazna pojedyncze chronione obiekty przyrodnicze:
30 pomnikow przyrody, w tym: 15 pomnikow przyrogywej (okazate drzewa: lipy,cy,
topole czy te ich skupiska), 15 pomnikéw przyrody nigwionej, 3 wytki ekologiczne.
Obszar potgeony w granicach Parku znany jest z licznych zabythaltury materialnej
oraz bogatej historii.

Rezerwaty przyrody

W rejonie bad& znajduj sie 2 rezerwaty przyrody (ryc. 4.8.2). Rezerwaty s
najwazniejsz po parkach narodowych fogmobszarowej ochrony terenu w Polsce. t8
enklawy terenu obje najczsciej scisfa ochrory prawrg w celu zachowania naturalnych
ekosystemow, na ktérych przedmiotem ochrony walory faunistyczne, wodne,
krajobrazowe, torfowiskowe i historyczne. Przewidyw otwor nie bdzie zlokalizowany

w zadnym z tych rezerwatow.
Przeslin
Rezerwat stepowy o powierzchni 0,72 ha utworzorstaon roku 1960 na terenie

Nadnidziaskiego Parku Krajobrazowego. Przedmiotem ochrangtanowiska rdinnosci

stepowej oraz odstoggia gipsoéw grubokrystalicznych. Rezerwat flin zlokalizowany
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jest parod gruntéw aytkowanych rolniczo, na niewielkim wzgérzu zbudowanz margli
kredowych z czapgipsows. Na potudniowym i zachodnim zboczu ma zaobserwowa
tzw. jaskoéicze ogony, czyli odstamia gipsoéw wielkokrystalicznych o wysod@ do 3 m

(nazywane stakze szkligg ze wzgédu na potyskujca w starcu powierzchny).

Goéry Wschodnie

To stepowy rezerwat przyrody zlokalizowany na texeNadnidziaskiego Parku
Krajobrazowego. Rezerwat utworzony zostat w rok2,9a jego powierzchnia wynosi
1,78 ha. Przedmiotem ochrony jest grzbiet wzgoipaayvego z ciekawymi wychodniami
krysztatow gipsu i ceryroslinnoscia stepovy.

Wzgdrze tworz grubokrystaliczne gipsy neofggkie, tzw. ,jaskoicze ogony”,
odstaniagce s¢ na powierzchni vécianach skalnych i u jego podira W obebie rezerwatu

wystepuja formy krasowe w postacixeréw iztobkow krasowych.

Obszary Chronionego Krajobrazu

Nadnidziaiski Obszar Chronionego Krajobrazu (otulina Nadnagskiego Parku
Krajobrazowego)

Obszar swoim zasgiem pokrywa si z dawmn otuling Nadnidzigskiego Parku
Krajobrazowego. Utworzony zostat w celu ochrony rogm waloréw przyrodniczo-
krajobrazowych oraz samej otuliny. Obszar ten cgchig wysiepowaniem rzadkich form
roslinnosci kserotermicznej, torfowiskowej i bagiennej. Jesdtvniez cenny z punktu
widzenia formacji geologicznych z licznymi zjawiskia krasowymi. Obszar zajmuje

powierzchn¢ 26011 ha.

4.8.4. Uzasadnienie lokalizacji i gébokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rgdwislicy wyznaczono dwa
rejony perspektywiczne dla poszukiwavdd leczniczych. Rejon \icy jest stabo
rozpoznany hydrogeologicznie pogtém wystpowania i parametréw hydrogeologicznych
poziomow wodongnych wdéd leczniczych. Rejony perspektywiczne wyzoae zostaty
w oparciu o stwierdzone wysgtienia wod leczniczych (studniezriédta) oraz archiwalne

wyniki bada prowadzonych podczas wiefce tym rejonie.

Wykonanie  otworu  poszukiwawczo-rozpoznawczego w htycrejonach
zaakceptowane zostato przez burmistrzaliyi. Przewiduje si, ze odwiert wykonany
zostanie do gbokasci okoto 100 m. Jest to @dokas¢, ktora uwzgtdnia juz zréznicowanie

warunkéw geomorfologicznych w alrie wyznaczonych rejonow perspektywicznych.
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Szczegobtowa lokalizacja otworu jego konstrukcjezayigbokas¢ okreslona zostanie
w projekcie robét geologicznych. Przy wyborze nmdajsvykonania otworu natg wzigé
pod uwag nastpujace przestanki:
- budowe geologiczi i warunki hydrogeologiczne,
- uksztattowanie terenu warunkug maliwosé prowadzenia prac wiertniczych azndej
tatwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,
- mozliwos¢ dojazdu urgdzenia wiertniczego,
- zagospodarowanie dziafki.
Przewidywan gicbokas¢ otworu okrélono na podstawie przeprowadzonej analizy
budowy geologicznej, tektoniki i warunkéw hydrogegikznych przedmiotowego terenu.
W celu ugcia wod leczniczych, siarczkowych najezaprojektowa i odwierci
hydrogeologiczny otwor poszukiwawczo-rozpoznawcaytetokasci okoto 100 m. Wyniki
wiercenia pozwal na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnegeaztedd leczniczych oraz

ocere parametrow hydrogeologicznych w ebie utworéw neogeskich.

4.8.5. Budowa geologiczna

Budow geologiczg dokumentowanego obszaru omodwiono w oparciu
0 Szczego6tow mag: geologiczrg Polski w skali 1: 50 000 arkusz Busko Zdréj (Lywes&a,
1971; ryc. 4.8.4).

Omawiany obszar potony jest w ob¢bie potudniowej cgsci niecki miechowskiej
utworzonej z utworow jurajskich i wypetnionych osad srodkowej i gérnej kredy oraz

miocenul.

Tektonika

Wody zmineralizowane wygtuja w potudniowo-wschodniej e#ci niecki
miechowskiej (nidziaskiej), na jej wschodnim skrzydle. Jest to jednécieeskraj strefy
brzeznej (pdtnocnej) zapadliska przedkarpackiego. Omayviabszar charakteryzujeesi
budowg blokowo-fatdowa o kierunku struktur WNW-ESE, poprzecinanych uskoka
poprzecznymi (NNE-SSW), twageymi odgbne bloki. Do najwazniejszych deformacii
tektonicznych na tym obszarze zaliczg siskok Radzanowa i Korczyna oraz uskoki
poprzeczne Owczar, Solca i Skotnikdw. Rejonslidy znajduje st na potudniowym
skionie struktury blokowej, tzw. elewacji Wicy. Liczne uskoki charakteryzajsi
zrzutami od kilkunastu do kilkuset metréw. Najstgrai utworami, stwierdzonymi na

gtebokasci 0k.3000 m, s zmetamorfizowane tupki prekambru, na ktoryctialesilnie
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zredukowane utwory ordowiku, syluru, dewonu i kamboNa starszym podia rozwirgty
si¢ osady mezozoiczne niecki nidaskiej. § to osady triasu i jurgrodkowej (wapienie,
wapienie dolomityczne, margle) o stosunkowo niekiegl migzszaci, pokryte skatami
weglanowymi i tupkowymi jury gornej o miszasci dochodzacej do kilkuset metréw. Na
zerodowanej powierzchni utwordw jurajskich zaleggiaski i piaskowce cenomanu oraz
wapienie margliste turonu i margle senonu. Rejossligyi jest pot@ony poza zaggiem
wystepowania utworow cenomanu. ¥dd osadow miocenu wytdia st skaty weglanowe
(wapienie litotamniowe, wapienie pogipsowe i maygleiaski i piaskowce warstw
baranowskich oraz gipsy i anhydryty badenu, ihkkrgieckie (obecnie silnie zerodowane)

oraz piaski zwiry sarmatu.

Litostratygrafia

Najstarszymi utworami na omawianym obszargzataory naleéace do kredy gérnej

Kreda gérna w omawianym rejonie odstaniarsa powierzchni, &z zalega gibiej,
pod utworami neogdeskimi. Wyksztaticona jest w facji ilasto — marglisiewktadkami
wapieni i piaskéw marglistych. W kilkunastu odwaarth wykonanych w rejonie \Alicy nie
napotkano utworéw cenomanu. Brak obe&chocenomanu,swiadczy o jego redukciji
w kierunku z zachodu na wschod. Wskazuje to,transgresja kredowa pepbwata
z zachodu na wschoéd orae jura musiata stanowipowane wyniesienie, gt brak w tym
rejonie cenomanu. W zwiku z brakiem w rejonie Wiicy dolnego pg¢tra kredy gornej
(cenoman) turon jest pierwszym poziomem zalgnyem na jurze.

Kreda wyksztatcona jest gtdwnie jako margle z ppgaami tupkéw. W marglach
stwierdzono sporadycznie gniazda pirytu oraz rogowc

Neogen reprezentjutwory miocenu (baden isarmat) zalegaj na ranych
ogniwach skat kredowych. W utworach badenu wydneltozy poziomy: podlitotamniowy,
litotamniowy i nadlitotamniowy.

Do poziomu podlitotamniowego nake margle szarobiale, szarozielone, miejscami
piaszczyste. Utwory te nie twargednolitej pokrywy na kredzie i w wielu miejscaale
wystepuja.

Poziom litotamniowy wyksztalcony jest w postaci veap litotamniowych
miejscami zlepigcowatych facji ptytkowodnej — lokalnie marglistychbardzo zmiennej
migzszasici. Poziom ten ogranicza ¢sido niewielkich ptatéw wigczacych niektére

wzniesienia.
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Poziom nadlitotamniowy to warstwy baranowskie | ipaz gipsowy oraz
nadgipsowy. Warstwy baranowskie zbudowane zsutworéw piaszczystych, ilastych,
marglistych z digg zawartdcig glaukonitu, z bogat faurg maky i slimakow, zwtaszcza
w stropie (warstwa erwiliowa). Poziom gipsowy jesteciggly, zostat zerodowany
w strefach antyklinalnych. Twogzgo gipsy, anhydryty, margle, ity i wapienie. Naguy
poziom stanowi gipsy wielkokrystaliczne. Zimne g z bardzo daych krysztatow
dochodzacych do 3,5 m.Srodkowy poziom stanowi gipsy warstwowane, wyksztatcone
najczsciej jako gipsy szkieletowe z wktadkami alabastidgipsow laminowanych. Jest to
facja osadow chemicznych @ozréznicowanych i wyksztalcona w postaci gipsow od
kryptokrystalicznych do wielkokrystalicznych. Gipsyystpuja rowniez na powierzchni
terenu lub pod niewielkim nadkliadem we wsi Siest@wi(nieczynny kamieniotom),
w Skorocicach i w Chotlu Czerwonym, gdzie rejestrsig zjawiska krasowe. §to obszary
objete ochron.

Poziom nadgipsowy to wygiujagce w stropie gipsOw miejscami margle, ity
margliste, tupkowate i wapienie detrytyczne. Utwtalie znanegz okolic Skorocic.

Sarmat charakteryzuje esitrzema poziomami. Do ggowych osadow sarmatu
zaliczono kilkucentymetrowej miszcci tawice wapieni organogenicznych wystijacych
lokalnie pod itami krakowieckimi.

Poziom itbw krakowieckich reprezentowany jest przegady ilaste, partiami
lupkowe, z nielicznymi wktadkami piaskowzwirow. Migzsza¢ serii itbw krakowieckich
wzrasta z potnocnego zachodu ku potudniowemu wsmhibdNa omawianym obszarze
maksymalne mpszaci poznano w otworach w okolicy S#ysk (165,0 m). Poziom
piaskow izwirébw na badanym terenie wyguje tylko w rejonie ,GOrki” i wyksztatcony
jest w postaci piaskéw zavirem o mizszaci od 1,0 do 10,0 m, na pozostatym obszarze
ulegt on catkowitej eroz;ji.

Utwory mioceaiskie przykryte g przez osady czwartagdowe (plejstocenu oraz
holocenu). Na wschod od doliny Nidy przeaaj piaski izwiry, ktore stanowg rezydua glin
zwatowych zlodowade potudniowopolskich oraz osady rzeczno-lodowcowedalvacé
srodkowopolskich. Na zachdd od doliny Nidy dominigssy zwazane ze zlodowaceniami
potnocnopolskimi oraz mulki i ity zastoiskowe z eku zlodowaaestarszych.

Do osaddéw holodeskich nalea réznorodne osady naptywowe w @bie dolin
rzecznych oraz osady stokowe, rozwigeg s¢ miejscami w rozlegte silii naptywowe.
Osady holockskie reprezentowane przez piaskwiry i mady rzeczne wypetnigjdoling

Nidy. Na bezodptywowych terenach w dolinie Nidy ore dolinach drobnych ciekow
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wodnych znajduje si szereg niskich torfowisk w wkszaci porcgnietych raslinnoscia

trawiast lub turzycows, na ogét niewielkich rozmiaréw.
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P fo o
Objasnienia:
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- v lly krakowieckie
w ] MNamuly 3agiebien berodpiywowych | bacznych dolinek, miejscami kreda : Z
fakowa (kr) ) 3 v| Gipsy. anhydryty. margle Wy poziomu gipsowege: wapienie margliste (w)
o 6 Piaski | twiry rzeczne tarasu zalewowego | nadzalewowego o) 0 Piaski | Hy margliste poziomu i o p?
B > ;:l.l !i' w stropie — warstwy baranowskie = =
N Mady | mady piaszer,
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o
= Osady deluwialne
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N “U‘ miocehskich (- hpe} - B — 03 osadach kredowych (289, .) e (U] L Los -K AMP AN
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o (o) Mutki lessowe v é Opoki, margle | wapienie E"O"RPQ':
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o Lessy awirami < KAMPAN

o 4 Opoki, margle | wapienie DOLNY

;_l Mulki zastoiskowe

ZNAKI KONWENCJONALNE

/ Granice warstw geologicznych : m Piaskownie

a — pewne,
P Biegi i upady warstw
£ Kamieniolomy

/ Kontakty tektoniczne i uskoki:

a — pewne. f‘?‘a Glinianki, (Cg—cegielnie)
n

ZI\ Stozki naplywowe

/7 )

”,R\ A —C Linia przekroju

% Leje krasowe

} Wainiejsze zrodia - rejon perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

Ryc. 4.8.4. Lokalizacja obszaréw perspektywicznyctla ujecia wod leczniczych na tle fragmentu
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:5100, ark. Busko-Zdréj (0917) (Lyczewska,
1971)
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4.8.6. Warunki hydrogeologiczne

Przedmiotowy obszar obejmuje fragmenty dwoch remiorhydrogeologicznych
wod zwyktych: nidziaskiego i przedkarpackiego. W regionie nidgkim zbiorniki wod
podziemnych o znaczeniu zytkowym wystpuja w utworach czwartokdowych
i kredowych (Paczyski, red., 1993, 1995). Wody lecznicze, siarczkoamawianego
regionu naleg do prowincji D — karpackiej, regionu | — zapadaskrzedkarpackiego,
subregionu wschodniego (Paéski, Ptochniewski, 1996). Omawiany obszar obejmuje
rowniez swoim zasigiem cz$¢ Gtownego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 409 — Niecka
miechowska (SE) (Kleczkowski red., 1990; Mikotajk@adurski red., 2017).

W rejonie bada wydzielic mazna nasfpujagce poziomy wodonme:

— czwartorzedowy— wody zwykle i stabozmineralizowane (gtéwnie widath

rzek),

— neogéski — wody lecznicze typu S&Ca, CI-SQ-Na i CI-SQ-Na-Ca zwizane

z sery chemiczig miocenu (gipsy i margle). Poziom tertyjjest gtdwniezrédiami
oraz studniami gospodarskimi i nie posiada znaezgospodarczego.

— kredowy:

* wody zwykte w stropie (do gbokasci 60,0 do 80,0 m — strefa aktywnej
wymiany wod) o zwierciadle swobodnym i nggim,

* wody lecznicze typu CI-Na S, | oraz Cl-$@a S, | w utworach senonu,
turonu i cenomanu o zwierciadle subartezyjskimgloie artezyjskim),

- jurajski:

* wody lecznicze typu CI-Na, I'i CI-Na, S, I, w tyrolanki.

Do celéw konsumpcyjnych wykorzystywang zasoby wod zwyktych z poziomow
czwartorzdowego oraz kredowego. Generalnie jest to obszaizbaibogi w wody zwykie.
Wody te wys¢puja na r@nych gkbokasciach w zalencsci od morfologii oraz wyksztatcenia
litologicznego. Porowy poziom czwartgedowy posiada niewielkie rozprzestrzenienie oraz
Migzsza¢ (od 8 do 15 m). Wody zwykie tego poziomu wegpstia wérod aluwiow i tarasow
akumulacyjnych rzeki Nidy. Wydajdoi potencjalne otworéw studziennych ujrpych
poziom czwartorgdowy wynosa przewanie 30-50 nh, lokalnie 10-30 riih.

Z serg chemiczg miocenu (gipsy, margle warstw baranowskich)azane g wody
o mineralizacji przewaie od 1 do 3 g/dfh S to wody plytkiego kizenia zawierajce

siarkowoddr. W obszarach wgpbwania gipsow woda nie nadaje do spaycia ze wzgidu
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na znaczne zawal siarczanow i siarkowodoru oraz bardzo niskieapeetry hydrauliczne
osadéw (wodoprzewodi® wydajnag¢ potencjalna). Wody zwykte w niewielkich fidach
wystepuja rowniez w piaszczystych wkiadkachsvod itow krakowieckich. Chemiczne i ilaste
osady neogenu, 4gce na utworach gornokredowych, uznano za obszaktomwch brak
uzytkowych poziomoéw wodonimych. Decyduyj o tym zta jaké¢ wod (mineralizacja
powyzej 2 g/dri, ponadnormowa zawakb siarczanéw, obeci6é siarkowodoru) oraz
bardzo niskie parametry hydrauliczne wodoprzewednaraz wydajnéci potencjalnej.

Najwicksze znaczeniezytkowe w przypadku wod zwyktych ma poziom wodémp
pictra kredowego (wapienie litotamniowe, margle i apakasobné¢ tego poziomu zaky od
Migzszaci | glebokadsci zalegania skat, a zasilanie odbywa 8 wyniku bezpéredniej
infiltracji wod opadowych lub pwednio poprzez osady czwartedowe. Wydajnéci
potencjalne otworéw studziennych wyngszajczsciej 10-30 ni/h, lokalnie osigajac
wartgici 50-70 nih (ryc. 4.8.5). Wody te charakterygusic zmienm mineralizacj
dochodaca nawet do 2 g/dinna co wptyw ma najegciej obecné¢ w nadkladzie osadéw
chemicznych miocenu. Pamej gkkbokasci 80 m utwory wglanowe kredy stajsie coraz mniej
przepuszczalne, a znaczniehggj wystpuja juz wody zmineralizowane. Regionalny odptyw
wod podziemnych odbywagsku potudniowi i potudniowemu wschodowi. Regiorgbaz:
drenau dla wod podziemnych stanawutaj rzeka Nida.
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Ryc. 4.8.5. Lokalizacja obszaréw perspektywicznyctlla ujecia wéd leczniczych na tle fragmentu Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Blk®-Zdro6j (0917) (Herman, 2000)
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4.8.7. Charakterystyka istniejacych wystpien wod leczniczych

W rejonie bada znane s liczne wysipienia wod leczniczych. §S to
niezagospodarowanerodia w miejscowéciach Aleksandrow, Skorocice i ¥iiowki,
wyciek solanki w miejscu dawnego szybu gorniczegmigjscowdci Szczerbakéw oraz
studnia kopana w Wlicy.

Pierwsze szyby gornicze wykonywano w zmkiu z poszukiwaniem zi0 soli
kamiennej na poatku lat 80. XVIII wieku. Szyby wykonywano przyzyciu materiatow
wybuchowych z zastosowaniem obudowy drewnianej. odg@jac trudndgci w trakcie
gkebienia szybow dalsze pracegsto prowadzono za pompiercer usytuowanych w ich
dnach. Do d#izachowalty si informacje o piciu takich szybach wykonanych na przetomie
lat 1818-1827. Jednym z nich jest szyb w SzczenvekoByt on najgébszym szybem
poszukiwawczym wykonanym w Europie. Zostat wyamy do gébokasci 378 m,
osiigajac strop wapieni jurajskich na gokasci 304 m, a nagpnie zostat pogbiony
otworem do gibokasci koncowej 432,2 m. Z uwagi na silny wyptyw stonych waktat on
zlikwidowany w 1828 roku. W niecaty rok po jegouildacji na powierzchni terenu pojawit
si¢ wyciek solanki. Prace melioracyjne prowadzone tada 70. XX wieku doprowadzity
do dewastacji zrodta w Szczerbakowie. Zafjienie po szybie zostalo zasypane
i zniwelowane (fot. 4.8.1). Od roku 1995 miejscefuokcjonuje jako aytek ekologiczny
~Stonezrodio w Szczerbakowie” (§gol, Herman, 2009; Chowaniec i in., 2015).

Na podstawie wynikow analizy fizyko-chemicznej z120r. probki wody pobranej
ze zrodfa ,Szczerbakow”, wagte mazna scharakteryzowsgako 4,85% wog mineralm,
swoist typu: ClI-Na, I, F.

Ponizej podano zapis wynikow tej analizy chemicznej wanfuty Kurtowa:

[ 289 1570)/ 4846 C|938046HCO31
Na7BCa1°MgloK 1
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Na terenie gminy Wlica niezagospodarowarreddta wody leczniczej znajdujsi
réwniez w miejscowdciach Aleksandrow i Vnidwki (fot. 4.8.2.).Zrodto w miejscowéci
Aleksandrow zlokalizowane jest w dnie bezimiennegotoku, natomiastzrodio
w Wisnidbwkach potaone jest na terenie zytkowanym rolniczo. Wszystkiezrédta

wyptywaja z marglistych utworéw miocenu na granicy z itamakowieckimi.

Q;'fl .. T i i 5 e, LW .
2014 r. (fot. G. Gorczyca, 2014)

Fot. 4.8.2.Zrodta w Aleksandrowie i Wiénic’)ach w

Zrodto Aleksandréw

Na podstawie wynikéw analizy fizyko-chemicznej z120r. probki wody pobranej
ze zrodia ,Aleksandrow”, wod t¢ mazna scharakteryzowagako 0,24% wo¢ mineraln,
swoish typu: SQ-Ca.

Ponizej podano zapis wynikow tej analizy chemicznej engrfuty Kurtowa:

V] 240 SO,**HCO,"ClI?
Ca”Mg°®Na’*K*
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Zrodio Wisniowka”

Na podstawie wynikow analizy fizyko-chemicznej z120r. probki wody pobranej
ze zrodta ,Wisnidwka”, wodt mazna scharakteryzowajako 0,28% wog mineralm,
swoist typu: SQ-Ca.

Ponizej podano zapis wynikow tej analizy chemicznej warfuty Kurtowa:

M 281 SO*HCO,”No, CI®
Ca®*Mg°®Na’*K*

W centrum Wilicy znajduje s} stara studnia kopana, tzw. studnia Diugosza.
Studnia byla przez wiele lat niggwana, cgsciowo zasypana. Staraniem wdiela
w ubiegtych latach wykonano jej renowacbecnie ujcie jest zbudowane z betonowych
kregow osrednicy wewgtrznej 0,80 m. Otwor jest zabezpieczony beton@akryws, bez
urzadzenia czerpalnego. &lokas¢ studni wynosi 7,95 m. Na podstawie badakonanych
w 2010 r. wog ze studni Dlugosza w \licy okreslono jako 0,28% wogllecznicz typu
SOs-Ca:

M 281 SO*'HCO,”No, CI®
Ca®*Mg°®Na’*K*

Zaznaczy nalery, iz wody o podobnym typie chemicznym wystija w wielu
studniach kopanych w rejonie ¥licy (m.in. wody takie napotkano na rynku podczas
poszukiwania wod zwyktych) i w jej najabzej okolicy (Kolago, 1955).

Jak podaje egulski i in. (2018) w miejscowiti Sielec Szpitalny tj. ok. 2 km na
NNW od Wilicy w studniach kopanych stwierdzono wystwanie wod
charakteryzujcych s¢ wartascia PEW od 890 do 4630 uS/cm oraz specyficznym zapache
siarkowodoru.. Glbokasé tych studni jest niewielka i wynosi od 1,8 do 1B9Najwyszy
wartas¢ PEW odnotowano w najgbszej studni, natomiast najmniejse tej o gkbokadsci
5,3 m. Powysze informacje & jedmy z przestanek predysporuaych rejon Wilicy do
bardziej szczeg6towego rozpoznania.

W ramach realizacji niniejszego opracowania naeamo kontakt z przedstawicielem
Urzedu Miasta i Gminy Wilica i uzyskano od burmistrza deklaraojvspotpracy przy
realizacji tematu m.in. w zakresie zlokalizowaniaiejst charakteryzggych sé
wystepowaniem wod o specyficznym zapachu siarkowodomaz ggomocy w uzyskaniu
dostpu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmuje niéw wspoétprae przy
poszukiwaniu gruntébw, na Kktorych dma byloby wykoné& planowany otwor

poszukiwawczo-rozpoznawczy.
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W ramach przeprowadzonych prac terenowych, w sier@d20 r. wizj lokalm

objeto punkty typowane wczaiej do oprobowania wod podziemnych. WiZzgrenowy

objcto 8 studni kopanych zlokalizowanych w miejscéaiach Sielec Szpitalny oraz

Kobylniki (ryc. 4.8.1). Dla wszystkich punktow wykano pomiary in situ’ parametréw

PEW, pH i temperatury.

W ponizszej tabeli 4.8.1 zestawiono wyniki pomiarow temsgich studni kopanych.

Wedlug tego zestawienia w rejonie miejscéwioSielec (Sielec Szpitalny) i Kobylniki

wartas¢ PEW w pomierzonych studniach kopanych oscylujeday wart@ciami 494

a 6304uS/cm. Pomierzona wagé maksymalna jest o okoto 1674(5/cm weksza od tej

podanej przez ghulskiego i in. (2018), znacznie powe] przecgtnej wartgcei dla wod

zwyktych.

Na podstawie podwigzonej

wartéci

PEW

lub oznak wskazagych na

wystepowanie w wodzie siarkowodoru, tj. specyficzny zapéub charakterystyczny osad

wytypowano punkty do oprébowania fizykochemicznedao bada laboratoryjnych

pobrane zostaly dwie probki wod podziemnych. Opvédodem obgto studnie kopane 21 5
(tabela 4.8.1).

Tabela 4.8.1. Wyniki pomiaréw ,in situ” w studniach kopanych

0

0

. Gtebokosé
Wspérzedne Glebokosé do
. . Temp. | pH | PEW :
L.p. Adres studni zwierciadta Uwagi
WGS84_L| WGS84_B wody
[m] [m] p.p.t. °C | [] | nS/cm
1 | 20:40:23.437| 50:21:55.022| Sielec 2 3.3 2.6 16.2 [ 7.5|2310.0 Studnia czynng
(dla zwierat)
Studnia czynnd
(dla zwierat,
do celow
2 | 20:39:59.299| 50:21:55.348 Sielec 8 12.9 1.9 14.3 7|®304.0] spazywczych).
Ze studni
zostata pobran
préba wody.
3 | 20:39:41.868| 50:22:04.321| Sielec 42 5.3 2.6 16.1 | 7.0]1365.0 ,Studma
ogolnodostpna
4 | 20:39:48.118| 50:22:11.885| Sielec 33 1.8 sucha - - - Studnia sucha
Studnia czynnd
o (dla zwierat).
5 | 20:40:39.446 50;23;20.44)K°%'8'k' 3.1 1.1 17.1| 7.61249.0 Ze studni
zostata pobran
préba wody.
6 | 20:41:07.465| 50:23:27.060| KOPYINIKI 9.0 4.4 12,5 |6.9| 14550 C&YNa
113 okresowo
7 | 20:39:30.740| 50:22:03.380| Sielec 43| 4.9 2.6 142 | 7.3| 4940| C#ynna
okresowo
8 20:39:24.58 | 50:21:48.120| Sielec 14 2.7 1.8 16.2 | 7.5]| 994.0 | Niewzytkowana
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Analizy wody wykonane zostaty przez laboratoriumrdfims OBIKS Polska
Sp. zo.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Peilngnile analiz przedstawiono na
zalczniku 1.9-1.10

Na podstawie przeprowadzonej analizy watk studni kopanej nr 2 (Sielec 8)
mozna scharakteryzowa jako siarczanowo-azotanowo-wapniowo-potagoviiuorkows,
jodkowa. Zawartéé H,S wyniosta <0,2 mg/di Mineralizacja wody wynosi okoto
5900 mg/dm. Zawartéé radonu oznaczono na poziomie 4,4 Boiddon siarczanowy
wystepuje w ilasci 1740 mg/dml (46% mval), azotanowy w teniu 1340 mg/drh
(22% mval), wapniowy w steniu 818 mg/dr (51% mval), a potasowy weseniu
635 mg/dml  (20% mval). Uwag zwracaj wysokie zawart@ fluorkéw powyej
2,2 mg/dni, jodkéw wildici 1,8 mg/dmi oraz strontu — 11,6 mg/dmPozostate jony
gtéwne wystpuja w ilosciach: chlorkowy — 470,0 mg/dhf17% mval), wodorogglanowy
— 403 mg/dm (8% mval), magnezowy — 107,0 mg/i11% mval). Analizujc powysze

wyniki nalezy stwierdzé, ze woda ze studni kopanej nr 2 jest silnie zanienzasna

antropogenicznie i nie powinnabgporywana.

Woda ze studni kopane nr 5 (Kobylniki 100) to wddajjonowa, siarczanowo-
wodoroweglanowo-wapniowa o mineralizacji okoto 1300 mgfdm Pomimo
charakterystycznego dla wéd siarczkowych zapactalizanwykazata jego zawatid na
<0,2 mg/dm. Zawarté¢ radonu oznaczono na poziomie 4,6 Bgiddon siarczanowy
wystepuje w ilasci 450 mg/dm (55% mval), wodorogglanowy w ilgici 427 mg/dm
(51% mval) oraz wapniowy wateniu 291 mg/drm(83% mval). Jon chlorkowy wystuje
w ilosci 18 mg/dni (3% mval), natomiast stenie jonu magnezowego jest na poziomie
12 mg/dni (6% mval).

Prébki wody na badanie zawaito H,S pobrane zostaly zgodnie z zaleceniami
zawartymi w ,Katalogu wybranych fizycznych i chemiych wskanikow zanieczyszcze

wod podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i 2013).

5. ANALIZA WYKORZYSTANIA wOD ZMINERALIZOWANYCH
| SWOISTYCH W BALNEOLOGII | REKREACJI

Wykorzystanie wod zmineralizowanych i swoistych deléw balneologiczno-
rekreacyjnych jest coraz popularniejsze ze whgl na ich wihciwosci lecznicze.
Proponowane rozwzania eksploatacji wod zmineralizowanych i swoiktyc

z wykorzystaniem ich do celéw balneologiczno-rekygaych keda opiera sie na systemie
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jednootworowym. Jakozrédto wody proponuje si wykorzystanie projektowanych
otworow:

— Krosno L-1,

- Kroscienko L-1,

- Lesko L-1,

— Lipnica Wielka L-1,

- Nieboréw L-1,

- Stonne L-1,

— Straszydle L-1,

- Wislica L-1.

Do analizy wykorzystania wod zmineralizowanych i osstych w celach

balneologiczno-rekreacyjnych wybrano interwaly peigywiczne pod wzgbem
wykorzystania w celach balneoterapeutycznych oraadatkowo korzystne do
wykorzystania ze wzgtlu na stosunkowo niewialk glebokas¢ zalegania poziomow
wodonanych.

llos¢ odprowadzanej wodychizie uzaleniona od wielkéci basenu oraz @tenia
sktadnikbw mineralnych w niejsznajdugcych. Do dalszej analizy prayp, ze ilos¢ wody
zuzytej w balneologii i rekreacji dgizie wynost ok 2 ni/h, co przy 12 h pracy dziennie
wynosi 24 ndob: (Tabela 5.1.).

Tabela 5.1. Przewidywane parametry zibowe (opracowanie witasne na podstawie analiz
archiwalnych)

Obszar Wydajnosé Mineralizacja Gtebokosé
perspektywiczny| [mh] | emperatural gy | Typwody
Cl-Na,
Krosno 2,0 ok. 19 °C 10-20 | CI-HCOs-Na, 900
HCOs;-Cl-Na
Kroscienko szczawa
SUIS 2,0 ok. 11 °C ok. 2 HCOs-Ca- 150
n/Dunajcem
Mg-Na
o HCOs;-Ca-
Lesko 2,0 ok. 11 °C 0,5 Mg, HyS 100
o . o HCO;-Cl-Na-
Lipnica Wielka 2,0 ok. 11 °C <1 Ca, BS 150
. , o HCO;-Cl-Na-
Nieborow 2,0 ok. 11 °C <1 Ca, BS 100
Stonne 2,0 ok. 11 °C 35-40 Cl-Na, J 400
Straszydle 2,0 ok. 11 °C <1 HCOIiZCSa-Na, 100
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| Wiglica | 20 | ok.11°C | 1-3 | sgca | 100 |

Podczas balneologicznego i rekreacyjnego wykormystevdd zmineralizowanych,
wydajna¢ z jakg beda one eksploatowane bardzo mocno uzdlena jest od mdiwosci
zagospodarowania wod adych. Tak wec mazna tkedzie wydoby jedynie tyle wody, ile
mozna Ikgdzie zrzuat np. do ciekdw powierzchniowych, kanalizacji sam& lub
kanalizacji deszczowej. Po wydobyciu z otworu waqgoladziemna bdzie mogta by
przettaczana do basendw, gdzieddie wykorzystywana gtéwnie do technologicznej
wymiany wody basenowej. Poniewvavoda podziemna pochogta z projektowanych ¢
bedzie wody zmineralizowan, eksploatacja basendéwedzie musiatla odbywa sie
w systemie ogciowo zamkngtym. Eksploatacja basendw w systemiegsciowo
zamknetym wigze sk z koniecznécig zrzutu zmineralizowanych wéd basenowych do
ciekow powierzchniowych po uprzednim uzdatnieniu.

W rozwaanych wariantach woda podziemnazya w basenachelzie mogta np.
by¢ najpierw odprowadzana rurggiem zrzutowym do dotéw zrzutowych, a rgmstie do
oczyszczalni i w sposob kontrolowany do ciekow pmachniowych. Dot zrzutowy nie
peinic role magazynu ziytej wody, w ktérym bdzie ona gromadzona po zrzucie
z basendw balneologicznych lub rekreacyjnych.

Z dolu zrzutowego ziyta woda zmineralizowana lub mieszanina wody
zmineralizowanej i stodkiej dulzie sukcesywnie odprowadzana do oczyszczalmkow
oraz ciekdw powierzchniowych. Przepompowywargézie nasfpowato za pomacpompy
ze zmienn wydajnacia pompowania, dostosowywardo aktualnych madiwosci zrzutu.
llos¢ zrzucanej wody bardzo mocnedzie uzaleniona od wielkéci basenu oraz liczby
os6b korzystacych z niego w a@gu doby. Wody zmineralizowane i swoiste
wykorzystywane w balneologii i rekreacji nie mogby¢ zrzucane do ciekéw
powierzchniowych bezpoednio. Aby bylo to maiwe spetnione musz by¢ warunki
okreslone ustawowo. Wprowadzanigiekdw do wod powierzchniowych nie powinno
powodowa& pogorszenia stanu wod i ekosysteméw od nichzagith, zwhzane jest to
rowniez z koniecznéciag ponoszenia optat za korzystanieszedowiska. Zrzut do ciekow
powierzchniowych wod wykorzystanych w balneologiireékreacji wymaga uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego. Pozwolenie to élaaenicdzy innymi ilas¢ i skiad sciekdw,
dopuszczalne ikxi zanieczyszcze oraz niezbdne przedswziecia ograniczajce

negatywne oddziatywanie seodowisko.
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5.1. WSTEPNE SZACUNKI NAKEADOW INWESTYCYJNYCH

Naktady inwestycyjne g sumy wszystkich kosztow poniesionych na wykonanie
inwestycji do momentu oddania jej do eksploatabj tych kosztow wlicza sim.in.:
koszty bada naukowych, bada rynku, koszty projektow, koszty zakupu aolizen
i materiatow konstrukcyjnych, koszty terenu, koszgnsportu, koszty monta i robocizny,
koszty uruchomienia i oddania gdzen do eksploataciji.

Instalacja eksploatacji wody zmineralizowanej lwmoiste] przeznaczonej do celow
balneologiczno-rekreacyjnycledizie sktadata giz nas¢pujacych elementéw, stanowdych
naktady inwestycyjne:

— otwor eksploatacyjny,

— instalacja ttoczenia wody zmineralizowanej,

— przewody, armatura, aparatura kontrolno-pomiaroa@omatyka (AKPiA),

— projekty, administracja i inne.

Otwor eksploatacyjny

Wykonanie otworu eksploatacyjnego wynika z koni@szn wydobywania wody
zmineralizowanej z zaktadanej egbkasci. Otwor ten ldzie stanowit giowa czesé
instalacji eksploatgre] wod. W przypadku niewykonania tego otworu nie zostanie
zrealizowana réwnie pozostata ox¢ przedsgwzigcia. Koszt otworu eksploatacyjnego
zawiera przygotowanie terenu pod wiegtnivykonanie otworu pilotowego i wdaeiwego,
wykonanie kompletu bada geofizycznych i hydrogeologicznych. Koszt ten zxai
rowniez rury wiertnicze montowane w otworze, zafiltrowanigaz monta gtowicy
eksploatacyjnej. Rury w otworze eksploatacyjnygdabmogty by rurami stalowymi. Nad
pracami wiertniczymi &dzie prowadzony gty nadzor i dozér geologiczny. Po wykonaniu
otworu naley przygotowg dokumentagj otworows i hydrogeologicza. Koszt wykonania
otworu eksploatacyjnego ¢tizie zaleny od wybranego poziomu wodamego do

eksploatacji, co dmzie zwihzane z jego gbokdscia (tabela 5.1.1.).

Instalacja ttoczenia wody zmineralizowanej
Aby moazliwe byto przepompowywanie wody zmineralizowanej aworu
eksploatacyjnego do kompleksu rekreacyjno-balneptartycznego konieczneedzie

wykonanie ttocznego ruraggu. Powinien b§ on wykonany z rur z tworzywa sztucznego
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ewentualnie wzmocnionych wioknem szklanym ze wadglna zagrzenie zniszczenia rur
stalowych przez szybko pepujaca korozg (np. wystpujacy w wodach siarkowodor).

Zatazono, ze nowy otwor bdzie oddalony od kompleksu basenowego o okoto
200 m. Wydobywana z otworu produkcyjnego woddze musiata b§ prawdopodobnie
oczyszczana przed dalszym jej wykorzystaniem walasji. Do tego celu koniecznydizie
zakup instalacji zestawu filtrow workowych. Filtg keda musialy by zamontowane
w obudowie ze stali nierdzewnej. dtoi wielkos¢ filtrow bedzie musiata by dobrana do
zapotrzebowanego przeptywu wody. Wstie zalgono, ze konieczne dzie
zamontowanie 1 kolumny filtréw workowych. Aby niemlsci¢ do przedostawaniaesdo
otworu eksploatacyjnego tlenu zawartego w powietr@imosferycznym przestnze
pomidzy lustrem wody &ciankami otworu i glowicy &dzie wypetniona azotem. Do
szczelnej glowicy azot ¢olzie doprowadzany z butli poprzez zawor zwrotny.tld&u
z cieklym azotem dalzie ustawiona bezprednio przy gtowicy. Zabieg azotowania otworu
spowoduje ochranrur oktadzinowych, rur pompy gbinowej i gtowicy przed korozj Po
wykorzystaniu wody zmineralizowanej w basenagtiZte ona przepompowywana do dotu
zrzutowego i oczyszczaldciekow. Do tego celu koniecznydrie zakup pompy ttocznej
z regulowan wydajnacia pompowania. Zrzucane z basenoéw wody zmineralizewads
gromadzone w szczelnym dole zrzutowym.Zdmn by wykonany jako betonowy basen
wkomponowany w otaczgja infrastruktue. Zrzut zuytej w basenach wody ¢bzie
odbywat s¢ nastpnie do oczyszczalrdiciekbw za pomagrurochgu przesytlowego. Mae
on by wykonany z rur odpornych na korezjp. z tworzywa sztucznego. Zaémo, ze dot
zrzutowy lezdzie zlokalizowany w odlegkgi okoto 200 m od oczyszczaldciekow, do
ktorej zaplanowano zrzut wykorzystanych wod.

Przewody, armatura, AKPIiA

Ta pozycja kosztowa zawiera pgcitenie pomp oraz zakup i moateozdzielni
elektrycznej, falownika oraz ukltadu podtrzymywamapkcia. Uwzgkdniono rownie
zakup zawordw, zasuw, manometrow i wodomierzy. \Wag wezty technologiczne
eksploatacji wody zmineralizowanej (np. otwér eksphcyjny, dot zrzutowy) magbye
pofaczone ze sapsiech swiattowodows. W kazdym z weztdbw mogy zost& zainstalowane
odpowiednie urgdzenia kontrolno pomiarowe oraz petna automatykawatapca na
automatyczne sterowanie pgaiostalacji eksploatggej wodk zmineralizowan. Wszystkie
parametry eksploatacyjne instalacjgdhs mogly by rejestrowane i archiwizowane za
pomog systemu BMS.

Projekty, administracja i inne
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Przed przyspieniem do realizacji przedsvzigcia konieczne ddzie wykonanie
projektow robot geologicznych, studium  wykondcio inwestycji, wnioskéw
o dofinansowanie, pozwaleuzgodnia itp. W trakcie realizacji przedsvziecia konieczne
bedzie administrowanie pracami oraz dokonywanie rclzou i uruchamiania
poszczegolnych ugdzer. Po zakéczeniu wiercenia konieczneedzie opracowanie
dokumentacji hydrogeologicznej i wniosku koncesgmez zajcznikami (PZZ, decyzja
srodowiskowa). W tej pozycji zabezpieczono réwniezerwovd kwote na wypadek

dodatkowych nieprzewidzianych kosztow.

Tabela 5.1.1. Przewidywane naktady inwestycyjne dlaalneologiczno-rekreacyjnego
wykorzystania wody zmineralizowanej lub swoistej [§ (opracowanie wlasne)

Ujecia
Krosno | Kroscienko | Lesko | Lipnica | Nieboréw Stonne Straszydle | Wislica
L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1
Otwor
4 549 680 714 630 474 480 714 630 474 480 1944 480474 480 474 480
wydobywczy
Instalacja
) 400 000 150 000 100000 150 000 100 000 200 0pO0 0000 100 000
ttoczenia wody
Przewody,
armatura, 50 000 30 000 25 00(¢ 30 000 25000 35 000 25000 0085
AKPIA
Projekty,
administracja 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 0pO0 0Q00 | 200 000
i inne
Razem: 5199 680 1094 630 79948D0 1094 630 799 480 24809 799 480 799 480

5.

2.

WSTEPNE SZACUNKI NAKLADOW EKSPLOATACYJNYCH

Do najwaniejszych pozycji kosztowych, ktére zostaty uwztylione w projekcjach

finansowych zaliczono:

zuzycie energii elektrycznej,

koszty przegjdoéw, remontow i konserwacji,

ustugi obce,

koszty reprezentacji i marketingu,

koszty wynagrodae

koszty odprowadzenia zytej wody siarczkowej,
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— zapfacone podatki.
Koszty eksploatacyjne wykorzystania wéd zmineralianych w balneologii

i rekreacji zostaty przedstawione w tabeli 5.2.2.

Zwzycie energii elektrycznej

W przypadku wydobycia wod zmineralizowanych zéupez samowyptywu natg
zapewnt energe elektryczn, ktéra lkpdzie zuywana na potrzeby zwzane z nagem
pomp cyrkulacyjnych oraz sterowania i automatykaz8gc na aktualnych taryfach
i stawkach cenowych sieciowej energii elektryczogjiskim napiciu zasilania okrdone
koszty zakupu energii elektrycznej dla poszczegdinywariantow przedstawiono
w tabeli 5.2.2.

Koszty przegldow, remontow i konserwacji
Koszt remontéw, przegliéw i konserwacji zostat uzadeiony od ilgci wydobytej
wody zmineralizowanej. W analizowanych przypadkada ten rodzaj kosztow

zarezerwowano 4 z na @y wydobyty 1 i wody zmineralizowane;j.

Ustugi zewatrzne
Podczas fazy eksploatacji inwestycji niegbe kpda ustugi swiadczone przez
zewretrzne firmy. Dotycz one medzy innymi ustug doradczych, bankowych,

transportowych. Koszty tych ustug zaplanowano wakgsci 45 tys. zt rocznie.

Koszty reprezentacji i marketingu
Dziatalng¢ Zaktadu Gorniczego zwzana kdzie gtdwnie z wydobyciem wody

zmineralizowanej, potencjalnie leczniczej. Dziadannarketingowe dmla obejmowaty

gtéwnie:
— utworzenie oraz obstggstrony internetowej,
— wykonanie oraz ustawienie tablic informacyjnych,
- reklama w mediach, gtéwnie lokalnych.
Koszty reprezentacji i marketingu to rowhiewydatki, ktore nie zostaty

uwzgkdnione w innych kosztach. Nale do nich zaliczy migdzy innymi ubezpieczenia
majgtkowe, koszty podrdy stwbowych i reprezentacji itp. Koszty reprezentacii
I marketingu zostaty zaplanowane na poziomie 40ziycznie.

Koszty wynagrodze
Faza eksploatacyjna wod zmineralizowanych wymagavonzenia Zakitadu

Gorniczego i zatrudnienia Kierownika Ruchu Zakladbeorniczego posiadagego

236 |Strona



Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem
obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

uprawnienia wyszego dozoru gorniczego, ktéry zorganizuje eksphjatztoza zgodnie
z udzielom koncesy na eksploatagj i wymogami prawa. Przewiduje ¢sirowniez
zatrudnienie 0sOb odpowiedzialnych za funkcjonowami stan techniczny ugdzen
technicznych — dwa etaty. Nale réwniez zatrudné geologa i o0sop posiadajca
uprawnienia mierniczego goérniczego — osoby te gnbgé zatrudnione na pot etatu
(tabela 5.2.1). Zaproponowano takie same wariangtrudnienia we wszystkich
rozpatrywanych lokalizacjach. Roczne koszty prawsmya zwigzane z zatrudnieniem

pracownikOw zostaty ustalone w oparciu o dane Zhkldbezpiecze Spotecznych.

Tabela 5.2.1. Roczne koszty wynagrodadzi/rok] (opracowanie wiasne)

Stanowisko Etat Pensja brutto Koszt pracodawcy
Kierownik zaktadu
o 1 7 000 101 203
goérniczego
Operator urzdzen 1 4 000 57 830
Geolog gorniczy % 3000 43 373
Mierniczy goérniczy % 3000 43 373
Razem roczne koszty wynagrodae 245779

Koszty utylizacji ztytej wody zmineralizowanej

Zrzut zwytej wody zmineralizowanej do ciekdw powierzchni@mhyzwigzany jest
Z uiszczaniem optaty za korzystanie gedowiska. W przypadku zrzutu wykorzystanych
wod zmineralizowanych optatasrodowiskowa bdzie dotyczyta sumy chlorkow

i siarczanow.

Zaptacone podatki
Do kosztéw podatkow zostat zaliczony podatek oddwui, ktéry ustalono zgodnie

z obowgzujagca dokumentag prawrg w poszczegolnych lokalizacjach.

Amortyzacja

Kompleks uzdrowiskowy to przedsiziecie o charakterze biznesowym podlegaj
zasadom stosowanym w gospodarce. Jedmakich zasad jest zmniejszanie siartasci
srodkéw trwatych w okrdonym czasie na skutek ichzytkowania. Jest to amortyzacja
srodkow trwatych i okréla ona w praktyce rzeczywistvartas¢ rzeczy. Dla potrzeb analizy

finansowej rozpatrywanych ¢f przyjeto stawk amortyzacyjg na poziomie 5,25%.
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Tabela 5.2.2. Przewidywane naktady eksploatacyjndalbalneologiczno-rekreacyjnego
wykorzystania wody zmineralizowanej [zt] (opracowaie wtasne)

Ujecia
Krosno | Kroscienko | Lesko Lipnica | Nieboréw | Stonne | Straszydle | Wislica
L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1
Zuzycie energi 8 000 8000 8 000 8 000 8 000 6 000 8 00 8 000
elektrycznej
Korgsrﬁg"r‘]’g/qe' 52 560 52 560 52560 52560 52560 35040 52560 5682
Ustugi zewrtrzne | 45 000 45 000 45000 45000 45 000 45000 0085 | 45000
Reklama, marketing 40 00 40 000 40000 40000 0@00| 40000| 40 000 40 000
Wynagrodzenia | 332525| 332525 | 332525 332525 332525 332[525 5332 | 332525
Odprowadzanie
zuzytej wody 25 000 25 000 25000 25000 25 000 25000 25000 0025
zmineralizowanej
Podalkl | OPRY | 18000 | 18000 | 18000 18000 1800 18000 18000 0008
Amortyzacja 262484| 46 968 31473 46 968 31473 114423 3147331473
Razem: 783569 | 568 053 552558 568 053 552 5513 6159088 5582 | 552558
5.3. KOSZT WYDOBYCIA WODY ZMINERALIZOWANEJ LUB

SWOISTEJ

Ze wzgkdu na brak mdiwosci uzyskania dofinansowania na wykonanie otworu

eksploatacyjnego do celéw wagiznie balneologiczno-rekreacyjnych zaktadg ¢ caldé

naktadow finansowych zostanie poniesiona przez s$hove.

zaplanowano w trzech wariantach:

a 10% kapitatu stanowitcblizie wktad wiasny;

a drugie 50% kapitatuchizie stanowit wkiad wtasny;

a 90% kapitatu stanowitchlzie wktad wiasny.

Monta finansowy

tak, ze 90% kapitatu gdzie pochodzito z pozyskanych kredytow bankowych,

tak, ze 50% kapitatu gdzie pochodzito z pozyskanych kredytow bankowych,

tak, ze 10% kapitatu gdzie pochodzito z pozyskanych kredytow bankowych,

Jako horyzont czasowy trwania projektu peryjokres 22 lat. Naky zakiada, iz

po tym okresie, w diej mierze nagpi materialne zgzycie produkcyjnychsrodkow

trwatych. Koszty obstugi kredytu ¢ba stanowity zaptacone odsetki od planowanych

kredytow. W prognozach odsetki wyliczono wedtugpstdl0% w skali roku. Przgjo

zalazenie,ze kredyt zostanie udzielony na okres 15 lat.
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Koszt wydobycia 1 hwody zmineralizowanej lub swoistej z poszczegdnyggé

w poszczegoblnych wariantach finansowania zosta@aszany w tabelach 5.3.1-5.3.3.

Tabela 5.3.1. Koszt wydobycia wody zmineralizowandjib swoistej w wariancie
finansowania 90/10 (opracowanie wiasne)

Ujecia
Krosno Kros$cienko | Lesko | Lipnica | Nieboréw | Stonne | Straszydle | Wislica
L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1
Prognozowany
wkiad
. 519 968 109 463 79948 109463 79948 237 948 8994 79948
gotowkowy
[z4]
Prognozowany
kredyt 4679712 985 167 719532 985167 719532 2 141(53279 948 79 948
[tys. zl]
Prognozowane
koszty I
. 783 569 568 053 552558 568053 552558 615988 5882 | 552588
eksploatacyjne
[tys. zHrokK]
Obstuga kredytu| 5 174 72245 | 52766 72245 52766 157 046 52 766 52 766
[tys. zH/rokK]
Prognozowane
zapotrzebowanie| 7 55 17520 | 1752d 17520 17520 17520 17520 5207
na woa
[m*/rok]
Koszt wydobycia
wody termalne; 64,31 36,55 34,55 36,55 34,55 44,12 34,55 34,55
[z4/m?]
Tabela 5.3.2. Koszt wydobycia wody zmineralizowandjib swoistej w wariancie
finansowania 50/50 (opracowanie wlasne)
Ujecia
Krosno Krokscc):len Lesko Lipnica Nieborow Stonne Straszydle | Wislica
L-1 L1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1
Prognozowany
wkiad gotéwkowy| 2599 840| 547315| 399740 547315 399740  1189(74@99 740 | 399 740
[zH]
Prognozowany
kredyt 2599840| 547315 39974p 547315 399740  1189(74®99 740 | 399 74(
[tys. zi]
Prognozowane
koszty 783569 | 568053| 552558 568058 552558 615988 5882 | 552588
eksploatacyjne
[tys. zHroK]
Obstugakredytu | 19655 | 40136 | 20314 40136 29 314 87 248 29314 9312
[tys. zHroK]
Prognozowane
Zap‘r’]gzv‘flg;""a”'e 17 520 17520 | 175200 17520 17 52 17520 17520 5207
[m*/rok]
Koszt wydobycia
wody termalnej 55,61 34,71 33,21 34,71 33,21 40,14 33,21 33,21
[zm?]
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Tabela 5.3.3. Koszt wydobycia wody zmineralizowanéjib swoistej w wariancie
finansowania 10/90 (opracowanie wlasne)

Ujecia
Krosno Kroscienko | Lesko | Lipnica | Nieborow Stonne Straszydle | Wislica
L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1

Prognozowany
wktad
gotéwkowy
(2]

4679712 985 167 71953 985 167 719 532 2 141|532719 532 719 532

Prognozowany
kredyt 519 968 109 463 79 948 109 463 79 948 237 948 8994 79948
[tys. zi]

Prognozowane
koszty
eksploatacyjne

[tys. zHroK]

783 569 568 053 552558 568 0%3 552 558 615 988 5882 | 552588

Obstuga kredytu

38131 8 027 5863 8 027 5863 17 449 5863 5863
[tys. zHroK]

Prognozowane
zapotrzebowanig
na woa
[m%rok]

17 520 17 520 17 520 17 520 17 52( 17 520 17520 5207

Koszt
wydobycia
wody termalnej
[zH/m3]:

46,83 32,75 31,8 32,8 31,8 36,08 31,8 31,8

5.4. PODSUMOWANIE ANALIZY

Analiza  kosztow  wydobycia woéd  zmineralizowanych i wosstych
w zaproponowanych lokalizacjach do celéw rekreamyjalneoterapeutycznych wykazata,
ze najwekszy wpltyw na rentowrig takich przedswzie¢ ma gkbokaos¢ wyskpowania
pozioméw wodonénych i wielka¢ eksploatacji. W analizowanych miejscaigimch
gfebokas¢ wyskepowania wod zmineralizowanych i swoistych nie praeka gibokasci
150 m, jedynie w Krénie jest to 900 m, a w Stonnem 400 m. Wydobycie wod
zmineralizowanych i swoistych w K¢nie i Stonnem jest istotnie disze w poréwnaniu do
pozostatych lokalizacji we wszystkich wariantachafisowania. Niemnie] jednak przy
wyzszym udzialesrodkdw witasnych koszt wydobycia istotnie malejezétem parametr
geologiczny, taki jak gbokas¢ skutkuje koniecznieia inwestowania znacznych naktadow
finansowych, w tym midzy innymi zacigni¢cia wyzszego kredytu na wykonanie otworu,
nastpnie koszty obstugi tego kredytu powoglwyzsze koszty wydobycia wod.

We wszystkich analizowanych lokalizacjach petyj zapotrzebowanie na wed
réwne prognozowanej wydajémi maksymalnej (2rith). Jest to zal@nie optymistyczne,
do ktérego przy funkcjonowaniu kompleksu powinng djzy¢ aby zracjonalizowakoszt

wydobycia wody.
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Przyktady te pokazuj ze najbardziej efektywnectzie przedswziccie z ptytko
wystepujacym poziomem woéd zmineralizowanych i swoistych omaaksymalnie diym
zapotrzebowaniem na te wody.

Najbardziej efektywna ekonomicznie eksploatacja wzglednieniem wyej
wymienionych kryteriow bdzie miata miejsce w Wiicy, Straszydle, Nieborowie i Lesku.

Przedstawiona analiza dotyczy jedynie kosztowazamych z wykonaniem ¢gia
i jego eksploatacji. Nie uwzgliniono w niej kosztow budowy i eksploatacji koméw
basenowych oraz potencjalnych zyskéw z ich funkayeemia. Na obecnym etapie trudno
bytloby w sposéb wiarygodny prognozoivéakie parametry i co za tym idzie ocenia

ostateczny poziom rentowm przedsgwzie¢ w zaproponowanych lokalizacjach.
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6. PODSUMOWANIE

,0cena potencjatu surowcowego i gospodarczego zgikawanych i wsfpnie
rozpoznanych z#owad leczniczych wraz ze wskazaniem obszarow pktgpecznych dla
ich ujmowania i zagospodarowania. Etap I” obejmsyeoim zasjgiem lokalizacje na
obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego.aRraata na celu przeprowadzenie oceny
mozliwosci i celowaci zagospodarowania niggtkowanych zté wéd leczniczych, a tele
wod zmineralizowanych i swoistych, w tym wykorzgsanych w dawnych uzdrowiskach
i zdrojowiskach, a tate wskazanie innych obszar6éw perspektywicznych ¢haowania
tego rodzaju wod.

Zakres prac obejmowat wskazanie obszarow perspéktgych dla ujmowania
i uzytkowania wod leczniczych wraz z ogemazliwosci zagospodarowania zowod
leczniczych, na podstawie analizy dgstych materiatdbw archiwalnych i kwerendy
zasobéw baz danych. Zadanie obejmowato wytypowamiejscowdci, w ktorych istniej
udokumentowane, nieytkowane ugcia wod leczniczych lub wdd zmineralizowanych
i swoistych, w tym rowniz uzytkowane w przeszkei do celdw leczniczych. Liczba tych
miejscowdci powinna wynosi tagcznie nie mniej ri 8 lokalizacji.

Zadanie zaktadalo przeprowadzenie prac terenowwchiamach, ktérych zostat
oceniony stan gf wod leczniczych lub zmineralizowanych i swoisty@lokonano oceny
mozliwosci przeprowadzenia terenowych pomiaréw hydrogectaogich i poboru prébek
wod. Dla wytypowanych rejonéw laboratorium Eurofi@BIKS Polska Sp. z o.0., ul.
Owocowa 8, 40-158 Katowice wykonato 10 analiz wodyzakresie oznaczenia
wiasciwosci fizyczno-chemicznych.

Na podstawie analizy przeglowej uwzgédniajgcej uwarunkowania wyspowania
oraz maliwosci wykorzystania woéd zmineralizowanych i swoistywlitypowano obszary
do oceny wsipnej. Byty to rejony: Lipnicy Wielkiej, WierchomlKroscienka n/Dunajcem,
Rabe-Bystrego, Nieborowa, Latoszyna, Krosha, Rudawymanowskiej, Leska,
Straszydla, Soli, Stonnego, Jaworza i sWgy. W sumie wytypowano 14 obszaréw
perspektywicznych dla poszukiwania wod leczniczyghrejonie Karpat i zapadliska
przedkarpackiego. Obszary te poddano szczeg6tavedizee, charakterystyce geologicznej
i hydrogeologicznych warunkow wygtowania wéd leczniczych, olileno potencjalg ich
przydatnd¢, mazliwosci, celowa¢ i warunki zagospodarowania.

Z analizy aktualnego stanu zainteresowania podwiotgospodarczych

i samoradow wykorzystaniem woéd w prognozowanych rejonactynita, ze w szeregu
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z nich podito juz dziatania w kierunku ich zagospodarowania. Wazktil z powyszym
W opracowaniu obszarow perspektywicznych poatinhasgpujace rejony:

— Wierchomli i Latoszyna — aktualne zainteresowanymitrejonami podmiotéw
prywatnych; w Wierchomli opracowany zostat wnioseincesyjny na eksploatgcj
woOd leczniczych, natomiast Latoszyn z dynamicznézwijajaca sSie brarra
balneologiczp, otwartym nowym basenem w zaktadzie przyrodolezzm, jest
na etapie uzyskiwania statusu uzdrowiska.

- Soli i Jaworza — opracowano "Program wykorzystamad podziemnych,
w szczegOlnéci termalnych i leczniczych w wybranych obszaraadbj. ¥laskiego",
w ktorym uwzgédniono te rejony,

- Rabe-Bystrego, Rudawki Rymanowskiej — to obszargablizu, ktorych istnigj
juz osrodki uzdrowiskowe o0 ugruntowanej pozycji ha rynkanane w catej Polsce.
Podsumowujc w rejonie Karpat i zapadliska przedkarpackietm szczegdtowego

rozpoznania wytypowano osiem rejonéw perspektywichrdla poszukiwania:

— wad siarczkowych: Lipnica Wielka, Nieboréw, Lesl&iarszydle, ,

— szczaw: Krgcienko n/Dunajcem,

— solanek: Krosno i Stonne,

— wod zmineralizowanych: Wiica.

W rejonach tych zaproponowano wykonanie otworow szp&iwawczo-
rozpoznawczych w celu olglenia maliwosci ujecia wod leczniczych. Najgbsze otwory
nalezy wykona& w Krosnie (900 m) oraz Stonnem (400 m). W pozostatyclonagh
giebokasci proponowanych otworow wahiagie w przedziale 100-150 m.

Reasumujc za najbardziej perspektywiczne u&nanalezy rejony: Krosno,

Kroscienko n/Dunajcem, Nieboréw i Lipnica Wielka. W piszej kolejndci nalezy dla

tych czterech obszaréw opracawarojekty robét geologicznych w celu poszukiwania

i rozpoznania wod leczniczych. W dalszej kolégigposzukiwaniami nalg/ obja¢ rejony:

Stonne, Lesko, Wlica i Straszydle.
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7. SLOWNIK POJEC

Balneologia — dziat medycyny, nauka zajmauop s¢ badaniem wisciwosci leczniczych
wod podziemnych wykorzystywanych dagpkeli i picia oraz peloidow, a tak
wspotdziatagcych czynnikowsrodowiskowych (np. klimatycznych) (wg Dowgiatty
Iin., red., 2002).

Balneoterapia — dziat medycyny zajmagy sk leczeniem rénych schorze
i rehabilitach — przywracaniem choremu sprawnoiofizycznej — z zastosowaniem
wod leczniczych, gazéw naturalnych lub naturalnyohtéw organicznych (wg
Dowgiatty i in., red., 2002).

Infiltracja — wsigkanie wody pochodze]j z opadéw atmosferycznych, z ciekow
i zbiornikbw powierzchniowych oraz z kondensacjirypavodnej z powierzchni
terenu do strefy aeracji, a ngmtie przesczanie do strefy saturacji. Infiltracja te
by¢ réwniez wywotana sztucznie (wg Dowgialty i in., red., 2002

Kierunki lecznicze uzdrowisk — profile schorze leczonych w poszczegoélnych
uzdrowiskach, wyznaczane z uwahieniem witaciwosci leczniczych naturalnych
surowcow leczniczych oraz klimatu wygptijagcych w uzdrowisku, dogpnych
zaktadéw i urzdzen lecznictwa uzdrowiskowego oraz specjalistyczneprika
medycznej, atale osignie¢ w leczeniu danego profilu schofzev uzdrowisku.
Kierunki lecznicze dla poszczegoélnych uzdrowiskalasminister wiéciwy do spraw
zdrowia (wg ustawy z dnia 28.07.200®decznictwie uzdrowiskowynj...

Koncesja geologiczna — tu: decyzja administracyjna, pozwolenie na aeghacé
poszukiwania, rozpoznawania lub wydobywania kopgalie ziza (wg Dowgiatty
iin., red., 2002). Wedlug obowaujacej ustawy z dnia 9.06.2011 Prawo
geologiczne i gérniczev przypadku wéd zaliczonych do kopalin jest wynraa
jedynie koncesja na ich wydobywanie. W mocy pozeskikanacie koncesji na
poszukiwanie wod zaliczonych do kopalin wydanych madstawie wczaiej
obowigzujacych przepisow.

Mineralizacja wody — podstawowa cecha chemiczna wody &krea w badaniach
hydrogeologicznych, m.in. przy ocenie jakb wody i w r&nego rodzaju
klasyfikacjach wod. Oblicza &ija sumujc stzenia wszystkich skladnikdw
mineralnych wody. Jest ona wyema w mg/driilub g/dn? (wg Dowgialty i in., red.,
2002).
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Naturalna woda mineralna — woda podziemna wydobywana jednym lub kilkoma
otworami naturalnymi lub wierconymi, zdigca s¢ od wody przeznaczonej do
spazycia przez ludzi pierwotn czystgcia pod wzgédem chemicznym
i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stapiin sktadem mineralnym,
a w okrélonych przypadkach take wiasciwosciami mapcymi znaczenie
fizjologiczne, powodujcymi korzystne oddziatywanie na zdrowie ludzi (wg
ustawy z dnia 25.08.2006a.bezpieczestwiezywnaci i Zywienia).

Naturalne surowce lecznicze— gazy lecznicze, wody lecznicze i peloidy, ktérych
wiasciwosci lecznicze potwierdzono na zasadach élkbreych w ustawie z dnia
28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym (wg ustaw dnia 28.07.2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowy).

Obszar goérniczy — przestrze, w granicach ktorej przeddiorca jest uprawniony do
wydobywania kopaliny oraz prowadzenia robét gomite niezligdnych do
wykonywania koncesji (wg ustawy z dnia 09.06.2011Prawo geologiczne
i gorniczg.

Obszar ochrony uzdrowiskowej— obszar wydzielony w celu ochrony oraz przysztego
wykorzystania do celéw lecznictwa uzdrowiskowegajdojpcych sé na jego
obszarze naturalnych surowcow leczniczych, obecmgglysponujcy zaktadami
i urzadzeniami lecznictwa uzdrowiskowego, spelacgj warunki okrélone
w ustawie z dnia 28.07.2005 o. lecznictwie uzdrowiskowym.tj. mapcy zioza
naturalnych surowcéw leczniczych o potwierdzonydaseiwosciach leczniczych;
majcy klimat o potwierdzonych wiaiwosciach leczniczych; spetniggy okrelone
w przepisach o ochronigodowiska wymagania w stosunku sfodowiska; majcy
infrastruktue techniczg w zakresie gospodarki wodioiekowej, energetycznej,
w zakresie transportu zbiorowego, az@kprowadzcy gospodark odpadami oraz
ktGremu nadano status obszaru ochrony uzdrowiskowej

Obszar perspektywiczny— tu: obszar, na ktérym nie udokumentowano wp@ivania zté
waod leczniczych, termalnych i solanek, ale isthipyzestanki o maiwosci ich
wystepowania.

Obszar zasilania— obszar, na ktorym opady atmosferyczne lub wodyig@rzchniowe
przenikay bezpdrednio lub pérednio (przez utwory przykrywgge) do poziomu
wodonagnego (wg Dowgialty i in., red., 2002).
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Pietro wodonosne — jednostka hydrostratygraficzna, poziom Ilub zespékzioméow
wodonagnych naleacych do okrélonej stratygraficznie jednostki: epoki (npgipo
kredowe, pjtro paleogéskie) (wg Dowgialty i in., red., 2002).

Poziom wodondny — [1] w szerokim znaczeniu: wodonosiec, zbiorowiskvod
podziemnych (w strefie saturacji) pozost& w hczndci hydraulicznej, czyli
warstwa wodonéna w obegbie utworow warstwowanych albo strefa wodéme
w obrebie utworow szczelinowych lub kawernowych. [2] Waszym znhaczeniu
pojecia poziom wodonny wywa st w odniesieniu do jednostki poddnej
w stosunku do gira wodonénego (wg Dowgialty i in. red., 2002). [3] Warstwabl
zespot warstw wodoraych naleacych do okrélonego stratygraficznie kompleksu
litologiczno-facjalnego, zawierge w porach, szczelinach i kawernach wolode
(wg Goreckiego, red., 2006).

Projekt roboét geologicznych— dokument wymagany ustawrawo geologiczne i gornicze
pozwalajcy na wykonywanie roboét geologicznych. Projekt poem okrélac: cel
(Imiltloly h robot or 1] [poldb ilh oligglielilj rodzaj dokumentacji geologicznej
majcej powstd w wyniku robdét geologicznych; harmonogram robot
glologil1Tylh; priiitrilh, [T1ktor[j mija by¢ wykolywlIT roboty glologilI1T]
przedsg¢wzi¢cia konieczne ze wzglu na ochrog srodowiska, w tym waod
podziemnych, sposob likwidacji wyrobisk, otworow entniczych, rekultywacii
gruntéw, a take czynneéci magce na celu zapohienie szkodom powstatym
wskutek wykonywania zamierzonych robot. Projekt vaga zatwierdzenia
w drodze decyzji przez wdaiwy organ administracji geologicznej (wg ustawy
z dnia 09.06.2011 Prawo geologiczne i gornicke

Rekreacja — tu: wykorzystanie wod leczniczych i termalnychbasenach 4pielowych
dostpnych bez nadzoru lekarza.

Robota geologiczna— wykonywanie w ramach prac geologicznych wszellaézlinngci
ponizej powierzchni terenu, w tym przyzyciu srodkéw strzatowych, a tak
likwidacja wyrobisk po tych czynrsoiach (wg ustawy z dnia 09.06.2011Prawo
geologiczne i gornicje

Rozlewnictwo (inaczej butelkowanie)- [1] Napetnianie opakowawodami leczniczymi
(wg Dowgialty i in. red., 2002). [2] Napetnianie @kowar wodami leczniczymi
przeznaczonymi do spycia (wg Paczfskiego, Sadurskiego, 2007a).

Solanka — [1] woda podziemna o zawadtd rozpuszczonych sktadnikow mineralnych

statych nie mniejszej #i 35 g/dnt (wg ustawy z dnia 09.06.2011 Prawo
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geologiczne i gornicze[2] Woda o mineralizacji og6lnej wynagzj co najmniej
35 g/dni, ktérej gtownymi sktadnikami rozpuszczonymi gony: chlorkowy,
sodowy i wapniowy (wg Dowgialty i in., red., 2002).

Szczawa— woda lecznicza, swoista, zawiecd co najmniej 1000 mg/dmwolnego
dwutlenku vggla (wg Dowgialty i in., red., 2002).

Teren goérniczy — przestrzeé objta przewidywanymi szkodliwymi wptywami robot
gorniczych zaktadu gorniczego (wg ustawy z dni@262011 r.Prawo geologiczne
i gorniczg.

Typ chemiczny (hydrochemiczny) wody — jest to zespdt wigiwosci fizyczno-
chemicznych wody, przedstawiony w formie skrocorspwnie lub za pomac
symboli chemicznych, jako procentowy zapis aniondvkationOw o s§zeniu
powyzej 20% mval/dm, podawany w kolejniwi malejcych stzen (wg
rozporzdzenia Ministra Zdrowia z dnia 13.04.2006 w.,sprawie zakresu bada
niezkekdnych do ustalenia wfaiwasci leczniczych naturalnych surowcéow
leczniczych i wiéciwasci leczniczych klimatu, kryteribw ich oceny wzoru
swiadectwa potwierdzafego te whsciwasci).

Uzdrowisko — obszar, na ktérym jest prowadzone lecznictworamiskowe, wydzielony
w celu wykorzystania iochrony znajdaych s¢ na jego obszarze naturalnych
surowcow leczniczych, spetnigly warunki okrélone w ustawie z dnia 28.07.2005
r. o lecznictwie uzdrowiskowym...i ktdremu nadano status uzdrowiska.
Miejscowdasci bedace uzdrowiskami oprocz naturalnych surowcow leczych
(wéd, gazdéw i torfow) powinny odznaczasic klimatem o wihciwosciach
leczniczych oraz dysponow@achowym personelem sty zdrowia i uragdzeniami
umazliwiajgcymi prowadzenie lecznictwa, rehabilitacji i praftyki.

Warzelnictwo — gahbz przemystu zajmuga sé warzeniem soli uzyskiwanej poprzez
odparowanie wod o wysokiej mineralizacji (zwykléaswk) (Felter i in., 2019).

Woda chlorkowa — woda z dominagj jonu chlorkowego. W wielu klasyfikacjach
hydrochemicznych przewaga ta oznacza przekroczeaiget 70% mval gken
podstawowych anionéw. Wody chlorkowe maj charakter  wysoko
zmineralizowanych woéd stonych i solanek (wg Dowgiatin., red., 2002). Tu:
wody, w ktérych sktadzie anionowym jon chlorkowy majwickszy zawart@é
wyrazong w % mval.

Woda fluorkowa — woda lecznicza, swoista, zawiexa co najmniej 2,0 mg/dhjonu

fluorkowego (wg ustawy z dnia 09.06.201Prawo geologiczne i gérnicke
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Woda jodkowa — woda lecznicza zawier@a co najmniej 1,0 mg/dfjonu jodkowego (wg
ustawy z dnia 09.06.2011Rrawo geologiczne i gornicke

Woda krzemowa — woda lecznicza zawiemma co najmniej 70 mg/din kwasu
metakrzemowego (wg ustawy z dnia 09.06.20 Prawo geologiczne i gornicke

Woda kwasoveglowa — woda lecznicza zawiemma od 250 do 1000 mg/dm
niezwigzanego dwutlenku ggla (wg ustawy z dnia 09.06.2011 Prawo
geologiczne i gornicje

Woda lecznicza — woda podziemna, ktora pod wgdgm chemicznym
I mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cgeehsk naturalm zmienndcia
cech fizycznych i chemicznych, o zaw&db
- rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statychie-mniej niz 1000 mg/dri lub
- jonuzelazawego — nie mniejnil0 mg/dm (wody zelaziste), lub
- jonu fluorkowego — nie mniej a2 mg/dnt (wody fluorkowe), lub
- jonu jodkowego — nie mniej hil mg/dni (wody jodkowe), lub
- siarki dwuwartéciowej — nie mniej i 1 mg/dni (wody siarczkowe), lub
- kwasu metakrzemowego — nie mniej D mg/dni (wody krzemowe), lub
- radonu — nie mniej ni74 Bg/dni (wody radonowe), lub
- dwutlenku wegla niezwizanego — nie mniej ni250 mg/dm, z tymze od 250 do
1000 mg/dm to wody kwasowglowe, a powyej 1000 mg/drm to szczawa (wg
ustawy z dnia 09.06.2011Rrawo geologiczne i gornicke

Woda mineralna (zmineralizowana)— woda podziemna zawiesap co najmniej 1 g/dfn
rozpuszczonych sktadnikow statych (wg Dowgiatn.,ired., 2002).

Woda podziemna zaliczona do kopalinr- woda lecznicza, termalna i solanka (wg ustawy
z dnia 09.06.2011 Prawo geologiczne i gornicke

Woda radonowa— woda lecznicza o zawagt radonu nie mniejszej hi74 Bg/dni (wg
ustawy z dnia 09.06.2011Rrawo geologiczne i gornicke

Woda siarczanowa— woda z przewagjonu siarczanowego (wg Dowgialty i in., red.,
2002).

Woda siarczkowa — woda lecznicza zawiesgia nie mniej ni 1 mg/dni siarki
dwuwartgciowej (wg ustawy z dnia 09.06.2011Prawo geologiczne i gérnicke

Woda stabo zmineralizowana— woda podziemna o mineralizacji ogéinej 1-3 gidmg
Felteriin., 2019)

Woda swoista — woda lecznicza (woda mineralna lub woda niskoemnglizowana)

zawierajca jeden lub wicej sktadnikéw farmakologicznie czynnych wsidtach nie
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nizszych nk wspotczynniki farmakodynamiczne tych skiadnikowul/ woda
termalna (wg Dowgiatty i in., red., 2002).

Woda srednio zmineralizowana— woda o mineralizacji ogolnej wynagej co najmniej
3 g/dn?, lecz nieprzekraczagej 10 g/dm, w ktérej sktadzie wyspuja w réznych
proporcjach aniony: wodoraglanowy, siarczanowy i chlorkowy oraz kationy:
wapniowy, magnezowy, sodowy i potasowy (wg Dowgiath., red., 2002).

Woda termalna — woda podziemna, ktora na wyplywie zcaip ma temperatdgrnie
mniejsz niz 20°C, z wyjtkiem wody pochodcej z odwadniania wyrobisk
gorniczych (wg ustawy z dnia 09.06.201Prawo geologiczne i goérnicke

Woda wodoroweglanowa — woda z przewagjonu wodorowglanowego (wg Dowgiatty
iin., red., 2002).

Woda wysoko zmineralizowana- woda o mineralizacji ogélnej wynas=j od 10 g/dm
lecz nieprzekraczagej 35 g/dm, ktérej dominuicymi sktadnikami s jony:
chlorkowy, sodowy i wapniowy (wg Dowgialty i in.ed., 2002).

Woda zwykta (stodka) — woda podziemna o mineralizacji ogélnej pefil g/dni (wg
Dowgialty i in., red., 2002).

Woda zelazista— woda lecznicza zawiergia co najmniej 10 mg/dhjonu zelazawego
(wg ustawy z dnia 09.06.2011Rrawo geologiczne i gérnicke

Wytwarzanie cieklego dwutlenku wegla — produkcja dwutlenku ggla z gazu
wystepujacego w srodowisku geologicznym. Proces polegs na separacji gazu
z wod podziemnych (szczaw) i jego g@miu w celu skroplenia (wg Felter i in.,
2019).

Wytwarzanie produktow zdrojowych — tu: pogcie stosowane w odniesieniu do warzenia
soli, wytwarzania szlamow, tugoéw i kosmetykdéw okamnfekcjonowania wysoko
zmineralizowanych woéd leczniczych i solanek wykatywanych do zabiegow
leczniczych — kpieli, oktadow i inhalaciji.

Zasoby eksploatacyjne- ilos¢ wod podziemnych nmdiwa do pobrania z ggia w danych
warunkach hydrogeologicznych i techniczno-ekonomych, z uwzgidnieniem
zapotrzebowania na wed z zachowaniem wymogoéw ochrorsyodowiska (wg
Rozporadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2016 rw sprawie
dokumentaciji.).

Zbiornik wod podziemnych — zespot przepuszczalnych utworow wodonah

0 znaczeniu zytkowym, ktorego granicegsokreilone na podstawie parametrow
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hydrogeologicznych lub warunkéw hydrodynamicznychizovarunkéw formowania
si¢ zasobdéw (wg Felter i in., 2019).

Ztoze kopaliny — naturalne nagromadzenie mineratéw i skat oragdh substancji, ktérych
wydobywanie mee przynig¢ korzys¢ gospodarcg (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r.
Prawo geologiczne i gornicxe

Ztoze wod podziemnych— zbiorowisko wéd podziemnych, ktérego eksploatanjae
przynosé korzyé¢ gospodarcz (wg Dowgialty i in., red., 2002). W niniejszym
opracowaniu do ztdowaod leczniczych zalicza ste, ktére zaliczono do kopalin na
podstawie aktow prawnych obaaijacych do 2011 r. (zgodnie z art. 203 ust. 1
ustawy Prawo geologiczne i goOrnickeoraz udokumentowane w okresie
pd&zniejszym. Do grupy ztbwaod termalnych zaliczono miejsca wysbwania wod
0 temperaturze na wyptywie wynagej co najmniej 20°C i ustalonych zasobach
eksploatacyjnych. Do z# solanek zaliczono miejsce wygpbwania wod
o mineralizacji co najmniej 35g/dm i o udokumentowanych zasobach
eksploatacyjnych, wykorzystywane do przemystowepdokcji soli, nieledace
jednoczénie wodami leczniczymi lub termalnymi.
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