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1. WPROWADZENIE 

1.1. CEL PRZEDSI� WZI � CIA 

Opracowanie pt.: „Ocena potencja
u surowcowego i gospodarczego 

nieu� ytkowanych i wst� pnie rozpoznanych z
ó�  wód leczniczych wraz ze wskazaniem 

obszarów perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Karpaty 

i Zapadlisko Przedkarpackie” opracowano w Pa� stwowym Instytucie Geologicznym – 

Pa� stwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) jako jedno z zada�  realizowanych 

w ramach przedsi� wzi� cia pa� stwowej s
u� by geologicznej Prowadzenie Banku Danych 

Wód Podziemnych zaliczonych do kopalin, w okresie od 1.04.2018 r. do 31.03.2021 r., 

finansowanego w formie dotacji przez NFO	 iGW, w ramach umowy  

307/2018/WN-07/FG-GO-DN/D z dnia 20.12.2018 r. Prace dotycz� ce opracowania 

i weryfikacji materia
ów archiwalnych, aktualizacji bie�� cych danych bilansowych, 

hydrogeologicznych, prac terenowych oraz opracowanie redakcyjne wykonano w latach 

2018-2020 w Zak
adzie Geologii Z
o� owej i Gospodarczej PIG-PIB, jako komórki 

wiod� cej, przy wspó
udziale ekspertów PIG-PIB z oddzia
u PIG-PIB w Krakowie. 

Celem przedsi� wzi� cia by
a realizacja zada�  pa� stwowej s
u� by geologicznej, której 

rol�  zgodnie z ustaw�  Prawo geologiczne i górnicze z 2011 r. (Dz. U. 2020 poz. 1064 t.j.) 

pe
ni Pa� stwowy Instytut Geologiczny – Pa� stwowy Instytut Badawczy, w odniesieniu 

do wód podziemnych zaliczonych do kopalin. Praca mia
a na celu przeprowadzenie oceny 

mo� liwo� ci i celowo� ci zagospodarowania nieu� ytkowanych z
ó�  wód leczniczych, a tak� e 

wód zmineralizowanych i swoistych, w tym wykorzystywanych w dawnych uzdrowiskach 

i zdrojowiskach, a tak� e wskazanie innych obszarów perspektywicznych dla ujmowania 

tego rodzaju wód.  

Wody lecznicze i ich wykorzystanie s�  przedmiotem wielu opracowa� , które 

zazwyczaj maj�  charakter regionalny lub s�  po� wi� cone okre� lonym rodzajom wód. Do 

przygotowania opracowania wykorzystano zasoby baz danych prowadzonych w PIG-PIB 

takich jak: Bank Danych Wód Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, rejestr zasobów z
ó�  

kopalin oraz obszarów górniczych – System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych 

MIDAS, Centralna Baza Danych Geologicznych, baza Monitoringu Wód Podziemnych, 

a tak� e informacje dodatkowe uzyskane od u� ytkowników z
ó�  oraz opracowania 

publikowane i archiwalne, g
ównie o charakterze monograficznym. Do najistotniejszych 

z nich nale��  m.in. prace autorstwa: Kolagi i in. (1971); Dowgia

y (2007a, b, c); 
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Ci�� kowskiego, red. (2002); W� c
awika (1991), Paczy� skiego i P
ochniewskiego (1996); 

Dowgia

y i Paczy� skiego (2002); Dowgia

y i Fistka (2003, 2007); Góreckiego (red.) 

(2006, 2011, 2012, 2013); Paczy� skiego i Sadurskiego (red.) (2007b); Chowa� ca (2009); 

Chowa� ca i in. (2010) oraz Ci�� kowskiego i Kapu� ci� skiego (2011). Wykorzystano 

równie�  informacje zawarte w dziennikach urz� dowych, statutach uzdrowisk oraz aktach 

prawnych krajowych, regionalnych. Oprócz z
ó�  wód leczniczych przeanalizowano 

wybrane uj� cia innych wód zmineralizowanych i swoistych (nie zaliczanych obecnie do 

kopalin) oraz otwory badawcze i poszukiwawcze, wykonane m.in. w celu 

udokumentowania z
ó�  gazu ziemnego, ropy naftowej, rud metali, w których uj� to lub 

zbadano wody podziemne (w wi� kszo� ci otwory badawcze zlikwidowano po 

przeprowadzeniu zaprojektowanych prac).  

W ramach zadania wskazano, na podstawie analizy dost� pnych materia
ów 

archiwalnych i kwerendy zasobów baz danych, obszary perspektywiczne dla ujmowania 

i u� ytkowania wód leczniczych wraz z ocen�  mo� liwo� ci zagospodarowania z
ó�  wód 

leczniczych. Prace obj� 
y wytypowanie miejscowo� ci, w których istniej�  udokumentowane, 

nieu� ytkowane uj� cia wód leczniczych lub wód zmineralizowanych i swoistych, w tym 

u� ytkowanych w przesz
o� ci do celów leczniczych. 	� cznie wytypowano 8 lokalizacji. Dla 

wytypowanych obszarów przeprowadzono analiz�  geologiczn�  i hydrogeologiczn�  

warunków wyst� powania wód leczniczych, zaktualizowan�  charakterystyk�  w
a� ciwo� ci 

fizyczno-chemicznych i jako� ci wód. Okre� lono potencjaln�  przydatno��  gospodarcz�  wód 

podziemnych w obr� bie wytypowanych lokalizacji oraz wskazano na mo� liwo�� , celowo��  

i warunki zagospodarowania.  

Zakres prac obejmowa
 równie�  przeprowadzenie prac terenowych w rejonie 

wytypowanych lokalizacji. W ramach wizji terenowej zosta
 oceniony stan uj��  (otworów, 

� róde
) wód leczniczych oraz zmineralizowanych i swoistych, oceniona zosta
a mo� liwo��  

przeprowadzenia terenowych pomiarów hydrogeologicznych i oznacze�  wska� nikowych 

oraz poboru próbek wód do oznacze�  laboratoryjnych, jak równie�  celowo��  ich 

zagospodarowania. W zale� no� ci od wyników wizji, przeprowadzono terenowe pomiary 

i oznaczenia wska� nikowe oraz dokonano poboru próbek wód w ilo� ci 10 sztuk 
� cznie 

z czynnych uj�� . Nie zaistnia
a wi� c konieczno��  wykonania pompowa�  oczyszczaj� cych 

otworów. Cz���  branych pod uwag�  otworów wed
ug posiadanych dokumentacji oraz wizji 

terenowej zosta
a zlikwidowana, a zatem ich ewentualne wykorzystanie w celu ujmowania 

wód leczniczych wymaga
oby wcze� niejszej rekonstrukcji. Ocena ich stanu technicznego 

w zakresie rekonstrukcji wymaga szczegó
owych prac badawczych i wiertniczych. 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

 

17 | S t r o n a 

W zwi� zku z tym bez wykonania tego typu prac nie sposób wiarygodnie oceni�  

ewentualnych mo� liwo� ci wykorzystania otworów do ujmowania wód leczniczych. 

Autorzy poruszyli równie�  problematyk�  gospodarczo-ekonomicznych 

i geo� rodowiskowych uwarunkowa�  wykorzystania potencja
u wód leczniczych. 

W opracowaniu prezentowana jest tematyka analizy ryzyka inwestycyjnego 

w przedsi� wzi� ciach wykorzystuj� cych wody podziemne zaliczone do kopalin, geologiczne 

i gospodarcze ryzyko inwestycyjne jako zjawiska charakterystyczne dla dzia
a�  

gospodarczych i biznesowych. Ponadto, przedstawiono istotne za
o� enia stosowanych 

metodyk oceny ekonomicznej efektywno� ci wykorzystania potencja
u wód podziemnych 

zaliczonych do kopalin. 

Opracowanie pt.: „Ocena potencja
u surowcowego i gospodarczego 

nieu� ytkowanych i wst� pnie rozpoznanych z
ó�  wód leczniczych wraz ze wskazaniem 

obszarów perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania” obejmuje swoim 

zasi� giem lokalizacje na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego. Jest to rejon 

szczególny pod wzgl� dem wyst� powania wód leczniczych, cz� sto unikatowych w skali 

kraju, ale tak� e docenianych poza jego granicami. Proponuje si� , aby w ramach prac 

przewidzianych do realizacji w kolejnych latach, rozszerzy�  zadania równie�  na obszar 

Sudetów i monokliny przedsudeckiej, który tak� e charakteryzuje si�  wyst� powaniem 

cennych wód leczniczych, w tym wód radonowych, które wyst� puj�  jedynie w tej cz�� ci 

Polski.  

1.2. WYNIKI PRZEDSI � WZI � CIA I ICH ODBIORCY 

Turystyka uzdrowiskowa jest cz�� ci�  turystki zdrowotnej, stanowi element rynku 

turystycznego wyszczególniony w oparciu o motywacje do uprawiania turystyki. Turystyka 

uzdrowiskowa w ostatnich latach prze� ywa szczególny rozkwit.  

Na koniec 2019 r. dzia
alno��  prowadzi
o 49 szpitali uzdrowiskowych (w tym 6 dla 

dzieci), 192 sanatoria uzdrowiskowe (w tym 3 dla dzieci i 1 sanatorium w urz� dzonym 

podziemnym wyrobisku górniczym), 10 przychodni i 20 zak
adów przyrodoleczniczych 

obs
uguj� cych kompleksy uzdrowiskowe (Tabela 1.2.1) (Szlubowska, 2019). 

Szpitale i sanatoria uzdrowiskowe na koniec roku dysponowa
y 45,3 tys. 
ó� ek 

(wzrost o 1,1% w porównaniu z 2018 r., natomiast w stosunku do roku 2010 r. wzrost 

o blisko 17%). Na leczeniu w trybie stacjonarnym przebywa
o w ci� gu roku 782,1 tys. 

pacjentów (o 2,9% wi� cej w stosunku do roku poprzedniego i o 26,8% wi� cej w stosunku 
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do roku 2010). Osoby w wieku 65 lat i wi� cej stanowi
y 48,9% leczonych stacjonarnie (na 

przestrzeni ostatnich sze� ciu lat liczba osób powy� ej 65 roku � ycia korzystaj� cych ze 

stacjonarnego lecznictwa uzdrowiskowego wzros
a a�  o 38,5% – 382 477 osób w 2019 r.). 

	 redni czas pobytu kuracjusza w opiece stacjonarnej wyniós
 16,1 dnia. 

Najwi� cej kuracjuszy leczy
o si�  w opiece stacjonarnej w zak
adach lecznictwa 

uzdrowiskowego zlokalizowanych na terenie województwa zachodniopomorskiego 

(192,8 tys. osób), a w dalszej kolejno� ci kujawsko-pomorskiego (152,7 tys.) oraz 

dolno� l� skiego (104,2 tys.). 	� cznie w tych trzech województwach by
o przyj� tych ponad 

57% kuracjuszy leczonych stacjonarnie. 

W skali kraju cudzoziemcy stanowili ponad 6% kuracjuszy leczonych stacjonarnie. 

Zdecydowana wi� kszo��  (blisko 91%) cudzoziemców przebywa
a w uzdrowiskach 

zlokalizowanych na terenach dwóch województw: zachodniopomorskiego i dolno� l� skiego. 

Tabela 1.2.1. Dzia
alno��  zak
adów lecznictwa uzdrowiskowego w 2019 r. (Szlubowska, 
2019) 

WYSZCZEGÓLNIENIE 
Szpitale 

uzdrowiskowe 
Sanatoria 

uzdrowiskowe 
Przychodnie 

uzdrowiskowe 
Zak
ady 

przyrodolecznicze 

Zak
ady lecznictwa 
uzdrowiskowego  

(stan w dniu 31 XII) 
49 192 10 20 

	ó � ka w tys.  
(stan w dniu 31 XII) 

9,0 36,4 – – 

Pacjenci/kuracjusze leczeni 
w opiece stacjonarnej w tys. 

134,7 647,4 – – 

	 rednia liczba dni pobytu 
pacjentów stacjonarnych 

19,1 15,5 – – 

Pacjenci/kuracjusze leczeni 
w opiece ambulatoryjnej w tys. 

7,8 25,5 23,1 19,4 

W 2019 r. ponad po
owa pacjentów leczonych w opiece stacjonarnej korzysta
a 

z dofinansowania pobytu ze � rodków Narodowego Funduszu Zdrowia (o 1,7 p. proc. mniej 

ni�  w 2018 r.). Natomiast pacjenci pe
nop
atni stanowili ponad 38% kuracjuszy 

(o 1,9 p. proc. wi� cej w porównaniu z rokiem poprzednim) (Szlubowska, 2019). 

W 2019 r. wykonano w szpitalach i sanatoriach uzdrowiskowych 
� cznie 

38 338 804 zabiegi lecznicze z czego 3 000 672 to k� piele mineralne (jest to wzrost 

w stosunku do 2010 r. o 23,2 %) (Szlubowska, 2019). 

G
ówne czynniki wzrostu zainteresowania tak�  form�  sp� dzania czasu to przede 

wszystkim rejestrowane trendy zwi� kszania si�  populacji osób starszych (60+), wzrost 
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dochodów a tak� e zmiany w � wiadomo� ci oraz stylu � ycia ludno� ci. Zwi� kszenie 

dost� pno� ci transportu zbiorowego i wi� ksza mobilno��  spo
ecze� stwa tak� e istotnie 

wp
yn� 
y na zainteresowanie korzystaniem z oferty uzdrowiskowej miejscowo� ci 

po
o� onych z daleka od g
ównych ci� gów komunikacyjnych. Szczególne zainteresowanie 

w� ród go� ci i kuracjuszy budz�  o� rodki oferuj� ce atrakcje i zabiegi w oparciu o lecznicze 

wody termalne. 

Pocz� tki eksploatacji ciep
ych wód zwi� zane s�  z naturalnymi � ród
ami 

wykorzystywanymi od wieków do celów leczniczych, podgrzewania i gotowania 

po� ywienia, a tak� e najogólniej nazywanej obecnie rekreacji. Na obszarze Polski mamy 

jednak stosunkowo niewielkie tradycje w zakresie korzystania z leczniczych wód 

termalnych ze wzgl� du na brak (poza Sudetami) samoczynnych wyp
ywów ciep
ych wód. 

Brak zatem tradycji budowania term, gdzie wszyscy mogliby odpocz��  po uiszczeniu 

stosownej op
aty. Niemniej jednak i w Polsce od kilku stuleci eksploatowane by
y uj� cia dla 

celów leczniczych. Pierwsze zal�� ki uzdrowiska powsta
y w Cieplicach ju�  w 1288 r. kiedy 

to zakon joannitów wzniós
 go� ciniec dla chorych. W tym czasie w L� dku istnia
y ju�  

urz� dzenia sanitarne, zniszczone w 1241 przez wojska mongolskie. W latach 1577-1580 

zainstalowano pierwsze wanny z podgrzewan�  wod�  oraz wzniesiono nowe budynki dla 

kuracjuszy. Rada miejska wyda
a wówczas pierwszy regulamin zdrojowy, okre� laj� cy 

sposoby i zasady korzystania ze � róde
 (Sadurski i in., 2010).  

Historia ciechoci� skich � róde
 solankowych si� ga bardzo odleg
ych czasów. Jednak 

jako najstarsze uwa� a si�  zapiski z XIII wieku. W roku 1235 ksi���  Konrad I Mazowiecki 

wystawi
 dokument, w którym przekaza
 dwie warzelnie soli w wieczn�  dzier� aw�  

sprowadzonemu przez siebie Zakonowi Krzy� ackiemu, za co zakon zobowi� zany zosta
 do 

� wiadczenia deputatów solnych dworom ksi� cia i biskupa. Z XV wieku pochodz�  wzmianki 

o istnieniu � ród
a leczniczego "Zimny Zdrój" w Dusznikach. Z kolei pierwsze wzmianki 

o leczniczych w
a� ciwo� ciach wody w Iwoniczu Zdroju pochodz�  z wydanych w 1578 r. 

"Cieplic" Wojciecha Oczki, lekarza nadwornego Stefana Batorego. W XVII wieku 

"cudowne" w
a� ciwo� ci wód iwonickich by
y ju�  znane w ca
ym kraju. Interesowali si�  

nimi wybitni lekarze lecz� cy koronowane g
owy. Osiemnasty wiek nie sprzyja
 rozwojowi 

uzdrowiska i dlatego nast� pi
 upadek lecznictwa w Iwoniczu. Znanym uzdrowiskiem s�  

równie�  t�� nie konstanci� skie za
o� one w 1917 r. Pod Tatrami natomiast historia lecznictwa 

wodami rozpoczyna si�  w 1844 r. u � ród
a na Jaszczurówce, w Zakopanem. Wspó
cze� nie 

doskona
ym przyk
adem wykorzystania w lecznictwie i rekreacji potencja
u leczniczych 

wód termalnych jest Uniejów (Sadurski i in., 2010). 
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W Polsce w 2019 r. do celów leczniczych wykorzystywano wody z 51 z
ó� , z czego 

do celów leczniczych w uzdrowiskach statutowych – z 46 z
ó� . Polska zajmuje siódme 

miejsce w Europie pod wzgl� dem liczby uzdrowisk. Rozmieszczenie uzdrowisk na obszarze 

naszego kraju jest jednak do��  nierównomierne. Mo� na zauwa� y� , � e zdecydowana 

wi� kszo��  uzdrowisk usytuowana jest w po
udniowej cz�� ci Polski. Region ten bowiem ze 

wzgl� du na swoj�  budow�  geologiczn�  obfituje w wody mineralne, peloidy, wody lecznicze 

i wody swoiste. 

Miejscowo� ci posiadaj� ce potencja
 wód leczniczych a nie b� d� ce uzdrowiskami 

(nie maj� ce formalnego statusu uzdrowiska w rozumieniu ustawy), w celu ich w
a� ciwego 

funkcjonowania jako uzdrowiska i bycia konkurencyjnymi na wspó
czesnym rynku 

turystycznym, powinny oferowa�  us
ugi ze sfery profilaktyki zdrowotnej, turystyki 

i rekreacji. Konieczna jest do tego jednak bogata infrastruktura turystyczna i rekreacyjna. 

Wymagane jest równie�  zapewnienie atrakcyjnego zaplecza kulturalnego i rozrywkowego, 

zadbanych obszarów zieleni do rekreacji kuracjuszy i turystów oraz us
ug o wysokim 

standardzie. Tury� ci odwiedzaj� cy miejscowo� ci o walorach uzdrowiskowych oczekuj� , � e 

trafiaj�  w miejsce bogato obdarowane przez natur� , zadbane, czyste ekologicznie oraz 

b� d� ce z daleka od cywilizacji a jednocze� nie z dobr�  infrastruktur� . 

Podstawow�  funkcj�  turystyki uzdrowiskowej jest lecznictwo bazuj� ce na 

naturalnych zasobach, których w
a� ciwo� ci lecznicze z czasem potwierdzi
a nauka, 

a obecnie potwierdza medycyna uzdrowiskowa. Lecznictwo uzdrowiskowe w naszym kraju 

rozumiane jest jako zorganizowana dzia
alno��  polegaj� ca na udzielaniu � wiadcze�  opieki 

zdrowotnej, prowadzona w uzdrowisku przez zak
ady lecznictwa uzdrowiskowego przy 

wykorzystaniu warunków naturalnych, takich jak: w
a� ciwo� ci naturalnych surowców 

leczniczych (wody lecznicze, termalne, solanki, peloidy) oraz w
a� ciwo� ci lecznicze 

klimatu a tak� e towarzysz� ce temu zabiegi medyczne. 

Szans�  dynamicznego rozwoju dla miejscowo� ci posiadaj� cych potencja
 wód 

leczniczych jest nowoczesna oferta turystyczna, oparta na w
asnych produktach 

markowych. Posiadanie mocnej marki turystycznej to najskuteczniejszy sposób promowania 

miast i gmin w kraju i zagranic� . Uzyskanie marki gminy uzdrowiskowej (przyk
ad 

Uniejowa) oznacza bowiem now�  wy� sz�   jako��  � ycia mieszka� ców, atrakcyjny wizerunek 

i mocn�  pozycj�  gospodarcz� . Wspó
cze� nie turystyka, jako jeden z bardzo wa� nych 

sektorów gospodarki narodowej dla wielu krajów i regionów � wiata, mo� e by�  jednym ze 

� rodków o� ywienia spo
eczno-gospodarczego w naszym kraju. W Polsce dochody 

z turystyki przekraczaj�  warto� ci dochodu uzyskiwanego z górnictwa i hutnictwa 
� cznie. 
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W Unii Europejskiej sektor ten zdominowany jest przez ma
e i � rednie przedsi� biorstwa, 

dostarcza � rednio 5,5 % unijnego PKB i generuje ok. 6% miejsc pracy w krajach 

cz
onkowskich (Hermaniuk, Krupa, 2010).Sektor us
ug turystycznych w Unii Europejskiej 

i innych krajach � wiata oceniany jest jako najbardziej przysz
o� ciowy i najszybciej 

rozwijaj� cy si�  dzia
 gospodarki o bardzo wa� nym znaczeniu dla aktywizacji ekonomicznej 

regionów s
abszych gospodarczo. W Polsce regiony s
absze gospodarczo z regu
y posiadaj�  

dobre warunki do rozwoju turystyki uzdrowiskowej ze wzgl� du na wyst� powanie 

niezagospodarowanych z
ó�  wód leczniczych. 

A zatem przeprowadzenie oceny mo� liwo� ci i celowo� ci zagospodarowania 

nieu� ytkowanych z
ó�  wód leczniczych, a tak� e wód zmineralizowanych i swoistych, 

w tych miejscowo� ciach przyczyni si�  do wykorzystania ogromnego potencja
u ludzkiego 

i materialnego, jaki jest w nich skupiony.  

Bardzo wa� nym czynnikiem warunkuj� cym rozwój turystyki uzdrowiskowej oraz 

us
ug towarzysz� cych na obszarach gmin o walorach uzdrowiskowych jest odpowiedni 

stosunek samorz� dów terytorialnych do tej formy dzia
alno� ci gospodarczej. Dzia
alno��  

samorz� dów wyznaczona jest z jednej strony przez mo� liwo� ci bud� etowe oraz skal�  

potrzeb mieszka� ców i turystów, z drugiej za�  przez pogl� dy osób wchodz� cych w sk
ad 

rady gminy. W
adze samorz� dowe s�  w przewa� aj� cej wi� kszo� ci zainteresowane 

rozwojem turystyki uzdrowiskowej. Postrzegaj�  ten rodzaj dzia
alno� ci przede wszystkim 

jako � ród
o dodatkowych dochodów do bud� etu, a tak� e jako sposób na promocj�  i rozwój 

gospodarczy gminy. Jest to podej� cie s
uszne jednak cz� sto zapominaj�  o tym, � e 

inwestycje w zagospodarowanie wód zaliczonych do kopalin wymagaj�  na pocz� tkowym 

etapie du� ych nak
adów finansowych i obarczone s�  geologicznym ryzykiem 

inwestycyjnym. Wyniki opracowania pozwol�  to ryzyko istotnie ograniczy� , dzi� ki czemu 

u
atwi�  w
adzom samorz� dowym podejmowanie decyzji inwestycyjnych w kierunku 

zagospodarowania wytypowanych lokalizacji perspektywicznych nieu� ytkowanych z
ó�  

wód leczniczych, wód zmineralizowanych i swoistych.  

1.3. AKTY PRAWNE I TERMINOLOGIA 

Poj� cie wody leczniczej w sposób formalny pojawi
o si�  w Polsce w 1922 r. wraz 

z pierwsz�  ustaw�  o uzdrowiskach. Dopiero w 2006 r. definicja ta znalaz
a si�  w 

rozporz� dzeniu Rady Ministrów z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie z
ó�  wód podziemnych 

zaliczonych do solanek, wód leczniczych i termalnych, a tak� e zaliczenia kopalin 
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pospolitych z okre� lonych z
ó�  lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. 

U. 2006 nr 32 poz. 220; obecnie akt nieobowi� zuj� cy) oraz rozporz� dzeniu Ministra 

Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu bada�  niezb� dnych do ustalenia 

w
a� ciwo� ci leczniczych naturalnych surowców leczniczych i w
a� ciwo� ci leczniczych 

klimatu, kryteriów ich oceny oraz wzoru � wiadectwa potwierdzaj� cego te w
a� ciwo� ci (Dz. 

U. 2006 nr 80 poz.565). Rozporz� dzenie  z 13.04.2006 r. wskazuje na trzy rodzaje wód 

podziemnych, które mog�  zosta�  uznane za lecznicze, tj. wody mineralne, wody swoiste 

oraz wody mineralne swoiste. Wod�  mineraln�  jest woda zawieraj� ca w 1 dm3 co najmniej 

1000 mg rozpuszczonych sk
adników, w tym w szczególno� ci: chlorki, siarczany i 

wodorow� glany sodu, wapnia i magnezu, wyst� puj� ce w poszczególnych wodach w 

ró� nych stosunkach ilo� ciowych. Wod�  swoist�  jest woda zawieraj� ca w dm3 poni� ej 1000 

mg rozpuszczonych sk
adników sta
ych, w tym jeden lub wi� cej wymienionych w 

rozporz� dzeniu sk
adników leczniczych swoistych w odpowiednich st�� eniach. Z kolei 

wod�  mineraln�  swoist�  okre� la si�  wod�  mineraln�  zawieraj� c�  jeden lub wi� cej 

sk
adników swoistych wymienionych w rozporz� dzeniu. Poj� cie wód leczniczych znalaz
o 

si�  tak� e w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2020 

poz. 1064 t.j.), jednak tu przedstawiono nieco inn�  ich definicj� . Wed
ug jej przepisów, 

wod�  lecznicz�  jest woda podziemna, która pod wzgl� dem chemicznym i 

mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cechuje si�  naturaln�  zmienno� ci�  cech 

fizycznych i chemicznych, o zawarto� ci: rozpuszczonych sk
adników mineralnych sta
ych – 

nie mniej ni�  1000 mg/dm3 lub jonu � elazawego – nie mniej ni�  10 mg/dm3 (wody 

� elaziste), lub jonu fluorkowego – nie mniej ni�  2 mg/dm3 (wody fluorkowe), lub jonu 

jodkowego – nie mniej ni�  1 mg/dm3 (wody jodkowe), lub siarki dwuwarto� ciowej – nie 

mniej ni�  1 mg/dm3 (wody siarczkowe), lub kwasu metakrzemowego – nie mniej ni�  70 

mg/dm3 (wody krzemowe), lub radonu – nie mniej ni�  74 Bq/dm3 (wody radonowe), lub 

dwutlenku w� gla niezwi� zanego – nie mniej ni�  250 mg/dm3, z tym � e od 250 do 1000 

mg/dm3 to wody kwasow� glowe, a powy� ej 1000 mg/dm3 to szczawy. Wody lecznicze 

wraz z solankami (woda podziemna o zawarto� ci rozpuszczonych sk
adników mineralnych 

sta
ych nie mniejszej ni�  35 g/dm3) i wodami termalnymi (woda podziemna, która na 

wyp
ywie z uj� cia ma temperatur�  nie mniejsz�  ni�  20°C, z wyj� tkiem wody pochodz� cej z 

odwadniania wyrobisk górniczych) w ww. ustawie zaliczone zosta
y do kopalin. W 

rozumieniu ustawy z dnia 6 wrze� nia 2001 r. Prawo farmaceutyczne (Dz. U. 2020 poz. 944 

t.j.) definicja wód leczniczych dotyczy jedynie wód wprowadzanych do obrotu jako tzw. 

produkty lecznicze, czyli substancje lub mieszaniny substancji, przedstawiane jako 
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posiadaj� ce w
a� ciwo� ci zapobiegania lub leczenia chorób wyst� puj� cych u ludzi lub 

zwierz� t lub podawane w celu postawienia diagnozy lub w celu przywrócenia, poprawienia 

lub modyfikacji fizjologicznych funkcji organizmu poprzez dzia
anie farmakologiczne, 

immunologiczne lub metaboliczne. Terminologia ta stosowana jest w przemy� le 

rozlewniczym.  

Poj� cie wody mineralnej w klasyfikacji balneochemicznej odnosi si�  do wód 

podziemnych o mineralizacji równej lub przekraczaj� cej 1 g/dm3. Warto��  ta zosta
a 

wprowadzona w Polsce w 1954 r. podczas I Ogólnopolskiego Zjazdu Balneologicznego 

w Inowroc
awiu. Zupe
nie inna definicja pojawi
a si�  w ustawie z dnia 25 sierpnia 2006 r. 

o bezpiecze� stwie � ywno� ci i � ywienia (Dz. U. 2020 poz. 2021 t.j.) oraz w rozporz� dzeniu 

Ministra Zdrowia z dnia 31 marca 2011 r. w sprawie naturalnych wód mineralnych, 

naturalnych wód � ródlanych i wód sto
owych (Dz. U. 2011 nr 85 poz. 466), gdzie 

wprowadzono termin „naturalne wody mineralne” okre� laj� cy wod�  podziemn�  

wydobywan�  jednym lub kilkoma uj� ciami naturalnymi lub otworami wiertniczymi, 

ró� ni� c�  si�  od wody przeznaczonej do spo� ycia przez ludzi pierwotn�  czysto� ci�  pod 

wzgl� dem chemicznym i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stabilnym sk
adem 

mineralnym, a w okre� lonych przypadkach tak� e w
a� ciwo� ciami maj� cymi znaczenie 

fizjologiczne, powoduj� cymi korzystne oddzia
ywanie na zdrowie ludzi. W przepisach tych 

ustawodawca wyró� nia tak� e wod�  � ródlan�  – wod�  podziemn�  wydobywan�  jednym lub 

kilkoma otworami wiertniczymi, pierwotnie czyst�  pod wzgl� dem chemicznym 

i mikrobiologicznym, nieró� ni� c�  si�  w
a� ciwo� ciami i sk
adem mineralnym od wody 

przeznaczonej do spo� ycia przez ludzi okre� lonej w przepisach ustawy z dnia 7 czerwca 

2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod�  i zbiorowym odprowadzaniu � cieków (Dz. U. 

2020 poz. 2028 t.j.) oraz wod�  sto
ow� , b� d� c�  mieszanin�  naturalnej wody mineralnej lub 

soli mineralnych zawieraj� cych co najmniej jeden sk
adnik maj� cy znaczenie fizjologiczne, 

taki jak: sód, magnez, wap� , chlorki, siarczany, wodorow� glany lub w� glany oraz wody 

� ródlanej lub soli mineralnych i naturalnej wody mineralnej. Powy� sze nazewnictwo 

stosowane jest w rozlewnictwie i odnosi si�  do rodzajów butelkowanych wód podziemnych. 

Wykorzystywanie wód leczniczych w uzdrowiskach reguluje ustawa z dnia 28 lipca 

2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej 

oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz. U. 2020 poz. 1662 t.j.). 
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2. CHARAKTERYSTYKA METODYKI WYBORU OBIEKTÓW 

2.1. OCENA PRZEGL � DOWA 

G
ównym celem tej cz�� ci zadania by
o przeprowadzenie przegl� dowej oceny 

wyst� powania niezagospodarowanych uj��  z
ó�  wód leczniczych, a tak� e wód 

zmineralizowanych i swoistych, w tym wykorzystywanych w dawnych (ju�  nieczynnych) 

uzdrowiskach i zdrojowiskach w rejonie Karpat i zapadliska przedkarpackiego.  

Informacje na temat nieu� ytkowanych z
ó�  wód leczniczych zestawiono na podstawie 

Bilansu Zasobów Z
ó�  Kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2019 r. (Szuflicki i in., 2020). 

Dane o stwierdzonym wyst� powaniu wód zmineralizowanych i swoistych pochodz�  z baz 

danych prowadzonych w PIG-PIB – Banku Danych Wód Podziemnych Zaliczonych do 

Kopalin oraz dokumentacji geologicznych zgromadzonych w Narodowym Archiwum 

Geologicznym (NAG), jak równie�  w oparciu o kwerend�  wykonanych opracowa�  

regionalnych z zakresu wód leczniczych. Do przygotowania zestawienia wykorzystano 

równie�  zasoby baz danych prowadzonych w PIG-PIB takich jak: rejestr zasobów z
ó�  

kopalin oraz obszarów górniczych – System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych 

MIDAS, baza Monitoringu Wód Podziemnych, a tak� e informacje dodatkowe uzyskane od 

u� ytkowników z
ó�  oraz opracowania publikowane i archiwalne, g
ównie o charakterze 

monograficznym (Tabela 2.1.1.). 

Tabela 2.1.1. Baza danych. Rodzaje zestawie	  

BAZA DANYCH 

nieu� ytkowane z
o� a wód leczniczych 

uj� cia wód zmineralizowanych i swoistych, nie zaliczone 

do kopalin, dla których ustanowiono zasoby 

eksploatacyjne, w tym wykorzystywane w dawnych 

uzdrowiskach i zdrojowiskach 

otwory badawcze i poszukiwawcze, w których 

stwierdzono wyst� powanie wód zmineralizowanych  

i swoistych 

Kolejn�  rozpatrywan�  grup� , stanowi�  uj� cia wód zmineralizowanych i swoistych, 

niezaliczone aktualnie do kopalin, dla których ustalono zasoby eksploatacyjne. Wody te, 

w tym wykorzystywane nierzadko w dawnych uzdrowiskach i zdrojowiskach w rejonie 

Karpat i zapadliska przedkarpackiego, mia
y wst� pnie udokumentowane w
a� ciwo� ci 

fizyczno-chemiczne uj� tych wód (mineralizacja, st�� enia sk
adników swoistych, 

temperatura), odpowiadaj�  bowiem podstawowym wymaganiom stawianym wodom 
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leczniczym w ustawie Prawo geologiczne i górnicze z 2011 r. Kwerenda materia
ów 

archiwalnych obj� 
a równie�  informacje o wybranych otworach badawczych 

i poszukiwawczych, w których stwierdzono wyst� powanie wód zmineralizowanych 

i swoistych. Otwory te wykonywano m.in. w celu udokumentowania z
ó�  gazu ziemnego, 

ropy naftowej, rud metali i w wi� kszo� ci przypadków zlikwidowano je po przeprowadzeniu 

zaprojektowanych prac. Pomimo, � e uzyskane wyniki bada�  hydrogeologicznych 

w g
� bokich otworach badawczych i poszukiwawczych s�  cz� sto obarczone znacznymi 

b
� dami z uwagi na niedoskona
o��  metod opróbowania wynikaj� c�  ze stosowanych 

technologii pomiarów oraz celu wykonywania wierce� , s�  cz� sto jedynymi dost� pnymi 

informacjami na temat warunków hydrogeologicznych g
� bszych poziomów wodono� nych 

danego obszaru (Paczy� ski, P
ochniewski, 1996). 

Ocena przegl� dowa pozwoli
a na ogóln�  charakterystyk�  wyst� powania wód 

leczniczych oraz zmineralizowanych i swoistych w rejonie Karpat i zapadliska 

przedkarpackiego w zakresie uwarunkowania wyst� powania i aktualnego stanu ich 

wykorzystania, w szczególno� ci podzia
u na typy wód leczniczych, okre� lenia warunków 

geologicznych i hydrogeologicznych ich wyst� powania, jak równie�  wykorzystania 

analizowanych wód w balneologii i rekreacji, rozlewnictwie czy przy wytwarzaniu 

produktów zdrojowych  (Tabela 2.1.2.). 

Tabela 2.1.2. Kryteria oceny przegl
 dowej 

OCENA  

PRZEGL� DOWA 

uwarunkowania 

wyst� powania 

typy wód 

warunki geologiczne 

warunki hydrogeologiczne 

wykorzystanie 

balneologia 

rekreacja 

wytwarzanie produktów zdrojowych 

rozlewnictwo 

2.2. OCENA WST� PNA 

Prace zosta
y rozpocz� te od analizy regionalnych warunków wyst� powania wód 

leczniczych. Analizami obj� te zosta
y obiekty zlokalizowane w Karpatach i zapadlisku 

przedkarpackim. Przeanalizowana zosta
a kompletno��  i metodyka bada�  parametrów, 

takich jak sk
ad chemiczny uj� tych wód, pH, wydajno�� , temperatura, mineralizacja, 

zasoby, g
� boko��  zalegania wód, a tak� e charakterystyka litologiczna utworów, w których 

wody te wyst� puj� , typ wody, mi�� szo� ci warstwy wodono� nej, mineralizacja i zawarto��  

sk
adników swoistych (Tabela 2.2.1). Zosta
 przedstawiony krótki rys historyczny 
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wykorzystania i zagospodarowania terenu wraz z jako� ci�  klimatu i udzia
em terenów 

zielonych, szczególnie w istniej� cych kiedy�  uzdrowiskach, które dzi� ki � ród
om 

mineralnym posiada
y dobrze funkcjonuj� ce zak
ady balneoterapeutyczne.  

W przypadku z
ó�  zestawienie obejmuje nazw�  z
o� a, nazw�  miejscowo� ci, w której 

zlokalizowane jest z
o� e, stratygrafi�  uj� tych poziomów wodono� nych, mineralizacj�  wody 

i jej temperatur�  na wyp
ywie, sumaryczn�  warto��  zasobów eksploatacyjnych ustalon�  dla 

uj��  w obr� bie z
o� a. W przypadku uj� cia w obr� bie z
o� a wód ró� ni� cych si�  cechami 

fizyczno-chemicznymi, mineralizacja podawana b� dzie jako przedzia
 warto� ci, temperatura 

wód jako maksymalna warto��  uzyskana na wyp
ywie, a informacje dotycz� ce typów 

chemicznych wód z uwzgl� dnieniem dominuj� cego anionu oraz sk
adników swoistych. 

Wybrane uj� cia wód swoistych i zmineralizowanych, nie zaliczanych aktualnie do kopalin, 

dla których ustalono zasoby eksploatacyjne scharakteryzowane zosta
y poprzez wst� pnie 

udokumentowane w
a� ciwo� ci fizyczno-chemiczne uj� tych w nich wód (mineralizacja, 

st�� enia sk
adników swoistych, temperatura na wyp
ywie). Przy wyborze otworów 

badawczych i poszukiwawczych, w których stwierdzono wyst� powanie wód 

zmineralizowanych i swoistych kierowano si�  najbardziej korzystnymi warunkami 

hydrogeologicznymi, wybieraj� c na ogó
 te, w których stwierdzono wyst� powanie wód 

o mineralizacji nieprzekraczaj� cej 100 g/dm3. Dane dotycz� ce tych otworów obejmuj�  

zakres informacji zbli� ony do podawanego w przypadku z
ó�  i uj�� , z t�  ró� nic� , � e 

w miejscu zasobów eksploatacyjnych podane zosta
y informacje o wydajno� ci (dla 

badawczych otworów hydrogeologicznych) lub wielko� ci dop
ywu wody (w przypadku 

g
� bokich otworów badawczych i poszukiwawczych). 

Podsumowaniem tego etapu prac jest wskazanie obszarów perspektywicznych 

wyst� powania wód leczniczych w oparciu o dotychczasowe badania, szerok�  bibliografi�  

oraz dane archiwalne. Na podstawie dotychczasowych bada�  i przeanalizowanych 

materia
ów archiwalnych zosta
y wytypowane obszary perspektywiczne do ujmowania wód 

leczniczych, obejmuj� ce 8 lokalizacji. 
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Tabela 2.2.1. Kryteria oceny wst� pnej 

OCENA  

WST� PNA 

charakterystyka  

warstwy  

wodono�nej 

rodzaj uj� cia (otwór, � ród
o) 

sk
adniki swoiste 

warstwa wodono� na (litologia, wiek) 

mi�� szo��  

mineralizacja 

temperatura 

zasoby/wydajno��  

charakterystyka 

przyrodnicza 

rys historyczny 

zagospodarowanie terenu 

warunki przyrodnicze 

klimat 

2.3. OCENA SZCZEGÓ	OWA 

Ocena szczegó
owa obejmuje charakterystyk�  podstawowych cech z
o� a lub wód 

zmineralizowanych i swoistych, oraz aspekty zwi� zane z mo� liwo�ci�  i celowo� ci�  

zagospodarowania planowanych do wydobycia wód leczniczych (Tabela 2.3.1). Na tym 

etapie prac za
o� ono przeprowadzenie prac terenowych obejmuj� cych wizj�  lokaln�  

w wytypowanych lokalizacjach, w ramach, której zosta
 oceniony stan techniczny uj� cia 

(otworów, � róde
) wód leczniczych lub zmineralizowanych i swoistych, ocena mo� liwo� ci 

przeprowadzenia terenowych pomiarów hydrogeologicznych i oznacze�  wska� nikowych 

oraz poboru próbek wód do oznacze�  laboratoryjnych, a tak� e wst� pna ocena celowo� ci 

i mo� liwo� ci ich zagospodarowania. W zale� no� ci od wyników wizji, zaplanowano 

przeprowadzenie terenowych pomiarów i oznacze�  wska� nikowych oraz pobór próbek wód. 

	 � cznie nie wi� cej ni�  10 próbek. 

Na podstawie wizji terenowej, oceny stanu technicznego uj� cia, aktualnych 

parametrów wody, potencjalnych odbiorców, stanu � rodowiska, jako� ci powietrza, 

mo� liwo� ci ustanowienia stref ochronnych, obecno� ci lub braku ognisk zanieczyszcze�  itp. 

okre� lono ostateczn�  przydatno��  uj��  do eksploatacji lub w przypadku oceny negatywnej 

dokonano oceny samych wód danego typu (czy mo� liwe i uzasadnione jest wydobywanie  

ich nowym otworem). Dodatkowym kryterium jest ich lokalizacja, a wi� c wybór 

miejscowo� ci oraz znaczenie tych wód dla ich rozwoju (np. kierunek uzdrowiskowy). 

Kolejnym czynnikiem jest atrakcyjno��  rynkowa lokalizacji z
o� a. Istotnym czynnikiem 

wp
ywaj� cym na wybór miejscowo� ci jest jej po
o� enie, warunki klimatyczne czy 

specyficzny mikroklimat pozwalaj� ce na rozwój miejscowo� ci uzdrowiskowych. Dobre 

warunki do powstawania nowych o� rodków wykorzystuj� cych wody lecznicze s�  zwi� zane 
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z atrakcyjno� ci�  komunikacyjn� , przyrodniczo-krajobrazow� , korzystnym mikroklimatem, 

wyst� puj� cymi kompleksami le� nymi, rezerwatami przyrody, parkami narodowymi, 

stanowi� cymi wymierne atrakcje dla „masowego wypoczynku”. Wykorzystanie wód 

leczniczych w analizowanym rejonie zwi� kszy
oby konkurencyjno��  gmin pod wzgl� dem 

ich potencjalnie uzdrowiskowego charakteru. 

Na podstawie szczegó
owej oceny o� miu lokalizacji w obr� bie wyznaczonych 

obszarów perspektywicznych dokonano wyboru czterech lokalizacji rekomendowanych do 

realizacji na ich terenie projektów robót geologicznych na wykonanie czterech otworów 

poszukiwawczo-rozpoznawczych w celu uj� cia wód leczniczych.  

Tabela 2.3.1. Kryteria oceny szczegó
owej 

OCENA  

SZCZEGÓ	OWA 

prace terenowe i 

laboratoryjne 

wizja terenowa 

pomiary wska� nikowe 

pobór próbek 

analiza fizyko-chemiczna wody 

szczegó
owa 

charakterystyka 

geologiczno-

przyrodnicza 

po
o� enie administracyjne 

po
o� enie geograficzne 

zagospodarowanie terenu i stan � rodowiska 

walory uzdrowiskowe 

morfologia i hydrografia 

budowa geologiczna 

warunki hydrogeologiczne 

oddzia
ywanie przedsi� wzi� cia na 

� rodowisko 

analiza zysków  

i strat 
metoda EMV 

Wybór czterech lokalizacji, w których rekomenduje si�  wykonanie otworów 

poszukiwawczo-rozpoznawczych nast� pi
 w oparciu o wyniki przeprowadzonej oceny 

inwestycji w warunkach ryzyka i niepewno� ci. Mimo okre� lenia wytypowanych obszarów, 

jako perspektywiczne nie b� d�  znane do ko� ca parametry hydrogeologiczne i z
o� owe 

wyst� powania w nich wód leczniczych. Aby u
atwi�  decyzj�  o wyborze lokalizacji otworów 

badawczych w warunkach niepewno� ci wyznaczone b� d�  mo� liwe zyski lub straty 

z przedsi� wzi��  zagospodarowuj� cych wody lecznicze oraz prawdopodobie� stwo ich 

wyst� pienia. Ocena ta zosta
a przeprowadzona przy u� yciu metody EMV (Expected 

Monetary Value). 
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3. UWARUNKOWANIA WYST � POWANIA I AKTUALNY STAN 
WYKORZYSTANIA WÓD LECZNICZYCH (OCENA PRZEGL � DOWA) 

3.1. TYPY WÓD LECZNICZYCH 

Skomplikowana budowa geologiczna oraz niezwykle zró� nicowane warunki 

hydrogeologiczne polskich Karpat od dawna wzbudza
y zainteresowania badawcze 

kolejnych pokole�  hydrogeologów. Historia zintensyfikowanych i systematycznych bada�  

hydrogeologicznych na tym obszarze si� ga jednak nie dalej ni�  do lat 60 XX w. Zgodnie 

z podzia
em Paczy� skiego i P
ochniewskiego (1996), Karpaty nale��  do prowincji 

karpackiej, w obr� bie której wydzielono trzy regiony: zapadliska przedkarpackiego, 

zewn� trznokarpacki oraz wewn� trznokarpacki. W odniesieniu do wód leczniczych 

i potencjalnie leczniczych, powszechnie stosuje si�  podzia
 na prowincje, regiony, 

subregiony i rejony zaproponowany przez Dowgia

�  i Paczy� skiego (2002). Jest to 

regionalizacja oparta o za
o� enie hydrostrukturalne przyj� te przez Paczy� skiego (1977) 

i b� d� ca modyfikacj�  klasyfikacji Paczy� skiego i P
ochniewskiego z 1996 r. Wprowadza 

ona tak� e g
ówne typy wód, tj. wody kwasow� glowe i szczawy, wody siarczanowe 

i siarczkowe oraz wody chlorkowe. Na obszarze Karpat zewn� trznych zaproponowano 

ponadto dodatkowe podzia
y z uwagi na lokalne wyst� powanie wód o podobnej genezie 

i zbli� onych w
a� ciwo� ciach chemicznych (W� c
awik, 1991; Dowgia

o, 2007; Rajchel, 

2012). Cech�  charakterystyczn�  Karpat jest wspó
wyst� powanie wód mineralnych i wód 

zwyk
ych. Nierzadko wody zmineralizowane wyst� puj�  na stosunkowo niewielkich 

g
� boko� ciach, a nawet pojawiaj�  si�  na powierzchni w postaci � róde
. Karpaty wr� cz 

obfituj�  w liczne � ród
a cennych wód mineralnych, cz� sto zawieraj� cych sk
adniki swoiste. 

Cz���  z nich ju�  zosta
a uznana za pomniki przyrody nieo� ywionej, dla innych powstaj�  

projekty ich ochrony (Rajchel, Rajchel 1999, 2000; Rajchel, 2013a).  

Wody mineralne i lecznicze wyst� puj� ce w Polsce cechuje du� e zró� nicowane pod 

wzgl� dem sk
adu chemicznego. Obecnie istnieje wiele ró� nych klasyfikacji 
� cz� cych wody 

o zbli� onych w
a� ciwo� ciach chemicznych, uwzgl� dniaj� cych m.in. mineralizacj�  wód, 

g
ówne aniony i kationy czy obecno��  okre� lonych gazów i mikrosk
adników. Najcz�� ciej 

wody lecznicze i potencjalnie lecznicze opisuje si�  podaj� c ich podstawowy sk
ad 

anionowo-kationowy obejmuj� cy nast� puj� ce jony: Cl-, HCO3
-, SO4

2-, Na+, Ca2+, Mg2+ oraz 

minimaln�  przyj� t�  zawarto��  sk
adników swoistych lub warto��  w
a� ciwo� ci fizycznych 

wody (Paczy� ski, P
ochniewski, 1996).  
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Woda wykorzystywana jako lecznicza musi wykazywa�  sta
e, tzn. ulegaj� ce jedynie 

naturalnym wahaniom w
a� ciwo� ci fizyczne i chemiczne, a jej jako��  musi odpowiada�  

wymaganiom przyj� tym dla tego rodzaju wód w ustawie z dnia 28 lipca 2005 r. 

o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz 

o gminach uzdrowiskowych (Dz. U. 2020 poz. 1662 t.j.). Do czasu formalnego 

potwierdzenia w
a� ciwo� ci leczniczych wód podziemnych okre� lane s�  one mianem wód 

potencjalnie leczniczych. Wodami leczniczymi mog�  by�  zarówno wody mineralne, jak i te 

niskozmineralizowane (mineralizacja nieprzekraczaj� ca 1000 mg/dm3), wówczas musz�  

zawiera�  co najmniej jeden sk
adnik swoisty w odpowiedniej ilo� ci (Kocha� ski, Kocha� ski, 

2009; Porwisz, 2013).  

 

Typy wód leczniczych zapadliska przedkarpackiego 

Wody siarczanowe i siarczkowe 

W zale� no� ci od g
� boko� ci wyst� powania wód podziemnych zmienia si�  ich 

charakter chemiczny. Im g
� biej, tym z regu
y wi� ksza mineralizacja oraz zwi� kszaj� ca si�  

zawarto��  jonów siarczanowych i chlorkowych kosztem wodorow� glanów. Podwy� szone 

wzgl� dem innych anionów st�� enie siarczanów, zwi� zane jest najcz�� ciej z obecno� ci�  


atwo rozpuszczalnych ska
 chemicznych zawieraj� cych siark� , g
ównie gipsów 

i anhydrytów (Macioszczyk, Dobrzy� ski, 2007). Wody siarczanowe stosunkowo rzadko 

maj�  charakter wód leczniczych, a decyduje o tym wy
� cznie obecno��  sk
adników 

swoistych, najcz�� ciej dwuwarto� ciowej siarki. Kiedy zawarto��  siarki dwuwarto� ciowej 

oznaczalnej jodometrycznie jest nie mniejsza ni�  1 mg/dm3 mówimy o wodach 

siarczkowych. Siarka ta mo� e wyst� powa�  w postaci siarkowodoru, jonu 

hydrosiarczkowego czy wielosiarczków, a tak� e by�  obecna w jonie tiosiarczanowym 

(Chowaniec i in., 2010). Wyst� powanie ró� nych form siarki i proporcje mi� dzy nimi 

determinowane s�  przez odczyn wody podziemnej oraz panuj� ce warunki redukcyjno-

utleniaj� ce (Macioszczyk, Dobrzy� ski, 2007). Generalnie obecno��  siarkowodoru jako 

sk
adnika swoistego wód leczniczych, zwi� zana jest z redukcj�  siarczanów b� d� cych 

produktem rozpuszczania ska
 siarczanowych, rozk
adem siarczków metali przy udziale 

mikroorganizmów utleniaj� cych substancj�  organiczn�  lub w obecno� ci wodoru 

cz� steczkowego (Rajchel, 2000).Wody zawieraj� ce nawet � ladowe jego ilo� ci odznaczaj�  

si�  charakterystycznym zapachem. W przypadku � róde
 wód siarczkowych, przy wyp
ywie 

oraz na drodze odp
ywu tworz�  si�  charakterystyczne osady o barwie od bia
ej, przez 

ró� ow�  i fioletow� , do czarnej (Rajchel i in., 2000). Wody siarczkowe wyst� puj�  g
ównie 
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w pó
nocnym fragmencie zapadliska, gdzie opisano je w ponad 130 otworach (Porwisz i in., 

2002; Lisik, Szczepa� ski 2014, 2018).  

Lecznicze wody siarczkowe udokumentowane w obr� bie zapadliska przedkarpackiego 

reprezentuj�  ró� ne typy, a siarczany nie zawsze s�  w nich jonem dominuj� cym. 

W Latoszynie,  który jest na etapie uzyskiwania statusu uzdrowiska, wyst� puj�  wody 

lecznicze typu SO4-Ca, S o mineralizacji 2,5 g/dm3. W Krakowie-Swoszowicach 

rozpoznano i uj� to wody typu SO4-HCO3-Ca-Mg, S o mineralizacji nie przekraczaj� cej 3 

g/dm3 i zawarto� ci siarkowodoru ok. 60-90 mg/dm3. Z kolei w Krakowie-Matecznym uj� to 

wody typu SO4-Cl-Na-(Ca)-Mg, S o mineralizacji 2-4 g/dm3 i zawarto� ci siarczków w ilo� ci 

1-8 mg/dm3. W rejonie od Lasu Winiarskiego przez Busko-Zdrój, a�  po Solec-Zdrój 

wyst� puj�  wody lecznicze typu SO4-Cl-Na, S, I oraz Cl-SO4-Na, S, I, ale tak� e wody, w 

których jon siarczanowy nie stanowi o ich g
ównym typie chemicznym: Cl-Na, S, I 

(G� gulski i in., 2018). W Busku-Zdroju, otworem Busko C-1 uj� to wody typu Cl-Na, S, I o 

temperaturze przekraczaj� cej 20°C. Wody w rejonie Solca-Zdroju wyró� niaj�  si�  

najwy� szymi w Polsce st�� eniami siarki ca
kowitej, przekraczaj� cymi 900 mg/dm3 (Lisik, 

Szczepa� ski, 2014; Lipiec, Wiktorowicz, 2015). W miejscowo� ci Las Winiarski 

udokumentowano wody typu Cl-Na, S, I o mineralizacji ok. 12-14 g/dm3 (Grzegorzewska 

i in., 2006; Szcz�� niak-Szlagowska, Kasela, 2012). W Hory� cu eksploatowane s�  wody 

typu HCO3-Ca-Na, S o mineralizacji nie wi� kszej ni�  1 g/dm3 i zawarto� ci siarki 

dwuwarto� ciowej zmieniaj� cej si�  w szerokim zakresie od 10 do 120 mg/dm3(Kawalec, 

Wisz, 1971; Soko
owski i in., 2011).  

Wody chlorkowe 

Wody mineralne zapadliska przedkarpackiego cz� sto obok siarczanów zawieraj�  

znaczne ilo� ci chlorków. Wody chlorkowe s�  dominuj� cym typem wód g
� bokich 

zbiorników wód podziemnych. Ich leczniczy charakter wynika z wysokiej mineralizacji 

oraz obecno� ci sk
adników swoistych, g
ównie jodu. Nierzadko s�  to tak� e wody termalne 

osi� gaj� ce na wyp
ywie z uj� cia temperatur�  ponad 20°C. Wody takie wyst� puj�  

w zachodniej cz�� ci zapadliska, m.in. w D� bowcu i Zab
ociu (Dowgia

o, 1973). Typowe 

wody chlorkowe, cz� sto zasobne w jodki, napotkano w wierceniach zlokalizowanych 

w po
udniowej cz�� ci struktury (Paczy� ski, Sadurski, red., 2007b). Uzdrowisko 

Gocza
kowice-Zdrój wykorzystuje wody typu Cl-Na, I, Fe o mineralizacji 56-75 g/dm3. 

W Busku-Zdroju i Solcu-Zdroju, obok chlorkowych wód siarczkowych, wyst� puj�  wody 

typu Cl-Na, (I), (F), (Fe) o mineralizacji 22-68 g/dm3 (Chowaniec i in., 2016). Ponadto 
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w obr� bie zapadliska przedkarpackiego znane s�  inne, dotychczas niezagospodarowane 

wyst� pienia mineralnych wód chlorkowych, jodkowych, które mog
yby by�  

wykorzystywane w lecznictwie uzdrowiskowym. S�  one tak� e potencjalnym surowcem do 

produkcji jodu (np. rejon z
o� a gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice w województwie 

ma
opolskim) (Paczy� ski, Sadurski, red., 2007b; Zamojcin, 2014).  

Typy wód leczniczych w Karpatach zewn� trznych 

Szczawy i wody kwasow� glowe 

Szczawy i wody kwasow� glowe nale��  do najcenniejszych wód mineralnych Karpat. 

Wody kwasow� glowe zawieraj�  wolny dwutlenek w� gla w ilo� ci nie mniejszej ni�  

250 mg/dm3, natomiast szczawy w st�� eniu co najmniej 1000 mg/dm3. W zale� no� ci od 

w
a� ciwo� ci chemicznych, wyró� nia si�  szczawy zwyk
e i szczawy chlorkowe. Pierwszy 

typ powstaje na skutek infiltracji wód atmosferycznych w g
� b utworów fliszowych, gdzie 

w sieciach sp� ka�  napotyka przemieszczaj� cy si�  ku górze dwutlenek w� gla, który si�  

w niej rozpuszcza. Woda taka staje si�  wówczas agresywna i rozpuszcza minera
y zawarte 

w ska
ach, przez które przep
ywa i wzbogaca si�  w nowe sk
adniki. Zawarto��  

rozpuszczonych sk
adników mineralnych sta
ych w karpackich szczawach zwyk
ych wynosi 

od ok. 1 do ok. 14 g/dm3. S�  to g
ównie wody typu: HCO3-Ca oraz HCO3-Ca-Mg. Innymi 

sk
adnikami swoistymi wód mog�  by�  równie�  jony � elaziste i jodkowe (Ci�� kowski, red., 

2002). Szczawy zwyk
e wyst� puj�  m.in. w miejscowo� ciach: Piwniczna, G
� bokie, 


 egiestów-Zdrój, Muszyna, 	omnica-Zdrój, Wierchomla (Chowaniec, 2006).  

Geneza szczaw chlorkowych jest du� o bardziej z
o� ona i nie zosta
a ostatecznie 

okre� lona. Chemizm szczaw chlorkowych jest wypadkow�  wzajemnego zaawansowania 

dwóch g
ównych procesów: diagenezy kompakcyjnej oraz ultrafiltracji przez membrany 

ilaste. W du� ej mierze s�  to mieszaniny wód infiltracyjnych i dehydratacyjnych 

reprezentuj� ce typy: HCO3-(Cl)-Na lub HCO3-Cl-Na-Ca o mineralizacji 1-29 g/dm3 (Zuber, 

Chowaniec, 2009; Ci�� kowski, Kapu� ci� ski, 2011). Szczawy i/lub wody kwasow� glowe 

chlorkowe uj� to m.in. w Szczawie, Szczawnicy, Rymanowie, Iwoniczu-Zdroju czy 

Wysowej (Chowaniec, 2006; Chowaniec, Operacz, 2013; Duli� ski i in., 2017; Rajchel, 

Dobrzy� ski, 2017). Unikatowym typem szczaw chlorkowych typu HCO3-Na s�  tzw. zubery 

o mineralizacji 20-30 g/dm3, które uj� to w g
� bokich otworach Zuber I–IV w Krynicy-

Zdroju oraz w Z
ockiem i Zubrzyku. W Lubatówce ko
o Iwonicza-Zdroju, otworem nr 12 

rozpoznano niespotykane na tym obszarze termalne wody kwasow� glowe. S�  to wody typu 
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Cl-HCO3-Na, CO2, I o mineralizacji ok. 20 g/dm3 i temperaturze do 26°C (Soko
owski, 

Szaraszewska, 1985; Hajto i in., 2013). Poszczególne typy szczaw i wód kwasow� glowych 

ró� ni� ce si�  od siebie stopniem mineralizacji, sk
adem chemicznym oraz obecno� ci�  

sk
adników swoistych wyst� puj�  w obr� bie Karpat fliszowych obszarowo (W� c
awik, 1991; 

Chowaniec, 2009; Rajchel, 2006; Rajchel, 2012, 2013b). 

Problematyka pochodzenia szczaw karpackich obejmuje tak� e genez�  nasycaj� cego je 

dwutlenku w� gla. To, w jakiej postaci wyst� puje dwutlenek w� gla zale� y przede wszystkim 

od warunków panuj� cych w � rodowisku skalnym, zw
aszcza od temperatury, ci� nienia oraz 

obecno� ci wody. Rozpuszczony wolny dwutlenek w� gla wyst� puj� cy w szczawach jest 

sumaryczn�  ilo� ci�  gazu w postaci CO2(aq) i kwasu w� glowego. Geneza dwutlenku w� gla 

w Karpatach fliszowych przedstawiona zosta
a w kilku hipotezach (m.in. 	 widzi� ski, 1965, 

1972; Le� niak, 1985, 1998; Lis, Ha
as, 1980). Wed
ug W. Ci�� kowskiego w Karpatach 

dominuje dwutlenek w� gla pochodzenia metamorficznego, a pewna jego cz���  ma genez�  

magmow�  (Ci�� kowski, red., 2002).  

Wody chlorkowe 

Wody chlorkowe rozpoznano w g
� bokich otworach w obr� bie brze� nej strefy 

hydrochemicznej Karpat fliszowych (Chowaniec, 2004; Chowaniec i in., 2012). Dominuj�  

tu solanki typu Cl-Na, I o mineralizacji si� gaj� cej 150 g/dm3. W uzdrowisku Rabka-Zdrój 

eksploatowane s�  wody lecznicze typu Cl-Na, I o mineralizacji 17-28 g/dm3. Zawarto��  

jodu wynosi od 12 do 20 mg/dm3. W otworze Rabka IG-2 udokumentowano wody termalne 

o temperaturze dochodz� cej do 28°C (Rajchel, 2009). Pocz� tkowo, wody chlorkowe tego 

rejonu uwa� ano za wody reliktowe zwi� zane z wyst� powaniem z
ó�  ropy naftowej 

(	 widzi� ski, 1954; Chrz� stowski, 1965). Obecnie przyjmuje si� , � e wody lecznicze Rabki 

s�  mieszanin�  wód dehydratacyjnych oraz infiltracyjnych (Zuber, red., 2007). Chlorkowe 

wody termalne udokumentowano tak� e w zachodniej cz�� ci Karpat zewn� trznych, m.in. 

Ustroniu i Jaworzu. Wody lecznicze nawiercono w utworach stanowi� cych pod
o� e 

jednostki � l� skiej Karpat fliszowych. W otworze U-3 (IG-3) oraz U-3A w Ustroniu uj� to 

wody typu Cl-Na-Ca, I, Fe o mineralizacji ok. 110-135 g/dm3 i temperaturze 21-23°C. 

Podobny chemizm, jednak wy� sze temperatury (23-32°C) wykazuj�  wody lecznicze 

rozpoznane otworami IG-1 oraz IG-2 w miejscowo� ci Jaworze. Mineralizacja tych wód 

wynosi od 108 do blisko 146 g/dm3 (Poprawa, Konior, 1981; Chowaniec i in., 2001).  

Wody siarczkowe 
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Wody siarczkowe w obr� bie Karpat zewn� trznych wyp
ywaj�  w licznych � ród
ach, 

m.in. w Lipnicy Wielkiej, Wierchomli, Rytrze, Polichtach i Barcicach (Rajchel, 2000, 

2013a; Rajchel i in., 2000). Mineralizacja wód siarczkowych wyp
ywaj� cych w � ród
ach 

wynosi 0,4-3,6 g/dm3, a zawarto��  siarkowodoru waha si�  w szerokim zakresie od 1 do 

50 mg/dm3, przewa� nie jednak nie przekraczaj� c 10 mg/dm3. Za lecznicze wody siarczkowe 

w obr� bie Karpat fliszowych uznano jedynie s
abozmineralizowane wody ze � róde
 

i odwiertów w Wapiennem. Reprezentuj�  one typ HCO3-Ca-(Na)-(Mg). Zawarto��  

siarkowodoru waha si�  od 2 do 4 mg/dm3, a mineralizacja wynosi ok. 0,4-0,5 g/dm3 

(Porwisz i in., 2012). Obecno��  wód siarczkowych w miejscowo� ci Wapienne wi�� e si�  

z redukcj�  siarczanów (Chowaniec, i in., 2010). Ponadto na obszarze Karpat wschodnich 

wody siarczkowe wyp
ywaj�  w licznych � ród
ach, m.in.: w Nieborowie, Foluszu, Lesku, 

Czarnej, Lubenii i Szklarach. Reprezentuj�  one zarówno wody niskozmineralizowane, jak 

i mineralne. Mineralizacja waha si�  od 0,4 do 3,6 g/dm3, a zawarto��  siarkowodoru wynosi 

od 1 mg/dm3 do blisko 26 mg/dm3. Najcz�� ciej s�  to wody typu: HCO3-Ca-Mg oraz HCO3-

Na-Ca (Rajchel, 2000; Hajto i in., 2013). 

Typy wód leczniczych i termalnych w Karpatach wewn� trznych 

Wody siarczkowe 

Siarkowodór jest cz� stym sk
adnikiem wód termalnych Karpat wewn� trznych. 

Najwi� ksze jego st�� enie udokumentowano w wodzie z otworu Poronin PAN-1. Dochodzi
o 

ono nawet do 28 mg/dm3 (Bielec, Kuku
a, 2010). Znaczne zawarto� ci, powy� ej 10 mg/dm3, 

stwierdzono w otworach Furmanowa PIG-1 (12,5 mg/dm3) oraz Ba� ska PGP-1 (do 

13,4 mg/dm3). Ni� sze warto� ci udokumentowano w otworach Chocho
ów PIG-1, Bia
y 

Dunajec PAN-1, Ba� ska IG-1, Zakopane IG-1 oraz Zakopane 2. Zawarto��  siarki 

dwuwarto� ciowej waha si�  w nich od 0,5 do 7,6 mg/dm3 (za K� pi� ska, Ci� g
o, 2008). 

W zwi� zku z powy� szym, w przypadku wi� kszo� ci uj��  wód termalnych, st�� enia 

siarkowodoru pozwalaj�  uznawa�  je za wody lecznicze. 

Wody termalne 

Wody termalne Karpat wewn� trznych wyst� puj� ce w obr� bie niecki podhala� skiej 

charakteryzuj�  si�  najlepszymi w ca
ym kraju warunkami zagospodarowania dla celów 

ciep
owniczych. Wynika to z charakteru budowy geologicznej i warunków 

hydrogeologicznych oraz korzystnych w
a� ciwo� ci fizycznych i chemicznych wód. Obszar 

zasilania wód termalnych niecki podhala� skiej stanowi�  pó
nocne zbocza Tatr. Wody 
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opadowe wsi� kaj�  w g
� b ziemi (dolny strumie�  wód podziemnych) i sp
ywaj�  

rozbudowanym systemem szczelin i pustek krasowych w kierunku pieni� skiego pasa 

ska
kowego (Chowaniec, 2006, 2012; Chowaniec i in., 2018). Chemizm wód podziemnych 

kszta
towany jest przez litologi�  ska
 wodono� nych, ci� nienie i temperatur�  panuj� ce 

w zbiorniku wód podziemnych, a tak� e obecno��  mikroorganizmów (Chowaniec i in., 

1997). Wody termalne Podhala cechuje niska mineralizacja do ok. 3 g/dm3, która wzrasta 

wraz z oddalaniem si�  od obszaru zasilania. Typy chemiczne wód obejmuj� : w po
udniowej 

cz�� ci niecki – HCO3-Ca-Mg oraz HCO3-Ca-Na, przez typy po� rednie w cz�� ci � rodkowej 

struktury oraz SO4-Cl-Na-Ca w cz�� ci pó
nocnej (Witczak, 1999; K� pi� ska, 2001). 

Temperatura na wyp
ywie waha si�  od 20°C do blisko 90°C (Chowaniec i in., 2001; 

Chowaniec, 2006; K� pi� ska, Ci� g
o, 2008). Pierwsze wzmianki o wodach termalnych na 

Podhalu si� gaj�  XIX w. Wówczas w Jaszczurówce (Zakopane) odkryto � ród
o drenuj� ce 

wody o podwy� szonej temperaturze, si� gaj� cej 20,4°C (Zejszner, 1844). Pierwszym 

otworem, którym uj� to wody termalne na obszarze niecki podhala� skiej by
 odwiert 

Zakopane IG-1, gdzie uzyskano wody o temperaturze 37°C, reprezentuj� ce typ 

hydrochemiczny HCO3-SO4-Ca-Mg-Na (Ma
ecka i in., 1994). Najwy� sze temperatury, 

przekraczaj� ce 80°C uzyskano w otworach: Ba� ska IG-1 (82°C), Chocho
ów PIG-1 (82°C), 

Ba� ska PGP-1 (89,8°C) (Barbacki i in., 1998; Bielec, Operacz, 2018). 

3.2. GEOLOGICZNE WARUNKI WYST � POWANIA WÓD 

LECZNICZYCH ORAZ WÓD ZMINERALIZOWANYCH I SWOISTYCH 

W PROWINCJI KARPACKIEJ 

Warunki wyst� powania wód leczniczych na obszarze prowincji karpackiej s�  bardzo 

zró� nicowane. Z tego wzgl� du w jej obr� bie wydzielone zosta
y trzy regiony: zapadliska 

przedkarpackiego, Karpat zewn� trznych i Karpat wewn� trznych (Paczy� ski, P
ochniewski, 

1996). Elementem 
� cz� cym wszystkie trzy wy� ej wymienione jednostki jest 

wspó
wyst� powanie wód leczniczych z wodami zwyk
ymi, cz� sto w p
ytkich warstwach 

wodono� nych (Chowaniec i in., 2007). 

3.2.1. Zapadlisko przedkarpackie 

Zapadlisko przedkarpackie jest cz�� ci�  basenu sedymentacyjnego rozci� gaj� cego si�  

wzd
u�  
uku karpackiego. Wype
niony jest on morskimi osadami miocenu. Decyduj� ce 

znaczenie w kszta
towaniu warunków hydrogeologicznych odgrywa blokowo-fa
dowy styl 

budowy geologicznej (Chowaniec i in., 2007). Najkorzystniejsze warunki przep
ywu wód 
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podziemnych, a tak� e mieszania si�  wód z ró� nych warstw wodono� nych maj�  miejsce 

w obszarach licznych sp� ka�  w strefach uskokowych oraz innych nieci� g
o� ciach 

tektonicznych. Wody lecznicze, zmineralizowane i swoiste zapadliska przedkarpackiego 

zwi� zane s�  z utworami miocenu, kredy, jury, karbonu oraz dewonu, przy czym najcz�� ciej 

ujmowanym zbiornikiem jest zbiornik mioce� ski, który buduj�  piaski, piaskowce i wapienie 

z ewaporatami gipsowo-solnymi, solami kamiennymi i anhydrytami.   

Ze wzgl� du na rozmieszczenie wód mineralnych zapadlisko przedkarpackie zosta
o 

podzielone na dwa subregiony: wschodni i zachodni (Paczy� ski, P
ochniewski, 1996). 

Dodatkowo w obr� bie subregionu zachodniego wydzielono rejon k� dzierzy� ski oraz 

o� wi� cimski. Na obszarze zapadliska przedkarpackiego wyst� puj�  wody: siarczanowe, 

siarczkowe i chlorkowe.  

W obr� bie subregionu zachodniego (rejon o� wi� cimski) wyst� puj�  przede 

wszystkim solanki udokumentowane w Gocza
kowicach-Zdroju, Zab
ociu i D� bowcu. S�  to 

zachowane morskie wody sedymentacyjne o znacznie przetworzonym sk
adzie 

chemicznym, g
ównie wskutek redukcji siarczanów (Dowgia

o, 2007; Chowaniec i in., 

2007). Charakteryzuj�  si�  one tak� e zasoleniem zbli� onym lub wi� kszym do wspó
czesnych 

wód morskich, wynikaj� cym z procesów ultrafiltracji, zachodz� cych przy kompakcji i/lub 

wskutek wtórnego rozpuszczania soli. W swoim sk
adzie zawieraj�  one takie sk
adniki 

swoiste jak jodki czy � elazo dwuwarto� ciowe. 

Wody siarczanowe, chlorkowo-siarczanowe oraz siarczkowe szczególnie licznie 

obecne s�  w pasie od Ch� cin po Kazimierz�  Wielk�  (Chowaniec i in., 2007; Dowgia

o, 

2007; Pacholewski i in., 2015; Zardzewia
y, 2017). Wyst� puj�  w dwóch systemach 

wodono� nych – p
ytszym i g
� bszym, a ich obecno��  jest zwi� zana z litologi�  utworów. 

Zasadniczy etap formowania si�  sk
adu chemicznego wód siarczkowych zachodzi w obr� bie 

osadów w� glanowych jury oraz kredy górnej, a tak� e w utworach gipsowych stanowi� cych 

ich nadk
ad. G
ównie sk
adniki wód leczniczych pochodz�  z procesów rozpuszczania ska
 

nieistniej� cej ju�  facji solnej, siarczanowej oraz w� glanowej. Dodatkowo maj�  miejsce 

procesy wymiany jonowej z minera
ami ilastymi. Wody te udokumentowane zosta
y 

w Krakowie (z
o� a Kraków-Mateczny i Kraków-Misericordia), Swoszowicach, 

Cudzynowicach, Lesie Winiarskim, Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju, Dobrowodzie, Piestrzcu, 

We
ninie, Stra� niku, Latoszynie, Lipie. W Busku-Zdroju oraz Cudzynowicach temperatura 

na wyp
ywie wynosi odpowiednio 25,0 i 28,54C, co pozwala zaliczy�  je tak� e do wód 

termalnych. We wschodniej cz�� ci zapadliska przedkarpackiego wyst� puj�  tak� e wody 

siarczkowe, jednak z t�  ró� nic� , � e dominuj� cym anionem s�  wodorow� glany. Obecno��  
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siarkowodoru zwi� zana jest z wk
adkami gipsów oraz margli okruszcowanych siark�  (Baran 

i in., 2015). W rejonie wschodnim w Rzeszowie, Wieliczce i 	apczycy obecne s�  tak� e 

solanki chlorkowe.  

3.2.2. Karpaty zewn� trzne 

Karpaty zewn� trzne, zwane równie�  fliszowymi, zbudowane s�  z naprzemianleg
ych 

warstw piaskowców, 
upków i zlepie� ców kredy i paleogenu (Chowaniec, 2009). Utwory te 

stanowi�  ca
kowicie formacj�  morsk� . Wody lecznicze, a tak� e zmineralizowane i swoiste, 

zwi� zane s�  w
a� nie z wy� ej wymienionymi warstwami, a tak� e, miejscami, 

z paleozoicznymi osadami dewonu i karbonu, udokumentowanymi w pod
o� u Karpat. 

Region Karpat zewn� trznych charakteryzuje si� , zarówno pionow� , jak i poziom� , 

strefowo� ci�  wyst� powania wód leczniczych. 

Na obszarze tym zosta
y wydzielone trzy strefy hydrochemiczne zró� nicowane pod 

wzgl� dem g
� boko� ciowym (Ma
ecka, Murzynowski, 1978; Pazdro, Kozerski, 1990; 

Rajchel, 2012). W strefie górnej obecne s�  wody m
ode, charakteryzuj� ce si�  intensywn�  

wymian�  pochodzenia infiltracyjnego, których mineralizacja jest przede wszystkim efektem 

procesów rozpuszczania ska
. Strefa ta zwi� zana jest z utworami fliszowymi wieku od jury 

górnej po paleogen, pod pokryw�  czwartorz� dow� . Strefa � rodkowa to wody infiltracyjne 

charakteryzuj� ce si�  d
ugim czasem wymiany, a tak� e wody kopalniane infiltracyjne 

i sedymentacyjne. Warstw�  wodono� n�  buduj�  ska
y paleozoiczne, mezozoiczne 

i kenozoiczne. W strefie dolnej brak jest wód infiltracyjnych aktywnej cyrkulacji, wyst� puj�  

jedynie wody sedymentacyjne i kopalniane infiltracyjne. Pod wzgl� dem zasobno� ci w wod�  

wszystkie trzy wy� ej wymienione pi� tra zosta
y zaliczone do s
abo zasobnych.  

Zasilanie wód podziemnych utworów fliszowych odbywa si�  wskutek infiltracji 

opadów atmosferycznych (Kleczkowski, 1979; Ma
ecka, Murzynowski, 1978). Warunki 

kr�� enia wód � ci� le zwi� zane s�  z litologi�  utworów, które buduj�  naprzemianleg
e osady 

o ró� nej genezie, g
ównie 
upki, piaskowce i zlepie� ce. Jednym z najistotniejszych 

czynników determinuj� cych kr�� enie wód w masywie fliszowym jest szczelinowato�� . 

Istotn�  rol�  odgrywa zarówno ilo�� , jak i charakter szczelin. Najkorzystniejsze warunki 

powi� zane s�  z obszarami, gdzie szczeliny maj�  charakter regularny (prostopad
e lub 

równoleg
e do u
awicenia) i s�  otwarte. Zró� nicowanie warunków przep
ywu wód 

podziemnych, powoduje obecno��  dwóch stref przep
ywu (Chowaniec, 2009; Rajchel, 

2012). Pierwsza z nich ma charakter lokalny, gdzie wody przemieszczaj�  si�  do najbli� szej 

strefy drena� u, jak�  stanowi � ród
o b� d�  potok, natomiast druga ma charakter regionalny, 
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czyli przep
yw nast� puje w kierunku wi� kszych rzek. Obecno��  obu stref powoduje 

wspó
wyst� powanie wód zwyk
ych i mineralnych zarówno w profilu pionowym, jak i na 

powierzchni. 

Uwzgl� dniaj� c zró� nicowanie genetyczne typów wód na obszarze Karpat fliszowych 

wyró� niono tak� e trzy poziome strefy hydrochemiczne: centraln� , przej� ciow�  i brze� n�  

(W� c
awik, 1967; Chowaniec, 2009). W dwóch pierwszych strefach wyst� puj�  szczawy 

i wody kwasow� glowe, natomiast w trzeciej przede wszystkim wody s
one i solanki, a tak� e 

przypowierzchniowe wody siarczkowe. 

Cech�  charakterystyczn�  szczaw i wód kwasow� glowych strefy centralnej jest niska 

mineralizacja, a tak� e dominacja jonu wodorow� glanowego w� ród anionów oraz jonów 

wapniowego, magnezowego i sodowego w� ród kationów (Ci�� kowski, red., 2002; 

Chowaniec, 2009). Poza dwutlenkiem w� gla wody te zawieraj�  tak� e dwuwarto� ciowe 

� elazo oraz kwas metakrzemowy. Wyst� puj�  tu tak zwane szczawy proste udokumentowane 

na obszarze kilkunastu miejscowo� ci: G
� bokie, Piwniczna-Zdrój, 	omnica-Zdrój, 

Wierchomla Wielka, Zubrzyk, 
 egiestów-Zdrój, Andrzejów, Milik, Muszyna, Z
ockie, 

Szczawnik, Leluchów, Jastrz� bnik, Powro� nik, Wojkowa, Tylicz oraz Krynica-Zdrój. 

Szczawy chlorkowe wyst� puj� ce w obr� bie strefy przej� ciowej cechuje znacznie 

wi� ksze zró� nicowanie pod wzgl� dem mineralizacji oraz zawarto� ci poszczególnych 

sk
adników, co daje si�  zauwa� y�  w poszczególnych p
aszczowinach (Chowaniec, 2009; 

Felter i in., 2015). W obr� bie p
aszczowiny magurskiej mineralizacja tych wód dochodzi do 

28,0 g/dm3. S�  one reprezentowane przez wody typu HCO3-Cl-Na-(Ca), zawieraj� ce 

w swoim sk
adzie tak� e � elazo dwuwarto� ciowe oraz jodki. Udokumentowane zosta
y 

w Szczawie, Szczawnicy, Kro� cienku nad Dunajcem oraz Wysowej-Zdroju. Specyficznym 

typem szczaw chlorkowych, b� d� cych mieszanin�  sk
adowej dehydratacyjnej 

z infiltracyjn� , s�  wyst� puj� ce w g
� bokich otworach w Krynicy-Zdroju wody typu HCO3-

Na (typu Zuber) o mineralizacji mieszcz� cej si�  w przedziale 21,7-27,0 g/dm3, zawieraj� ce 

w swoim sk
adzie jodki i bromki (Zuber, red., 2007; Chowaniec, 2009). Na terenie 

p
aszczowiny � l� skiej wyst� powanie szczaw chlorkowych stwierdzono w trzech 

miejscowo� ciach: Lubatówka, Iwonicz-Zdrój i Rymanów-Zdrój. Wody te stanowi�  

mieszanin�  wód infiltracyjnych z synsedymentacyjnymi i zwi� zane s�  ze z
o� ami ropy 

naftowej (Porowski, 2006). Ich mineralizacja mie� ci si�  w przedziale 3,0-22,0 g/dm3, s�  one 

reprezentowanie przez wody typu Cl-HCO3-Na oraz HCO3-Cl-Na, cz� sto zawieraj� ce jodki, 

rzadziej � elazo dwuwarto� ciowe. W dwóch otworach w miejscowo� ci Lubatówka (nr 12 

i 14) wody te maj�  tak� e podwy� szon�  temperatur� , dochodz� c�  do 25� C. Na terenie 
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miejscowo� ci Rabe uj� te zosta
y szczawy i wody kwasow� glowe o mineralizacji rz� du 0,6-

4,8 g/dm3 i typie chemicznym HCO3-Cl-Na, zawieraj� ce poza dwutlenkiem w� gla tak� e 

siarkowodór w st�� eniach dochodz� cych do 1,6 mg/dm3 (Rajchel, 2012). 

Na obszarze ca
ych Karpat fliszowych, ale szczególnie w obr� bie strefy 

przej� ciowej, wyst� puj�  liczne � ród
a wód zawieraj� cych w swoim sk
adzie 

dwuwarto� ciow�  siark�  (Rajchel, 2000, 2004, 2013a; Rajchel i in., 2002; Ha
as i in., 2003; 

Krawczyk, Rajchel, 2003; Chowaniec, 2009). Wyst� powanie siarkowodoru zwi� zane jest 

z obecno� ci�  rozproszonych w ska
ach pirytów i sporadycznie gipsów. Znane s�  teorie 

mówi� ce, � e gaz ten, szczególnie w tych � ród
ach, w których jego st�� enie przekracza 

50 mg/dm3, migruje z g
� bi (pod
o� a fliszowego lub p
aszcza Ziemi), strefami nieci� g
o� ci 

tektonicznych, i nasyca napotkane na swojej drodze wody. Na obszarze Karpat fliszowych 

z
o� a wód siarczkowych udokumentowano w Wapiennem, Koma� czy, Lesku, Czarnej 

Górze oraz 	ubnym. S�  to wody typu HCO3-(Cl)-Ca-(Mg)-(Na), S o mineralizacji 

nieprzekraczaj� cej 1,6 g/dm3.  

Lecznicze wody chlorkowe o mineralizacji dochodz� cej do 28,0 g/dm3 zosta
y 

udokumentowane w Rabce-Zdroju i Por� bie Wielkiej (Chowaniec, 2009). W obu 

przypadkach zawieraj�  one jodki, a ich temperatura wynosi odpowiednio 28�C – Rabka-

Zdrój i 42�C – Por� ba Wielka. Ich g
ówn�  sk
adow�  jest sk
adowa dehydratacyjna. 

Zawieraj�  one wod�  diagenetyczn� , a jedynie ich zasolenie jest pozosta
o� ci�  wody 

sedymentacyjnej. Genetycznie zwi� zane s�  one z utworami fliszowymi. Wody te mog�  

przemieszcza�  si�  w pobli� e powierzchni terenu tworz� c tym samym wody mieszane. 

Wyst� powanie solanek pod
o� a Karpat stwierdzono w Ustroniu i Jaworzu. W obu 

przypadkach s�  do wody chlorkowe, termalne (32�C) zawieraj� ce sk
adniki swoiste takie jak 

dwuwarto� ciowe � elazo i jodki oraz fluorki obecne jedynie w Ustroniu. Wyst� puj�  one 

w serii w� glanowej dewonu górnego i � rodkowego.  

3.2.3. Karpaty wewn� trzne 

W regionie wewn� trznokarpackim brak jest udokumentowanych z
ó�  wód 

leczniczych, poniewa�  nie zosta
y one formalnie uznane za lecznicze. Obecne s�  jedynie 

udokumentowane z
o� a wód termalnych.   

Region ten jest obszarem, w którym wyst� puje jeden z najwi� kszych w kraju 

zbiorników wód termalnych, jakim jest niecka podhala� ska (Ma
ecka i in., 2007). Zbiornik 

ten zbudowany jest z w� glanowych utworów eocenu numulitowego, sp� kanych  

i skrasowia
ych wapieni i dolomintów triasu � rodkowego oraz piaskowców i ska
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w� glanowych jury. Utwory te przykryte s�  izoluj� cym kompleksem fliszu podhala� skiego. 

Woda przep
ywa w ska
ach o niskiej porowato� ci, ale o du� ej szczelinowato� ci, która 

wzrasta w strefach uskokowych.  

W zasi� gu niecki, na terenie pi� ciu miejscowo� ci, wyst� puj�  wody termalne, 

zawieraj� ce w swoim sk
adzie siarkowodór w st�� eniach si� gaj� cych do 28 mg/dm3 

w: Ba� skiej, Bia
ym Dunajcu, Bukowinie Tatrza� skiej, Poroninie i Witowie. Na obszarze 

niecki wyst� puj�  tak� e wody siarczkowe drenowane przez � ród
a (Rajchel, 2000). 

Zawarto��  siarkowodoru dochodzi do 3,5 mg/dm3, poza jedynym wyj� tkiem, � ród
em 

w Szaflarach, gdzie zawarto��  tego sk
adnika wynosi 20 mg/dm3.  

 

3.3. WYKORZYSTANIE WÓD LECZNICZYCH ORAZ 

ZMINERALIZOWANYCH I SWOISTYCH 

Wykorzystywanie wód zmineralizowanych i swoistych ma w Polsce kilkusetletni�  

tradycj�  zwi� zan�  najpierw z warzeniem soli jadalnej, nast� pnie z balneologi�  oraz 

wytwarzaniem produktów zdrojowych, a tak� e z rozlewnictwem, którego intensywny 

rozwój przypada na prze
om lat 80. i 90. XX w. Obecnie najwi� kszym zainteresowaniem 

inwestorów ciesz�  si�  wody termalne, które wykorzystywane s�  na ogó
 w kompleksach 

rekreacyjnych do nape
niania basenów k� pielowych. 

Na obszarze Polski wody zaliczone do kopalin udokumentowano w oko
o 

450 uj� ciach, przede wszystkim studniach i g
� bokich otworach wiertniczych, ale tak� e 

w � ród
ach naturalnych, uj� ciach górniczych (szybach, sztolniach), a nawet w wyrobiskach 

górniczych. Wed
ug stanu na koniec 2019 r., liczba z
ó�  wód leczniczych, termalnych 

i solanek wynosi
a 142, a 
� czna wysoko��  zatwierdzonych zasobów eksploatacyjnych 

wynios
a blisko 6630 m3/h (Szuflicki i in., 2020). W 2019 r. u� ytkowano 76 z
ó�  wód 

uznanych za kopaliny. Do celów leczniczych wykorzystywano wody z 51 z
ó� . Wody 

z  19 z
ó�  by
y butelkowane w rozlewniach naturalnych wód mineralnych i leczniczych. 

W celach ciep
owniczych eksploatowano wody z 9 z
ó� . Wody z 22 z
ó�  stanowi
y surowiec 

do wytwarzania produktów zdrojowych. Z 17 z
ó�  wody wykorzystywane by
y w o� rodkach 

rekreacyjnych (leczniczych i termalnych). Wody z 2 z
ó�  wykorzystywano w zak
adach 

wytwarzania ciek
ego dwutlenku w� gla. Wody termalne ze z
ó�  w Trz� saczu GT-1 

i Uniejowie I wykorzystywane s�  do hodowli ryb, do celów spo� ywczych oraz celów 

komunalnych. 
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W obr� bie prowincji karpackiej udokumentowano wyst� powanie 69 z
ó�  wód 

zaliczonych do kopalin (ryc. 3.2.1). Z czego w 2019 r. eksploatowanych by
o 41. 

 

 

 
Z
o� a u� ytkowane: 
1 – Las Winiarski; 2 – Busko-Pó
noc; 3 – Busko II; 4 – Dobrowoda; 5 – Solec-Zdrój; 6 – We
nin; 7 – 
Cudzynowice; 8 – Horyniec; 9 – Ustro� ; 10 – D� bowiec III; 11 – Zab
ocie-Korona; 12 – Gocza
kowice-Zdrój 
I; 13 – Swoszowice; 14 – Wieliczka W-VII-16; 15 – 	apczyca; 16 – Rzeszów (S-1, S-2); 17 – Rabka-Zdrój; 
18 – Szczawa; 19 – Wapienne; 20 – Iwonicz; 21 – Rymanów; 22 – Pola� czyk; 23 – Szczawnica I; 24 – 
Piwniczna-	omnica; 25 – Zubrzyk; 26 – 
 egiestów-Cechini; 27 – Muszyna INEX; 28 – Szczawnik-Cechini; 
29 – Muszynianka III; 30 – Muszyna Zdrój; 31 – Galicjanka III – Pole 1, Pole 2; 32 – Krynica-Zdrój I; 33 – 
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Szczawiczne II; 34 – Tylicz I; 35 – Wysowa;   36 – Chocho
owskie Termy;  37 – Szymoszkowa; 38 – 
Zakopane; 39 – Podhale 2; 40 – Bia
ka; 41 – Bukowina  
 
Z
o� a nieu� ytkowane: 
1 – Mateczny I; 2 – 	agiewniki; 3 – Opatkowice; 4 – Dar Natury; 5 – Konstantynów; 6 – Lipa-Zdrój 1; 7 – 
Jaworze IG-1, IG-2; 8 – Latoszyn-Zdrój; 9 – Nieborów � ród
a; 10 – Por� ba Wielka; 11 – Kro� cienko 
n/Dunajcem; 12 – G
� bokie Kinga; 13 – Wierchomla Wielka � ród
a; 14 – 
 egiestów-NEX; 15 – 
 egiestów-
Zdrój G
ówny; 16 – 
 egiestów-Zdrój; 17 – Z
ockie Z-7; 18 – Muszyna; 19 – Wapienne INEX; 20 – Leluchów 
L-4; 21 – Lesko (� ród
o nr 1, 4); 22 – Koma� cza � r. nr 1; 23 – Rabe 1; 24 – Czarna Górna � r. nr 5; 25 – Siwa 
Woda IG-1; 26 – Furmanowa PIG-1; 27 – Poronin; 28 – Zazadnia IG-1  

 
Ryc. 3.3. Lokalizacja z
ó�  wód leczniczych (u� ytkowanych i nieu� ytkowanych) na 

obszarze Karpat 

3.3.1. Balneoterapia 

Poj� cie „balneoterapia” pochodzi od 
aci� skiego s
owa balneum, czyli k� piel 

i greckiego therapia, czyli leczenie (Kocha� ski, 2002). Balneoterapia jest jedn�  

z najstarszych ga
� zi medycyny uzdrowiskowej, która bazuje na wykorzystaniu naturalnych 

surowców leczniczych, tj.: peloidów, wód leczniczych, gazów oraz walorów klimatycznych 

(Hadzik, 2009). Zabiegi balneologiczne uruchamiaj�  rezerwy czynno� ciowe organizmu oraz 

pobudzaj�  mechanizmy adaptacyjne (Kocha� ski, Kocha� ski, 2009).  

Lecznicze w
a� ciwo� ci wód znane s�  ju�  od tysi� cy lat. Na pocz� tku zabiegi 

polega
y jedynie na k� pielach w wodzie, której parametry uznawano za terapeutyczne 

(Kruczek, 2008). Wraz z post� pem technicznym wynaleziono tak� e inne formy kuracji z ich 

wykorzystaniem. Obecnie najpopularniejszymi zabiegami s� : inhalacje, irygacje, k� piele 

oraz kuracje pitne. Podczas zabiegów stosuje si�  nowoczesn�  aparatur� , która s
u� y 

maksymalizacji efektu leczniczego (Szromek, 2011). 

W 2019 r. w obr� bie Karpat i zapadliska przedkarpackiego funkcjonowa
o 

15 uzdrowisk statutowych (ryc. 3.3.1., tabela 3.3.1.). Lecznictwo z zastosowaniem wód 

leczniczych prowadzone jest na tym obszarze tak� e w kilku miejscowo� ciach 

nieposiadaj� cych statusu uzdrowiska, tj. Krzeszowice, Rzeszów, We
nin i Wieliczka. 

Oddzieln�  grup�  s�  miejscowo� ci i gminy maj� ce status obszaru ochrony uzdrowiskowej: 

Kazimierza Wielka i Czarny Dunajec. S�  to miejscowo� ci, które maj�  z
o� a naturalnych 

surowców leczniczych o potwierdzonych w
a� ciwo� ciach leczniczych, jednak z uwagi na 

brak infrastruktury uzdrowiskowej nie jest w nich prowadzona dzia
alno��  lecznicza. 

Lecznictwo uzdrowiskowe prowadzone jest w uzdrowiskach przez zak
ady 

lecznictwa uzdrowiskowego, a tak� e poza uzdrowiskami w szpitalach i sanatoriach, 

w podziemnych wyrobiskach górniczych. Zak
adami lecznictwa uzdrowiskowego s�  

podmioty lecznicze, które funkcjonuj�  na terenie uzdrowiska. Zalicza si�  do nich m.in.: 
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szpitale, przychodnie i sanatoria uzdrowiskowe, a tak� e zak
ady przyrodolecznicze. Mo� na 

w nich skorzysta�  z zabiegów, w których wykorzystuje si�  wody lecznicze, tj. k� pieli 

wannowych i basenowych, suchych k� pieli CO2, inhalacji czy kuracji pitnej. Ka� de 

uzdrowisko posiada przynajmniej jeden kierunek leczniczy, tzw. profil, zatwierdzany przez 

Ministra Zdrowia. W Polskich uzdrowiskach profile te obejmuj�  grupy chorób: uk
adu 

kr�� enia, uk
adu oddechowego, uk
adu trawienia, narz� dów ruchu i reumatycznych, 

kobiecych, metabolicznych i endokrynologicznych oraz skóry i uk
adu moczowego 

(Ponikowska, 1995).  

 

 
Ryc. 3.3.1. Lokalizacja uzdrowisk wykorzystuj
 cych wody lecznicze (stan na 31.12.2019 

r.) 
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Tabela 3.3.1. Zestawienie uzdrowisk wykorzystuj� cych wody lecznicze 

NAZWA 
UZDROWISKA 

PROFIL LECZNICZY* 
RODZAJ WÓD 

LECZNICZYCH  

NIZINNE 

Busko-Zdrój 
choroby ortopedyczno-urazowe, uk
adu 

nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne 
i nadci� nienie, osteoporoza, skóry 

woda mineralna, swoista 
(siarczkowa, jodkowa, 

fluorkowa, � elazista), termalna  

Solec-Zdrój 
choroby ortopedyczno-urazowe, uk
adu 

nerwowego, reumatologiczne, skóry, osteoporoza 

woda mineralna (solanka), 
swoista (siarczkowa, jodkowa) 

(dostarczana z uj��  
miejscowych oraz ze z
ó�  

w We
ninie) 

Swoszowice 
choroby ortopedyczno-urazowe, uk
adu 

nerwowego, reumatologiczne, skóry, osteoporoza 
woda mineralna, swoista 

(siarczkowa) 

PODGÓRSKIE 

Iwonicz-Zdrój 

choroby ortopedyczno-urazowe, uk
adu 
nerwowego, reumatologiczne, górnych dróg 

oddechowych, uk
adu trawienia, skóry, kobiece, 
oty
o�� , osteoporoza 

woda mineralna 
i s
abozmineralizowana, 
swoista (kwasow� glowa, 

fluorkowa, jodkowa, � elazista) 

Muszyna (Z
ockie) 
choroby reumatologiczne, górnych dróg 

oddechowych, uk
adu trawienia, 
endokrynologiczne 

woda mineralna, swoista 
(� elazista, szczawa) 

Piwniczna-Zdrój 
choroby reumatologiczne, górnych dróg 

oddechowych, dolnych dróg oddechowych, 
uk
adu trawienia 

woda mineralna, swoista 
(szczawa, � elazista) 

Pola� czyk 

choroby ortopedyczno-urazowe, uk
adu 
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne 
i nadci� nienie, górnych dróg oddechowych, 

dolnych dróg oddechowych, endokrynologiczne, 
cukrzyca 

woda mineralna, swoista 
(jodkowa, fluorkowa) 

Rymanów-Zdrój 

Choroby ortopedyczno-urazowe, 
reumatologiczne, kardiologiczne i nadci� nienie, 

górnych dróg oddechowych, dolnych dróg 
oddechowych, nerek i dróg moczowych 

(leczenie doros
ych i dzieci) 

woda mineralna, swoista 
(jodkowa, fluorkowa, � elazista, 

kwasow� glowa, szczawa) 

Ustro�  

choroby ortopedyczno-urazowe, uk
adu 
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne 
i nadci� nienie, naczy�  obwodowych, górnych 

dróg oddechowych, dolnych dróg oddechowych, 
cukrzyca, oty
o�� , osteoporoza 

woda mineralna (solanka), 
swoista (jodkowa, � elazista, 

fluorkowa) termalna 
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* informacje o kierunkach leczniczych uzdrowisk na podstawie https://www.gov.pl/web/zdrowie/wykaz-uzdrowisk-wraz-
z-kierunkami-leczniczymi, wg stanu na 31.12.2019 r. 

3.3.2. Rozlewnictwo 

Pod okre� leniem rozlewnictwo rozumie si�  dystrybucj�  wód podziemnych, zarówno 

zwyk
ych, jak i mineralnych, w opakowaniach jednostkowych. W oparciu o obowi� zuj� ce 

przepisy, przede wszystkim ustaw�  z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpiecze� stwie � ywno� ci 

i � ywienia (Dz. U. 2020 poz. 2021 t.j.) oraz rozporz� dzenie Ministra Zdrowia z dnia 

31 marca 2011 r. w sprawie naturalnych wód mineralnych, wód � ródlanych i wód sto
owych 

(Dz. U. 2011 nr 85 poz. 466), w rozlewnictwie wyró� nia si�  trzy typy butelkowanych wód 

podziemnych: naturalne wody mineralne, wody � ródlane oraz wody sto
owe. Wody 

lecznicze butelkowane s�  jedynie w trzech uzdrowiskach karpackich, tj. Krynicy-Zdroju, 

Szczawnicy oraz Wysowej-Zdroju. W 2019 r. na obszarze Karpat i zapadliska 

przedkarpackiego funkcjonowa
o 19 rozlewni, w których wykorzystywane s�  wody 

lecznicze (ryc. 3.3.2., tabela 3.3.2.). Wi� kszo��  zak
adów zlokalizowanych jest w rejonie 

Wapienne choroby ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne 
woda s
abozmineralizowana, 

swoista (siarczkowa) 

GÓRSKIE 

Krynica-Zdrój 

choroby uk
adu nerwowego, reumatologiczne, 
górnych dróg oddechowych, uk
adu trawienia, 

cukrzyca, kobiece, nerek i dróg moczowych, krwi 
i uk
adu krwiotwórczego 

woda mineralna, swoista 
(szczawa lub kwasow� glowa, 

� elazista); 
woda swoista (szczawa lub 
kwasow� glowa, � elazista); 
woda mineralna, swoista 

(szczawa, jodkowa) – typu 
zuber  

(pozyskiwanie CO2 ze szczaw 
do celów leczniczych) 

Rabka-Zdrój 

choroby ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne, 
kardiologiczne i nadci� nienie, górnych dróg 

oddechowych, dolnych dróg oddechowych, skóry, 
cukrzyca, oty
o�� (leczenie doros
ych i dzieci) 

woda mineralna (solanka), 
swoista (jodkowa, krzemowa, 

� elazista) 

Szczawnica 
choroby ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne, 

górnych dróg oddechowych, dolnych dróg 
oddechowych, oty
o��  

woda mineralna, swoista 
(jodkowa, szczawa) 

Wysowa-Zdrój 

choroby ortopedyczno-urazowe, uk
adu 
nerwowego, reumatologiczne, górnych dróg 
oddechowych, dolnych dróg oddechowych, 
uk
adu trawienia, nerek i dróg moczowych, 

cukrzyca, oty
o�� , osteoporoza 

woda mineralna, swoista 
(� elazista, jodkowa, szczawa) 


 egiestów-Zdrój choroby reumatologiczne, uk
adu trawienia, nerek 
i dróg moczowych 

woda mineralna, swoista 
(� elazista, krzemowa, szczawa) 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

 

46 | S t r o n a 

doliny Popradu w tzw. „popradzkim zag
� biu balneologicznym”, gdzie butelkuje si�  

najbardziej warto� ciowe i cenione wody podziemne (Ostrowicka, 1966).  

 

 
 

Ryc. 3.3.2. Lokalizacja rozlewni wykorzystuj
 cych wody lecznicze w obr� bie prowincji 
karpackiej (stan na 31.12.2019 r.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 - Krynica-Zdrój (4); 2 - Szczawnica; 3 - Wysowa-Zdrój (2); 4 - Milik; 5 - Muszyna (4); 6 - Piwniczna-Zdrój; 7 - Powro� nik (2); 
8 - Szczawa; 9 - Tylicz; 10 - Zubrzyk; 11 - Rymanów-Zdrój   
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Tabela 3.3.2. Zestawienie miejscowo� ci, w których butelkuje si�  wody lecznicze, 
naturalne wody mineralne oraz wody sto
owe 

Miejscowo��  Producent 
Nazwa handlowa 

wody 
Typ chemiczny | mineralizacja 

wody [g/dm3] 

Rozlewnie, w których butelkowane s
  wody lecznicze (jako produkty lecznicze) 

Krynica-Zdrój 
Uzdrowisko Krynica-


 egiestów S.A 

S
otwinka HCO3-Mg-Na-Ca | 3,9 

Jan HCO3-Ca | 0,6 

Zuber HCO3-Na, I | 24,1 

Szczawnica  
Uzdrowisko 

Szczawnica S.A. 

Helena HCO3-Na-Ca | 1,9 

Jan HCO3-Cl-Na, I | 4,8 

Stefan HCO3-Cl-Ca-Na | 4,0 

Józefina HCO3-Cl-Na, I |5,3 

Józef HCO3-Cl-Na, I | 11,0 

Wysowa-Zdrój 
Uzdrowisko  

Wysowa S.A.  

Henryk HCO3-Cl-Na | 5,2 

Józef HCO3-Cl-Na,Fe | 2,3 

Franciszek HCO3-Cl-Na, I | 16,0 

Rozlewnie, w których butelkowane s
  naturalne wody mineralne 

Krynica-Zdrój 

Uzdrowisko Krynica-

 egiestów S.A. 

Kryniczanka HCO3-Ca | 2,0 

PW Mineral Complex 
Sp. z o. o. 

Krynica Minerale HCO3-Ca,CO2 | 1,9 

ZPHU Inex 
Sp. z o.o. 

Muszyna HCO3-Ca-Mg | 1,6 

Milik 
Spó
dzielnia Pracy 

Muszynianka 
Muszynianka Plus HCO3-Mg-Ca | 2,1 

Muszyna 

RWM Sopel  
Sp. z o.o. 

Muszyna-Zdrój HCO3-Ca-Mg | 1,6 

Polskie Zdroje  
Sp. z o. o. 

Muszy� skie Zdroje HCO3-Mg-Na-Ca | 3,9 

PRBT St. i J.  
Cechini Sp. j.  

Cechini Muszyna HCO3-Ca-Mg | 1,9 

Spó
dzielnia Pracy 
Muszynianka 

Muszynianka  HCO3-Mg-Ca |1,9 

Muszynianka Zdrój HCO3-Mg-Ca |2,4 

Piwniczna-Zdrój 
Spó
dzielnia Pracy 

Piwniczanka Piwniczanka HCO3-Ca-Mg-Na | 1,7 

Powro� nik 

Galicjanka RP 
 Sp. z o.o.  

Galicjanka HCO3-Ca-Mg | 1,9 

PW Mineral Complex 
Sp. z o. o. 

Muszyna Minerale HCO3-Ca-Mg, CO2 | 2,4 

Szczawa 
Euro-Code Sp. j. K.J. 

Morzywo
ek 

Szczawa Minerale HCO3-Na-Ca |1,7 

Dziedzilla HCO3-Cl-Na, I, CO2 | 4,1 

Szczawa I HCO3-Cl-Na, I, CO2 | 16,8 

Szczawa II HCO3-Cl-Na, I, CO2 | 18,0 
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Miejscowo��  Producent 
Nazwa handlowa 

wody 
Typ chemiczny | mineralizacja 

wody [g/dm3] 

Hanna HCO3-Cl-Na, I, CO2 | 4,9 

Tylicz Multivita Sp. z o.o.  Kropla Minera
ów HCO3-Ca-Mg-Na | 1,3 

Wysowa-Zdrój 
Uzdrowisko 

Wysowa S.A.  
Wysowianka HCO3-Na-Ca, Fe | 2,9 

Zubrzyk Masspol Sp. z o.o.  
Saguaro Muszy� skie HCO3-Ca-Mg-Na | 1,5 

Zdroje Piwniczna HCO3-Na-Mg-Ca | 2,0 

Rozlewnie, w których butelkowane s
  wody sto
owe 

Rymanów-Zdrój Uzdrowisko 
Rymanów S.A. 

Celestynka HCO3-Cl-Na-Ca | 1,3 

3.3.3. Wytwarzanie produktów zdrojowych 

Po zako� czeniu leczenia sanatoryjnego oraz w lecznictwie profilaktycznym 

z powodzeniem wykorzystuje si�  poboczne produkty lecznicze. Niektóre uzdrowiska 

wytwarzaj�  produkty zdrojowe (sole, 
ugi, butelkowane solanki) na bazie swoich w
asnych 

zasobów naturalnych, ale powstaj�  one tak� e w miejscowo� ciach, które nie posiadaj�  

statusu uzdrowiska (ryc. 3.3.3., tabela 3.3.3.). Niekiedy sole lecznicze wytwarzane s�  

tradycyjn�  panwiow�  metod�  warzenia. W D� bowcu i Lubatówce wykorzystuje si�  wody 

lecznicze o mineralizacji od 19,5 do 46,7 g/dm3, z kolei w 	apczycy solanki 

charakteryzuj� ce si�  mineralizacj�  w zakresie 140-170 g/dm3. Do najbardziej znanych soli 

leczniczych nale� y sól boche� ska oraz iwonicka. Sporz� dza si�  z nich k� piele 

o w
a� ciwo� ciach leczniczych oraz inhalacje. Warto� ciow�  k� piel lecznicz�  otrzymuje si�  

tak� e z 
ugu i szlamu. Szlam zawiera w sobie siarczany i w� glany wapnia, natomiast 
ugi 

pokrystaliczne bogate s�  w jodki. Lecznicze wysoko zmineralizowane wody chlorkowe 

butelkowane s�  w D� bowcu oraz Rabce-Zdroju, a tak� e w Zab
ociu i sprzedawane jako 

solanki lecznicze. Niezwykle cenionym produktem s�  równie�  tabletki z wód mineralnych, 

które znajduj�  zastosowanie w leczeniu schorze�  uk
adu oddechowego oraz pokarmowego. 

Kosmetyki na bazie wód zaliczonych do kopalin wytwarza si�  m.in. w: Iwoniczu-Zdroju, 

Busku-Zdroju i Solcu-Zdroju (Satora i in., 2010; Felter i in., 2020).  
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Ryc. 3.3.3. Lokalizacja miejscowo� ci, w których wytwarza si�  produkty zdrojowe 
(stan na 31.12.2019 r.) 

 

Tabela 3.3.3. Zestawienie miejscowo� ci, w których wytwarza si�  produkty zdrojowe 

Miejscowo��  Producent 
Nazwa handlowa 

produktu 
Zastosowanie 

D� bowiec 

Kopalnia  
i Warzelnia Solanek  

dr Zab
ocka  
Sp. z o.o. 

Zab
ocka sól termalna k� piele 

Zab
ocka solanka 
termalna 

k� piele, ok
ady 

Zab
ocka mgie
ka 
solankowa 

inhalacje, p
ukania 
jamy ustnej i gard
a 

Lubatówka 
Uzdrowisko  
Iwonicz S.A. 

 

Iwonicka sól jodowo-
bromowa 

inhalacje, k� piele 

1 - D� bowiec (3); 2 - Lubatówka; 3 - 	apczyca; 4 - Rabka- Zdrój (2); 5 - Zab
ocie (2) 
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	apczyca 

Zak
ad Przeróbki 
Solanek Jodowo-

Bromowych  
Salco S.J.  

Boche� ska sól lecznicza k� piele 

Rabka-Zdrój 
Uzdrowisko  
Rabka S.A.  

Rabcza� ska solanka 
jodowo-bromowa  

inhalacje, p
ukania 
jamy ustnej, k� piele  

Termalna Rabcza� ska 
solanka jodowo-

bromowa  

inhalacje, p
ukania 
jamy ustnej, k� piele, 
przemywanie skóry  

Zab
ocie 
Solanka z Zab
ocia 

Sp. z o.o.  

Solanka inhalacyjna 
inhalacje, p
ukania 
jamy ustnej i gard
a 

Solanka k� pielowa k� piele 

3.3.4. Rekreacja 

Prócz lecznictwa uzdrowiskowego wody podziemne zaliczane do kopalin znajduj�  

tak� e zastosowanie w rekreacji i odnowie biologicznej. Pocz� wszy od 2006 r. zacz� to 

zagospodarowywa�  wody termalne, tworz� c k� pieliska termalne oraz ró� nego rodzaju 

o� rodki rekreacyjne, w tym na Podhalu (Noga, Kosma, 2010). Wed
ug stanu na koniec 

2019 r. w obr� bie Karpat i zapadliska przedkarpackiego istnia
o 8 o� rodków 

wykorzystuj� cych wody lecznicze, termalne lub lecznicze wody termalne (ryc.3.3.4.). S�  to: 

-  Baseny Mineralne Solec-Zdrój – obiekt powsta
 w 2013 r. i wykorzystuje wody uj� te 

otworem We
nin zlokalizowanym w miejscowo� ci We
nin. Temperatura wody na 

wyp
ywie z uj� cia wynosi 13°C a w basenach 36°C. Obiekt oferuje ca
oroczny kryty 

basen solankowy wype
niony wod�  siarczkow�  o powierzchni 66 m2. 

-  Termy Szaflary – obiekt dzia
a od 2008 r. i wykorzystuje wody termalne uj� te otworami 

Ba� ska IG-1 oraz Ba� ska PGP-1 zlokalizowanymi w miejscowo� ci Ba� ska Ni� na. 

Temperatura wody na wyp
ywie z uj� cia wynosi 86°C a w basenach 30-38°C. Znajduj�  

si�  tu cztery baseny, zarówno kryte, jak i otwarte o 
� cznej powierzchni 970 m2. 

-  Gor
 cy Potok – obiekt powsta
 w 2015 r. i dzia
a w oparciu o wody termalne uj� te 

otworami Ba� ska IG-1 oraz Ba� ska PGP-1 zlokalizowanymi w miejscowo� ci Ba� ska 

Ni� na. Temperatura wody na wyp
ywie z uj� cia wynosi 86°C a w basenach 34-40°C. 

Ca
kowita powierzchnia basenów wynosi 2500 m2.  

-  Terma Bia
ka – o� rodek otwarto w 2011 r. Obiekt wykorzystuje wody uj� te otworem 

Bia
ka Tatrza� ska GT-1 zlokalizowanym w miejscowo� ci Bia
ka Tatrza� ska. 

Temperatura wody na wyp
ywie z uj� cia wynosi 77°C, natomiast w basenach 32-40°C. 

O� rodek oferuje osiem basenów (cztery wewn� trzne i cztery zewn� trzne) o 
� cznej 

powierzchni ok. 1400 m2.  
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-  Termy Bukovina – o� rodek otwarto w 2008 r. Obiekt wykorzystuje wody uj� te otworem 

Bukowina Tatrza� ska PIG/PNIG-1 zlokalizowanym w Bukowinie Tatrza� skiej. 

Temperatura wody na wyp
ywie z uj� cia wynosi 67°C, natomiast w basenach do 30-

38°C. O� rodek oferuje dwana� cie basenów o 
� cznej powierzchni 1885 m2. 

-  Polana Szymoszkowa – obiekt powsta
 w 2007 r., a od 2009 r. wykorzystuje wody 

termalne uj� te otworem Szymoszkowa GT-1 zlokalizowanym w Zakopanem. 

Temperatura wody na wyp
ywie z uj� cia wynosi 27,3°C a w basenach 30°C. Obiekt 

posiada dwa sezonowe baseny zewn� trzne o 
� cznej powierzchni 4100 m2. Woda 

wymaga podgrzania przed skierowaniem jej do basenów. 

-  Aqua Park Zakopane – o� rodek dzia
a od 2006 r. Obiekt wykorzystuje wody uj� te 

otworem Zakopane IG-1 zlokalizowanym w Zakopanem. Temperatura wody na 

wyp
ywie z uj� cia wynosi 37°C, natomiast w basenach 32°C. O� rodek oferuje 

zewn� trzny ca
oroczny basen rekreacyjno-leczniczy o powierzchni 400 m2 oraz baseny 

wewn� trzne (rekreacyjne i sportowe) wype
nione wodami zwyk
ymi. 

-  Chocho
owskie Termy – Obiekt dzia
a od 2016 r. Wykorzystuje wody uj� te otworem 

Chocho
ów PIG-1 zlokalizowanym w Witowie. Temperatura wody na wyp
ywie z uj� cia 

wynosi 82°C, natomiast w basenach 30-36°C. O� rodek oferuje baseny zewn� trzne 

i wewn� trzne o 
� cznej powierzchni blisko 3000 m2, w tym basen solankowy, baseny 

rekreacyjne oraz dla dzieci. 
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Ryc. 3.3.4. Lokalizacja o� rodków wykorzystuj 
 cych wody zaliczone do kopalin w 

rekreacji w obr � bie prowincji karpackiej (stan na 31.12.2019 r.) 

1 - Solec-Zdrój; 2 -Ba� ska Ni� na (2); 3 - Bia
ka Tatrza� ska; 4 - Bukowina Tatrza� ska; 5 - Zakopane (2); 6 - Witów 
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4. PODSTAWOWE CECHY Z	O � A ORAZ ASPEKTY ZWI � ZANE 
Z MO � LIWO � CI �  JEGO ZAGOSPODAROWANIA (OCENA WST � PNA) 

W celu wytypowania obszarów perspektywicznych do zagospodarowania 

i wykorzystania nieu� ytkowanych z
ó�  wód leczniczych (wód zmineralizowanych lub 

swoistych) oraz wskazania innych obszarów perspektywicznych dla ujmowania tego 

rodzaju wód, wykorzystano bazy danych prowadzonych w PIG-PIB takich jak: Bank 

Danych Wód Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, rejestr zasobów z
ó�  kopalin oraz 

obszarów górniczych – System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS, 

Centralna Baza Danych Geologicznych, baza Monitoringu Wód Podziemnych, a tak� e 

archiwalne opracowania publikowane. Zasoby tych baz poddano krytycznej analizie 

w kontek� cie mo� liwo� ci ich przysz
ego wykorzystania. Na jej podstawie wytypowano 

obszary do oceny wst� pnej. By
y to rejony: Lipnicy Wielkiej, Wierchomli, Kro� cienko 

n/Dunajcem, Rabe-Bystre, Nieborowa, Latoszyna, Krosna, Rudawki Rymanowskiej, Leska, 

Straszydla, Soli, S
onnego, Jaworza i Wi� licy. Wst� pnie wytypowano 
� cznie 14 obszarów 

perspektywicznych dla poszukiwania wód leczniczych w rejonie Karpat i zapadliska 

przedkarpackiego.  

Obszary te poddano szczegó
owej analizie, w wyniku której zrezygnowano 

z rejonów (Tabela 4.1):  

-  Wierchomli i Latoszyna – ze wzgl� du na aktualne zainteresowanie tymi rejonami 

podmiotów prywatnych; w Wierchomli opracowany zosta
 wniosek koncesyjny  

na eksploatacj�  wód leczniczych, natomiast Latoszyn-Zdrój, w którym dynamicznie 

rozwija si�  bran� a balneologiczna, jest  

na etapie uzyskiwania statusu uzdrowiska, 

-  Soli i Jaworza – opracowano "Program wykorzystania wód podziemnych, 

w szczególno� ci termalnych i leczniczych w wybranych obszarach woj. � l� skiego", 

w którym uwzgl� dniono te rejony, 

-  Rabe-Bystrego, Rudawki Rymanowskiej – to obszary w pobli� u, których istniej�  ju�  

o� rodki uzdrowiskowe o ugruntowanej pozycji na rynku i znane w ca
ej Polsce. 

Ostatecznie na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego do szczegó
owego 

rozpoznania wytypowano osiem rejonów perspektywicznych dla poszukiwania: 

-  wód siarczkowych: Lipnica Wielka, Nieborów, Lesko, Straszydle,  

-  szczaw: Kro� cienko n/Dunajcem, 

-  solanek: Krosno i S
onne, 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

 

54 | S t r o n a 

-  wód zmineralizowanych: Wi� lica. 

 W rejonach tych zaproponowano wykonanie otworów poszukiwawczo-

rozpoznawczych w celu okre� lenia mo� liwo� ci uj� cia wód leczniczych. 

 

 
Ryc. 4.1. Lokalizacja wytypowanych obszarów perspektywicznych wód leczniczych 

w prowincji karpackiej 
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Tabela 4.1. Zagospodarowanie wytypowanych obszarów perspektywicznych w prowincji 
karpackiej 

Lp. 

Obszar perspektywiczny 
Regionalizacja 

hydrogeologiczna 

Mo� liwo� ci zagospodarowania 
miejscowo��  

gmina powiat 
województwo 

region 

1 Jaworze 
Jaworze 
bielski 
� l� skie 

zewn� trznokarpacki 

rejon uwzgl� dniony w „Programie 
wykorzystania wód podziemnych, 

w szczególno� ci termalnych 
i leczniczych w wybranych obszarach 

woj. � l� skiego” 

2 Krosno 
Krosno 

kro�nie� ski 
podkarpackie 

zewn� trznokarpacki wytypowano do szczegó
owego 
rozpoznania 

3 
Kro� cienko 
n/Dunajcem 

Kro� cienko 
n/Dunajcem 
nowotarski  
ma
opolskie 

zewn� trznokarpacki 
wytypowano do szczegó
owego 

rozpoznania 

4 Latoszyn 
D� bica  
d� bicki 

podkarpackie 

zapadliska 
przedkarpackiego 

obszar ochrony 
uzdrowiskowejdynamicznie rozwija 
si�  ju�  bran� a balneologiczna, a w 

zak
adzie przyrodoleczniczym 
otwarty zosta
 nowy basen 

5 Lipnica Wielka 
Lipnica Wielka 

nowotarski 
ma
opolskie 

zewn� trznokarpacki 
wytypowano do szczegó
owego 

rozpoznania 

6 Lesko 
Lesko 
leski 

podkarpackie 
zewn� trznokarpacki 

wytypowano do szczegó
owego 
rozpoznania 

7 
Nieborów 
(Hy� ne) 

Hy� ne  
rzeszowski 

podkarpackie 

zapadliska 
przedkarpackiego 

wytypowano do szczegó
owego 
rozpoznania 

8 Rabe-Bystre 
Baligród 

leski 
podkarpackie 

zewn� trznokarpacki 

obszar w pobli� u, którego istniej�   
ju�  o� rodki uzdrowiskowe 

o ugruntowanej pozycji na rynku 
i znane w ca
ej Polsce 

9 
Rudawka 

Rymanowska 

Rymanów 
kro�nie� ski 

podkarpackie 
zewn� trznokarpacki 

obszar w pobli� u, którego istniej�  
 ju�  o� rodki uzdrowiskowe 

o ugruntowanej pozycji na rynku 
i znane w ca
ej Polsce 

10 S
onne 
Dubiecko 
przemyski 

podkarpackie 
zewn� trznokarpacki 

wytypowano do szczegó
owego 
rozpoznania 

11 Sól 
Rajcza 

� ywiecki 
� l� skie 

zewn� trznokarpacki 

rejon uwzgl� dniony w „Programie 
wykorzystania wód podziemnych, 

w szczególno� ci termalnych 
i leczniczych w wybranych obszarach 

woj. � l� skiego” 
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12 Straszydle 
Lubenia  

rzeszowski 
podkarpackie 

zewn� trznokarpacki 
wytypowano do szczegó
owego 

rozpoznania 

13 Wierchomla 
Piwniczna-Zdrój 

nowos� decki 
ma
opolskie 

zewn� trznokarpacki 
opracowano  wniosek koncesyjny  
na eksploatacj�  wód leczniczych 

14 Wi� lica 
Wi� lica 
buski 

� wi� tokrzyskie 

zapadliska 
przedkarpackiego 

wytypowano do szczegó
owego 
rozpoznania 

Jaworze  

Jaworze to wie�  w województwie � l� skim, powiecie bielskim, gminie Jaworze. 

Miejscowo��  znajduje si�  w obr� bie 	 l� ska Cieszy� skiego, oko
o 20 km na wschód od 

Bielska-Bia
ej, u podnó� a Beskidu 	 l� skiego. W miejscowo� ci znajduje si�  Park Zdrojowy 

z fontann�  solankow� , amfiteatrem oraz niewielk�  t�� ni� . W Jaworzu zlokalizowane s�  dwa 

otwory ujmuj� ce wody lecznicze: IG-1 oraz IG-2, wykonane w latach 1979-1980. Otworem 

IG-1 uj� to solanki termalne typu Cl-Na-Ca, Fe, I o mineralizacji 108 g/dm3 i temperaturze 

23oC. Zwierciad
o wód podziemnych w otworze nawiercono w obr� bie utworów miocenu 

na g
� boko� ci 1175 m. Zasoby eksploatacyjne ustalono w wysoko� ci 0,9 m3/h. Otwór IG-2 

zosta
 wykonany do g
� boko� ci 1650 m. Nawiercono w nim dwa poziomy wodono� ne 

pozostaj� ce w kontakcie hydraulicznym. Za zasadniczy uznano poziom w wapieniach 

i dolomitach dewonu, nawiercony na g
� boko� ci 1562,8 m, jednak z powodów technicznych 

uj� te zosta
y po
� czone horyzonty wodono� ne w utworach dewonu i miocenu. Otworem 

uj� to solanki termalne typu Cl-Na-Ca, Fe, I o mineralizacji 146 g/dm3. Temperatura wody 

na wyp
ywie wynosi 32oC. Zasoby eksploatacyjne zosta
y okre� lone w wysoko� ci 4,9 m3/h 

(Poprawa, Konior, 1981). Pomys
 utworzenia uzdrowiska w Jaworzu ma wielu entuzjastów, 

mimo to � aden z otworów nie zosta
 dotychczas zagospodarowany. Zaplanowane jest ju�  

jednak ich przysz
e wykorzystanie.  

Krosno 

Krosno to miasto na prawach powiatu w województwie podkarpackim, powiecie 

kro� nie� skim. Okolice Krosna ju�  pod koniec XIX w. by
y przedmiotem szczegó
owych 

bada�  geologicznych zwi� zanych z poszukiwaniami z
ó�  ropy naftowej i gazu ziemnego. 

Od tego czasu wykonano wiele odwiertów, w których oprócz w� glowodorów stwierdzono 

obecno��  wód mineralnych charakterystycznych pod wzgl� dem chemicznym dla s� siedztwa 

z
ó�  ropy naftowej i gazu ziemnego. Wody mineralne towarzysz� ce z
o� om ropy naftowej 

i gazu ziemnego wyst� puj�  najcz�� ciej w obr� bie dwóch poziomów piaskowca 

ci�� kowickiego (I i II). Woda z otworu Mac Allan 11 by
a wykorzystywana na pocz� tku lat 
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60. XX w. do produkcji soli jodkowo-bromkowej. W latach 1960–1962 okresowo 

produkowano i rozprowadzano wod�  mineraln�  „Makalanka” (wcze� niejsza nazwa – 

„Kro� nianka 4”), któr�  eksploatowano z otworu Mac Allan 4. By
a to woda typu Cl-HCO3-

Na, I o mineralizacji oko
o 4 g/dm3 i temperaturze osi� gaj� cej na wyp
ywie z uj� cia 12,5°C. 

Otwór zlikwidowano. Najbardziej rozpowszechnionym typem wód mineralnych 

wyst� puj� cych w antyklinie Potoka s�  wody typu Cl-Na, Cl-HCO3-Na oraz HCO3-Cl-Na. 

Bardzo cz� sto wody zawieraj�  jod, rzadziej dwutlenek w� gla. W 2008 roku w Oddziale 

Karpackim Pa� stwowego Instytutu Geologicznego na zlecenie Urz� du Miasta Krosno 

wykonano opracowanie pt. „Analiza mo� liwo� ci wykorzystania wód mineralnych w rejonie 

Krosna”. Wskazano w nim obszary perspektywiczne dla eksploatacji solanek 

wyst� puj� cych w obr� bie „antykliny Potoka”. Wytypowano trzy takie obszary. Opracowano 

dwa projekty robót geologicznych, w których zaprojektowano wykonanie dwóch otworów 

Chajec-1 i Chajec-2. Niestety ze wzgl� dów finansowych nie zosta
y one odwiercone.  

Kro � cienko n/Dunajcem 

Kro� cienko nad Dunajcem to wie�  w województwie ma
opolskim, powiecie 

nowotarskim, gminie Kro� cienko nad Dunajcem le�� ca oko
o 27 km na po
udniowy zachód 

od Nowego S� cza. � ród
a w Kro� cienku znane by
y od dawna, jednak ci� g
�  dzia
alno��  

uzdrowiskow�  rozpocz� to tu w roku 1827. Uzdrowisko powoli si�  rozwija
o, jednak ze 

wzgl� du na pó� niejsze jego problemy oraz konkurencj�  ze strony pobliskiej, ch� tnie 

odwiedzanej Szczawnicy, podupad
o. Zaprzestano tak� e butelkowania wody. W Kro� cienku 

istnieje 6 � róde
: „Stefan”, „Michalina”, „Maria”, „Dzikie”, „Z-1” i „Z-2”, drenuj� cych 

serie piaskowcowo-
upkowe fliszu karpackiego. � ród
a „Michalina” i „Stefan” wykazuj�  

zbli� ony sk
ad chemiczny. S�  to szczawy HCO3-Cl-Na-(Ca), (I) o mineralizacji ok. 9 g/dm3. 

Woda ze � ród
a „Maria” jest szczaw�  HCO3-Cl-Na-Ca o mineralizacji ok. 3 g/dm3. � ród
o 

„Dzikie” wyprowadza szczawy typu HCO3-Ca-Na o mineralizacji ok. 2,5 g/dm3. Woda ze 

� róde
 „Z-1” oraz „Z-2” nie posiada w swoim sk
adzie CO2. S�  to wody typu HCO3-(Cl)-

Na-Ca o mineralizacji ok. 2 g/dm3. Temperatura wód waha si�  od 5 do 15°C. Zawarto��  

dwutlenku w� gla waha si�  w do��  du� ym zakresie od 0,1 do 2,5 g/dm3 (Fistek, 1985; 

Józefko, 1998). Zasoby eksploatacyjne z
o� a Kro� cienko nad Dunajcem wynosz�  0,13 m3/h. 

� ród
a „Stefan”, „Michalina i „Maria” uj� to i udost� pniono mieszka� com wsi. W oparciu 

o dane dotycz� ce wyst� powania wód zmineralizowanych w Kro� cienku, upatruje si�  tu 

mo� liwo� ci odwiercenia otworu za wodami leczniczymi typu szczawy.  
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Latoszyn-Zdrój  

Latoszyn to wie�  w województwie podkarpackim, powiecie d� bickim, gminie 

D� bica. Pocz� tki lecznictwa w Latoszynie si� gaj�  XIX w. Wówczas uj� to jedno ze � róde
 

wód siarczkowych (obecnie uj� cie nie istnieje). W 1970 r. otworem W-1 o g
� boko� ci 30 m 

uj� to lecznicze wody siarczkowe typu SO4-Ca o mineralizacji 3 g/dm3. Temperatura wód na 

wyp
ywie nie przekracza 10°C. Zasoby eksploatacyjne uj� cia wynosz�  1,3 m3/h (Pawlu� , 

1973). Koncesj�  na eksploatacj�  wód leczniczych uzyska
a firma Latoszyn-Zdrój Sp. z o.o.  

Lesko  

Lesko to miasto w województwie podkarpackim, powiecie leskim, gminie Lesko 

le�� ce oko
o 15 km na po
udniowy wschód od Sanoka. Jego malownicze po
o� enie na 

prawym brzegu rzeki San w Górach Sanocko-Turcza� skich, a tak� e liczne zabytki stanowi�  

o atrakcyjno� ci tego miejsca. Atrakcj�  turystyczn�  s�  tak� e � ród
a wód mineralnych. 

W XX w. w Lesku znajdowa
 si�  punkt zdrojowy. W dwudziestoleciu mi� dzywojennym 

powsta
 tu niewielki zak
ad przyrodoleczniczy. Do punktu zdrojowego dostarczano wod�  

siarczkow�  a�  z 14 � róde
 (Kozak, 2016). W latach 70-tych XX w. w Lesku 

udokumentowano wyst� powanie leczniczych wód siarczkowych typu HCO3-(Ca)-Mg-(Na) 

o mineralizacji oko
o 0,4-0,5 g/dm3 (� ród
a nr 1 i nr 4). Temperatura wyp
ywaj� cych wód 

nie przekracza 10°C. Zawarto��  siarkowodoru si� ga ok. 4 mg/dm3. � ród
a drenuj�  

trzeciorz� dowe piaskowce prze
awicone 
upkami. Zasoby eksploatacyjne z
o� a wynosz�  

0,29 m3/h (Soko
owski, 1977). Obecnie � ród
a s�  obudowane i wykorzystywane jako 

punkty czerpalne przez mieszka� ców i turystów.  

Lipnica Wielka 

Lipnica Wielka to wie�  w województwie ma
opolskim, powiecie nowotarskim, 

gminie Lipnica Wielka. Dotychczas w ca
ej gminie zinwentaryzowano kilkana� cie � róde
 

wód siarczkowych, w tym w Lipnicy Wielkiej: � ród
o „Jacek”, � ród
o „Orawa”, � ród
o 

„Józefa”, � ród
o „Heródkowe” (zwane tak� e „Pielgrzymem”) oraz � ród
o „	 mierdz� ca 

Woda”. � ród
a drenuj�  serie piaskowcowo-
upkowe warstw magurskich fliszu Karpat 

zewn� trznych. Mineralizacja wód � ródlanych nie przekracza 1 g/dm3. W � ródle „Jacek” 

mineralizacja wynosi 0,6 g/dm3, w � ródle Orawa osi� ga warto��  0,8 g/dm3, natomiast 

w � ródle „	 mierdz� ca Woda” wynosi zaledwie 0,3 g/dm3. Zawarto��  siarkowodoru 

w � ród
ach waha
a si�  od warto� ci poni� ej 1 mg/dm3 do ponad 10 mg/dm3 (Rajchel, 

Rajchel, 1999; Chowaniec i in., 2010; Franczak, 2013). Wed
ug analiz z 2009 r. w wodzie 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

 

59 | S t r o n a 

ze � róde
 Jacek oraz 	 mierdz� ca Woda siarkowodór wyst� powa
 w ilo� ci ok. 4 mg/dm3, 

a ich mineralizacja wynosi
a 0,4-0,5 g/dm3. Wydajno��  wyp
ywów waha si�  od oko
o 

1 l/min do ponad 30 l/min w � ródle „Jacek”. � ród
a nie s�  obecnie wykorzystywane, 

a � ród
o „Jacek” jest prawnie chronionym pomnikiem przyrody nieo� ywionej. Okolica 

Lipnicy Wielkiej jest obszarem perspektywicznym z uwagi na mo� liwo��  

zagospodarowania wód leczniczych siarczkowych. W tym celu nale� a
oby wykona�  nowy 

otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy.  

Nieborów  

Nieborów Wielki to cz���  wsi Hy� ne po
o� onej w województwie podkarpackim, 

powiecie rzeszowskim, gminie Hy� ne, oko
o 15 km na po
udniowy wschód od Rzeszowa. 

Niew� tpliwym skarbem Nieborowa s�  z
o� a wód mineralnych. W czasie dwudziestolecia 

mi� dzywojennego Nieborów posiada
 status lokalnego uzdrowiska bazuj� cego na wodach 

siarczkowych. Leczono tu choroby uk
adu nerwowego, ruchowego oraz skóry. Uzdrowisko 

zosta
o zniszczone podczas II wojny � wiatowej. Pod koniec XX w. czyniono próby 

reaktywowania dzia
alno� ci uzdrowiskowej. Woda pochodzi
a pierwotnie z pi� ciu � róde
: 

dwóch w Nieborowie Ma
ym, dwóch w Nieborowie Zapadach oraz jednego w Nieborowie 

Wielkim. Ostatnie z wymienionych � róde
 przesta
o istnie�  wskutek osuni� cia zbocza 

i zasypania. � ród
a wyprowadzaj�  wody siarczkowe typu HCO3-Cl-Na-Ca i typu Cl-HCO3-

Na-(Ca). Mineralizacja wód waha si�  w granicy 1-3 g/dm3. Temperatura wód wynosi od 

10 do 17°C. Zasoby eksploatacyjne obliczone dla wszystkich � róde
 wynosz�  1,26 m3/h 

(Soko
owski, 1981). Obecnie jedno z wymienionych � róde
 stanowi punkt poboru wody dla 

mieszka� ców. Rejon Nieborowa jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód 

leczniczych siarczkowych.  

Rabe-Bystre 

Rabe to wie�  w województwie podkarpackim, powiecie leskim, gminie Baligród. 

Miejscowo��  jest po
o� ona w Bieszczadach Zachodnich wzd
u�  Rabia� skiego Potoku, 

w odleg
o� ci oko
o 35 km na po
udnie od Sanoka. W 1966 r. w miejscowo� ci Rabe 

wykonano otwór Rabe 1 o g
� boko� ci 70 m i uj� to nim szczawy typu HCO3-Cl-Na 

o mineralizacji 3-5 g/dm3 i temperaturze oko
o 10°C. Zasoby eksploatacyjne uj� cia wynosz�  

6 m3/h (Poprawa, 1970). Obecnie jest to punkt czerpalny dla mieszka� ców i turystów.  

Rudawka Rymanowska 
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Rudawka Rymanowska to wie�  w województwie podkarpackim, powiecie 

kro� nie� skim, gminie Rymanów. W 1951 r. na terenie osady wykonano otwór Rudawka 

Rymanowska 11 osi� gaj� cy g
� boko��  802,9 m. Uj� to nim wody typu Cl-(HCO3)-Na, I oraz 

HCO3-Cl-Na, I o mineralizacji 19-30 g/dm3. Otwór zosta
 zlikwidowany. W 1982 r. 

wykonano otwór Rudawka Rymanowska IG-1 o g
� boko� ci 1010 m. Uj� to nim poziom 

wodono� ny wyst� puj� cy w piaskowcach z wk
adkami i
owców wieku eoce� skiego. 

W przedziale g
� boko� ci 736,0-1010,0 m wyst� pi
y wody typu Cl-Na, I o mineralizacji ok. 

29 g/dm3. Wydajno��  eksploatacyjna uj� cia wynosi 0,72 m3/h (Poprawa, Wykowski, 1984). 

Wed
ug danych na rok 2016 otwór nie jest zagospodarowany. Rejon Rudawki 

Rymanowskiej jest obszarem perspektywicznym dla poszukiwania wody leczniczej 

o podwy� szonej mineralizacji, jednak nale� y wzi��  pod uwag�  konieczno��  odwiercenia 

otworów o g
� boko� ci oko
o 1000 m.  

S
onne 

 S
onne to wie�  o charakterze turystycznym w województwie podkarpackim, 

powiecie przemyskim, gminie Dubiecko, po
o� ona oko
o 5,5 km na po
udniowy wschód od 

Dubiecka. Pierwsze wzmianki o wyst� powaniu s
onych wód w miejscowo� ci S
onne 

pojawiaj�  si�  w S
owniku Geograficznym Królestwa Polskiego i innych krajów 

s
owia� skich z 1889 r. (Chlebowski, Walewski, 1889). Z pocz� tkiem lat 50. XX w. 

rozpocz� 
y si�  prace zmierzaj� ce do rozpoznania struktur geologicznych w rejonie 

S
onnego. Przy okazji prac wiertniczych, w rejonie S
onnego udokumentowano liczne 

wyst� pienia solanek. 

 W otworach S
onne 1 oraz S
onne 2 natrafiono na solanki typu Cl-Na, I 

o mineralizacji 75-78 g/dm3. Podobny sk
ad chemiczny, jednak znacznie ni� sz�  

mineralizacj�  (ok. 36 g/dm3), posiada
y wody rozpoznane w otworze S
onne 3 (dane z kart 

otworów, NAG Warszawa). W Otworze S
onne 10 w ró� nych interwa
ach g
� boko� ci 

stwierdzono kilka dop
ywów solanki typu Cl-Na o mineralizacji 64-72 g/dm3. Najwi� kszy 

przyp
yw dochodzi
 do 12 m3/h, najmniejszy nie przekracza
 0,6 m3/h. W otworach 

S
onne 11 oraz S
onne 12 uzyskano samowyp
yw solanek typu Cl-Na, I o mineralizacji 

oko
o 60-76 g/dm3. Szacunkowe wielko� ci przyp
ywu solanki w otworze S
onne 11 oraz 

S
onne 12 wynosz�  odpowiednio oko
o 3,6 m3/h oraz oko
o 23 m3/h (Szyszkowska, Dziwik, 

1967, 1971; Plezia, Fudali, 1991). Wobec powy� szego nale� y wnioskowa� , � e rejon 

S
onnego jest obszarem perspektywicznym dla zagospodarowania wód leczniczych, 

solanek.  
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Sól 

Sól to malowniczo po
o� ona wie�  w województwie � l� skim, powiecie � ywieckim, 

gminie Rajcza. W 1949 r. wykonano otwór Sól 2 o g
� boko� ci 341 m. Na g
� boko� ci 241 m, 

w obr� bie piaskowców i 
upków paleogenu uzyskano samowyp
yw solanki typu Cl-Na, I 

o mineralizacji 42 g/dm3. Woda wyp
ywa
a wówczas w ilo� ci 60 m3/h. Wydajno��  

eksploatacyjn�  ustalono w wysoko� ci 18 m3/h. Otwór zosta
 zlikwidowany. W 1951 r. 

wykonano otwór Sól 3 o g
� boko� ci 775,3 m. Na g
� boko� ci 561 m uzyskano samowyp
yw 

solanki typu Cl-Na, I w ilo� ci 30 m3/h. Mineralizacja wód wynosi
a blisko 44 g/dm3. Otwór 

Sól 3 nie jest obecnie zagospodarowany (Ziemba, 1970). Otwór Sól 8 wykonany zosta
 

w 1994 r. do g
� boko� ci 2000 m. W przedziale g
� boko� ci 730,0-747,0 m oraz 1065-1080 m 

(odpowiednio: paleoge� skie piaskowce kwarcowe z wk
adkami mu
owców oraz mu
owce 

z wk
adkami piaskowców) uzyskano przyp
yw solanki typu Cl-Na, Fe, I o mineralizacji ok. 

46 g/dm3. Otwór zosta
 zlikwidowany (Florek i in., 1995).  

Straszydle 

Straszydle to wie�  po
o� ona w województwie podkarpackim, powiecie rzeszowskim, 

gminie Lubenia, oko
o 15 km na po
udnie od Rzeszowa. W samej wsi oraz jej rejonie znane 

s�  wyst� pienia wód leczniczych, siarczkowych oraz � róde
 wód chlorkowych. W Straszydlu 

wyp
ywa � ród
o wód siarczkowych o nazwie „Bohun”. Woda z wyp
ywu by
a niegdy�  

wykorzystywana przez okolicznych mieszka� ców oraz kuracjuszy do k� pieli leczniczych. 

Istnia
y tu nawet niewielkie 
azienki, jednak w latach 90. ubieg
ego wieku uleg
y zupe
nej 

dewastacji (Szypu
a, 1995; Soko
owski, 2007). � ród
a wód siarczkowych drenuj�  kompleks 

margli dynowskich warstw menilitowych datowanych na oligocen. 

Wed
ug bada�  archiwalnych wody ze � ród
a „Bohun” to wody siarczkowe typy 

HCO3-Ca-Na (Rajchel, 2000; 2004). S�  to wody swoiste o mineralizacji 0,7 g/dm3, 

zawieraj� ce siarkowodór w st�� eniu ok. 20 mg/dm3. Badania wody ze � ród
a „Bohun”, 

wykonane w 2016 r. (Soko
owski i in., 2018a) wykaza
y, � e na przestrzeni lat charakter 

chemiczny wód uleg
 zmianie. Obecnie jest to woda typu HCO3-Ca o mineralizacji 

0,6 g/dm3, niezawieraj� ca � adnych sk
adników swoistych w st�� eniach farmakologicznie 

czynnych. W czasie opróbowania � ród
a zawarto��  siarki dwuwarto� ciowej nie przekracza
a 

0,2 mg/dm3. Temperatura wody w � ródle wynosi 10°C. W pobliskiej Lubeni tak� e znajduje 

si�  naturalny wyp
yw wód siarczkowych – � ród
o Nadzieja. Drenuje ono stropow�  cz���  

warstw inoceramowych wykszta
conych w postaci piaskowców i 
upków. Woda ze � ród
a 

zosta
a opisana jako woda swoista typu HCO3-Ca-Na o mineralizacji 0,9 mg/dm3 
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i zawarto� ci siarki dwuwarto� ciowej w ilo� ci ok. 5 mg/dm3 (Rajchel, 2000). Od tamtej pory, 

podstawowy sk
ad chemiczny oraz mineralizacja wody ze � ród
a nie uleg
y znacz� cym 

zmianom. Badania wykonane w 2016 r. wykaza
y jednak brak siarki dwuwarto� ciowej 

w st�� eniu farmakologicznie czynnym (Soko
owski i in., 2018b). Mimo to, ze wzgl� du na 

wyniki poprzednich bada� , w których stwierdzono zawarto��  siarkowodoru w wodzie 

powy� ej 1 mg/dm3, obszar ten uwa� a si�  za perspektywiczny dla zagospodarowania wód 

leczniczych. 

Wierchomla Wielka 

Wierchomla Wielka to malowniczo po
o� ona wie�  w województwie ma
opolskim, 

powiecie nowos� deckim, gminie Piwniczna-Zdrój. W 1971 r. w wyniku przeprowadzonych 

bada�  udokumentowano zasoby 4 � róde
 (nr 3, 4, 6 i 8) z przeznaczeniem do wykorzystania 

w balneoterapii. Wody wyp
ywaj� ce ze � róde
 nr 3 i 6 to szczawy typu HCO3-Ca-Mg, Fe. 

Wyp
yw nr 4 wyprowadza wody kwasow� glowe typu HCO3-Cl-Na, Fe, S, natomiast ze 

� ród
a nr 8 wyp
ywaj�  wody pozbawione dwutlenku w� gla typu HCO3-Ca-Mg, S. � ród
a 

zosta
y uj� te obudowami i s
u��  jako punkty czerpalne. 	� czne zasoby eksploatacyjne 

� róde
 wynosz�  0,32 m3/h (Ksi�� opolski, 1971). Ponadto w 2002 r. w rejonie � róde
 

wykonano trzy otwory wiertnicze: W-1, W-2 i W-3. Z otworu W-1 uzyskano szczaw�  typu 

HCO3-Ca-Mg, Fe o mineralizacji 4,3 g/dm3. Temperatura uj� tych wód waha
a si�  od 10,3 

do 10,8°C. Podobny typ wód uj� to w otworze W-2. S�  to szczawy typu HCO3-Ca-Mg 

o mineralizacji 3,4 g/dm3i temperaturze w przedziale 10,2-10,6°C. Z kolei w otworze W-3 

udokumentowano szczawy typu HCO3-Ca-Na-Mg o mineralizacji poni� ej 1 g/dm3 

i temperaturze 10,1-10,7°C. 	� czne zasoby eksploatacyjne uj� cia wynosz�  4,35 m3/h. Nie 

stwierdzono wspó
dzia
ania pomi� dzy poszczególnymi otworami, ani ich wp
ywu na 

pobliskie � ród
a (Bielec, 2019). Dotychczas nie rozpocz� to eksploatacji uj� cia. Jego 

w
a� cicielem jest osoba prywatna.  

Wi � lica 

 Wi� lica to miasto w województwie � wi� tokrzyskim, powiecie buskim, gminie 

Wi� lica, po
o� one oko
o 15 km na po
udniowy zachód od Buska-Zdroju. Jest to rejon 

z licznymi wyst� pieniami wód leczniczych, m.in. w Aleksandrowie, Skorocicach, 

Wi� niówkach i Szczerbakowie. Woda z dawnego szybu w Szczerbakowie okre� lona zosta
a 

jako solanka typu Cl-Na, I, F o mineralizacji oko
o 46-61 g/dm3. Warto��  odczynu w skali 

pH wynosi od 6,4 do 7,8 (Herman, G� gol, 2000; Ró� kowski i in., 2011; Soko
owski i in., 
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2011; Chowaniec i in., 2015; Lipiec, 2015). Woda zawiera sk
adniki swoiste w postaci 

jodków (16-31 mg/dm3) i fluorków (oko
o 3 mg/dm3) (Soko
owski i in., 2011; Chowaniec 

i in., 2015). Woda ze � ród
a „W Jaskini” to woda typu SO4-Ca o mineralizacji oko
o  

2-3 g/dm3. Temperatura wody waha si�  od 11 do oko
o 15°C. Woda nie zawiera sk
adników 

swoistych w st�� eniach farmakologicznie czynnych (Ró� kowski i in., 2011; Chowaniec 

i in., 2015; Soko
owski i in., 2018c). Przybli� on�  wydajno��  � ród
a oszacowano 

w wysoko� ci 0,7 l/min. W samej Wi� licy znajduje si�  odnowiona studnia kopana, któr�  

uj� to wody typu SO4-Ca o mineralizacji oko
o 3 g/dm3. W zwi� zku z opisanymi wy� ej 

wyst� pieniami wód leczniczych, mo� na przypuszcza� , � e okolice Wi� licy s�  obszarem 

perspektywicznym dla zagospodarowania wód typu SO4-Ca o mineralizacji oko
o  

1-3 g/dm3. Wody te mog�  zawiera�  siarkowodór w st�� eniach farmakologicznie czynnych. 

Cz� sto w wodach tych mo� na wyczu�  charakterystyczny zapach siarkowodoru.
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4.1. KROSNO 

4.1.1. Wst� p 

Rejon Krosna jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód leczniczych 

o wysokiej mineralizacji, typu: chlorkowo-sodowego (Cl-Na), chlorkowo-

wodorow� glanowo-sodowego (Cl-HCO3-Na) lub wodorow� glanowo-chlorkowo-sodowego 

(HCO3-Cl-Na). W celu rozpoznania warunków geologiczno-z
o� owych wyst� powania wód 

leczniczych w rejonie wyeksploatowanych z
ó�  ropy naftowej i gazu ziemnego na terenie 

miasta Krosna pod k� tem ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduje si�  wykonanie 

jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego o g
� boko� ci 900 m. Przewidywana 

wydajno��  uj� cia wód leczniczych to 2,0-3,0 m3/h. 

4.1.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne  

Obszar perspektywiczny dla uj� cia wód leczniczych wyznaczony zosta
 w mie� cie 

Krosno. Administracyjnie obszar bada�  usytuowany jest w województwie podkarpackim, 

w powiecie m. Krosno, w gminie m. Krosno. 

Na ryc. 4.1.1, 4.1.2, 4.1.3, 4.1.5, 4.1.6. pokazano rejon perspektywiczny dla 

poszukiwania wód leczniczych. Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zosta
a przez prezydenta miasta Krosno. 

Omawiany teren znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 1023 (Krosno) mapy topograficznej 

Polski w skali 1:50 000. 
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Ryc. 4.1.1. Lokalizacja archiwalnych otworów wiertniczych oraz obszaru 

perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle mapy topograficznej rejonu Krosna 
w skali 1:50 000 

Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

 Pod wzgl� dem fizycznogeograficznym omawiany obszar znajduje si�  w obr� bie 

Kotliny Jasielsko-Kro� nie� skiej (513.67), zwanej równie�  Do
ami Jasielsko-Sanockimi, 

b� d� cej z kolei cz�� ci�  Pogórza 	 rodkowo Beskidzkiego (513.6; Kondracki, 2009). Kotlina 

Jasielsko-Kro� nie� ska to wyd
u� one równole� nikowo obni� enie � ródgórskie ograniczone od 

po
udnia i wschodu Pogórzem Bukowskim, natomiast od pó
nocy Pogórzem Dynowskim – 

Pasmo Odrzyko� skie z kulminacjami Królewskiej Góry (534 m n.p.m.) i Suchej Góry 
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(585 m n.p.m.). Powsta
e w centralnym synklinorium karpackim obni� enie wype
nione jest 

podatnymi na procesy wietrzenia warstwami kro� nie� skimi. 

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Obszar bada�  po
o� ony jest w obr� bie zlewni Wis
oka b� d� cego lewobocznym 

dop
ywem Sanu. Rzeka Wis
ok jest dominuj� cym elementem sieci hydrograficznej okolic 

Krosna. Przep
ywa przez pó
nocn�  cz���  miasta i ma generalny przebieg z po
udniowego 

wschodu na pó
nocny zachód. Rzeka Wis
ok charakteryzuje si�  deszczowo-� nie� no-

gruntowym sposobem zasilania z maksymalnym odp
ywem w miesi� cach wiosennych 

i letnich. W obr� bie Do
ów Jasielsko-Sanockich Wis
ok traci swój górski charakter. 

W rejonie Krosna Wis
ok zasilany jest przez niewielkie, cz�� ciowo uregulowane cieki 

powierzchniowe, z których najwi� kszym jest Lubatówka i jej dop
yw Olszyny. 

Klimat 

Analizowany teren znajduje si�  w zasi� gu strefy klimatycznej pogórza karpackiego. 

	 rednia roczna temperatura w mie� cie Krosno wynosi oko
o 7,0°C, przy wahaniach 

absolutnych od -25 do +30°C. Pokrywa � nie� na zalega przez ponad 100 dni. 	 rednia roczna 

suma opadów atmosferycznych z wielolecia 1956-1980 wynosi oko
o 750 mm. Na pó
rocze 

zimowe (miesi� ce: XI-IV) przypada od 30 do 38% sumy rocznej, natomiast na pó
rocze 

letnie (miesi� ce: V-X) od 62 do 70%. Miesi� ce najubo� sze w opady to stycze� , luty 

i marzec, natomiast najbardziej zasobne to czerwiec, lipiec i sierpie�  (Lorenc, red., 2005). 

4.1.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	   

Wyznaczony obszar perspektywiczny znajduje si�  poza obszarami chronionego 

krajobrazu, parków krajobrazowych i rezerwatów. W rejonie bada�  znajduje si�  natomiast 

obszar Natura 2000 nr PLH 180030 – Wis
ok 	 rodkowy z Dop
ywami (Natura, 2000) – ryc. 

4.1.2.  
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Ryc. 4.1.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
�����������
���������
���	����������� ��������
��������������
������������������	����
�������
������������������

 

68 | S t r o n a 

 

Ryc. 4.1.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski w skali 
1:50 000, ark. Krosno (1023) (Formowicz, Gr� dysa, 2016c)
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Wis
ok � rodkowy z dop
ywami (PLH 180030) 

Obszar jest ostoj�  wielu cennych z przyrodniczego punktu widzenia gatunków ryb. 

Stwierdzono tu ponad 30 gatunków ryb, w tym dziesi��  gatunków obj� tych ochron�  

gatunkow� : minóg strumieniowy, kie
b Kesslera, kie
b bia
op
etwy, piekielnica, ró� anka, 

g
owacz bia
op
etwy, g
owacz pr� gop
etwy, koza, � liz, piskorz. Z ryb wymienionych 

w Za
� czniku II Dyrektywy Rady 92/43/EWG w rzekach ostoi "Wis
ok � rodkowy 

z dop
ywami" wyst� puj�  (lub wyst� powanie jest bardzo prawdopodobne) nast� puj� ce: 

minóg strumieniowy, kie
b bia
op
etwy, kie
b Kesslera, bole� , brzanka, g
owacz 

bia
op
etwy, ró� anka, koza, piskorz. Ponadto Wis
ok jest jedn�  z wa� niejszych rzek 

przewidzianych do restytucji 
ososia, troci w� drownej i certy. W Wis
oku w ostoi "Wis
ok 

� rodkowy z dop
ywami" brzanka zaliczona zosta
a do gatunków rzadkich,  wyst� puje do��  

licznie  na odcinku do Krosna. Obszar ten stanowi tak� e du�� , izolowan�  ostoj�  gatunków 


� k zmienno-wilgotnych. Przedmiotowa inwestycja nie stanowi zagro� enia dla gatunków 

oraz siedlisk chronionych priorytetowych dla obszaru chronionego. 

W odleg
o� ci oko
o 3 km na pó
noc od terenu bada�  przebiega po
udniowa granica 

Czarnorzeckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (ryc. 4.1.2, 4.1.3).  

4.1.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie Krosna wyznaczono obszar 

perspektywiczny dla poszukiwania wód leczniczych. Wykonanie otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowane zosta
o przez prezydenta miasta Krosno. 

Blok „Kronem” nie jest dobrze rozpoznany hydrogeologicznie pod k� tem 

wyst� powania i parametrów hydrogeologicznych poziomów wodono� nych wód 

leczniczych. W oparciu o archiwalne wyniki bada� , które by
y prowadzone podczas wierce�  

otworów maj� cych na celu eksploatacj�  w� glowodorów w rejonie bloku „Kronem”, nale� y 

spodziewa�  si�  wyst� powania wód leczniczych w obr� bie I i II piaskowca ci�� kowickiego. 

Lokalizacja otworu w po
udniowo-zachodnim skrzydle antykliny Potoka powoduje, � e 

nawiercenie I piaskowca ci�� kowickiego nast� pi prawdopodobnie na g
� boko� ci oko
o 

600 m p.p.t., a II piaskowca ci�� kowickiego na g
� boko� ci oko
o 800 m p.p.t.  

W zwi� zku z powy� szym nale� y odwierci�  hydrogeologiczny otwór 

poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci oko
o 900 m. Przewidywana g
� boko��  otworu 

uwarunkowana jest budow�  geologiczn�  i tektonik�  oraz warunkami hydrogeologicznymi 

wschodniej cz�� ci antykliny Potoka (rejon Kopalni Turaszówka, blok „Kronem”). 
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Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

- zagospodarowanie dzia
ki.  

Wyniki wiercenia pozwol�  na dok
adniejsze rozpoznanie z
o� a wód leczniczych oraz 

ocen�  parametrów hydrogeologicznych w obr� bie antykliny Potoka. 

4.1.5. Budowa geologiczna 

Stratygrafia i litologia 

Krosno i jego okolice po
o� one s�  w obr� bie zewn� trznych Karpat fliszowych. 

Zewn� trzne Karpaty fliszowe zbudowane s�  ze ska
 osadowych powsta
ych w zbiorniku 

geosynklinalnym. Zró� nicowanie litologiczne osadów paleoge� sko-kredowych oraz styl 

zaburze�  pozwalaj�  na wyró� nienie w Karpatach zewn� trznych kilku jednostek tektoniczno-

facjalnych. Na terenie miasta Krosno wyst� puje jedynie jednostka � l� ska (Jankowski, 2005; 


 ytko, 1999). Budow�  geologiczn�  rejonu Krosna przedstawiono na rycinie 4.1.4 i 4.1.5. 

Jednostk�  � l� sk�  reprezentuj�  znacznej mi�� szo� ci kredowo-paleoge� skie utwory 

piaskowcowo-
upkowe. Reprezentuj�  one pe
ny profil stratygraficzny pocz� wszy od górnej 

kredy (warstwy istebnia� skie) po oligocen (warstwy kro� nie� skie). 

Warstwy istebnia� skie (czarnorzeckie) w rejonie Krosna stwierdzone zosta
y 

w antyklinie Potoka jedynie w profilach otworów wiertniczych. Wykszta
cone s�  jako szare 


upki ilaste i mu
owcowe z wyra� n�  laminacj� . W obr� bie 
upków obserwuje si�  cienkie 

warstwy piaskowców drobnoziarnistych, silnie skrzemionkowanych. Wiek tych warstw 

okre� lono na senon-paleocen. Powy� ej serii 
upkowej w profilu obserwuje si�  seri�  

piaskowcowo-zlepie� cowat� . Rozpoczyna si�  ona piaskowcami grubo
awicowymi 

i gruboziarnistymi z soczewkami zlepie� ców. Mi�� szo��  
awic piaskowcowych jest 

zmienna i waha si�  w granicach 1-3 m, lokalnie mo� e przekracza�  5 m. 	awice piaskowców 

przedzielone s�  cienkimi wk
adkami rozsypliwych 
upków mu
owcowych o mi�� szo� ci 

od 10 do 30 cm. 	upki górne z wk
adkami piaskowców cienko
awicowych i syderytów 

ko� cz�  profil warstw istebnia� skich. 	upki s�  bardzo zró� nicowane zarówno pod wzgl� dem 
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barwy, jak i twardo� ci oraz stopnia piaszczysto� ci. Charakteryzuj�  si�  one rdzawymi 

przebarwieniami i wyst� powaniem syderytów. Wk
adki piaskowców w obr� bie 
upków 

górnych s�  nieliczne o mi�� szo� ci rzadko przekraczaj� cej 10 cm. S�  one wieku 

paleoco� skiego. 

Powy� ej warstw istebnia� skich wyst� puj�  paleoce� sko-eoce� skie 
upki pstre 

o zmiennej mi�� szo� ci od 10 do 40 m. Wydzielenie to cz� sto nazywane jest w materia
ach 

archiwalnych jako III 
upki pstre (Baniak, Jurkiewicz, 1955). Bezpo� rednio na 
upkach 

pstrych zalegaj�  piaskowce ci�� kowickie, które w rejonie antykliny Potoka (pó
nocna cz���  

Gminy Krosno) wyst� puj�  jako dwa poziomy piaskowcowe, rozdzielone pstrymi 
upkami 

o zró� nicowanej mi�� szo� ci. Na po
udnie od antykliny Potoka piaskowce ci�� kowickie 

zanikaj� , tak w ods
oni� ciach powierzchniowych jak i w profilach otworów wiertniczych. 

W rejonie Krosna (antyklina Potoka) powy� ej III 
upków pstrych rozwijaj�  si�  dwa 

poziomy piaskowca ci�� kowickiego (II i I piaskowiec ci�� kowicki) rozdzielone zmiennej 

mi�� szo� ci 
upkami pstrymi (II 
upki pstre). Piaskowce ci�� kowickie wykszta
cone s�  jako 

grubo
awicowe, gruboziarniste, zlepie� cowate, lokalnie mog�  by�  równie�  drobno 

i � rednioziarniste. G
ównym materia
em buduj� cym piaskowce ci�� kowickie jest kwarc, 

a ich spoiwo ma charakter ilasty. Barwa piaskowców jest jasna z charakterystycznymi 

smugami. 	awice piaskowców przedzielone s�  szarymi i szarozielonymi, zlustrowanymi 


upkami mikowymi. Mi�� szo��  II piaskowca ci�� kowickiego jest zmienna i waha si�  od 

kilku do 100 m, w rejonie Krosna (Turaszówka) jego mi�� szo��  nie przekracza 20 m. Na 

powierzchni terenu nie stwierdzono wychodni II piaskowca ci�� kowickiego. Ponad 

II piaskowcem ci�� kowickim wyst� puj�  
upki pstre (II 
upki pstre). S�  to 
upki barwy 

czerwonej, zielonej i szarej z wk
adkami piaskowców o niewielkiej mi�� szo� ci. Mi�� szo��  

tego kompleksu jest do��  zmienna i wzrasta w kierunku wschodnim od oko
o 60 m do 90 m. 

	upki pstre przechodz�  stopniowo w I piaskowiec ci�� kowicki. W rejonie Krosna 

I piaskowiec ci�� kowicki posiada zró� nicowan�  mi�� szo��  i waha si�  od 20 (blok Mac 

Allan) do ponad 100 m (Turaszówka). Jest to piaskowiec barwy szarej i szaro-zielonej 

o spoiwie ilastym, rzadziej krzemionkowym. Wychodnie I piaskowca ci�� kowickiego 

znajduj�  si�  w j� drze antykliny Potoka w pó
nocnej cz�� ci gminy Krosno. Ca
y kompleks 

warstw ci�� kowickich (od III 
upków pstrych po I piaskowiec ci�� kowicki) jest wieku 

eoce� skiego. Powy� ej I piaskowca ci�� kowickiego zalegaj�  warstwy hieroglifowe (I 
upki 

pstre). Posiadaj�  one barw�  szar� , szaro-zielon� , zielon�  i czerwon� , a ich mi�� szo��  jest 

trudna do ustalenia. Wynika to z faktu ich du� ego zaanga� owania tektonicznego. Na ogó
 

warstwy hieroglifowe s�  podobnie wykszta
cone pod wzgl� dem petrograficznym 
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i facjalnym jak II i III 
upki pstre, jednak posiadaj�  one wi� cej wk
adek piaskowców 

z hieroglifami. Najm
odszym ogniwem na obszarze antykliny Potoka s�  oligoce� skie 

warstwy menilitowe. Wyst� puj�  one po obu stronach antykliny. Wykszta
cone s�  w postaci 

brunatnych, silnie skrzemionkowanych 
upków. Sporadycznie spotyka si�  mi�� sze wk
adki 

piaskowców. Cz� sto w obr� bie warstw menilitowych spotyka si�  fragmenty ryb, ich 
uski 

i z� by. Na obszarze antykliny Potoka warstwy menilitowe s�  dwudzielne. Dziel�  si�  one na 

poziom nadrogowcowy i podrogowcowy. Rogowce s�  cienko laminowe o barwie � ó
tawej, 

br� zowej i czarnej. Mi�� szo��  serii rogowcowej wynosi oko
o 10-20 m.  

Najbardziej rozpowszechnionymi osadami fliszowymi w rejonie Krosna s�  warstwy 

kro� nie� skie (Jankowski, 2005). S�  to najm
odsze utwory fliszowe wieku oligoce� skiego 

w tym rejonie. Dziel�  si�  na ogniwo piaskowcowo-
upkowe i piaskowcowe. Sedymentacj�  

warstw kro� nie� skich rozpoczynaj�  grubo
awicowe piaskowce � rednioziarniste o barwie 

szarej z du��  ilo� ci�  muskowitu. Mi�� szo��  tego kompleksu jest du� a i waha si�  od 600 do 

ponad 800 m. Profil warstw kro� nie� skich w omawianym rejonie ko� cz�  piaskowce cienko-

i � rednio
awicowe z wk
adkami 
upków.  

Na obszarze Gminy Krosno utwory fliszowe Karpat zewn� trznych pokryte s�  

osadami czwartorz� dowymi. S�  one wykszta
cone w postaci pokrywy zwietrzelinowej, 

której mi�� szo��  nie przekracza kilku metrów. W obr� bie doliny Wis
oka czwartorz� dowe 

osady reprezentowane s�  przez utwory aluwialne (piaski i � wiry cz� sto zaglinione). Ich 

mi�� szo��  nie przekracza na ogó
 5 m. 

Schematyczny profil litostratygraficzny w rejonie Krosna przedstawiono na 

ryc. 4.1.4. 
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Ryc. 4.1.4. Schematyczny profil litostratygraficzny w rejonie Krosna 
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Ryc. 4.1.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 

1:50 000, ark. Krosno (1023) (Piotrowska, Wasiluk, 2009)
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Tektonika 

Pod wzgl� dem budowy tektonicznej obszar gminy Krosno jest bardzo 

skomplikowany. W pó
nocnej cz�� ci obszaru bada�  dominuj� cym elementem jest antyklina 

Potoka, która stanowi jeden z wi� kszych fa
dów centralnej depresji karpackiej na obszarze 

jednostki � l� skiej. Jej o�  przebiega na kierunku SE–NW (Jankowski, 2005). W morfologii 

zaznacza si�  
agodnym pasmem wzgórz. Struktura ta rozci� ga si�  na przestrzeni oko
o 

40 km od Jas
a na zachodzie poprzez Roztoki, Jaszczew, Potok, Turaszówk� , Bia
obrzegi, 

Krosno, Kro� cienko, Trze� niów, a�  po Buków na wschodzie, gdzie zanurza si�  pod warstwy 

kro� nie� skie. Antyklina Potoka jest w� skim elementem tektonicznym przebiegaj� cym 

zgodnie z kierunkiem g
ównych jednostek tektonicznych zewn� trznych Karpat fliszowych. 

Najwi� ksza elewacja pod
u� nej osi fa
du przypada na rejon Turaszówki – Krosna, gdzie 

w rejonie Bia
obrzegów w j� drze antykliny ods
aniaj�  si� : I piaskowiec ci�� kowicki 

i II 
upki pstre. Struktura ta jest poprzecinana licznymi uskokami, prostopad
ymi do jej osi 

i dziel� cymi j�  na szereg bloków. Uskoki maj�  charakter zrzutowo-przesuwczy. Wyst� puj�  

równie�  uskoki pod
u� ne (równoleg
e do osi antykliny), które dodatkowo komplikuj�  

budow�  tektoniczn�  tego obszaru. Pó
nocne skrzyd
o antykliny Potoka zapada po k� tem 

oko
o 15-20°, natomiast skrzyd
o po
udniowe jest bardziej strome, a nachylenie warstw 

dochodzi do 30°. Na pó
noc i na po
udnie od antykliny Potoka wyst� puj�  piaskowcowo-


upkowe warstwy kro� nie� skie wype
niaj� ce struktury synklinalne (ryc. 4.1.5).  
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4.1.6. Warunki hydrogeologiczne 

Wody zwyk
e 

Pod wzgl� dem hydrogeologicznym obszar Krosna znajduje si�  w regionie karpackim 

(nr XIV; Paczy� ski – red., 1993, 1995). 

Na podstawie zebranych materia
ów geologicznych i hydrogeologicznych na 

omawianym obszarze mo� na wydzieli�  nast� puj� ce pi� tra wodono� ne (ryc. 4.1.6): 

-  czwartorz� dowe, 

-  paleoge� sko-kredowe (fliszowe). 

Najwi� ksze znaczenie dla zaopatrzenia w wody zwyk
e ma czwartorz� dowe pi� tro 

wodono� ne, które buduj�  osady rzeczne doliny Wis
oka. Poziom wodono� ny wyst� puj� cy 

w utworach tarasowych ma zasi� g ograniczony. Warstwa wodono� na zbudowana jest 

z otoczaków, � wirów i piasków o ró� nej granulacji cz� sto zapylonych i zaglinionych. 

Warstwa wodono� na wyst� puj� ca najcz�� ciej na g
� boko� ci do 5 m posiada s
ab�  izolacj�  

od powierzchni w postaci glin i py
ów. Wydajno� ci potencjalne studni wierconych wahaj�  

si�  od 2 do 5 m3/h. Utwory czwartorz� dowe zasilane s�  bezpo� rednio poprzez infiltracj�  

opadów atmosferycznych, w mniejszym stopniu z dop
ywu podziemnego z utworów 

starszego pod
o� a zasilanego na wychodniach usytuowanych powy� ej dolin rzecznych. 

W obr� bie dolin istnieje wi��  hydrauliczna wód powierzchniowych i podziemnych. Cieki 

powierzchniowe maj�  najcz�� ciej charakter drenuj� cy. 

W rejonie Krosna, w utworach czwartorz� dowych wydzielony zosta
 G
ówny 

Zbiornik Wód Podziemnych (GZWP) nr 432 Dolina rzeki Wis
ok (Kleczkowski, red., 1990; 

Skrzypczyk, red., 2008; Karwacka i in., 2013; Miko
ajków, Sadurski, red., 2017). 

Fliszowe pi� tro wodono� ne (paleoge� sko-kredowe) zwi� zane jest g
ównie 

z piaskowcami grubo- i � rednio
awicowymi warstw kro� nie� skich dolnych jednostki 

� l� skiej. Najbardziej zawodniona jest strefa przypowierzchniowa fliszu mocno zwietrza
a 

i sp� kana. Tworzy ona nieci� g
y poziom wodono� ny o zró� nicowanych w
asno� ciach 

hydrogeologicznych takich jak pojemno�� , czy przepuszczalno�� . Wody podziemne 

wyst� puj�  tu w o� rodku szczelinowo-porowym.  

Dolna granica sp� ka�  umo� liwiaj � cych aktywn�  wymian�  wód w warstwach 

kro� nie� skich centralnej depresji karpackiej dochodzi do g
� boko� ci 40-60 m. 

Przepuszczalno��  w piaskowcach kro� nie� skich jest najwi� ksza na wierzchowinach, 

a najmniejsza na stokach, po� rednia za�  w dnie doliny. Parametr ten zmienia si�  te�  
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z g
� boko� ci�  – do 20 m przepuszczalno��  warstw kro� nie� skich jest o oko
o rz� d wielko� ci 

wy� sza ni�  w przedziale g
� boko� ci od 20-40 m (Chowaniec i in., 1983). 

Zwierciad
o wody wyst� puje na ró� nych g
� boko� ciach. Nawiercone na g
� boko� ci 

do kilkunastu metrów jest swobodne lub s
abo napi� te, nawiercone g
� biej jest na ogó
 

napi� te. Zwierciad
o wody poziomu fliszowego wyra� nie reaguje na intensywno��  opadów 

atmosferycznych i wiosenne roztopy. Charakteryzuje si�  ono zró� nicowan�  amplitud�  

rocznych waha�  zale� n�  od warunków lokalnych.  

G
� boko��  wyst� powania poziomów wodono� nych wód zwyk
ych w utworach 

fliszowych jest silnie zró� nicowana i wynosi od 0 (w przypadku � róde
) do 30 m 

(stwierdzona otworami studziennymi). 

Poziom wodono� ny w utworach fliszowych jest zasilany przez bezpo� redni�  

infiltracj�  opadów atmosferycznych poprzez pokryw�  zwietrzelinow� , bezpo� rednio na 

wychodniach oraz w strefach kontaktu poziomu fliszowego z czwartorz� dowymi utworami 

rzecznymi. 

Przep
yw wód podziemnych odbywa si�  g
ównie w kierunku dolin rzecznych, 

stanowi� cych podstaw�  drena� u. Ukszta
towanie morfologiczne terenu (g
� bokie wci� cia 

erozyjne potoków i rzek) powoduje silne zdrenowanie utworów fliszowych, co objawia si�  

wyst� powaniem licznych � róde
.  
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Ryc. 4.1.6. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu 
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Krosno (1023) (Krawczyk, 1998)
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Wody lecznicze 

Poni� ej wyst� powania horyzontu wód zwyk
ych w obr� bie paleoge� sko-kredowego 

pi� tra wodono� nego wyst� puj�  wody lecznicze. Ich hydrodynamika jest s
abo rozpoznana. 

Wydajno��  tego poziomu okre� lona zosta
a w otworze Mac Allan 4 na 0,4 m3/h przed 

przyst� pieniem do produkcji wody mineralnej „Makalanka”. Podobn�  wydajno��  uzyskano 

z otworu Mac Allan 11 z g
� boko� ci 627 m. Brak jest informacji na temat wydajno� ci 

w pozosta
ych otworach Kopalni Kro� cienko. Wynika to z faktu, � e podczas prowadzenia 

prac wiertniczych maj� cych na celu udost� pnienie z
ó�  ropy naftowej i gazu ziemnego nie 

prowadzono szczegó
owych bada�  hydrogeologicznych (Chowaniec i in., 2008). 

4.1.7. Chemizm wód podziemnych 

W rejonie Krosna jako��  zwyk
ych wód podziemnych wyst� puj� cych w utworach 

czwartorz� dowych i fliszowych jest dobra. Lokalnie wyst� puj�  wody z podwy� szonymi 

zawarto� ciami jonów � elaza, manganu i jonu amonowego (ryc. 4.1.6). 

Ze wzgl� du na niewielk�  mi�� szo��  utworów izoluj� cych i obecno��  licznych, 

potencjalnych ognisk zanieczyszcze� , stopie�  zagro� enia wód podziemnych 

czwartorz� dowego poziomu wodono� nego jest bardzo wysoki. Wody poziomu fliszowego 

s�  w mniejszym stopniu nara� one na zanieczyszczenia. 

Pod wzgl� dem chemicznym zwyk
e wody podziemne rejonu Krosna s�  najcz�� ciej 

typu HCO3-Ca-Mg oraz HCO3-SO4-Ca-Mg, a ich mineralizacja nie przekracza z regu
y 

0,5 g/dm3. Podstawowe parametry fizykochemiczne takie jak mineralizacja ogólna, 

zawarto��  jonów Cl, NO3, SO4, Fe i Mn mieszcz�  si�  na ogó
 w przedziale warto� ci 

normatywnych przewidzianych dla wód do picia i na potrzeby socjalno-bytowe. 

Wody lecznicze towarzysz� ce z
o� om ropy naftowej i gazu ziemnego wyst� puj�  

najcz�� ciej w obr� bie I i II piaskowca ci�� kowickiego, sporadycznie w 
upkach pstrych 

i warstwach istebnia� skich. S�  to wody reliktowe, zazwyczaj chlorkowo-sodowe (Cl-Na), 

chlorkowo-wodorow� glanowo-sodowe (Cl-HCO3-Na) oraz wodoroweglanowo-chlorkowo-

sodowe (HCO3-Cl-Na). Bardzo cz� sto wody zawieraj�  jod, rzadziej dwutlenek w� gla (CO2). 

Ich mineralizacja jest zró� nicowana i waha si�  w granicach od kilku g/dm3 do ponad 

40 g/dm3. Warto� ci wspó
czynnika hydrochemicznego sodowo-chlorkowego (rNa/rCl) 

wskazuj�  na mo� liwo��  kontaktu tych wód z rop�  naftow�  przy jednoczesnym utrudnionym 

kontakcie z wodami infiltracyjnymi (Pazdro, Kozerski, 1990). Takie warunki wyst� powania 

wód podziemnych potwierdzaj�  równie�  wysokie warto� ci (nawet powy� ej 50) 

wspó
czynnika hydrochemicznego chlorkowo-wodorow� glanowego (rCl/rHCO3). 
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W wodach tego typu zmiany sk
adu chemicznego s�  spowodowane przeobra� eniem  

na skutek procesów chemicznych wyst� puj� cych w s� siedztwie z
ó�  ropy naftowej. 

Przewa� aj� ca cz���  wód leczniczych wyst� puj� cych w obr� bie fliszowego pi� tra 

wodono� nego posiada mineralizacj�  w przedziale pomi� dzy 20 a 30 g/dm3. Szczególnie 

du��  rozpi� to��  w warto� ci mineralizacji wód poszczególnych horyzontów wodono� nych 

obserwowano w stosunkowo blisko siebie zlokalizowanych otworach Mac Allan, w których 

mineralizacja wód waha
a si�  od 1,82 g/dm3 (Mac Allan 9) do 45,3 g/dm3 (Mac Allan 11). 

W obu przypadkach próbki wody pochodzi
y z II piaskowca ci�� kowickiego, jednak 

z ró� nych g
� boko� ci. Wody bardziej wys
odzone wyst� puj�  bli� ej powierzchni terenu. 

Takie zró� nicowanie w mineralizacji wód podziemnych w obr� bie jednego wydzielenia 

litostratygraficznego dowodzi, � e system kr�� enia tych wód jest bardzo skomplikowany 

i uzale� niony od wielu czynników (Chowaniec i in., 2008). 

Nale� y nadmieni� , i�  wody lecznicze o zbli� onym typie wykorzystywane  

s�  w rejonie Rymanowa-Zdroju i Iwonicza-Zdroju, gdzie wyst� puj�  w obr� bie podobnej  

do antykliny Potoka strukturze geologicznej zwanej antyklin�  Rudawki Rymanowskiej – 

Iwonicza-Zdroju (Chowaniec, 2003; Paczy� ski, P
ochniewski, 1996). Wody  

te wykorzystywane s�  w lecznictwie uzdrowiskowym, a Iwonicz-Zdrój i Rymanów-Zdrój 

ciesz�  si�  du� ym uznaniem kuracjuszy. W Lubatówce wody z tej struktury wykorzystywane 

s�  do produkcji s
ynnej soli iwonickiej.  
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4.2. KRO� CIENKO N/DUNAJCEM 

4.2.1. Wst� p 

Rejon Kro� cienka nad Dunajcem jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu 

wód leczniczych (szczaw wodorow� glanowo-chlorkowych). W celu rozpoznania warunków 

geologiczno-z
o� owych wyst� powania wód leczniczych w rejonie Kro� cienka nad 

Dunajcem, pod k� tem ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduje si�  wykonanie 

jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego o g
� boko� ci do 150 m. Przewidywana 

wydajno��  uj� cia wód leczniczych to 2,0- 3,0 m3/h. 

4.2.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne proponowanego otworu 

Obszary perspektywiczne dla uj� cia wód leczniczych wyznaczone zosta
y 

w miejscowo� ci Kro� cienko nad Dunajcem (gmina Kro� cienko n/Dunajcem, powiat 

nowotarski, województwo ma
opolskie), po
o� onej oko
o 27 km na po
udniowy zachód od 

Nowego S� cza (ryc. 4.2.1).  
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Ryc. 4.2.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego na tle wycinka mapy topograficznej 

rejonu Kro � cienka nad Dunajcem 

Na ryc. 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.2.5. pokazano dwa rejony perspektywiczne dla 

poszukiwania wód leczniczych. Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tych rejonach zaakceptowana zosta
a przez wójta gminy Kro� cienko nad 

Dunajcem. Omawiany teren znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 1050 (Szczawnica-

Kro� cienko) mapy topograficznej Polski w skali 1:50 000.  
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Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

Wed
ug podzia
u fizycznogeograficznego Polski obszar bada�  po
o� ony jest w 

obr� bie mezoregionu Beskid S� decki (nr 513.54; wg Kondracki, 2009), który wchodzi 

w sk
ad makroregionu Beskidy Zachodnie. Na obszarze Polski Beskid S� decki zajmuje 

powierzchni�  ok. 670 km2. Jest niejako wci� ni� ty pomi� dzy Dunajcem od strony zachodniej 

a dolin�  Kamienicy Nawojowskiej, Mochnaczki, Muszynki i Prze
� cz�  Tylick�  

(683 m n.p.m.) na wschodzie. Najwy� szym szczytem jest Radziejowa – 1262 m n.p.m.  

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Znaczna cz���  gminy Kro� cienko nad Dunajcem le� y w zlewni Kro� niczanki 

(Kro� nicy). Potok ten jest lewobrze� nym dop
ywem Dunajca. Kro� cienko nad Dunajcem 

le� y przy uj� ciu Kro� niczanki do Dunajca na wysoko� ci oko
o 425 m n.p.m. Zlewnia 

Kro� niczanki ma powierzchni�  36,5 km2, co stanowi 70,2 % obszaru gminy.  

Dop
ywy Dunajca to liczne potoki sp
ywaj� ce z wzniesie�  Beskidu S� deckiego 

i g
� boko wcinaj� ce si�  w jego zbocza. S�  do siebie prawie równoleg
e o przebiegu 

generalnie ENE-WSW. Najwi� ksze z nich to potoki: Zakijowski (Podkijowski), Koz
ecki 

i okresowe wysychaj� ce w lecie m. in. Szczawa i 	omny. 

Przedmiotowy rejon znajduje si�  w obr� bie Jednolitej Cz�� ci Wód 

Powierzchniowych (JCWP) nr RW20001521419937 – Dunajec od Grajcarka do Obidzkiego 

Potoku. Jest to jednolita cz���  wód typu rzecznego o dobrym stanie, niezagro� ona ryzykiem 

nieosi� gni� cia celów � rodowiskowych. Teren, na którym przewiduje si�  wykonanie otworu 

le� y poza granicami obszarów zagro� onych podtopieniami (https://geolog.pgi.gov.pl/). 

Klimat 

Miejscowo��  Kro� cienko nad Dunajcem charakteryzuje si�  wyst� powaniem klimatu 

wilgotnego kontynentalnego z 
agodnym latem. Zachmurzenie jest umiarkowane, stoki 

po
udniowe s�  silnie nas
onecznione, doliny potoków s�  znacznie ch
odniejsze. Zim�  

i pó� n�  jesieni�  w kotlinach cz� sto zalegaj�  mg
y. Przewa� aj�  wiatry zachodnie (27,4%) 

i pó
nocno-zachodnie (19,4%), najsilniejsze s�  one w dolinach o charakterze prze
omowym 

i w g
� bokich prze
� czach. 	 rednia roczna temperatura wynosi 6,3°C w dolinach i 4°C na 

szczytach. Opady s�  do��  niewielkie, gdy�  ca
e Pieniny po
o� one s�  w tzw. cieniu 

opadowym s� siednich, wy� szych pasm górskich, m.in. Tatr oraz Beskidów. W Kro� cienku 

nad Dunajcem � rednioroczny opad wynosi 755 mm. 40% opadów przypada na lato: 

maksimum w lipcu (129 mm), minimum w styczniu (21 mm). Wiosna jest sucha. 	 nie� na 
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pokrywa zalega przewa� nie od po
owy listopada do pocz� tków kwietnia, wy� ej do ko� ca 

kwietnia (Lorenc, red., 2005). 

4.2.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	   

Wskazane obszary perspektywiczne znajduj�  si�  w obr� bie 

Po
udniowoma
opolskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (ryc. 4.2.2, 4.2.3) i w otulinie 

Popradzkiego Parku Krajobrazowego W obszarze perspektywicznym (pó
nocnym) znajduj�  

si�  równie�  pomniki przyrody � ywej – zespó
 lip drobnolistnych.  

Po
udniowoma
opolski Obszar Chronionego Krajobrazu zosta
 utworzony 

1 pa� dziernika 1997 r. na terenie ówczesnego województwa nowos� deckiego. Stanowi on 

obszar w� z
ów i korytarzy ekologicznych i jest bezpo� redni�  otulin�  lub dodatkow�  stref�  

ochronn�  dla obiektów przyrodniczych o wybitnej warto� ci. Znajduj�  si�  na nim cenne 

zró� nicowane ekosystemy le� ne takie jak: ekosystem rzeki Bia
ki, kompleksy torfowisk 

orawskich czy izolowane ska
ki Pasa Skalic Nowotarskich i Spiskich. Ewentualne 

wykonanie otworu pozostaje w zgodzie z celami ochrony krajobrazu. 

Popradzki Park Krajobrazowy to jeden z najstarszych parków krajobrazowych na 

terenie Karpat. Zosta
 on powo
any uchwa
�  Wojewódzkiej Rady Narodowej w Nowym 

S� czu z dnia 11 wrze� nia 1987 r. Rozci� ga si�  na terenie Beskidu S� deckiego z jego dwoma 

pasmami (Pasmo Radziejowej i Pasmo Jaworzyny Krynickiej) oraz obejmuje tak� e 

po
o� on�  w granicach Polski cz���  Gór Czerchowskich oraz cz���  otuliny Ma
ych Pienin. 

Zlokalizowany jest w po
udniowej cz�� ci województwa ma
opolskiego, na pograniczu ze 

S
owacj� . Na wschodzie jego granic�  stanowi rzeka Kamienica Nawojowska, natomiast na 

zachodzie i pó
nocy najwi� ksza z rzek S� decczyzny – Dunajec. Powierzchnia Parku wynosi 


� cznie 54 000 ha, oko
o 70% powierzchni stanowi�  lasy (z czego lasy niepa� stwowe 

zajmuj�  20%). Charakteryzuje si�  du��  ilo� ci�  � róde
 wód mineralnych (
� cznie 70 uj��  

stanowi� cych 20% wszystkich zasobów w Polsce). Na jego obszarze wytyczono kilkana� cie 

rezerwatów przyrody i � cie� ek przyrodniczych. Rosn�  tutaj g
ównie: buk, jod
a, lipa oraz 

olcha. Popradzki Park Krajobrazowy jest jednym z najbogatszych przyrodniczo 

i najpi� kniejszych krajobrazowo terenów Polski (www.beskdzki.eu). 
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Ryc. 4.2.2. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 
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Ryc. 4.2.3. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski, Plansza A w 

skali 1:50 000, ark. Kro� cienko (1050) (Laskowicz i in., 2014a) 
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4.2.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach niniejszego opracowania w rejonie Kro� cienka nad Dunajcem 

wyznaczono dwa rejony perspektywiczne dla poszukiwa�  wód leczniczych (ryc. 4.2.3, 

4.2.4, 4.2.5). Rejon Kro� cienka nad Dunajcem jest s
abo rozpoznany hydrogeologicznie pod 

k� tem wyst� powania i parametrów hydrogeologicznych poziomów wodono� nych wód 

leczniczych. Rejony perspektywiczne wyznaczone zosta
y w oparciu o stwierdzone 

wyst� pienia wód leczniczych (� ród
a) oraz archiwalne wyniki bada�  prowadzonych podczas 

wierce�  w tym rejonie.  

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tych rejonach 

zaakceptowane zosta
o przez wójta gminy Kro� cienko nad Dunajcem. Przewiduje si� , � e 

odwiert wykonany zostanie do g
� boko� ci oko
o 150 m. Jest to g
� boko�� , która uwzgl� dnia 

ju�  zró� nicowanie warunków geomorfologicznych w obr� bie wyznaczonych rejonów 

perspektywicznych.  

Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

- zagospodarowanie dzia
ki.  

Przewidywan�  g
� boko��  otworu okre� lono na podstawie przeprowadzonej  analizy 

budowy geologicznej, tektoniki i warunków hydrogeologicznych przedmiotowego terenu. 

Wodono� no��  utworów fliszu w strefie aktywnej wymiany zale� y w g
ównej mierze od 

ilo� ci i mi�� szo� ci 
awic piaskowców. W oparciu o wyniki wierce�  i materia
y archiwalne 

ocenia si�  generalnie g
� boko��  strefy aktywnej wymiany w granicach badanego rejonu do 

ok. 150,0 m p.p.t. 

W celu uj� cia wód leczniczych, siarczkowych nale� y odwierci�  hydrogeologiczny 

otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci do 150 m. Wyniki wiercenia pozwol�  na 

dok
adniejsze rozpoznanie potencjalnego z
o� a wód leczniczych oraz ocen�  parametrów 

hydrogeologicznych w obr� bie utworów warstw magurskich (utwory fliszowe). 
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4.2.5. Budowa geologiczna 

Kro� cienko nad Dunajcem po
o� one jest w dolinie Dunajca na styku Pienin, Gorców 

i Beskidu S� deckiego. Pod wzgl� dem geologicznym rejon ten nale� y do zewn� trznych 

Karpat fliszowych, zbudowanych z kilku odr� bnych jednostek tektonicznych. Najbardziej 

wysuni� t�  na po
udnie jednostk�  jest p
aszczowina magurska kontaktuj� ca z pieni� skim 

pasem ska
kowym wzd
u�  regionalnej strefy dyslokacyjnej. W budowie Karpat 

zewn� trznych bior�  udzia
 g
ównie ska
y fliszowe kredy i paleogenu, które zdaniem 

S. D� u
y� skiego i A. J. Smitha (1964) stanowi�  ca
kowicie formacj�  morsk� . W zachodniej 

cz�� ci regionu karpackiego jurajskie utwory fliszowe zawieraj�  przewarstwienia ska
 

w� glanowych nazywanych wapieniami cieszy� skimi. Basen sedymentacyjny, w którym 

gromadzi
y si�  osady pochodz� ce z niszczenia otaczaj� cych go l� dów oraz podwodnych 

garbów i wypi� trze� , charakteryzowa
 si�  du� ymi oscylacjami dna osi� gaj� c g
� boko� ci 

rz� du 3-3,5 tysi� ca metrów (Koszarski, 	 l� czka, 1973). Najnowsze dane dotycz� ce 

g
� boko� ci pogr�� e�  i mi�� szo� ci zerodowanych utworów fliszowych poszczególnych 

jednostek p
aszczowiny magurskiej oparte s�  o badania mineralogiczne procesów 

diagenetycznych zachodz� cych w minera
ach ilastych (	 wierczewska, 2005).  

Przyczyny, charakter i stopie�  zaanga� owania tektonicznego Karpat zewn� trznych 

by
y przedmiotem zainteresowania wielu autorów, w tym M. Ksi�� kiewicza (1972) oraz 

innych pó� niejszych (np. 
 ytko, 1999), wed
ug których ruchy fa
dowe typu tektonicznego 

i p
aszczowinowego odbywa
y si�  wielofazowo i trwa
y a�  do pó� nego miocenu. Wskutek 

tych ruchów osady zbiornika fliszowego zosta
y podzielone na szereg du� ych jednostek 

tektonicznych, w g
ównych zarysach pokrywaj� cych si�  z podzia
em regionalnym Karpat. 

Do jednych z najwi� kszych obszarowo nale� y jednostka magurska, granicz� ca wzd
u�  

wielkiego uskoku przesuwczego z pieni� skim pasem ska
kowym (Birkenmajer, 1986). 

W czasie neoge� skich ruchów tektonicznych ska
y fliszowe zosta
y odkute od 

macierzystego pod
o� a, sfa
dowane p
aszczowinowo i nasuni� te na utwory mioce� skie.  

Utwory jednostki magurskiej zajmuj�  obszar na pó
noc od linii wyznaczonej 

w przybli� eniu przez potoki Kro� nica i Grajcarek, o prawie równole� nikowym przebiegu. 

W okolicach Kro� cienka nad Dunajcem jednostk�  magursk�  reprezentuj�  warstwy 

szczawnickie i warstwy magurskie (Kulka i in., 1991). Warstwy szczawnickie o mi�� szo� ci 

350-400 m s�  osadami wieku paleoce� skiego. Wykszta
cone s�  w postaci 

drobnorytmicznego fliszu – 
upki oraz piaskowce cienko- oraz � rednio
awicowe 

z wk
adkami piaskowców grubo
awicowych. Najwa� niejszym ogniwem 
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litostratygraficznym jednostki magurskiej s�  warstwy magurskie, do których zalicza si�  

piaskowce z Piwnicznej, 
upkowe warstwy z Kowa� ca i piaskowce magurskie w
a� ciwe. 

W okolicach Kro� cienka wyst� puj�  piaskowce z Piwnicznej, które wykszta
cone s�  jako 

� rednio- i gruboziarniste, miejscami zlepie� cowate piaskowce grubo
awicowe o mi�� szo� ci 


awic do kilku metrów. Piaskowce te prze
awicone bywaj�  
upkami mikowymi. Ich 

mi�� szo��  w okolicach Kro� cienka i Szczawnicy zmienia si�  w granicach od 350 do 400 m. 

Piaskowce magurskie w
a� ciwe, których g
ównym sk
adnikiem s�  grubo
awicowe � rednio- 

i gruboziarniste piaskowce facji muskowitowej buduj�  partie grzbietowe Lubania 

w Gorcach i Dzwonkówki w Beskidzie S� deckim.  

Pó
nocna granica pieni� skiego pasa ska
kowego (PPS) z przyleg
ymi fliszowymi 

utworami jednostki magurskiej ma przebieg na znacznej d
ugo� ci prawie równole� nikowy 

i jak powy� ej wspomniano biegnie wzd
u�  potoku Kro� nica, nast� pnie na krótkim odcinku 

wzd
u�  Dunajca mi� dzy Kro� cienkiem a Szczawnic�  i dalej ku wschodowi nieco na pó
noc 

od potoku Grajcarek. PPS zbudowany jest z nast� puj� cych mniejszych jednostek 

tektonicznych: czorszty� skiej, niedzickiej, czertezickiej, braniskiej, pieni� skiej 

i haligowieckiej. Jednostki te tworz�  szereg sfa
dowanych i ponasuwanych na siebie 
usek. 

Najstarszymi utworami PPS na opisywanym terenie s�  margle i wapienie opalinusowe i i
y 

oraz 
upki ilaste z syderytami datowane na jur�  � rodkow� . Wyst� puj�  one w serii braniskiej 

i czorszty� skiej. Równie�  utwory � rodkowej jury reprezentuj�  
upki posidoniowe bajosu 

oraz margle plamiste i wapienie (warstwy nadposidoniowe) rozprzestrzenione w seriach 

pieni� skiej, braniskiej i haligowieckiej. M
odsze osady tj. bia
e i czerwone wapienie 

krynoidowe zaliczane do bajosu-batonu, wyst� puj�  w serii czorszty� skiej. Szerokie 

rozprzestrzenienie maj�  wapienie skaliste i pseudobulaste, datowane na prze
om jury i kredy 

oraz radiolaryty. Spotyka si�  je w� ród jednostki pieni� skiej, braniskiej i haligowieckiej. 

Wy� sze ogniwo, zaliczane do keloweju-hoterywu stanowi�  charakterystyczne czerwone 

wapienie bulaste, kalpionellowe i krynoidowe serii niedzickiej i czorszty� skiej. W kilku 

miejscach na obszarze PPS wyst� puj�  górnoeoce� skie i oligoce� skie piaskowce i 
upki 

o charakterze fliszowym, zaliczane do jednostki z
atnia� skiej. Le��  one w postaci 

nieregularnych p
atów na utworach starszych jednostek PPS, tworz� c czapki tektoniczne. 

Budowa geologiczna rejonu bada�  pokazana zosta
a na ryc. 4.2.4. 
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Ryc. 4.2.4. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu 
Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Szczawnica-Kro� cienko (1050) (Kulka 

i in., 1991) 
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4.2.6. Warunki hydrogeologiczne 

Wody zwyk
e 

 Na omawianym obszarze, w rejonie Kro� cienka wody zwyk
e wyst� puj�  jedynie 

w strefie aktywnej wymiany w pierwszym poziomie wodono� nym utworzonym przez 

utwory czwartorz� dowe i/lub starsze ska
y zwietrza
e lub sp� kane i zeszczelinowane 

(utwory fliszowe). Wodono� ne utwory czwartorz� dowe stanowi�  g
ównie piaszczysto-

� wirowe utwory rzeczne, a lokalnie równie�  utwory zwietrzelinowe i koluwia osuwiskowe. 

Oprócz utworów czwartorz� dowych du� e znaczenie hydrogeologiczne maj�  paleoge� skie 

utwory fliszowe, które dzi� ki sp� kaniom i zwietrzeniu s�  zazwyczaj dobrze 

wodoprzepuszczalne do g
� boko� ci oko
o 30 m, a maksymalnie do oko
o 80-100 m 

(Oszczypko i in., 1981; Chowaniec i in., 1983; Ray i in., 2020). 

W oparciu o zebrane materia
y publikowane w rejonie Kro� cienka mo� na wydzieli�  

nast� puj� ce u� ytkowe poziomy wodono� ne (MhP 1:50 000, ark. Szczawnica-Kro� cienko): 

-  czwartorz� dowy, zwi� zany z piaszczystymi i piaszczysto-� wirowymi osadami 

wyst� puj� cymi w dolinie rzeki Dunajec i jego dop
ywów, 

-  paleoge� ski (fliszowy). 

Poziom czwartorz� dowy 

W rejonie Kro� cienka czwartorz� dowy poziom wodono� ny wyst� puje w obr� bie 

doliny Dunajca i jego dop
ywów w osadach � wirowo-piaszczystych z otoczakami, lokalnie 

z przewarstwieniami glin. Zasilanie wód podziemnych odbywa si�  tu poprzez bezpo� redni�  

infiltracj�  opadów atmosferycznych, a tak� e infiltracj�  wód powierzchniowych. Najlepsze 

warunki infiltracji wyst� puj�  w obr� bie tarasów holoce� skich dolin rzecznych, a wi� c tam, 

gdzie wyst� puj�  utwory charakteryzuj� ce si�  wysok�  przepuszczalno�ci� . W zwi� zku 

z brakiem w
asno� ci retencyjnych w tych utworach, poziom wodono� ny w s� siedztwie 

cieków powierzchniowych uzale� niony jest � ci� le od ich stanów. Poziom wodono� ny 

wyst� puje na ogó
 na g
� boko� ci do kilku metrów poni� ej powierzchni terenu. 

W rejonach, gdzie utwory czwartorz� dowe charakteryzuj�  si�  du��  zmienno� ci�  

w profilu pionowym i w poziomym rozprzestrzenieniu oraz tam, gdzie przykryte s�  warstw�  

utworów gliniasto-pylastych, infiltracja opadów bywa utrudniona i w zwi� zku z tym 

zasilanie jest ograniczone. Na tych obszarach wody podziemne mog�  wyst� powa�  pod 

niewielkim ci� nieniem. 
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Z analizy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Szczawnica-

Kro� cienko (1050) wynika, � e potencjalna wydajno��  w czwartorz� dowym poziomie 

wodono� nym jest zró� nicowana i w zale� no� ci od wykszta
cenia osadów i ich mi�� szo� ci 

wynosi z regu
y od 2 do 30 m3/h z pojedynczej studni wierconej (Chowaniec, Witek, 1997) 

– ryc. 4.2.5. 

Poza dolinami rzecznymi wyst� puj�  sk� pe wody porowe w glinach i rumoszach 

skalnych deluwialnych i zwietrzelinowych oraz glinach i rumoszach skalnych 

koluwialnych. Osady te pokrywaj�  g
ównie utwory fliszu magurskiego, a tak� e cz�� ciowo 

pieni� skiego pasa ska
kowego. Mi�� szo��  tych utworów dochodzi do kilku metrów, 

równie�  ich przepuszczalno��  jest bardzo zmienna, dlatego w miejscach ich wyst� powania 

(g
ównie na pod
o� u 
upkowym), cz� sto obserwuje si�  mokrad
a, podmok
o� ci i zatorfienia. 

Zwierciad
o wyst� puje stosunkowo p
ytko – 0-2 m p.p.t. Wydajno��  z tego poziomu 

z regu
y nie przekracza 2,0 m3/h z pojedynczego uj� cia (Chowaniec, 1991). 

Wody w osadach czwartorz� dowych charakteryzuj�  si�  mineralizacj�  na ogó
 

w granicach 150-400 mg/dm3. Najliczniejsz�  grup�  stanowi�  wody typu HCO3-Ca. Pod 

wzgl� dem jako� ciowym s�  to wody dobrej jako� ci, wymagaj� ce jednak niekiedy prostego 

uzdatniania. Miejscami wody te nie nadaj�  si�  do celów socjalno-bytowych i wymagaj�  

skomplikowanego uzdatniania. Wed
ug przyj� tej w MhP 1:50 000 klasyfikacji jako� ci wód 

podziemnych, wody omawianego poziomu zaliczono do klasy IIa i IIb. Cz� sto posiadaj�  

podwy� szon�  zawarto��  � elaza, manganu i zwi� zków azotu oraz s�  zanieczyszczone 

bakteriologicznie.  

Poziom fliszowy 

Poziom paleoge� ski zbudowany jest z utworów fliszowych wykszta
conych 

w postaci piaskowców grubo
awicowych przek
adanych 
upkami ilasto-marglistymi, b� d�  

z piaskowców � rednio
awicowych przek
adanych pakietami 
upkowymi reprezentuj� cych 

warstwy szczawnickie oraz warstwy magurskie jednostki magurskiej (poziom paleoge� ski).  

Poziom wodono� ny, jak ju�  wcze� niej wspomniano, stanowi strefa 

przypowierzchniowa zbudowana ze sp� kanych ska
 o mi�� szo� ci do 60-80 m (Chowaniec, 

1998-1999; Jetel, 1994; Niedzielski, 1978; Oszczypko i in., 1981). 	 rednia mi�� szo��  

warstwy wodono� nej wynosi oko
o 15 m, a � rednie warto� ci wspó
czynników filtracji 

szacuje si�  na 1,0 m/d. W zwi� zku z tym wspó
czynnik przewodno� ci wyniesie 

odpowiednio 15 m2/d.  
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Zasilanie fliszowego poziomu wodono� nego odbywa si�  w drodze bezpo� redniej 

infiltracji opadów atmosferycznych na wychodniach sp� kanych piaskowców, a tak� e 

poprzez pokryw�  zwietrzelinow� , której mi�� szo��  wynosi na ogó
 1-3 m. Zwierciad
o 

wody poziomu fliszowego jest rozcz
onkowane, tzn. nie ma charakteru ci� g
ego. Przep
yw 

wód podziemnych w osadach fliszowych odbywa si�  w strefie sp� kanej i zeszczelinowanej 

zgodnie z morfologi�  terenu, tzn. w kierunku dolin rzecznych. 

Poziom wodono� ny fliszowy odwadniaj�  � ród
a o bardzo zró� nicowanej wydajno� ci 

nieprzekraczaj� cej z regu
y 1dm3/s. Wska� nik g� sto� ci � róde
 najcz�� ciej mie� ci si�  

w granicach 5-15 � róde
/km2. � ród
a wydajne i zlokalizowane na zboczach w ma
ej 

odleg
o� ci od zabudowa�  wiejskich stanowi�  uj� cia dla kilku czy nawet kilkudziesi� ciu 

gospodarstw.  

W rejonie Kro� cienka zaznaczono na MhP 1: 50 000, ark. Szczawnica-Kro� cienko, 

obszar o wydajno� ci potencjalnej z pojedynczej studni wynosz� cej od 0-2 m3/h. Istnieje 

prawdopodobie� stwo, � e w tych obszarach, w niektórych miejscach mo� na b� dzie 

z pojedynczego uj� cia zlokalizowanego w obr� bie utworów fliszowych, uzyska�  nawet 

powy� ej 2 m3/h wody dobrej jako� ci (np. w strefach zaburze�  tektonicznych). 

Zwyk
e wody podziemne w utworach fliszowych charakteryzuj�  si�  najcz�� ciej 

mineralizacj�  w granicach od kilkudziesi� ciu do ponad 500 mg/dm3. Najliczniejsz�  grup�  

stanowi�  wody typu HCO3–Ca–Mg. S�  one dobrej i bardzo dobrej jako� ci (MhP 1:50 000, 

ark. Szczawnica-Kro� cienko). 

Wody podziemne zasilane s�  g
ównie poprzez bezpo� redni�  infiltracj�  opadów 

atmosferycznych, a tak� e poprzez infiltracj�  wód powierzchniowych oraz dop
yw 

z pod
o� a. Infiltracja zale� y g
ównie od charakteru litologicznego zwietrzeliny i nachylenia 

stoków. Dlatego najdogodniejsze warunki infiltracji istniej�  w obr� bie dolin rzecznych, 

a tak� e p
askich grzbietów. Przep
yw wód podziemnych jest skierowany do dolin 

rzecznych, które stanowi�  podstaw�  drena� u. 

G
� boko��  do zwierciad
a wód podziemnych jest najwi� ksza w partiach 

wododzia
owych, gdzie mo� e dochodzi�  do 20-30 m, najmniejsza w dnach dolin – jedynie 

do kilku metrów poni� ej powierzchni terenu. Na wierzchowinach zwierciad
o wody reaguje 

do��  wyra� nie na roztopy wiosenne i obfite opady atmosferyczne. Amplitudy waha�  stanów 

zwierciad
a wody dochodz�  tam najcz�� ciej do 10 m, ale osi� gaj�  te�  niekiedy nawet 

kilkana� cie metrów. Zmiany po
o� enia zwierciad
a gwa
towniej zachodz�  w utworach 

o przewadze 
upków ni�  w sp� kanych piaskowcach grubo
awicowych. Du� e amplitudy 

waha� , dochodz� ce do kilkunastu metrów, wynikaj�  z ogólnie ma
ej zasobno� ci, zwi� zanej 
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przede wszystkim z ograniczon�  pojemno� ci�  szczelin wodono� ca. W dnach dolin 

zwierciad
o wody cz� sto jest pod napi� ciem dochodz� cym do 20-30 m (Niedzielski, 1978; 

1980; Chowaniec, 1998-1999, 2009). 

 

 
 

Ryc. 4.2.5. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle 
fragmentu Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Szczawnica-Kro�cienko 

(1050) (Chowaniec, Witek, 1997) 
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Wody lecznicze (mineralne) 

Wyst� powanie wód mineralnych 

Do prezentacji sposobów wyst� powania wód mineralnych na mapach, najcz�� ciej 

stosowany jest podzia
 przestrzennego wyst� powania wód mineralnych na obszarze Polski 

opracowany przez B. Paczy� skiego i Z. P
ochniewskiego (1996) i wymieniony równie�  

przez J. Dowgia

�  i B. Paczy� skiego (2002) oraz J. Chowa� ca i in. (2007). Jest on oparty 

o regionalne jednostki geologiczne i typy hydrochemiczne wód. Bardziej szczegó
owy 

podzia
 zaproponowa
 S. W� c
awik (1991) dla cz�� ci regionu karpackiego, obejmuj� cego 

m. in. obszar Kro� cienka. Autor ten przedstawi
 map�  typów chemicznych wód 

z wydzielonymi strefami A, B i C. Strefa centralna (A) to g
ównie liczne 

przypowierzchniowe wyst� powania szczaw zwyk
ych. Strefa przej� ciowa (B) to 

przypowierzchniowe wyst� powania na obszarze Polski, w tym w rejonie Kro� cienka nad 

Dunajcem i Szczawnicy szczaw chlorkowych, tzn. szczaw posiadaj� cych podwy� szone 

st�� enia chlorków, bromków i jodków. Strefa zewn� trzna (C) to g
ównie wody s
one 

i solanki wyst� puj� ce w g
� bokich otworach i przypowierzchniowe wody siarczkowe. 

Pomijaj� c stref�  wód s
odkich i akratopegów, tzn. wód o mineralizacji do 1 g/dm3 

(Kleczkowski, 1979), g
� boko� ciowe wyst� powanie wód mineralnych dzieli si�  zazwyczaj 

na trzy strefy hydrogeochemiczne: górn� , � rodkow�  i doln�  (Pazdro, 1983; Pazdro, 

Kozerski, 1990). Strefa górna charakteryzuje si�  wodami m
odymi w sensie geologicznym, 

o intensywnej wymianie wód pochodzenia infiltracyjnego, gdzie mineralizacja powstaje 

g
ównie wskutek rozpuszczania ska
. Strefa � rodkowa zawiera wody infiltracyjne o bardzo 

powolnej wymianie oraz wody kopalne zarówno infiltracyjne, jak i sedymentacyjne. Strefa 

dolna to wody sedymentacyjne i kopalne infiltracyjne ca
kowicie odseparowane od wód 

infiltracyjnych aktywnej cyrkulacji. 

Obfite i zró� nicowane wyst� powania wód mineralnych obserwuje si�  na ca
ym 

obszarze Karpat zewn� trznych. Na wi� kszych g
� boko� ciach, w kompleksach 

piaskowcowo-
upkowych fliszu, wyst� puj�  wody s
one i solanki, które wykorzystuj� c strefy 

uskokowe mog�  ascensyjnie dop
ywa�  do powierzchni, gdzie w przypadku mieszania si�  

z wodami infiltracyjnymi ulegaj�  rozcie� czeniu. Liczne strefy uskokowe, b� d� ce rezultatem 

fa
dowania i wypi� trzania Karpat fliszowych, stwarzaj�  tak� e warunki dla tworzenia si�  

szczaw w kompleksach piaskowcowo-
upkowych w przypadkach dop
ywu wg
� bnego CO2. 

Taka sytuacja zaistnia
a w rejonie Kro� cienka nad Dunajcem, gdzie istnieje g
� boka strefa 
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tektoniczna ci� gn� ca si�  wzd
u�  pieni� skiego pasa ska
kowego (PPS) i po
udniowego 

zasi� gu p
aszczowiny magurskiej. Skomplikowana budowa geologiczna Karpat fliszowych 

powoduje, � e bardzo cz� sto na powierzchni lub w strefie przypowierzchniowej, w rejonie 

Kro� cienka nad Dunajcem, wspó
wyst� puj�  wody s
odkie i mineralne. 

Zgodnie z podzia
em wód mineralnych wprowadzonym przez O. Franko i in. (1975) 

mo� na przyj�� , � e solanki, mieszaj� c si�  z wodami infiltracyjnymi, uzyskuj�  przynale� no��  

do struktury pó
otwartej. Do struktury pó
otwartej nale��  analizowane w rejonie Kro� cienka 

szczawy chlorkowe, zawieraj� ce pewien udzia
 wody infiltracyjnej w przeciwie� stwie do 

szczaw zwyk
ych tworzonych przez wspó
czesne wody infiltracyjne oraz wi� kszo��  wód 

siarczkowych, które wyst� puj�  w strukturach otwartych.  

Szczawy na obszarze Karpat przyj� to powszechnie dzieli�  za H. 	 widzi� skim (1972) 

na zwyk
e i chlorkowe. Powierzchniowe przejawy obu typów szczaw wyst� puj�  jedynie na 

obszarach z obfitym dop
ywem CO2 pochodzenia wg
� bnego. Strefy uskokowe z pewno� ci�  

stanowi
y szczególnie sprzyjaj� ce warunki dla wietrzenia ska
 i utworzenia si�  niektórych 

dolin rzecznych, takich jak doliny Dunajca (szczawy chlorkowe w rejonie Kro� cienka, 

Szczawnicy) i Kamienicy (szczawy chlorkowe w rejonie Szczawy), a tak� e Popradu oraz 

niektórych ich dop
ywów (szczawy zwyk
e w rejonie Krynicy, Z
ockiego i Tylicza). 

Obecno��  licznych sp� ka�  w strefach uskokowych stanowi sprzyjaj� ce warunki zarówno 

dla stosunkowo g
� bokiej penetracji wód infiltracyjnych, jak i migracji wg
� bnego CO2 ku 

powierzchni terenu, co jest czynnikiem decyduj� cym w tworzeniu si�  szczaw, zw
aszcza 

w strefach aktywnej wymiany wody.  

W przesz
o� ci istnia
y ró� ne pogl� dy na genez�  obfitych wyst� powa�  CO2, 

bior� cego udzia
 w tworzeniu si�  szczaw. W drugiej po
owie ubieg
ego wieku ogólnie 

przyj� ty by
 pogl� d H. 	 widzi� skiego (1965, 1972) o wulkanicznym pochodzeniu tego 

gazu, tzn. z p
aszcza Ziemi. Jednak szczegó
owe badania sk
adu izotopowego w� gla w CO2 

wykaza
y jego metamorficzne pochodzenie, zw
aszcza geneza ta nie ulega w� tpliwo� ci 

w rejonie Krynicy (Le� niak, 1985, 1998; Duli� ski, 1999). Pogl� d ten jest ci� gle pomijany 

przez niektórych autorów, zw
aszcza w odniesieniu do Szczawnicy i Kro� cienka (np. 

Humnicki, 2007). Jak ju�  wspomniano, przypowierzchniowe przejawy wyst� powania 

zwyk
ych szczaw znane s�  w wielu miejscowo� ciach usytuowanych wzd
u�  doliny Popradu 

i jego dop
ywów.  

Przypowierzchniowe wyst� powania szczaw chlorkowych znane s�  od wielu lat 

w Szczawie, Szczawnicy i Kro� cienku. Obecno��  szczaw chlorkowych zwi� zana jest 
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z obszarami p
ytkiej penetracji wód infiltracyjnych, wynikaj� cej z niskiej przepuszczalno� ci 

utworów fliszowych i ascensyjnego dop
ywu wód nieinfiltracyjnych.  

W przypadku szczaw chlorkowych w rejonie Kro� cienka, ich geneza by
a zazwyczaj 

wi� zana z intruzjami andezytowymi wyst� puj� cymi w tym rejonie. Jednak sk
ad chemiczny 

tych szczaw nie wskazuje na ich formowanie si�  w warunkach istotnego oddzia
ywania 

wody z andezytami (Le� niak, 1998), a same intruzje andezytowe s�  przypuszczalnie 

porwakami (Oszczypko, Zuber, 2002). Przejawy obecno� ci szczaw chlorkowych 

w Kro� cienku to jedynie kilka � róde
 (Michalina, Stefan, Maria/Anna) o bardzo ma
ej 

wydajno� ci i stosunkowo niskiej mineralizacji.  

Geneza szczaw chlorkowych 

Szczawy chlorkowe charakteryzuj�  si�  st�� eniami chlorków wyra� nie 

przewy� szaj� cymi typowe st�� enia t
a hydrochemicznego Cl- , Br- , J-  i HBO2. Ten typ 

szczaw w rejonie m.in. Kro� cienka i Szczawnicy by
 przedmiotem wielu prac i bada� , 

w tym prac omawiaj� cych dane izotopowe (Le� niak, 1980; Dowgia

o, 1980; 

Zuber, Grabczak, 1985; Zuber, 1987; Oszczypko, Zuber, 2002).  

Wczesne pogl� dy wi� za
y pochodzenie chlorków w szczawach chlorkowych 

z reliktowymi wodami sedymentacyjnymi mórz fliszowych. Szczegó
owe badania 

izotopowe wód mineralnych Wysowej oraz rekonesansowe analizy wód z innych 

miejscowo� ci wykluczy
y jednak proste mieszanie si�  wody infiltracyjnej z sedymentacyjn�  

wod�  pochodzenia morskiego (Le� niak, 1980). 

Uk
adanie si�  sk
adów izotopowych z ró� nych uj��  w danej miejscowo� ci wzd
u�  

linii prostych oznacza mieszanie si�  dwóch typów wód w proporcjach charakterystycznych 

dla okre� lonego uj� cia, chocia�  zarówno P.M. Le� niak (1980) jak i J. Dowgia

o (1980) 

przedstawili bardziej skomplikowany model mieszania si�  wód, prowadz� cy do 

powstawania szczaw chlorkowych w polskich Karpatach fliszowych. Wed
ug tego modelu, 

jednym z istotnych sk
adników wody nieinfiltracyjnej ma by�  woda dehydratacyjna 

pochodz� ca z przemian metamorficznych minera
ów ilastych. 

Wyst� powanie metamorfizmu w Karpatach fliszowych nie zosta
o dotychczas 

stwierdzone. Z tego wzgl� du, A. Zuber (1987) wyrazi
 przypuszczenie, � e wody 

dehydratacyjne, bior� ce udzia
 w tworzeniu szczaw chlorkowych i niektórych solanek 

fliszowych, mog�  pochodzi�  z dehydratacji minera
ów ilastych, zachodz� cej w czasie 

diagenezy kompakcyjnej. Ten pogl� d zosta
 bardziej szczegó
owo uzasadniony przez 

N. Oszczypk�  i A. Zubera (2002), którzy wskazali, � e proces ten zachodzi
, przypuszczalnie 
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przy przechodzeniu smektytów w illity, chocia�  pochodzenie znacznych st�� e�  chlorków 

i wysokich stosunków rNa+/rCl- (znacznie powy� ej 1) pozostawa
o nadal niezbyt klarowne. 

Ostatnio A. Porowski (2006), rozpatruj� c zmineralizowane wody synklinorium 

centralnokarpackiego w oparciu o szczegó
owe badania hydrochemiczne i izotopowe, 

równie�  przychyli
 si�  do diagenetycznego pochodzenia wód dehydratacyjnych na tym 

obszarze. 

Pochodzenie wysokiego zasolenia w szczawach chlorkowych i niektórych solankach 

Karpat fliszowych najprawdopodobniej mo� na wi� za�  z nak
adaniem si�  procesów 

dehydratacji i ultrafiltracji zachodz� cych w ró� nym stopniu przy diagenezie kompakcyjnej 

(Zuber, red., 2007; Chowaniec i in., 2007). Wed
ug tych autorów, proces ultrafiltracji 

(odwróconej osmozy) zachodzi przy wymuszonym przez wysokie ci� nienie przep
ywie 

wody przez pakiety minera
ów ilastych.  

Pomijaj� c efekty wymiany izotopowej mi� dzy wod�  i minera
ami fazy sta
ej, proces 

ultrafiltracji przy kompakcyjnej diagenezie mo� na podzieli�  na trzy etapy: (1) kompakcja 

wskutek obci�� enia nadleg
ymi osadami prowadzi do znacznego usuni� cia wody porowej 

i mi� dzypakietowej z mo� liwym nawet wielokrotnym wzbogaceniem w sk
adniki 

chemiczne; (2) dalsza kompakcja po
� czona z diagenez� , przy czym zachodzi mieszanie si�  

uwalnianej wody dehydratacyjnej z wod�  sedymentacyjn�  zawart�  w przestrzeni porowej 

minera
ów ilastych i cz�� ciowe wys
odzenie wzbogaconej wcze� niej wody oraz (3) dalsza 

diageneza po ca
kowitym usuni� ciu cz� steczek wody morskiej, a powstaj� ca woda 

dehydratacyjna mo� e powodowa�  post� puj� ce wys
adzanie, mimo procesu ultrafiltracji.  

Przyk
ady wód charakterystycznych dla poszczególnych etapów zawarte s�  

w pracach A. Zubera, red. (2007) oraz J. Chowa� ca i in. (2007). Tak powsta
e wody mog�  

w sp� kanych strefach uskokowych w� drowa�  ku powierzchni terenu wskutek du� ych 

ci� nie�  geostatycznych, ulegaj� c w ko� cowym etapie tej w� drówki wys
adzaniu przez 

lokalne wody infiltracyjne ró� nego wieku, tworz� c szczawy chlorkowe w przypadku 

znacz� cej obecno� ci CO2. Najcz�� ciej obserwuje si�  wspó
czesne wody infiltracyjne 

zmieszane z ascenduj� cymi wodami dehydratacyjnymi. 

4.2.7. Charakterystyka � róde
 wód leczniczych 

W Przewodniku po zdrojowiskach i miejscowo� ciach klimatycznych Galicyi 

(Lewicki i in., 1912) po raz pierwszy zestawiono sk
ady wód ze � ród
a „Stefana” 

w Kro� cienku nad Dunajcem oraz innych znanych wówczas zdrojów w Europie  
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Wed
ug opisu, � ród
o Stefan skuteczne jest w leczeniu katarów dróg oddechowych, 

cierpieniach � o
� dka i narz� du moczowego, otwarte jest „dla publiczno� ci”  przez trzy dni 

w tygodniu, a obok tego � ród
a istnieje kilka � róde
 nieeksploatowanych. We wszystkich 

stwierdzono zjawisko promieniotwórczo� ci. 

W opracowaniu pt. Informator leczniczy i przewodnik zdrojowo-turystyczny na 

1930-1931 (Piotrowski, red., 1931) istnieje krótka wzmianka o wodach mineralnych 

Kro� cienka. Poni� ej, w pisowni oryginalnej, przytoczony zosta
 fragment dotycz� cy wód 

mineralnych w trzech � ród
ach. 

„Kro � cienko, jako stacja klimatyczna, posiada zdroje znakomitej szczawy 

alkaliczno-s
onej obfituj� cej w chlorek sodu i dwutlenek sodu. Woda mineralna ze � róde
 

„Stefan”, „Michalina”, „Maria” s
u ��  wy
� cznie do picia. Wody te wysy
a si�  tak� e 

w du� ych ilo� ciach w oryginalnych butelkach. � ród
o „Stefan” przewy� sza sk
adem 

chemicznym wody Ems-Selters, Gleichenberg. Prócz tego s�  w górach � ród
a siarczanowe, 

zupe
nie nie wyzyskane.” 

W swojej pracy M. Dominikiewicz (1951) poda
, � e najbardziej znane spo� ród 

trzech � róde
 mineralnych – „Stefan”, „Anna” i „Michalina” jest � ród
o Stefan, którego 

wod�  butelkowano i rozpowszechniano w poka� nej ilo� ci. Jednak� e Zdrojowisko nie 

rozwin� 
o swych urz� dze� . Na etykiecie wody butelkowanej ze � ród
a Stefan zosta
y 

zamieszczone wyniki analizy wykonanej przez Trochanowskiego, wyra� onej w postaci soli. 

Zdaniem wspomnianego autora (Dominikiewicz, 1951) Trochanowski bada
 tak� e pozosta
e 

� ród
a Kro� cienka, a wyniki analiz zamie� ci
 zgodnie z nowoczesnymi wówczas 

obliczeniami (tab. 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3). W tabeli 4.2.4 zamieszczone zosta
y wyniki analizy 

wody ze � ród
a Stefan wykonanej przez B. Wagnera w 1949 r. (Dominikiewicz, 1951). 

Tabela 4.2.1. Analiza wody ze � ród
a „Stefan” wykonana przez Trochanowskiego w 1897 
r. (Dominikiewicz, 1951) 

1 kg wody 
zawiera 

miligramów milimoli miliwali % miliwali 

K+ 10,23 0,2616 0,2616 0,217 
Na+ 2247,10 97,70 97,70 81,213 
Ca++ 301,59 7,5209 15,0518 12,512 
Mg++ 83,48 3,4325 6,865 5,707 
Fe++ 9,96 0,1782 0,3564 0,296 
Al +++ 0,60 0,0222 0,0666 0,055 
Suma   120,3014 100 

Cl- 1534,02 43,2599 43,26 36,025 
SO4

-- 1,82 0,0189 0,0378 0,031 
HPO4

-- 2,20 0,0228 0,0456 0,039 
HCO3

- 4681,02 76,7378 76,7378 63,905 
Suma 8872,02 229,1548 120,0812 100 
H2SiO3 73,46 0,942   

Subst. organ. 14,23    
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CO2 wolny 2072,00 47,09   
Suma 11031,78 277,18   

Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkalicznoziemna, bardzo s
ona, lekko � elazista, 

hipotoniczna. Temperatura wody: 8,75oC. 

Tabela 4.2.2. Analiza wody ze � ród
a „Maria” („Anna”) wykonana przez 
Trochanowskiego w 1897 r. (Dominikiewicz, 1951) 

1 kg wody 
zawiera 

miligramów milimoli miliwali % miliwali 

K+ 9,21 0,2355 0,2355 0,217 
Na+ 2011,59 87,4604 87,4604 80,980 
Ca++ 276,146 6,8862 13,7724 12,752 
Mg++ 75,82 3,1176 6,2352 5,773 
Fe++ 6,10,7855 0,1096 0,2192 0,203 
Al +++ 0,7855 0,0290 0,0870 0,080 
Suma   108,0097 100 

Cl- 1368,07 35,5809 38,5809  
SO4

-- 1,8134 0,0188 0,0376  
HPO4

-- 2,77 0,0288 0,0576  
HCO3

- 4229 69,3280 69,3280  
Suma 7981,335 205,7948 108,0041 100 
H2SiO3 70,20 0,90   

Subst. organ. 9,23    
CO2 wolny 1527,80 34,72   

Suma 9588,56 241,415   

Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkalicznoziemna, bardzo s
ona, hipotoniczna. 

Temperatura wody: 9,3oC. 

Tabela 4.2.3. Analiza wody ze � ród
a „Michalina” wykonana przez Trochanowskiego w 
1897 r. (Dominikiewicz, 1951) 

1 kg wody zawiera miligramów milimoli miliwali % miliwali 
K+ 33,29 0,8514 0,8514 1,12 
Na+ 1392,52 60,5443 60,5443 79,66 
Ca++ 196,60 4,9002 9,8004 12,89 
Mg++ 57,36 2,3585 4,7170 6,20 
Fe++ 3,29 0,0589 0,1178 0,15 

Suma   76,0309 100 
Cl- 944,28 26,6294 26,6294 35,02 

SO4
-- 2,935 0,0305 0,0610 0,08 

HCO3
- 3008,89 49,2260 49,3260 64,90 

Suma 5639,165 144,5992 76,0164 100 
H2SiO3 78,961 1,0123   

CO2 wolny 2172,48 49,3747   
Suma 7890,6 194,9862   

	 lady jonów glinowego, fosforanowego i substancji organicznych. 

Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkalicznoziemna, bardzo s
ona, hipotoniczna. 

Temperatura wody: 9,3oC. 
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Tabela 4.2.4. Analiza wody ze � ród
a „Stefan” wykonana przez B. Wagnera w 1949 r. 
(Dominikiewicz, 1951) 

1 kg wody 
zawiera 

miligramów milimoli miliwali % miliwali 

K+ 40,68 1,040 1,040 0,96 
Na+ 2026,40 88,117 88,117 80,93 

NH4
+ 5,6 0,311 0,311 0,285 

Ca++ 269,5 6,7295 13,459 12,36 
Mg++ 71,2 2,915 5,830 5,38 
Fe++ 2,9 0,052 0,104 0,095 

Suma   108,861 100 
Cl- 1345,4 37,935 37,935 34,84 
Br- 1,6 0,020 0,020 0,01 
J- 1,75 0,014 0,014 0,01 

SO4
-- � lady    

HCO3
- 4317,5 70,922 70,922 65,14 

Suma 8062,53 208,055 108,891 100 
H2SiO3 65,17 0,831   

CO2 wolny 1155,25 26,249   
Suma 9302,95 235,135   

Nie stwierdzono jonów azotynowego i azotanowego. 

Charakterystyka wody: szczawa alkaliczna alkalicznoziemna, bardzo s
ona, jodowa 

hipotoniczna.  

W porównaniu z wcze� niejsz�  analiz�  stwierdzono spadek mineralizacji wody 

si� gaj� cy 20 milimoli oraz dwutlenku w� gla. Ponadto stwierdzono zawarto� ci jonów 

bromkowego i jodkowego, które dotychczas (1949 r.) nie by
y oznaczane. 

Temperatura wody: 9,3oC, pH = 6,54. 

Znajomo��  � róde
 mineralnych w Kro� cienku datuje si�  od tak dawna, jak 

znajomo��  � róde
 szczawnickich, tzn. co najmniej od ko� ca XVIII w. lub pocz� tków 

XIX w. (Birkenmajer, 1963). � ród
a te nie by
y jednak nale� ycie doceniane. Poszukiwania 

nowych wód mineralnych w rejonie Kro� cienka, oparte na naukowych podstawach 

hydrogeologicznych, rozpocz� 
 po II wojnie � wiatowej prof. Józef Go
� b. Wspólnie 

z in� . A. Tkaczenk�  (w 1947 r.) przeprowadzi
 charakterystyki hydrogeologiczne 

kro� cie� skich � róde
 „Stefana”, „Michaliny” i „Marii” dla ówczesnego ich w
a� ciciela 

in� . S. Dziewolskiego. Nast� pnie w ci� gu kolejnych lat, wraz ze swymi 

wspó
pracownikami, wykona
 szereg obserwacji hydrogeologicznych na terenie Szczawnicy 

oraz Kro� cienka w celu poszukiwania nowych wód mineralnych. Pierwsze roboty zosta
y 

wykonane w Kro� cienku na tzw. Krasie (na lewym brzegu Dunajca pod Pieninkami) przy 

okazji prac wodoci� gowych. Stwierdzono tu wówczas wyst� powanie szczaw siarczano-

s
onych w zrealizowanych otworach wiertniczych. 
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Wody mineralne Kro� cienka by
y równie�  prezentowane na LVII Zje� dzie Polskiego 

Towarzystwa Geologicznego (Pieniny, 18-20 wrze� nia 1986) podczas pierwszego dnia 

wycieczki terenowej C. W punkcie 34 wycieczki omówione zosta
y wody mineralne 

Kro� cienka-Szczawnicy (Chrz� stowski, Poprawa, 1986). W tabeli 4.2.6 podano 

charakterystyk�  wody trzech uj��  w Kro� cienku wg formu
y Kur
owa. 

Tabela 4.2.5. Charakterystyka wybranych uj��  w Kro� cienku nad Dunajcem 
Nazwa � ród
a, 

otworu, rok 
wykonania 

Litologia, wiek 
Wydajno��  
dm3/min 

Charakterystyka wody 
wg formu
y Kur
owa 

(rok wykonania analizy) 

� r. Maria 
(Anna) 1970 r 

Seria piaskowcowo-
upkowa, 
warstwy szczawnickie. Paleogen 

dolny 

2,0 
(samowyp
yw) 

�� � ���� �	 �
 ��
�
��� � �� ��� ��

�� �� ��� 
� �	�
(1975 r.) 

� r. Stefan 
Przed 1900 r. 

Seria piaskowcowo-
upkowa, 
warstwy szczawnickie. Paleogen 

dolny 

5,0 
(samowyp
yw) 

�� � ����� �� �� �� �	 �� ����
��� � �
 ���

�� ���
(1961 r.) 

Otw. Michalina 
Przed 1900 r. 

Seria piaskowcowo-
upkowa, 
warstwy szczawnickie. Paleogen 

dolny 
- 

�

�� �
� �� �
� �	 ��
 �
��
�� ��

�� �

 

(1950 r.) 

Z powy� szej tabeli wynika, � e w Kro� cienku wyst� puj�  dwa typy wód mineralnych. 

S�  to szczawy wodorow� glanowo-chlorkowo-wapniowo-sodowe oraz szczawy 

wodorow� glanowo-chlorkowo-sodowe. Wed
ug wymienionych autorów w otworze 

Michalina stwierdzono solank�  o mineralizacji 43,6 g/dm3. 

Jak podaje K. Karwan (1989), na terenie dzisiejszego Kro� cienka istnia
a niewielka 

osada jeszcze przed 1241 r., spalona podczas najazdu tatarskiego. Natomiast pierwszy 

dokument dotycz� cy Kro� cienka pochodzi z 1348 r. i jest przywilejem lokacyjnym króla 

Kazimierza Wielkiego. W XVI wieku miejscowo��  sta
a si�  w
asno� ci�  królewsk� , która 

podlega
a starostom czorszty� skim. Od tego czasu a�  do po
owy XVII w. trwa
y bunty 

ludno� ci przeciw samowoli starostów. W 1734 r. miasto zosta
o spl� drowane przez 

Kozaków sprowadzonych przez Teodora Lubomirskiego. Po przej� ciu w 1811 r. dóbr 

kro� cie� skich przez cesarsko-królewski skarb austriacki, zosta
y one wkrótce wystawione 

na sprzeda� . W 1822 r. dobra te naby
a Franciszka Grossowa, a pi��  lat pó� niej Henryk 

Gross na drodze zamiany gruntów uzyska
 teren ze � ród
ami kwa� nej wody. Niebawem, 

poleci
 on dokonanie rozbioru chemicznego wody ze � róde
. Przeprowadzone badania 

wykaza
y w
a� ciwo� ci lecznicze tych wód, a w
a� ciciel wybudowa
 prymitywne urz� dzenia 

lecznicze oraz budynki mieszkalne. W pierwszym okresie dzia
alno� ci zak
ad prosperowa
 

dobrze dzi� ki sprzeda� y butelkowanej wody mineralnej. Wkrótce, po wydzier� awieniu, 

uzdrowisko zacz� 
o stopniowo podupada� . Niewielkie krótkotrwa
e o� ywienie nast� pi
o 

w latach 50. XIX w., jednak� e po tym okresie nast� pi
 sta
y regres. Przyczyna by
a jedna – 
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Kro� cienko nie wytrzyma
o konkurencji z poblisk�  Szczawnic� . W tym czasie � ród
ami 

wód mineralnych interesuj�  si�  znani balneolodzy – prof. Alexandrowicz, Trochanowski 

i dr Korczy� ski. Pewne o� ywienie nast� pi
o przed pierwsz�  wojn�  � wiatow� , kiedy to do 

Kro� cienka nast� pi
 nap
yw kuracjuszy. Ponadto, znaczne dochody przynosi
a sprzeda�  

butelkowanej wody mineralnej ze zdroju „Stefan”. Okres I wojny � wiatowej nie przerwa
 

rozwoju Kro� cienka, a lata mi� dzywojenne ugruntowa
y jego pozycj�  jako modnego 

uzdrowiska i letniska. 

Po II wojnie � wiatowej Kro� cienko na powrót sta
o si�  znacz� cym o� rodkiem 

leczniczym, letniskowym i turystycznym, jednak� e po po
� czeniu ze Szczawnic�  w 1973 r. 

w jeden o� rodek miejski, jego znaczenie znacznie zmala
o. Pod koniec lat 80. XX w. obie 

miejscowo� ci sta
y si�  znowu samodzielnymi miastami.  

Wody mineralne w Kro� cienku (dzielnica Zawodzie) znane s�  przede wszystkim 

z trzech � róde
 – „Stefan”, „Michalina” i „Maria” („Anna”), uj� tych i pi� knie 

zabudowanych. Wyp
ywaj�  z utworów piaskowcowo-
upkowych zaliczanych do warstw 

szczawnickich (paleogen dolny). Nadmieni�  nale� y, � e � ród
a te, a�  do pocz� tku lat 60. by
y 

w r� kach prywatnych rodziny Dziewolskich i dopiero w pó� niejszym okresie zosta
y 

upa� stwowione. W konkluzji K. Karwan (1989) stwierdzi
, � e w Kro� cienku wyst� puj�  

wody mineralne z zawarto� ci�  dwutlenku w� gla, w swym sk
adzie chemicznym podobne do 

wód szczawnickich.  

Na prze
omie lat 1997-98 opracowana zosta
a w Przedsi� biorstwie Geologicznym 

S.A. w Krakowie Dokumentacja hydrogeologiczna zasobów dyspozycyjnych wód 

podziemnych (zwyk
ych i leczniczych) na obszarze miasta Szczawnica i gminy Kro� cienko 

nad Dunajcem (Józefko, 1998). Wed
ug danych tam zawartych, na obszarze Kro� cienka nad 

Dunajcem znajdowa
y si�  � ród
a: „Stefan”, „Michalina”, „Maria” i „Dzikie” oraz „Z-1”  

i „Z-2”.  

Zatwierdzone w kat. "B" zasoby eksploatacyjne wód leczniczych z uj��  „Stefan” 

i „Michalina” wynosz� : 

uj� cie „Stefan”: 0,26 l/min = 0,016 m3/h przy rz� dnej przelewu 484,44 m n.p.m., 

   typ wody: 0,59 % HCO3-Cl-Na, CO2, Br, J, HBO2, 

uj� cie „Michalina”: 0,34 l/min = 0,020 m3/h przy rz� dnej przelewu 484,44 m n.p.m., 

   typ wody: 0,33 % HCO3-Cl-Na-Ca, CO2, J, HBO2. 

W ww. dokumentacji przedstawiono do zatwierdzenia zasoby � róde
: „Maria”, 

„Dzikie”, „Z-1” i „Z-2” w ilo � ci: 
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� ród
o „Maria”:    

Q = 0,40 l/min tj. 0,57 m3/d, Hs = 538,0 m n.p.m.   

Typ wody: 0,33% HCO3-Cl-Na-Ca, CO2, HBO2.  

� ród
o „Dzikie”:  

Q = 0,15 l/min tj. 0,21 m3/d, Hs = 537,8 m n.p.m.   

Typ wody: 0,25% HCO3-Ca-Na, CO2, HBO2.  

� ród
o „Z-1”:  

Q = 0.70 l/min tj. 1,00 m3/d, Hs = 440,5 m n.p.m.   

Typ wody: 0,18% HCO3-Cl-Na-Ca, HBO2.  

� ród
o „Z-2”:  

Q = 0,25 l/min tj. 0,36 m3/d, Hs = 440,5 m n.p.m.   

Typ wody: 0,21% HCO3-Na-Ca, HBO2. 

Aktualnie � ród
a „Dzikie”, „Z-1” i „Z-2” zanik
y. Do celów pitnych przez 

miejscow�  ludno�� , turystów i kuracjuszy wykorzystywane s�  tylko � ród
a „Stefan”, 

„Michalina” i „Maria”. 

W ramach realizacji niniejszego opracowania nawi� zano kontakt z Urz� dem Gminy 

Kro� cienko nad Dunajcem i uzyskano od wójta gminy deklaracj�  gotowo� ci szerokiej 

wspó
pracy przy realizacji tematu. Zadeklarowana pomoc obejmuje równie�  wspó
prac�  

przy poszukiwaniu gruntów, na których mo� na by
oby wykona�  planowany otwór 

rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonych prac terenowych pobrano próbk�  

wody ze � ród
a „Maria” (fot. 4.2.1). � ród
o to jest udost� pnione i wyposa� one zosta
o 

w pomp�  r� czn�  typu „abisynka”. W zwi� zku z tym brak jest mo� liwo� ci wykonania 

pomiaru wydajno� ci � ród
a. 
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Fot. 4.2.1. � ród
o wody leczniczej „Maria” w Kro � cienku nad Dunajcem (fot. R. 

Patorski) 
 

W poni� szej tabeli zestawiono otrzymane wyniki pomiarów terenowych 

wykonanych w sierpniu 2020 r. 

Tabela 4.2.6. Wyniki pomiarów „in situ” wykonane na � ródle „Maria” 

Nazwa Lokalizacja PEW [mS/cm] pH 
Temp. 
[oC] 

Uwagi 

� ród
o „Maria” 
Kro� cienko nad 

Dunajcem 
3353 6,43 11,0 

Pomiar CO2 
karatem 

1569 mgCO2/l 

 Analiza wody wykonana zosta
a przez laboratorium Eurofins OBIK	  Polska 

Sp. z o.o., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pe
ne wyniki analizy przedstawiono na 

za
� czniku 1.1. 

 Na podstawie przeprowadzonej analizy wod�  ze � ród
a Maria mo� na 

scharakteryzowa�  jako czterojonow� , szczaw�  wodorow� glanowo-chlorkowo-wapniowo-

sodow�  o mineralizacji 3547 mg/dm3. Zawarto��  dwutlenku w� gla rozpuszczonego 

w wodzie wynios
a 1569 mg CO2/dm3. Zawarto��  radonu oznaczono na poziomie 

4,8 Bq/dm3. Jon wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 2050 mg/dm3 (75% mval), 

chlorkowy w ilo� ci 390 mg/dm3 (24%mval), wapniowy w ilo� ci 424 mg/dm3 (45% mval), 

a sodowy w st�� eniu 484 mg/dm3 (44% mval). Pozosta
e jony g
ówne wyst� puj�  

w ilo� ciach: siarczanowy – <2,0 mg/dm3, magnezowy – 47,7 mg/dm3 (8% mval).  
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4.3. LESKO 

4.3.1. Wst� p 

Rejon Leska jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód leczniczych, 

siarczkowych. W celu rozpoznania warunków geologiczno-z
o� owych wyst� powania wód 

leczniczych w rejonie Leska, pod k� tem ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduje si�  

wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego o g
� boko� ci do 100 m. 

Przewidywana wydajno��  uj� cia wód leczniczych to 2,0-3,0 m3/h. 

4.3.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne  

Obszar perspektywiczny dla uj� cia wód wyznaczony zosta
 w miejscowo� ci Lesko 

(gmina Lesko, powiat leski, województwo podkarpackie), po
o� onej oko
o 15 km na 

po
udniowy wschód od Sanoka (ryc. 4.3.1). 
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Ryc. 4.3.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

mapy pogl
 dowej rejonu Leska 

Na ryc. 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4, 4.3.5. pokazano rejon perspektywiczny dla 

poszukiwania wód leczniczych Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zosta
a przez burmistrza Miasta i Gminy 

Lesko. Omawiany teren znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 1058 (Lesko) mapy 

topograficznej Polski w skali 1:50 000.  
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Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

Wed
ug podzia
u fizycznogeograficznego Polski przedmiotowy obszar jest po
o� ony 

w obr� bie mezoregionu Gór Sanocko-Turcza� skich (nr 522.11;wg Kondracki, 2009), który 

wchodzi w sk
ad makroregionu Beskidów Lesistych. Góry Sanocko-Turcza� skie 

charakteryzuj�  si�  uk
adem rusztowym, czyli systemem równoleg
ych pasm górskich, 

przedzielonych dolinami rzek lub potoków. Wysoko��  gór ro� nie w kierunku po
udniowo 

wschodnim. G
ówne pasma Gór Sanocko-Turcza� skich to: Chwaniów, Góry S
onne, 


 uków i Wy� yna Wa� kowej, Grupa Laworty (Dzia
, Pasmo Ma
ego i Wielkiego Króla oraz 

Kamienna Laworta), masyw Ostrego, Jawor i Sto� ek, Hoszowskie Góry Rusztowe, masyw 

Jaworników i masyw Magury 	omnia� skiej. Najwy� szym szczytem pasma jest Magura 

	omnia � ska (1024 m n.p.m.), a na terenie Polski Jaworniki (909 m n.p.m.). 

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Omawiany obszar znajduje si�  w dorzeczu Wis
y (zlewnia I rz� du), w regionie 

wodnym górnej Wis
y, na terenie dzia
ania Regionalnego Zarz� du Gospodarki Wodnej 

w Krakowie i obejmuje zlewni�  Sanu (zlewnia II rz� du). Przedmiotowy rejon znajduje si�  

w obr� bie Jednolitej Cz�� ci Wód Powierzchniowych (JCWP) nr RW200015223319 – San 

od Zbiornika Myczkowce do Tyrawki. Jest to sztuczna jednolita cz���  wód typu rzecznego 

o dobrym stanie, niezagro� ona ryzykiem nieosi� gni� cia celów � rodowiskowych. Omawiany 

obszar jest pozbawiony naturalnych zbiorników wód powierzchniowych. W Lesku znajduj�  

si�  natomiast stawy hodowlane, a w odleg
o� ci oko
o 5 km na po
udniowy wschód od 

miasta znajduje si�  Jezioro Myczkowskie i dalej Jezioro Soli� skie. Teren, na którym 

znajduje si�  � ród
o le� y poza granicami obszarów zagro� onych podtopieniami 

(https://geolog.pgi.gov.pl/). 

Klimat 

Miejscowo��  Lesko charakteryzuje si�  wyst� powaniem klimatu górskiego 

o stosunkowo silnych cechach kontynentalnych. Kszta
tuj�  go masy powietrza 

polarnomorskiego, polarno-kontynentalnego i arktycznego, czego efektem s�  ch
odne 

wiosny i pogodne, pó� ne lata. 	 rednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,4°C (latem 

16,9°C, zim�  -6,5°C). Wahania temperatury w ci� gu roku wynosz�  23,4°C. Suma rocznych 

opadów atmosferycznych mie� ci si�  w przedziale od 800 do 850 mm, � rednio 808 mm. 

Najobfitsze opady wyst� puj�  w okresie letnim z maksimum w czerwcu, najmniejsze za�  

w okresie zimowym, zw
aszcza w lutym. Okres wegetacyjny trwa 209 dni. Przewa� aj�  

wiatry po
udniowe (Lorenc, red., 2005). 
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4.3.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	   

Wskazany obszar perspektywiczny dla uj� cia wody leczniczej (siarczkowej) 

znajduje si�  poza granicami obszarów wyst� powania form przyrody prawnie chronionych w 

my� l ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2016 poz. 2134 t.j.). 

Znajduje si�  on natomiast w obr� bie Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego 

Krajobrazu. Obszar obejmuje po
udniowo-wschodnie i wschodnie tereny województwa 

podkarpackiego nale�� ce do Beskidów Wschodnich. Obszar ten stanowi otulin�  dla parków 

krajobrazowych: Gór S
onnych, Ci� nia� sko-Wetli� skiego i Doliny Sanu, które z kolei 

otaczaj�  Bieszczadzki Park Narodowy. Dzi� ki takiemu uk
adowi obszarów chronionych 

o zró� nicowanych re� imach ochronnych i odmiennych funkcjach, uda
o si�  stworzy�  w tym 

regionie modelowy system obszarów chronionych, w którym najcenniejsze walory parku 

narodowego s�  otoczone parkami krajobrazowymi, a te z kolei – najrozleglejszym 

i naj
agodniejszym pod wzgl� dem re� imu ochronnego – Wschodniobeskidzkim OChK. 

Walory przyrodnicze i krajobrazowe tego terenu s�  bardzo cenne. Beskidy Wschodnie 

odznaczaj�  si�  du��  lesisto� ci�  i wzgl� dnie ma
ym stopniem przekszta
cenia 

antropogenicznego. Na pi� kno krajobrazu sk
ada si�  równie�  mozaika pól, 
� k i pastwisk 

wraz z zabudow�  wsi i miasteczek. Walory przyrodnicze s�  zwi� zane przede wszystkim 

z siedliskami buczyn karpackich, obfituj� cych w gatunki rzadkie i chronione 

(www.gdos.gov.pl). Ewentualne wykonanie otworu pozostaje w zgodzie z celami ochrony 

krajobrazu. 

Na po
udniowy wschód przebiega granica obszaru siedliskowego sieci Natura 2000 

– Ostoja Góry S
onne, natomiast na po
udniowy zachód znajduje si�  obszar siedliskowy 

sieci Natura 2000 – Dorzecze Górnego Sanu. Nieco dalej, w odleg
o� ci oko
o 2 km na 

pó
nocny wschód wyznaczono Park Krajobrazowy Gór S
onnych, którego granice 

pokrywaj�  si�  z obszarem ptasim sieci Natura 2000 – Góry S
onne (ryc. 4.3.2, 4.3.3.). 

Ponadto omawiany obszar znajduje si�  w granicach Lokalnego Zbiornika Wód 

Podziemnych nr 431 – Zbiornik warstw kro� nie� skich Sanok-Lesko (Miko
ajków, Sadurski, 

red., 2017). W rejonie obszaru perspektywicznego dla poszukiwania wód leczniczych nie 

stwierdzono stref ochronnych uj��  wód podziemnych oraz obszarów i terenów górniczych 

utworzonych dla z
ó�  kopalin. 
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Ryc. 4.3.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 
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Ryc. 4.3.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski w skali 
1:50 000, ark. Lesko (1058) (Formowicz, Gr� dysa, 2016d)
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4.3.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach niniejszego opracowania w rejonie Leska wyznaczono rejon 

perspektywiczny dla poszukiwa�  wód leczniczych (ryc. 4.3.1). Rejon Leska jest s
abo 

rozpoznany hydrogeologicznie pod k� tem wyst� powania i parametrów hydrogeologicznych 

poziomów wodono� nych wód leczniczych. Rejon perspektywiczny wyznaczony zosta
 

w oparciu o stwierdzone wyst� pienia wód leczniczych (� ród
a) oraz archiwalne wyniki 

bada�  prowadzonych podczas wierce�  w tym rejonie.  

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowane 

zosta
o przez burmistrza Leska. Przewiduje si� , � e odwiert wykonany zostanie do 

g
� boko� ci oko
o 100 m. Jest to g
� boko�� , która uwzgl� dnia ju�  zró� nicowanie warunków 

geomorfologicznych w obr� bie wyznaczonych rejonów perspektywicznych.  

Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

- zagospodarowanie dzia
ki.  

W celu uj� cia wód leczniczych, siarczkowych nale� y zaprojektowa�  i odwierci�  

hydrogeologiczny otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci oko
o 100 m. Wyniki 

wiercenia pozwol�  na dok
adniejsze rozpoznanie potencjalnego z
o� a wód leczniczych oraz 

ocen�  parametrów hydrogeologicznych w obr� bie utworów warstw kro� nie� skich. 

4.3.5. Budowa geologiczna 

Budowa geologiczna rejonu Leska pokazana zosta
a na ryc. 4.3.4. 

Tektonika 

 Omawiany obszar jest po
o� ony w obr� bie serii � l� skiej i pod� l� skiej. W rejonie 

Leska wyró� nia si�  dwie jednostki ni� szego rz� du: antyklin�  Sanoka-Soko
owej Woli-

Bystrego i synklin�  Leska-Czulni-Jawora-Sto� ka (Malata i in., 2014). 

 Pó
nocna cz���  miasta wraz z okolicami rynku znajduje si�  w po
udniowym skrzydle 

antykliny. Jest ona zbudowana z m
odszych ogniw warstw kro� nie� skich dolnych. Struktura 
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ta charakteryzuje si�  stromo stoj� cymi warstwami (upad oko
o 80°). Po
udniowe skrzyd
o 

antykliny wykazuje wyra� ne � lady wtórnego fa
dowania. 

 Synklina przebiega równolegle do wspomnianej antykliny. Jest wype
niona 

warstwami kro� nie� skimi górnymi. Rozci� ga si�  w� skim pasem z pó
nocnego zachodu na 

po
udniowy wschód o s
abo zaburzonym, monoklinalnym pochyleniu i mi�� szym skrzydle 

pó
nocnym. Upad warstw jest na ogó
 du� y i wynosi 60-75°, miejscami ponad 80°. 

Litostratygrafia 

Najstarszymi utworami na omawianym obszarze s�  paleoge� sko-neoge� skie 

piaskowce i 
upki warstw kro� nie� skich dolnych. Najm
odszymi s�  czwartorz� dowe utwory 

aluwialne oraz utwory zwietrzelinowe (Ryc. 4.3.4).  

Warstwy kro� nie� skie dolne 

 W obszarze bada�  wykszta
cone jako piaskowce drobno- lub � rednioziarniste (typu 

leskiego), muskowitowe o spoiwie ilasto-kalcytowym typu porowego, barwy 

popielatoszarej. Grubsze ziarna – najcz�� ciej rozproszone ziarna skaleni – wyst� puj�  

rzadko. Mi�� szo� ci 
awic piaskowców miejscami dochodz�  do 10 m, najcz�� ciej jednak 

maj�  1–2 m. Spoiwo piaskowców 
atwo ulega wyp
ukaniu, przez co staj�  si�  kruche i silnie 

rozsypliwe. Piaskowce prze
awicane s�  cienkimi pakietami 
upków szarych, marglistych, 

grubo
upliwych, cz� sto mu
owcowych lub drobnorytmicznym fliszem z
o� onym z tych 


upków oraz cienko- i � rednio
awicowych, twardych piaskowców, niekiedy zaburzonych 

konwolutnie. W dolnej cz�� ci profilu wyst� puj�  równie�  prze
awicenia (o grubo� ci do kilku 

metrów) 
upków brunatnych, cz� sto marglistych, ale miejscami równie�  bezwapnistych. 

Mi �� szo��  piaskowców grubo
awicowych typu leskiego jest zmienna, a w rejonie bada�  

osi� ga od 1400 do ponad 1800 m (Malata i in., 2014). 

Utwory te przewa� aj�  w pó
nocnej i pó
nocno-wschodniej cz�� ci Leska i to one 

stanowi�  zbiornik dla wód podziemnych wyp
ywaj� cych ze � róde
. 

W obszar bada�  wchodzi niewielki fragment serii 
upkowo-piaskowcowej warstw 

kro� nie� skich dolnych. Wykszta
cona ona jest jako drobno- lub � redniorytmiczny flisz 

przewa� nie z przewag�  
upków. Sk
ada si�  z 
upków popielatoszarych, marglistych, cz� sto 

mu
owcowych,  grubo  
upi� cych  si� .  Prze
awicaj�   je  piaskowce,  zwykle cienko- 

i � rednio
awicowe, drobnoziarniste, twarde, muskowitowe, o spoiwie ilasto-wapnistym. 

Grubo��  
awic piaskowców nie przekracza zwykle 30 cm, ale s�  fragmenty profilu, gdzie 

dochodzi tylko do 5 cm (Malata i in., 2014). 
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Czwartorz� d 

 Osady czwartorz� dowe na obszarze bada�  stanowi�  aluwia rzeczne zlodowacenia 

po
udniowopolskiego i pó
nocnopolskiego. Osady rzeczne zlodowacenia 

po
udniowopolskiego w cz�� ci sp� gowej to � wiry z otoczakami o � rednicy do 20–30 cm, 

cz� sto z otoczkami � elazistymi, scementowane CaCO3. Ku stropowi osady staj�  si�  coraz 

drobniejsze, a�  do frakcji piaszczystej. S�  one coraz s
abiej obtoczone i cz� sto zwietrza
e. 

Mi �� szo��  ich jest zmienna i waha si�  od 1 do 13 m.  

Natomiast osady rzeczne (piaski i � wiry) zlodowacenia pó
nocnopolskiego 

wy� cielaj�  dna dolin, a w nie w
o� one s�  aluwia holoce� skie, o mi�� szo�ci 2–9 m. (Malata 

i in., 2014) Na nich czasami rozwin� 
y si�  pokrywy soliflukcyjno-deluwialne (gliny i gliny 

z rumoszem skalnym).  
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Ryc. 4.3.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy geologicznej Polski w skali 1:200000,  
ark. Przemy� l-Kalników (Malata i in., 1997) 
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4.3.6. Warunki hydrogeologiczne 

 Poni� szy opis warunków hydrogeologicznych rejonu zaczerpni� to z dokumentacji 

geologicznej wykonanej w 2018 r. (Soko
owski i in., 2018). 

Wody zwyk
e 
Omawiany obszar znajduje si�  w obr� bie regionu karpackiego (Paczy� ski red., 1995). 

Wyst� puj�  tu dwa pi� tra wodono� ne: czwartorz� dowy obejmuj� cy dolin�  Sanu i  paleoge� ski 

(fliszowy) zwi� zany z warstwami kro� nie� skimi Karpat zewn� trznych. W obr� bie obydwu 

pi� ter wodono� nych wyznaczono g
ówne zbiorniki wód podziemnych (GZWP). Cz���  doliny 

Sanu znajduje si�  na obszarze GZWP nr 430 ju�  poza obszarem bada� , a utwory fliszowe w 

rejonie Leska s�  po
o� one na obszarze LZWP nr 431 (Miko
ajków, Sadurki, red., 2017). 

Czwartorz� dowy poziom wodono� ny buduj�  osady rzeczne doliny Sanu wykszta
cone  

w postaci otoczaków piaskowcowych oraz � wirów, rzadziej piasków z uwagi na domieszki 

frakcji pylasto-ilastej (poza korytami górne partie � wirów i piasków bywaj�  niekiedy  

w znacznym stopniu zaglinione). Warstwa � wirowa o mi�� szo� ci 0,5-1,5 m i swobodnym 

zwierciadle wody wyst� puje na terasie zalewowej pasem o szeroko� ci oko
o 45 m pomi� dzy 

uj� ciem potoku Glinne a drog�  Lesko-Solina. Z uwagi na ma
y zasi� g, po
o� enie i nisk�  

odporno��  na zanieczyszczenia nie ma znaczenia u� ytkowego. Zasilanie wód podziemnych 

odbywa si�  poprzez bezpo� redni�  infiltracj�  opadów atmosferycznych, a tak� e infiltracj�  wód 

powierzchniowych. Najlepsze warunki infiltracji wyst� puj�  w obr� bie kamie� ców i tarasów 

holoce� skich Sanu, a wi� c tam gdzie wyst� puj�  utwory charakteryzuj� ce si�  wysok�  

przepuszczalno� ci� . W zwi� zku z brakiem w
a� ciwo� ci retencyjnych poziom wodono� ny  

w s� siedztwie rzeki jest uzale� niony � ci� le od jej stanów. W rejonach, gdzie utwory 

czwartorz� dowe charakteryzuj�  si�  du��  zmienno� ci�  w profilu pionowym i w poziomym 

rozprzestrzenieniu oraz tam, gdzie przykryte s�  warstw�  glin, infiltracja opadów bywa 

utrudniona, a co za tym idzie zasilanie jest ograniczone. W tych rejonach wody mog�  

wyst� powa�  pod niewielkim ci� nieniem. Wspó
czynnik filtracji utworów zawodnionych 

wynosi 10 m/d, a wydajno��  potencjalna studni mie� ci si�  w przedziale 5-30 m3/h 

(Chowaniec, Witek, 1998). 

Poziom paleoge� ski jest zbudowany z utworów fliszowych wykszta
conych 

w postaci piaskowców grubo
awicowych przek
adanych 
upkami ilasto-marglistymi, b� d�  

z piaskowców � rednio
awicowych prze
awicanych pakietami 
upkowymi (warstwy 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

�

117 | S t r o n a 
 

kro� nie� skie dolne i górne). W okolicach Leska poziom ten jest dobrze rozpoznany. Warstw�  

wodono� n�  stanowi sp� kana strefa przypowierzchniowa warstw kro� nie� skich dolnych, 

piaskowców glaukonitowych i warstw kro� nie� skich górnych o mi�� szo� ci do 60-80 m 

(Chowaniec i in., 1983). Stopie�  zawodnienia utworów fliszowych jest uzale� niony od 

intensywno� ci sp� ka�  i wielko� ci szczelin, upadu warstw, procentowego udzia
u piaskowców 

w profilu, cz�� ciowo od porowato� ci piaskowców i ukszta
towania powierzchni terenu. W 

zwi� zku z powy� szymi uprzywilejowanymi strefami kr�� enia wód s�  strefy wi� kszego 

zaanga� owania tektonicznego, np. strefy uskokowe. Najkorzystniejsze warunki dla 

ujmowania wód podziemnych wyst� puj�  w piaskowcach glaukonitowych. Z utworów tych na 

terenie Leska z g
� boko� ci 50 m uzyskano du��  jak na warunki fliszowe wydajno��  12-15 

m3/h, która pó� niej spad
a do 8-9 m3/h. Brak danych na temat wodono� no� ci warstw 

kro� nie� skich � rodkowych. Ich wychodnie po
udniowego skrzyd
a znajduj�  si�  m.in.  

w korycie Sanu, co stwarza mo� liwo��  infiltracji wód powierzchniowych. G
� biej pojawiaj�  

si�  wody silnie zmineralizowane pochodzenia reliktowego. Zasilanie fliszowego poziomu 

wodono� nego odbywa si�  w drodze bezpo� redniej infiltracji opadów atmosferycznych  

na wychodniach sp� kanych piaskowców, a tak� e poprzez pokryw�  zwietrzelinow�  

o mi�� szo� ci na ogó
 1-3 m. Zwierciad
o wody ma charakter nieci� g
y. Przep
yw wód 

podziemnych odbywa si�  w strefie sp� kanej i zeszczelinowanej zgodnie z morfologi�  terenu, 

tzn. w kierunku dolin rzecznych. Poziom ten jest drenowany przez studnie na terenie miasta 

oraz przez opisywane � ród
a. Studnie ujmuj� ce poziom fliszowy odznaczaj�  si�  du� ymi 

wahaniami zwierciad
a wody, a w okresie susz cz� sto wysychaj� . 

Poziom fliszowy jest odwadniany przez liczne � ród
a o bardzo zró� nicowanej 

wydajno� ci, nieprzekraczaj� cej z regu
y 1 dm3/s. Wska� nik g� sto� ci � róde
 najcz�� ciej mie� ci 

si�  w granicach 10-20 � róde
/km2. � ród
a wydajne i zlokalizowane na zboczach, w ma
ej 

odleg
o� ci od zabudowa�  wiejskich, stanowi�  cz� sto uj� cia dla lokalnych wodoci� gów.  

W niektórych rejonach wyznaczono obszary bezwodne, nie spe
niaj� ce kryteriów stawianych 

poziomom u� ytkowym (Chowaniec, Witek, 1998). W obszarach tych jednak nie wyklucza si�  

mo� liwo� ci uzyskania wody w ilo� ci powy� ej 2 m3/h (ryc. 4.3.5). 

 Wody poziomu fliszowego nale��  do � rednio twardych, twardych i bardzo twardych 

(twardo��  ogólna 5,4-13,5 mval/dm3). Utlenialno��  wód nie przekracza 3,5 mg/dm3. Sucha 

pozosta
o��  kszta
tuje si�  na poziomie 400-450 mg/dm3. Zawarto��  zwi� zków � elaza wynosi 

od ilo� ci � ladowych do 1,25 mg/dm3, przy czym obserwuje si�  wyra� ny spadek zawarto� ci 
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� elaza wraz ze wzrostem g
� boko� ci ujmowanych wód. Mangan wyst� puje w st�� eniu  

do 0,4 mg/dm3. Zawarto��  chlorków kszta
tuje si�  na poziomie 20-40 mg/dm3, maksymalnie  

w piaskowcach glaukonitowych ponad 140 mg/dm3. 	 rednie st�� enia siarczanów wynosz�  

40-50 mg/dm3. 
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Ryc. 4.3.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, 
ark. Lesko (1058) (Chowaniec, Witek, 1998) 
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Wody lecznicze 

 W okresie przedwojennym � ród
a wód siarczkowych stanowi
y jedn�  z wi� kszych 

atrakcji Leska. Na miejscu znajdowa
a si�  drewniana pijalnia i budynek administracyjny 

zarz� du � róde
. Teren ten cieszy
 si�  du��  popularno� ci�  i by
 licznie odwiedzany przez 

turystów. Budynek pijalni zosta
 rozebrany podczas wojny, a same � ród
a zosta
y 

zaniedbane. Obecnie ogólnodost� pne s�  trzy � ród
a z wod�  lecznicz� . Dwa z nich maj�  

udokumentowane zasoby, a trzecie nie ze wzgl� du na zmienne st�� enie siarkowodoru. 

Dok
adn�  ich charakterystyk�  podano w rozdziale 4.3.7. 

 Najstarsze zachowane analizy fizyko-chemiczne wód ze � róde
 pochodz�  z 1954 r. 

Pod koniec lat 80. XX wieku udokumentowano zasoby eksploatacyjne dwóch � róde
 wód 

siarczkowych uj� tych kr� gami betonowymi (Soko
owski, 1977), dlatego zasoby by
y 

mo� liwe do ustalenia metod�  sczerpywania. Opróbowanie � róde
 przeprowadzono w dniach 

13-21 stycznia 1977 r. w zakresie: pomiaru wydajno� ci, temperatury wody, zwarto� ci jonów 

chlorkowych i wodorow� glanowych oraz siarkowodoru. Na podstawie materia
ów 

archiwalnych i bada�  terenowych ustalono zasoby eksploatacyjne (wed
ug stanu na dzie�  

31.01.1977 r.) dla � ród
a nr 1 w wysoko� ci 0,176 m3/h przy depresji 0,63 m i dla � ród
a nr 4 

w wysoko� ci 0,116 m3/h przy depresji 0,59 m. Zasoby te zosta
y zatwierdzone decyzj�  nr 

KDH/013/4225/B/77 z dnia 27 maja 1977 r. W obydwu przypadkach wody 

scharakteryzowano jako s
abo zmineralizowane, siarczkowe. Zasobów pozosta
ych � róde
 

nie przedstawiono do zatwierdzenia ze wzgl� du na zawarto��  azotanów. W trakcie bada�  

stwierdzono, i�  � ród
a znajduj�  si�  w z
ym stanie technicznym – ich obudowy s�  

prawdopodobnie nieszczelne i do uj��  dop
ywa woda zwyk
a ze zboczy. Przypuszczalnie 

jest to przyczyna zanikania siarkowodoru w � ród
ach nr 2, nr 5 i nr 6. 

Niskozmineralizowane wody siarczkowe Leska wyst� puj�  w strefie 

przypowierzchniowej. S�  to wody m
ode, o intensywnej wymianie, pochodzenia 

infiltracyjnego, zwi� zane z górn�  stref�  hydrochemiczn�  Karpat. Poziom wodono� ny wód 

siarczkowych stanowi�  piaskowce i 
upki warstw kro� nie� skich (oligocen). Wi� kszo��  

badaczy wi�� e genez�  siarkowodoru obecnego w wodach wyp
ywaj� cych ze � ród
a 

z utlenianiem powszechnie obecnego, rozproszonego pirytu, rzadziej gipsu, który pó� niej 

ulega redukcji na wi� kszych g
� boko� ciach, w po
� czeniu z dzia
alno� ci�  bakterii 

zwi� zanych z bituminami (Rajchel, 2000). Rzadziej spotyka si�  pogl� d o wg
� bnej genezie 

tego gazu, zwi� zanej z wodami chlorkowo-sodowymi oraz obecno� ci�  metanu lub 

dyskusyjnej genezie magmowej (Rajchel i in., 2002; 2007). Przyjmuje si�  równie� , � e 

siarkowodór powsta
 w wyniku redukcji siarczanów przy wspó
udziale w� gla 
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pierwiastkowego zawartego w w� glowodorach (Soko
owski, 1977). Utworami, z którymi 

genetycznie jest zwi� zany H2S s�  warstwy kro� nie� skie dolne. Wyniki bada�  � róde
 wód 

siarczkowych w zachodniej cz�� ci polskich Karpat, dowodz� ce m.in. wolnego przep
ywu 

wód oszacowanego metodami izotopowymi oraz stosunkowo du� ej sta
o� ci wydajno� ci 

i temperatury wód, ka��  przypuszcza� , i�  wody siarczkowe penetruj�  g
� biej ni�  wody 

zwyk
e drenowane przez inne � ród
a, zazwyczaj do g
� boko� ci kilkudziesi� ciu lub wi� cej 

metrów, gdzie jony siarczanowe podlegaj�  cz�� ciowej redukcji do siarkowodoru, 

pojawiaj� cego si�  w wyp
ywach (Chowaniec, 2009). O obecno� ci siarkowodoru � wiadczy, 

obok charakterystycznego zapachu, osad powstaj� cy na dnie niszy � ródliskowej i wzd
u�  

drogi odp
ywu wody. Osady te tworz�  kolonie bakterii siarkowych wyst� puj� ce w postaci 

fr� dzli, nitek, paj� czynowatych sieci, osadu, darni lub naskorupie�  w kolorze bia
ym, 

ró� owym, fioletowym lub purpurowym. Bia
e kolonie, wyst� puj� ce niemal we wszystkich 

karpackich � ród
ach wód siarczkowych, tworz�  nitkowate bakterie Beggiatoa i Thiothrix. 

Barw�  fioletow�  odznaczaj�  si�  bakterie Thiocapsaroseopersicina, a kolor ró� owy 

i purpurowy nadaje osadom obecno��  bakterii rodzaju Chromatium. Osady � róde
 wód 

siarczkowych tworz�  si�  na drodze chemicznej wskutek wytr� cania si�  siarki i gipsu oraz 

biogenicznej jako rezultat metabolizmu bakterii siarkowych, czerpi� cych energi�  � yciow�  

z utleniania siarkowodoru i jego zwi� zków do siarki akumulowanej wewn� trz i na zewn� trz 

komórek (Kozak, 2016). 

 Przyk
adami typowych karpackich � róde
 wód siarczkowych s�  omawiane wyp
ywy 

w Lesku. Poniewa�  � ród
a te by
y ju�  obiektem wcze� niejszych bada�  (Rajchel, 2000; 

Soko
owski, 1977) st� d poni� ej przytoczono ich wyniki (tabela 4.3.1-4.3.3). Wskazuj�  one, 

i�  wahania mineralizacji mieszcz�  si�  w typowych dla tego typu � róde
 granicach. Uwag�  

zwracaj�  natomiast wysokie zawarto� ci H2S w wodach pobranych w latach 70. XX wieku. 

Temperatura wód � ródlanych wykazuje nieznaczne wahania, uzale� nione od temperatury 

otoczenia. 

Tabela 4.3.1. Wyniki pomiarów wykonanych na wyp
ywach w Lesku (Rajchel, 2000) 

� ród
o Typ wody 
Mineralizacja 

[g/dm3] 
Wydajno��  

[l/min] 
Odczyn 

[pH] 
Temperatura 

[°C] 
H2S 

[mg/dm3] 

� ród
o nr 1 
HCO3-Ca-

Mg, S 
0,5 0,5 7,9 9,9 2,5 

� ród
o nr 3 
HCO3-Ca-

Mg, S 0,4 1,0 8,0 10,9 1,2 

� ród
o nr 4 
HCO3-Ca-

Mg,S 
0,5 1,0 7,3 11,4 1,0 

� ród
o nr 5 HCO3-Ca, S 0,5 1,0 7,5 9,3 1,0 
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Tabela 4.3.2. Wyniki analiz wód pobranych z wyp
ywów w Lesku (Rajchel, 2000) 
� ród
o Jednostka Na+ K + Li + Sr2+ Ca2+ Mg2+ FeT Cl- SO4

2- HCO3
- 

� ród
o nr 1 
mg/dm3 21,69 1,10 0,02 0,34 66,47 23,23 0,01 13,30 15,06 307,00 
%mval 15,16 0,48 0,04 0,10 53,55 30,80 0,00 6,50 5,42 88,09 

� ród
o nr 3 
mg/dm3 5,22 0,90 0,01 0,14 58,81 18,31 0,02 11,20 31,99 214,00 
%mval 4,90 0,42 0,00 0,00 62,47 32,19 0,00 7,14 14,73 78,12 

� ród
o nr 4 
mg/dm3 9,55 0,95 0,01 0,20 71,33 23,41 0,02 15,40 28,18 278,00 
%mval 6,92 0,33 0,03 0,07 60,13 32,60 0,00 7,70 10,60 81,70 

� ród
o nr 5 
mg/dm3 12,30 0,80 0,01 0,14 70,77 26,42 0,01 16,00 35,24 284,00 
%mval 8,48 0,32 0,00 0,05 56,48 34,72 0,00 7,70 12,50 79,76 

 

Tabela 4.3.3. Wyniki analiz wód pobranych z wyp
ywów w Lesku (Soko
owski, 1977) 

� ród
o 

Suma 
rozpuszczonych 

sk
adników sta
ych 
[mg/dm3] 

Zawarto��  
siarkowodoru 

[mg/dm3] 

Zawarto��  azotanów 
[mg/dm3] 

nr 1 427,4 4,08 - 
nr 2 277,0 - 2,30 
nr 3 296,0 2,00* 3,00 
nr 4 439,0 4,42 - 
nr 5 344,0 - 5,20 
nr 6 305,0 - 4,40 

dane z 1974 r., gwiazdk�  (*)oznaczono dane z 1977 r. 

W trakcie dokumentowania zasobów eksploatacyjnych � róde
 obecno��  H2S 

stwierdzono w wodach ze � róde
 nr 1, nr 3 i nr 4, czyli w � ród
ach zlokalizowanych 

w � rodkowej cz�� ci doliny. Wody pozbawione H2S wyp
ywaj�  ze � róde
 usytuowanych 

w bocznych, zboczowych partiach doliny (� ród
a nr 2, nr 5 i nr 6). Przyjmuje si� , i�  s�  to 

wody infiltracyjne sp
ywaj� ce bezpo� rednio ze zboczy poprzez warstw�  zwietrzeliny 

i wyp
ywaj� ce po krótkim czasie w � ród
ach. Natomiast wody ze � róde
 w centralnej cz�� ci 

doliny pozostaj�  w stanie równowagi dynamicznej pomi� dzy wodami p
ytkiego i  g
� bszego 

kr�� enia. Wody siarczkowe odznaczaj�  si�  nieco wy� sz�  mineralizacj�  ni�  wody zwyk
e, co 

mo� e wskazywa�  na d
u� szy czas przebywania w o� rodku skalnym. Potwierdzeniem tego 

faktu, mo� e by�  obecno��  azotanów w wodach � róde
 nr 2, nr 5 i nr 6, stanowi� cych 

prawdopodobnie pozosta
o��  nawozów azotowych stosowanych na polach powy� ej doliny 

i sp
ywaj� cych wraz z wodami po zboczach doliny. Wyj� tkiem od powy� szych 

prawid
owo� ci jest � ród
o wody siarczkowej nr 3, co t
umaczy si�  bezpo� rednim 

s� siedztwem � ród
a wody zwyk
ej nr 2. 

Niemal� e równo z omówion�  wy� ej dokumentacj�  zasobów eksploatacyjnych 

pojawi
 si�  pomys
 budowy zak
adu przyrodoleczniczego. W wykonanej koncepcji 

uwzgl� dniono budow�  budynku, w którym planowano przeprowadza�  k� piele wannowe, 

masa�  podwodny, inhalacje i irygacje, natryski, przewidziano równie�  pomieszczenia na 

sauny oraz zabiegi fizykoterapii. Kubatura budynku okre� lona zosta
a na 5100 m3, na co 
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oprócz wymiennych powy� ej sk
ada
a si�  równie�  cze��  administracyjna oraz techniczna. 

Na poni� szej rycinie (ryc. 4.3.6) przedstawiono szkic elewacji wschodniej planowanego 

budynku zak
adu przyrodoleczniczego w Lesku.  

 
Ryc. 4.3.6. Projekt wschodniej elewacji budynku zak
adu przyrodoleczniczego w Lesku 

(mat. UMiG w Lesku) 

Budynek zlokalizowany mia
 by�  na zachód od � róde
 w kierunku szpitala, obecnie 

powiatowego. Maj� cy wówczas powsta�  zak
ad przyrodoleczniczy móg
by stanowi�  

zaplecze rehabilitacyjne dla tego szpitala. Niestety powsta
a koncepcja nie doczeka
a si�  

nigdy realizacji. 

4.3.7. Charakterystyka istniej
 cych � róde
 wód leczniczych 

Poni� sz�  charakterystyk�  � róde
 wód leczniczych zaczerpni� to z dokumentacji 

geologicznej wykonanej w 2018 r. (Soko
owski i in., 2018). 

W Lesku przy ul. � ródlanej wyst� puje 6 � róde
 rozmieszczonych wzd
u�  biegn� cego 

przy ulicy potoku na odcinku oko
o 80 m. � ród
a nie posiadaj�  oficjalnych nazw, a w celu 

ich identyfikacji zosta
y kolejno ponumerowane. W literaturze (Rajchel, 2000) 

poszczególne wyp
ywy pojawiaj�  si�  pod nazw� : � ród
o nr 1 – „Julian”, � ród
o nr 2 – 

„Mieczys
aw”, � ród
o nr 3 – „Jadwiga”, � ród
o nr 4 – „Józef” i � ród
o nr 5 – „Antoni”. 

Wszystkie � ród
a s�  uj� te w identyczny sposób. Posiadaj�  obudowy z betonowych 

kr� gów o � rednicy Ø100 cm, przebijaj� ce si�  przez warstw�  glin zwietrzelinowych 

i zag
� bione w stropow�  cz���  zwietrza
ych utworów warstw kro� nie� skich dolnych, 

przykryte betonowymi pokrywami z metalowymi w
azami. W bocznych � cianach 

betonowych kr� gów znajduj�  si�  wybite otwory odp
ywowe, którymi przelewa si�  woda. 

G
� biej, kilkadziesi� t centymetrów pod powierzchni�  wody w obudowach, znajduj�  si�  
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metalowe odp
ywy, obecnie nieczynne, s
u�� ce dawniej do transportu wody podziemnym 

ruroci� giem do pijalni. Poszczególne � ród
a ró� ni�  si�  mi� dzy sob�  tylko g
� boko� ci�  

obudowy studziennej oraz g
� boko� ci�  umieszczenia przelewów: 

-  � ród
o nr 1: g
� boko��  poni� ej wierzchu obudowy – 240 cm, g
� boko��  przelewu 

– 95 cm (Fot. 4.3.2.), 

-  � ród
o nr 2: g
� boko��  poni� ej wierzchu obudowy – 226 cm, g
� boko��  przelewu 

– 100 cm (Fot. 4.3.3.), 

-  � ród
o nr 3: g
� boko��  poni� ej wierzchu obudowy – 242 cm, g
� boko��  przelewu 

– 85 cm (Fot. 4.3.1.), 

-  � ród
o nr 4: g
� boko��  poni� ej wierzchu obudowy – 245 cm, g
� boko��  przelewu 

– 100 cm (Fot. 4.3.4.), 

-  � ród
o nr 5: g
� boko��  poni� ej wierzchu obudowy – 615 cm, brak przelewu (Fot. 

4.3.5.), 

-  � ród
o nr 6: g
� boko��  poni� ej wierzchu obudowy – 230 cm, g
� boko��  przelewu 

– 100 cm (Fot. 4.3.6.). 

 � ród
o nr 3 wyprowadza wody siarczkowe, które okresowo trac�  swoje w
a� ciwo� ci 

na skutek waha�  st�� enia siarkowodoru. Z tego te�  powodu nie zosta
y dotychczas uznane 

za lecznicze. Przy � ródle jest wyra� nie odczuwalna wo�  siarkowodoru oraz bia
y nalot 

kolonii bakterii siarkowych na drodze odp
ywu wody. Ze � róde
 nr 1 i 4 wyp
ywaj�  

siarczkowe wody lecznicze. Przy � ród
ach odczuwa si�  wyra� ny zapach siarkowodoru, a na 

drodze odp
ywu wyst� puje bia
y osad kolonii bakterii siarkowych. � ród
a posiadaj�  

ustalone zasoby eksploatacyjne. Woda ze � róde
 nie jest wykorzystywana. Ciesz�  si�  one 

jednak du��  popularno� ci�  jako ogólnodost� pne punkty czerpalne dla okolicznych 

mieszka� ców i turystów. Sprzyja temu uporz� dkowanie okolicznego terenu 

i zagospodarowanie go do celów wypoczynkowych. 

 Ze � ród
a nr 6 wyp
ywa woda zwyk
a. Wyp
yw wody nast� puje z wierzchniej 

warstwy zwietrzeliny, prawdopodobnie na skutek nieszczelno� ci obudowy. Pozosta
e � ród
a 

nr 2 i nr 5 równie�  prowadzi
y wody zwyk
e, jednak w okresie bada�  terenowych by
y 

suche. 
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Fot. 4.3.1. � ród
o nr 3 (fot. J. Soko
owski) 

 

 
Fot. 4.3.2. � ród
o nr 1 (fot. J. Soko
owski) 
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Fot. 4.3.3. � ród
o nr 2 (fot. J. Soko
owski) 

 

 
Fot. 4.3.4. � ród
o nr 4 (fot. J. Soko
owski) 
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Fot. 4.3.5. � ród
o nr 5 (fot. J. Soko
owski) 

 

 
Fot. 4.3.6. � ród
o nr 6 (fot. J. Soko
owski) 
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W ramach realizacji niniejszego opracowania nawi� zano kontakt z przedstawicielem 

Urz� du Miasta i Gminy Lesko i uzyskano od burmistrza deklaracj�  szerokiej wspó
pracy 

przy realizacji tematu. Zadeklarowana pomoc obejmuje równie�  wspó
prac�  przy 

poszukiwaniu gruntów, na których mo� na by by
o wykona�  planowany otwór 

rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonych prac terenowych pobrano próbk�  

wody do badania fizyko-chemicznego ze � ród
a nr 1. Stwierdzono w nim wyra� ny zapach 

siarkowodoru oraz wyst� powanie osadów i bakterii wskazuj� cych na zawarto��  w wodzie 

siarkowodoru. � ród
a te s�  udost� pnione miejscowej ludno� ci (fot. 4.3.1.-4.3.6.).  

W poni� szej tabeli zestawiono otrzymane wyniki pomiarów terenowych 

wykonanych w sierpniu 2020 r. 

Tabela 4.3.1. Wyniki pomiarów „in situ” � ród
a nr 1 w Lesku 

Nazwa Lokalizacja 
PEW 

[mS/cm] 
pH 

Temp. 
[0C] 

Uwagi 

� ród
o nr 1 Lesko 464 7,63 11,3 
� r. w parku, obudowane, 
uj� te, zapach H2S + osad. 

 Analiza wody wykonana zosta
a przez laboratorium Eurofins OBIK	  Polska 

Sp. Z o.o., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pe
ne wyniki analiz przedstawiono na 

za
� czniku 1.2. 

 Na podstawie przeprowadzonej analizy wod�  ze � ród
a mo� na scharakteryzowa�  

jako trójjonow� , wodorow� glanowo-wapniowo-magnezow� . Zawarto��  radonu oznaczono 

na poziomie 8,4 Bq/dm3. Jon wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 302 mg/dm3 

(83% mval), a wapniowy w st�� eniu 58,9 mg/dm3 (55% mval), magnezowy – 18,3 mg/dm3 

(28% mval). Pozosta
e jony g
ówne wyst� puj�  w ilo� ciach: chlorkowy – 16,0 mg/dm3 

(8% mval, siarczanowy – 15,0 mg/dm3 (5% mval), sodowy – 19,8 mg/dm3 (16% mval). 

Mimo wyra� nego zapachu oraz widocznego osadu (fot. 4.3.2) zawarto��  H2S wynios
a 

0,31 mg/dm3. Próbka wody na badanie zawarto� ci H2S pobrana zosta
a zgodnie z 

zaleceniami zawartymi w „Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wska� ników 

zanieczyszcze�  wód podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i in., 2013). 

 Badanie wody ze � ród
a nr 1 wykonane w ramach niniejszego opracowania nie 

potwierdzi
o wyst� powania siarkowodoru w ilo� ci powy� ej 1 mg/dm3. Jednak� e z uwagi na 

wcze� niejsze badania wody, wyra� ny zapach siarkowodoru oraz bia
y osad kolonii bakterii 

siarkowych, autorzy uwa� aj� , � e rejon ten jest obszarem perspektywicznym dla 

poszukiwania wód siarczkowych otworem poszukiwawczo-rozpoznawczym. 
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4.4. LIPNICA WIELKA 

4.4.1. Wst� p 

Rejon Lipnicy Wielkiej jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód 

leczniczych, siarczkowych. W celu rozpoznania warunków geologiczno-z
o� owych 

wyst� powania wód leczniczych w rejonie Lipnicy Wielkiej, pod k� tem ich wydobycia 

i zagospodarowania, przewiduje si�  wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego o g
� boko� ci oko
o 150 m. Przewidywana wydajno��  uj� cia wód 

leczniczych to 2,0-3,0 m3/h. 

4.4.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne  

Obszar perspektywiczny dla uj� cia wód leczniczych (siarczkowych) wyznaczony 

zosta
 w miejscowo� ci Lipnica Wielka (gm. Lipnica Wielka, powiat nowotarski, 

województwo ma
opolskie). Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zosta
a przez wójta gminy Lipnica Wielka. 

Omawiany teren znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 1031 (Zawoja) mapy topograficznej 

Polski w skali 1:50 000 (ryc. 4.4.1). 

Na ryc. 4.4.1, 4.4.2, 4.4.3, 4.4.4, 4.4.6. pokazano rejon perspektywiczny dla 

poszukiwania wód leczniczych.  
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Ryc. 4.4.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

mapy topograficznej rejonu Lipnicy Wielkiej 
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Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

Wed
ug podzia
u fizycznogeograficznego Polski przedmiotowy obszar jest po
o� ony 

w obr� bie Dzia
ów Orawskich (nr 513.513; wg Kondracki, 2009), które wchodz�  w sk
ad 

Beskidów Zachodnich. Dzia
y Orawskie s�  przed
u� eniem po
udniowych stoków Babiej 

Góry, które na wysoko� ci 800 – 900 m przechodz�  w wyd
u� one, rozci� te erozyjnie 

grzbiety mi� dzy dolinami potoków. S�  to doliny dop
ywów Orawy: Zubrzycy, Syhleca, 

Lipnicy z Przywarówk� , a po stronie S
owackiej doliny Rabczycy, Bystrej i W�� owca. 

Miejscowo��  Lipnica Wielka po
o� ona jest w dolinie potoku Lipnica. Wierzchowina 

Dzia
ów Orawskich na ogó
 nie przekracza wysoko� ci 900 m. Graniczny szczyt Wajdów 

Gro�  osi� ga wysoko��  934 m n.p.m.  

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Rejon Lipnicy Wielkiej w ca
o� ci le� y w zlewisku Morza Czarnego w dorzeczu 

Czarnej Orawy. Europejski dzia
 wodny pomi� dzy zlewniami Morza Czarnego 

i Ba
tyckiego przebiega szczytami pasma babiogórskiego od granicy pa� stwa w kierunku 

wschodnim, pokrywaj� c si�  cz�� ciowo z pó
nocn�  granic�  gminy Lipnica Wielka. Obszar 

odwadniany jest przez potoki p
yn� ce z pó
nocnego zachodu na po
udniowy wschód, ze 

stoków Babiej Góry. Do najwi� kszych nale��  Lipnica wpadaj� ca do Czarnej Orawy oraz 

Krzywa�  wpadaj� cy bezpo� rednio do Zbiornika Orawskiego. Jedynie niewielki fragment 

sztucznego Zbiornika Orawskiego le� y w granicach Polski. Na omawianym obszarze 

wyst� puj�  liczne � ród
a. Gmina Lipnica Wielka po
o� ona jest w zlewni Czarnej Orawy oraz 

Wis
y, które znajduj�  si�  w obszarze dzia
ania Regionalnego Zarz� du Gospodarki Wodnej 

w Krakowie. 

Przedmiotowy rejon znajduje si�  w obr� bie Jednolitej Cz�� ci Wód 

Powierzchniowych (JCWP) nr PLRW1200128222729 – Lipnica – uj� cie do Zbiornika 

Orawskiego. 

Klimat 

Omawiany teren znajduje si�  w zasi� gu klimatu górskiego i podgórskiego o � redniej 

rocznej temperaturze 5-6oC i niewielkich wahaniach � redniej temperatury w ci� gu roku, 

natomiast o znacznych wahaniach temperatur w ci� gu doby. Charakteryzuje si�  on równie�  

d
ugim okresem trwania pokrywy � nie� nej. 

Suma rocznych opadów w rejonie Lipnicy Wielkiej jest wysoka i bardzo zmienna 

w zale� no� ci od po
o� enia morfologicznego. Najwy� sze opady, oko
o 1200 mm/rok 
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wyst� puj�  w rejonie pasma babiogórskiego, a najni� sze oko
o 800 mm/rok w najni� ej 

morfologicznie po
o� onych terenach (Lorenc, red., 2005). 

4.4.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	  

Wskazany obszar perspektywiczny znajduje si�  w obr� bie 

Po
udniowoma
opolskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz otuliny Babiogórskiego 

Parku Narodowego. Znajduj�  si�  na nim cenne zró� nicowane ekosystemy le� ne, kompleksy 

torfowisk orawskich czy izolowane ska
ki Pasa Skalic Nowotarskich i Spiskich. Ewentualne 

wykonanie otworu pozostaje w zgodzie z celami ochrony krajobrazu. 

W odleg
o� ci oko
o 3 km na pó
nocny-wschód od przewidywanego rejonu bada�  

znajduj�  si� : Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) Babia Góra i Specjalny Obszar Ochrony 

Siedlisk (SOO) Ostoja Babiogórska, nale�� ce do Sieci Natura 2000 (ryc. 4.4.2, 4.4.3).
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Ryc. 4.4.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 
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Ryc. 4.4.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski w skali 
1:50 000, ark. Zawoja (1031) (Laskowicz i in., 2014b)
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Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) Babia Góra – PLB120011 

Masyw Babiej Góry jest najwy� szym pasmem górskim Beskidu Wysokiego, 

zbudowanym z fliszu karpackiego, w którego sk
ad wchodz�  g
ównie piaskowce, 
upki 

i margle. Pó
nocne stoki s�  strome, powsta
e w wyniku obrywów bloków skalnych. 

Charakteryzuj�  si�  du� o bardziej urozmaicon�  rze� b�  w porównaniu z po
udniowymi, które 

s�  du� o 
agodniejsze. Lasy zajmuj�  ponad 90% obszaru. W drzewostanie dominuje � wierk, 

jod
a i buk. Bory jod
owo-� wierkowe tylko w niewielkim stopniu niegdy�  u� ytkowane 

gospodarczo, zachowa
y pierwotny charakter. 

Obszar le� y w obr� bie Rezerwatu Biosfery „Babia Góra”. Wyst� puje w nim co 

najmniej 16 gatunków ptaków z Za
� cznika I Dyrektywy Ptasiej i 3 gatunki z Polskiej 

Czerwonej Ksi� gi (PCK). Obszar jest wa� ny dla zachowania bioró� norodno� ci. Ostoja 

odznacza si�  bogat�  flor�  (ok. 924 gat. ro� lin naczyniowych), a w� ród niej wyst� puje wiele 

gatunków rzadkich i zagro� onych oraz prawnie chronionych. Najcenniejszymi ro� linami s�  

okrzyn jeleni, który na Babiej Górze ma swoje jedyne stanowisko w Polsce i rogownica 

alpejska, takson endemiczny dla Babiej Góry.  

Specjalny Obszar Ochrony (SOO) Ostoja Babiogórska - PLH120001 

Specjalne Obszary Ochrony (SOO), wyznaczane s�  na podstawie Dyrektywy 

Siedliskowej w celu trwa
ej ochrony siedlisk przyrodniczych albo populacji zagro� onych 

wygini� ciem gatunków ro� lin i zwierz� t, albo w celu odtworzenia w
a� ciwego stanu siedlisk 

lub stanu tych populacji. Wyznaczenie obszaru Natura 2000, zmiana jego granic lub 

likwidacja nast� puje w drodze rozporz� dzenia Ministra 	 rodowiska. Przedmiotowy teren 

le� y w granicach proponowanego specjalnego obszaru ochrony siedlisk (SOO) 

o identycznej nazwie i kodzie jak OSO opisany powy� ej. Granice obydwu obszarów 

pokrywaj�  si�  w ca
o� ci. 
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4.4.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie Lipnicy Wielkiej 

wyznaczono rejon perspektywiczny dla poszukiwa�  wód leczniczych, siarczkowych 

(ryc. 4.4.3, 4.4.4, 4.4.6). Rejon Lipnicy Wielkiej jest s
abo rozpoznany hydrogeologicznie 

pod k� tem wyst� powania i parametrów hydrogeologicznych poziomów wodono� nych wód 

leczniczych. Rejon perspektywiczny wyznaczony zosta
 w oparciu o stwierdzone 

wyst� pienia wód leczniczych (� ród
a) oraz archiwalne wyniki bada�  prowadzonych podczas 

wierce�  w tym rejonie. Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tych 

rejonach zaakceptowane zosta
o przez wójta gminy Lipnica Wielka. Przewiduje si� , � e 

odwiert wykonany zostanie do g
� boko� ci oko
o 150 m. Jest to g
� boko�� , która uwzgl� dnia 

ju�  zró� nicowanie warunków geomorfologicznych w obr� bie wyznaczonych rejonów 

perspektywicznych.  

Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

zagospodarowanie dzia
ki.  

Przewidywan�  g
� boko��  otworu okre� lono na podstawie analizy budowy 

geologicznej, tektoniki i warunków hydrogeologicznych przedmiotowego terenu. 

Wodono� no��  utworów fliszu w strefie aktywnej wymiany zale� y w g
ównej mierze od 

ilo� ci i mi�� szo� ci 
awic piaskowców. W oparciu o wyniki wierce�  i materia
y archiwalne 

ocenia si�  generalnie g
� boko��  strefy aktywnej wymiany w granicach badanego rejonu do 

ok. 150,0 m p.p.t. 

W celu uj� cia wód leczniczych, siarczkowych nale� y zaprojektowa�  i odwierci�  

hydrogeologiczny otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci oko
o 150 m. Wyniki 

wiercenia pozwol�  na dok
adniejsze rozpoznanie potencjalnego z
o� a wód leczniczych oraz 

ocen�  parametrów hydrogeologicznych w obr� bie utworów warstw magurskich. 
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4.4.5. Budowa geologiczna 

Charakterystyk�  budowy geologicznej rejonu Lipnicy Wielkiej przedstawiono na 

podstawie Szczegó
owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Zawoja 

(Ksi�� kiewicz, 1968). Omawiany teren obejmuje fragment cz�� ci fliszowych Karpat 

zewn� trznych, a dok
adniej jednostk�  magursk�  (ryc. 4.4.4). 

S�  to serie piaskowcowo-
upkowe b� d�  
upkowo-piaskowcowe, w których stosunek 

ilo� ci 
upków do piaskowców jest zmienny. Najwi� kszy udzia
 w budowie geologicznej 

maj�  tu utwory warstw magurskich wieku kredowego i paleoge� skiego (ryc. 4.4.4). Ska
y s�  

mocno sp� kane, zuskokowane i sfa
dowane. Utwory fliszowe pokryte s�  czwartorz� dowymi 

glinami zwietrzelinowymi o mi�� szo� ci 1-3 m (Ksi�� kiewicz, 1968). 

Kreda 

Warstwy inoceramowe – ogniwo to wyst� puje w rejonie Lipnicy Ma
ej. Ods
aniaj�  

si�  tu niebieskawe piaskowce muskowitowe, � rednio- i cienko
awicowe. Grubo��  wk
adek 


upkowych jest przewa� nie mniejsza ni�  
awic piaskowcowych. W warstwach 

inoceramowych zdarzaj�  si�  w niektórych miejscach wk
adki grubo
awicowych, 

gruboziarnistych piaskowców muskowitowych. Warstwy te najlepiej wykszta
cone s�  

w Lipnicy Wielkiej, na wschód od przysió
ka Przywarówka. Piaskowce zawieraj�  du��  ilo��  

blaszek muskowitu. S�  one nierównoziarniste o ziarnach � le obtoczonych i obfitym spoiwie 

ilasto-kalcytowym. Po
o� enie i wzajemne stosunki normalnych warstw inoceramowych 

i piaskowców muskowitowych wskazuj� , � e warstwy te s�  facjami tego samego wieku. 

Paleogen 

	upki pstre – tworz�  ogniwo samodzielne, le�� ce na osadach kredowych, a tak� e 

tworz�  wtr� cenia w wy� szych ogniwach eocenu. Wyst� puj�  one mi� dzy Lipnic�  Wielk�  

i Ma
� . Ich mi�� szo��  dochodzi do 200 m. W sk
ad tego ogniwa oprócz 
upków czerwonych 

i zielonych, wchodz�  cz� ste i nieraz grube wk
adki z
o� one z cienko
awicowych 

piaskowców glaukonitowych. Zdarzaj�  si�  równie�  wtr� cenia wapnistych, muskowitowych 

piaskowców przypominaj� cych piaskowce warstw inoceramowych oraz twardych bia
ych 

margli. 

Warstwy beloweskie – wyst� puj�  na po
udnie od pasma Babia Góra – Polica. 

Sk
adaj�  si�  one z naprzemianleg
ych cienko
awicowych piaskowców i 
upków. Piaskowce 

s�  szaroniebieskie, drobnoziarniste, wapniste, zawieraj� ce cz� sto sieczk�  ro� linn� . 	upki s �  

szarozielonawe, zielone lub ciemnoszare, zazwyczaj wapniste, rzadziej ilaste. Wk
adki 

gruboziarniste s�  stosunkowo rzadkie. Mi�� szo��  warstw beloweskich wynosi od kilkunastu 
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do 500 m. W dolnej cz�� ci warstw wyst� puj�  soczewki grubo
awicowych, 

drobnoziarnistych, s
abo wapnistych piaskowców, z niewielk�  ilo� ci�  muskowitu. W dolnej 

cz�� ci ogniwa trafiaj�  si�  równie�  cienkie (do 1 m) wk
adki pstrych 
upków, a w górnej 

cz�� ci wk
adki szarych margli. 

Warstwy 
� ckie – ogniwo to najlepiej rozwini� te jest na po
udnie od pasma Babia 

Góra – Polica (ryc. 4.4.4). Sk
ada si�  ono z naprzemianleg
ych piaskowców, margli 

i 
upków, przy czym dominuj� cym sk
adnikiem s�  zazwyczaj margle. Margle s�  twarde, 

grubo 
upi� ce si� , na � wie� o niebieskawe lub ciemnoszare, czasem czarne. Grubo��  
awic 

margli wynosi od kilkunastu cm do kilku metrów. Margle zawiera�  mog�  cienkie wk
adki 

br� zowych rogowców. Piaskowce s�  najcz�� ciej � rednio
awicowe, rzadziej cienko
awicowe. 
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Ryc. 4.4.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 

1:50 000, ark. Zawoja (1031) (Ksi
� kiewicz, 1968)
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Najcz�� ciej s�  to piaskowce drobnoziarniste, glaukonitowe, ale z regu
y niemal 

ka� da 
awica staje si�  w sp� gu gruboziarnista, a nawet zlepie� cowata. Wtedy obok kwarcu 

wyst� puj�  w skale okruchy 
upków metamorficznych i wapieni. Spoiwo piaskowców jest 

zawsze wapienne. 	awice piaskowców przechodz�  z regu
y w margle, które niekiedy 

przykryte s�  cienkimi 
upkami zielonkawymi, ilastymi lub marglistymi. 

Piaskowiec magurski – ogniwo to sk
ada si�  z naprzemianleg
ych piaskowców 

i 
upków, przy czym przewa� aj�  piaskowce. Piaskowce s�  przewa� nie � rednio- 

i grubo
awicowe, � rednioziarniste, czasem gruboziarniste o spoiwie wapienno-ilastym. 

G
ównym sk
adnikiem piaskowców jest kwarc, wyst� puj� cy w � le obtoczonych ziarnach. 

Podrz� dnie wyst� puj�  w tym ogniwie cienko
awicowe piaskowce drobnoziarniste, nieraz 

z glaukonitem, przek
adaj� ce si�  z zielonymi 
upkami ilastymi. Pakiety warstw tego typu, 

o grubo� ci kilku do kilkunastu metrów, przypominaj�  warstwy hieroglifowe. 	upki s�  albo 

margliste, grubo 
upi� ce si� , nieraz muszlowo lub kulisto rozpadaj� ce si� , albo ilaste – 

wtedy 
upi�  si�  p
ytkowo lub li� ciasto. Grubo��  wk
adek 
upkowych jest zawsze mniejsza 

od grubo� ci towarzysz� cych im piaskowców.  

Czwartorz� d 

Utwory czwartorz� dowe w omawianym rejonie wyst� puj�  g
ównie w dolinie rzeki 

i na bardziej p
askich stokach. Plejstoce� skie gliny zwietrzelinowe wyst� puj�  na stokach, 

natomiast w dolinie widoczny jest holoce� ski taras zbudowany ze � wirów, piasków i glin, 

u podstawy którego widoczny jest skalny cokó
. Tarasowi temu u podnó� a Babiej Góry 

odpowiadaj�  � wiry tworz� ce p
askie sto� ki, powstaj� ce u zbiegu strumieni sp
ywaj� cych 

z pasma Babiej Góry (Ksi�� kiewicz, 1971).  
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4.4.6. Warunki hydrogeologiczne 

Pod wzgl� dem hydrogeologicznym rejon Lipnicy Wielkiej po
o� ony jest w regionie 

karpackim (XIV) makroregionu po
udniowego, subregionie � ródkarpackim (XIV1), rejonie 

podhala� skim (XIV1A; Paczy� ski, red., 1993, 1995). Obszar ten po
o� ony jest w obr� bie 

zbiornika GZWP nr 439 warstw (F) Magura (Gorce) (Kleczkowski red., 1990; Skrzypczyk, 

red., 2008; Miko
ajków, Sadurski, red., 2017; ryc. 5.4.5). Otwór hydrogeologiczny 

zlokalizowany b� dzie w obr� bie jednolitej cz�� ci wód podziemnych nr 164. 

W oparciu o istniej� ce materia
y geologiczne i hydrogeologiczne w analizowanym 

obszarze nie wyró� niono g
ównych u� ytkowych poziomów wodono� nych zarówno 

w warstwach czwartorz� dowych jak i fliszowych (Sk� pski, Garbacz, 1997; ryc. 4.4.6). 
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Ryc. 4.4.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 
zbiorników GZWP 
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Ryc. 4.4.6. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy hydrogeologicznej  Polski w skali 

1:50 000, ark. Zawoja (1031) (Sk
 pski, Garbacz, 1997)
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4.4.7. Charakterystyka istniej
 cych � róde
 wód leczniczych 

W gminie Lipnica Wielka wyst� puj�  liczne � ród
a zawieraj� ce siarkowodór. 

Dotychczas zinwentaryzowano kilkana� cie z nich, a kilka szerzej opisano poni� ej. Wiele 

� róde
 z wod�  siarczkow�  obj� tych jest ochron�  prawn�  w formie pomników przyrody 

nieo� ywionej, a w tym rejonie � ród
o Jacek i Wawrzyniec. Niejednokrotnie wody z nich 

wyp
ywaj� ce s�  wykorzystywane w uzdrowiskach (np. Wapienne, Wysowa). 

� ród
o „Jacek” – Lipnica Wielka 

� ród
o usytuowane jest w miejscowo� ci Lipnica Wielka, oko
o 1,2 km od 

skrzy� owania dróg z Lipnicy Wielkiej do Jab
onki, id� c w gór�  rzeki Lipnicy, na jej lewym 

brzegu. Wyp
yw znajduje si�  w miejscu, w którym do Lipnicy wpada jej niewielki 

prawoboczny dop
yw. Nieforemna misa � ród
a usytuowana jest na wychodni piaskowca. 

Drog�  odp
ywu wody ze � ród
a znacz�  kolonie bakterii siarkowych, tworz� c 

charakterystyczny bia
y osad. � ród
o Jacek jest prawnie chronionym pomnikiem przyrody 

nieo� ywionej. Woda wyp
ywaj� ca ze � ród
a (z wydajno� ci�  20 l/min) jest wod�  s
odk�  

o mineralizacji 0,6 g/dm3 i zawarto� ci siarkowodoru do kilkunastu mg/dm3 (Chowaniec i in., 

2010; Franczak, 2013). 

� ród
o „Orawa” – Lipnica Wielka 

Znajduje si�  w odleg
o� ci ok. 20 m w gór�  biegu potoku od � ród
a „Jacek”. Jest od 

niego jednak znacznie mniejsze. Jego wydajno��  wynosi oko
o 1 l/min, natomiast 

mineralizacja jest wi� ksza i wynosi 0,8 g/dm3. � ród
o podczas wysokich stanów wody 

w potoku jest zalewane wodami wezbraniowymi (Franczak, 2013). 

� ród
o „Józefa” – Lipnica Wielka 

� ród
o po
o� one jest na wschodnim stoku Bucznika w odleg
o� ci ok. 2 km od 

ko� cio
a w Lipnicy Wielkiej. Do � ród
a nale� y pod�� a�  tzw. Rabczyck�  Drog� , prowadz� c�  

w kierunku granicy pa� stwowej. Nast� pnie pod szczyt bocznego grzbietu Bucznika, gdzie 

na wys. 740 m n.p.m. wyp
ywa � ród
o. Znajduje si�  ono na � ródle� nej polanie, a sam 

wyp
yw wody zosta
 obudowany drewnian�  palisad� . Jego wydajno��  jest niewielka 

i wynosi oko
o 1 l/min, mimo to wyra� nie wyczuwalny jest zapach siarkowodoru (Franczak, 

2013). 

� ród
o „Heródkowe” – Lipnica Wielka 

Jedno z najbardziej znanych lipnickich � róde
, zwane jest tak� e „Pielgrzymem”. 

Znajduje si�  nad niewielkim dop
ywem potoku Krzywa� , w odleg
o� ci ok. 600 m od 
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granicy pa� stwa. Poni� ej � ród
a rozci� ga si�  du� e uroczysko zwane Na Polanie. Jego nazwa 

pochodzi od znanego rze� biarza ludowego i muzykanta – Karola Wójciaka „Heródka” 

(1892–1971), który pochodzi
 z Lipnicy Wielkiej (Franczak, 2013). 

� ród
o „Heródkowe 2” – Lipnica Wielka 

 Trzysta metrów w gór�  potoku od � ród
a Heródkowe wyp
ywa � ród
o o nazwie 

Heródkowe 2 (Ryc. 4.4.1; Fot. 4.4.2). Jest to równie�  jedno z najbardziej znanych � róde
ek 

Dzia
ów Orawskich.  

� ród
o „Na 
� ce” – Lipnica Ma
a 

 Dwa niewielkie � ród
a siarczkowe wyp
ywaj�  na 
� ce pod lasem w niedalekiej 

odleg
o� ci od szko
y podstawowej w Lipnicy Ma
ej. � ród
a zlokalizowane s�  po przeciwnej, 

ni�  szko
a stronie potoku Shylec, przep
ywaj� cego w odleg
o� ci ok. 300 m od niej. Oba 

wyp
ywy wody zosta
y obudowane drewnianymi pniami. Ich wydajno��  jest niewielka, 

wynosi jedynie 0,5 l/min, natomiast mineralizacja – 0,6 g/dm3 (Franczak, 2013).  

� ród
o „Siary” – Lipnica-Kiczory 

� ród
o o najwi� kszej mineralizacji (2,4 g/dm3) spo� ród siarczkowych � róde
 

Dzia
ów Orawskich, wyp
ywa w górnym biegu Kuligowskiego Potoku, po jego lewej 

stronie, na przysió
ku zwanym Siarka. � ród
o to zwane jest „Trzy Jaskó
ki” (Franczak, 

2013). W jego rejonie wykonano tak� e studni�  kopan� , w której wyst� puje woda 

siarczkowa. 

� ród
o „	 mierdz� ca Woda” – Lipnica Wielka 

� ród
o wyp
ywa w � ród
owym odcinku potoku 	 mierdz� ca Woda, b� d� cego jednym 

z dop
ywów potoku Lipnica. Znajduje si�  ono w lesie, w odleg
o� ci kilkudziesi� ciu metrów 

od le� niczówki Sta� cowa. � ród
o zwane tak� e „Pod Babi� ” bije spod du� ego � wierka, 

a jego wyp
yw zosta
 ob
o� ony kamieniami, na których wyst� puj�  naskorupienia siarki. 

Jego mineralizacja wynosi zaledwie 0,3 g/dm3, a wydajno��  oko
o 1 l/min (Franczak, 2013). 

� ród
o „Wawrzy� ca” – Lipnica Ma
a 

 U stóp Babiej Góry, na jej po
udniowo-wschodnim stoku, w � wierkowym lesie, 

w odleg
o� ci oko
o 600 m na zachód od le� niczówki 	 mietanowa wyp
ywa � ród
o 

„Wawrzyniec”. Obudowane jest kamienn�  cembrowin� , a drewniana nadbudowa 

przypomina swym kszta
tem miniatur�  góralskiego sza
asu. Odp
yw wody znacz�  bia
e 

kolonie bakterii � ywi� cych si�  zwi� zkami siarki. Ze � ród
a wydobywaj�  si�  b� ble metanu 

(CH4). Mineralizacja wody jest niewielka (0,4 g/dm3), a zawarto��  siarkowodoru wyst� puje 
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w ilo� ci do 10 mg/dm3. � ród
o „Wawrzyniec” jest pomnikiem przyrody nieo� ywionej 

(Chowaniec i in., 2010). 

� ród
o „Heródkowe 2” – Lipnica Wielka 

W ramach realizacji niniejszego opracowania nawi� zano kontakt z Urz� dem Gminy 

Lipnica Wielka i uzyskano od wójta gminy deklaracj�  szerokiej wspó
pracy przy realizacji 

tematu, w tym podczas prac terenowych m.in. w zakresie zlokalizowania miejsc 

charakteryzuj� cych si�  wyst� powaniem wód o specyficznym zapachu siarkowodoru oraz 

pomocy w uzyskaniu dost� pu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmuje równie�  

wspó
prac�  przy poszukiwaniu gruntów, na których mo� na by
oby wykona�  planowany 

otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy.  

W ramach przeprowadzonych prac terenowych w czerwcu 2020 r. badaniami obj� to 

jedn�  studni�  kopan�  oraz cztery � ród
a. Pomiarami in situ PEW obj� to wszystkie pi��  

punktów. W dwóch z nich, tj. � ródle „Heródka 1” (fot. 4.4.1) i � ródle „Heródka 2” (fot. 

4.4.2) nie stwierdzono warto� ci PEW powy� ej 1000 µS/cm ani te�  oznak wskazuj� cych na 

wyst� powanie w wodzie siarkowodoru.  

Fot. 4.4.1. � ród
o „Heródka 1” (fot. T. 
G
 gulski) 

Fot. 4.4.2. � ród
o „Heródka 2” (fot. T. 
G
 gulski) 
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W trzech punktach, w których stwierdzono zapach siarkowodoru oraz wyst� powanie 

osadów i bakterii wskazuj� cych na zawarto��  w wodzie siarkowodoru, pomiar in situ 

rozszerzono o oznaczenia pH oraz temperatury. W poni� szej tabeli 4.4.1 zestawiono 

otrzymane wyniki pomiarów. 

Tabela 4.4.1. Wyniki pomiarów „in situ” punktów dokumentuj
 cych wyst� powanie wód 
leczniczych 

Nazwa Lokalizacja 
PEW 

[mS/cm] 
pH 

Temp. 
[0C] 

Uwagi 

Studnia kopana (OW-1) Kiczory-Siarka 5350 7,69 8,7 
G
� boko��  studni 3,1 m, 

zapach H2S. 

� ród
o „Jacek” Lipnica Wielka 568 7,55 9,5 
Wyp
yw w dolinie potoku 

Lipnica, 
zapach H2S + osad. 

� ród
o „	 mierdz� ca Woda” Pod Babi�  Gór�  287 8,56 10,1 
� r. w obszarze le� nym, 

zapach H2S + osad. 

Ostatecznie do bada�  laboratoryjnych pobrano próbki wód z dwóch punktów, tj. ze 

studni kopanej w miejscowo� ci Kiczory-Siarka (fot.4.4.3) oraz ze � ród
a Jacek (fot. 4.4.4, 

4.4.5). � ród
o „	 mierdz� ca Woda” zlokalizowane jest w korycie potoku, pod korzeniami 

jod
y. Wyp
yw by
 na tyle niewielki, � e nie by
o mo� liwo� ci poboru próbki w wymaganej 

ilo� ci (fot. 4.4.6, 4.4.7). 

 Analizy wody wykonane zosta
y przez laboratorium Eurofins OBIK	  Polska 

Sp. z o.o., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pe
ne wyniki analiz przedstawiono na 

za
� czniku 1.3-1.4. 

 Na podstawie wyników przeprowadzonej analizy wod�  ze studni kopanej oznaczonej 

jako OW-1 mo� na scharakteryzowa�  jako dwujonow� , chlorkowo-sodow� , fluorkow� , 

jodkow� . Zawarto��  H2S wynios
a <0,2 mg/dm3. Zawarto��  radonu oznaczono na poziomie 

12,7 Bq/dm3. Jon chlorkowy wyst� puje w ilo� ci 1040 mg/dm3 (88% mval), a sodowy 

w st�� eniu 1130 mg/dm3 (88% mval). Uwag�  zwracaj�  wysokie zawarto� ci fluorków 

powy� ej 10 mg/dm3, jodków w ilo� ci 2,1 mg/dm3, bromków – 3,9 mg/dm3, strontu – 

17,6 mg/dm3, baru – 8,5 mg/dm3 oraz litu – 1,6 mg/dm3. Pozosta
e jony g
ówne wyst� puj�  

w nast� puj� cych ilo� ciach: wodorow� glanowy – 204 mg/dm3 (10% mval), wapniowy – 

75,6 mg/dm3 (7% mval), magnezowy – 25,6 mg/dm3 (4% mval). 

Woda ze � ród
a „Jacek” to woda trójjonowa, wodorow� glanowo-wapniowo-sodowa. 

Pomimo bardzo obfitego i charakterystycznego dla wód siarczkowych osadu oraz zapachu 

analiza nie wykaza
a zawarto� ci jonów siarczkowych. Siarczkowy charakter tej wody 

potwierdzaj�  natomiast wyniki analiz archiwalnych. Zawarto��  radonu oznaczono na 

poziomie 10,1 Bq/dm3. Jon wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 319 mg/dm3 (82% mval), 
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wapniowy w ilo� ci 85 mg/dm3 (53% mval) oraz sodowy w st�� eniu 50,5 mg/dm3 

(28% mval). Jon chlorkowy wyst� puje w ilo� ci 23 mg/dm3 (10% mval), natomiast st�� enie 

jonu magnezowego jest na poziomie 17 mg/dm3 (18% mval). 

Zaznaczy�  nale� y, � e próbki wody na badanie zawarto� ci H2S pobrane zosta
y 

zgodnie z zaleceniami zawartymi w „Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych 

wska� ników zanieczyszcze�  wód podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i in., 

2013). 

Badania wody wykonane w ramach niniejszego opracowania nie potwierdzi
y 

wyst� powania siarkowodoru w ilo� ci powy� ej 1 mg/dm3. Jednak� e z uwagi na wcze� niejsze 

badania wody, wyra� ny zapach siarkowodoru oraz bia
y osad kolonii bakterii siarkowych, 

autorzy uwa� aj� , � e rejon ten jest obszarem perspektywicznym dla poszukiwania wód 

siarczkowych otworem poszukiwawczo-rozpoznawczym. 

 
Fot. 4.4.3. Studnia kopana w miejscowo� ci Kiczory-Siarka (fot. T. G
 gulski) 

�
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Fot. 4.4.4. � ród
o „Jacek” (fot. T. 

G
 gulski) 
Fot. 4.4.5. � ród
o „Jacek” (nisza 
� ródliskowa) (fot. T. G
 gulski) 

  
Fot. 4.4.6. � ród
o „ � mierdz
 ca Woda” 

(fot. T. G
 gulski) 
Fot. 4.4.7. � ród
o „ � mierdz
 ca Woda” 

(nisza � ród
owa) (fot. T. G
 gulski) 
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4.5. NIEBORÓW 

4.5.1. Wst� p 

Rejon Nieborowa jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód leczniczych, 

siarczkowych. W celu rozpoznania warunków geologiczno-z
o� owych wyst� powania wód 

leczniczych w rejonie Nieborowa pod k� tem ich wydobycia i zagospodarowania, 

przewiduje si�  wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego o g
� boko� ci 

do 100 m. Przewidywana wydajno��  uj� cia wód leczniczych to 2,0-3,0 m3/h. 

4.5.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne  

Rozpatrywany obszar perspektywiczny znajduje si�  w miejscowo� ci Nieborów 

(gmina Hy� ne, powiat rzeszowski, województwo podkarpackie), po
o� ony oko
o 15 km na 

po
udniowy wschód od Rzeszowa. Teren ten znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 1005 

(B
a� owa) mapy topograficznej Polski w skali 1:50 000 (ryc. 4.5.1). 
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Ryc. 4.5.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

mapy topograficznej rejonu Nieborowa 

Na ryc. 4.5.1, 4.5.2, 4.5.3, 4.5.4, 4.5.5. pokazano rejon perspektywiczny dla 

poszukiwania wód leczniczych. Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zosta
a przez wójta gminy Hy� ne. 

Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

Wed
ug podzia
u fizycznogeograficznego Polski przedmiotowy obszar jest po
o� ony 

w obr� bie mezoregionu Pogórze Dynowskie (nr 513.64; wg Kondracki, 2009), który 
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wchodzi w sk
ad makroregionu Pogórze 	 rodkowobeskidzkie. Pogórze Dynowskie jest 

najwi� kszym mezoregionem w� ród zewn� trznych pogórzy karpackich. Rozci� ga si�  mi� dzy 

dolinami Wis
oka i Sanu, a poniewa�  obydwie doliny w � rodkowym biegu zmieniaj�  ogólny 

kierunek z pó
nocno-zachodniego na wschodni, kszta
t pó
nocnej cz�� ci Pogórza 

Dynowskiego jest rozci� gni� ty w kierunku wschodnim. Wi� ksz�  cz���  Pogórza 

Dynowskiego buduj�  utwory fliszowe p
aszczowiny skolskiej. 	 rednia rz� dna terenu 

w rejonie Nieborowa wynosi ok. 260 m n.p.m. Wzgl� dne ró� nice wysoko� ci si� gaj�  tu 

60 m.  

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Omawiany obszar znajduje si�  w dorzeczu Wis
y (zlewnia I rz� du), w regionie 

wodnym górnej Wis
y, na terenie dzia
ania Regionalnego Zarz� du Gospodarki Wodnej 

w Rzeszowie obejmuje zlewni�  Sanu (zlewnia II rz� du).  

Nieborów po
o� ony jest nad potokiem o tej samej nazwie, wp
ywaj� cym do rzeki 

Tatyna, która jest prawym dop
ywem rzeki Ryjak. 

Przedmiotowy rejon znajduje si�  w obr� bie Jednolitej Cz�� ci Wód 

Powierzchniowych (JCWP) nr RW2000122265689 – Strug do Chmielnickiej Rzeki. Strug 

jest ciekiem o d
ugo� ci ok. 34,4 km i o powierzchni zlewni ok. 270 km2. Strug na odcinku 

od � róde
 do uj� cia potoku Chmielnicka Rzeka ma charakter potoku fliszowego i wraz 

z potokami Izwór, Pi� tkowa, Tatyna i Chmielnicka Rzeka zosta
 w
� czony do JCWP Strug 

do Chmielnickiej Rzeki (PLRW2000122265689). Jest to silnie zmieniona JCWP, 

niemonitorowana, planowana do bada�  w latach 2016-2021. 

Przedmiotowy teren le� y poza granicami obszarów zagro� onych podtopieniami 

(https://geolog.pgi.gov.pl/). 

Klimat 

Miejscowo��  Nieborów charakteryzuje si�  wyst� powaniem klimatu górskiego 

o stosunkowo silnych cechach kontynentalnych. Jest to klimat umiarkowanie ch
odny 

o � redniej rocznej temperaturze w granicach 4-6oC. Sumy rocznych opadów 

atmosferycznych odnotowanych w posterunkach IMGW w B
a� owej i Tyczynie wahaj�  si�  

w granicach oko
o 540-1100 mm. 	 redni opad z wielolecia dla tych posterunków wynosi 

700 mm. Najobfitsze opady wyst� puj�  w okresie letnim z maksimum w czerwcu, 

najmniejsze za�  w okresie zimowym, zw
aszcza w lutym. Przewa� aj�  wiatry po
udniowe 

(Lorenc, red., 2005). 
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4.5.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	  

Omawiany obszar perspektywiczny znajduje si�  poza G
ównymi Zbiornikami Wód 

Podziemnych, strefami ochronnymi uj��  wód podziemnych oraz obszarami i terenami 

górniczymi utworzonymi dla z
ó�  kopalin. Cz�� ciowo zawiera si�  w Hy� nie� sko-

Gwo� nickim Obszarze Chronionego Krajobrazu, obejmuj� cego cz���  Pogórza 

Dynowskiego (ryc. 4.5.2., 4.5.3.). 
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Ryc. 4.5.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 
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Ryc. 4.5.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski w skali 

1:50 000, ark. B
a� owa (1005) (Formowicz, Gr� dysa, 2016b)



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

�

156 | S t r o n a 
 

Hy� nie	 sko-Gwo� nicki Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony zosta
 

w 1992 r. Zajmuje obszar po
udniowo-zachodniej cz�� ci Pogórza Dynowskiego 

o powierzchni 24 449 ha. Dominuj� cym elementem Obszaru jest niemal ca
kowicie 

zalesione pasmo Wilczego, z najwy� szym wzniesieniem Patria (506 m n.p.m.), góruj� cym 

nad dolin�  rzeki Gwo� nica. Rosn�  tu m.in.: gr� dy, buczyna karpacka oraz 
� gi w dolinach 

rzecznych. Z ro� lin chronionych znajdziemy tutaj m.in.: bluszcz pospolity, podkolan bia
y, 

lilia z
otog
ów, barwinek pospolity i skrzyp olbrzymi. Z ciekawych ptaków wymieni�  

nale� y: puchacza, zimorodka, bociana czarnego, remiza i krogulca, z ssaków: borsuka, 

gronostaja i 
asic� , a z p
azów salamandr�  plamist�  (https://strzyzowski.pl/tourism). 

4.5.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie Nieborowa wyznaczono 

obszar perspektywiczny dla poszukiwania wody leczniczej (siarczkowej).  

Rejon Nieborowa jest s
abo rozpoznany hydrogeologicznie pod k� tem wyst� powania 

i parametrów hydrogeologicznych poziomów wodono� nych wód leczniczych. Rejon 

perspektywiczny wyznaczony zosta
 w oparciu o stwierdzone wyst� pienia wód leczniczych 

(� ród
a) oraz archiwalne wyniki bada�  prowadzonych podczas wierce�  w tym rejonie.  

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowane zosta
o 

przez wójta gminy Hy� ne. Przewiduje si� , � e odwiert wykonany zostanie do g
� boko� ci 

oko
o 100 m. Jest to g
� boko�� , która uwzgl� dnia ju�  zró� nicowanie warunków 

geomorfologicznych w obr� bie wyznaczonych rejonów perspektywicznych.  

Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

- zagospodarowanie dzia
ki.  

Przewidywan�  g
� boko��  otworu okre� lono na podstawie przeprowadzonej analizy 

budowy geologicznej, tektoniki i warunków hydrogeologicznych przedmiotowego terenu. 

W celu uj� cia wód leczniczych, siarczkowych nale� y zaprojektowa�  i odwierci�  

hydrogeologiczny otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci oko
o 100 m. Wyniki 
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wiercenia pozwol�  na dok
adniejsze rozpoznanie potencjalnego z
o� a wód leczniczych oraz 

ocen�  parametrów hydrogeologicznych w obr� bie utworów neoge� skich.  

4.5.5. Budowa geologiczna 

Tektonika 

 Omawiany obszar jest po
o� ony w obr� bie p
aszczowiny skolskiej, b� d� cej 

elementem jednostki tektonicznej wy� szego rz� du. P
aszczowina skolska zbudowana jest 

z wielkich i d
ugich struktur antyklinalnych ci� gn� cych si�  dziesi� tkami kilometrów 

(ryc. 4.5.4). Skrzyd
a pó
nocne tych antyklin s�  przewrócone i silnie zredukowane. 

Znajduj� ce si�  tu struktury fa
dowe maj�  rozci� g
o��  NW–SE. Stanowi�  je regularnie 

sfa
dowane piaskowce kliwskie i warstwy kro� nie� skie górne tworz� ce struktury 

synklinalne, rozdzielone dysharmonijnie sfa
dowanymi 
upkami pstrymi i warstwami 

inoceramowymi, tworz� cymi j� dra struktur antyklinalnych. Warstwy hieroglifowe 

przyjmuj�  styl tektoniczny zarówno jednych, jak i drugich. W obr� bie struktur 

synklinalnych, jak i antyklinalnych mo� na zaobserwowa�  liczne z
uskowania i zlu� nienia 

tektoniczne (Rauch i in., 2016). 

Najbardziej na po
udnie wysuni� t�  struktur�  omawianego obszaru jest synklina Rytej 

Górki. W jej obr� bie wyst� puj�  utwory od 
upków pstrych po warstwy kro� nie� skie. 

Pó
nocno-wschodnie skrzyd
o synkliny jest � ci� te stromym nasuni� ciem. Dalej w kierunku 

NE obserwujemy antyklin�  K� kolówki, która zbudowana jest g
ównie z warstw 

inoceramowych oraz i
ów babickich silnie sfa
dowanych i po� cinanych wewn� trznie. 

Pó
nocno-wschodnie skrzyd
o antykliny K� kolówki jest równie�  � ci� te i utwory tej 

antykliny s�  nasuni� te ku pó
nocnemu wschodowi, g
ównie na piaskowce kliwskie, 

a jedynie na wschód od wsi K� kolówka, przekraczaj� co na 
upki pstre, rogowce i piaskowce 

kliwskie. Dalej ku pó
nocnemu wschodowi, na po
udniowy zachód od uskoku biegn� cego 

dolin�  Ryjaka, obserwujemy regularn�  synklin�  Popielaka z warstwami kro� nie� skimi 

w j� drze, przechodz� c�  ku pó
nocnemu wschodowi w antyklin�  Futomy z warstwami 

inoceramowymi w cz�� ci osiowej. Pó
nocno-wschodnie skrzyd
o tej antykliny jest 

z
uskowane. Kolejny fa
d to rozleg
a synklina B
a� owej–Harty, przechodz� ca w antyklin�  

Czerwonek Hermanowskich, antyklin�  Mak
uczki i antyklin�  Szklar, rozbudowuj� ca si�  

dalej w synklin�  Tyczyna i synklin�  Hy� nego. W synklinie tej wyst� puje pe
ny profil 

litostratygraficzny, od warstw inoceramowych po warstwy kro� nie� skie. Warstwy le��  tu 

po
ogo, szczególnie w obr� bie piaskowców kliwskich. Wydaje si� , � e w obu skrzyd
ach 
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antykliny Mak
uczki wyst� puj�  zlu� nienia tektoniczne. W tych rejonach upady s�  wi� ksze 

i dochodz�  do kilkudziesi� ciu stopni (Rauch i in., 2016). 

Na pó
nocny wschód od doliny rzeki Tatyny zmienia si�  charakter tektoniczny 

obszaru. Obserwujemy szereg stromo stoj� cych 
usek zwanych tu historycznie skibami. 

Upady w poszczególnych 
uskach s�  strome i cz� sto przekraczaj�  45°. Zbudowane s�  

w przewadze z warstw inoceramowych i 
upków pstrych. Poziom 
upków pstrych jest cz� sto 

wykorzystywany jako poziom odkucia, wzd
u�  którego wyst� puj�  nasuni� cia warstw 

inoceramowych (Rauch i in., 2016). 

Litostratygrafia 

Najstarszymi utworami na omawianym obszarze s�  utwory nale�� ce do serii 

skolskiej. Reprezentowane s�  przez utwory powsta
e od kredy górnej do miocenu. Poni� szy 

opis zaczerpni� to z obja�nie�  do Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 

arkusz B
a� owa (Rauch i in., 2016). 

Kreda górna 

Margle krzemionkowe z wk
adkami 
upków i piaskowców (margle krzemionkowe z Ho
owni) 

– warstwy inoceramowe 

Jest to kompleks twardych, bia
ych margli krzemionkowych z prze
awiceniami 


upków i margli fukoidowych. W marglach znajduj�  si�  liczne ig
y g� bek. Lokalnie 

wyst� puj�  spongiolity. W wy� szej cz�� ci tego ogniwa pojawiaj�  si�  wk
adki 

cienko
awicowych piaskowców wapnistych. Wiek powstania tych osadów okre� lono na 

koniak. Ich mi�� szo��  wynosi oko
o 100 m. 

Kreda – paleogen 

Piaskowce cienko
awicowe i � rednio
awicowe oraz 
upki z wk
adkami margli – warstwy 

inoceramowe 

 Margle krzemionkowe kredy górnej przechodz�  stopniowo w kompleks 
upków 

i piaskowców. W dolnej cz�� ci ogniwo to wykszta
cone jest jako naprzemianleg
e 

szarozielonkawe i szare 
upki ilaste lub margliste oraz cienko- i � rednio
awicowe, 

drobnoziarniste, laminowane, szaroniebieskie piaskowce wapniste. Lokalnie wyst� puj�  

wk
adki czerwonych 
upków, a w ni� szej cz�� ci wk
adki margli krzemionkowych 

i fukoidowych. 	 rodkow�  cz���  warstw inoceramowych reprezentuj�  pakiety 

grubo
awicowych, gruboziarnistych, sypkich, cz� sto glaukonitowych piaskowców. Na 
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obszarach, gdzie brak jest � rodkowego ogniwa ca
e warstwy inoceramowe wykszta
cone s�  

w facji 
upkowo-piaskowcowej.  

W tym kompleksie wyst� puj�  równie�  zlepie� ce i piaskowce gruboziarniste, � le 

wysortowane, szare, o spoiwie wapnisto-ilastym. Mi�� szo��  omawianego kompleksu 

warstw inoceramowych wynosi oko
o 1000 m.  

Piaskowce grubo
awicowe – warstwy inoceramowe 

W obr� bie warstw inoceramowych znajduj�  si�  pakiety piaskowców 

grubo
awicowych reprezentuj� ce � rodkow�  ich cz��� . Piaskowce te s�  stalowo-szare lub 

niebieskie, silnie wapniste, drobno- lub � rednioziarniste, kwarcowe, cz� sto z glaukonitem. 

Wyst� puj�  w 
awicach o mi�� szo� ci od 1 do 2 m, a w wielu miejscach wietrzej�  kuli� cie. 

Niektóre z nich zawieraj�  i
y i otoczaki wapieni sztramberskich i okruchy w� gla 

kamiennego. Mi�� szo��  tego pakietu jest zmienna i waha si�  od 100 do 200 m. Genetycznie 

osady te nale� y wi� za�  z powstaj� cymi u podnó� a sk
onu basenu sp
ywami 

wysokog� sto� ciowymi. Dobrze ods
oni� te s�  one w okolicach wsi: Matysówka, Kielnarowa 

oraz Borówki. 

Paleogen 

Margle oraz piaskowce i mu
owce – warstwy innoceramowe 

 W wy� szej cz�� ci warstw inoceramowych wyst� puj�  soczewki (do 30 m mi�� szo� ci) 

margli piaszczystych i miejscami wapieni marglisto-piaszczystych, jasnoszarych, niekiedy 

niebieskawych lub zielonawych z wk
adkami szarych i czarnych 
upków oraz 

cienko
awicowych piaskowców i sporadycznie zlepie� ców. S�  to egzotyki tkwi� ce 

w osadach sp
ywów podmorskich. Margle s�  cz� sto laminowane, a laminacj�  podkre� la 

detrytus ro� linny. W ich obr� bie mo� na obserwowa�  tocze� ce ilaste, podobnie jak w i
ach 

babickich. Tworz�  one zwarte pakiety o mi�� szo� ci od 15 do 30 m lub soczewy 

w piaskowcach grubo
awicowych. Nosz�  te�  nazw�  margli bakulitowych. Stwierdzono 

w nich bogaty zespó
 amonitów. 

Mu
owce z egzotykami, mu
owce i piaskowce cienko
awicowe (i
y babickie) 

Ponad warstwami inoceramowymi wyst� puj�  ciemne mu
owce piaszczyste i ilaste 

zawieraj� ce otoczaki egzotyków: okruchy wapieni sztramberskich, kwarców, lidytów, 

gnejsów, kwarcytów i w� gla kamiennego. Obok materia
u egzotykowego wyst� puj�  tak� e 

porwaki margli bakulitowych i warstw inoceramowych oraz szcz� tki skorup mi� czaków. 

Mu
owce prze
awicane s�  piaskowcami. I
y babickie powsta
y w wyniku podmorskich 

sp
ywów mu
owych na sk
onie basenu. Ich mi�� szo��  dochodzi do oko
o 20 m. 
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	upki i piaskowce cienko
awicowe – 
upki pstre 

S�  to 
upkimu
owcowo-ilaste, zwykle zielone lub niebieskawe i czerwone. 	upki s�  

generalnie bezwapniste, miejscami s
abo wapniste, a lokalnie zapiaszczone. Wietrzej� c 

rozpadaj�  si�  na grube nieregularne okruchy. Przek
adane s�  cienkimi, drobnoziarnistymi, 

laminowanymi piaskowcami barwy zielonej, a miejscami niebieskawej. Sk
adaj�  si�  

g
ównie z kwarcu z domieszk�  glaukonitu. Piaskowce najcz�� ciej s�  silnie 

skrzemionkowane. Na niektórych obszarach liczba wk
adek piaskowcowych zwi� ksza si�  

i ogniwo 
upkowe zast� powane jest przez warstwy hieroglifowe.W sp� gowej cz�� ci profilu 


upków pstrych wyst� puj�  tak zwane wapienie z Birczy. Mo� na je obserwowa�  w rejonie 

wsi Dyl� gówka oraz w rejonie Futomy, gdzie znajduj�  si�  oko
o 15 m ponad sp� giem 


upków pstrych. Wapienie z Birczy s�  bia
e, miejscami popielate z du��  domieszk�  kwarcu 

i glaukonitu. Wyst� puj�  w 
awicach o mi�� szo� ci do 30 cm. Mi�� szo��  ca
ego kompleksu 


upków pstrych jest zmienna i waha si�  w granicach 50-100 m. 

	upki i piaskowce cienko
awicowe oraz magle globigerynowe – warstwy hieroglifowe 

Jest to zespó
 
upków ilastych oraz piaskowców cienko
awicowych, glaukonitowych, 

niekiedy silnie skrzemionkowanych. Lokalnie wyst� puj�  wk
adki zlepie� ców. 	upki ilaste 

s�  bezwapniste, zielone i zielono-szare. Ku górze kompleksu pojawiaj�  si�  
upki popielato-

br� zowe, którym towarzysz�  piaskowce kwarcowe, cienko- i � rednio
awicowe, 

sporadycznie grubo
awicowe. Mi�� szo��  warstw hieroglifowych waha si�  od 50 do 100 m. 

Powy� ej 
upków zielonych rozwini� ty jest charakterystyczny poziom � ó
tych margli 

z licznymi globigerynami (margli globigerynowych). Wyst� puj�  one w stropie warstw 

hieroglifowych jako warstwa o mi�� szo� ci 3,0-4,5 m. Margle s�  � ó
te lub � ó
to-zielone, 

prze
awicone piaskowcami, g
ównie o typie hieroglifowym. 

	upki menilitowe oraz rogowce, margle rogowcowe i piaskowce – warstwy menilitowe 

Kompleks ten to zespó
 warstw o zró� nicowanej litologii, gdzie oprócz 
upków 

wyst� puj�  te�  rogowce, margle i piaskowce. Wzajemne proporcje tych typów litologicznych 

s�  zmienne w ca
ym profilu. Dominuje litotyp 
upków menilitowych, które prze
awicaj�  

pozosta
e litotypy. S�  to 
upki krzemionkowe lub ilasto-krzemionkowe, bezwapniste, 

o barwie czarnej i br� zowej. 	upki prze
awicone s�  lokalnie be� owo-brunatnymi 

piaskowcami. Profil omawianych osadów zaczyna si�  
upkami menilitowymi. Powy� ej 

obserwujemy kompleks rogowcowo-marglowy. Rogowce s�  br� zowe z odcieniami, np. 

kremowym, be� owym, miejscami czarnym i wyst� puj�  w 
awicach o mi�� szo� ci 5-20 cm. 

Cz� sto s�  laminowane, maj�  prze
am muszlowy, lokalnie równy, g
adki i charakteryzuj�  si�  

rozpadem kostkowym. Rozdzielone s�  
upkami menilitowymi. 
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Drugi litotyp tego wydzielenia to margle nazywane marglami dynowskimi, br� zowe 

lub jasnobe� owe. Wietrzej� c przybieraj�  barw�  prawie bia
� . Wyst� puj�  w 
awicach 

o mi�� szo� ci 5-20 cm. Wszystkie odmiany margli wietrzej� c rozpadaj�  si�  na 

ostrokraw� dziste bloczki lub kostki. Podrz� dnie wyst� puj�  tak� e margle ilaste i piaszczyste. 

W tej cz�� ci profilu obserwujemy równie�  silnie skrzemionkowane piaskowce kwarcowe, 

niekiedy z obfit�  zawarto� ci�  glaukonitu. Piaskowce s�  � rednioziarniste, brunatnozielone 

lub zielonopopielate, wietrzej� c staj�  si�  bia
e, mniej zwi� z
e i kruche. Ca
kowita mi�� szo��  

omawianego kompleksu wynosi oko
o 100 m. 

Wapienie (wapie�  z Jas
a) 

Wapienie s�  jasne, zwykle laminowane. Tworz�  wk
adki, które 
atwo zauwa� y�  

w ods
oni� ciach i odró� ni�  od otoczenia w zwietrzelinie. Wyst� puj�  oko
o 200 m powy� ej 

sp� gu piaskowców kliwskich i 
upków menilitowych. Zwykle zawieraj�  liczne szcz� tki 

organiczne ro� lin morskich i l� dowych oraz fauny (ryb, otwornic, nanoplanktonu). 

Paleogen - neogen 

Piaskowce (piaskowce kliwskie) z wk
adkami 
upków menilitowych 

 Jest to kompleks osadów, w którym dominuj�  piaskowce kliwskie i 
upki 

menilitowe. S�  to piaskowce grubo
awicowe o mi�� szo� ci 
awic � rednio w granicach  

0,5-2,0 m, bezwapniste, drobno- i gruboziarniste, rzadziej zlepie� cowe, zwykle 

glaukonitowe o barwie brunatnej, brunatno-� ó
tej lub bia
oszarej. W piaskowcach wyst� puj�  

porwaki i tocze� ce ilaste o rozmiarach od 0,2 do 0,3 m. Tocze� ce to najcz�� ciej 
upki 

o ró� nych barwach, od popielatej i zielonej do ciemnoszarej. Piaskowce rozdzielone s�  

cz� sto pakietami 
upków menilitowych o ró� nej mi�� szo� ci. S�  to 
upki krzemionkowe 

br� zowe i popielato-br� zowe, najcz�� ciej bezwapniste, jedynie miejscami margliste 

o charakterystycznej czekoladowej barwie. Na powierzchniach u
awicenia cz� sto mo� na 

obserwowa�  szcz� tki ryb. Mi�� szo��  omawianego kompleksu szacuje si�  na oko
o  

300-500 m. 

Neogen 

	upki szare i brunatne (
upki z Niebylca) oraz piaskowce i mu
owce – warstwy kro� nie� skie 

górne 

 Kompleks ten stanowi�  
upki typu menilitowego i kro� nie� skiego. W sp� gu 

przewa� aj�  
upki typu menilitowego opisane powy� ej. 	upki i mu
owce typu 

kro� nie� skiego s�  silnie wapniste i maj�  barw�  popielat� . Mu
owce zawieraj�  du� e ilo� ci 
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muskowitu i s�  poziomo laminowane. W obr� bie ca
ego profilu 
upków z Niebylca 

wyst� puj�  cienko- i � rednio
awicowe piaskowce barwy popielatej.  

Piaskowce cienko-, � rednio- i grubo
awicowe oraz 
upki szare – warstwy kro� nie� skie górne 

 Piaskowce s�  g
ównie cienko- i � rednio
awicowe, o laminacji równoleg
ej 

i przek� tnej, najcz�� ciej drobnoziarniste, z
o� one z ziaren kwarcu z obfit�  domieszk�  miki 

i spoiwie wapiennym. Barwa ich jest popielata lub popielato-niebieska. Sp� g 
awic jest 

nierówny, z hieroglifami, a strop – skorupowy. Wyst� puj�  najcz�� ciej w 
awicach 

o mi�� szo� ci oko
o 0,2-0,3 m. W obr� bie profilu wyst� puj�  tak� e kilkumetrowe pakiety 

piaskowców grubo
awicowych rozsypliwych typu dolnokro� nie� skiego o barwie popielatej, 

a po zwietrzeniu � ó
to-brunatnej. Zawieraj�  du� e ilo� ci muskowitu. Na ogó
 s�  

� rednioziarniste, � le wysortowane, laminowane równolegle. S�  silnie wapniste i cz� sto 

wietrzej�  kuli� cie. 	awice maj�  najcz�� ciej mi�� szo��  0,5-2,0 m, sporadycznie 5 m. 

Pomi� dzy nimi znajduj�  si�  margliste 
upki i mu
owce tworz� ce miejscami kilkumetrowe 

pakiety. S�  zwykle szare lub popielate, miejscami z odcieniem zielonkawym. Lokalnie 

wyst� puj�  równie�  
upki typu menilitowego, jako pojedyncze 
awice o mi�� szo� ci  

0,05-0,5 m. Maj�  one barw�  ciemnobrunatn�  i s�  wapniste. Mi�� szo��  tej cz�� ci warstw 

kro� nie� skich górnych wynosi oko
o 700-900 m. Kompleks ten jest najlepiej ods
oni� ty 

w rejonie miejscowo� ci Harta i Hy� ne. 

Czwartorz� d 

 Wyst� powanie utworów czwartorz� dowych w rejonie bada�  ogranicza si�  do dolin 

potoków. Na osady czwartorz� dowe sk
adaj�  si�  mady i � wiry, zaglinione pospó
ki oraz 

gliny zwietrzelinowe. Mi�� szo��  tych osadów jest zmienna w przedziale od 6,5 do 15 m 

(Soko
owski, 1981). Gliny zwietrzelinowe wyst� puj�  przede wszystkim w � ródliskach 

potoków oraz na zboczach wi� kszych dolin. Osuwiska wi���  si�  przede wszystkim 

z pod
o� em zbudowanym z warstw 
upków podatnych na ruchy masowe. 
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Ryc. 4.5.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 

1:50 000, ark. B
a� owa (1005) (Rauch i in., 2010)
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4.5.6. Warunki hydrogeologiczne 

Wody zwyk
e 

Omawiany obszar znajduje si�  w obr� bie regionu karpackiego (Paczy� ski red., 

1995). Wyst� puj�  tu dwa poziomy wodono� ne: fliszowy zwi� zany z utworami neoge� skimi, 

paleoge� skimii paleoge� sko-kredowymi (fliszowymi) oraz lokalnie czwartorz� dowy. 

Poziom czwartorz� dowy nie jest poziomem u� ytkowym i ujmowany jest generalnie 

studniami kopanymi na terenie zabudowa�  gospodarczych. Studnie te czerpi�  wod�  

z pokrywy czwartorz� dowej oraz cz�� ciowo ze stropowych partii pod
o� a fliszowego. 

U� ytkowy poziom wodono� ny w utworach fliszowych to poziom wodono� ny typu 

warstwowo-szczelinowego. W obr� bie utworów fliszowych zawodnione s�  piaskowce, 

zw
aszcza w partiach sp� kanych na skutek dzia
alno� ci tektonicznej lub wietrzenia. Poziom 

wodono� ny zalega lokalnie tu�  pod powierzchni�  terenu, a maksymalnie do g
� boko� ci 

oko
o 50 m. Mi�� szo��  warstwy wodono� nej mie� ci si�  przewa� nie w granicach 10-40 m. 

Wspó
czynnik filtracji waha si�  w granicach od 0,1 do 25 m/d. Strefa aktywnej wymiany 

wód si� ga lokalnie do g
� boko� ci 100 m, a przewa� nie do g
� boko� ci 50 m. Utwory 

zawodnione lub przepuszczalne wyst� puj�  lokalnie tu�  pod powierzchni� , najcz�� ciej 

jednak przykryte s�  osadami s
abo przepuszczalnymi – warstw�  ilastej zwietrzeliny lub 


upkami o zmiennej mi�� szo� ci. 

W� ród osadów neogenu u� ytkowy poziom wodono� ny wyst� puje w górnych 

warstwach kro� nie� skich wykszta
conych w postaci grubo
awicowych piaskowców 

z prze
awiceniami 
upków oraz w grubo
awicowych piaskowcach kliwskich wyst� puj� cych 

w obr� bie warstw menilitowych. Charakteryzuj�  si�  one bardzo zmienn�  wodono� no� ci� . 

Wydajno� ci poszczególnych otworów wahaj�  si�  w granicach 2-80 m3/h. Wysokie 

wydajno� ci otworów studziennych wyst� puj�  zw
aszcza w rejonie mi� dzy Tyczynem 

a Borkiem Starym.  

Przewodno��  tego poziomu zmienia si�  w granicach od 1 do kilkudziesi� ciu m2/d, 

a w rejonie mi� dzy Tyczynem a Borkiem Starym przewa� nie w granicach 100-200 m2/d – 

� rednio wynosi 75 m2/d. 

Brak jest natomiast poziomu u� ytkowego w paleoge� skich warstwach 

hieroglifowych i w 
upkach menilitowych (ryc. 4.5.5.).  

Osady paleoge� sko-kredowe (warstwy inoceramowe – senon-paleocen jednostki 

skolskiej) charakteryzuj�  si�  zmienn� , a przewa� nie bardzo s
ab�  wodono� no� ci� . Otwory 

studzienne odwiercone w tych utworach przewa� nie wskazuj�  na brak poziomu 
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u� ytkowego. Lokalnie jednak istniej�  warunki do jego wyznaczenia. Wspó
czynnik filtracji 

w tych utworach waha si�  w granicach 0,3-2 m/d (przewa� nie wynosi oko
o 1 m/d), 

a � rednia przewodno��  poziomu wodono� nego wynosi 25 m2/d.  

Poziom fliszowy jest odwadniany przez liczne � ród
a o bardzo zró� nicowanej 

wydajno� ci, nieprzekraczaj� cej z regu
y 1 l/s. � ród
a wydajne i zlokalizowane na zboczach, 

w ma
ej odleg
o� ci od zabudowa�  wiejskich, stanowi�  cz� sto uj� cia dla lokalnych 

wodoci� gów.  

Wody lecznicze 

 W Nieborowie wody lecznicze wyst� puj�  na ogó
 w strefach sp� ka�  i dyslokacji 

tektonicznych pod
o� a. Udokumentowano tu zasoby eksploatacyjne czterech � róde
 wód 

leczniczych. � ród
a te nie s�  eksploatowane. Woda lecznicza jest typu chlorkowo-

wodorow� glanowo-sodowego, siarczkowa. 

 � ród
a wód leczniczych (siarczkowych) zlokalizowane s�  na wychodniach warstw 

menilitowych. Pierwszym badaczem, który zajmowa
 si�  genez�  pochodzenia siarkowodoru 

w wodzie by
 W. Szajnocha (1891). Wi� za
 on zawarto��  H2S z warstwami menilitowymi, 

najbardziej bitumicznymi osadami Karpat (Soko
owski, 1981). 	upki menilitowe rozci� gaj�  

si�  z kierunku pó
nocno-zachodniego na po
udniowy wschód, tworz� c pó
nocne skrzyd
o 

antykliny Mok
uczki. Licznie wyst� puj� ce siarczki w strefie hipergenicznej s�  utleniane do 

siarczanów (SO4
2-). Nast� pnie wody z SO4

2- infiltruj �  szczelinami w g
� b górotworu, gdzie 

w panuj� cych warunkach redukcyjnych, przy udziale bakterii redukuj� cych i przy obecno� ci 

substancji bitumicznych powstaje siarkowodór. Woda wzbogacona o H2S wraca do strefy 

aktywnej wymiany. 
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Ryc. 4.5.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu 
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. B
a� owa (1005) (Sk
 pski, Garecki, 1998)
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4.5.7. Charakterystyka istniej
 cych � róde
 wód leczniczych 

Po odzyskaniu przez Polsk�  niepodleg
o� ci w Nieborowie Ma
ym i Nieborowie 

Zapadach zagospodarowano � ród
a wód leczniczych. Po wybudowaniu drewnianych 

domów wczasowych w okresie mi� dzywojennym Nieborów sta
 si�  lokalnym 

uzdrowiskiem. Zalet�  miejscowo� ci jest bliskie po
o� enie wzgl� dem Rzeszowa – tylko 

15 km. W uzdrowisku tym leczono choroby reumatyczne. II wojn�  � wiatow�  przetrwa
y 

dwa budynki – murowany budynek 
azienek i drewniany pensjonat. Odrestaurowany 

pensjonat by
 wykorzystywany okresowo podczas letnich kolonii, a�  do 1973 r. W 2001 r. 

budynek sp
on� 
. Budynek dawnych 
azienek zosta
 sprzedany prywatnemu inwestorowi 

i obecnie jest to Niepubliczny Zak
ad Opieki Spo
ecznej „DOM-MED”. Eksploatacja wód 

leczniczych nie jest prowadzona. Budynek 
azienek znajduj� cy si�  na terenie Nieborowa 

Zapady popad
 w ruin�  i zawali
 si� . Obecnie (2020 r.) nie ma ju�  � ladu po dawnych 


azienkach. 

W 1981 r. opracowana zosta
a w Biurze Projektów i Us
ug Technicznej Bran� y 

Uzdrowiskowej "Balneoprojekt" Warszawa Dokumentacja hydrogeologiczna wód 

leczniczych Nieborowa k. Rzeszowa (Soko
owski, 1981). W dokumentacji tej okre� lono 

zasoby eksploatacyjne � róde
. Poni� ej przedstawiono ich krótk�  charakterystyk�  na 

podstawie opisu zamieszczonego w dokumentacji A. Soko
owskiego (1981). 

� ród
o nr 1 – Nieborów Zapady 

� ród
o zlokalizowane jest w miejscowo� ci Nieborów-Zapady, poni� ej drewnianego 

budynku pensjonatu znajduj� cego si�  na prawym brzegu bezimiennego potoku zasilaj� cego 

rzeczk�  Tatyn� . Obudowane jest betonowymi kr� gami o � rednicy 0,96/0,80 m. Przykryte 

jest betonow�  p
yt�  z prostok� tnym w
azem o wymiarach 0,40x0,50 m. Dno, gdzie 

nast� puje dop
yw wody, znajduje si�  na g
� boko� ci 3,20 m. Przelew o � rednicy 40 mm 

znajduje si�  na g
� boko� ci 0,92 m. Zasoby eksploatacyjne � ród
a okre� lone zosta
y 

w 1981 r. na Qe = 4,5 l/min (6,48 m3/d). Typ wody (wg analizy z 1980 r.) jest nast� puj� cy: 

0,32% woda Cl-HCO3-Na, H2S. Zawarto��  siarkowodoru w trakcie dokumentowania 

utrzymywa
a si�  w granicach: 3,74-4,76 mg/dm3, przeci� tnie wynosi
a 4,25 mg/dm3. 

� ród
o nr 2 – Nieborów Zapady 

� ród
o znajduje si�  nad potokiem, na prawym jego brzegu w odleg
o� ci 130 m na 

SW od � ród
a nr 1. Obudowane jest betonowym szybem o wymiarach 2,0x2,5 m oraz 

g
� boko� ci 1,60 m. Szyb przykryty jest betonow�  p
yt�  z w
azem. Dop
yw wody nast� puje 
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przez dno szybu. Zasoby eksploatacyjne � ród
a okre� lone zosta
y w 1981 r.  

na Qe = 2,5 l/min (3,60 m3/d). Typ wody (wg analizy z 1980 r.) jest nast� puj� cy: 0,14% 

woda Cl-HCO3-Na-Ca, H2S.  

� ród
o nr 1 – Nieborów Ma
y 

� ród
o nr 1 w Nieborowie Ma
ym po
o� one jest nad potokiem na lewym jego 

brzegu. Oddalone jest od � ród
a nr 2 o 50 m na pó
nocny-wschód. Uj� te jest betonowym 

basenem o wymiarach 3,80 na 3,90 m, nakrytym pokryw�  z w
azem. Dno basenu to 

zw�� aj� cy si�  szyb wykuty w litej skale. Dno jest na g
� boko� ci 5,20 m p.p.t. Basen posiada 

przelew w � cianie na wysoko� ci 1,0 m p.p.t. Woda dop
ywa do basenu przez dno. Zasoby 

eksploatacyjne � ród
a okre� lone zosta
y w 1981 r. na Qe = 8,0 l/min (11,52 m3/d). Typ wody 

(wg analizy z 1980 r.) jest nast� puj� cy: 0,14% woda HCO3-Cl-Na-Ca, H2S. 

� ród
o nr 2 – Nieborów Ma
y 

� ród
o nr 2 w Nieborowie Ma
ym po
o� one jest nad potokiem na prawym jego 

brzegu, pod skarp� . Oddalone jest od � ród
a nr 1 o 50 m na po
udniowy-zachód. 

Obudowane jest prostok� tnym zbiornikiem o g
� boko� ci 3,90 m. Zbiornik od góry jest 

betonowy, natomiast dolna cz���  wykuta jest w skale. Od góry przykryty jest deskami. 

Zasoby eksploatacyjne � ród
a okre� lone zosta
y w 1981 r. na Qe = 6,0 l/min (8,64 m3/d). 

Typ wody (wg analizy z 1980 r.) jest nast� puj� cy: 0,12% woda HCO3-Cl-Na-Ca, H2S. 

� ród
o nr 1 – Nieborów Wielki 

 � ród
o znajdowa
o si�  w Nieborowie Wielkim, w lesie, na prawym zboczu doliny 

potoku p
yn� cego przez wie� . Obudowane by
o kr� gami betonowymi o � rednicy 0,80 m. 

Dno znajdowa
o si�  na g
� boko� ci 1,5 m. Wydajno��  � ród
a wynosi
a poni� ej 1 l/min.  

 Obecnie � ród
o nie istnieje, wskutek osuni� cia zbocza i zasypania. Typ wody (wg 

analizy z 1980 r.) by
 nast� puj� cy: 0,12% woda HCO3-Na, H2S. 

Innym przejawem wyst� powania wód siarczkowych w gminie Hy� ne jest � ród
o 

dolinne „Katarzyna” zlokalizowane w miejscowo� ci Szklary k. Dynowa. Znajduje si�  ono 

w lesie, w dolinie potoku u podnó� a zbocza. � ród
o obudowane jest betonowymi kr� gami, 

przykryte drewnian�  pokryw� . Na poziomie gruntu znajduje si�  przelew. Wyp
ywa ono 

z eoce� skich cienko
awicowych piaskowców i 
upków formacji hieroglifowych. Woda ze 

� ród
a wykorzystywana jest przez miejscow�  ludno�� . Zawarto��  siarkowodoru w wodzie 

wynosi oko
o 20 mg/dm3. Jest to najwy� sza warto��  spo� ród � róde
 w obr� bie jednostki 

skolskiej (Trzyna, Piech, 2016).  
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W ramach realizacji niniejszego opracowania nawi� zano kontakt z Urz� dem Gminy 

Hy� ne i uzyskano od wójta gminy deklaracj�  szerokiej wspó
pracy przy realizacji tematu, 

w tym podczas prac terenowych m.in. w zakresie zlokalizowania miejsc charakteryzuj� cych 

si�  wyst� powaniem wód o specyficznym zapachu siarkowodoru oraz pomocy w uzyskaniu 

dost� pu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmuje równie�  wspó
prac�  przy 

poszukiwaniu gruntów, na których mo� na by
oby wykona�  planowany otwór 

rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonych prac terenowych wizj�  lokaln�  

obj� to � ród
a w Nieborowie oraz � ród
o „Katarzyna” w Szklarach. Dla obydwu tych 

lokalizacji wykonano pomiary „in situ” parametrów PEW, pH i temperatury oraz 

stwierdzono oznaki wskazuj� ce na wyst� powanie w wodzie siarkowodoru tj. specyficzny 

zapach oraz charakterystyczny osad na drodze odp
ywu. Próbka pobrana w Nieborowie 

pochodzi bezpo� rednio ze zbiornika, do którego wody siarczkowe sprowadzone zosta
y 

z wy� ej po
o� onych � róde
. Zbiornik zlokalizowany jest pod altan�  przy drodze asfaltowej 

(fot. 4.5.1). Aby udost� pni�  wody siarczkowe ludno� ci zbiornik wyposa� ony zosta
 

w pomp�  r� czn�  typu „abisynka”. Brak mo� liwo� ci pomiaru wydajno� ci. 

 
                    Fot. 4.5.1. Altana i zbiornik podziemny w Nieborowie (fot. T. Operacz) 

Druga próbka pobrana zosta
a ze � ród
a „Katarzyna” zlokalizowanego na terenie 

le� nym, ju�  za szlabanami nadle� nictwa. Szacowana wydajno��  � ród
a to oko
o 4,5 l/min. 

� ród
o obudowane jest kr� gami betonowymi, a odp
yw wody odbywa si�  poprzez 

zamontowan�  w ich dolnej cz�� ci rurk�  (fot. 4.5.2 i 4.5.3). Kr� gi przykryte s�  drewnian�  

pokryw� . Na drodze odp
ywu widoczny jest charakterystyczny bia
y i czarny osad zwi� zany 

z � yj� cymi w tych wodach bakteriami siarkowymi. 
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W poni� szej tabeli (4.5.1) zestawiono otrzymane wyniki pomiarów wykonanych 

w lipcu 2020 r. 

Tabela 4.5.1. Wyniki pomiarów „in situ” punktów dokumentuj 
 cych wyst� powanie wód 
leczniczych 

Nazwa Lokalizacja 
PEW 
[S/cm] 

pH 
Temp. 
[0C] 

Uwagi 

� ród
a w Nieborowie Nieborów 2563 6,59 12,2 
Próbka ze 
zbiornika 

zbiorczego  

� ród
o „Katarzyna” Szklary 1305 7,37 10,2 
Wyp
yw u 

podnó� a skarpy  
 

 

 
Fot. 4.5.2. � ród
o „Katarzyna” (fot. T. 

G
 gulski) 
Fot. 4.5.3. � ród
o „Katarzyna”, widok 

w kierunku odp
ywu ze � ród
a 
(fot. T. G
 gulski) 

 

 
 Analizy wody wykonane zosta
y przez laboratorium Eurofins OBIK	  Polska 

Sp. z o.o., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pe
ne wyniki analiz przedstawiono 

na za
� czniku 1.5-1.6. 

 Na podstawie przeprowadzonej analizy wod�  ze � róde
 w Nieborowie mo� na 

scharakteryzowa�  jako trójjonow� , wodorow� glanowo-chlorkowo-sodow� . Zawarto��  H2S 

wynios
a 0,367 mg/dm3. Zawarto��  radonu oznaczono na poziomie 4,8 Bq/dm3. Jon 

wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 467 mg/dm3 (51% mval), chlorkowy w ilo� ci 

210 mg/dm3 (39% mval), a sodowy w st�� eniu 301 mg/dm3 (74% mval). Pozosta
e jony 
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g
ówne wyst� puj�  w ilo� ciach: siarczanowy – 63 mg/dm3 (9% mval), wapniowy – 

57,6 mg/dm3 (16% mval), magnezowy – 16,8 mg/dm3 (8% mval). 

 Woda ze � ród
a Katarzyna to woda czterojonowa, chlorkowo-wodorow� glanowo- 

sodowo-wapniowa. Pomimo bardzo obfitego i charakterystycznego dla wód siarczkowych 

osadu oraz zapachu analiza nie wykaza
a zawarto� ci jonu siarczkowego. Zaznaczy�  nale� y, 

� e próbki wody na badanie zawarto� ci H2S pobrane zosta
y zgodnie z zaleceniami 

zawartymi w „Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wska� ników zanieczyszcze�  

wód podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i in., 2013). Siarczkowy charakter tej 

wody potwierdzaj�  natomiast wyniki analiz archiwalnych. Zawarto��  radonu oznaczono na 

poziomie 5,3 Bq/dm3. Jon chlorkowy wyst� puje w ilo� ci 600 mg/dm3 (60% mval), 

wodorow� glanowy w ilo� ci 617 mg/dm3 (36% mval), sodowy w st�� eniu428 mg/dm3 

(57% mval), wapniowy w ilo� ci 199 mg/dm3 (31% mval), natomiast magnezowy – 

40,2 mg/dm3 (10%mval). Zawarto��  fluorków wynios
a 1,1 mg/dm3, jodków stwierdzono 

w ilo� ci 1 mg/dm3, bromków – 2,5 mg/dm3, strontu – 1,44 mg/dm3. 

 Badania wody wykonane w ramach niniejszego opracowania nie potwierdzi
y 

wyst� powania siarkowodoru w ilo� ci powy� ej 1 mg/dm3. Jednak� e z uwagi na wcze� niejsze 

badania wody, wyra� ny zapach siarkowodoru oraz bia
y osad kolonii bakterii siarkowych, 

autorzy uwa� aj� , � e rejon ten jest obszarem perspektywicznym dla poszukiwania wód 

siarczkowych otworem poszukiwawczo-rozpoznawczym. 
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4.6. S	ONNE 

4.6.1. Wst� p 

Rejon S
onnego jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód leczniczych 

(solanek Cl-Na, I). W celu rozpoznania warunków geologiczno-z
o� owych wyst� powania 

wód leczniczych w rejonie S
onnego, pod k� tem ich wydobycia i zagospodarowania, 

przewiduje si�  wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego o g
� boko� ci 

oko
o 400 m. Przewidywana wydajno��  uj� cia wód leczniczych to 2,0-3,0 m3/h. 

4.6.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne  

Obszar perspektywiczny dla uj� cia wód leczniczych (solanki) wyznaczony zosta
 

w miejscowo� ci S
onne (gmina Dubiecko, powiat przemyski, województwo podkarpackie), 

po
o� onej oko
o 5,5 km na SE od Dubiecka (ryc. 4.6.1). S
onne to niewielka miejscowo��  

o charakterze turystycznym, w której znajduj�  si�  obiekty agroturystyczne oraz pole 

namiotowe. Brak jest zak
adów przemys
owych lub innych obiektów uci�� liwych dla 

� rodowiska. Przez S
onne przebiega asfaltowa droga gminna, która ko� czy si�  przy 

wschodnim zakolu Sanu. Na drug�  stron�  rzeki przeprawi�  si�  mo� na promem oko
o 2,5 km 

na NW od miejscowo� ci lub k
adk�  dla pieszych. 
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Ryc. 4.6.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

mapy topograficznej rejonu S
onnego 

Na ryc. 4.6.1, 4.6.2, 4.6.3, 4.6.4, 4.5.5. pokazano dwa rejony perspektywiczne dla 

poszukiwania wód leczniczych. Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zosta
a przez wójta gminy Dubiecko. 

Omawiany teren znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 1025 (Bircza) mapy topograficznej 

Polski w skali 1:50 000. 
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Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

Wed
ug podzia
u fizycznogeograficznego Polski przedmiotowy obszar jest po
o� ony 

w obr� bie mezoregionu Pogórze Dynowskie (nr 513.64; wg Kondracki, 2009), który 

wchodzi w sk
ad makroregionu Pogórze 	 rodkowobeskidzkie. Pogórze Dynowskie to 

najwi� kszy mezoregion zewn� trznych pogórzy karpackich. Zajmuje powierzchni�  oko
o 

1928 km2, pomi� dzy dolinami Wis
oka i Sanu. Pó
nocna cz���  pogórza rozci� gni� ta jest 

w kierunku wschodnim, co zwi� zane jest ze zmian�  kierunku biegu � rodkowych odcinków 

Wis
oka i Sanu z NW na E. Ta cz���  Pogórza Dynowskiego charakteryzuje si�  wyrównan� , 

monotonn�  powierzchni�  wy� ynn� . Natomiast jego cz���  po
udniowo-zachodnia, przy 

granicy z Kotlin�  Jasielsko-Kro� nie� sk� , prezentuje odmienny charakter z wyrazistymi 

wzniesieniami zbudowanymi z piaskowców ci�� kowickich wznosz� cych si�  maksymalnie 

oko
o 300 m nad dno kotliny (Sucha Góra 592 m n.p.m.). Zdecydowana cz���  Pogórza 

Dynowskiego zbudowana jest jednak z utworów fliszowych jednostki skolskiej. 

Z wi� kszych miejscowo� ci wymieni�  nale� y: Dynów, Brzozów, B
a� owa i Tyczyn.  

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Omawiany obszar znajduje si�  w dorzeczu Wis
y (zlewnia I rz� du), w regionie 

wodnym górnej Wis
y, na terenie dzia
ania Regionalnego Zarz� du Gospodarki Wodnej 

w Rzeszowie i obejmuje zlewni�  Sanu (zlewnia II rz� du). Przedmiotowy rejon znajduje si�  

w obr� bie Jednolitej Cz�� ci Wód Powierzchniowych (JCWP) nr RW20001522379 – San od 

Tyrawki do Olszanki. Omawiany obszar znajduje si�  bezpo� rednio w zakolu Sanu, na jego 

lewym brzegu. 

Cz���  terenu, po
o� onego w zakolu Sanu znajduje si�  w obszarze zagro� onym 

podtopieniami. Jest to fragment, który znajduje si�  na tarasie Sanu i w g
ównej mierze 

wyznacza go linia zabudowa� , a granica przebiega na rz� dnej oko
o 240 m n.p.m. 

(https://mapy.geoportal.gov.pl). 

Klimat 

 Obszar S
onne, wed
ug podzia
u A. Wosia z 1999 r., nale� y do regionu 

klimatycznego tarnowsko-rzeszowskiego (XXVII; Wo� , 1999).  

 	 rednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,5oC, � rednia roczna maksymalna –

12-13oC, a � rednia roczna minimalna – 4-5oC. 	 rednie roczne opady atmosferyczne 

w wieloleciu 1971-2000 oscyluj�  w granicach oko
o 650-700 mm. Najobfitsze opady 

wyst� puj�  w okresie letnim, najmniejsze za�  w okresie zimowym. 	 rednioroczna ilo��  dni 

z opadem � niegu waha si�  od 65 do 75 (Lorenc, red., 2005). 
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4.6.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	   

Wskazany obszar perspektywiczny znajduje si�  w obszarze Natura 2000 Pogórze 

Przemyskie oraz w granicach Parku Krajobrazowego Pogórza Przemyskiego 

(http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/). Pozosta
e opisane formy przyrody znajduj�  si�  w jego 

s� siedztwie (ryc. 4.6.2., 4.6.3). Poni� ej zamieszczono ich krótk�  charakterystyk� .  

Pogórze Przemyskie PLB180001– to obszar specjalnej ochrony ptaków 

o powierzchni 64 366,31 ha, wyznaczony 5 maja 2004 r. Ochron�  obj� tych jest co najmniej 

29 gatunków z Za
� cznika I Dyrektywy Ptasiej, spo� ród których wyró� ni�  mo� na: bociana 

bia
ego, derkacza, dzi� cio
a czarnego, g� siorka, mucho
ówk�  bia
oszyj� . Wyst� puj�  w tym 

obszarze równie�  ptaki z Polskiej Czerwonej Ksi� gi, takie jak: b� czek, dzi� cio
 

bia
ogrzbiety, orlik krzykliwy, orze
 przedni, puchacz, puszczyk uralski. Zanieczyszczenia 

powietrza i wód to najwi� ksze zagro� enia dla tego obszaru, ponadto zagro� eniem dla 

ptaków zasiedlaj� cych te tereny jest naturalna sukcesja ro� linno� ci w obszarach, na których 

zaniechano gospodarki rolnej, a tak� e zalesianie terenów otwartych.  

Rzeka San PLH180007 – to obszar specjalnej ochrony siedlisk o powierzchni 

1374,76 ha, wyznaczony 6 czerwca 2009 r. Obejmuje odcinek rzeki San od Sanoka do 

Jaros
awia. Ochron�  obj� tych jest 6 gatunków ryb (minóg strumieniowy, kie
b bia
op
etwy, 

bole� , g
owacz bia
op
etwy, brzanka oraz kie
b Kesslera) oraz skójka gruboskorupowa 

i ma
�  z rodziny skójkowatych. G
ównym zagro� eniem dla tej formy ochrony jest 

eksploatacja kruszywa, regulacja rzeki, zanieczyszczenie wód oraz k
usownictwo. 
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Ryc. 4.6.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

�

177 | S t r o n a 
 

Rezerwat Kozigarb – rezerwat przyrody nieo� ywionej utworzony w celu ochrony 

geologicznych form tektonicznych i erozyjnych. Ochronie podlega góra meandrowa 

z bogat�  mikrorze� b�  terenu oraz drzewostanem. Zlokalizowany jest w meandrze Sanu, 

oko
o 1,5 km na pó
noc od S
onnego. 

Rezerwat Broduszurki – rezerwat torfowiskowy (bagienny). Ochronie podlegaj�  

zbiorowiska torfowiskowe wraz z licznie wyst� puj� cymi ro� linami chronionymi celem 

zachowania ich ze wzgl� dów naukowych, dydaktycznych i krajobrazowych. Zlokalizowany 

jest bli� ej Dubiecka, oko
o 3,5 km na NNE od S
onnego i 1,5 km na SW od Dubiecka przy 

granicy PKPP. 

Park Krajobrazowy Pogórza Przemyskiego zajmuje powierzchni�  60,561 ha. Jest to 

najbardziej na zachód wysuni� ty fragment lesistych pogórzy Karpat Wschodnich. Znajduje 

si�  w nim jedyny w 
uku karpackim skr� t fa
dów czo
owych Karpat (sygmoida przemyska) 

oraz charakterystyczne prze
omy Sanu, jeden w rejonie S
onnego.  

Na poni� szej rycinie (4.6.3) przedstawiono stan u� ytkowania i zagospodarowania 

terenu wg Mapy geo� rodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (Formowicz, Gr� dysa, 2016a). 
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Ryc. 4.6.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 
fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski, Plansza A w skali 1: 50 000, ark. Bircza 

(1025) (Formowicz, Gr� dysa, 2016a) 

4.6.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie S
onnego wyznaczono rejon 

perspektywiczny dla poszukiwa�  wód leczniczych (solanek) – ryc. 4.6.2, 4.6.3, 4.6.4, 4.6.5. 

Planowany otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy zlokalizowany b� dzie w dolinie Sanu, 

w otoczeniu gruntów u� ytkowanych rolniczo oraz z zabudow�  jednorodzinn� . Z poni� szej 

analizy wynika, � e w odwiertach S
onne 3, S
onne 4 i S
onne 6 objawy ropne i gazowe by
y 

najs
absze b� d�  stwierdzono ich brak, dlatego w pierwszej kolejno� ci analizowane b� d�  

mo� liwo� ci lokalizacji otworu badawczego w ich rejonie.  

Przewidywan�  g
� boko��  otworu poprzedzono analiz�  budowy geologicznej, 

tektoniki i warunków hydrogeologicznych przedmiotowego terenu. 

Pocz� wszy do lat pi�� dziesi� tych XX wieku wykonano w rejonie S
onnego szereg 

wierce� , których celem by
o rozpoznanie struktury geologicznej o potencjale ropono� nym. 
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Prace w tym rejonie prowadzone by
y przez Przedsi� biorstwo Pa� stwowe S� deckie 

Przedsi� biorstwo Geologiczne Przemys
u Naftowego w Sanoku, a nast� pnie przez Polskie 

Górnictwo Naftowe i Gazownictwo Zak
ad Poszukiwa�  Naftowych i Gazu w Ja� le. Wyniki 

wierce�  naftowych nie przynios
y pozytywnych rezultatów pozwalaj� cych eksploatowa�  

pole S
onne. Przyczyni
y si�  natomiast do wst� pnego rozpoznania warunków wyst� powania 

solanek oraz ich sk
adu chemicznego. Solanki jodkowe jakie stwierdzono w odwiertach 

uznane s�  za cenne kopaliny i wykorzystywane mog�  by�  np. w balneologii. W tabeli 4.6.1, 

na podstawie informacji zawartych w CBDG, zestawiono wykonane w rejonie S
onnego 

otwory. 

Tabela 4.6.1. Zestawienie wykonanych w rejonie S
onnego otworów naftowych (wg 
CBDG) 

Po analizie przebiegu wierce�  otworów z
o� owych w tym rejonie proponuje si�  

w celu uj� cia wód leczniczych (solanek) odwierci�  hydrogeologiczny otwór 

poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci oko
o 400 m. Wyniki wiercenia pozwol�  na 

dok
adniejsze rozpoznanie potencjalnego z
o� a wód leczniczych oraz ocen�  parametrów 

hydrogeologicznych w obr� bie utworów warstw inoceramowych jednostki skolskiej. 

Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

Nazwa G
� boko��  
wiercenia 

Rz� dna 
terenu 

Stratygrafia 
w dnie 

Cel 
wiercenia 

Rok 
wiercenia 

X_1992 Y_1992 Miejscowo��  Gmina Powiat 

S	ONNE 
01 

553,60 236,40 trzeciorz� d z
o� owy 1954 218473,36 740907,75 S
onne Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
02 

304,90 235,17 trzeciorz� d z
o� owy 1954 218825,28 741330,53 S
onne Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
03 

452,30 235,48 trzeciorz� d z
o� owy 1954 218473,36 740907,75 S
onne Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
04 

572,00 261,00 trzeciorz� d z
o� owy 1954 219536,01 738928,18 Sielnica Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
06 

346,30 229,00 trzeciorz� d z
o� owy 1954 218726,00 741358,18 S
onne Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
09 

2370,40 243,00 kreda z
o� owy 1959 218473,36 740907,75 S
onne Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
10 

2197,70 241,00 kreda z
o� owy 1965 218713,12 740583,13 S
onne Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
11 

2516,60 233,00 kreda badawczy 1970 218853,14 740256,52 S
onne Dubiecko przemyski 

S	ONNE 
12 

769,00 230,00 kreda z
o� owy 1989 219056,63 741348,66 S
onne Dubiecko przemyski 
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- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

- zagospodarowanie dzia
ki.  

4.6.5. Budowa geologiczna 

Omawiany rejon miejscowo� ci S
onne ko
o Dubiecka po
o� ony jest na obszarze 

arkusza w skali 1:50 000 SMGP Bircza (1025). Na czas realizacji niniejszego opracowania 

w/w arkusz znajdowa
 si�  w trakcie prac redakcyjnych i by
 niedost� pny. Opis budowy 

geologicznej wykonano m.in. na podstawie dokumentacji wynikowej i sprawozda�  

z wierce�  wykonanych w rejonie bada�  oraz z kart otworów. 

Analizowany obszar buduje antyklina S
onnego jednostki skolskiej, 

charakteryzuj� ca si�  wyst� powaniem p
ytkiego horyzontu ropono� nego zwi� zanego 

z warstwami inoceramowymi. Omówione poni� ej otwory odwiercono w p
aszczowinie 

(antyklinie) zbudowanej z palege� sko-kredowych, 
upkowo-piaskowcowych warstw 

inoceramowych (ryc. 4.6.4; Gucik i in., 1979). S�  one najcz�� ciej wykszta
cone jako 
upki, 

piaskowce cienko
awicowe i margle. Barwa piaskowców jest przewa� nie szara lub 

popielato-szara,  

s�  one skorupowe, mikowe i wapniste. Piaskowce te prze
awicone s�  
upkami ilastymi 

i wapnistymi o barwie popielatej (Jankowski, Probulski, 2011).  

 
Ryc. 4.6.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 
fragmentu Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, plansza B (Gucik i in., 1979) 

Struktura S
onnego to brachyantyklina podzielona na blok wschodni i zachodni 

przez uko� n�  stref�  dyslokacyjn� . Cz���  wschodnia uformowana zosta
a jako p
aska 

i regularna kopu
a, natomiast zachodnia jest w�� sza i przybiera form�  ostrego klina 

zanurzaj� cego si�  ku zachodowi. Odwiertem S
onne 3 stwierdzono wyst� powanie 

dyslokacji biegn� cej pomi� dzy odwiertami S
onne 1 i 2 a S
onne 3.  

Poni� ej przedstawiono, skrócon�  charakterystyk�  wykonanych odwiertów i wyniki 

tych wierce� . 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

�

181 | S t r o n a 
 

S
onne 1 

Odwiert wykonano do g
� boko� ci ko� cowej 553,6 m. Z piaskowców lu� nych na 

g
� boko� ci od 287 do 290 m p.p.t. nast� pi
 przyp
yw solanki, a niepo�� danym efektem by
o 

zgazowanie p
uczki i wybuch gazu. Na g
� boko� ci 299 m p.p.t. nawiercono siln�  solank� , 

nast� pi
 samowyp
yw. 

Na podstawie przeprowadzonych prób sczerpania ropy odwiert zosta
 przekazany 

jako otwór produktywny dla ropy. 

S
onne 2 

Otwór wykonano do g
� boko� ci 304,9 m. Na g
� boko� ci oko
o 285,0 m nast� pi
 

silny przyp
yw solanki, wyst� powa
y warunki artezyjskie wód. Powy� ej poziomu 

nawiercenia solanek stwierdzono liczne interwa
y g
� boko� ci wyst� powania przejawów 

gazowych oraz ropnych. Od g
� boko� ci oko
o 93,9 m pojawi
y si�  � lady gazu, natomiast od 

oko
o 144,3 m stwierdzono pierwsze � lady ropy. Objawy i poziomy gazowe oraz ropne 

stwierdzono do g
� boko� ci oko
o 283,0 m, tj. tu�  nad poziomem solankowym. Otwór 

przekazano do eksploatacji. 

S
onne 3  

Lokalizacja otworu – 133 m na NE od S
onne 1. Otwór wykonano do g
� boko� ci 

542,30 m. Stwierdzono odmienne warunki geologiczno-z
o� owe ni�  w odwiertach S
onne 1 

i S
onne 2, tj. brak horyzontów ropono� nych, wyst� pi
y natomiast � lady gazu oraz przyp
yw 

silnej solanki. Odwiert wykonano w strefie przyuskokowej.  

Podczas wiercenia stwierdzono g
ównie objawy gazowe przejawiaj� ce si�  

zgazowaniem p
uczki oraz nieliczne � lady ropy. Na g
� boko� ci oko
o 345,0 m nast� pi
 

przyp
yw solanki o wysokim ci� nieniu co doprowadzi
o do wyrzucenia p
uczki z otworu. 

Wyp
yw oszacowano na 10-15 l/h. Poni� ej poziomu przyp
ywu solanki stwierdzono 

równie�  � lady gazu. Otwór zlikwidowano. 

S
onne 4 

Lokalizacja – 770 m na SE od S
onne 2. Otwór wykonano do g
� boko� ci 572,0 m. 

Stwierdzono podobne warunki geologiczno-z
o� owe jak w odwiercie S
onne 3, tj. 

brak horyzontów ropnych, � lady gazu oraz przyp
yw silnej solanki. Odwiert wykonano 

w osi kopu
y cz�� ci wschodniej struktury S
onnego. Na g
� boko� ciach 14 m oraz 92 m 

stwierdzono wyst� powania wód zwyk
ych (s
odkich). Podczas wiercenia stwierdzono 

jedynie s
abe objawy gazowe. Pierwszy horyzont wód o podwy� szonej mineralizacji 

stwierdzono na g
� boko� ci 179,0 m, nast� pnie 290,0 m i 470,0 m. Poni� ej ostatniego 
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poziomu przyp
ywu solanki stwierdzono � lady gazu, a�  do g
� boko� ci 551,0 m. 

S
onne 6 

Lokalizacja – 256 m na SWS od S
onne 1. Otwór wykonano do g
� boko� ci 

364,30 m. Podczas wiercenia stwierdzono jedynie objawy gazowe, nie stwierdzono � ladów 

ropy. Zgazowanie p
uczki notowano ju�  na g
� boko� ci 84,70 m. Objawy gazowe, o ró� nym 

nasileniu – od lekko zgazowanej p
uczki do silnie zgazowanej, obserwowano do g
� boko� ci 

364,30 m p.p.t. Pierwszy horyzont solankowy stwierdzono na g
� boko� ci 322,80 m, 

a nast� pnie 364,30 m. Przyp
ywowi solanki towarzyszy
o silne zgazowanie p
uczki, co przy 

jej rozcie� czeniu solank�  doprowadzi
o do wyrzucenia p
uczki na powierzchni� . Otwór 

zlikwidowano. 

Otwór planowany by
 do g
� boko� ci 500,0 m jednak z uwagi na negatywne wyniki 

wiercenia oraz przyp
yw solanki wiercenie zako� czono na g
� boko� ci 364,30. Otwór 

zlikwidowano. 

S
onne 9 

Otwór wykonano do g
� boko� ci 2370,40 m. Nie stwierdzono przyp
ywu solanek, na 

g
� boko� ciach 1339,6 m oraz 1500,0 stwierdzono objawy bituminów.  

S
onne 10 

Lokalizacja – 1860 m na SW od odwiertu S
onne 9. Otwór wykonano do g
� boko� ci 

2197,7 m. Podczas wiercenia stwierdzono objawy gazowe, � lady ropy oraz silny przyp
yw 

solanki. Zgazowanie p
uczki stwierdzono od g
� boko� ci 1178,0 m do 1350,0 m. 

Wyst� powa
o ono w obr� bie warstw inoceramowych. Silne objawy gazowe stwierdzono 

równie�  na g
� boko� ci 2182,0 m p.p.t. Po osi� gni� ciu g
� boko� ci 2197,1 m nast� pi
 bardzo 

silny przyp
yw solanki w ilo� ci 10-12 m3/h, powoduj� cy rozrzedzenie p
uczki. Podj� te 

próby ponownego obci�� enia p
uczki nie przynios
y wystarczaj� cych rezultatów, dalsze 

wiercenie okaza
o si�  niemo� liwe. Spód otworu zosta
 zlikwidowany. Opróbowanie otworu 

przeprowadzone zosta
o w wy� szych interwa
ach. Po wykonaniu perforacji w interwale 

1345-1185 m uzyskano przyp
yw solanki z gazem, w interwale 1060-915 m nie stwierdzono 

� adnych objawów. Otwór zlikwidowano. 

S
onne 11 

Lokalizacja – 89 m od odwiertu S
onne 10. Jest to otwór dubluj� cy odwiert 

S
onne 10, wykonany zosta
 do g
� boko� ci 2516,6 m. Na g
� boko� ci 2113 m przewiercono 

warstwy inoceramowe i dalej wiercono w utworach dolnej kredy spaskiej. Podczas 

wiercenia stwierdzono objawy gazowe oraz przyp
yw solanki. Podobnie jak w otworze 
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S
onne 10 po nawierceniu horyzontu solankowo-gazowego dalsze wiercenie by
o 

niemo� liwe. Pierwsze s
abe zgazowanie p
uczki stwierdzono na g
� boko� ci 1420,0 m 

kolejne przejawy gazowe wyst� powa
y do sp� gu otworu. Przyp
yw solanki z gazem 

stwierdzono po raz pierwszy na g
� boko� ci 2126,3 m, nast� pnie 2270,9 m oraz najsilniejszy, 

wynosz� cy oko
o 11,5 m3/h, odnotowano w sp� gu otworu, tj. na g
� boko� ci 2516,3 m. Spód 

otworu zosta
 zlikwidowany. Liczne perforacje wykonane w p
ytszych partiach otworu oraz 

przeprowadzone próby nie przynios
y pozytywnych rezultatów. Otwór zlikwidowano. 

S
onne 12 

Odwiert ten jest najm
odszym z prezentowanych, wykonany zosta
 w 1989 roku. 

Pierwotnie projekt zak
ada
 odwiercenie otworu do g
� boko� ci 4000 m, jednak ze wzgl� du 

na wynik
e komplikacje podczas wiercenia zako� czono go na g
� boko� ci 769 m. Otwór 

odwiercono w warstwach inoceramowych, utworów tych nie przewiercono. Na g
� boko� ci 

325-342 m stwierdzono przyp
yw solanki oraz zgazowanie p
uczki, pomimo dodatkowego 

obci�� enia p
uczki nie uda
o si�  tego przyp
ywu zahamowa� . Na g
� boko� ci 769 m 

nawiercono kolejny horyzont solankowo-gazowy o bardzo wysokim ci� nieniu, co 

doprowadzi
o do przychwycenia przewodu wiertniczego. Nast� pi
 samowyp
yw solanki 

pomimo zat
oczenia do otworu ci�� kiej p
uczki.  

Analiza wyników wierce�  pozwala twierdzi� , ze strefa ropono� na w rejonie 

S
onnego jest znacznie ograniczona obszarowo i obejmuje niewielk�  przestrze�  w okolicach 

odwiertów S
onne 1 i 2. Horyzonty solankowe stwierdzono praktycznie we wszystkich 

odwiertach, wyj� tkiem jest S
onne 9. Z uwagi na g
� boko��  wyst� powania poziomu 

solankowego oraz intensywno��  przejawów gazowych i ropnych, za najbardziej 

perspektywiczny dla uj� cia solanek uznaje si�  rejon odwiertów S
onne 3 i 4. 

Czwartorz� d na omawianym obszarze reprezentowany jest przez utwory holoce� skie 

oraz plejstoce� skie. Dolin�  Sanu wype
niaj�  mu
ki, gliny, piaski i � wiry plejstoce� skie 

i holoce� skie oraz mady wieku plejstoce� skiego. Poza dolin�  rzeki na stokach oraz 

wierzchowinie wyst� puj�  osady deluwialne ró� nej genezy oraz koluwia osuwiskowe.  

4.6.6. Warunki hydrogeologiczne 

Wody zwyk
e 

Omawiany obszar znajduje si�  w obr� bie regionu karpackiego (Paczy� ski, red., 

1995). Wyst� puj�  tu dwa poziomy wodono� ne: czwartorz� dowy obejmuj� cy dolin�  Sanu 

i plaeoge� sko-kredowy (fliszowy) zwi� zany z warstwami inoceramowymi. W obr� bie 
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czwartorz� dowego poziomu wodono� nego obejmuj� cego dolin�  Sanu wyznaczono g
ówny 

zbiornik wód podziemnych, tj. GZWP nr 430 Dolina rzeki San. Jest to zbiornik typu 

porowego o powierzchni 83,15 km2, proponowany obszar ochronny zbiornika wynosi 

180,0 km2. Wodoprzewodno��  warstwy wodono� nej okre� lono na 20-100 m2/d, szacunkowe 

zasoby dyspozycyjne wynosz�  5497,8 m3/d przy module jednostkowym zasobów 

wynosz� cym od 43,2 do 86,4 m3/d·km2. Z uwagi na p
ytko zalegaj� cy poziom wodono� ny 

oraz brak ci� g
ej pokrywy chroni� cej wody podziemne przed migracj�  zanieczyszcze�  

z powierzchni terenu zbiornik uznano za bardzo podatny oraz lokalnie podatny na 

antropopresj� .  

Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w sakli 1:50 000 arkusz Bircza (1025; 

Chowaniec i in., 1998) bezpo� rednio w rejonie S
onnego g
ówny u� ytkowy poziom 

wodono� ny wyst� puje jedynie lokalnie, we zachodniej cz�� ci zakola Sanu. Jest to 

czwartorz� dowy poziom wodono� ny, który buduj�  osady rzeczne doliny Sanu wykszta
cone 

w postaci � wirów i piasków cz�� ciowo zaglinionych. Mi�� szo��  osadów czwartorz� dowych 

zwykle nie przekracza 10 m, a mi�� szo��  warstwy wodono� nej osi� ga maksymalnie 5 m. 

Zasilanie poziomu odbywa si�  g
ównie poprzez bezpo� redni�  infiltracj�  opadów 

atmosferycznych, a tak� e poprzez dop
yw lateralny. Wydajno��  jednostkowa studni w tym 

rejonie wynosi od 2 do10 m3/h.  

Na pó
noc od S
onnego w rejonie miejscowo� ci Bachórzec wydzielono g
ówny 

u� ytkowy poziom wodono� ny (Chowaniec i in., 1998) zwi� zany z wychodniami fliszu 

karpackiego reprezentowanymi przez warstwy inoceramowe. Wykszta
cone s�  one jako 

naprzemianleg
e piaskowce cienko-, � rednio- oraz grubo
awicowe i 
upki. Poziom ten 

charakteryzuje si�  � rednim stopniem zagro� enia wód przed zanieczyszczeniami 

z powierzchni terenu i potencjaln�  wydajno� ci�  studni w granicach od 2 do 5 m3/h. 

Pozosta
a cze��  zakola Sanu w rejonie S
onnego sklasyfikowana zasta
a jako obszar 

pozbawiony u� ytkowego pi� tra wodono� nego zarówno w czwartorz� dowych utworach 

stanowi� cych pokryw�  utworów fliszowych, jak równie�  w samych warstwach fliszu 

karpackiego (ryc. 4.6.5). 
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Ryc. 4.6.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

fragmentu Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Bircza (1025) 
(Chowaniec i in., 1998) 

Wody mineralne 

 Pierwsze informacje do jakich uda
o si�  dotrze�  o s
onym � ródle w m. S
onne 

pojawiaj�  si�  w S
owniku Geograficznym Królestwa Polskiego i innych krajów 

s
owia� skich z 1889 r. (SGKP, 1889). Zapisano tam, � e we wsi znajduje si�  s
one � ród
o, 

przy którym dawniej znajdowa
a si�  warzelnia soli. Niestety po jej zamkni� ciu stra�  

finansowa zabroni
a wszelkiego korzystania ze s
onych wód, mieszka� com nie wolno by
o 

nawet poi�  tam byd
a. 

 Wzmianki o wyst� powaniu „karpackich solanek” w miejscowo� ci S
onne ko
o 

Dubiecka pojawiaj�  si�  równie�  w pracy Szajnochy (1891). Pisze on, � e odkrywano je 

w bardzo wielu miejscach w galicyjskich Karpatach, jako naturalne wyp
ywy z „ciep
ot�  

sta
�  i zazwyczaj z nie zbyt wielk�  ilo� ci�  wody”, b� d�  podczas robót górniczych 

w poszukiwaniu „oleju skalnego”. Spis solanek Szajnochy oparty jest o jego w
asne 

spostrze� enia oraz dawniejsze zastawienia i dane urz� dowe podane w roku 1876 przez 

M. Kelba. 

 Jak podaje Lipi� ska (2014) � ród
o w S
onnem ko
o Dubiecka (nad Sanem) ma 

najwy� sz�  w polskich Karpatach stwierdzon�  w naturalnej emisji mineralizacj�  ogóln�  – 

56 g/dm3. 
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 Z pocz� tkiem lat 50. XX wieku rozpocz� 
y si�  prace zmierzaj� ce do rozpoznania 

struktur geologicznych w rejonie S
onnego. Celem poszukiwa�  by
o rozpoznanie warunków 

wyst� powania poziomów ropono� nych w tym rejonie. Roboty prowadzone by
y pod 

nadzorem Centralnego Zarz� du Przemys
u Naftowego, m.in. przez Przedsi� biorstwo 

Pa� stwowe Sanockie Przedsi� biorstwo Geologiczne Przemys
u Naftowego w Sanoku czy 

Przedsi� biorstwo Geologiczne Przemys
u Naftowego Zak
ad Terenowy Krosno.  

Dane o solankach w rejonie S
onnego zestawiono na podstawie informacji 

przedstawionych w wynikach wy� ej wspomnianych wierce� . 

S
onne 1 

Do bada�  laboratoryjnych pobrana zosta
a solanka, próbka zanieczyszczona by
a 

rop� , po jej ods� czeniu otrzymano wod�  klarown� . Stwierdzono odczyn wody alkaliczny 

(pH > 8). Sucha pozosta
o��  wynios
a 75,36 g/dm3. Na podstawie przeprowadzonej analizy 

laboratoryjnej wod�  mo� na scharakteryzowa�  jako 7,5% solank�  Cl-Na, I o zawarto� ci Cl- 

równej 43,61 g/dm3 oraz Na++K+ równej 25,65 g/dm3. 

S
onne 2 

Do bada�  laboratoryjnych pobrana zosta
a solanka, próbka zanieczyszczona by
a 

rop�  oraz urobkiem, po ods� czeniu otrzymano wod�  klarown� . Stwierdzono odczyn wody 

pH 8. Sucha pozosta
o��  wynios
a 78,0 g/dm3. Na podstawie przeprowadzonej analizy 

laboratoryjnej wod�  mo� na scharakteryzowa�  jako 7,8% solank�  Cl-Na, I o zawarto� ci Cl- 

równej 46,275 g/dm3 oraz Na++K+ równej 27,08 g/dm3. 

S
onne 3 

Pobrano próbk�  do bada�  laboratoryjnych. Stwierdzono odczyn wody pH < 8. Sucha 

pozosta
o��  wynios
a 36,15 g/dm3. Na podstawie przeprowadzonej analizy laboratoryjnej 

wod�  mo� na scharakteryzowa�  jako 3,6% solank�  Cl-Na, I o zawarto� ci Cl- równej 

21,276 g/dm3 oraz Na++K+ równej 12,65 g/dm3. 

S
onne 4 

Analiza wody pobranej z g
� boko� ci 335 m p.p.t. wykaza
a du� e podobie� stwo do 

solanki z odwiertu S
onne 7 z g
� boko� ci 260,0 m jednak o mineralizacji o po
ow�  

mniejszej. Takie rozcie� czenie solanki mo� e by�  efektem mieszania si�  z wodami 

zwyk
ymi. 

S
onne 10 

Próbki solanki do bada�  laboratoryjnych pobrano ze spodu otworu oraz z g
� boko� ci 
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1345-1320 m oraz 
� cznie z interwa
ów 1300-1250 m i 1240-1230 m. Mineralizacja 

osi� gn� 
a warto� ci od 72,375 g/dm3 do 63,596 g/dm3, a wod�  scharakteryzowa�  mo� na jako 

solank�  typu Cl-Na o � redniej zawarto� ci Cl- równej 41,67 g/dm3 oraz Na++K+ równej 

24,38 g/dm3. Najwi� kszy przyp
yw solanki do otworu stwierdzono w jego sp� gu, tj. na 

g
� boko� ci 2195,0-2197,1 m i wyniós
 on 10-12 m3/h, w interwa
ach 1300-1250 m i 1240-

1230 m by
o to ju�  tylko oko
o 1,9 m3/h, natomiast od g
� boko� ci 1215 m do 1185 m 

wyniós
 on zaledwie 0,55 m3/h. Powy� ej nie stwierdzono ju�  objawów solankowych ani 

gazowych. 

S
onne 11 

Próbk�  wód do bada�  laboratoryjnych pobrano przy g
� boko� ci otworu 2561 m. 

Stwierdzono warunki artezyjskie, pobór próbki z samowyp
ywu. Na podstawie 

przeprowadzonej analizy laboratoryjnej wod�  mo� na scharakteryzowa�  jako 6% solank�  Cl-

Na, I o zawarto� ci Cl- równej 35,457 g/dm3 oraz Na++K+ równej 21,462 g/dm3. Kolejne 

próbki wody pobrane z interwa
u g
� boko� ci 2267-2275 m wykaza
y wzrost mineralizacji 

do oko
o 71 g/dm3. Przyp
yw solanki oszacowano na oko
o 3,6 m3/h. 

S
onne 12 

Próbk�  wód do bada�  laboratoryjnych pobrano przy g
� boko� ci otworu 769 m. 

Stwierdzono warunki artezyjskie, pobrano dwie próbki z samowyp
ywu z przestrzeni 

mi� dzyrurowej. Na podstawie przeprowadzonej analizy laboratoryjnej wod�  mo� na 

scharakteryzowa�  jako 7,6 % solank�  Cl-Na, I o zawarto� ci Cl-oko
o 46 g/dm3 oraz Na++K+ 

oko
o 26 g/dm3. Przyp
yw solanki oszacowano na maksymalnie 23 m3/h. Wyst� powaniu 

solanki towarzyszy
y bardzo silne objawy gazowe, co stwarza realne zagro� enie erupcyjne, 

mog� ce wykluczy�  ewentualne ich uj� cie. 

Z przekazów ustnych od mieszka� ców miejscowo� ci S
onne dowiadujemy si� , � e do 

lat 80. XX wieku istnia
 wyp
yw wód s
onych zlokalizowany w zboczu rowu biegn� cego do 

Sanu. W wyniku robót wiertniczych, jakie na tym terenie by
y wykonywane w tamtym 

czasie, wyp
yw ten zanik
. Kolejn�  przes
ank�  do wytypowania tego terenu jako 

perspektywicznego do uj� cia wód leczniczych mo� e by�  stwierdzona w niektórych 

studniach kopanych podwy� szona mineralizacja wód podziemnych, co przy obecnym 

rozpoznaniu geologicznym mo� na wi� za�  z ascenzj�  wód s
onych. 

W ramach realizacji niniejszego opracowania nawi� zano kontakt z Urz� dem Gminy 

Dubiecko i uzyskano od wójta gminy deklaracj�  szerokiej wspó
pracy przy realizacji 

tematu, w tym podczas prac terenowych m. in. w zakresie zlokalizowania miejsc 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

�

188 | S t r o n a 
 

charakteryzuj� cych si�  wyst� powaniem wód tzw. s
onych oraz pomocy w uzyskaniu 

dost� pu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmuje równie�  wspó
prac�  przy 

poszukiwaniu gruntów, na których mo� na by by
o wykona�  planowany otwór 

rozpoznawczo-badawczy. W ramach przeprowadzonych prac terenowych wizj�  lokaln�  

obj� to miejsca archiwalnych wierce� , dawny wyp
yw solanki w skarpie cieku bez nazwy 

oraz studni�  kopan� , w której z przekazów ustnych wyst� puje "s
ona woda". Podczas wizji 

terenowej w miejscu dawnego wyp
ywu solanki stwierdzono s� czenie wód o podwy� szonej 

przewodnio� ci elektrolitycznej w
a� ciwej (PEW).  

Pomiary „in situ” parametrów PEW, pH i temperatury wykonano w miejscu 

dawnego wyp
ywu solanki. Pobrano równie�  próbk�  wody do analizy laboratoryjnej.  

W poni� szej tabeli 4.6.2 zestawiono wyniki pomiarów terenowych wykonanych 

w sierpniu 2020 r. 

Tabela 4.6.2. Wyniki pomiarów „in situ”  wykonane w S
onnym 

Nazwa Lokalizacja PEW [mS/cm] pH 
Temp. 
[0C] 

O2 

� r. S
onne S
onne 13,95 7,39 19,0 5,05 
 

Analiza wody wykonana zosta
a przez laboratorium Eurofins OBIK	  Polska 

Sp. z o.o., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pe
ne wyniki analizy przedstawiono 

na za
� czniku 1.7. 

Na podstawie przeprowadzonej analizy wod�  ze � ród
a w S
onnem 

scharakteryzowa�  mo� na jako dwujonow� , chlorkowo-sodow� , fluorkow� , jodkow�  

o zawarto��  jodu 11,0 mg/dm3 i fluorków 9,2 mg/dm3. Zawarto��  radonu oznaczono na 

poziomie 5,4 Bq/dm3. Jon chlorkowy wyst� puje w ilo� ci 4610 mg/dm3 (94% mval) 

a sodowy w st�� eniu 3339 mg/dm3 (89% mval). Jon wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 

413 mg/dm3 (5% mval), natomiast st�� enie jonu wapniowego jest na poziomie 269 mg/dm3 

(8% mval), a magnezowego 41,9 mg/dm3 (2% mval). 
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Fot. 4.6.1. Miejsce dawnego wyp
ywu solanki w S
onnem (fot. T. Operacz) 
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4.7. STRASZYDLE 

4.7.1. Wst� p 

Rejon Straszydla jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód leczniczych, 

siarczkowych. W celu rozpoznania warunków geologiczno-z
o� owych wyst� powania wód 

leczniczych w rejonie Straszydla, pod k� tem ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduje si�  

wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego o g
� boko� ci 100 m. 

Przewidywana wydajno��  uj� cia wód leczniczych to 2,0-3,0 m3/h. 

4.7.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne  

Obszar perspektywiczny dla uj� cia wody leczniczej (siarczkowej) wyznaczony zosta
 

w miejscowo� ci Straszydle (gmina Lubenia, powiat rzeszowski, województwo podkarpackie), 

po
o� onej oko
o 15 km na po
udnie od Rzeszowa (ryc. 4.7.1).  

Na ryc. 4.7.1, 4.7.2, 4.7.3, 4.7.4, 4.7.5. pokazano rejon perspektywiczny dla 

poszukiwania wód leczniczych. Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowana zosta
a przez wójta gminy Lubenia. Omawiany 

teren znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 1004 (Strzy� ów) Mapy topograficznej Polski w skali 

1:50 000. 
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Ryc. 4.7.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle mapy 

topograficznej rejonu Straszydla 

Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

Wed
ug podzia
u fizyczno-geograficznego Polski obszar bada�  po
o� ony jest w obr� bie 

mezoregionu Pogórze Dynowskie (nr 513.64; wg Kondracki, 2009), który wchodzi w sk
ad 

makroregionu Pogórza 	 rodkowobeskidzkiego. W cz�� ci pó
nocnej Pogórze Dynowskie 

charakteryzuje si�  wyrównan�  powierzchni�  wy� ynn� , osi� gaj� c�  wysoko��  350-450 m n.p.m., 

przedstawiaj� c�  monotonny krajobrazowo p
at pogórzy. W cz�� ci po
udniowo zachodniej 

wyst� puj�  natomiast wyra� ne wzniesienia, z których najwy� sza Sucha Góra (592 m n.p.m.) 

wznosi si�  oko
o 300 m nad dnem Kotliny Jasielsko-Kro� nie� skiej. 

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Omawiany obszar znajduje si�  w dorzeczu Wis
y (zlewnia I rz� du), w regionie wodnym 

górnej Wis
y, na terenie dzia
ania Regionalnego Zarz� du Gospodarki Wodnej w Rzeszowie 

i obejmuje zlewni�  Sanu (zlewnia II rz� du) oraz jego dop
ywu Wis
oka (zlewnia III rz� du). 
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Omawiany teren jest odwadniany przez Lubenk� , prawobrze� ny dop
yw Wis
oka. Znajduje si�  

on w obr� bie Jednolitej Cz�� ci Wód Powierzchniowych (JCWP) nr RW2000122265529 – 

Lubenia. Jest to naturalna jednolita cz���  wód typu rzecznego o dobrym stanie, niezagro� ona 

ryzykiem nieosi� gni� cia celów � rodowiskowych. Omawiany obszar jest pozbawiony naturalnych 

zbiorników wód powierzchniowych. W odleg
o��  oko
o 10 km na pó
noc od omawianego 

obszaru znajduje si�  zaporowe jezioro Zbiornik Rzeszowski.  

Klimat 
Analizowany teren znajduje si�  w zasi� gu strefy klimatycznej pogórza karpackiego. 

	 rednia roczna temperatura w miejscowo� ci Straszydle wynosi oko
o 7,0°C. 	 rednia temperatura 

najch
odniejszego miesi� ca – stycznia osi� ga -6,0°C, natomiast najcieplejszym miesi� cem jest 

lipiec ze � redni�  temperatur�  oko
o 18,0°C. Temperatury ujemne wyst� puj�  przez 50-70 dni, 

a liczba dni z przymrozkami wynosi 100-130. 	 rednia roczna suma opadów atmosferycznych 

wynosi 650-700 mm. Najni� sze opady s�  obserwowane w styczniu i lutym, najwy� sze 

w miesi� cach letnich. D
ugo��  okresu wegetacyjnego trwa 210-220 dni, a pokrywa � nie� na 

zalega przez 80-90 dni. Przewa� aj�  wiatry po
udniowo-zachodnie, w lecie tak� e pó
nocne 

i pó
nocno-wschodnie (Lorenc, red., 2005). 

4.7.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	    

Wskazany obszar perspektywiczny dla poszukiwania wód leczniczych znajduje si�  poza 

granicami obszarów wyst� powania form przyrody prawnie chronionych w my� l ustawy z dnia 

16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2020 poz. 55 t.j.), w tym tak� e poza G
ównymi 

Zbiornikami Wód Podziemnych, strefami ochronnymi uj��  wód podziemnych oraz obszarami 

i terenami górniczymi utworzonymi dla z
ó�  kopalin. Na po
udnie od obszaru bada�  przebiega 

granica Hy� nie� sko-Gwo� nickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, obejmuj� cego 

interesuj� c�  krajobrazowo cz���  Pogórza Dynowskiego (ryc. 4.7.2, 4.7.3). 
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Ryc. 4.7.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 
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Ryc. 4.7.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski, Plansza A w skali 1: 50 000, ark. Strzy � ów (1004) 
(Formowicz, Gr� dysa, 2016e) 
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Hy� nie	 sko-Gwo� nicki Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony zosta
 

w 1992 r. na terenie 9 gmin: B
a� owa, Chmielnik, Hy� ne, Dynów, Lubenia, Tyczyn 

w powiecie rzeszowskim, 	a� cut i Markowa w powiecie 
a� cuckim oraz Niebylec 

w powiecie strzy� owskim. Zajmuje obszar po
udniowo-zachodniej cz�� ci Pogórza 

Dynowskiego o powierzchni 24 449 ha. Dominuj� cym elementem tego obszaru jest niemal 

ca
kowicie zalesione pasmo Wilczego, z najwy� szym wzniesieniem Patria 506 m n.p.m., 

góruj� cym nad dolin�  rzeki Gwo� nica. Rosn�  tu m.in.: gr� dy, buczyna karpacka oraz 
� gi 

w dolinach rzecznych. Z ro� lin chronionych znajdziemy tutaj m.in.: bluszcz pospolity, 

podkolan bia
y, lilia z
otog
ów, barwinek pospolity i skrzyp olbrzymi. Z ciekawych ptaków 

wymieni�  nale� y: puchacza, zimorodka, bociana czarnego, remiza i krogulca, z ssaków: 

borsuka, gronostaja i 
asic� , a z p
azów salamandr�  plamist� . 

4.7.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie Straszydla wyznaczono 

obszar perspektywiczny dla poszukiwania wody leczniczej (siarczkowej). Rejon Straszydla 

jest s
abo rozpoznany hydrogeologicznie pod k� tem wyst� powania i parametrów 

hydrogeologicznych poziomów wodono� nych wód leczniczych. Rejon perspektywiczny 

wyznaczony zosta
 w oparciu o stwierdzone wyst� pienia wód leczniczych (� ród
a) oraz 

archiwalne wyniki bada�  prowadzonych podczas wierce�  w tym rejonie. 

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tym rejonie zaakceptowane 

zosta
o przez wójta gminy Lubenia. Przewiduje si� , � e odwiert wykonany zostanie do 

g
� boko� ci oko
o 100 m. Jest to g
� boko�� , która uwzgl� dnia ju�  zró� nicowanie warunków 

geomorfologicznych w obr� bie wyznaczonych rejonów perspektywicznych. 

Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

- zagospodarowanie dzia
ki.  

Przewidywan�  g
� boko��  otworu okre� lono na podstawie przeprowadzonej analizy 

budowy geologicznej, tektoniki i warunków hydrogeologicznych przedmiotowego terenu.  
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W celu poszukiwania wód leczniczych, siarczkowych nale� y zaprojektowa�  

i odwierci�  hydrogeologiczny otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci oko
o 

100 m.  

Wyniki wiercenia pozwol�  na dok
adniejsze rozpoznanie potencjalnego z
o� a wód 

leczniczych oraz ocen�  parametrów hydrogeologicznych w obr� bie warstw menilitowych. 

4.7.5. Budowa geologiczna 

Charakterystyk�  budowy geologicznej rejonu Straszydla przedstawiono na 

podstawie Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Strzy� ów 

(Malata, Zimnal, 2009) – ryc. 4.7.4. Omawiany teren obejmuje fragment pó
nocnej cz�� ci 

fliszowych Karpat zewn� trznych, a dok
adniej jednostk�  (p
aszczowin� ) skolsk� . Od 

po
udniowego zachodu jednostka skolska graniczy z nasuni� tymi na ni�  utworami 

p
aszczowiny � l� skiej i pod� l� skiej, a na pó
nocnym wschodzie utwory jednostki skolskiej 

chowaj�  si�  pod transgresywne osady miocenu, wype
niaj� ce tzw. zatok�  rzeszowsk� . 

Budowa geologiczna tego obszaru jest rozpoznana stosunkowo dobrze dzi� ki 

licznym geologicznym opracowaniom kartograficznym oraz otworom wiertniczym 

i profilom sejsmicznym wykonanym w zwi� zku z poszukiwaniem z
ó�  ropy naftowej i gazu 

ziemnego. Dominuj� cymi utworami s�  osady fliszowe, czyli piaskowce, 
upki oraz 

podrz� dnie margle i rogowce, które osadza
y si�  w okresie od kredy do miocenu. Utwory 

fliszowe na powierzchni terenu ukazuj�  si�  fragmentarycznie, bowiem na znacznym 

obszarze s�  przykryte osadami czwartorz� dowymi z okresu zlodowace�  po
udniowo- 

i � rodkowopolskich oraz holocenu. 

W jednostce skolskiej najstarszymi znanymi utworami na omawianym terenie s�  

górnokredowo-paleoge� skie 
upkowo-piaskowcowe warstwy inoceramowe. W obr� bie 

warstw inoceramowych lub poni� ej w profilu wyst� puj�  charakterystyczne dla tego obszaru 

i
y babickie z licznymi egzotykami ska
 krystalicznych i wapieni. Ponad nimi pojawiaj�  si�  

paleoce� sko-eoce� skie 
upki pstre i eoce� skie 
upkowo-piaskowcowe warstwy 

hieroglifowe. Najm
odszymi utworami, zaliczanymi do oligocenu i dolnego miocenu, s�  

warstwy menilitowe i kro� nie� skie. Warstwy menilitowe s�  wykszta
cone jako ciemne 


upki, cz� sto bitumiczne, krzemionkowe. W� ród nich wyst� puj�  z przewarstwieniami 

rogowce (ogniwo rogowce z Kotowa), margle (ogniwo margli dynowskich), diatomity oraz 

piaskowce kliwskich. Utwory te ods
aniaj�  si�  na powierzchni w nieczynnym 

kamienio
omie w Straszydlu (fot. 4.7.1), gdzie wk
adki ciemnych 
upków krzemionkowych 

i krzemionkowo-ilastych rozdzielone s�  warstwami rogowców. 	upki te rozpadaj�  si�  
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cienkop
ytkowo lub li� ciasto i zawieraj�  menilit, od którego pochodzi nazwa warstw (fot. 

4.7.2) (Kopciowski, 2005). Podczas wizji terenowej zaobserwowano na powierzchniach 


upliwo� ci intensywny, � ó
ty osad – s�  to zwi� zki siarki. M
odsze od nich warstwy 

kro� nie� skie s�  zbudowane z wapnistych piaskowców muskowitowych oraz szarych 

marglistych 
upków mu
owcowych. Piaskowce s�  zwykle � rednio- i cienko
awicowe, ale 

wyst� puj�  te�  wk
adki piaskowców grubo
awicowych. Reprezentuj�  one w ca
o� ci dolny 

miocen. 

 

Fot. 4.7.1. Kamienio
om w Straszydle – panorama (fot. T. G
 gulski) 
 

  
Fot. 4.7.2 Warstwy rogowców oraz ciemne 
upki menilitowe (fot. K. Pawelec) 

Utwory fliszowe s�  silnie sfa
dowane i wraz z le�� cymi na nich transgresywnymi 

utworami mioce� skimi nasuni� te ku pó
nocy na niesfa
dowane utwory mioce� skie 
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zapadliska przedkarpackiego. W rejonie Straszydla utwory jednostki skolskiej tworz�  

antyklin�  Babicy-K� kolówki. W jej strefie osiowej ukazuj�  si�  utwory kredowe, w skrzydle 

pó
nocno-wschodnim warstwy hieroglifowe i menilitowe, a w po
udniowo-zachodnim, pod 

warstwami hieroglifowymi, i
y babickie. Na po
udnie od antykliny rozci� ga si�  rozleg
a 

depresja strzy� owska, b� d� ca stref�  synklinaln�  wype
nion�  sfa
dowanymi, z
uskowanymi 

utworami warstw kro� nie� skich. W� ród nich w j� drach lokalnych wypi� trze�  

antyklinalnych i 
usek ukazuj�  si�  warstwy menilitowe. Utwory czwartorz� dowe wyst� puj�  

powszechnie i tworz�  nieci� g
�  pokryw�  o zmiennej mi�� szo� ci, dochodz� cej do kilku, 

a wyj� tkowo do ponad 20 metrów. Najstarszymi osadami wyst� puj� cymi fragmentarycznie 

s�  piaski i � wiry fluwioglacjalne oraz gliny zwa
owe z okresu zlodowace�  

� rodkowopolskich i po
udniowopolskich. Z okresu zlodowace�  pó
nocnopolskich pochodz�  

piaski i � wiry aluwialne, buduj� ce tarasy w dolinie Wis
oka i jego dop
ywów, wzniesione 

kilka metrów ponad wspó
czesne dna dolin. Na wierzchowinach w okresie zlodowace�  

pó
nocnopolskich utworzy
y si�  pokrywy glin zwietrzelinowych, lessopodobnych i lessów 

o mi�� szo� ci do kilkunastu metrów. Najm
odszymi utworami holoce� skimi s�  � wiry i piaski 

zaglinione oraz mady, które buduj�  najm
odsze tarasy zalewowe i nadzalewowe w dolinach 

rzecznych. Na ogó
 maj�  one mi�� szo��  kilku metrów. Z okresem zlodowace�  

pó
nocnopolskich i holocenem zwi� zane s�  te�  utwory deluwialne i koluwialne, 

wyst� puj� ce na zboczach dolin. Ich mi�� szo��  mo� e dochodzi�  do kilkunastu metrów. 
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Ryc. 4.7.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 
fragmentu Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. Strzy� ów 

(1004) (Malata, Zimnal, 2009)  

4.7.6. Warunki hydrogeologiczne 

Wody zwyk
e 

Omawiany obszar znajduje si�  w obr� bie regionu karpackiego (Paczy� ski, red., 

1995). W rejonie Straszydla wyst� puje jedno u� ytkowe pi� tro wodono� ne w utworach 

fliszowych (paleoge� skich i paleoge� sko-kredowych). Czwartorz� dowe pi� tro wodono� ne 

wyst� puje tylko w dolinie Wis
oka. 

W obr� bie pi� tra fliszowego u� ytkowy poziom wodono� ny wyst� puje w górnych 

warstwach kro� nie� skich, wykszta
conych w postaci grubo
awicowych piaskowców 

z prze
awiceniami 
upków oraz w grubo
awicowych piaskowcach kliwskich wyst� puj� cych 

w obr� bie warstw menilitowych. Brak jest natomiast poziomu u� ytkowego w warstwach 

hieroglifowych, 
upkach menilitowych i warstwach istebnia� skich (górnych). Z kolei 

warstwy inoceramowe charakteryzuj�  si�  na omawianym obszarze przewa� nie bardzo s
ab�  

wodono� no� ci� . Otwory studzienne odwiercone w tych utworach wskazuj�  na brak poziomu 

u� ytkowego (Sk� pski, Kruk, 1998; ryc. 4.7.5). U� ytkowe pi� tro wodono� ne w utworach 

fliszowych jest typu warstwowo-szczelinowego. Zawodnione s�  piaskowce, zw
aszcza 

w partiach sp� kanych na skutek dzia
alno� ci tektonicznej lub wietrzenia. Pi� tro wodono� ne 

zalega lokalnie tu�  pod powierzchni�  terenu, maksymalnie do g
� boko� ci oko
o 50 m. 
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Mi �� szo��  warstwy wodono� nej mie� ci si�  przewa� nie w granicach 10-40 m. Wspó
czynnik 

filtracji zmienia si�  w granicach od 1 do 20 m/d (Sk� pski, Kruk, 1998). Strefa aktywnej 

wymiany wód si� ga lokalnie do g
� boko� ci 100 m, przewa� nie jednak do g
� boko� ci 50 m 

(Chowaniec i in., 1983). Wydajno��  potencjalna studni zawiera si�  najcz� sciej w przedziale 

od 2 do 5 m3/h, lokalnie do 30 m3/h. Przewodno��  wodna warstwy wodono� nej zmienia si�  

w granicach od 1 do kilkudziesi� ciu m2/d (ryc. 4.7.5). 

Wody lecznicze 

Charakterystyka wód leczniczych na obszarze Karpat polskich, w szczególno� ci ich 

wschodniej cz�� ci, by
a podejmowana przez wielu autorów (Kolago, P
ochniewski, 1971; 

Dowgia

o, 1980; Zuber, Grabczak, 1985; W� c
awik, 1991; Chowaniec, 1998-1999; 2004; 

2005; Porowski, 2006; Rajchel, 2004). Wymienione, najwa� niejsze prace skupia
y si�  

g
ównie na wodach chlorkowych fliszu, rzadziej jego pod
o� a, zwracaj� c przede wszystkim 

uwag�  na ró� ne aspekty i implikacje sk
adu chemicznego wód. Z uwagi na fakt, i�  wody 

siarczkowe nie wyst� puj�  tak licznie jak cz� sto spotykane wody chlorkowe, materia
y 

archiwalne dotycz� ce tej tematyki nie s�  powszechne. 

Omawiany obszar, wed
ug podzia
u hydrogeologicznego wyst� powania wód 

mineralnych Karpat, znajduje si�  w tzw. strefie zewn� trznej (C), w której wyst� puj�  

g
ównie wody s
one i solanki, na ogó
 w g
� bszych poziomach wodono� nych, oraz 

przypowierzchniowe wody siarczkowe. Wody mineralne wyst� puj�  w trzech strefach 

hydrochemicznych: górnej, � rodkowej i dolnej. Strefa górna charakteryzuje si�  wodami 

m
odymi o intensywnej wymianie wód pochodzenia infiltracyjnego, gdzie mineralizacja 

wód powstaje g
ównie wskutek rozpuszczania ska
. Strefa � rodkowa zawiera wody 

infiltracyjne o bardzo powolnej wymianie oraz wody infiltracyjne kopalne i wody 

sedymentacyjne, a tak� e wody diagenetyczne. Strefa dolna to wody kopalne 

i sedymentacyjne wody infiltracyjne oraz wody diagenetyczne, ca
kowicie odizolowane od 

wód aktywnej cyrkulacji, spotykane praktycznie wy
� cznie w utworach pod
o� a fliszu. 

Strefowo��  pionowa jest cz� sto zaburzona wskutek wyst� powania typowego dla Karpat 

zjawiska ascenzji, powoduj� cego powierzchniowe i przypowierzchniowe przejawy wód 

zasolonych o wysokiej mineralizacji. Wykorzystuj� c strefy uskokowe wody te migruj�  

z wi� kszych g
� boko� ci, ulegaj� c po drodze rozcie� czeniu w ró� nych proporcjach przez 

wody wspó
czesnej infiltracji. P
ytko wyst� puj� ce solanki w Karpatach wschodnich znane 

s�  ze � róde
 w Tyrawie Solnej. 
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Wyst� powanie wód siarczkowych na obszarze Karpat wschodnich jest zwi� zane 

przede wszystkim ze � ród
ami górnej strefy hydrochemicznej. Wi� kszo��  badaczy wi�� e 

genez�  siarkowodoru obecnego w � ród
ach z utlenianiem powszechnie obecnego, 

rozproszonego pirytu, rzadziej gipsu, który pó� niej ulega redukcji na wi� kszych 

g
� boko� ciach, w po
� czeniu z dzia
alno� ci�  bakterii zwi� zanych z bituminami. Rzadziej 

spotyka si�  pogl� d o wg
� bnej genezie tego gazu, zwi� zanej z wodami chlorkowo-

sodowymi oraz obecno� ci�  metanu lub dyskusyjnej genezie magmowej (Rajchel i in., 2002; 

2007).  

 
Ryc. 4.7.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych na tle 

fragmentu Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Strzy� ów (1004) 
(Sk
 pski, Kruk, 1998) 

4.7.7. Charakterystyka istniej
 cych � róde
 wód leczniczych 

W rejonie bada�  znane s�  wyst� pienia wód leczniczych, siarczkowych w Straszydlu 

i Lubeni oraz � róde
 wód chlorkowych – � ród
o w Solonce. Jednym z przyk
adów 

karpackich � róde
 wód siarczkowych jest wyp
yw w Straszydlu (� ród
o „Bohun”). Woda ze 
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� ród
a by
a wykorzystywana przez okoliczn�  ludno��  oraz przyjezdnych kuracjuszy do 

k� pieli leczniczych. Istniej� ce w Straszydle niewielkie 
azienki uleg
y w latach 90. 

ubieg
ego wieku zupe
nej dewastacji i nie wydaje si�  prawdopodobne, by by
y one 

ponownie uruchomione (Szypu
a, 1995; Soko
owski, 2007). Warstw�  wodono� n�  wód 

siarczkowych wyp
ywaj� cych ze � ród
a stanowi�  margle dynowskie warstw menilitowych 

wieku oligoce� skiego.  

Wed
ug bada�  archiwalnych wody wyp
ywaj� ce ze � ród
a „Bohun” zaliczono do 

trójjonowych, wodorow� glanowo-wapniowo-sodowych (Rajchel, 2000, 2004). S�  to wody 

swoiste, zawieraj� ce siarkowodór w st�� eniu 18,8 mg/dm3, o mineralizacji wynosz� cej 

0,7 g/dm3. Na podstawie badania z 2016 r. (Soko
owski i in., 2018a) wod�  z tego � ród
a 

scharakteryzowano jako wodorow� glanowo-wapniow� , zawieraj� c�  rozpuszczone sk
adniki 

sta
e w ilo� ci 612 mg/dm3. Jon wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 415 mg/dm3 

(84,20% mval), a wap�  w st�� eniu 104 mg/dm3 (73,60% mval). Pozosta
e g
ówne jony 

wyst� puj�  w ilo� ci: siarczany – 38 mg/dm3 (9,79% mval), chlorki – 16 mg/dm3 

(5,58% mval), sód – 30 mg/dm3 (18,30% mval), magnez – 6 mg/dm3 (6,56% mval) i potas – 

2 mg/dm3 (0,55% mval). W wodzie nie stwierdzono obecno� ci sk
adników swoistych 

w st�� eniach farmakologicznie czynnych, cho�  zarówno wcze� niej publikowane badania, 

jak i obserwacje terenowe, wskazywa
y na wyst� powanie siarkowodoru w ilo� ci powy� ej 

1 mg/dm3. W okresie opróbowania � ród
a st�� enie dwuwarto� ciowej siarki nie przekracza
o 

0,2 mg/dm3. Badania nie wykaza
y ponadnormatywnej zawarto� ci azotanów 

(<0,89 mg/dm3) i azotynów (<0,066 mg/dm3). Z form wyst� powania azotu jedynie jon 

amonowy pojawia si�  w ilo� ciach przekraczaj� cych normy dla wód pitnych, tj. 0,8 mg/dm3. 


 elazo i mangan pojawiaj�  si�  w ilo� ci: Fe – 0,14 mg/dm3 i Mn – 0,39 mg/dm3. Spo� ród 

sk
adników niezdysocjowanych kwas metakrzemowy wyst� puje w ilo� ci 40,59 mg/dm3, 

a kwas metaborowy 0,88 mg/dm3. 

Innym przyk
adem � róde
 wód siarczkowych jest wyp
yw w Lubeni. Badania 

chemiczne wody ze � ród
a „Nadzieja” wykonano ju�  przed II wojn�  � wiatow� . Na ich 

podstawie uznano, i�  woda mo� e by�  przydatna przy leczeniu chorób reumatycznych. 

Wyniki tych bada�  zagin� 
y i nie s�  obecnie znane.  

Warstw�  wodono� n�  wód siarczkowych wyp
ywaj� cych ze � ród
a „Nadzieja” 

stanowi�  piaskowce i 
upki stropowej cz�� ci warstw inoceramowych na granicy z pstrymi 


upkami wieku paleocen-eocen. Wed
ug bada�  archiwalnych wody wyp
ywaj� ce ze � ród
a 

zaliczono do trójjonowych typu wodorow� glanowo-wapniowo-sodowego (Rajchel, 2000; 
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Rajchel i in., 2013b). S�  to wody swoiste, zawieraj� ce siarkowodór w st�� eniu 5,2 mg/dm3, 

o lekko podwy� szonej mineralizacji, wynosz� cej 0,9 g/dm3.  

Na podstawie badania z 2016 r. (Soko
owski i in., 2018b) wod�  z tego � ród
a 

scharakteryzowano jako wodorow� glanowo-wapniowo-sodow� , zawieraj� c�  rozpuszczone 

sk
adniki sta
e w ilo� ci 870 mg/dm3. Jon wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 559 mg/dm3 

(78,60% mval), wap�  w st�� eniu 103 mg/dm3 (50,50% mval), a sód – 86 mg/dm3 

(36,90% mval). Pozosta
e g
ówne jony wyst� puj�  w ilo� ci: chlorki – 54 mg/dm3 

(13,10% mval), siarczany – 46 mg/dm3 (8,22% mval), magnez – 12 mg/dm3 (9,94% mval) 

i potas – 6 mg/dm3 (1,47% mval). W wodzie nie stwierdzono obecno� ci sk
adników 

swoistych w st�� eniach farmakologicznie czynnych, cho�  zarówno wcze� niej publikowane 

badania, jak i obserwacje terenowe, wskazywa
y na wyst� powanie siarkowodoru w ilo� ci 

powy� ej 1 mg/dm3. W okresie opróbowania � ród
a st�� enie dwuwarto� ciowej siarki nie 

przekracza
o 0,2 mg/dm3. Badania nie wykaza
y ponadnormatywnej zawarto� ci azotanów 

(<0,89 mg/dm3) i azotynów (<0,066 mg/dm3). Z form wyst� powania azotu jedynie jon 

amonowy pojawia si�  w ilo� ciach przekraczaj� cych normy dla wód pitnych, tj. 1,5 mg/dm3. 


 elazo i mangan pojawiaj�  si�  w nieco podwy� szonej ilo� ci, odpowiednio: Fe – 

0,20 mg/dm3 i Mn – 0,30 mg/dm3. Spo� ród sk
adników niezdysocjowanych kwas 

metakrzemowy wyst� puje w ilo� ci 40 mg/dm3, a kwas metaborowy 2,6 mg/dm3. 

Przyk
adem karpackich � róde
 wód chlorkowych jest wyp
yw w So
once. � ród
o to 

zlokalizowane jest oko
o 4 km na SW od proponowanego obszaru perspektywicznego 

wyst� powania wód leczniczych. � ród
o by
o eksploatowane ju�  w wieku XVI, co 

potwierdzono analiz�  dendrochronologiczn�  jednej z belek obudowy. Na podstawie badania 

z 2016 r. (Soko
owski i in., 2018a) wod�  z tego � ród
a scharakteryzowa�  mo� na jako 

chlorkowo-sodow� , jodkow� , o zawarto� ci rozpuszczonych sk
adników sta
ych w ilo� ci 

6950 mg/dm3. Woda odznacza si�  barw�  25 mgPt/dm3 i zapachem charakterystycznym dla 

wód solankowych (3 TON). Odczyn wody mierzony w warunkach laboratoryjnych wynosi 

w skali pH 8,4, a przewodno��  elektrolityczna w
a� ciwa 11 600 � S/cm. Twardo��  ogólna 

wody jest równa twardo� ci w� glanowej i wynosi 182 mgCaCO3/dm3, co pozwala okre� li �  

badan�  wod�  jako mi� kk� . Jon chlorkowy wyst� puje w ilo� ci 3600 mg/dm3 (89,50% mval), 

a sód w st�� eniu 2570 mg/dm3 (96,20% mval). Pozosta
e g
ówne jony wyst� puj�  w ilo� ci: 

wodorow� glany – 599 mg/dm3 (8,70% mval), siarczany – 32 mg/dm3 (0,59% mval), wap�  – 

36 mg/dm3 (1,60% mval), magnez – 22 mg/dm3 (1,57% mval) i potas – 12 mg/dm3 

(0,27% mval). W wodzie stwierdzono obecno��  jednego ze sk
adników swoistych – jodków 

– w st�� eniu farmakologicznie czynnym wynosz� cym 9,3 mg/dm3. Badania nie wykaza
y 
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ponadnormatywnej zawarto� ci � adnej z form wyst� powania azotu, tj. azotanów 

(<0,89 mg/dm3), azotynów (<0,066 mg/dm3) i jonu amonowego (0,33 mg/dm3). 
 elazo 

i mangan pojawiaj�  si�  w ilo� ci odpowiednio: Fe – 0,45 mg/dm3 i Mn – 0,01 mg/dm3. 

Spo� ród sk
adników niezdysocjowanych kwas metakrzemowy wyst� puje w ilo� ci 

11,8 mg/dm3, a kwas metaborowy 29,7 mg/dm3 (Soko
owski i in., 2018a). 

W ramach realizacji tematu, przed rozpocz� ciem prac terenowych nawi� zano 

kontakt z urz� dem gminy Lubenia i uzyskano od wójta gminy deklaracj�  wspó
pracy przy 

realizacji tematu. Zadeklarowana pomoc obejmuje wspó
prac�  przy poszukiwaniu gruntów, 

na których mo� na by
oby wykona�  planowany otwór rozpoznawczo-badawczy. W ramach 

przeprowadzonych prac terenowych wizj�  lokaln�  obj� to dwie lokalizacje typowane 

wcze� niej do opróbowania wód podziemnych, tj. � ród
o Nadzieja w Lubeni oraz � ród
o 

„Bohun” w Straszydle. Niestety opisywanego w materia
ach archiwalnych � ród
a Nadzieja 

nie uda
o si�  odnale�� .  

� ród
o „Bohun” zlokalizowane jest na prawym brzegu cieku bez nazwy. Powy� ej 

g
ównego wyp
ywu (fot. 4.7.3 oznaczono czerwon�  elips� ) na odcinku oko
o 20 m 

stwierdzono wyst� powanie dwóch mniejszych wyp
ywów wyró� niaj� cych si�  wyra� nym 

bia
ym osadem (fot. 4.7.4, 4.7.5). Wyp
yw g
ówny to niewielkich rozmiarów nisza 

� ródliskowa o wyd
u� onym kszta
cie i rozmiarach oko
o 30x70 cm. W niszy widoczny jest 

charakterystyczny dla � róde
 siarczkowych fioletowy i czarny osad zwi� zany 

z metabolizmem � yj� cych w wodzie bakterii siarkowych utleniaj� cych H2S do siarki 

rodzimej (Rajchel i in., 2000). Podczas poboru (w lipcu 2020 r.) próbki wody do bada�  

laboratoryjnych wykonano „in situ” pomiar terenowy wska� ników fizycznych wody 

i uzyskano: dla PEW warto��  664 µS/cm, pH równe 7,32, a temperatura wynios
a 11,7oC. 

Wydajno��  � ród
a oszacowano na oko
o 0,75 l/s. 

Analizy wody wykonane zosta
y przez laboratorium Eurofins OBIK	  Polska 

Sp. z o.o., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pe
ne wyniki analiz przedstawiono na 

za
� czniku 1.8. 

Na podstawie przeprowadzonej analizy wod�  ze � ród
a „Bohun” scharakteryzowa�  

mo� na jako trójjonow� , wodorow� glanowo-wapniowo-sodow�  o zawarto��  H2S 

0,418 mg/dm3. Zawarto��  radonu oznaczono na poziomie 6,3 Bq/dm3. Jon 

wodorow� glanowy wyst� puje w ilo� ci 444 mg/dm3 (81% mval), wapniowy w ilo� ci 

122 mg/dm3 (71% mval), oraz sodowy w st�� eniu 38,8 mg/dm3 (20% mval). Jon 

siarczanowy wyst� puje w ilo� ci 42 mg/dm3 (10% mval), natomiast st�� enie jonu 

chlorkowego jest na poziomie 19 mg/dm3 (6% mval). 
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Próbka wody na badanie zawarto� ci H2S pobrana zosta
a zgodnie z zaleceniami 

zawartymi w „Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wska� ników zanieczyszcze�  

wód podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i in., 2013). 

 Badanie wody ze � ród
a „Bohun” wykonane w ramach niniejszego 

opracowania nie potwierdzi
o wyst� powania siarkowodoru w ilo� ci powy� ej 1 mg/dm3. 

Jednak� e z uwagi na wcze� niejsze badania wody, wyra� ny zapach siarkowodoru oraz osad 

kolonii bakterii siarkowych, autorzy uwa� aj� , � e rejon ten jest obszarem perspektywicznym 

dla poszukiwania wód siarczkowych otworem poszukiwawczo-rozpoznawczym.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fot. 4.7.3. � ród
o „Bohun”, wyp
yw 
g
ówny, elips
  oznaczono wyp
ywy w 

korycie potoku (fot. T. G
 gulski) 

Fot. 4.7.4. � ród
o „Bohun”, fioletowy 
osad w niszy � ródliskowej (fot. T. 

G
 gulski) 
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Fot. 4.7.5. Wyp
ywy powy� ej � ród
a „Bohun” (fot. T. G 
 gulski) 
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4.8. WI � LICA 

4.8.1. Wst� p 

Rejon Wi� licy jest obszarem perspektywicznym dla pozyskaniu wód leczniczych 

typu SO4-Ca o mineralizacji oko
o 1-3 g/dm3. Wody te mog�  zawiera�  siarkowodór w ilo� ci 

do kilkunastu mg/dm3. W celu rozpoznania warunków geologiczno-z
o� owych 

wyst� powania wód leczniczych w rejonie Wi� licy, pod k� tem ich wydobycia 

i zagospodarowania, przewiduje si�  wykonanie jednego otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego o g
� boko� ci oko
o 100 m. Przewidywana wydajno��  uj� cia wód 

leczniczych to 2,0 m3/h. 

4.8.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla uj� cia wód leczniczych 

Po
o� enie administracyjne  

Obszary perspektywiczne dla uj� cia wód leczniczych wyznaczone zosta
y w rejonie 

miasta Wi� lica (gmina Wi� lica, powiat buski, województwo � wi� tokrzyskie), po
o� onego 

oko
o 15 km na po
udniowy-zachód od Buska Zdroju (ryc. 4.8.1). 
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Ryc. 4.8.1. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle 

mapy topograficznej rejonu Wi� licy 

Na ryc. 4.8.1, 4.8.2, 4.8.3, 4.8.4, 4.8.5. pokazano dwa rejony perspektywiczne dla 

poszukiwania wód leczniczych. Ewentualna lokalizacja otworu poszukiwawczo-

rozpoznawczego w tych rejonach zaakceptowana zosta
a przez burmistrza Wi� licy. 
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Omawiany teren znajduje si�  w obr� bie arkusza nr 0917 (Busko) Mapy topograficznej 

Polski w skali 1:50 000. 

Po
o� enie fizyczno-geograficzne 

Wed
ug podzia
u fizycznogeograficznego Polski obszar bada�  po
o� ony jest 

w obr� bie mezoregionu Dolina Nidy (nr 342.25; wg Kondracki, 2009), który wchodzi 

w sk
ad makroregionu Niecka Nidzia� ska. Powierzchnia ca
kowita mezoregionu wynosi 

oko
o 300 km2. Dolina ma dwa zw�� enia. Pierwsze znajduje si�  na zachód, a drugie na 

po
udnie od Pi� czowa. Dolina Nidy charakteryzuje si�  p
askim dnem, cz� sto podlegaj� cym 

zalewaniu. Dno buduj�  mady i niekiedy torfy wype
niaj� ce najcz�� ciej starorzecza. Nad 

tarasem zalewowym miejscami zachowa
y si�  fragmenty tarasów piaszczystych 

o wysoko� ci 12-15 m ponad dno doliny.  

	 rednia rz� dna terenu w rejonie Wi� licy wynosi ok. 178 m n.p.m. 

Hydrografia terenu obj � tego badaniami 

Omawiany obszar znajduje si�  w dorzeczu Nidy (zlewnia II rz� du). Uk
ad sieci 

hydrograficznej wskazuje generalnie na przep
yw wód powierzchniowych z pó
nocnego-

zachodu do doliny Wis
y.  

Wi� lica po
o� ona jest nad Nid� , która jest lewobrze� nym dop
ywem Wis
y. Jest 

rzek�  typowo nizinn�  o niskim spadku. Nida posiada szeroki taras zalewowy cz� sto pokryty 


� kami i pastwiskami. Ponad nim (oko
o 12-15 m) wyst� puje taras piaszczysty. Jest to jedna 

z najcieplejszych rzek w Polsce o temperaturze wody dochodz� cej w lecie nawet do 27°C. 

Szeroko��  koryta rzeki wynosi od 6 do 79 m w okolicach Motkowic, natomiast jej 

g
� boko��  � rednio waha si�  w przedziale od 0,4 do 2,6 m. Dno doliny Nidy jest podmok
e 

i p
askie, cz� sto wype
nione madami. W starorzeczach spotyka si�  znaczne nagromadzenia 

torfów. G
ównymi dop
ywami s� : Brze� nica, Mierzawa i Maskalis. Najwi� kszymi miastami 

po
o� onymi wzd
u�  biegu Nidy s� : Pi� czów, Wi� lica i Nowy Korczyn. 

Przedmiotowy rejon znajduje si�  w obr� bie Jednolitej Cz�� ci Wód 

Powierzchniowych (JCWP) nr PLRW20001021699 – Nida od Cieku od Korytnicy do 

uj� cia. Stan tej jednolitej cz�� ci wód powierzchniowych zosta
 okre� lony przez WIO	  jako 

z
y, na co z
o� y
o si� : 

-  stan chemiczny – poni� ej stanu dobrego,  

-  stan/potencja
 ekologiczny – umiarkowany,  

-  ocena spe
nienia wymaga�  dla obszarów chronionych – niespe
nione wymogi. 
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Klimat 

Obszar bada� , wed
ug podzia
u A. Wosia z 1999 r., le� y na granicy dwóch obszarów 

klimatycznych: regionu zachodnioma
opolskiego (XX) i regionu tarnowsko-rzeszowskiego 

(XXVII). Suma rocznych opadów atmosferycznych wynosi 450-550 mm,  a � rednia roczna 

temperatura powietrza zawiera si�  w przedziale 7-8°C (lipiec: 17-18°C; stycze� : od -4 do 

-3°). 	 rednia liczba dni z przymrozkami osi� ga 110-130 rocznie, a � redni czas trwania 

pokrywy � nie� nej to 70-80 dni (Lorenc, red., 2005). 

4.8.3. Stan � rodowiska w rejonie bada	   

W rejonie bada�  wyst� puje kilka form obszarów prawnie chronionych. S�  to obszary 

chronione odpowiednimi przepisami prawnymi powo
ane w celu ochrony warto� ci 

przyrodniczych, historycznych, kulturowych lub krajobrazowych. Obszary te wy
� czane s�  

z u� ytkowania lub ogranicza si�  na ich obszarze dzia
alno��  gospodarcz� , a tak� e 

w zale� no� ci od rangi tworzy si�  warunki dla zrównowa� onego rozwoju. 

W rejonie bada�  wyst� puj�  formy ochrony przyrody: Natura 2000, parki 

krajobrazowe, rezerwaty przyrody oraz obszary chronionego krajobrazu (ryc. 4.8.2, 4.8.3).  

Na omawianym terenie wyst� puj�  liczne ekosystemy o chronionych stosunkach 

wodnych w Europejskiej sieci obszarów chronionych Natura 2000. Wzd
u�  doliny Nidy 

w� skim pasem ci� gnie si�  Obszar Specjalnej Ochrony ptaków (OSO) Dolina Nidy 

o numerze PLB260001, który cz�� ciowo pokrywa si�  ze Specjalnym Obszarem Ochrony 

Siedlisk (SOO) Ostoja Nidzia� ska nr PLH260003.  

G
ównymi zagro� eniami mog� cymi wp
ywa�  na stan � rodowiska wodnego na terenie ww. 

obszarów Natura 2000 s� :  

-  obni� anie poziomu wód gruntowych (osuszanie terenów podmok
ych) oraz 

regulacja rzek, nieuregulowana gospodarka odpadami i � ciekami, 

-  niekontrolowany pobór wód podziemnych powoduj� cy obni� enie zwierciad
a 

wody, 

-  nieuregulowana gospodarka gruntowa (zalesianie 
� k, pastwisk, bagien, 

wycinanie drzew, wypalanie ro� linno� ci), 

-  nieuregulowana gospodarka le� na, 
owiecka i k
usownictwo, 

-  fragmentacja ekosystemów rozbudowywan�  sieci�  dróg i presja motoryzacji, 

-  silna presja turystyczno-rekreacyjna (niszczenie runa le� nego, nielegalne 

biwakowanie i parkowanie poza wyznaczonymi miejscami), 



��������	���
����
���������������
����������������� 	������������
	������������������������������������ �������������
���������
��
���������
���	�������������������
�������������� 
������������������	�����������
������������������

�

211 | S t r o n a 
 

-  chemizacja rolnictwa i nieprawid
owa gospodarka ziemi� , 

-  zanieczyszczenie wód, powietrza i gleby w wyniku emisji py
ów i gazów 

z zak
adów przemys
owych. 

Obszary Specjalnej Ochrony ptaków (OSO): 

PLB 260001 – Dolina Nidy 

Chroniony obszar stanowi dolina rzeki Nidy o szeroko� ci 2-3 km, sporadycznie 

mo� e dochodzi�  nawet do 6 km (okolice Umianowic). Tworzy si�  tu delta wsteczna. 

Charakterystyczne dla doliny Nidy s�  liczne meandry i starorzecza. Na znacznym obszarze 

wyst� puj�  
� ki ko� ne przechodz� ce w miejscach zabagnionych w turzycowiska. 

Przy starorzeczach i oczkach wodnych wyst� puj�  zespo
y szuwarowe, a przy samej rzece 

szuwar mannowy. W bezpo� rednim s� siedztwie koryta wyst� puj�  zaro� la wierzbowe i olsy, 

niekiedy tak� e zespo
y 
� gowe. W okresie wiosennym i letnim wzbieraj� ca rzeka tworzy 

rozleg
e rozlewiska. Wyst� puje tu co najmniej 30 gatunków ptaków z Za
� cznika I 

Dyrektywy Ptasiej i 10 gatunków z Polskiej Czerwonej Ksi� gi (PCK). W okresie l� gowym 

obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej nast� puj� cych gatunków ptaków: b� czek 

(PCK), b� k (PCK), � lepowron, b
otniak 
� kowy, b
otniak stawowy, b
otniak zbo� owy 

(PCK), bocian czarny, czapla bia
a, dzi� cio
 bia
oszyi, mewa czarnog
owa, perkoz 

dwuczuby, perkoz rdzawoszyi, perkozek, zausznik, g� gawa, cyranka, cyraneczka, krakwa, 

p
askonos, podgorza
ka, czernica, g
owienka, he
miatka, kropiatka, zielonka, krwawodziób, 

rycyk, dudek, remiz; w stosunkowo wysokim zag� szczeniu wyst� puj� : bocian bia
y, 

derkacz, wodnik, rybitwa bia
oczelna, podró� niczek, zimorodek, g� siorek, dziwonia, 

srokosz, trzciniak, brz� czka, � wierszczak (oko
o 1% populacji krajowej), strumieniówka 

i s
owik szary (oko
o 0,5% populacji krajowej).  
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Ryc. 4.8.2.Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle 

obszarów chronionych 
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Ryc. 4.8.3. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy geo� rodowiskowej Polski, Plansza A 

w  skali 1:50 000, ark. Busko (0917) (B
 k i in., 2015) 
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Specjalne Obszary Ochrony siedlisk (SOO): 

PLH 260003 – Ostoja Nidzia� ska 

Ostoja Nidzia� ska po
o� ona jest na Wy� ynie Ma
opolskiej, w centralnej cz�� ci 

makroregionu Niecki Nidzia� skiej, zajmuj� c cz�� ciowo makroregion Wy� yn�  Kieleck� . 

Teren ostoi rozci� ga si�  na nast� puj� ce mezoregiony: Dolin�  Nidy, Nieck�  Soleck� , Garb 

Pi� czowski. Od pó
nocnego wschodu i wschodu przylega do P
askowy� u Szanieckiego, 

a od zachodu do Garbu Wodzis
awskiego. 

Ostoja Nidzia� ska znajduje si�  w województwie � wi� tokrzyskim, w powiatach 

j� drzejowskim, pi� czowskim, buskim, kazimierskim na terenie gmin Pi� czów, Busko Zdrój, 

Imielno, Kije, Micha
ów, Z
ota, Wi� lica, Nowy Korczyn, Opatowiec. Stanowi fragment 

rejonu Ponidzia w Ma
opolsce. Obejmuje naturaln�  dolin�  Nidy oraz fragmenty 

przylegaj� cych do niej p
askowy� ów. Krajobraz jest tu bardzo zró� nicowany 

i charakteryzuje go du� a ró� norodno��  warunków siedliskowych oraz bogactwo szaty 

ro� linnej. Oprócz lasów, zajmuj� cych zaledwie oko
o 6% powierzchni, wyst� puje tu 

tworzony przez murawy kserotermiczne lasostep. Szata ro� linna Ponidzia ma charakter 

pó
naturalny, ustalony od wieków poprzez sposób gospodarki rolno-pasterskiej. W tej ostoi 

wyst� puje 19 siedlisk wyszczególnionych w Za
� czniku I do Dyrektywy Siedliskowej. 

P
askie i szerokie dno doliny Nidy poro� ni� te jest przez 
� ki i szuwary. Najlepiej 

zachowane fragmenty ro� linno� ci wodno-b
otnej i wilgociolubnej ograniczaj�  si�  do cz�� ci 

pó
nocnej. Najmniej zmieniona szata ro� linna wyst� puje na obszarze delty � ródl� dowej 

Nidy. Szata ro� linna jest tu zdominowana przez ro� linno��  bagienn�  i 
� kow� . 

W najbli� szym s� siedztwie ro� linno� ci wodnej, w strefie cz� stych zalewów 

powierzchniowych, skupiaj�  si�  zbiorowiska z mi� t�  nadwodn� , zespó
 kropid
a i rzepichy 

ziemnowodnej oraz rozmaite zbiorowiska szuwarowe. Zbiorowisk 
� kowych jest znacznie 

mniej, chocia�  zajmuj�  one wi� ksz�  powierzchni� . 	 � ki � wie� e s�  do��  intensywnie 

u� ytkowane gospodarczo. Wyst� powanie lasów i zaro� li ogranicza si�  do rejonów 

brzegowych Nidy i Starych Nid. S�  to g
ównie fragmenty olsu porzeczkowego oraz zaro� la 


ozowe. 

Szczególnie warto� ciowe dla ostoi s�  murawy kserotermiczne z licznymi rzadkimi 

i chronionymi gatunkami ro� lin. Wyst� puje tu liczna populacja dziewi�� si
a 

pop
ocholistnego i jedyne stanowisko sierpika ró� nolistnego. Ponadto dolina Nidy 

charakteryzuje si�  bardzo ciekawym sk
adem awifauny, reprezentowanym obecno� ci�  

gatunków gin� cych, które znalaz
y si�  w Polskiej Czerwonej Ksi� dze Zwierz� t lub na 
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Czerwonej Li� cie. Podmok
a i poro� ni� ta � yznymi 
� kami dolina Nidy stanowi szlak 

w� drówki ptactwa wodno-b
otnego (szczególnie g� si i siewkowatych), a tak� e innych 

rzadkich gatunków (np. rybo
owa). Teren Ponidzia przyci� ga tak� e rzadkie ptaki zalatuj� ce, 

np. czapl�  bia
� , kobczyka, czy � lepowrona. Spo� ród ssaków spotka�  tu mo� na gatunki 

pospolite na terenie ca
ego kraju, a tak� e te przywi� zane do � rodowiska wodnego jak bóbr, 

wydra, czy licznie wyst� puj� cy pi� mak. W � rodkowej cz�� ci biegu Nidy utworzy
 si�  

rozleg
y kompleks wilgotnych i podmok
ych 
� k, bagien i starorzeczy. Przy ma
ym spadku 

koryta rzeki co roku tworz�  si�  tu rozlewiska sprzyjaj� c tworzeniu zbiorowisk szuwarowych 

i 
� k ko� nych. Obszary p
askowy� ów porozcinane s�  licznymi w� wozami, parowami oraz 

suchymi dolinami. Na obszarze bezle� nym znajduj�  si�  dwa du� e kompleksy stawów 

rybnych, b� d� ce ostoj�  wielu gatunków ptaków. W centrum Ponidzia mamy do czynienia 

z typow�  rze� b�  krasow�  zwi� zan�  z wyst� powaniem pok
adów gipsu. Charakteryzuje j�  

wyst� powanie licznych jaski� , lejów krasowych, wywierzysk i � lepych dolinek. Gipsowe 

wzgórza oraz zbocza w� wozów porastaj�  murawy kserotermiczne, a dolinki zaj� te s�  przez 

zbiorowiska 
� kowe. Obszar ostoi jest s
abo zalesiony. Wyst� puj� ce tutaj zbiorowiska le� ne 

to przede wszystkim lasy � wie� e z fragmentami siedlisk borowych i olsowych. 

Parki Krajobrazowe 

Nadnidzia� ski Park Krajobrazowy  

Park utworzony zosta
 19 grudnia 1986 r. Jego powierzchnia wynosi 22888,6 ha 

(228,89 km2), a powierzchnia otuliny 26312 ha (263,12 km2). Park po
o� ony jest 

w województwie � wi� tokrzyskim.  

Nadnidzia� ski Park Krajobrazowy po
o� ony jest w obr� bie Niecki Nidzia� skiej. 

Obejmuje � rodkowy i dolny fragment Doliny Nidy, Nieck�  Soleck�  i pó
nocno – zachodni�  

cz���  Garbu Pi� czowskiego. Park ten utworzono dla zachowania i ochrony walorów 

przyrodniczych zwi� zanych mi� dzy innymi z powierzchniowym wyst� powaniem serii 

gipsowej, tworz� cej unikatowy zespó
 zjawisk i form krasu gipsowego. Charakterystycznym 

elementem krajobrazu parku jest dolina rzeki Nidy – z licznymi meandrami i starorzeczami, 

stanowi� ca wa� ny korytarz ekologiczny oraz ostoj�  ptactwa wodno-b
otnego. Teren parku 

charakteryzuje si�  du� ym zró� nicowaniem siedlisk – pocz� wszy od skrajnie suchych, a�  po 

bagienne i wodne. Dobrze nas
onecznione zbocza gipsowych i wapiennych wzgórz zajmuje 

jedno z najwi� kszych w kraju stanowisk ro� linno� ci kserotermicznej, której towarzyszy 

specyficzna entomofauna. Cennymi gatunkami flory maj� cymi tutaj jedyne lub jedno 

z niewielu stanowisk w Polsce s�  m.in.: dyptam jesionolistny, szyplin jedwabisty, sierpik 
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ró� nolistny, dziewi�� si
 pop
ocholistny, g� siówka uszkowata, sesleria b
otna, groszek 

szerokolistny, rezeda ma
a, przetacznik zwodny i wczesny, stulisz miot
owy, ostnice Jana 

i w
osowata, len w
ochaty. W dolinie Nidy wyst� puj�  zbiorowiska ro� linno� ci wodnej, 

szuwarowej i torfowiskowej z takimi gatunkami jak: gr�� el � ó
ty, grzybie�  bia
y, osoka 

aloesowata, bobrek trójlistkowy, kruszczyk b
otny, storczyk kukawka, szerokolistny 

i krwisty, turzyca Davalla. W okolicy Szczerbakowa, na terenie u� ytku ekologicznego pn. 

„s
one � ród
o”, wyst� puj�  podmok
e solniska � ródl� dowe ze stanowiskami rzadkich 

halofitów takich jak przewiercie�  w� skolistny, muchotrzew solniskowy i mannica odstaj� ca. 

Pod wzgl� dem rze� by terenu obszar parku jest niejednorodny, a jego zró� nicowanie wynika 

z litologicznych uwarunkowa�  starszego pod
o� a oraz ró� nego stopnia pokrycia rze� by 

strukturalnej morskimi utworami paleogenu i neogenu. Najbardziej charakterystyczne ska
y 

gipsowe zbudowane s�  z ustawionych pionowo, zro� ni� tych kryszta
ów gipsu potocznie 

nazywanych „szklic� ” lub „jaskó
czymi ogonami”. Ich wielko��  dochodzi do 3,5m i nale��  

one do jednych z najwi� kszych kryszta
ów gipsu na � wiecie. Niezwyk
e bogactwo form 

przyrody � ywej i nieo� ywionej wyst� puj� ce w Nadnidzia� skim Parku Krajobrazowym 

zadecydowa
o o utworzeniu 9 rezerwatów przyrody: Skowronno, Grabowiec, Pieczyska, 

Krzy� anowice, Skorocice, Skotniki Górne, Winiary Zagojskie, Prz�� lin i Góry Wschodnie. 

Na terenie Parku i jego otuliny spotka�  mo� na pojedyncze chronione obiekty przyrodnicze: 

30 pomników przyrody, w tym: 15 pomników przyrody � ywej (okaza
e drzewa: lipy, d� by, 

topole czy te�  ich skupiska), 15 pomników przyrody nieo� ywionej, 3 u� ytki ekologiczne. 

Obszar po
o� ony w granicach Parku znany jest z licznych zabytków kultury materialnej 

oraz bogatej historii.  

Rezerwaty przyrody 

 W rejonie bada�  znajduj�  si�  2 rezerwaty przyrody (ryc. 4.8.2). Rezerwaty s�  

najwa� niejsz�  po parkach narodowych form�  obszarowej ochrony terenu w Polsce. S�  to 

enklawy terenu obj� te najcz�� ciej � cis
�  ochron�  prawn�  w celu zachowania naturalnych 

ekosystemów, na których przedmiotem ochrony s�  walory faunistyczne, wodne, 

krajobrazowe, torfowiskowe i historyczne. Przewidywany otwór nie b� dzie zlokalizowany 

w � adnym z tych rezerwatów.  

Prz�� lin 

Rezerwat stepowy o powierzchni 0,72 ha utworzony zosta
 w roku 1960 na terenie 

Nadnidzia� skiego Parku Krajobrazowego. Przedmiotem ochrony s�  stanowiska ro� linno� ci 

stepowej oraz ods
oni� cia gipsów grubokrystalicznych. Rezerwat Prz�� lin zlokalizowany 
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jest po� ród gruntów u� ytkowanych rolniczo, na niewielkim wzgórzu zbudowanym z margli 

kredowych z czap�  gipsow� . Na po
udniowym i zachodnim zboczu mo� na zaobserwowa�  

tzw. jaskó
cze ogony, czyli ods
oni� cia gipsów wielkokrystalicznych o wysoko� ci do 3 m 

(nazywane s�  tak� e szklic�  ze wzgl� du na po
yskuj� c�  w s
o� cu powierzchni� ). 

Góry Wschodnie 

To stepowy rezerwat przyrody zlokalizowany na terenie Nadnidzia� skiego Parku 

Krajobrazowego. Rezerwat utworzony zosta
 w roku 1959, a jego powierzchnia wynosi 

1,78 ha. Przedmiotem ochrony jest grzbiet wzgórza gipsowego z ciekawymi wychodniami 

kryszta
ów gipsu i cenn�  ro� linno� ci�  stepow� .  

Wzgórze tworz�  grubokrystaliczne gipsy neoge� skie, tzw. „jaskó
cze ogony”, 

ods
aniaj� ce si�  na powierzchni w � cianach skalnych i u jego podnó� a. W obr� bie rezerwatu 

wyst� puj�  formy krasowe w postaci w� erów i � 
obków krasowych. 

Obszary Chronionego Krajobrazu 

Nadnidzia� ski Obszar Chronionego Krajobrazu (otulina Nadnidzia� skiego Parku 

Krajobrazowego) 

Obszar swoim zasi� giem pokrywa si�  z dawn�  otulin�  Nadnidzia� skiego Parku 

Krajobrazowego. Utworzony zosta
 w celu ochrony cennych walorów przyrodniczo-

krajobrazowych oraz samej otuliny. Obszar ten cechuje si�  wyst� powaniem rzadkich form 

ro� linno� ci kserotermicznej, torfowiskowej i bagiennej. Jest równie�  cenny z punktu 

widzenia formacji geologicznych z licznymi zjawiskami krasowymi. Obszar zajmuje 

powierzchni�  26011 ha. 

4.8.4. Uzasadnienie lokalizacji i g
� boko� ci wiercenia 

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie Wi� licy wyznaczono dwa 

rejony perspektywiczne dla poszukiwa�  wód leczniczych. Rejon Wi� licy jest s
abo 

rozpoznany hydrogeologicznie pod k� tem wyst� powania i parametrów hydrogeologicznych 

poziomów wodono� nych wód leczniczych. Rejony perspektywiczne wyznaczone zosta
y 

w oparciu o stwierdzone wyst� pienia wód leczniczych (studnie i � ród
a) oraz archiwalne 

wyniki bada�  prowadzonych podczas wierce�  w tym rejonie. 

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tych rejonach 

zaakceptowane zosta
o przez burmistrza Wi� licy. Przewiduje si� , � e odwiert wykonany 

zostanie do g
� boko� ci oko
o 100 m. Jest to g
� boko�� , która uwzgl� dnia ju�  zró� nicowanie 

warunków geomorfologicznych w obr� bie wyznaczonych rejonów perspektywicznych. 
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Szczegó
owa lokalizacja otworu jego konstrukcja oraz g
� boko��  okre� lona zostanie 

w projekcie robót geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania otworu nale� y wzi��  

pod uwag�  nast� puj� ce przes
anki: 

- budow�  geologiczn�  i warunki hydrogeologiczne, 

- ukszta
towanie terenu warunkuj� ce mo� liwo��  prowadzenia prac wiertniczych a pó� niej 


atwe doprowadzenie wody do miejsca docelowego,  

- mo� liwo��  dojazdu urz� dzenia wiertniczego, 

- zagospodarowanie dzia
ki.  

Przewidywan�  g
� boko��  otworu okre� lono na podstawie przeprowadzonej analizy 

budowy geologicznej, tektoniki i warunków hydrogeologicznych przedmiotowego terenu. 

W celu uj� cia wód leczniczych, siarczkowych nale� y zaprojektowa�  i odwierci�  

hydrogeologiczny otwór poszukiwawczo-rozpoznawczy o g
� boko� ci oko
o 100 m. Wyniki 

wiercenia pozwol�  na dok
adniejsze rozpoznanie potencjalnego z
o� a wód leczniczych oraz 

ocen�  parametrów hydrogeologicznych w obr� bie utworów neoge� skich. 

4.8.5. Budowa geologiczna 

Budow�  geologiczn�  dokumentowanego obszaru omówiono w oparciu 

o Szczegó
ow�  map�  geologiczn�  Polski w skali 1: 50 000 arkusz Busko Zdrój (	yczewska, 

1971; ryc. 4.8.4). 

Omawiany obszar po
o� ony jest w obr� bie po
udniowej cz�� ci niecki miechowskiej 

utworzonej z utworów jurajskich i wype
nionych osadami � rodkowej i górnej kredy oraz 

miocenu. 

Tektonika 

 Wody zmineralizowane wyst� puj�  w po
udniowo-wschodniej cz�� ci niecki 

miechowskiej (nidzia� skiej), na jej wschodnim skrzydle. Jest to jednocze� nie skraj strefy 

brze� nej (pó
nocnej) zapadliska przedkarpackiego. Omawiany obszar charakteryzuje si�  

budow�  blokowo-fa
dow�  o kierunku struktur WNW-ESE, poprzecinanych uskokami 

poprzecznymi (NNE-SSW), tworz� cymi odr� bne bloki. Do najwa� niejszych deformacji 

tektonicznych na tym obszarze zalicza si�  uskok Radzanowa i Korczyna oraz uskoki 

poprzeczne Owczar, Solca i Skotników. Rejon Wi� licy znajduje si�  na po
udniowym 

sk
onie struktury blokowej, tzw. elewacji Wi� licy. Liczne uskoki charakteryzuj�  si�  

zrzutami od kilkunastu do kilkuset metrów. Najstarszymi utworami, stwierdzonymi na 

g
� boko� ci ok.3000 m, s�  zmetamorfizowane 
upki prekambru, na których le��  silnie 
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zredukowane utwory ordowiku, syluru, dewonu i karbonu. Na starszym pod
o� u rozwin� 
y 

si�  osady mezozoiczne niecki nidzia� skiej. S�  to osady triasu i jury � rodkowej (wapienie, 

wapienie dolomityczne, margle) o stosunkowo niewielkiej mi�� szo� ci, pokryte ska
ami 

w� glanowymi i 
upkowymi jury górnej o mi�� szo� ci dochodz� cej do kilkuset metrów. Na 

zerodowanej powierzchni utworów jurajskich zalegaj�  piaski i piaskowce cenomanu oraz 

wapienie margliste turonu i margle senonu. Rejon Wi� licy jest po
o� ony poza zasi� giem 

wyst� powania utworów cenomanu. W� ród osadów miocenu wyró� nia si�  ska
y w� glanowe 

(wapienie litotamniowe, wapienie pogipsowe i margle), piaski i piaskowce warstw 

baranowskich oraz gipsy i anhydryty badenu, i
y krakowieckie (obecnie silnie zerodowane) 

oraz piaski i � wiry sarmatu. 

Litostratygrafia 

Najstarszymi utworami na omawianym obszarze s�  utwory nale�� ce do kredy górnej  

Kreda górna w omawianym rejonie ods
ania si�  na powierzchni, b� d�  zalega g
� biej, 

pod utworami neoge� skimi. Wykszta
cona jest w facji ilasto – marglistej z wk
adkami 

wapieni i piasków marglistych. W kilkunastu odwiertach wykonanych w rejonie Wi� licy nie 

napotkano utworów cenomanu. Brak obecno� ci cenomanu, � wiadczy o jego redukcji 

w kierunku z zachodu na wschód. Wskazuje to, i�  transgresja kredowa post� powa
a 

z zachodu na wschód oraz � e jura musia
a stanowi�  powa� ne wyniesienie, st� d brak w tym 

rejonie cenomanu. W zwi� zku z brakiem w rejonie Wi� licy dolnego pi� tra kredy górnej 

(cenoman) turon jest pierwszym poziomem zalegaj� cym na jurze.  

Kreda wykszta
cona jest g
ównie jako margle z przerostami 
upków. W marglach 

stwierdzono sporadycznie gniazda pirytu oraz rogowce.  

Neogen reprezentuj�  utwory miocenu (baden i sarmat) zalegaj� ce na ró� nych 

ogniwach ska
 kredowych. W utworach badenu wydzielono trzy poziomy: podlitotamniowy, 

litotamniowy i nadlitotamniowy. 

Do poziomu podlitotamniowego nale��  margle szarobia
e, szarozielone, miejscami 

piaszczyste. Utwory te nie tworz�  jednolitej pokrywy na kredzie i w wielu miejscach nie 

wyst� puj� . 

Poziom litotamniowy wykszta
cony jest w postaci wapieni litotamniowych 

miejscami zlepie� cowatych facji p
ytkowodnej – lokalnie marglistych o bardzo zmiennej 

mi�� szo� ci. Poziom ten ogranicza si�  do niewielkich p
atów wie� cz� cych niektóre 

wzniesienia.  
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Poziom nadlitotamniowy to warstwy baranowskie i poziom gipsowy oraz 

nadgipsowy. Warstwy baranowskie zbudowane s�  z utworów piaszczystych, ilastych, 

marglistych z du��  zawarto� ci�  glaukonitu, z bogat�  faun�  ma
� y i � limaków, zw
aszcza 

w stropie (warstwa erwiliowa). Poziom gipsowy jest nieci� g
y, zosta
 zerodowany 

w strefach antyklinalnych. Tworz�  go gipsy, anhydryty, margle, i
y i wapienie. Najni� szy 

poziom stanowi�  gipsy wielkokrystaliczne. Z
o� one s�  z bardzo du� ych kryszta
ów 

dochodz� cych do 3,5 m. 	 rodkowy poziom stanowi�  gipsy warstwowane, wykszta
cone 

najcz�� ciej jako gipsy szkieletowe z wk
adkami alabastrów i gipsów laminowanych. Jest to 

facja osadów chemicznych do��  zró� nicowanych i wykszta
cona w postaci gipsów od 

kryptokrystalicznych do wielkokrystalicznych. Gipsy wyst� puj�  równie�  na powierzchni 

terenu lub pod niewielkim nadk
adem we wsi Sies
awice (nieczynny kamienio
om), 

w Skorocicach i w Chotlu Czerwonym, gdzie rejestruje si�  zjawiska krasowe. S�  to obszary 

obj� te ochron� . 

Poziom nadgipsowy to wyst� puj� ce w stropie gipsów miejscami margle, i
y 

margliste, 
upkowate i wapienie detrytyczne. Utwory takie znane s�  z okolic Skorocic.  

Sarmat charakteryzuje si�  trzema poziomami. Do sp� gowych osadów sarmatu 

zaliczono kilkucentymetrowej mi�� szo� ci 
awice wapieni organogenicznych wyst� puj� cych 

lokalnie pod i
ami krakowieckimi.  

Poziom i
ów krakowieckich reprezentowany jest przez osady ilaste, partiami 


upkowe, z nielicznymi wk
adkami piasków i � wirów. Mi�� szo��  serii i
ów krakowieckich 

wzrasta z pó
nocnego zachodu ku po
udniowemu wschodowi. Na omawianym obszarze 

maksymalne mi�� szo� ci poznano w otworach w okolicy Stro� ysk (165,0 m). Poziom 

piasków i � wirów na badanym terenie wyst� puje tylko w rejonie „Górki” i wykszta
cony 

jest w postaci piasków ze � wirem o mi�� szo� ci od 1,0 do 10,0 m, na pozosta
ym obszarze 

uleg
 on ca
kowitej erozji. 

Utwory mioce� skie przykryte s�  przez osady czwartorz� dowe (plejstocenu oraz 

holocenu). Na wschód od doliny Nidy przewa� aj�  piaski i � wiry, które stanowi�  rezydua glin 

zwa
owych zlodowace�  po
udniowopolskich oraz osady rzeczno-lodowcowe zlodowace�  

� rodkowopolskich. Na zachód od doliny Nidy dominuj�  lessy zwi� zane ze zlodowaceniami 

pó
nocnopolskimi oraz mu
ki i i
y zastoiskowe z okresu zlodowace�  starszych. 

Do osadów holoce� skich nale��  ró� norodne osady nap
ywowe w obr� bie dolin 

rzecznych oraz osady stokowe, rozwijaj� ce si�  miejscami w rozleg
e sto� ki nap
ywowe. 

Osady holoce� skie reprezentowane przez piaski, � wiry i mady rzeczne wype
niaj�  dolin�  

Nidy. Na bezodp
ywowych terenach w dolinie Nidy oraz w dolinach drobnych cieków 
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wodnych znajduje si�  szereg niskich torfowisk w wi� kszo� ci poro� ni� tych ro� linno� ci�  

trawiast�  lub turzycow� , na ogó
 niewielkich rozmiarów. 
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Ryc. 4.8.4. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu 
Szczegó
owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Busko-Zdrój (0917) (	yczewska, 

1971)
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4.8.6. Warunki hydrogeologiczne 

Przedmiotowy obszar obejmuje fragmenty dwóch regionów hydrogeologicznych 

wód zwyk
ych: nidzia� skiego i przedkarpackiego. W regionie nidzia� skim zbiorniki wód 

podziemnych o znaczeniu u� ytkowym wyst� puj�  w utworach czwartorz� dowych 

i kredowych (Paczy� ski, red., 1993, 1995). Wody lecznicze, siarczkowe omawianego 

regionu nale��  do prowincji D – karpackiej, regionu I – zapadliska przedkarpackiego, 

subregionu wschodniego (Paczy� ski, P
ochniewski, 1996). Omawiany obszar obejmuje 

równie�  swoim zasi� giem cz���  G
ównego Zbiornika Wód Podziemnych nr 409 – Niecka 

miechowska (SE) (Kleczkowski red., 1990; Miko
ajków, Sadurski red., 2017). 

W rejonie bada�  wydzieli�  mo� na nast� puj� ce poziomy wodono� ne: 

-  czwartorz� dowy– wody zwyk
e i s
abozmineralizowane (g
ównie w dolinach 

rzek), 

-  neoge� ski – wody lecznicze typu SO4-Ca, Cl-SO4-Na i Cl-SO4-Na-Ca zwi� zane 

z seri�  chemiczn�  miocenu (gipsy i margle). Poziom ten uj� ty jest g
ównie � ród
ami 

oraz studniami gospodarskimi i nie posiada znaczenia gospodarczego. 

-  kredowy:  

·  wody zwyk
e w stropie (do g
� boko�ci 60,0 do 80,0 m – strefa aktywnej 

wymiany wód) o zwierciadle swobodnym i napi� tym, 

·  wody lecznicze typu Cl-Na S, I oraz Cl-SO4-Na S, I w utworach senonu, 

turonu i cenomanu o zwierciadle subartezyjskim (lokalnie artezyjskim), 

-  jurajski : 

·  wody lecznicze typu Cl-Na, I i Cl-Na, S, I, w tym solanki. 

Do celów konsumpcyjnych wykorzystywane s�  zasoby wód zwyk
ych z poziomów 

czwartorz� dowego oraz kredowego. Generalnie jest to obszar bardzo ubogi w wody zwyk
e. 

Wody te wyst� puj�  na ró� nych g
� boko�ciach w zale� no�ci od morfologii oraz wykszta
cenia 

litologicznego. Porowy poziom czwartorz� dowy posiada niewielkie rozprzestrzenienie oraz 

mi�� szo��  (od 8 do 15 m). Wody zwyk
e tego poziomu wyst� puj�  w� ród aluwiów i tarasów 

akumulacyjnych rzeki Nidy. Wydajno� ci potencjalne otworów studziennych ujmuj� cych 

poziom czwartorz� dowy wynosz�  przewa� nie 30-50 m3/h, lokalnie 10-30 m3/h.  

Z seri�  chemiczn�  miocenu (gipsy, margle warstw baranowskich) zwi� zane s�  wody 

o mineralizacji przewa� nie od 1 do 3 g/dm3. S�  to wody p
ytkiego kr�� enia zawieraj� ce 

siarkowodór. W obszarach wyst� powania gipsów woda nie nadaje si�  do spo� ycia ze wzgl� du 
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na znaczne zawarto�ci siarczanów i siarkowodoru oraz bardzo niskie parametry hydrauliczne 

osadów (wodoprzewodno�� , wydajno��  potencjalna). Wody zwyk
e w niewielkich ilo� ciach 

wyst� puj�  równie�  w piaszczystych wk
adkach w� ród i
ów krakowieckich. Chemiczne i ilaste 

osady neogenu, le�� ce na utworach górnokredowych, uznano za obszary, w których brak 

u� ytkowych poziomów wodono� nych. Decyduj�  o tym z
a jako��  wód (mineralizacja 

powy� ej 2 g/dm3, ponadnormowa zawarto��  siarczanów, obecno��  siarkowodoru) oraz 

bardzo niskie parametry hydrauliczne wodoprzewodno� ci oraz wydajno� ci potencjalnej. 

 Najwi� ksze znaczenie u� ytkowe w przypadku wód zwyk
ych ma poziom wodono�ny 

pi� tra kredowego (wapienie litotamniowe, margle i opoki). Zasobno��  tego poziomu zale� y od 

mi�� szo�ci i g
� boko�ci zalegania ska
, a zasilanie odbywa si�  w wyniku bezpo� redniej 

infiltracji wód opadowych lub po� rednio poprzez osady czwartorz� dowe. Wydajno� ci 

potencjalne otworów studziennych wynosz�  najcz�� ciej 10-30 m3/h, lokalnie osi� gaj� c 

warto� ci 50-70 m3/h (ryc. 4.8.5). Wody te charakteryzuj�  si�  zmienn�  mineralizacj�  

dochodz� ca nawet do 2 g/dm3, na co wp
yw ma najcz�� ciej obecno��  w nadk
adzie osadów 

chemicznych miocenu. Poni� ej g
� boko�ci 80 m utwory w� glanowe kredy staj�  si�  coraz mniej 

przepuszczalne, a znacznie g
� biej wyst� puj�  ju�  wody zmineralizowane. Regionalny odp
yw 

wód podziemnych odbywa si�  ku po
udniowi i po
udniowemu wschodowi. Regionaln�  baz�  

drena� u dla wód podziemnych stanowi�  tutaj rzeka Nida. 
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Ryc. 4.8.5. Lokalizacja obszarów perspektywicznych dla uj� cia wód leczniczych na tle fragmentu Mapy 

hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Busko-Zdrój (0917) (Herman, 2000)
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4.8.7. Charakterystyka istniej
 cych wyst
 pie	  wód leczniczych 

W rejonie bada�  znane s�  liczne wyst� pienia wód leczniczych. S�  to 

niezagospodarowane � ród
a w miejscowo� ciach Aleksandrów, Skorocice i Wi� niówki, 

wyciek solanki w miejscu dawnego szybu górniczego w miejscowo� ci Szczerbaków oraz 

studnia kopana w Wi� licy. 

Pierwsze szyby górnicze wykonywano w zwi� zku z poszukiwaniem z
ó�  soli 

kamiennej na pocz� tku lat 80. XVIII wieku. Szyby wykonywano przy u� yciu materia
ów 

wybuchowych z zastosowaniem obudowy drewnianej. Napotykaj� c trudno� ci w trakcie 

g
� bienia szybów dalsze prace cz� sto prowadzono za pomoc�  wierce�  usytuowanych w ich 

dnach. Do dzi�  zachowa
y si�  informacje o pi� ciu takich szybach wykonanych na prze
omie 

lat 1818-1827. Jednym z nich jest szyb w Szczerbakowie. By
 on najg
� bszym szybem 

poszukiwawczym wykonanym w Europie. Zosta
 wydr�� ony do g
� boko� ci 378 m, 

osi� gaj� c strop wapieni jurajskich na g
� boko� ci 304 m, a nast� pnie zosta
 pog
� biony 

otworem do g
� boko� ci ko� cowej 432,2 m. Z uwagi na silny wyp
yw s
onych wód zosta
 on 

zlikwidowany w 1828 roku. W nieca
y rok po jego likwidacji na powierzchni terenu pojawi
 

si�  wyciek solanki. Prace melioracyjne prowadzone w latach 70. XX wieku doprowadzi
y 

do dewastacji � ród
a w Szczerbakowie. Zag
� bienie po szybie zosta
o zasypane 

i zniwelowane (fot. 4.8.1). Od roku 1995 miejsce to funkcjonuje jako u� ytek ekologiczny 

„S
one � ród
o w Szczerbakowie” (G� gol, Herman, 2009; Chowaniec i in., 2015).  

Na podstawie wyników analizy fizyko-chemicznej z 2014 r. próbki wody pobranej 

ze � ród
a „Szczerbaków”, wod�  t�  mo� na scharakteryzowa�  jako 4,85% wod�  mineraln� , 

swoist�  typu: Cl-Na, I, F.  

Poni� ej podano zapis wyników tej analizy chemicznej wg formu
y Kur
owa: 

1101078

1
3

6
4

93
46,4870,1589,2

KMgCaNa

HCOSOCl
MIF
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Fot. 4.8.1. � ród
o (dawny szyb) „Szczerbaków” w 2014 r. (fot. G. Gorczyca, 2014) 

Na terenie gminy Wi� lica niezagospodarowane � ród
a wody leczniczej znajduj�  si�  

równie�  w miejscowo� ciach Aleksandrów i Wi� niówki (fot. 4.8.2.). � ród
o w miejscowo� ci 

Aleksandrów zlokalizowane jest w dnie bezimiennego potoku, natomiast � ród
o 

w Wi� niówkach po
o� one jest na terenie u� ytkowanym rolniczo. Wszystkie � ród
a 

wyp
ywaj�  z marglistych utworów miocenu na granicy z i
ami krakowieckimi.  

� ród
o „Aleksandrów” � ród
o „Wi� niówki” 

Fot. 4.8.2. � ród
a w Aleksandrowie i Wi� niówkach w 2014 r. (fot. G. Gorczyca, 2014) 
 
� ród
o Aleksandrów 

Na podstawie wyników analizy fizyko-chemicznej z 2014 r. próbki wody pobranej 

ze � ród
a „Aleksandrów”, wod�  t�  mo� na scharakteryzowa�  jako 0,24% wod�  mineraln� , 

swoist�  typu: SO4-Ca.  

Poni� ej podano zapis wyników tej analizy chemicznej wg formu
y Kur
owa: 

12393

211
3

86
440,2

KNaMgCa

ClHCOSO
M
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� ród
o „Wi� niówka” 

Na podstawie wyników analizy fizyko-chemicznej z 2014 r. próbki wody pobranej 

ze � ród
a „Wi� niówka”, wod�  mo� na scharakteryzowa�  jako 0,28% wod�  mineraln� , 

swoist�  typu: SO4-Ca.  

Poni� ej podano zapis wyników tej analizy chemicznej wg formu
y Kur
owa: 

12393

34
3

12
3

81
481,2

KNaMgCa

ClNOHCOSO
M  

W centrum Wi� licy znajduje si�  stara studnia kopana, tzw. studnia D
ugosza. 

Studnia by
a przez wiele lat nieu� ywana, cz�� ciowo zasypana. Staraniem w
a� ciciela 

w ubieg
ych latach wykonano jej renowacj� . Obecnie uj� cie jest zbudowane z betonowych 

kr� gów o � rednicy wewn� trznej 0,80 m. Otwór jest zabezpieczony betonow�  pokryw� , bez 

urz� dzenia czerpalnego. G
� boko��  studni wynosi 7,95 m. Na podstawie bada�  wykonanych 

w 2010 r. wod�  ze studni D
ugosza w Wi� licy okre� lono jako 0,28% wod�  lecznicz�  typu 

SO4-Ca: 

12393

34
3

12
3

81
481,2

KNaMgCa

ClNOHCOSO
M  

Zaznaczy�  nale� y, i�  wody o podobnym typie chemicznym wyst� puj�  w wielu 

studniach kopanych w rejonie Wi� licy (m.in. wody takie napotkano na rynku podczas 

poszukiwania wód zwyk
ych) i w jej najbli� szej okolicy (Kolago, 1955). 

Jak podaje G� gulski i in. (2018) w miejscowo� ci Sielec Szpitalny tj. ok. 2 km na 

NNW od Wi� licy w studniach kopanych stwierdzono wyst� powanie wód 

charakteryzuj� cych si�  warto� ci�  PEW od 890 do 4630 µS/cm oraz specyficznym zapachem 

siarkowodoru.. G
� boko��  tych studni jest niewielka i wynosi od 1,8 do 12,9 m. Najwy� sz�  

warto��  PEW odnotowano w najg
� bszej studni, natomiast najmniejsz�  w tej o g
� boko� ci 

5,3 m. Powy� sze informacje s�  jedn�  z przes
anek predysponuj� cych rejon Wi� licy do 

bardziej szczegó
owego rozpoznania. 

W ramach realizacji niniejszego opracowania nawi� zano kontakt z przedstawicielem 

Urz� du Miasta i Gminy Wi� lica i uzyskano od burmistrza deklaracj�  wspó
pracy przy 

realizacji tematu m.in. w zakresie zlokalizowania miejsc charakteryzuj� cych si�  

wyst� powaniem wód o specyficznym zapachu siarkowodoru oraz pomocy w uzyskaniu 

dost� pu do tych miejsc. Zadeklarowana pomoc obejmuje równie�  wspó
prac�  przy 

poszukiwaniu gruntów, na których mo� na by
oby wykona�  planowany otwór 

poszukiwawczo-rozpoznawczy.  
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W ramach przeprowadzonych prac terenowych, w sierpniu 2020 r. wizj�  lokaln�  

obj� to punkty typowane wcze� niej do opróbowania wód podziemnych. Wizj�  terenow�  

obj� to 8 studni kopanych zlokalizowanych w miejscowo� ciach Sielec Szpitalny oraz 

Kobylniki (ryc. 4.8.1). Dla wszystkich punktów wykonano pomiary „in situ” parametrów 

PEW, pH i temperatury. 

W poni� szej tabeli 4.8.1 zestawiono wyniki pomiarów terenowych studni kopanych. 

Wed
ug tego zestawienia w rejonie miejscowo� ci Sielec (Sielec Szpitalny) i Kobylniki 

warto��  PEW w pomierzonych studniach kopanych oscyluje mi� dzy warto� ciami 494 

a 6304 � S/cm. Pomierzona warto��  maksymalna jest o oko
o 1670 � S/cm wi� ksza od tej 

podanej przez G� gulskiego i in. (2018), znacznie powy� ej przeci� tnej warto� ci dla wód 

zwyk
ych. 

 Na podstawie podwy� szonej warto� ci PEW lub oznak wskazuj� cych na 

wyst� powanie w wodzie siarkowodoru, tj. specyficzny zapach lub charakterystyczny osad 

wytypowano punkty do opróbowania fizykochemicznego. Do bada�  laboratoryjnych 

pobrane zosta
y dwie próbki wód podziemnych. Opróbowaniem obj� to studnie kopane 2 i 5 

(tabela 4.8.1). 

Tabela 4.8.1. Wyniki pomiarów „in situ” w studniach kopanych 

L.p. 

Wspó
rz� dne 

Adres 
G
� boko��   

studni 

G
� boko��   
do 

zwierciad
a  
wody 

Temp. pH PEW 
Uwagi 

WGS84_L WGS84_B 
[m] [m] p.p.t. oC [-] 
 S/cm 

1 20:40:23.437 50:21:55.022 Sielec 2 3.3 2.6 16.2 7.5 2310.0 
Studnia czynna 
(dla zwierz� t) 

2 20:39:59.299 50:21:55.343 Sielec 8 12.9 1.9 14.3 7.6 6304.0 

Studnia czynna 
(dla zwierz� t, 

do celów 
spo� ywczych). 

Ze studni 
zosta
a pobrana 

próba wody. 

3 20:39:41.868 50:22:04.321 Sielec 42 5.3 2.6 16.1 7.0 1365.0 
Studnia 

ogólnodost� pna 

4 20:39:48.118 50:22:11.885 Sielec 33 1.8 sucha - - - Studnia sucha 

5 20:40:39.446 50:23:20.440 
Kobylniki 

100 
3.1 1.1 17.1 7.6 1249.0 

Studnia czynna 
(dla zwierz� t). 

Ze studni 
zosta
a pobrana 

próba wody. 

6 20:41:07.465 50:23:27.060 
Kobylniki 

113 
9.0 4.4 12.5 6.9 1455.0 

Czynna 
okresowo 

7 20:39:39.740 50:22:03.380 Sielec 43 4.9 2.6 14.2 7.3 494.0 
Czynna 

okresowo 
8 20:39:24.58 50:21:48.120 Sielec 14 2.7 1.8 16.2 7.5 994.0 Nieu� ytkowana 
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Analizy wody wykonane zosta
y przez laboratorium Eurofins OBIK	  Polska 

Sp. z o.o., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Pe
ne wyniki analiz przedstawiono na 

za
� czniku 1.9-1.10 

 Na podstawie przeprowadzonej analizy wod�  ze studni kopanej nr 2 (Sielec 8) 

mo� na scharakteryzowa�  jako siarczanowo-azotanowo-wapniowo-potasow� , fluorkow� , 

jodkow� . Zawarto��  H2S wynios
a <0,2 mg/dm3. Mineralizacja wody wynosi oko
o 

5900 mg/dm3. Zawarto��  radonu oznaczono na poziomie 4,4 Bq/dm3. Jon siarczanowy 

wyst� puje w ilo� ci 1740 mg/dm3 (46% mval), azotanowy w st�� eniu 1340 mg/dm3 

(22% mval), wapniowy w st�� eniu 818 mg/dm3 (51% mval), a potasowy w st�� eniu 

635 mg/dm3 (20% mval). Uwag�  zwracaj�  wysokie zawarto��  fluorków powy� ej 

2,2 mg/dm3, jodków w ilo� ci 1,8 mg/dm3 oraz strontu – 11,6 mg/dm3. Pozosta
e jony 

g
ówne wyst� puj�  w ilo� ciach: chlorkowy – 470,0 mg/dm3 (17% mval), wodorow� glanowy 

– 403 mg/dm3 (8% mval), magnezowy – 107,0 mg/dm3 (11% mval). Analizuj� c powy� sze 

wyniki nale� y stwierdzi� , � e woda ze studni kopanej nr 2 jest silnie zanieczyszczona 

antropogenicznie i nie powinna by�  spo� ywana. 

Woda ze studni kopane nr 5 (Kobylniki 100) to woda trójjonowa, siarczanowo-

wodorow� glanowo-wapniowa o mineralizacji oko
o 1300 mg/dm3. Pomimo 

charakterystycznego dla wód siarczkowych zapachu analiza wykaza
a jego zawarto��  na 

<0,2 mg/dm3. Zawarto��  radonu oznaczono na poziomie 4,6 Bq/dm3. Jon siarczanowy 

wyst� puje w ilo� ci 450 mg/dm3 (55% mval), wodorow� glanowy w ilo� ci 427 mg/dm3 

(51% mval) oraz wapniowy w st�� eniu 291 mg/dm3 (83% mval). Jon chlorkowy wyst� puje 

w ilo� ci 18 mg/dm3 (3% mval), natomiast st�� enie jonu magnezowego jest na poziomie 

12 mg/dm3 (6% mval). 

Próbki wody na badanie zawarto� ci H2S pobrane zosta
y zgodnie z zaleceniami 

zawartymi w „Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wska� ników zanieczyszcze�  

wód podziemnych i metod ich oznaczania” (Witczak i in., 2013). 

5. ANALIZA WYKORZYSTANIA WÓD ZMINERALIZOWANYCH 
I SWOISTYCH W BALNEOLOGII I REKREACJI 

Wykorzystanie wód zmineralizowanych i swoistych do celów balneologiczno-

rekreacyjnych jest coraz popularniejsze ze wzgl� du na ich w
a� ciwo� ci lecznicze. 

Proponowane rozwi� zania eksploatacji wód zmineralizowanych i swoistych 

z wykorzystaniem ich do celów balneologiczno-rekreacyjnych b� d�  opiera�  si�  na systemie 
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jednootworowym. Jako � ród
o wody proponuje si�  wykorzystanie projektowanych 

otworów: 

-  Krosno L-1, 

-  Kro� cienko L-1, 

-  Lesko L-1, 

-  Lipnica Wielka L-1, 

-  Nieborów L-1, 

-  S
onne L-1, 

-  Straszydle L-1, 

-  Wi� lica L-1. 

Do analizy wykorzystania wód zmineralizowanych i swoistych w celach 

balneologiczno-rekreacyjnych wybrano interwa
y perspektywiczne pod wzgl� dem 

wykorzystania w celach balneoterapeutycznych oraz dodatkowo korzystne do 

wykorzystania ze wzgl� du na stosunkowo niewielk�  g
� boko��  zalegania poziomów 

wodono� nych.  

Ilo��  odprowadzanej wody b� dzie uzale� niona od wielko� ci basenu oraz st�� enia 

sk
adników mineralnych w niej si�  znajduj� cych. Do dalszej analizy przyj� to, � e ilo��  wody 

zu� ytej w balneologii i rekreacji b� dzie wynosi�  ok 2 m3/h, co przy 12 h pracy dziennie 

wynosi  24 m3/dob�  (Tabela 5.1.). 

Tabela 5.1. Przewidywane parametry z
o� owe (opracowanie w
asne na podstawie analiz 
archiwalnych) 

Obszar 
perspektywiczny 

Wydajno��  
[m3/h] 

Temperatura Mineralizacja 
[g/dm3] 

Typ wody G
� boko��  
[m] 

Krosno 2,0 ok. 19 °C 10-20 
Cl-Na, 

Cl-HCO3-Na, 
HCO3-Cl-Na 

900 

Kro� cienko 
n/Dunajcem 

2,0 ok. 11 °C ok. 2 
szczawa 

HCO3-Ca-
Mg-Na 

150 

Lesko 2,0 ok. 11 °C 0,5 
HCO3-Ca-
Mg, H2S 100 

Lipnica Wielka 2,0 ok. 11 °C <1 
HCO3-Cl-Na-

Ca, H2S 150 

Nieborów 2,0 ok. 11 °C <1 
HCO3-Cl-Na-

Ca, H2S 100 

S
onne 2,0 ok. 11 °C 35-40 Cl-Na, J 400 

Straszydle 2,0 ok. 11 °C <1 HCO3-Ca-Na, 
H2S 

100 
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Wi� lica 2,0 ok. 11 °C 1-3 SO4-Ca 100 

Podczas balneologicznego i rekreacyjnego wykorzystania wód zmineralizowanych, 

wydajno��  z jak�  b� d�  one eksploatowane bardzo mocno uzale� niona jest od mo� liwo� ci 

zagospodarowania wód zu� ytych. Tak wi� c mo� na b� dzie wydoby�  jedynie tyle wody, ile 

mo� na b� dzie zrzuci�  np. do cieków powierzchniowych, kanalizacji sanitarnej lub 

kanalizacji deszczowej. Po wydobyciu z otworu woda podziemna b� dzie mog
a by�  

przet
aczana do basenów, gdzie b� dzie wykorzystywana g
ównie do technologicznej 

wymiany wody basenowej. Poniewa�  woda podziemna pochodz� ca z projektowanych uj��  

b� dzie wod�  zmineralizowan� , eksploatacja basenów b� dzie musia
a odbywa�  si�  

w systemie cz�� ciowo zamkni� tym. Eksploatacja basenów w systemie cz�� ciowo 

zamkni� tym wi�� e si�  z konieczno� ci�  zrzutu zmineralizowanych wód basenowych do 

cieków powierzchniowych po uprzednim uzdatnieniu.  

W rozwa� anych wariantach woda podziemna zu� yta w basenach b� dzie mog
a np. 

by�  najpierw odprowadzana ruroci� giem zrzutowym do do
ów zrzutowych, a nast� pnie do 

oczyszczalni i w sposób kontrolowany do cieków powierzchniowych. Dó
 zrzutowy mo� e 

pe
ni�  rol�  magazynu zu� ytej wody, w którym b� dzie ona gromadzona po zrzucie 

z basenów balneologicznych lub rekreacyjnych. 

 Z do
u zrzutowego zu� yta woda zmineralizowana lub mieszanina wody 

zmineralizowanej i s
odkiej b� dzie sukcesywnie odprowadzana do oczyszczalni � cieków 

oraz cieków powierzchniowych. Przepompowywanie b� dzie nast� powa
o za pomoc�  pompy 

ze zmienn�  wydajno� ci�  pompowania, dostosowywan�  do aktualnych mo� liwo� ci zrzutu. 

Ilo��  zrzucanej wody bardzo mocno b� dzie uzale� niona od wielko� ci basenu oraz liczby 

osób korzystaj� cych z niego w ci� gu doby. Wody zmineralizowane i swoiste 

wykorzystywane w balneologii i rekreacji nie mog�  by�  zrzucane do cieków 

powierzchniowych bezpo� rednio. Aby by
o to mo� liwe spe
nione musz�  by�  warunki 

okre� lone ustawowo. Wprowadzanie � cieków do wód powierzchniowych nie powinno 

powodowa�  pogorszenia stanu wód i ekosystemów od nich zale� nych, zwi� zane jest to 

równie�  z konieczno� ci�  ponoszenia op
at za korzystanie ze � rodowiska. Zrzut do cieków 

powierzchniowych wód wykorzystanych w balneologii i rekreacji wymaga uzyskania 

pozwolenia wodnoprawnego. Pozwolenie to okre� la mi� dzy innymi ilo��  i sk
ad � cieków, 

dopuszczalne ilo� ci zanieczyszcze�  oraz niezb� dne przedsi� wzi� cia ograniczaj� ce 

negatywne oddzia
ywanie na � rodowisko. 
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5.1. WST� PNE SZACUNKI NAK	ADÓW INWESTYCYJNYCH 

Nak
ady inwestycyjne s�  sum�  wszystkich kosztów poniesionych na wykonanie 

inwestycji do momentu oddania jej do eksploatacji. Do tych kosztów wlicza si�  m.in.: 

koszty bada�  naukowych, bada�  rynku, koszty projektów, koszty zakupu urz� dze�  

i materia
ów konstrukcyjnych, koszty terenu, koszty transportu, koszty monta� u i robocizny, 

koszty uruchomienia i oddania urz� dze�  do eksploatacji.  

Instalacja eksploatacji wody zmineralizowanej lub swoistej przeznaczonej do celów 

balneologiczno-rekreacyjnych b� dzie sk
ada
a si�  z nast� puj� cych elementów, stanowi� cych 

nak
ady inwestycyjne:  

-  otwór eksploatacyjny, 

-  instalacja t
oczenia wody zmineralizowanej,  

-  przewody, armatura, aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka (AKPiA), 

-  projekty, administracja i inne.  

Otwór eksploatacyjny 

Wykonanie otworu eksploatacyjnego wynika z konieczno� ci wydobywania wody 

zmineralizowanej z zak
adanej g
� boko� ci. Otwór ten b� dzie stanowi
 g
ówn�  cz���  

instalacji eksploatuj� cej wod� . W przypadku niewykonania tego otworu nie zostanie 

zrealizowana równie�  pozosta
a cz���  przedsi� wzi� cia. Koszt otworu eksploatacyjnego 

zawiera przygotowanie terenu pod wiertni� , wykonanie otworu pilotowego i w
a� ciwego, 

wykonanie kompletu bada�  geofizycznych i hydrogeologicznych. Koszt ten zawiera 

równie�  rury wiertnicze montowane w otworze, zafiltrowanie oraz monta�  g
owicy 

eksploatacyjnej. Rury w otworze eksploatacyjnym b� d�  mog
y by�  rurami stalowymi. Nad 

pracami wiertniczymi b� dzie prowadzony ci� g
y nadzór i dozór geologiczny. Po wykonaniu 

otworu nale� y przygotowa�  dokumentacj�  otworow�  i hydrogeologiczn� . Koszt wykonania 

otworu eksploatacyjnego b� dzie zale� ny od wybranego poziomu wodono� nego do 

eksploatacji, co b� dzie zwi� zane z jego g
� boko� ci�  (tabela 5.1.1.). 

 

 

Instalacja t
oczenia wody zmineralizowanej 

Aby mo� liwe by
o przepompowywanie wody zmineralizowanej z otworu 

eksploatacyjnego do kompleksu rekreacyjno-balneoterapeutycznego konieczne b� dzie 

wykonanie t
ocznego ruroci� gu. Powinien by�  on wykonany z rur z tworzywa sztucznego 
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ewentualnie wzmocnionych w
óknem szklanym ze wzgl� du na zagro� enie zniszczenia rur 

stalowych przez szybko post� puj� c�  korozj�  (np. wyst� puj� cy w wodach siarkowodór). 

 Za
o� ono, � e nowy otwór b� dzie oddalony od kompleksu basenowego o oko
o 

200 m. Wydobywana z otworu produkcyjnego woda b� dzie musia
a by�  prawdopodobnie 

oczyszczana przed dalszym jej wykorzystaniem w instalacji. Do tego celu konieczny b� dzie 

zakup instalacji zestawu filtrów workowych. Filtry te b� d�  musia
y by�  zamontowane 

w obudowie ze stali nierdzewnej. Ilo��  i wielko��  filtrów b� dzie musia
a by�  dobrana do 

zapotrzebowanego przep
ywu wody. Wst� pnie za
o� ono, � e konieczne b� dzie 

zamontowanie 1 kolumny filtrów workowych. Aby nie dopu� ci�  do przedostawania si�  do 

otworu eksploatacyjnego tlenu zawartego w powietrzu atmosferycznym przestrze�  

pomi� dzy lustrem wody a � ciankami otworu i g
owicy b� dzie wype
niona azotem. Do 

szczelnej g
owicy azot b� dzie doprowadzany z butli poprzez zawór zwrotny. Butla 

z ciek
ym azotem b� dzie ustawiona bezpo� rednio przy g
owicy. Zabieg azotowania otworu 

spowoduje ochron�  rur ok
adzinowych, rur pompy g
� binowej i g
owicy przed korozj� . Po 

wykorzystaniu wody zmineralizowanej w basenach b� dzie ona przepompowywana do do
u 

zrzutowego i oczyszczalni � cieków. Do tego celu konieczny b� dzie zakup pompy t
ocznej 

z regulowan�  wydajno� ci�  pompowania. Zrzucane z basenów wody zmineralizowane b� d�  

gromadzone w szczelnym dole zrzutowym. Mo� e on by�  wykonany jako betonowy basen 

wkomponowany w otaczaj� c�  infrastruktur� . Zrzut zu� ytej w basenach wody b� dzie 

odbywa
 si�  nast� pnie do oczyszczalni � cieków za pomoc�  ruroci� gu przesy
owego. Mo� e 

on by�  wykonany z rur odpornych na korozj�  np. z tworzywa sztucznego. Za
o� ono, � e dó
 

zrzutowy b� dzie zlokalizowany w odleg
o� ci oko
o 200 m od oczyszczalni � cieków, do 

której zaplanowano zrzut wykorzystanych wód. 

Przewody, armatura, AKPiA  

Ta pozycja kosztowa zawiera pod
� czenie pomp oraz zakup i monta�  rozdzielni 

elektrycznej, falownika oraz uk
adu podtrzymywania napi� cia. Uwzgl� dniono równie�  

zakup zaworów, zasuw, manometrów i wodomierzy. Wszystkie w� z
y technologiczne 

eksploatacji wody zmineralizowanej (np. otwór eksploatacyjny, dó
 zrzutowy) mog�  by�  

po
� czone ze sob�  sieci�  � wiat
owodow� . W ka� dym z w� z
ów mog�  zosta�  zainstalowane 

odpowiednie urz� dzenia kontrolno pomiarowe oraz pe
na automatyka pozwalaj� ca na 

automatyczne sterowanie prac�  instalacji eksploatuj� cej wod�  zmineralizowan� . Wszystkie 

parametry eksploatacyjne instalacji b� d�  mog
y by�  rejestrowane i archiwizowane za 

pomoc�  systemu BMS. 

Projekty, administracja i inne 
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 Przed przyst� pieniem do realizacji przedsi� wzi� cia konieczne b� dzie wykonanie 

projektów robót geologicznych, studium wykonalno� ci inwestycji, wniosków 

o dofinansowanie, pozwole� , uzgodnie�  itp. W trakcie realizacji przedsi� wzi� cia konieczne 

b� dzie administrowanie pracami oraz dokonywanie rozruchu i uruchamiania 

poszczególnych urz� dze� . Po zako� czeniu wiercenia konieczne b� dzie opracowanie 

dokumentacji hydrogeologicznej i wniosku koncesyjnego z za
� cznikami (PZZ, decyzja 

� rodowiskowa). W tej pozycji zabezpieczono równie�  rezerwow�  kwot�  na wypadek 

dodatkowych nieprzewidzianych kosztów. 

Tabela 5.1.1. Przewidywane nak
ady inwestycyjne dla balneologiczno-rekreacyjnego 
wykorzystania wody zmineralizowanej lub swoistej [z
] (opracowanie w
asne) 

 

Uj � cia 

Krosno 

L-1 

Kro � cienko 

L-1 

Lesko 

L-1 

Lipnica  

L-1 

Nieborów 

L-1 

S
onne 

 L-1 

Straszydle 

L-1 

Wi � lica  

L-1 

Otwór 

wydobywczy 
4 549 680 714 630 474 480 714 630 474 480 1 944 480 474 480 474 480 

Instalacja 

t
oczenia wody 
400 000 150 000 100 000 150 000 100 000 200 000 100 000 100 000 

Przewody, 

armatura, 

AKPiA 

50 000 30 000 25 000 30 000 25 000 35 000 25 000 25 000 

Projekty, 

administracja  

i inne 

200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 

 

Razem: 

 

5 199 680 1 094 630 799 480 1 094 630 799 480 2 379 480 799 480 799 480 

5.2. WST� PNE SZACUNKI NAK	ADÓW EKSPLOATACYJNYCH 

Do najwa� niejszych pozycji kosztowych, które zosta
y uwzgl� dnione w projekcjach 

finansowych zaliczono:  

-  zu� ycie energii elektrycznej,  

-  koszty przegl� dów, remontów i konserwacji,  

-  us
ugi obce, 

-  koszty reprezentacji i marketingu,  

-  koszty wynagrodze� ,  

-  koszty odprowadzenia zu� ytej wody siarczkowej,  
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-  zap
acone podatki.  

Koszty eksploatacyjne wykorzystania wód zmineralizowanych w balneologii 

i rekreacji zosta
y przedstawione w tabeli 5.2.2.  

Zu� ycie energii elektrycznej  

W przypadku wydobycia wód zmineralizowanych z uj��  bez samowyp
ywu nale� y 

zapewni�  energi�  elektryczn� , która b� dzie zu� ywana na potrzeby zwi� zane z nap� dem 

pomp cyrkulacyjnych oraz sterowania i automatyki. Bazuj� c na aktualnych taryfach 

i stawkach cenowych sieciowej energii elektrycznej o niskim napi� ciu zasilania okre� lone 

koszty zakupu energii elektrycznej dla poszczególnych wariantów przedstawiono 

w tabeli 5.2.2. 

Koszty przegl� dów, remontów i konserwacji  

Koszt remontów, przegl� dów i konserwacji zosta
 uzale� niony od ilo� ci wydobytej 

wody zmineralizowanej. W analizowanych przypadkach na ten rodzaj kosztów 

zarezerwowano 4 z
 na ka� dy wydobyty 1 m3 wody zmineralizowanej.  

Us
ugi zewn� trzne  

Podczas fazy eksploatacji inwestycji niezb� dne b� d�  us
ugi � wiadczone przez 

zewn� trzne firmy. Dotycz�  one mi� dzy innymi us
ug doradczych, bankowych, 

transportowych. Koszty tych us
ug zaplanowano w wysoko� ci 45 tys. z
 rocznie.  

Koszty reprezentacji i marketingu  

Dzia
alno��  Zak
adu Górniczego zwi� zana b� dzie g
ównie z wydobyciem wody 

zmineralizowanej, potencjalnie leczniczej. Dzia
ania marketingowe b� d�  obejmowa
y 

g
ównie:  

-  utworzenie oraz obs
ug�  strony internetowej,  

-  wykonanie oraz ustawienie tablic informacyjnych,  

-  reklama w mediach, g
ównie lokalnych.  

Koszty reprezentacji i marketingu to równie�  wydatki, które nie zosta
y 

uwzgl� dnione w innych kosztach. Nale� y do nich zaliczy�  mi� dzy innymi ubezpieczenia 

maj� tkowe, koszty podró� y s
u� bowych i reprezentacji itp. Koszty reprezentacji 

i marketingu zosta
y zaplanowane na poziomie 40 tys. z
 rocznie. 

Koszty wynagrodze�   

Faza eksploatacyjna wód zmineralizowanych wymaga utworzenia Zak
adu 

Górniczego i zatrudnienia Kierownika Ruchu Zak
adu Górniczego posiadaj� cego 
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uprawnienia wy� szego dozoru górniczego, który zorganizuje eksploatacj�  z
o� a zgodnie 

z udzielon�  koncesj�  na eksploatacj�  i wymogami prawa. Przewiduje si�  równie�  

zatrudnienie osób odpowiedzialnych za funkcjonowanie i stan techniczny urz� dze�  

technicznych – dwa etaty. Nale� y równie�  zatrudni�  geologa i osob�  posiadaj� c�  

uprawnienia mierniczego górniczego – osoby te mog�  by�  zatrudnione na pó
 etatu 

(tabela 5.2.1). Zaproponowano takie same warianty zatrudnienia we wszystkich 

rozpatrywanych lokalizacjach. Roczne koszty pracodawcy zwi� zane z zatrudnieniem 

pracowników zosta
y ustalone w oparciu o dane Zak
adu Ubezpiecze�  Spo
ecznych. 

Tabela 5.2.1. Roczne koszty wynagrodze	  [z
/rok] (opracowanie w
asne) 

Stanowisko Etat Pensja brutto Koszt pracodawcy 

Kierownik zak
adu 

górniczego 
1 7 000 101 203 

Operator urz� dze�  1 4 000 57 830 

Geolog górniczy ½ 3 000 43 373 

Mierniczy górniczy ½ 3 000 43 373 

Razem roczne koszty wynagrodze	  245 779 

Koszty utylizacji zu� ytej wody zmineralizowanej 

 Zrzut zu� ytej wody zmineralizowanej do cieków powierzchniowych zwi� zany jest 

z uiszczaniem op
aty za korzystanie ze � rodowiska. W przypadku zrzutu wykorzystanych 

wód zmineralizowanych op
ata � rodowiskowa b� dzie dotyczy
a sumy chlorków 

i siarczanów.  

Zap
acone podatki 

 Do kosztów podatków zosta
 zaliczony podatek od budowli, który ustalono zgodnie 

z obowi� zuj� c�  dokumentacj�  prawn�  w poszczególnych lokalizacjach. 

Amortyzacja  

Kompleks uzdrowiskowy to przedsi� wzi� cie o charakterze biznesowym podlegaj� ce 

zasadom stosowanym w gospodarce. Jedn�  z takich zasad jest zmniejszanie si�  warto� ci 

� rodków trwa
ych w okre� lonym czasie na skutek ich u� ytkowania. Jest to amortyzacja 

� rodków trwa
ych i okre� la ona w praktyce rzeczywist�  warto��  rzeczy. Dla potrzeb analizy 

finansowej rozpatrywanych uj��  przyj� to stawk�  amortyzacyjn�  na poziomie 5,25%. 
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Tabela 5.2.2. Przewidywane nak
ady eksploatacyjne dla balneologiczno-rekreacyjnego 
wykorzystania wody zmineralizowanej [z
] (opracowanie w
asne) 

 
Uj � cia 

Krosno 
L-1 

Kro � cienko 
L-1 

Lesko 
L-1 

Lipnica 
L-1 

Nieborów 
L-1 

S
onne 
L-1 

Straszydle 
L-1 

Wi � lica 
L-1 

Zu� ycie energii 
elektrycznej 8 000 8000 8 000 8 000 8 000 6 000 8 000 8 000 

Konserwacje, 
remonty 

52 560 52 560 52 560 52 560 52 560 35 040 52 560 52 560 

Us
ugi zewn� trzne 45 000 45 000 45 000 45 000 45 000 45 000 45 000 45 000 
Reklama, marketing 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 

 
Wynagrodzenia 

 
332 525 332 525 332 525 332 525 332 525 332 525 332 525 332 525 

Odprowadzanie 
zu� ytej wody 

zmineralizowanej 
25 000 25 000 25 000 25 000 25 000 25 000 25 000 25 000 

Podatki i op
aty 
lokalne 

18 000 18 000 18 000 18 000 18 000 18 000 18 000 18 000 

 
Amortyzacja 

 
262 484 46 968 31 473 46 968 31 473 114 423 31 473 31 473 

 
Razem: 

 
783 569 568 053 552 558 568 053 552 558 615 988 552 558 552 558 

5.3. KOSZT WYDOBYCIA WODY ZMINERALIZOWANEJ LUB 

SWOISTEJ 

Ze wzgl� du na brak mo� liwo� ci uzyskania dofinansowania na wykonanie otworu 

eksploatacyjnego do celów wy
� cznie balneologiczno-rekreacyjnych zak
ada si� , � e ca
o��  

nak
adów finansowych zostanie poniesiona przez inwestora. Monta�  finansowy 

zaplanowano w trzech wariantach: 

-  tak, � e 90% kapita
u b� dzie pochodzi
o z pozyskanych kredytów bankowych, 

a 10% kapita
u stanowi
 b� dzie wk
ad w
asny; 

-  tak, � e 50% kapita
u b� dzie pochodzi
o z pozyskanych kredytów bankowych, 

a drugie 50% kapita
u b� dzie stanowi
 wk
ad w
asny; 

-  tak, � e 10% kapita
u b� dzie pochodzi
o z pozyskanych kredytów bankowych, 

a 90% kapita
u stanowi
 b� dzie wk
ad w
asny. 

Jako horyzont czasowy trwania projektu przyj� to okres 22 lat. Nale� y zak
ada� , i�  

po tym okresie, w du� ej mierze nast� pi materialne zu� ycie produkcyjnych � rodków 

trwa
ych. Koszty obs
ugi kredytu b� d�  stanowi
y zap
acone odsetki od planowanych 

kredytów. W prognozach odsetki wyliczono wed
ug stopy 10% w skali roku. Przyj� to 

za
o� enie, � e kredyt zostanie udzielony na okres 15 lat.  
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Koszt wydobycia 1 m3 wody zmineralizowanej lub swoistej z poszczególnych uj��  

w poszczególnych wariantach finansowania zosta
 oszacowany w tabelach 5.3.1-5.3.3.  

Tabela 5.3.1. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub swoistej w wariancie 
finansowania 90/10 (opracowanie w
asne) 

 
Uj � cia 

Krosno 
L-1 

Kro � cienko 
L-1 

Lesko 
L-1 

Lipnica 
L-1 

Nieborów 
L-1 

S
onne 
L-1 

Straszydle 
L-1 

Wi � lica 
L-1 

Prognozowany 
wk
ad 

gotówkowy 
[z
] 

519 968 109 463 79 948 109 463 79 948 237 948 79 948 79 948 

Prognozowany 
kredyt 
[tys. z
] 

4 679 712 985 167 719 532 985 167 719 532 2 141 532 79 948 79 948 

Prognozowane 
koszty 

eksploatacyjne 
[tys. z
/rok] 

783 569 568 053 552 558 568 053 552 558 615 988 552 588 552 588 

Obs
uga kredytu 
[tys. z
/rok] 

343 179 72 245 52 766 72 245 52 766 157 046 52 766 52 766 

Prognozowane 
zapotrzebowanie 

na wod�  
[m3/rok] 

17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 

Koszt wydobycia 
wody termalnej 

[z
/m3] 
64,31 36,55 34,55 36,55 34,55 44,12 34,55 34,55 

 

Tabela 5.3.2. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub swoistej w wariancie 
finansowania 50/50 (opracowanie w
asne) 

 

Uj � cia 

Krosno 
L-1 

Kro � cien
ko 
L-1 

Lesko 
L-1 

Lipnica 
L-1 

Nieborów 
L-1 

S
onne 
L-1 

Straszydle 
L-1 

Wi � lica 
L-1 

Prognozowany 
wk
ad gotówkowy 

[z
] 
2 599 840 547 315 399 740 547 315 399 740 1 189 740 399 740 399 740 

Prognozowany 
kredyt 
[tys. z
] 

2 599 840 547 315 399 740 547 315 399 740 1 189 740 399 740 399 740 

Prognozowane 
koszty 

eksploatacyjne 
[tys. z
/rok] 

783 569 568 053 552 558 568 053 552 558 615 988 552 588 552 588 

Obs
uga kredytu 
[tys. z
/rok] 190 655 40 136 29 314 40 136 29 314 87 248 29 314 29 314 

Prognozowane 
zapotrzebowanie 

na wod�  
[m3/rok] 

17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 

Koszt wydobycia 
wody termalnej 

[z
/m3] 
55,61 34,71 33,21 34,71 33,21 40,14 33,21 33,21 
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Tabela 5.3.3. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub swoistej w wariancie 
finansowania 10/90 (opracowanie w
asne) 

 
Uj � cia 

Krosno 
L-1 

Kro � cienko 
L-1 

Lesko 
L-1 

Lipnica 
L-1 

Nieborów 
L-1 

S
onne 
L-1 

Straszydle 
L-1 

Wi � lica 
L-1 

Prognozowany 
wk
ad 

gotówkowy 
[z
] 

4 679 712 985 167 719 532 985 167 719 532 2 141 532 719 532 719 532 

Prognozowany 
kredyt 
[tys. z
] 

519 968 109 463 79 948 109 463 79 948 237 948 79 948 79 948 

Prognozowane 
koszty 

eksploatacyjne 
[tys. z
/rok] 

783 569 568 053 552 558 568 053 552 558 615 988 552 588 552 588 

Obs
uga kredytu 
[tys. z
/rok] 38 131 8 027 5 863 8 027 5 863  17 449 5 863 5 863 

Prognozowane 
zapotrzebowanie 

na wod�  
[m3/rok] 

17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 

Koszt 
wydobycia 

wody termalnej 
[z
/m3]: 

46,83 32,75 31,8 32,8 31,8 36,08 31,8 31,8 

5.4. PODSUMOWANIE ANALIZY 

Analiza kosztów wydobycia wód zmineralizowanych i swoistych 

w zaproponowanych lokalizacjach do celów rekreacyjno-balneoterapeutycznych wykaza
a, 

� e najwi� kszy wp
yw na rentowno��  takich przedsi� wzi��  ma g
� boko��  wyst� powania 

poziomów wodono� nych i wielko��  eksploatacji. W analizowanych miejscowo� ciach 

g
� boko��  wyst� powania wód zmineralizowanych i swoistych nie przekracza g
� boko� ci 

150 m, jedynie w Kro� nie jest to 900 m, a w S
onnem 400 m. Wydobycie wód 

zmineralizowanych i swoistych w Kro� nie i S
onnem jest istotnie dro� sze w porównaniu do 

pozosta
ych lokalizacji we wszystkich wariantach finansowania. Niemniej jednak przy 

wy� szym udziale � rodków w
asnych koszt wydobycia istotnie maleje. A zatem parametr 

geologiczny, taki jak g
� boko��  skutkuje konieczno� ci�  inwestowania znacznych nak
adów 

finansowych, w tym mi� dzy innymi zaci� gni� cia wy� szego kredytu na wykonanie otworu, 

nast� pnie koszty obs
ugi tego kredytu powoduj�  wy� sze koszty wydobycia wód.  

We wszystkich analizowanych lokalizacjach przyj� to zapotrzebowanie na wod�  

równe prognozowanej wydajno� ci maksymalnej (2m3/h). Jest to za
o� enie optymistyczne, 

do którego przy funkcjonowaniu kompleksu powinno si�  d�� y�  aby zracjonalizowa�  koszt 

wydobycia wody. 
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Przyk
ady te pokazuj� , � e najbardziej efektywne b� dzie przedsi� wzi� cie z p
ytko 

wyst� puj� cym poziomem wód zmineralizowanych i swoistych oraz maksymalnie du� ym 

zapotrzebowaniem na te wody.  

Najbardziej efektywna ekonomicznie eksploatacja z uwzgl� dnieniem wy� ej 

wymienionych kryteriów b� dzie mia
a miejsce w Wi� licy, Straszydle, Nieborowie i Lesku. 

Przedstawiona analiza dotyczy jedynie kosztów zwi� zanych z wykonaniem uj� cia 

i jego eksploatacji. Nie uwzgl� dniono w niej kosztów budowy i eksploatacji kompleksów 

basenowych oraz potencjalnych zysków z ich funkcjonowania. Na obecnym etapie trudno 

by
oby w sposób wiarygodny prognozowa�  takie parametry i co za tym idzie ocenia�  

ostateczny poziom rentowno� ci przedsi� wzi��  w zaproponowanych lokalizacjach.  
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6. PODSUMOWANIE 

„Ocena potencja
u surowcowego i gospodarczego nieu� ytkowanych i  wst� pnie 

rozpoznanych z
ó�  wód leczniczych wraz ze wskazaniem obszarów perspektywicznych dla 

ich ujmowania i zagospodarowania. Etap I” obejmuje swoim zasi� giem lokalizacje na 

obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego. Praca mia
a na celu przeprowadzenie oceny 

mo� liwo� ci i celowo� ci zagospodarowania nieu� ytkowanych z
ó�  wód leczniczych, a tak� e 

wód zmineralizowanych i swoistych, w tym  wykorzystywanych w dawnych uzdrowiskach 

i zdrojowiskach, a tak� e wskazanie innych obszarów perspektywicznych dla ujmowania 

tego rodzaju wód. 

 Zakres prac obejmowa
 wskazanie obszarów perspektywicznych dla ujmowania 

i u� ytkowania wód leczniczych wraz z ocen�  mo� liwo� ci zagospodarowania z
ó�  wód 

leczniczych, na podstawie analizy dost� pnych materia
ów archiwalnych i kwerendy 

zasobów baz danych. Zadanie obejmowa
o wytypowanie  miejscowo� ci, w których istniej�  

udokumentowane, nieu� ytkowane uj� cia wód leczniczych lub wód zmineralizowanych 

i swoistych, w tym równie�  u� ytkowane w przesz
o� ci do celów leczniczych. Liczba tych 

miejscowo� ci powinna wynosi�  
� cznie nie mniej ni�  8 lokalizacji.  

Zadanie zak
ada
o przeprowadzenie prac terenowych, w ramach, których zosta
 

oceniony stan uj��  wód leczniczych lub zmineralizowanych i swoistych. Dokonano oceny 

mo� liwo� ci przeprowadzenia terenowych pomiarów hydrogeologicznych i poboru próbek 

wód. Dla wytypowanych rejonów laboratorium Eurofins OBIK	  Polska Sp. z o.o., ul. 

Owocowa 8, 40-158 Katowice wykona
o 10  analiz wody w zakresie oznaczenia 

w
a� ciwo� ci fizyczno-chemicznych. 

Na podstawie analizy przegl� dowej uwzgl� dniaj� cej uwarunkowania wyst� powania 

oraz mo� liwo� ci wykorzystania wód zmineralizowanych i swoistych wytypowano obszary 

do oceny wst� pnej. By
y to rejony: Lipnicy Wielkiej, Wierchomli, Kro� cienka n/Dunajcem, 

Rabe-Bystrego, Nieborowa, Latoszyna, Krosna, Rudawki Rymanowskiej, Leska, 

Straszydla, Soli, S
onnego, Jaworza i  Wi� licy. W sumie wytypowano 14 obszarów 

perspektywicznych dla poszukiwania wód leczniczych w rejonie Karpat i zapadliska 

przedkarpackiego. Obszary te poddano szczegó
owej analizie, charakterystyce geologicznej 

i hydrogeologicznych warunków wyst� powania wód leczniczych, okre� lono potencjaln�  ich 

przydatno�� , mo� liwo� ci, celowo��  i warunki zagospodarowania.  

Z  analizy aktualnego stanu zainteresowania podmiotów gospodarczych 

i samorz� dów wykorzystaniem wód w prognozowanych rejonach  wynika, � e w szeregu 
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z nich podj� to ju�  dzia
ania w kierunku ich zagospodarowania. W zwi� zku z powy� szym 

w opracowaniu obszarów perspektywicznych pomini� to nast� puj� ce rejony:  

-  Wierchomli i Latoszyna – aktualne zainteresowanie tymi rejonami podmiotów 

prywatnych; w Wierchomli opracowany zosta
 wniosek koncesyjny na eksploatacj�  

wód leczniczych, natomiast Latoszyn z dynamicznie rozwijaj� c�  si�  bran� a 

balneologiczn� , otwartym nowym basenem w zak
adzie przyrodoleczniczym, jest  

na etapie uzyskiwania statusu uzdrowiska.  

-  Soli i  Jaworza – opracowano "Program wykorzystania wód podziemnych, 

w szczególno� ci termalnych i leczniczych w wybranych obszarach woj. � l� skiego", 

w którym uwzgl� dniono te rejony, 

-  Rabe-Bystrego, Rudawki Rymanowskiej – to obszary w pobli� u, których  istniej�  

ju�  o� rodki uzdrowiskowe o ugruntowanej pozycji na rynku i znane w ca
ej Polsce. 

Podsumowuj� c w  rejonie Karpat i zapadliska przedkarpackiego, do szczegó
owego 

rozpoznania wytypowano osiem rejonów perspektywicznych dla poszukiwania: 

-  wód siarczkowych: Lipnica Wielka, Nieborów, Lesko, Starszydle, , 

-  szczaw: Kro� cienko n/Dunajcem, 

-  solanek: Krosno i S
onne, 

-  wód zmineralizowanych: Wi� lica. 

 W rejonach tych zaproponowano wykonanie otworów poszukiwawczo-

rozpoznawczych w celu okre� lenia mo� liwo� ci uj� cia wód leczniczych. Najg
� bsze otwory 

nale� y wykona�  w Kro� nie (900 m) oraz S
onnem (400 m). W pozosta
ych rejonach 

g
� boko� ci proponowanych otworów wahaj�  si�  w przedziale 100-150 m.   

 Reasumuj� c za najbardziej perspektywiczne uzna�  nale� y rejony: Krosno, 

Kro� cienko n/Dunajcem, Nieborów i Lipnica Wielka. W pierwszej kolejno� ci nale� y dla 

tych czterech obszarów opracowa�  projekty robót geologicznych w celu poszukiwania 

i rozpoznania wód leczniczych. W dalszej kolejno� ci poszukiwaniami nale� y obj��  rejony: 

S
onne, Lesko, Wi� lica i Straszydle. 
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7. S	OWNIK POJ ��  

Balneologia – dzia
 medycyny, nauka zajmuj� ca si�  badaniem w
a� ciwo� ci leczniczych 

wód podziemnych wykorzystywanych do k� pieli i picia oraz peloidów, a tak� e 

wspó
dzia
aj� cych czynników � rodowiskowych (np. klimatycznych) (wg Dowgia

y 

i in., red., 2002). 

Balneoterapia – dzia
 medycyny zajmuj� cy si�  leczeniem ró� nych schorze�  

i rehabilitacj�  – przywracaniem choremu sprawno� ci fizycznej – z zastosowaniem 

wód leczniczych, gazów naturalnych lub naturalnych mu
ów organicznych (wg 

Dowgia

y i in., red., 2002). 

Infiltracja – wsi� kanie wody pochodz� cej z opadów atmosferycznych, z cieków 

i zbiorników powierzchniowych oraz z kondensacji pary wodnej z powierzchni 

terenu do strefy aeracji, a nast� pnie przes� czanie do strefy saturacji. Infiltracja mo� e 

by�  równie�  wywo
ana sztucznie (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Kierunki lecznicze uzdrowisk – profile schorze�  leczonych w poszczególnych 

uzdrowiskach, wyznaczane z uwzgl� dnieniem w
a� ciwo� ci leczniczych naturalnych 

surowców leczniczych oraz klimatu wyst� puj� cych w uzdrowisku, dost� pnych 

zak
adów i urz� dze�  lecznictwa uzdrowiskowego oraz specjalistycznej kadry 

medycznej, a tak� e osi� gni��  w leczeniu danego profilu schorze�  w uzdrowisku. 

Kierunki lecznicze dla poszczególnych uzdrowisk ustala minister w
a� ciwy do spraw 

zdrowia (wg ustawy z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym…). 

Koncesja geologiczna – tu: decyzja administracyjna, pozwolenie na wy
� czno��  

poszukiwania, rozpoznawania lub wydobywania kopaliny ze z
o� a (wg Dowgia

y 

i in., red., 2002). Wed
ug obowi� zuj� cej ustawy z dnia 9.06.2011 r. Prawo 

geologiczne i górnicze w przypadku wód zaliczonych do kopalin jest wymagana 

jedynie koncesja na ich wydobywanie. W mocy pozostaje kilkana� cie koncesji na 

poszukiwanie wód zaliczonych do kopalin wydanych na podstawie wcze� niej 

obowi� zuj� cych przepisów. 

Mineralizacja wody – podstawowa cecha chemiczna wody okre� lana w badaniach 

hydrogeologicznych, m.in. przy ocenie jako� ci wody i w ró� nego rodzaju 

klasyfikacjach wód. Oblicza si�  j�  sumuj� c st�� enia wszystkich sk
adników 

mineralnych wody. Jest ona wyra� ana w mg/dm3 lub g/dm3 (wg Dowgia

y i in., red., 

2002). 
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Naturalna woda mineralna – woda podziemna wydobywana jednym lub kilkoma 

otworami naturalnymi lub wierconymi, ró� ni� ca si�  od wody przeznaczonej do 

spo� ycia przez ludzi pierwotn�  czysto� ci�  pod wzgl� dem chemicznym 

i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stabilnym sk
adem mineralnym, 

a w okre� lonych przypadkach tak� e w
a� ciwo� ciami maj� cymi znaczenie 

fizjologiczne, powoduj� cymi korzystne oddzia
ywanie na zdrowie ludzi (wg 

ustawy z dnia 25.08.2006 r. o bezpiecze� stwie � ywno� ci i � ywienia). 

Naturalne surowce lecznicze – gazy lecznicze, wody lecznicze i peloidy, których 

w
a� ciwo� ci lecznicze potwierdzono na zasadach okre� lonych w ustawie z dnia 

28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym (wg ustawy z dnia 28.07.2005 r. 

o lecznictwie uzdrowiskowym…). 

Obszar górniczy – przestrze� , w granicach której przedsi� biorca jest uprawniony do 

wydobywania kopaliny oraz prowadzenia robót górniczych niezb� dnych do 

wykonywania koncesji (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne 

i górnicze). 

Obszar ochrony uzdrowiskowej – obszar wydzielony w celu ochrony oraz przysz
ego 

wykorzystania do celów lecznictwa uzdrowiskowego znajduj� cych si�  na jego 

obszarze naturalnych surowców leczniczych, obecnie niedysponuj� cy zak
adami 

i urz� dzeniami lecznictwa uzdrowiskowego, spe
niaj� cy warunki okre� lone 

w ustawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym..., tj. maj� cy z
o� a 

naturalnych surowców leczniczych o potwierdzonych w
a� ciwo� ciach leczniczych; 

maj� cy klimat o potwierdzonych w
a� ciwo� ciach leczniczych; spe
niaj� cy okre� lone 

w przepisach o ochronie � rodowiska wymagania w stosunku do � rodowiska; maj� cy 

infrastruktur�  techniczn�  w zakresie gospodarki wodno-� ciekowej, energetycznej, 

w zakresie transportu zbiorowego, a tak� e prowadz� cy gospodark�  odpadami oraz 

któremu nadano status obszaru ochrony uzdrowiskowej. 

Obszar perspektywiczny – tu: obszar, na którym nie udokumentowano wyst� powania z
ó�  

wód leczniczych, termalnych i solanek, ale istniej�  przes
anki o mo� liwo� ci ich 

wyst� powania. 

Obszar zasilania – obszar, na którym opady atmosferyczne lub wody powierzchniowe 

przenikaj�  bezpo� rednio lub po� rednio (przez utwory przykrywaj� ce) do poziomu 

wodono� nego (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 
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Pi� tro wodono� ne – jednostka hydrostratygraficzna, poziom lub zespó
 poziomów 

wodono� nych nale�� cych do okre� lonej stratygraficznie jednostki: epoki (np. pi� tro 

kredowe, pi� tro paleoge� skie) (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Poziom wodono� ny – [1] w szerokim znaczeniu: wodonosiec, zbiorowisko wód 

podziemnych (w strefie saturacji) pozostaj� ce w 
� czno� ci hydraulicznej, czyli 

warstwa wodono� na w obr� bie utworów warstwowanych albo strefa wodono� na 

w obr� bie utworów szczelinowych lub kawernowych. [2] W w�� szym znaczeniu 

poj� cia poziom wodono� ny u� ywa si�  w odniesieniu do jednostki podrz� dnej 

w stosunku do pi� tra wodono� nego (wg Dowgia

y i in. red., 2002). [3] Warstwa lub 

zespó
 warstw wodono� nych nale�� cych do okre� lonego stratygraficznie kompleksu 

litologiczno-facjalnego, zawieraj� ce w porach, szczelinach i kawernach woln�  wod�  

(wg Góreckiego, red., 2006). 

Projekt robót geologicznych – dokument wymagany ustaw�  Prawo geologiczne i górnicze, 

pozwalaj� cy na wykonywanie robót geologicznych. Projekt powinien okre� la� : cel 


�����
������ ������ ���
� ������� ���� ������������� rodzaj dokumentacji geologicznej 

maj� cej powsta�  w wyniku robót geologicznych; harmonogram robót 

��� ����
������ ��
����
��!� ��� "����#� ��#�� ���� $�"�� �$���� ������� ��� ����
����

przedsi� wzi� cia konieczne ze wzgl� du na ochron�  � rodowiska, w tym wód 

podziemnych, sposób likwidacji wyrobisk, otworów wiertniczych, rekultywacji 

gruntów, a tak� e czynno� ci maj� ce na celu zapobie� enie szkodom powsta
ym 

wskutek wykonywania zamierzonych robót. Projekt wymaga zatwierdzenia 

w drodze decyzji przez w
a� ciwy organ administracji geologicznej (wg ustawy 

z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Rekreacja – tu: wykorzystanie wód leczniczych i termalnych w basenach k� pielowych 

dost� pnych bez nadzoru lekarza.  

Robota geologiczna – wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkich czynno� ci 

poni� ej powierzchni terenu, w tym przy u� yciu � rodków strza
owych, a tak� e 

likwidacja wyrobisk po tych czynno� ciach (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo 

geologiczne i górnicze). 

Rozlewnictwo (inaczej butelkowanie) – [1] Nape
nianie opakowa�  wodami leczniczymi 

(wg Dowgia

y i in. red., 2002). [2] Nape
nianie opakowa�  wodami leczniczymi 

przeznaczonymi do spo� ycia (wg Paczy� skiego, Sadurskiego, 2007a). 

Solanka – [1] woda podziemna o zawarto� ci rozpuszczonych sk
adników mineralnych 

sta
ych nie mniejszej ni�  35 g/dm3 (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo 
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geologiczne i górnicze). [2] Woda o mineralizacji ogólnej wynosz� cej co najmniej 

35 g/dm3, której g
ównymi sk
adnikami rozpuszczonymi s�  jony: chlorkowy, 

sodowy i wapniowy (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Szczawa – woda lecznicza, swoista, zawieraj� ca co najmniej 1000 mg/dm3 wolnego 

dwutlenku w� gla (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Teren górniczy – przestrze�  obj� ta przewidywanymi szkodliwymi wp
ywami robót 

górniczych zak
adu górniczego (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne 

i górnicze). 

Typ chemiczny (hydrochemiczny) wody – jest to zespó
 w
a� ciwo� ci fizyczno-

chemicznych wody, przedstawiony w formie skróconej, s
ownie lub za pomoc�  

symboli chemicznych, jako procentowy zapis anionów i kationów o st�� eniu 

powy� ej 20% mval/dm3, podawany w kolejno� ci malej� cych st�� e�  (wg 

rozporz� dzenia Ministra Zdrowia z dnia 13.04.2006 r., w sprawie zakresu bada�  

niezb� dnych do ustalenia w
a� ciwo� ci leczniczych naturalnych surowców 

leczniczych i w
a� ciwo� ci leczniczych klimatu, kryteriów ich oceny wzoru 

� wiadectwa potwierdzaj� cego te w
a� ciwo� ci). 

Uzdrowisko – obszar, na którym jest prowadzone lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony 

w celu wykorzystania i ochrony znajduj� cych si�  na jego obszarze naturalnych 

surowców leczniczych, spe
niaj� cy warunki okre� lone w ustawie z dnia 28.07.2005 

r. o lecznictwie uzdrowiskowym..., i któremu nadano status uzdrowiska. 

Miejscowo� ci b� d� ce uzdrowiskami oprócz naturalnych surowców leczniczych 

(wód, gazów i torfów) powinny odznacza�  si�  klimatem o w
a� ciwo� ciach 

leczniczych oraz dysponowa�  fachowym personelem s
u� by zdrowia i urz� dzeniami 

umo� liwiaj � cymi prowadzenie lecznictwa, rehabilitacji i profilaktyki. 

Warzelnictwo – ga
��  przemys
u zajmuj� ca si�  warzeniem soli uzyskiwanej poprzez 

odparowanie wód o wysokiej mineralizacji (zwykle solanek) (Felter i in., 2019). 

Woda chlorkowa – woda z dominacj�  jonu chlorkowego. W wielu klasyfikacjach 

hydrochemicznych przewaga ta oznacza przekroczenie nawet 70% mval st�� e�  

podstawowych anionów. Wody chlorkowe maj�  charakter wysoko 

zmineralizowanych wód s
onych i solanek (wg Dowgia

y i in., red., 2002). Tu: 

wody, w których sk
adzie anionowym jon chlorkowy ma najwi� ksz�  zawarto��  

wyra� on�  w % mval. 

Woda fluorkowa – woda lecznicza, swoista, zawieraj� ca co najmniej 2,0 mg/dm3 jonu 

fluorkowego (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 
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Woda jodkowa – woda lecznicza zawieraj� ca co najmniej 1,0 mg/dm3 jonu jodkowego (wg 

ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Woda krzemowa – woda lecznicza zawieraj� ca co najmniej 70 mg/dm3 kwasu 

metakrzemowego (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Woda kwasow� glowa – woda lecznicza zawieraj� ca od 250 do 1000 mg/dm3 

niezwi� zanego dwutlenku w� gla (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo 

geologiczne i górnicze). 

Woda lecznicza – woda podziemna, która pod wzgl� dem chemicznym 

i mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cechuje si�  naturaln�  zmienno� ci�  

cech fizycznych i chemicznych, o zawarto� ci: 

- rozpuszczonych sk
adników mineralnych sta
ych – nie mniej ni�  1000 mg/dm3 lub 

- jonu � elazawego – nie mniej ni�  10 mg/dm3 (wody � elaziste), lub 

- jonu fluorkowego – nie mniej ni�  2 mg/dm3 (wody fluorkowe), lub 

- jonu jodkowego – nie mniej ni�  1 mg/dm3 (wody jodkowe), lub 

- siarki dwuwarto� ciowej – nie mniej ni�  1 mg/dm3 (wody siarczkowe), lub 

- kwasu metakrzemowego – nie mniej ni�  70 mg/dm3 (wody krzemowe), lub 

- radonu – nie mniej ni�  74 Bq/dm3 (wody radonowe), lub 

- dwutlenku w� gla niezwi� zanego – nie mniej ni�  250 mg/dm3, z tym � e od 250 do 

1000 mg/dm3 to wody kwasow� glowe, a powy� ej 1000 mg/dm3 to szczawa (wg 

ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Woda mineralna (zmineralizowana) – woda podziemna zawieraj� ca co najmniej 1 g/dm3 

rozpuszczonych sk
adników sta
ych (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Woda podziemna zaliczona do kopalin – woda lecznicza, termalna i solanka (wg ustawy 

z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Woda radonowa – woda lecznicza o zawarto� ci radonu nie mniejszej ni�  74 Bq/dm3 (wg 

ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Woda siarczanowa – woda z przewag�  jonu siarczanowego (wg Dowgia

y i in., red., 

2002). 

Woda siarczkowa – woda lecznicza zawieraj� ca nie mniej ni�  1 mg/dm3 siarki 

dwuwarto� ciowej (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Woda s
abo zmineralizowana – woda podziemna o mineralizacji ogólnej 1–3 g/dm3 (wg 

Felter i in., 2019) 

Woda swoista – woda lecznicza (woda mineralna lub woda niskozmineralizowana) 

zawieraj� ca jeden lub wi� cej sk
adników farmakologicznie czynnych w ilo� ciach nie 
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ni� szych ni�  wspó
czynniki farmakodynamiczne tych sk
adników i/lub woda 

termalna (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Woda � rednio zmineralizowana – woda o mineralizacji ogólnej wynosz� cej co najmniej 

3 g/dm3, lecz nieprzekraczaj� cej 10 g/dm3, w której sk
adzie wyst� puj�  w ró� nych 

proporcjach aniony: wodorow� glanowy, siarczanowy i chlorkowy oraz kationy: 

wapniowy, magnezowy, sodowy i potasowy (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Woda termalna – woda podziemna, która na wyp
ywie z uj� cia ma temperatur�  nie 

mniejsz�  ni�  20°C, z wyj� tkiem wody pochodz� cej z odwadniania wyrobisk 

górniczych (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Woda wodorow� glanowa – woda z przewag�  jonu wodorow� glanowego (wg Dowgia

y 

i in., red., 2002). 

Woda wysoko zmineralizowana – woda o mineralizacji ogólnej wynosz� cej od 10 g/dm3, 

lecz nieprzekraczaj� cej 35 g/dm3, której dominuj� cymi sk
adnikami s�  jony: 

chlorkowy, sodowy i wapniowy (wg Dowgia

y i in., red., 2002). 

Woda zwyk
a (s
odka) – woda podziemna o mineralizacji ogólnej poni� ej 1 g/dm3 (wg 

Dowgia

y i in., red., 2002). 

Woda � elazista – woda lecznicza zawieraj� ca co najmniej 10 mg/dm3 jonu � elazawego 

(wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze). 

Wytwarzanie ciek
ego dwutlenku w� gla – produkcja dwutlenku w� gla z gazu 

wyst� puj� cego w � rodowisku geologicznym. Proces polegaj� cy na separacji gazu 

z wód podziemnych (szczaw) i jego spr�� aniu w celu skroplenia (wg Felter i in., 

2019). 

Wytwarzanie produktów zdrojowych – tu: poj� cie stosowane w odniesieniu do warzenia 

soli, wytwarzania szlamów,  
ugów i kosmetyków oraz konfekcjonowania wysoko 

zmineralizowanych wód leczniczych i solanek wykorzystywanych do zabiegów 

leczniczych – k� pieli, ok
adów i inhalacji. 

Zasoby eksploatacyjne – ilo��  wód podziemnych mo� liwa do pobrania z uj� cia w danych 

warunkach hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicznych, z uwzgl� dnieniem 

zapotrzebowania na wod�  i z zachowaniem wymogów ochrony � rodowiska (wg 

Rozporz� dzenia Ministra 	 rodowiska z dnia 18.11.2016 r. w sprawie 

dokumentacji…). 

Zbiornik wód podziemnych – zespó
 przepuszczalnych utworów wodono� nych 

o znaczeniu u� ytkowym, którego granice s�  okre� lone na podstawie parametrów 
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hydrogeologicznych lub warunków hydrodynamicznych oraz warunków formowania 

si�  zasobów (wg Felter i in., 2019). 

Z
o� e kopaliny – naturalne nagromadzenie minera
ów i ska
 oraz innych substancji, których 

wydobywanie mo� e przynie��  korzy��  gospodarcz�  (wg ustawy z dnia 09.06.2011 r. 

Prawo geologiczne i górnicze).  

Z
o� e wód podziemnych – zbiorowisko wód podziemnych, którego eksploatacja mo� e 

przynosi�  korzy��  gospodarcz�  (wg Dowgia

y i in., red., 2002). W niniejszym 

opracowaniu do z
ó�  wód leczniczych zalicza si�  te, które zaliczono do kopalin na 

podstawie aktów prawnych obowi� zuj� cych do 2011 r. (zgodnie z art. 203 ust. 1 

ustawy Prawo geologiczne i górnicze) oraz udokumentowane w okresie 

pó� niejszym. Do grupy z
ó�  wód termalnych zaliczono miejsca wyst� powania wód 

o temperaturze na wyp
ywie wynosz� cej co najmniej 20°C i ustalonych zasobach 

eksploatacyjnych. Do z
ó�  solanek zaliczono miejsce wyst� powania wód 

o mineralizacji co najmniej 35 g/dm3 i o udokumentowanych zasobach 

eksploatacyjnych, wykorzystywane do przemys
owej produkcji soli, nieb� d� ce 

jednocze� nie wodami leczniczymi lub termalnymi. 
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Ustawy, rozporz
 dzenia i zarz
 dzenia: 

ROZPORZ' DZENIE Ministra 	 rodowiska z dnia 18.11.2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-in� ynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 

2033). 

ROZPORZ' DZENIE Ministra 	 rodowiska z dnia 24.04.2012 r. w sprawie szczegó
owych 

wymaga�  dotycz� cych projektów zagospodarowania z
ó�  (Dz. U. 2012 poz. 511). 

ROZPORZ' DZENIE Ministra Zdrowia z dnia 13.04.2006 r. w sprawie zakresu bada�  

niezb� dnych do ustalenia w
a� ciwo� ci leczniczych naturalnych surowców 

leczniczych i w
a� ciwo� ci leczniczych klimatu, kryteriów ich oceny wzoru 

� wiadectwa potwierdzaj� cego te w
a� ciwo� ci (Dz. U. 2018 poz. 605). 

ROZPORZ' DZENIE Ministra Zdrowia z dnia 31.03.2011 r. w sprawie naturalnych wód 

mineralnych, naturalnych wód � ródlanych i wód sto
owych (Dz. U. 2011 nr 85 poz. 

466). 

ROZPORZ' DZENIE Rady Ministrów z dnia 14.02.2006 r. w sprawie z
ó�  wód 

podziemnych zaliczonych do solanek, wód leczniczych i termalnych, a tak� e 
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zaliczenia kopalin pospolitych z okre� lonych z
ó�  lub jednostek geologicznych do 

kopalin podstawowych (Dz. U. 2006 nr 32 poz. 220; obecnie akt nieobowi� zuj� cy). 

USTAWA z dnia 7.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod�  i zbiorowym 

odprowadzaniu � cieków (Dz. U. 2020 poz. 2028 t.j.). 

USTAWA z dnia 25.08.2006 r. o bezpiecze� stwie � ywno� ci i � ywienia (Dz. U. 2020 poz. 

2021 t.j.). 

USTAWA z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2020 poz. 55 t.j.). 

USTAWA z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach 

ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz. U. 2020 poz. 1662 

t.j.). 

USTAWA z dnia 6.09.2001 r. Prawo farmaceutyczne (Dz. U. 2020 poz. 944 t.j.). 

USTAWA z dnia 9.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2020 poz. 1064 t.j.) 

ZARZ' DZENIE Nr 3/12 Regionalnego Dyrektora Ochrony 	 rodowiska w Rzeszowie 

z dnia 20 listopada 2012 r. w sprawie rezerwatu przyrody "Kozigarb" 

 

 


