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WSTEP

Charakterystyka geochemiczna materii organicznej
w otworze Bibiela PIG 1 opiera si¢ na badaniach apara-
tem pirolitycznym Rock-Eval. W sumie przeanalizowano
262 probek geologicznych stanowiacych fragmenty rdzeni
wiertniczych. Reprezentowaly one glownie mutowce, itow-
ce 1 wapienie, przypisane wiekowo do dewonu, ordowiku
oraz ediakaru.

Realizacja otworu zwigzana bylta ze stabym rozpozna-
niem utworéw neoproterozoiku i wezesnego paleozoiku
w poétnocno wschodniej czgséci bloku gornoslaskiego. Licz-
ne przestanki geologiczne wskazywaly na podwyzszony
potencjat wystapienia weglowodorow w mutowcach i itow-
cach nizszego paleozoiku. Wyniki badan geochemicznych

opublikowano w ramach dokumentacji wynikowej otworu
(Janas, 2017) oraz przedstawiono w tab. 53 niniejszego
opracowania.

Analiza pirolityczna Rock-Eval jest powszechna meto-
da wstepnego badania potencjalnych skal macierzystych dla
weglowodordw. Zarys metodyki badan zostal przedstawiony
w pracach polskich i zagranicznych autoréow, np.: Kotarba
i Szafran (1985), Behar i in. (2001), McCarthy i in. (2011).
Badanie aparatem Rock-Eval dostarcza wielu parametréw
i wskaznikdéw geochemicznych, ktoére stosowane sg do in-
terpretacji wlasnosci skat macierzystych takich jak typ ke-
rogenu, potencjat weglowodorowy czy dojrzato$c termiczna
materii organiczne;j.

WYNIKI BADAN

Dewon

Utwory dewonu przebadano szeScioma probkami, po-
chodzacymi z gleb. 240,5-279,9 m. Sredni odstep miedzy
probkami w profilu wynosit 5,3 m (1,4-15,8 m). Sa to ska-
ly ilasto-dolomityczno-piaskowcowe, w ktorych calkowita
zawarto$¢ wegla organicznego waha si¢ w przedziale 0,33—
0,81% wag. skaty (mediana TOC = 0,5% wag.). Wartosci
wskaznika TOC probek z gteb. 256,3-274,6 m przekraczaja
0,5% wag. i tym samym spetniajg one w niewielkim stop-
niu minimalne kryterium macierzystosci. Zawarto$¢ wol-
nych weglowodorow jest znikoma i zawiera si¢ w przedzia-
le 0,03-0,13 mg HC/g skaty (mediana S1 = 0,05 mg HC/g
skaly). Potencjat generacyjny probek, wyrazony wartoscia
parametru S2, jest bardzo niski i wynosi od 0,14 do 0,42 mg
HC/g skaty (mediana S2 = 0,23 mg HC/g skaly). T, za-
wiera si¢ w przedziale 447—466°C (mediana T, = 462°C),
wskazujac na dojrzato$¢ termiczng materii organicznej od-
powiadajacej oknu gazowemu (fig. 80A). Wartosci wskaz-
nika wodorowego w przedziale 27-73 mg HC/g TOC (me-
diana HI = 63 mg HC/g TOC) oraz pozycja wynikow na
diagramach klasyfikacyjnych typu kerogenu (fig. 80B, C, D)
sugeruje obecnos$¢ kerogenu typu IV (probki z gieb. 256,3

i 260,6 m) oraz mieszanego kerogenu typu III/IV (préobki
z gleb. 240,5, 273,2, 274,6 1 279,9 m). Wskaznik nasycenia
ropa naftowg (mediana OSI = 9 mg HC/g TOC) nie wska-
zuje na obecno$¢ weglowodorow pochodzacych z migracji
w badanych skatach.

Przebadane skaly dewonu posiadaja niski potencjat we-
glowodorowy (fig. 80E). Nie stanowig zatem skal macierzy-
stych o znaczeniu przemyslowym. Obecnie, z rozproszone-
go w nich kerogenu (kerogen typu IV oraz kerogen typu I1I/
IV), generowane moga by¢ co najwyzej niewielkie ilosci
weglowodorow gazowych. Dojrzatlo$¢ termiczna tych skat
jest stosunkowo wysoka (okno gazowe), co $wiadczy o w
duzym stopniu wyczerpanym potencjale do generowania
weglowodorow ciektych omawianych skat i rezydualny cha-
rakter zawartego w nich kerogenu.

Ordowik

Skaly ordowiku przebadano za pomocg 68 probek po-
chodzacych z gleb. 285,6-706,9 m. Probki zostaty pobrane
w odstepach od 0,6 do 25,5 m (Srednio co 4,4 m). Sg to skaty
ilasto-mutowcowe o calkowitej zawartosci wegla oscylujacej
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Tabela 53
Wyniki analizy Rock-Eval
The results of Rock-Eval analysis
S S2 S3 Ty HI o1 TOC PC RC MinC PI 0SI n
Dewon
Devonian
min. 0,03 0,14 0,07 447 (447) 27 12 0,33 0,02 0,31 0,0 0,1 4
maks. 0,13 0,42 0,19 466 (466) 73 42 0,81 0,05 0,78 79 0,4 36 6
med. 0,05 0,23 0,10 463 (463) 63 17 0,55 0,03 0,52 0,1 0,1 9
Ordowik
Ordovician
min. 0,03 0,06 0,05 318 (446) 32 (32) 909 0,03 0,01 0,01 0,0 0,1 8
438 255
maks. 0,27 0,77 1,10 490 (487) (122) (189) 1,46 0,25 1,40 33 0,6 133 68
med. 0,07 0,20 0,14 461 (466) 68 (67) | 57 (53) 0,29 0,04 0,23 0,3 0,3 25
Ediakar
Ediakaran
min. 0,01 0,02 0,03 299 (560) 17 (25) 7(7) 0,01 0,00 0,01 0,0 0,1 5
1862
maks. 0,38 0,85 2,13 611 (576) 325 (64) (887) 2,02 0,13 1,91 7,0 0,5 200 188
med. 0,02 0,05 0,12 338 (570) 103 (38) | 284 (74) 0,05 0,01 0,03 0,2 0,3 50

S1 — wolne weglowodory (mg HC/g skaty); S2 — weglowodory generowane w trakcie pirolizy (mg HC/g skaty); S3 — CO, zwiazane z materig organicz-
ng (mg CO,/g skaty); T,,,, — temperatura maksymalnego generowania weglowodorow (°C), wartosci T,,,, podane w nawiasach s skorygowane przez
nieuwzglednienie wynikoéw probek, w ktorych S2 < 0,2 mg HC/g skaty oraz tych, w ktérych T, ,, < 400°C; HI — wskaznik wodorowy (mg HC/g TOC),
warto$ci HI podane w nawiasach sa skorygowane przez nieuwzglgdnienie wynikow probek, w ktorych TOC < 0,2% wag.; OI — wskaznik tlenowy
(mg CO,/g TOC), wartosci OI podane w nawiasach s skorygowane przez nieuwzglgdnienie wynikoéw probek, w ktorych TOC < 0,2% wag.; TOC —
catkowity wegiel organiczny (% wag.); PC — wegiel organiczny podatny na proces pirolizy (% wag.); RC — wegiel organiczny rezydualny (% wag.);
MinC — wegiel mineralny (wt%); PI — wskaznik produktywnosci; OSI — wskaznik nasycenia ropa naftowa (mg HC/g TOC); n — liczba przeanalizowa-
nych probek

S1 — free hydrocarbons (mg HC/g rock); S2 — hydrocarbons generated during pyrolysis (mg HC/g rock); S3 — CO, organic source (mg CO,/g rock); T,,,. — temperature
of maximum hydrocarbon generation (°C), T,,,, values given in brackets are corrected by eliminating results in which S2 < 0,2 mg HC/g rock and T,,,, <400°C; HI — hy-
drogen index (mg HC/g TOC), HI values given in brackets are corrected by eliminating results in which TOC < 0,2 wt%; OI — oxygen index (mg CO,/g TOC), OI values
given in brackets are corrected by eliminating results in which TOC < 0,2 wt%; TOC — total organic carbon (wt%); PC — pyrolyzable organic carbon (wt%); RC — resid-
ual organic carbon (wt%); MinC — mineral carbon (wt%); PI — production index; OSI — oil saturation index (mg HC/g TOC). n — numer of samples tested

w granicach 0,03—1,46% wag. (mediana TOC = 0,29% wag.).
Minimalne kryterium macierzystosci (TOC >= 0,5% wag.)
spehniaja jedynie pojedyncze wktadki ciemno zabarwionych
itowcow rozmieszczonych na réznych glebokosciach profilu
ordowiku (7 probek). Tak zwane wolne weglowodory, wy-
razone parametrem S1, mieszczg si¢ w przedziale 0,03-0,27
mg HC/g skaly (mediana S1 = 0,07 mg HC/g skaty). Para-
metr S2 waha si¢ od 0,06 do 0,77 mg HC/g skaty (mediana
S2 = 0,20 mg HC/g skaly), wskazujac na znikomy potencjat
generacyjny omawianych skat (fig. 80E). Interpretujac doj-
rzalo$¢ termiczng materii organicznej, nie uwzgledniono wy-
nikéw probek, w ktorych wartos¢ S2 byta nizsza od 0,2 mg HC/
g skaty oraz T nizszych od 400°C. Skorygowany zakres
warto$ci parametru T, wyniost 446-487°C (mediana T,
=466°C). Sa to warto$ci odpowiadajace oknu gazu mokrego/
kondensatowego. W celu interpretacji warto$ci wskaznikow

HI oraz OI zostaly rowniez skorygowane poprzez wyeli-
minowanie probek, w ktorych TOC < 0,2% wag. Wartosci
wspomnianych wskaznikoéw po skorygowaniu wnosity odpo-
wiednio 32—122 mg HC/g TOC oraz 9-189 mg CO,/g TOC.
Sa to wartosci sugerujace obecno$é kerogenow typu II 1 IV
w omawianych skatach. Diagramy klasyfikacyjne typu kero-
genu (fig. 80B, C, D) wskazuja na przewagg prob zawieraja-
cych jatowy kerogen typu IV.

Pomimo obecnosci kilku wktadek wzbogaconych w we-
giel organiczny utwory ordowiku w otworze nie posiadaja
potencjalu generacyjnego. Rozproszona w skale materia or-
ganiczna to przede wszystkim kerogen typu IV z mozliwg
domieszka kerogenu typu III w niektorych probkach. Doj-
rzalo$¢ termiczna tych skal odpowiada oknu gazowemu, co
sugeruje w duzym stopniu wyczerpany potencjat do genero-
wania we¢glowodorow cieklych omawianych skat.
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Fig. 80. Wykres: A—T,_ . w profilu gleboko$ciowym otworu; B — HI vs. OI (diagram klasyfikacyjny typu kerogenu); C — HI vs.

max

T, .. (diagram klasyfikacyjny typu kerogenu); D — S2 vs. TOC (diagram klasyfikacyjny typu kerogenu); E — S2 vs. TOC (diagram
klasyfikacyjny potencjalu weglowodorowego skal macierzystych)

max

Cross-plot of: A—T,

max

against the borehole depth profile; B — HI vs. OI (kerogen type classification diagram); C — HI vs. T, (kerogen

max

type classification diagram); D — S2 vs. TOC (kerogen type classification diagram); E — S2 vs. TOC (source rock hydrocarbon potential
classification diagram)

Ediakar

Profil geochemiczny skal ediakaru sktada si¢ z 188
wynikow badan probek skat ilasto-mutowcowych, pobra-
nych z gleb. 735,7-1650,0 m, w odstepach srednio co 5 m
(0,4-57,1 m). Utwory te charakteryzuja si¢ wartosciami
TOC 0d 0,01 do 2,02% wag. (mediana TOC = 0,05% wag.),
przy czym jedynie 8 probek charakteryzuje si¢ zawarto$cia
catkowitego wegla organicznego wigksza niz 0,2% wag.
W obrebie calego profilu ediakaru wyr6zni¢ mozna jedy-
nie trzy wkladki ciemnych itowcow, ktorych wartosci TOC
przekraczaja 0,5% wag. Zawartos¢ wolnych weglowodo-
row w omawianych skatach waha si¢ od 0,01 do 0,38 mg
HC/g skaty. Warto$¢ parametru S2 wynosi 0,02-0,85 mg
HC/g skaty, $wiadczac o niskim potencjale generacyjnym
skat (fig. 8OE). Zakres wartosci T, probek, ktorych war-
to$¢ parametru S2 < 0,2 mg HC/g skaly (3 probki) wynosi
560-576°C. Tak wysokie wartosci parametru wskazuja na
stopien przeobrazenia termicznego, odpowiadajacym fazie

przejrzalej (metagenezie). Warto$ci wskaznika wodorowe-
go 1 wskaznika tlenowego w prdobkach, ktorych wartosé
TOC przekracza 0,2% wag. (8 probek), sa najbardziej wia-
rygodne. HI waha si¢ w tych probkach w granicach 25-65
mg HC/g TOC (mediana HI = 38 mg HC/g TOC), zas Ol
w granicach 7-887 mg CO,/g TOC (mediana OI = 74 mg
CO,/g TOC), wskazujac na obecnos¢ kerogenu typu IV. In-
terpretacje t¢ potwierdzajg wyniki analizy probek ediakaru
znajdujace si¢ na diagramach klasyfikacyjnych typu keroge-
nu (fig. 80B, C, D).

Utwory ediakaru w otworze to skaly niemacierzyste,
ktoére za wyjatkiem kilku wkladek zawieraja znikome ilo$ci
materii organicznej. Sg to skaty o bardzo wysokim stopniu
dojrzalosci termicznej, o catkowicie wyczerpanym pierwot-
nym potencjale generacyjnym. Obecny w skatach ediakaru
kerogen to jatowy kerogen typu IV. Biorac pod uwage zni-
kome wartosci TOC, skaty te najprawdopodobniej réwniez
pierwotnie nie posiadaty mozliwosci generowania znacza-
cych ilosci weglowodorow.





