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Materiat rdzeniowy, dane pomiarowe oraz analityczne
uzyskane z otworu Bibiela PIG 1 dostarczyly w ciggu nie-
spetna pigciu lat od zakonczenia glebienia otworu, bogatego
zbioru informacji w wyniku przeprowadzenia prac badaw-
czych o szerokim spektrum merytorycznym.

Otwor wiertniczy Bibiela PIG 1 byt otworem badaw-
czym, ktory miat na celu rozpoznanie budowy geologicznej
pénocno-wschodniej cze$¢ bloku goérnoslaskiego, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem dotychczas stabo poznanych utwo-
réw wcezesnopaleozoicznych.

Obszar, na ktorym zlokalizowano otwor, stanowi frag-
ment ztozonej tektonicznie, waryscyjskiej, elewacyjnej
struktury Brudzowic. Na tle jednostek tektonicznych zloka-
lizowanych pod pokrywa permsko-mezozoiczng i kenozoicz-
ng, wspomniany otwor znajduje si¢ w obrebie gornoslaskiej
(debnicko-siewierskiej) strefy faldowe;.

W profilu otworu rozpoznano cztery pigtra strukturalne,
rozdzielone powierzchniami nieciggtosci sedymentacyjnych
i erozyjnych, z zaznaczajacymi si¢ na nich niezgodnos$ciami
katowymi zalegania warstw. Sg to w kolejnosci stratygraficz-
nej: neoproterozoiczne pigtro strukturalne, reprezentowane
przez utwory ediakaru, epikadomskie pietro strukturalne,
obejmujace utwory ordowiku, waryscyjskie pigtro struktu-
ralne bloku goérnoslaskiego, do ktoérego zaliczono utwory de-
wonu oraz epiwaryscyjskie (permsko-mezozoiczne) pigtro
strukturalne, reprezentowane w profilu Bibiela PIG 1 tylko
przez utwory triasu.

Silnie zdeformowane tektonicznie i slabo zmienione
diagenetycznie utwory ediakaru o migzszosci 939,05 m
nawiercono na gieb. ?710,95-1650,0 m. Sa one wyksztal-
cone gltownie w litofacji pytowcowo-ilasto-mutowcowej.
Mniejszy udzial w spektrum litologicznym majg litofacje
piaskowcowe i brekcjowe. W utworach ediakaru wystepuje
asocjacja mikroskamieniato$ci o niskim zréznicowaniu ro-
dzajowym i gatunkowym. Sg to gléwnie proste, sferyczne
formy akritarch, reprezentujace rodzaj Leiosphaeridia oraz
fragmenty nitkowatych sinic Cyanobacteria. Osady ediaka-
ru byly deponowane w srodowiskach gltgbokowodnych i sa
utworami fliszu dalekiego (dystalnego). Utwory dolnego
odcinka profilu ediakarskiego stanowig osad pradéw zawie-
sinowych, zewngtrznych stref stozkdéw podmorskich oraz
rowni abysalnej. Utwory gérnego odcinka profilu ediakaru
deponowane byly prawdopodobnie w dolnych czgsciach
sktonu kontynentalnego. Badania petrograficzne skat edia-
karu wykazaly, Ze nie posiadaja one znamion warunkow an-
chimetamorficznych.

Na gleb. 287,0-?710,95 m na utworach ediakaru zale-
gaja utwory ordowiku o miazszosci 423,95 m. W sukcesji
ordowickiej wyodrebnia si¢ kilka odcinkow o zrdznico-
wanym zapisie litologicznym. W gérnym odcinku profilu
dominuja szarozielone itowce z wktadkami piaskowcow
kwarcytycznych oraz itowcow dolomitycznych. Ponizej wy-
stepuje kompleks jasnoszarozielonych itowcow, regularnie
laminowanych ciemnoszarymi ilowcami. Trzeci odcinek
profilu litologicznego buduja szare itowce przewarstwiajace
si¢ piaskowcami drobnoziarnistymi. Najnizszy odcinek pro-
filu ordowiku cechuje obecno$¢ warstw intraklastycznych
i polimiktycznych brekcji sedymentacyjnych o miazszosci
dochodzacej do 34 m. Wymienione utwory nosza cechy
sejsmitow i osadzaly si¢ w basenie sedymentacyjnym z sil-
ng aktywnoscig sejsmiczng dna morskiego w dolnej czgsci
sktonu kontynentalnego. Badania petrograficzne skat ordo-
wiku wykazaly obecno$¢ w profilu litologicznym zréznico-
wanej asocjacji skalnej reprezentowanej przez arenity i waki
kwarcowe, pytowce, waki lityczne, mulowce piaszczyste,
itowce i itowce krzemionkowe, fosforyty, itowce tufitowe,
skaty krzemionkowe, gtownie czerty oraz brekcje. Analizy
geochemii niecorganicznej wskazaly, ze w profilu ordowiku
istnieje zapis wyraznych zmian klimatycznych w czasie.
Wskaznik CIA okoto 85 dla itowcoéw §wiadezy o bardzo
intensywnym wietrzeniu chemicznym w obszarach zrodto-
wych o klimacie gorgcym i wilgotnym. Ku gorze profilu
ordowiku nastgpowata systematyczna zmiana parametrow
fizykochemicznych. Poczatkowo wskaznik CIA w zakresie
68—70 swiadczyt o relatywnie chtodnym i suchym klimacie,
ktory nastepnie ulegat ociepleniu przy wzrastajacej wilgot-
nosci (CIA od 68 do 77).

Ponad utworami ordowiku, na gteb. 178,3-287,0 m, za-
legaja w kontakcie tektonicznym utwory dewonu. Sekwen-
cje utworow dewonskich buduja naprzemianlegte pakiety
utworow klastycznych, reprezentowanych gtownie przez
piaskowce kwarcytowe o spoiwie dolomitowym, w mnigjsze;j
ilo$ci przez itowce i mutowce oraz pakiety weglandw, wsrod
ktorych dominujg silnie zsylifikowane dolomity mikrytowe
i sparytowe. W profilu wystepujg rowniez poziomo drobno-
laminowane heterolity piaskowcowo-mutowcowo-itowcowe,
tworzace pakiety rytmitow ptywowych. Utwory dewonu byty
deponowane w transgresywnym estuarium ptywowym.

Na gleb. 24,0-178,3 m, ponad utworami dewonu, wy-
stepuja utwory triasu o migzszosci 154,3 m. Kompleks tria-
sowy buduja glownie utwory weglanowe w gornej czesci
sukcesji, w jej dolnej czgéci dominuja itowce 1 piaskowce.
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Profil litologiczno-stratygraficzny otworu koncza
w interwale 0-24,0 m utwory czwartorzedu, reprezentuja-
ce piaski i gliny zlodowacenia poludniowopolskiego (zlo-
dowacenia Sanu), mutki zlodowacenia srodkowopolskiego
(zlodowacenia Odry) oraz piaski kwarcowe zlodowacenia
pénocnopolskiego (zlodowacenia Wisty).

W profilu otworu Bibiela PIG 1 oszacowano wiek ma-
teriatu detrytycznego przy uzyciu analizy U-Pb cyrkonow
detrytycznych pochodzacych ze skat klastycznych oraz cyr-
konow wulkanogenicznych pobranych z warstewek tufitow.
Na podstawie datowan udalo si¢ potwierdzi¢ czas depozycji
utworow ediakaru. Probki z tego okresu okre§lono na 553
+ 4,9 Ma i 545,9 + 4.8 Ma. Trzy kolejne probki cyrkonow
detrytycznych datowano na 539,6 = 9 Ma, 428 +12 Ma oraz
480 + 13 Ma. Wiek ten nie koresponduje z przyjetym sche-
matem stratygraficznym, charakteryzuja si¢ duza niepewno-
$cig zwigzang ze zmiang charakteru basenu sedymentacyjne-
go. Analiza skumulowanej probki tufitow wskazuje na duzy
przedziat wiekowy depozycji, migdzy 479 + 4 Ma, a 446 +
12 Ma, co umiejscawia badane tufity w ordowiku. W edia-
karze opisywana czg¢$¢ bloku goérnoslaskiego byta gtownie
zasilana materiatem klastycznym pochodzacym ze zerodo-
wanych neoproterozoicznych skat, gtownie z aktywnego
wowczas orogenu kadomskiego. W p6zniejszym czasie do-
chodzito do stopniowej ewolucji charakteru sSrodowiska geo-
tektonicznego.

W utworach triasu stwierdzono podwyzszone zawarto-
sci Pb, Ag, As, SO;, Zn, Cd, TI, co $wiadczy o obecnosci
sladow mineralizacji Pb-Zn,. Skaty paleozoiczne i neopro-
terozoiczne sg slabo zmineralizowane i charakteryzuja si¢
niskimi zawarto$ciami pierwiastkéw wchodzacych w sktad
rud. Mineralizacja kruszcowa skat ordowiku i ediakaru ma
charakter niskotemperaturowej mineralizacji polimeta-
licznej 1 zwigzana jest z oddzialywaniem waryscyjskiego,
kwasnego magmatyzmu na ediakarsko-paleozoiczne skaty
klastyczne. Skaty te pocigte sg licznymi, drobnymi zytkami
o zblizonym charakterze, gtdéwnie weglanowymi, a niekiedy
kwarcowymi. W skatach klastycznych ordowiku rozpoznano
piryt, mielnikowit, markasyt, chalkopiryt, galeng i sfaleryt.
Stwierdzono maksymalng zawarto$¢ Cu wynoszaca 0,14%
oraz podwyzszone zawartosci Fe,0,, P,O,, MnO, SO,, As,
Mo, Ni, Te, Th i Zn. Najwigksze zawarto$ci pierwiastkow
notowane sag w poblizu skat magmowych. Probki ediakaru
sa mniej zmineralizowane od skat ordowiku. Nastepstwo
wiekowe poszczegdlnych asocjacji jest trudne do okreslenia.
W badanym otworze obserwuje si¢ wyzsze zawartosci Hg,
z najwyzszymi warto$ciami tego pierwiastka w strefach skat
okruszcowanych. Anomalia Hg dotychczas nie byta obser-
wowana w utworach paleozoicznych i neoproterozoicznych
rejonu krakowsko-lublinieckiego.

Wystepujace w profilu skaly magmowe sg bardzo silnie
przeobrazone, co utrudnia ich petrograficzng identyfikacje.
Ulegly one intensywnej dolomityzacji, kaolinizacji i chlo-
rytyzacji. Prawdopodobnie najwyzej potozona skata mag-
mowa byla pierwotnie lamprofirem, a pozostate skaty mogly
by¢ drobnokrystalicznymi andezytami. W skatach magmo-

wych, oprocz wystepujacych w skatach klastycznych mine-
ratow, wystepuja rowniez tlenki tytanu, tytanit oraz tennan-
tyn. Charakteryzuja si¢ maksymalnymi zawarto$ciami K,0O,
TiO,, P,O,, Ce, Cr, Nb, Sn, V, Zr oraz wyzszymi niz w ska-
tach klastycznych zawarto§ciami As, Ba, Cs, La, Mo, Ni, Sr
i Th. Prawdopodobnie mineralizacja kruszcowa w skatach
magmowych ma inng genez¢ niz ta obserwowana w skatach
krystalicznych.

Na podstawie badan paleomagnetycznych dla badanych
skal ediakaru i ordowiku wyznaczono dwie sktadowe nama-
gnesowania, A i B. Niskostabilna skladowa A nie nadaje si¢
do interpretacji geologicznych. Wysokostabilna sktadowa
B charakteryzuje si¢ wtdornym, syntektonicznym namagne-
sowaniem. W skalach ediakaru jej utrwalenie nastapito naj-
prawdopodobniej podczas faldowania na przetomie ediakaru
i kambru, badz w dewonie—wczesnym karbonie. W utwo-
rach ordowiku sktadowa B mogla utrwali¢ si¢ w przedziale
dewon—wczesny karbon. Wiek przemagnesowania wymaga
jednak dalszych badan. Na podstawie lineacji magnetycz-
nych mozna stwierdzi¢, ze prawdopodobny kierunek kom-
presji tektonicznej mogt wynosi¢ SSW—NNE lub SE-NW
dla ediakaru i SSE-NNW dla ordowiku.

W skatach badanego otworu podatno$¢ magnetyczna
jest niska lub bardzo niska, rowniez ujemna. Gwattowne
wzrosty podatnosci notowane sg w skatach magmowych, co
sugeruje ,,zimny” charakter kontaktu ze skatami otoczenia,
a w zwigzku z tym brak szerszych stref termicznych zmian
kontaktowych. W spagu utwordéw skalnych wapieni retu
i dolomitow wyzszego $srodkowego triasu zanotowano rap-
towne wzrosty podatno$ci magnetycznej. Strefy te moga by¢
miejscem przeptywu roztwordéw generujacych nowa frakcje
magnetyczng.

Utwory ediakaru to skaly niemacierzyste, zawierajace
przewaznie znikome ilo$ci materii organicznej o wysokim
stopniu dojrzalosci termicznej i calkowicie wyczerpanym
pierwotnym potencjale generacyjnym. Prawdopodobnie
réwniez pierwotnie skaty te nie posiadaty mozliwosci gene-
rowania znaczacych ilosci weglowodorow.

Na podstawie profilowania tektonicznego zidentyfiko-
wano bogaty zespot struktur tektonicznych, powstaly w wy-
niku wielofazowej i dlugotrwalej aktywnosci tektoniczne;.
Zachodzita ona w kilku etapach. Kompleksy strukturalne
rozpoznano w skatach ediakaru, ordowiku, dewonu 1 triasu.
W skatach wystepuja struktury zwigzane z procesami eks-
tensji i kompresji, o czym $§wiadczy faldowo-blokowy styl
budowy, obecno$¢ sejsmitow, uskoki nasuwcze i przesuw-
cze, zrzutowe i odwrocone. Wszystkie stwierdzone w ana-
lizowanym profilu wiertniczym struktury tektoniczne zwia-
zane sg zapewne z aktywno$cig najwazniejszej struktury
tektonicznej obszaru badan, czyli z uskokiem Krakéw—Lu-
bliniec (Krakow—Hamburg).

Na podstawie migzszosci badanych utworéw wyliczono
tempo depozycji osadow. Jest ono zmienne i zalezy od inten-
sywnosci procesu subsydencji. Tempo depozycji waha si¢ od
okoto 5 m/mln lat w ordowiku dolnym do okoto 30 m/mln
lat na przetomie ordowiku i syluru. Na przetomie ordowik/
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sylur miata réwniez miejsce najbardziej gwattowna faza po-
grzebania. Kolejna faza pogrzebania przebiegata w okresie
dewon—perm dolny. Wyniesienia obszaru notowane sg na
przetomie sylur/dewon (usunigcie utworé6w ordowiku) oraz
w triasie (erozja osadow dewonu $rodkowego i gérnego,
karbonu, permu).

Przeprowadzona analiza pomiaréw geofizycznych po-
zwolita uszczegdlowié interpretacje litologiczno-ztozows
w otworze Bibiela PIG 1. Wyrazne anomalie zawartos$ci
potasu, uranu i toru w ordowiku odpowiadaja horyzontom
wystepowania intruzji skal magmowych. W profilu otworu
nie wyrozniono horyzontéow perspektywicznych pod katem
wystepowania z16z weglowodorow.

Badania hydrogeologiczne pozwolily wyr6zni¢ trzy po-
ziomy wod podziemnych: w wapieniach i dolomitach triasu
srodkowego 1 dolnego, piaskowcach i dolomitach dewonu
dolnego oraz w piaskowcach ordowiku. Zbadane wody sa
wodami stodkimi, pochodzenia infiltracyjnego, ktorych mi-
neralizacja wzrasta wraz z glgbokoscia.

Prace pilotazowe przeprowadzone z wykorzystaniem
wysokorozdzielczego skaningu optycznego rdzeni wiertni-
czych pozwolity zidentyfikowaé szerokie spektrum struktur
sedymentacyjnych i tektonicznych. Otrzymany szczegoto-
wy material badawczy moze by¢ wykorzystany do detalicz-
nych analiz geotechnicznych, sedymentologicznych i tek-
tonicznych.



