WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNO-MINERALOGICZNYCH
PROBEK RDZENI

Przedstawione w niniejszym rozdziale informacje po-
chodza z materialow Panczyk i Zielinski w Habryn (2012)
oraz Wojcicki (2013), skad wybrano rezultaty badan, naj-
istotniejsze z punktu widzenia niniejszego opracowania.
W ten sposoéb omdéwiono badania petrograficzno-mineralo-
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giczne w zakresie mikroskopii optycznej, analizy chemicz-
ne w mikroobszarze oraz dyfrakcji rentgenowskiej. Probki,
dla ktérych wykonano omawiane ponizej analizy laborato-
ryjne, zestawiono w tabeli 2.

WYKONANE BADANIA

Badania petrograficzno-mineralogiczne w zakresie mi-
kroskopii optycznej wykonano w $wietle przechodzacym
(szlify z 26 probek) w celu okreslenia litologii, tekstury,
sktadu mineralnego i rodzaju przeobrazen, z uzyciem mi-
kroskopu NIKON ECLIPSE LV100 POL i z wykorzysta-
niem oprogramowania NIS-Elements AR 2.20.

W ramach badan w mikroobszarze (8 szlifow: Czerwo-
ny Potok PIG-1 probki nr: CZP1 3, CZP1 6A, CZP1 10A,
CZP1_11A,CZP1 13,CZP1 _16,CZP1 20, CZP1 24 wyko-
nano w Laboratorium Analiz w Mikroobszarze PIG-PIB:
zdjecia w §wietle elektronow wtornie rozproszonych
(BSE), analize sktadu fazowego i chemicznego mineratéw
oraz mapy rozktadu wybranych pierwiastkow z uzyciem
mikrosondy elektronowej CAMECA SX 100. Na podstawie
analizy obrazow BSE i wstepnych analiz EDX wyznaczono
punkty do badan ilosciowych wykonywanych przy pomocy
spektrometrow WDS, przy nast¢pujacych parametrach: na-
pigcie przyspieszajace HV — 15kV, prad emisji I (emi) — 60
LA, prad wiazki I (nA) — 10 nA, rozmiar wigzki 5 pm
(wiazka rozproszona). Na spektrometrze SP1 (krysztal dy-
frakcyjny o podwyzszonej czutosci LPET; 2d = 8,75, K =
0,000144) analizowano linie energetyczne nast¢pujacych
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pierwiastkow: Sr La, i Th Ma, za$ na SP2 (krysztal dyfrak-
cyjny o podwyzszonej czutosci LPET; 2d = 8,75, K =
0,000144) analizowano: P Ka, K Ka, Ca Ka, Cl Ka. Nato-
miast na spektrometrze SP3 (krysztat dyfrakcyjny o pod-
wyzszonej czutosci LLIF; 2d = 4,0267, K = 0,000058) ana-
lizowano linie: Ti Ka, Cr Ka, Mn Ka, Fe Ka, Ce La, Ba
LB. Spektrometr SP4 (krysztat dyfrakcyjny TAP 2d =
25,745, K = 0,00218) wykorzystano do analizy linii nastg-
pujacych pierwiastkow: Mg Ka, Al. Ka, Si Ko, Y La, nato-
miast spektrometr SP5 (krysztat dyfrakcyjny PCO, 2d =
45,62,K = 0,0011) do analizy F Ka i Na Ka. Wyniki analiz
chemicznych w mikroobszarze przedstawiono w procen-
tach wagowych. Wykonano mappingi (rozktady intensyw-
nosci sygnalu na zadanym obszarze) przy takich samych
parametrach wiazki elektronowej jak podczas analiz ilo-
sciowych, wybranych obiektow dla konkretnych linii wid-
mowych danego pierwiastka.

W celu uszczegdtowienia badan mineralogicznych
w przypadku probki CZP1 13 wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym PIG-PIB analizy sktadu fazo-
wego ogodlnego i sktadu frakcji ilastej metoda dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD).

WYNIKI BADAN I ICH INTERPRETACJA

W gérnej czesci profilu otworu, wystgpujace w interwa-
le 4,5-68,9 m p.p.t. granitoidy charakteryzuja si¢ tekstura
$rednio- i grubokrystaliczna, masywna, bezkierunkowa,
niekiedy porfirowata (fig. 5). Miejscami obserwowane sa

przerosty poikilitowe. Mineraly jasne reprezentowane sa
przez kwarc wystepujacy jako drobno- i grubokrystaliczny
(osiagga ponad 1 cm dtugosci), plagioklazy, niekiedy o bu-
dowie pasowej, tworzace rowniez przerosty poikilitowe,
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Fig. 5. Mikrofotografie badanych granitoidow z interwatu 4,5-68,9 m p.p.t.

A-B — $redniokrystaliczny biotytowy granit (§wiatto przechodzace, nikole skrzyzowane), gteb. 9,1 (A) i 15,3 (B) m p.p.t. C — grubokrystaliczny bioty-

towy granit — megakrysztat skalenia alkaicznego z pertytami ($wiatto przechodzace, nikole skrzyzowane), gieb. 23,7 m p.p.t. D—E — grubokrystaliczny

biotytowy granit — chlorytyzacja biotytu z wrostkami apatytu (D) i F-apatytu (E) (zdj¢ecia BSE) gleb. 23,7 m p.p.t. F — grubokrystaliczny biotytowy

granit — chlorytyzacja biotytu z wrostkami cyrkonu ($wiatto przechodzace, nikole skrzyzowane), gteb. 35,8 m p.p.t. G-H — chlorytyzacja biotytu i albi-
tyzacja plagioklazu w grubokrystalicznym biotytowym granicie (zdj¢cie BSE), gleb. 41,2 m p.p.t.

Micro-photographs of analysed granitoids — depth interval 4.5-68.9 m b.t.s.

A-B — medium-crystalline biotite granite (transmitted light, crossed polars), depth 9.1 (A) and 15.3 (B) m b.t.s. C — hick-crystalline biotite granite — al-
kali feldspar megacryst with pertites (transmitted light, crossed polars), depth 23.7 m b.t.s. D—E — thick-crystalline biotite granite — chloritization of bi-
otite with apatite (D) and F-apatite (E) inclusions (BSE image) depth 23.7 m b.t.s. F — thick-crystalline biotite granite — chloritization of biotite with
zircon inclusions (transmitted light, crossed polars), depth 35.8 m b.t.s. G—H — chloritization of biotite and albitization of plagioclase in thick-crystal-

line biotite granite (BSE image), depth 41.2 m b.t.s.

pierwotnie o skladzie oligoklazu, a takze megakrysztaty
skaleni alkalicznych czgsto z pertytami (powyzej 1 cm dtu-
gosci, nieliczne powyzej 2,5 cm dhugosci). W badanych
granitach wystepuje biotyt, sporadycznie spotykane sa
pseudomorfozy po mineratach ciemnych (klinopirokse-
m/?amfibol). Mineraty akcesoryczne reprezentowane sa
przez apatyty i cyrkony, tworzace czg¢sto wrostki w bioty-
cie, jak rowniez fluoroapatyty, tytanity, ksenotymy, ilmeni-
ty i rutyl. Skata miejscami jest nieznacznie przeobrazona.
Skalenie alkaliczne niekiedy ulegaja albityzacji i kaolinity-
zacji, za$ plagioklazy albityzacji i serycytyzacji (czgsto
bardzo intensywnej). Biotyt jest w roznym stopniu schlory-
tyzowany. Lokalnie granity poprzecinane sa mikrozytkami
kwarcowymi. W obr¢bie pseudomorfozy po niezidentyfi-
kowanym minerale maficznym stwierdzono strefe wzboga-
cong w uwodnione fazy zawierajace REE i Th. Skat¢ moz-
na sklasyfikowac jako grubokrystaliczny, biotytowy granit.

W interwale 68,9-82,4 m p.p.t, wystepuje drobnokry-
staliczna odmiana granitoidow, przechodzaca lokalnie w por-
firowata (fig. 6 A-D). Skata charakteryzuje si¢ masywna,
beztadna, rownoziarnistg tekstura, jedynie miejscami spo-
tykane sa pojedyncze megakrysztaty. Czgsto spotykane sa
myrmekity. Gtownymi mineratami sa: drobnokrystaliczny,
sporadycznie tworzacy megakrysztaly kwarc, skalen alka-
liczny i plagioklaz niekiedy o budowie pasowej, o skladzie
oligoklazu. Biotyt z wrostkami mineratéw akcesorycznych
wystepuje znacznie rzadziej. Mineraty akcesoryczne repre-
zentowane sg przez cyrkon, apatyt, tytanit, magnetyt. Za-
réowno skalenie alkaliczne, jak i plagioklazy sg przeobrazo-
ne, biotyt schlorytyzowany, miejscami spotykane sg wtor-
ne tlenki i wodorotlenki zelaza i tytanu. Skat¢ mozna za-
klasyfikowac jako drobnokrystaliczny granit.

Na glebokosci 82,4-106,6 m p.p.t., stwierdzono obec-
nos¢ strefy tektonicznej. Pierwotnie grubokrystaliczne
granitoidy ulegly spekaniu i intensywnym procesom me-
tasomatycznym (fig. 6 E-G). Zachowaty si¢ jedynie krysz-
taty kwarcu. W bardzo drobnokrystalicznej masie minera-
tow ilastych (illit i smektyt) i tlenkow i wodorotlenkow Ze-
laza i tytanu, spotykane sa relikty skaleni potasowych
i plagioklazéw, a takze schlorytyzowanych biotytow
z wrostkami apatytow. Stwierdzono obecnos$¢ prawdopo-
dobnie bastnezytu.

W bezposrednim sgsiedztwie strefy zuskokowanej (in-
terwat 106,6—123,1 m p.p.t.) granitoidy ulegly intensywnej
chlorytyzacji, albityzacji i serycytyzacji (fig. 6 H). Srednio-
krystaliczny, rownoziarnisty, masywny granit zawiera
kwarc, plagioklazy i skalenie potasowe. Licznie wystepuja
pseudomorfozy po biotycie (chlorytyzacja).

Nieco glebiej (interwat 123,1-150,0 m p.p.t.) granitoidy
sa znacznie stabiej przeobrazone. Skata charakteryzuje si¢
teksturg réznoziarnista, Sredniokrystaliczng przechodzaca
miejscami w grubokrystaliczna, lokalnie porfirowata, ma-
sywna, beztadna, miejscami poikilitowa. Dominujacymi
mineratami sa kwarc, plagioklaz o budowie pasowej (oligo-
klaz zalbityzowany i zserycytyzowany), przeobrazone ska-
lenie alkaliczne z pertytami. Plagioklazy niekiedy tworza
przerosty poikilitowe ze skaleniami potasowymi. W skale
obecny jest schlorytyzowany biotyt z wrostkami minera-
tow akcesorycznych, a takze cyrkony i apatyty. Stwierdzo-
no obecnos¢ pojedynczych krysztatow granatu, epidotu jak
rowniez zidentyfikowano mineraty z szeregu brabantyt-to-
ryt. Skata moze zosta¢ zaklasyfikowana jako sredniokry-
staliczny, biotytowy granit.

Granitoidy wystepujace na glebokosci 150,0-201,0 m
p.p-t. charakteryzuja si¢ tekstura sredniokrystaliczng prze-
chodzaca miejscami w grubokrystaliczng, masywna, bez-
fadng (fig. 7). Zawieraja kwarc, plagioklazy czgsto intensyw-
nie zserycytyzowane, niekiedy o budowie pasowej i skalenie
alkaliczne z pertytami, a takze biotyt. W skale wyst¢puja
bardzo liczne mineraty akcesoryczne: cyrkon, apatyt, mona-
cyt, ksenotym, toryt, minerat z szeregu cyrkon-toryt, flu-
oryt, bastnezyt. Stwierdzono obecno$¢ hematytu, Mn-ilme-
nitu i rutylu. Granitoid jest nieznacznie przeobrazony, pla-
gioklazy ulegly serycytyzacji i albityzacji, a biotyt w roz-
nym stopniu chlorytyzacji. W partii spagowej skata poprze-
cinana jest mikrozytkami kalcytowymi. Skata moze zostac¢
zaklasyfikowana jako $redniokrystaliczny, biotytowy granit.

Na mikrofotografiach (fig. 5-7) zastosowano symbole
mineratow zgodnie z Kretzem (1983): Ab — albit, Ap — apa-
tyt, Brb — brabantyt, Bsn — bastnezyt, Cal — kalcyt, Chl —
chloryt, Ep — epidot, F-Ap — fluoroapatyt, Hem — hematyt,
II — illit, Kfs — skalen potasowy, Mgt — magnetyt, Mon —
monacyt, Pl — plagioklaz, Sm — smektyt, Ttn — tytanit, Qtz
— kwarc, Xen — ksenotym Zrn — cyrkon.
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Fig. 6. Mikrofotografie badanych granitoidéw z wybranych interwaléw

A-D — 68,9-82,4 m p.p.t. (drobnokrystaliczny granit z myrmekitami); E-G — 82,4-106,6 m p.p.t. (kataklazyt — bardzo intensywna serycytazja plagio-
klazu — w masie o sktadzie illit-serycyt wystepuje kwarc i niezidentyfikowane mineraty toru i ziem rzadkich). H — 106,6-123,1 m p.p.t. (przeobrazony
sredniokrystaliczny granit — bardzo intensywna chlorytyzacja biotytu). Zdjecia A, B i E wykonano w $wietle przechodzacym (nikole skrzyzowane) za$
C, D, F, G wykonano w $wietle elektronéw wtornie rozproszonych (BSE)

Micro-photographs of analysed granitoids of the selected depth intervals

A-D - 68.9-82.4 m b.t.s. (fine-crystalline granite with myrmekite); E-G — 82.4-106.6 m b.t.s. (cataclasite — very intense sericitization of plagioclase —
in a matrix of illite-sericite composition occurs quartz and unidentified thorium and rare earth minerals). H — 106.6—-123.1 m b.t.s. (transformed medi-
um-crystalline granite — very intense chloritization of biotite). Photographs A, B and E — transmitted light, crossed polars; C, D, F, G — back-scattered
electrons (BSE) images
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Fig. 7. Mikrofotografie badanych granitoidow z interwaltu 150,0-201,0 m p.p.t.

Sredniokrystaliczny biotytowy granit z zserycytyzowanymi plagioklazami i przeobrazonym biotytem i licznymi mineratami akcesorycznymi. Zdjecia
A i B wykonano w $wietle przechodzacym (nikole skrzyzowane) zas C, D i E — w $wietle elektronow wtornie rozproszonych (BSE). F — mapa WDS
rozktadu P (linia PKa, krysztat LPET). G — mapa WDS rozktadu Y (linia Y La, krysztat TAP). H — mapa WDS rozktadu Zr (linia Zr La, krysztat
LPET)

Micro-photographs of analysed granitoids — depth interval 150.0-201.0 m b.t.s.

Medium-crystalline biotite granite with sericitized plagioclase and transformed biotite and numerous accessory minerals. Images A and B — transmit-
ted light, crossed polars; C, D and E back-scattered electrons (BSE) image; F — WDS map of the P distribution (PKa line, LPET crystal). G — WDS
map of Y distribution (Y La line, TAP crystal). H — WDS map of Zr distribution (Zr La line, LPET crystal)




