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Wplyw wybranych torfowisk na ksztaltowanie skladu chemicznego
plytkich wod podziemnych Drawienskiego Parku Narodowego
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Abstract This article attempts to determine the impact of peatlands on the chemical composition and selected parameters of shal-
low groundwater in Drawa National Park. Three peat bogs were selected for testing: Miradz, Wydrowe Legi and Glodne Jeziorka. They
differ from each other in terms of origins, botanical composition and properties of peat. 55 samples of organic soils (including 41 peat
samples) and 17 groundwater samples were collected. The samples came from layers of peat bogs and peatlands situated directly be-
neath and in the immediate vicinity. During the laboratory tests are shown in the basic physicochemical parameters of the peat: ash
content (AC), cation exchange capacity (CEC), pH, moisture. In addition, the data on SRT and their botanical composition marked in
the course of fieldwork have been verified. Directly in the field pH, PEW and water temperatures were examined. In the groundwater
samples were determined concentrations of ions HCO;, SO,, NO;, Cl, PO,, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, Al, Si and other selected metals.
The results showed that the peat bogs of different genesis in a different way influence the shaping of the chemical composition of shallow
groundwater. Especially significant differences indicate if compared to the peat bog Miradz, Wydrowe Legi in opposition to Glodne
Jeziorka. Groundwater from the Glodne Jeziorka and direct neighborhoods showed a much lower pH, conductivity and mineralization.
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Torfowiska, ze wzgledu na wlasciwosci wypetniaja-
cych je osadow, moga petni¢ istotng role w ksztattowaniu
sktadu chemicznego wdéd podziemnych wystepujacych
w ich najblizszym sasiedztwie (Novak i in., 2005; Joniak
iin., 2006; Sapek i in., 2007; Porowska & Lesniak, 2008;
Porowska & Matecki, 2011; Tiemeyer & Kahle, 2014).
Glownym sktadnikiem torfow jest substancja organiczna
pochodzaca z obumartych roslin torfotworczych, a jej za-
warto$¢ 1 sktad w istotny sposob wplywaja na wlasciwosci
fizyczno-chemicze torfow, w tym zdolnoS$ci sorpeyjne, mo-
gace ksztattowaé sktad wod podziemnych. Najwigkszy
wplyw na zdolnosci sorpcyjne torfow ma wymiana jonowa
zachodzaca z r6zng intensywno$cig w zaleznosci od pH.
Procesom jonowymiennym mogg towarzyszy¢ procesy
tworzenia si¢ powierzchniowych zwigzkow komplekso-
wych (Ho & McKay, 1998) oraz wewnatrzkompleksowych
(Brown i in., 2000; Ho & McKay, 2003), jak réwniez pro-
cesy sorpcji chemicznej i fizycznej (Sharma & Forster,
1993; Borkowski i in., 2013).

Sktad wod podziemnych ksztattuja procesy mineraliza-
cji substancji organicznej zachodzace najintensywniej
w partiach stropowych torfowisk w wyniku wahan zwier-
ciadta wod podziemnych. Efektem mineralizacji substancji
organicznej jest najczesciej wymywanie ze strefy przypo-
wierzchniowej produktow utlenienia: gtdéwnie azotanow
i siarczanéw (Novak i in., 2005). Inna przyczyna zmian
chemizmu wod podziemnych wigze si¢ z przemianami
czesci mineralnych zawartych w torfach, a takze z utlenia-
niem pirytu i wytragcaniem weglanu wapnia zachodzacym
w okres§lonych warunkach (Rydelek, 2013).

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu wybra-
nych torfowisk na ksztattowanie sktadu chemicznego plyt-
kich wéd podziemnych w rejonie Drawienskiego Parku
Narodowego. Do badan wytypowano trzy obiekty: torfo-
wisko fluwiogeniczne ,,Miradz”, torfowisko soligeniczne

,,Wydrowe L¢gi” oraz torfowisko ombrogeniczne ,,Glodne
Jeziorka” (ryc. 1). Podstawowym kryterium doboru torfo-
wisk bylo zréznicowanie ich genezy.

Torfowiska fluwiogeniczne sg zasilane gltdwnie przez
wody powierzchniowe, najczesciej rzeczne, torfowiska so-
ligeniczne — przez wody podziemne naptywajace z warstw
wodonosnych obszarow przylegtych, a torfowiska ombro-
geniczne — gltéwnie przez wody opadowe (Dembek & O$-
wit, 1992). Ponadto, z uwagi na czg¢sto opisywang zmien-
no$¢ wiasciwosci fizyczno-chemicznych torfow (Okupny
iin., 2014; Kowalczyk i in., 2014; Pawlowski i in., 2014;
Rydelek i in., 2015), wytypowano obiekty réznigce si¢ za-
rowno sktadem botanicznym, jak i zajmowana powierzch-
nia i migzszoscig osadow organicznych.

ZAKRES I METODYKA BADAN

W obre¢bie badanych torfowisk wykonano 15 orurowa-
nych otwordw, starajac si¢ kazdorazowo przewierci¢ cala
migzszo$¢ gruntdw organicznych. Probki torfow pobierano
przy kazdej stwierdzonej makroskopowo zmianie sktadu
botanicznego, nie rzadziej niz co 20 cm. Podczas pobiera-
nia probek okreslano kazdorazowo rodzaj i stopien rozkta-
du torfu oraz makroskopowo oznaczano zawartos¢ CaCOs.

W laboratorium oznaczono podstawowe parametry fi-
zyczno-chemiczne torfow (wilgotnos¢, straty prazenia i po-
pielnos¢, pH i pojemno$¢ wymiany kationowej) oraz zwery-
fikowano i uzupeliono dane dotyczace stopnia rozktadu i
sktadu botanicznego torféw oraz zawartosci weglanow.

Straty prazenia i popielno$¢ (A.) oznaczano w tempe-
raturze 440°C (ASTM, 1995). Odczyn badanych torfow
oznaczono w zawiesinie z wodg destylowang oraz w roz-
tworze KCI metoda elektrometryczng (Myslinska, 2001).
Pojemnos¢ wymiany kationowej badanych torfow ozna-
czano metoda sorpcji miedzi (Sapek, 1982). Metoda zali-
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Rye. 1. Lokalizacja terenu badan
Fig. 1. Location of the study area

czana jest do metod statycznych (batch) i opiera si¢ na po-
miarze stezenia jondow miedzi w roztworze przed reakcja
i po reakcji z gruntem.

Probki wod podziemnych uzyskano z samych torfo-
wisk, z warstwy wodono$nej podscielajacej torfowiska
oraz z miejsc lezacych na drodze przeptywu wod podziem-
nych bezposrednio powyzej badanych obicktow. Ponadto
pobrano rowniez probki wody z rzeki Plocicznej, cieku po-
wierzchniowego w rezerwacie przyrody Wydrowe Legi
oraz wod powierzchniowych zbiornika, przy ktérym pro-
wadzono badania w rezerwacie Gtodne Jeziorka. Lacznie
uzyskano 17 prébek wody o objetosci 500 ml kazda. Pobdr
probek wod podziemnych odbywat si¢ za pomoca probni-
ka wtasnej konstrukeji, a woda byta w sposob mechanicz-
ny pozbawiana grubszych frakcji materii organiczne;j.
W terenie pomierzono glgbokosci do zwierciadta wod pod-
ziemnych w kazdym z otworow oraz temperature, pH
i konduktywno$¢ wod. W najkrétszym mozliwym czasie
po pobraniu probki byly odwirowywane i przesaczane
przez filtry membranowe o $rednicy oczek 0,45 pm. Czgs¢
wod z kazdej probki przeznaczona do badan jej sktadu ka-
tionowego byta zakwaszana 60% kwasem HNO; w pro-
porcji 9 porcji wody : 1 porcja kwasu. Badania sktadu che-
micznego miaty miejsce w Laboratorium Chemii Wéd
i Skat Wydziatu Geologii UW. W zakresie kationdw wyko-
rzystano spektrometr Optima 5300 DV firmy Perkin Elmer
(ICP-OES). Do oznaczenia stezen anionow HCO3 i CI”
wykorzystano metody wolumetryczne, a w celu okreslenia
stezen SO, NO; i PO, uzyto spektrofotometru Hach DR
2800. Mineralizacje wody wyznaczono na podstawie sumy
zawartos$ci anionow i kationow, uzyskanych we wczesniej
przeprowadzonych analizach.
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WYNIKI BADAN GRUNTOW

Torfowisko soligeniczne Wydrowe Legi jest zbudowa-
ne gltéwnie z torfow olesowych o maksymalnej miazszosci
2,6 m, podscielonych warstwa gytii o najwigkszej stwier-
dzonej migzszosci 2,4 m (ryc. 2). W podiozu utworow or-
ganicznych wystepuja piaski ze zwirem. Torfy w obrebie
torfowiska wykazaty najwigksza wilgotno$¢ i najmniejsza
z badanych torfowisk popielnosé¢ (26%) oraz najwyzsze
warto$ci pH ($rednio 5,5) i CEC (113 cmol/kg) (tab. 1).

Torfowisko fluwiogeniczne Miradz jest zbudowane
z torfow turzycowiskowych o migzszosci maksymalnej
1 m. W spagu torfowiska stwierdzono wystgpowanie $red-
nioziarnistych piaskdw rzecznych (fig. 2). Torfy znajduja-
ce si¢ w torfowisku Miradz miaty $rednig popielnosé 53%
przy s$redniej wartosci CEC 79 cmol/kg (tab. 1). Odczyn
wod z torfow zawierat si¢ w przedziale: 4,7-6,4.

Torfowisko ombrogeniczne Glodne Jeziorka jest zbu-
dowane z torfow mszarnych o miazszos$ci przekraczajacej
2,4 m i $redniej popielnosci 43%. Torfy wykazaty najniz-
sze z badanych obiektéw wartosci pH (H,O) — $rednio 3,7.
Konsekwencja ekstremalnie niskiego odczynu torfow w wa-
runkach naturalnych jest ich niezdolno$¢ do wymiany ka-
tionowe;.

WYNIKI BADAN WOD PODZIEMNYCH

Na badanych torfowiskach stwierdzono wystepowanie
roznych typow hydrochemicznych wod. Nad Plociczng
(torfowisko Miradz) typ hydrochemiczny wod zmienia si¢
z HCO3;—Cl-Ca (przyjeto, ze do wzoru wchodzi jon
o udziale >20% mval) w brzeznej czesci torfowiska, przez
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Rye. 2. Schematyczne przekroje litologiczne przez badane torfowiska z uwzglgdnieniem miejsc poboru probek
Fig. 2. Schematic lithological sections by studied bogs with the sampling sites
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Tab. 1. Parametry fizyczne i chemiczne badanych torfow. Podano kolejno: wartosci $rednie, zakres 1 wspdtczynnik zmiennosci. W na-

wiasach podano liczbe probek

Table 1. Physical and chemical parameters studied peat. Given sequence: the mean values, range and coefficient of variation. In paren-

theses is the number of samples

Pojemno$¢ wymiany
Wilgotnosé Popielnos¢ kationowej H H
Water content Ash content Cation exchange PHiy0 PHka
[9%0] [%0] capacity -] -]
[emol/kg]
362,73 53,11 78,88 5,37 5,04
Miradz (13) 213,5-678,3 26,82-75,49 44,07-125,59 4,7-6,36 4,5-5,78
0,41 0,26 0,34 0,09 0,07
452,55 26,02 112,49 5,48 5,08
Wydrowe Legi (25) 117,48-776,78 11,53-76,73 31,48-155,34 4,91-6,6 4,8-6,27
0,45 0,69 0,25 0,05 0,05
173,32 43,15 0 3,71 2,75
Glodne Jeziorka (3) 72,99-294,56 21,14-69,57 0-0 3,40-4,08 2,59-2,78
0,65 0,57 - 0,09 0,06

HCO;—Ca w centralnej czesci, do HCO;—SO,—Ca w prob-
kach pobranych w poblizu rzeki. Na torfowisku Wydrowe
Legi wody pobrane wzdhuz przekroju, na zachod od cieku
powierzchniowego, wykazujg typ HCO;—SO,—Ca, a w jed-
nym punkcie w centralnej czgsci torfowiska — SO,—~HCO3;—Ca,
natomiast w probce pobranej na wschdd od torfowiska i ze
zrédta polozonego na poéinoc od przekroju — HCO;—Ca.
Typ hydrochemiczny w wodach pobranych w rezerwacie
Glodne Jeziorka znacznie odbiega od reprezentowane-
go przez torfowiska niskie. W profilu G3 wody byty typu
Cl-HCOs—Na—Ca, w G2: CI-HCO3—Ca, a poza torfowi-
skiem: CI-HCO;—Al-Ca.

Wody pobrane na torfowisku Miradz charakteryzuja
si¢ najwyzsza sposrod badanych torfowisk mineralizacja,
PEW oraz pH. Srednie wartosci dla tych parametrow wy-
nosza odpowiednio 321,52 mg/dm?®, 539,5 uS/cm i 6,9.
Warto zwroci¢ uwage takze na, ze jest to torfowisko, ktore-
go wody cechuja si¢ znaczng iloscig metali ciezkich, przy
czym najwyzsze wartosci zauwazono w probce pobrane;j
w sasiedztwie torfowiska (tab. 2). Przyczyna takich st¢zen
jest prawdopodobnie zasilanie torfowiska wodami rzecz-
nymi Plocicznej (Ciszewski i in., 2004). Odnotowano réwniez
najwyzsze $rednie stezenie krzemionki (8,56 mg/dm®), ktore
we wszystkich pobranych probkach wystepowalo w grani-
cach 7,06-9,50 mg/dm? (tab. 2).

Wody w rezerwacie Wydrowe Legi wyrdzniaja si¢ naj-
Wyzszym stezeniem jonéw siarczanowych (45,43 mg/dm®),
azotanowych (1,46 mg/dm?®) oraz fosforanowych (0,35 mg/
dm?®) (tab. 2). Sa to aniony mogace pochodzié¢ z mineraliza-
cji substancji organicznej (Macioszczyk, 1987). Najwyz-
sze stezenia tych jondéw zanotowano w centralnej i wschod-
niej czegSci przekroju. Metale cigzkie wystepuja tu w naj-
mniejszych stgzeniach wynoszacych $rednio: zelazo
— 0,75 mg/dm?®, mangan — 0,05 mg/dm?®, miedz — 0,024 mg/
dm?®, tytan — 0,004 mg/dm?, cynk — 0,072 m/dm?. Podobnie
jak w przypadku torfowiska Miradz, wyzsze wartosci tych
sktadnikow zauwazono poza torfowiskiem. Stwierdzono tak-
7e najnizsze $rednie stezenia krzemionki (1,72 mg/dm?) (tab. 2).

Wody torfowiska Glodne Jeziorka wykazuja najnizsze
$rednie wartoéci pH (4,6), mineralizacji (29,8 mg/dm?®)
oraz konduktywnosci (57,67 uS/cm) (tab. 2). Mimo ze
wigkszo$¢ sktadnikow wystepuje tu w najnizszych steze-
niach, adekwatnych do mineralizacji, to wartosci niektd-
rych sa najwyzsze sposrod wszystkich torfowisk. Odnosi
si¢ to m.in. do fosforanéw, ktorych $rednie stezenie wynosi
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0,43 mg/dm?. Na torfowisku tym zanotowano réwniez najwyz-
sze stezenia niektorych metali cigzkich: zelaza (1,59 mg/dm®),
glinu (1,48 mg/dm?®), arsenu (0,012 mg/dm?) i kobaltu
(0,0008 mg/dm®) (tab. 2). Anomalne w skali badanych tor-
fowisk stezenia glinu s3 jednak typowe dla kwasnych wod
torfowisk niskich i wynikaja prawdopodobnie ze znaczne-
go wysycenia kompleksu sorpcyjnego glinem oraz selek-
tywnos$ci tworzenia zwigzkow kompleksowych migdzy jo-
nami glinu a kwasami organicznymi (Matecki, Porowska,
2011).

DYSKUSJA

W Drawienskim Parku Narodowym badania chemizmu
wod pochodzacych z torfowisk prowadzili Joniak i in.
(2006). Chemizm wod podziemnych na podstawie badan
zrddet opisat Stepien (2010).

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono istot-
ne réznice mi¢dzy mineralizacja i pH wod pochodzacych
z torfowisk niskich a tych z torfowiska wysokiego. Znacz-
nie wyzsze wartosci mineralizacji zanotowano na torfowi-
skach niskich, z czego najwyzsze wystepowaly na torfowi-
sku fluwiogenicznym Miradz. Torfowisko ombrogeniczne
Glodne Jeziorka cechowalo si¢ natomiast bardzo niska mi-
neralizacja, klasyfikujaca wody pochodzace z niego jako
ultrastodkie (Pazdro & Kozerski, 1990). Wody te odzna-
czaly si¢ rowniez najnizsza wartoscig pH, wynoszaca mak-
symalnie 5,53. Na torfowiskach niskich pH wod bylo wyz-
sze, a maksymalne warto$ci zanotowano w probkach po-
chodzacych znad Ptociczne;j.

Zasilanie torfowisk wysokich wylacznie przez opady
atmosferyczne sprawia, ze torfowisko jest pierwszym $ro-
dowiskiem, ktére ma wptyw na ksztattowanie chemizmu
wod podziemnych. Z tego powodu chemizm wod torfo-
wisk wysokich mocno odbiega od reprezentowanego przez
torfowiska niskie. Typ hydrochemiczny wod pobranych
z obiektu Glodne Jeziorka odznacza si¢ dominacja chlor-
kéw nad wodoroweglanami oraz pojawieniem si¢ wsrod
kationow jonu sodowego, a nawet glinowego w przypadku
probki G3P. Doptywajaca na torfowiska niskie woda pod-
ziemna ma juz uksztattowany sktad chemiczny. Zalezy on
gtdwnie od osrodka, przez ktory przeptywata woda. Oma-
wiane torfowiska sg zasilane wodami pochodzacymi
z utworow wodnolodowcowych, ktorych sktad mineralny
jest urozmaicony. Typ hydrochemiczny wod z torfowisk
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Tab. 2. Parametry fizyczne i chemiczne badanych wod. Podano kolejno: warto$ci $rednie, zakres i wspotczynnik zmiennosci. W na-
wiasach — liczba probek
Table 2. Physical and chemical parameters studied water. Given sequence: the mean values, range and coefficient of variation. In pa-
rentheses is the number of samples

Mineralizac
pH PEW MI‘:::;:;T;?} NO, S0, PO, a HCO, Al
[ [cmol/kg] 3 [mg/dm®] | [mg/dm®] | [mg/dm®] [mg/dm®] [mg/dm°] [mg/dm°]
[mg/dm®]
Miradz 6.9 539,5 321,52 1,13 448 0,04 21,96 175,32 0.52
) 6,33-7,53 | 403,5-706,5 | 14234196 | <0,1-1,7 | 14-82 | <0,01-0,013 | 10,64-38,51 | 73,8-22429 | 0,07-1,92
(0,08) (0,22) (0,328) (0,57) (0,6) (1,31) 0,5) (0,34) (1,506)
Plociczna 7,01 3 257,392 1.4 13 0,07 24,64 144,95 0,051
Wodrowe 6,69 344,73 24825 1,46 45,43 035 12,12 125,61 0,26
o O)° | 632751 | 20554905 | 1668334182 | 10122 | 10-116 | 0.02-112 | 7.8-1631 | 67.51-21635 | <0.001-1.02
¢e (0,08) (0,29) (0,296) (0,26) (0,76) (132) (0,24) (0,44) (1,41
Rzeka 2 75 341 272,795 16 29 0,14 8,86 168,77 0,15
Glodne 46 57,67 29,8 0,67 <1 043 7,86 6,8 1,48
Jeziorka | 423-5,53 | 43,6783 | 23,55-38,89 | <0,1-13 <1 022-0.85 | 726851 | 493-9,71 0,03-3,8
3) (0,13) (0,32) 0,27) 0,98 ) (0.,83) (0,08) (0,38) (1,38)
f’*".d“e 47 239 39,7 0.6 1 0,23 15,6 1327 0,12
eziorko
As Ba Ca Cd Co Cr Cu Fe K
[mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm®] | [mg/dm®] | [mg/dm°]
Mirads 0,009 0,074 62,51 0,0008 <0,001 0,09 0,027 121 1,88
5 <0,001-0,037 | 0,05-0,105 | 21,87-78,36 | <0,001-0,002 | <0001 0,086-0,094 | 0,016-0,031 | 0,44-2.48 | 1,2-4,01
(1,75) 0,27) (0,37) (1,84) - (0,04) (0,23) 0,64) | (0,64)
Plociczna <0,001 0,022 52,84 <0,001 <0,001 0,088 0,037 0,44 7,89
Wedrowe 0,008 0,05 54,15 0,0006 0,0006 0,064 0,024 0,75 0,85
o o) | <0001-0021 | 0.02-0.12 | 31.77-31.77 | <0001-0,001 | <0,001-0,001 | <0,001-0094 | 0.009-0.047 | 0-171 | 0.59-119
¢e (1,04) (0,73) (0,35) (0,33) (0,33) (0,69) (0,54) 0.82) | (0.25)
Rucka 2 <0,001 0,06 54,79 <0,001 <0,001 0,083 0,013 0,517 0,78
Glodne 0,012 0,024 4,98 <0,001 0,0008 <0,001 0,03 1,59 1,69
Jeziorka 0-0,024 | 0,002-0,035 | 0,89-10,38 <0,001 | <0,001-0,001 | <0,001 | 0,011-0,044 | 0,16-4,3 | 1,00-2,41
(3) (0,97) (0,79) (0,98) - (0,35) - (0,57) (1,47) 0,42)
Glodne 0,005 0,011 3,18 <0,001 <0,001 <0,001 0,012 0,152 0,88
Jeziorko
Mg Mn Na Ni Pb Sr Ti % Zn Si0,
[mg/dm®]| [mg/dm®] |[mg/dm®]| [mg/dm®] [mg/dm®] | [mg/dm®] | [mg/dm®] | [mg/dm’] | [mg/dm®] | [mg/dm’]
Mitady 5,61 0,18 5,73 0,05 0,0012 0,201 0,019 0,025 0,133 8,58
) 242721 0,1-029 |3.43-835| 0,04-0,05 |<0,001-0,0040,141-0,244 | 0,006-0,044| 0,014-0,03 |0,105-0,174| 7,06-9,5
0,33 (0,37) (0,31) (0,09) (1,3) 021) (0,82) (0,26) (0,24) 0,11y
Plociczna | 5,84 0,03 58 0,04 <0,001 0,182 <0,001 0,022 0,053 0,391
Wedrowe | 257 0,05 428 0,03 0,001 0,134 0,004 0,012 0,072 1,72
o O [155-4.18| <0.001-0,15|2.77-5,74| 0,001-0.045 | <0,001-0,0040,095-0.095|  0-0.012 | 0.005-0.018 |0.037-0.177 |<0,0017.68
e 0,39) (0,87) (0,22) (0,65) (1,32) (0,24) (1,63) 0,39) (0,67) (1,63)
Rzcka2 | 3,75 0,04 3,08 0,039 <0,001 0,138 <0,001 0,013 0,061 0,208
Glodne 0,84 0,066 3,18 0,004 0,003 0,036 0,012 0,006 0,088 2,19
Jeziorka |0,35-1,440,058-0,076 | 1,28-4,98 | <0,001-0,006| <0,001-0,007 |0,002-0,084 | <0,001-0,03 | <0,001-0,011| 0,01-0,165 | 0,043—4,804
(3) (0,65) (0,14) (0,58) 0,8 (1,07) (1,2) (1,11) (0,86) (0,88) (LD
Glodne 0.85 0,03 3,74 <0,001 <0,001 0,014 <0,001 0,004 0,009 0,808
Jeziorko

niskich byt zmienny. Na torfowiskach niskich w strefach
wystepowania podwyzszonej zawartosci substancji orga-
nicznej typ hydrochemiczny wod byt wzbogacony o ,,czton”
siarczanowy. Szczegdlnym przypadkiem torfowiska ni-

skiego jest torfowisko fluwiogeniczne, Miradz, gdzie

oprocz wod podziemnych, rowniez wody rzeczne zasilaja
torfowisko. Zasilanie rzeczne sprzyja dostarczaniu do tor-
fowiska zanieczyszczen w postaci metali cigzkich (Ci-

szewski 1 in., 2004).

Wody podziemne docierajace do torfowiska podlegaja
przemianom gtéwnie w wyniku zjawisk i procesow zacho-

dzacych przy udziale substancji organicznej, z ktorych naj-
wicksze znaczenie majg mineralizacja substancji organicz-
nej oraz utlenianie i redukcja produktéw przemian bioche-
micznych.

Glownymi pierwiastkami podlegajacymi tym proce-

som sg: azot, siarka, wegiel, fosfor, potas, wapn oraz mag-
nez (Ilnicki, 2002). Na torfowiskach niskich, gdzie ilo§¢
substancji organicznej byta wieksza, wody charakteryzo-

waly si¢ podwyzszonym udziatem sktadnikéw pochodza-

cych z przemian biochemicznych. Najlepiej byto to widaé
w przypadku siarczandw, ktore najwyzsze wartosci osig-
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gnety w probkach M3P w przypadku Miradza i W5T
w przypadku Wydrowych Legow.

Udziat substancji organicznej ma bezposredni wptyw
na efektywnos$¢ procesow sorpcyjnych, zaobserwowanych
w obrebie badanych torfowisk. Selektywnos¢ tego procesu
pozwala na zatrzymywanie na powierzchni fazy statej me-
tali ciezkich, ktorych obecnos¢ jest czesto spowodowana
zanieczyszczeniem antropogenicznym. Przyktadem efektu
dziatania procesow sorpcyjnych moze by¢ znaczne zmniej-
szenie st¢zen miedzi i glinu na obszarze torfowiska Wy-
drowe Legi wzgledem wod spoza torfowiska. Znacznie
wyzsze stezenia glinu poza torfowiskiem w stosunku do
wod podziemnych na torfowisku zanotowano réwniez nad
Ptociczna. W punkcie MSP lezacym poza granicg torfowi-
ska Miradz wystapily réwniez najwyzsze stezenia zelaza,
niklu, cynku i tytanu.

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
w rejonie badanych torfowisk wystepuja réznice migdzy
parametrami i sktadem woéd podziemnych, dotyczace
glownie pH, mineralizacji i konduktywnos$ci wod oraz za-
warto$ci niektorych metali cigzkich. Wody wystepujace na
obszarze i w bezposrednim sasiedztwie torfowisk niskich
(fluwio- 1 soligenicznego) wykazaty wyzszy odczyn, kon-
duktywno$¢ 1 mineralizacje niz wody z rejonu torfowiska
ombrogenicznego. Najwyzszg mineralizacjg charakteryzo-
waty si¢ wody torfowiska fluwiogenicznego Miradz, zasi-
lane wodami rzeki Plocicznej. Na tym torfowisku zanoto-
wano rowniez najwyzsze st¢zenia metali cigzkich i naj-
wyzsze pH, co jest zwiazane najprawdopodobniej z od-
dzialywaniem wod Plocicznej. W przypadku torfowisk
niskich, wyzsze stezenia metali cigzkich zanotowano w ich
sasiedztwie (poza torfowiskiem) niz na samych torfowis-
kach. Jest to prawdopodobnie wynikiem zwigzania cze$ci
metali w kompleksie sorpcyjnym torfow. Badane wody po-
chodzace z torfowisk o roznej genezie maja ponadto od-
mienny typ hydrochemiczny.

Przeprowadzone badania dotycza jedynie trzech
obiektow torfowiskowych i pozwalaja na okreslenie roz-
nic miedzy ich wptywem na ksztaltowanie sktadu che-
micznego wod podziemnych w ich najblizszym otocze-
niu. Do okres$lenia bezposredniego wplywu na ksztatto-
wanie tego skladu nalezatoby przeprowadzi¢ badania na
wigkszym obszarze, wykraczajacym znacznie poza teren
torfowisk, w celu wyznaczenia tta hydrochemicznego
wod w tym rejonie i potencjalnych anomalii spowodowa-
nych obecnoscia torfowisk.

Autorzy dzigkuja Dyrekeji Drawienskiego Parku Narodowego
za zgodg na przeprowadzenie prac terenowych i okazana pomoc,
a takze panu profesorowi Zdzistawowi Michalczykowi za wnikliwa
recenzj¢ i cenne uwagi.
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