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ZAK£AD GEOLOGII REGIONALNEJ I NAFTOWEJ

Ma³gorzata PO£OÑSKA: Petrologia osadów kredy dolnej w niecce p³ockiej na tle
œrodowisk depozycyjnych

Ma ter ia³ rdze niowy po chod zi z ot worów wiert nic zych Pañst wow ego In styt utu Geolo -
gicznego usyt uow anych wzd³u¿ po³udniowo-za chodn iej stro ny niec ki p³óckiej. Osady re -
prez entuj¹ wszyst kie ogniwa kre dy dol nej, a ich po dzia³ oparto o naj nows ze wy niki ba dañ
biostraty graficznych.

Roz wój kre dy dol nej prze biega³ w zmie niaj¹cych siê œrod owiskach de poz ycji. 
W pocz¹tkow ym okres ie dosz³o do po wstan ia os adów wa pienno-mar glis tych, a nas têpn ie

sed ymen tacjê w zbior niku zdo min owa³y osady si lik okl asty czne. 
W be rias ie mia³a miej sce de poz ycja os adów na ram pie wêg lanowej w szcz ególnoœci

w œro dowiskach la guny i ró wni p³ywow ej. Po wsta³y wó wczas ni skoe nerge tyc zne mad stony
i waks tony od znac zaj¹ce siê nie wielk im udzia³em szcz¹tków fau ny. Wœr ód osa dów rozpo -
znano mie dzy in nymi wa pien ie mi krop elo ido we, kt órym przy pis uje siê po chod zenie glo -
nowe. W pro filu no tow ano ta k¿e osady œrod owisk wy sok oen erget ycz nych. Wy ró¿ nio no flot -
stony i rud stony bio klas tyczne, zbu dow ane g³ówn ie z ziaren szkie let owy ch tkwi¹cych w spo -
iwie mi kryt owym i sce ment owa nych spa rem kal cyt owym. Wœr ód szcz¹tków fau ny prze -
wa¿aj¹ musz le ma³¿y i œlim aków oraz spo tyka siê na grom adz enia sko rup ek ma³¿or acz ków.
Miej scami po wsta³y rud stony in tra-bio klas tyczne ob fit uj¹ce w licz ne okruc hy wa pieni. W re -
jon ie Ko rab iewic na rud ston ach ko ral owco wo-glo now ych utwor zy³y siê gre ins tony biokla -
styczno-ooidowe.

W pr zewa ¿aj¹cej cz êœci ob szaru na osad ach wêgl anowych za leg aj¹ osady kla styczne re -
prez ento wane przez mu³owce, pia skowce, i³owce, ³upki ilas te i he ter oli ty mu³owco wo-ilas te.
Se dym enta cja ich ro zpo czêta pod ko niec be riasu prze biega³a g³ównie w obrê bie szel fu sili -
koklastycznego i trwa³a do ko ñca kre dy dol nej. 



Utwory kla styczne wal an¿ynu-ho ter ywu wy kaz uj¹ pr zew a¿nie ubogi sk³ad mi ner alny,
g³ów nie kwar cowy. W obrê bie pias kow ców do min uj¹ waki dro boz iarni ste, któ re w znacz -
nym stop niu s¹ im preg nowa ne przez tlen ki i wo dor otl enki ¿e laza oraz ma ter iê or gan iczn¹.
Nie kiedy w utwor ach tych wystê puj¹ okruc hy ska³, oo idy ¿e laziste i bio klas ty. Do rza dkoœ ci
nal e¿¹ aren ity kwar cowe o spo iwie wêg lanowym. Spo rad ycznie po jaw iaj¹ siê zl epi eñce z³o -
¿one ze szcz¹tków fau ny, ró¿ norodnych lit oklastów oraz okr uchów kwar cow ych tkwi¹cych
w tle ilas to-¿ela zisto-wêgl anowym. I³owce i ³upki ilas te by waj¹ wzbo gac one w bio klas ty
i mat eria³ mu³kowy. Ob ecn oœæ wak kwar cowo-glauko nit owy ch i glauko nit ytów za znac zy³a
siê sz czeg ólnie w ho ter ywie. 

Po de poz ycji ilas to-mu³owco wych osad ów bar remu dosz³o do se dym enta cji po row aty ch
os adów pia skowc owy ch o urozm aic onym sk³adzie mi ner alnym. Wy ró¿ niono wœ ród nich
drob no- i œred nioziarniste waki sub ark ozo we i sub lit yczne. Nie rzadko s¹ to osady ró¿ -
noziarniste ze smu gami ob toc zony ch ziarn kwar cu, tak¿e miej scami wy kaz uj¹ce te kst urê bi -
mod aln¹. Lo kaln ie no tow ano aren ity kwar cowe o cha rakt erze zle pieñ cow ym z okruc hami
wa pieni mi kros paro wych i bio klas tami. Stwier dzono te¿ zlepie ñce li tyczne z³o¿ one z li tokla -
stów ska³ kwar cow ych. Koñc owy etap se dym enta cji dol nok redo wej sta nowi¹ aren ity kwar -
cowe wzbo gac one w ziar na glauko nitu i kon krec je fos for yto we. 

W okol icy Bia³obrz egów mia³a miej sce se dym enta cja os adów w œr odo wisku szel fu wêg -
lanowo-klastycznego. W jej obr êbie po wsta³y ob fit uj¹ce w szcz¹tki szkie let owe waki kwar -
cowo-glauko nit owe sce ment owa ne spa rem kal cyt owym oraz za piaszc zone bio klas tyczne
pak stony i gre ins tony z oo idami kal cyt owy mi. Spo rad ycznie ob serw owa no ta k¿e band stony. 

No tow ana ró ¿no rod noœæ sk³adu pe trol ogi cznego os adów w pro filu pio now ym dol nej kre -
dy jest uwar unko wana zmie niaj¹cymi siê œrod owiskami de poz ycji. W od ró¿ nie niu od resz ty
ob szaru, w SE cz êœci niec ki p³ockiej ist nia³y bar dziej sprzy jaj¹ce wa runki dla akrec ji wêgla -
nowej, do której przy czyni³ siê znacz ny rozwój fau ny. 

W dyskusji brali udzia³: A. Feldman-Olszewska, E. Jackowicz, K. Leszczyñski, A. Maliszewska,
M. Sikorska-Jaworowska i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 20 lutego 2003 r. 

Teresa PODHALAÑSKA: Granica ordowik/sylur w facji graptolitowej zachodniej
czêœci platformy wschodnioeuropejskiej

Osady górn ego or dow iku i dol nego sy luru wy stê puj¹ce w ob szar ze wy nies ienia £eby, cho -
cia¿ zna ne tyl ko z g³êbo kich wie rceñ, nie tyl ko, ¿e nie ust êpuj¹ nie którym pro fil om uznaw anym
za stan dard owe, to na wet mo ¿na je uz naæ za sz czególnie wa rtoœciowe dla ba dañ tego in terwa³u
geo log iczne go. Nie tyl ko bar dzo urozm aic ony zespó³ ska mien ia³oœci, zar ówno fau ny bento -
nicznej jak i plank ton icznej oraz  bar dzo „czu³y” za pis zd arzeñ w li tol ogii ale rów nie¿, w nie -
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których pro fil ach, praw dop odo bnie ci¹g³oœæ tego za pisu, spra wiaj¹, ¿e pro file z prze³omu or -
dow iku i sy luru pó³noc nej Pol ski mog¹ kon kurowaæ z eu rop ejsk imi i œwia towymi.

W tym ko ntekœ cie, pro wad zone ba dan ia os adów i fau ny w in terwale,  czê sto okre œlanym
w jêz yku an giels kim, „near the bo und ary” zmie rzaj¹ do uczyn ienia pol skich pro filów jesz cze
bar dziej przy datn ymi dla œwia towy ch ko rel acji.

 W re fer acie zosta³y om ówio ne re zult aty anal izy bio strat ygr afic znej oraz anal izy ze -
spo³ów fau nis tyczny ch na po gran iczu or dow iku i sy luru w wy bran ych pro fil ach wy nies ienia
£eby prze prow adz onych  w ra mach te matu „Grap tol ity hir nantu i rhud danu oraz gra nica or -
dow ik/sy lur w fa cji grap tol ito wej za chodn iej cz êœci plat formy wschod nioe uro pej skiej (wy -
nies ienie £eby)”. Te mat ten re aliz owany by³ w ra mach œr odków KBN prze znac zony ch na
dzia³alno œæ sta tut ow¹ PIG. 

Ce lem po djêtych ba dañ by³o ok reœlenie zmian lito- i bio fac jalny ch oraz paleoœrodo -
wiskowych na gra nicy O/S, ana liza ze spo³ów gr aptolitów oraz ustal enie ich zasiê gów, roz -
strzygniêcie pro blemu obe cnoœ ci po ziomu per sculpt us a wiêc i ci¹g³oœci stra tyg rafi cznej
miêd zy O i S oraz anal iza fau ny Hir nant ia w za chodn iej cz êœci sy nek lizy ba³tyc kiej w profi -
lach wy nies ienia £eby. Po dsta wê oprac owa nia sta nowi³y ma ter ia³y pa leo nto log icz ne i lito -
logiczne po chodz¹ce z wi erceñ pro wad zony ch w ob szar ze wy nies ienia £eby przez Pol skie
Gór nictwo Naf towe i Ga zown ictwo S.A. ( Bia³og óra 1, Bia³og óra 2,  £eba 8, Dê bki 2) oraz
ma ter ia³y po chodz¹ce z wi erceñ wy kon any ch przez Pañstwowy In styt ut Geo log iczny (Hel
IG 1, Koœ cie rzyna IG 1).

W póŸn ym aszgilu ob szar za chodn iej cz êœci sy nek lizy ba³tyc kiej sta nowi³ czê œæ konty -
nentu Bal tiki, któ ra znaj dowa³a siê na po³ud nie od ró wnika w œr ednich sz erokoœciach geo -
graf iczny ch, przy czym czê œæ kon tyn entu, obejm uj¹ca ob szar ba dañ znaj dowa³a siê najb li¿ ej
po³udniow ego jego brze gu w stre fie kli matu umiark owa nego.

Prze bieg se dym enta cji, anal iza li tof acji i bio fac ji or dow iku gó rne go i  sy luru dol nego wy -
nies ienia £eby wy kaz uje da leko id¹ce po dob ieñstwa do ob sza rów Ska nii i Born holmu ba³ty c -
kiego zbior nika mor skiego. W stre fie tej, zwa nej stref¹ skañsk¹, w górnym or dow iku i dol -
nym sy lur ze po wstawa³y osady ma³ej mi¹¿szo œci, cha rakt ery zuj¹ce siê du¿ ym udzia³em ma -
ter ia³u te ryg eni cznego (i³owce, wa pien ie mar glis te, mu³owce, pia skowce), cha rakt ery sty czne
dla ne ryt ycznej se dym enta cji.

W 1985 r. Pod kom isja Stra tyg rafi czna Sys temu Sy lurs kiego po djê³a uchwa³ê przyj muj¹c¹ 
sp¹g po ziomu acum ina tus za sp¹g sy luru. Pro fil Dobs’ Linn, NE Moffat, w po³udniow ej
Szko cji, zo sta³ for maln ie uznany za stra tot yp gra nicy or dow ik/sy lur.

No wel iza cja w sto sunku do po przedn ich us taleñ uznaj¹cych sp¹g po ziomu per sculpt us za
sp¹g sy luru spo wod owa³a, ¿e zmia nie uleg³a gra nica piê ter (np. hir nantu) oraz in terp reta cja
cza sowa zda rzeñ. Od rod zenie i po wtó rna ra diac ja gr apto litów jaka nast¹pi³a po okres ie
póŸno ordowickiego wy mier ania jest umiejs cowi ona pon i¿ej gra nicy O/S a transgre sja „wcze -
snos ylu rska” odby³a siê w póŸn ym aszgilu, czy li jest póŸ noordowicka. 

Prze prow adz one ostatn io re wiz je pr ofi lów stan dard owy ch w Dobs’ Linn (Szko cja) oraz
prof ilów chiñ skich (re gion Yangtze), pro pon owa nych na stra tot ypo we  dla gra nicy ordo -
wik/sy lur zak³ada wy dziel enie w dol nym sy lur ze dw óch po zio mów: ascens us oraz  acum ina -
tus, przy czym dol na gra nica ascens us jest doln¹ gra nic¹ rhud danu i doln¹ gra nic¹ sy luru.

Ba dan ia pro wad zone w in terwale gra niczn ym po zwoli³y na ok reœl enie na stêp uj¹cej se -
kwenc ji li tol ogi czno-pa leo ek olog icz nej w po bli ¿u gra nicy O/S. Od naj stars zych s¹ to:
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— sza re wa pien ie mar glis te z faun¹ Hir nant ia z prze³awic eni emi pias kow ców;
— sza re i³owce mar glis te z kana³ami miesz kaln ymi i ¿erow isko wymi (fo din ichnia) oraz

nie liczn ymi grap tol ita mi;
— sza re (ale nie czar ne) i³owce z grap tol ita mi;
— czar ne i³owce z grap tol ita mi i rzad kimi ko prol ita mi;
— czar ne i³owce wy³¹cznie z grap tol ita mi.
Jed nym z g³ówn ych cel ów bad añ by³a anal iza suk ces ji fau ny w pob li¿u gra nicy ordo -

wik/sy lur. G³ówn¹ grup¹ ska mien ia³oœci ze wzg lêdów fa cjaln ych s¹ grap tol ity. Bo gaty ich ze -
spó³ po zwoli³ na wy dziel enie pi êciu po ziomów grap tol ito wych w hir nanc ie i rhud dan ie. S¹ to
od naj stars zego: per sculpt us, ascens us, acum ina tus, ve sic ulo sus, cy phus. Osady le¿¹ce bez -
poœrednio poni ¿ej za wier aj¹ fa unê ra mien ionogów za wias owy ch oraz tr ylob itów, przy czym
do min uj¹c¹ grup¹ s¹ ra mien iono gi za wias owe tzw. fau na Hir nant ia

Cha rakt ery sty czny, szyb ko siê po jaw iaj¹cy i sze roko w œwi ecie roz przes trzeni ony, zdo -
min owa ny przez ra mien iono gi, ze spó³ Hir nant ia wys têpu je we wszyst kich ba dan ych profi -
lach, pow y¿ej mar gli i wa pieni mar glis tych bez fau ny lub z faun¹ try lobitów Cal liops calli -
cephalus, Tre tas pis se tic ornis ra wtheyu (aszgil dol ny). W jed nym z pro filów w osad ach wê -
glanowych ra zem a wy mien iony mi try lob ita mi zna lez iono grap tol ita Di cell ogr aptus or nat us
Hop kins on wska zuj¹cego na po ziom pa cif icus ra wtheyu.

Fau na Hir nant ia jest faun¹ dia chron iczn¹ wys têpuj¹c¹ w pob li¿u gra nicy or dow ik/sy lur
a jej sze rok ie roz przes trzeni enie zwi¹zane jest z eu stat ycznym ob ni¿e niem siê po ziomu mo rza 
i po wiêkszeniem siê ob szarów p³yt szych sz elfów, um o¿liwiaj¹cych ro zwój i mi gracjê orga -
nizmów bento sowych. Ob ecnoœæ ze spo³u w pro fil ach wy nies ienia £eby od zwierc iedla okres
gla cioe ustaty cznego obn i¿en ia siê po ziomu mo rza w pó Ÿnym or dow iku.

Roz kwit gra ptolitów w dol nym sy lur ze od pow iada na tom iast okres owi trans gres ji. Pier -
wsze grap tol ity po jaw iaj¹ siê jed nak w gór nym aszgilu w sza rych osad ach mar glis tych i wy -
stêpuj¹ cza sem ze ska mien ia³oœc iami œla dowy mi typu fo din ichnia.

Przy najmn iej w niek tórych pro fil ach stwier dzono wiêc stop niowe zmia ny zaró wno w li -
tol ogii jak i w suk ces ji fau ny w pob li¿u gra nicy O/S.

Pia skowce wys têpuj¹ce w gór nym or dow iku wy nies ienia £eby wska zuj¹ na po -
wiêkszenie siê obsz arów erod owa nych praw dop odo bnie w zwi¹zku z re gresj¹ w okres ie
oziêb ienia kli mat yczne go w hir nanc ie. Ró¿ noro dnoœæ zia ren kwar cu wska zuje, ¿e po chodz¹
one z eroz ji star szych ska³ osad owy ch oraz ska³ mag mow ych. Spo tyka siê rów nie¿ ziar na
wska zuj¹ce na wul kan iczn¹ gen ezê.

Trans gres ja mor ska bêd¹ca skut kiem ociep lenia kli matu nast¹pi³a ju¿ w póŸ nym hir nanc ie 
i spo wod owa³a zmi anê cha rakt eru osadu i jego ko loru oraz zm ianê w ze spole or gani zmów,
nast¹pi³ sil ny roz kwit glo nów i bak ter ii po wod uj¹cy wzrost anok sji.

W dyskusji brali udzia³: H. Matyja, P. Poprawa, J. Smoleñ i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 4 listopada 2003 r.

8 Posiedzenia Naukowe PIG



ZAK£AD KARTOGRAFII GEOLOGICZNEJ

Krzysztof Micha³ KRUPIÑSKI: M³odoplejstoceñskie osady biogeniczne Wysoczyzny
P³ockiej i ich zawartoœæ paleobotaniczna

W cza sie prac kar tog rafi czno-la bor ato ryj nych nad ar kus zami Bi e¿uñ, Skrwil no, ¯uro -
min, a w szczeg ólnoœci Sierpc, stwier dzono licz ne sta now iska osa dów bio gen iczny ch in -
terg lacja³u eems kiego i wcze snego vi stul ianu, po wy¿ej kt órych za leg aj¹ lub nie wy step uj¹
utwory gla cjalne. Oko liczn oœci te po zwoli³y: wy znac zyæ li niê mak sym alne go na tym ob -
szar ze za siêgu l¹do lodu zlo dow ace nia wis³y, odt wor zyæ prze miany klimatyczno-flory -
styczne w œrod owis ku przy rodn icz ym m³od szego plej stoc enu tego re jonu Pol ski, poz naæ
nie które ce chy fi zyk och emic zne os adów bio gen iczny ch, dyn ami kê ko paln ych zb iorn ików
je ziorn ych, do tychc zas nie znan ego eems kiego po jez ierza, op rac owaæ re gion aln¹ stra -
tygrafiê py³kow¹ cha rakt ery zuj¹c¹ suk cesjê zbio row isk roœl inn ych m³od szego plej stoc enu
Wy soc zyzny P³ockiej, zwa nej rów nie¿ P³oñsk¹. Cel ten zo sta³ osi¹gn iêty w la tach
1999–2002, w ra mach re aliz acji te matu 6209109000 „M³od opl ejstocñskie zbior niki je -
ziorne Wy soc zyzny P³ockiej w œwietle badañ pa lin olo gic znych ich os adów”. W jego reali -
zacji op rócz au tora udzia³ wziêli: dr J. Kotarbiñski i mgr I. Ma tejko.

Ba dan iami ob jêto po brane s¹d¹ GEOPROBE pe³ne, o nie nar usz onej struk tur ze rdze nie
osad ów: je ziorn ych, tel mat yczny ch i ter ryg eni cznych ze: Stu dzi eñca i Na doln ika, po wy¿ej
któ rych stwier dzono obecno œæ osadów glaci gen iczny ch oraz ze Œnie dzan owa i D¹brów ek,
pow y¿ej któ rych nie stwier dzono osadów gla cjaln ych. Do oprac owa nia w³¹czo no rów nie¿
wy niki anal ogi cznych badañ po dobn ie po bran ych i oprac owa nych osadów bio gen iczny ch z
Zie lun ia i Lu bow idza, po³o¿ ony ch ju¿ na ob szar ze Ró wniny Ur szul ewsk iej.

Wszyst kie wy mien ione sta now iska osa dów bio gen iczny ch po³o¿o ne s¹ na ob szar ze san -
dru dob rzyñskiego, utwor zone go w dwu fa zach. Po wstan ie jego wy ¿szego po ziomu o wy -
soko œci 160–128 m n.p.m. na le¿y zda niem J. Kot arbiñskiego wi¹zaæ z mak sym alnym na tym
ob szar ze za siêg iem l¹do lodu zlo dow ace nia wis³y — w cza sie fazy les zczyñsko-poz nañskiej
sta dia³u g³ówn ego. Po wstan ie ni ¿szego, m³od szego po ziomu san drow ego, o wys okoœ ci
145–115 m n.p.m. au tor ten wi¹¿e z odp³ywem wód sprzed czo³a l¹do lodu zlo dow ace nia
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wis³y, któ ry wy cofa³ siê na li niê mo ren do brzyñskich (su bf aza do br zyñ ska). Wody aku -
muluj¹ce ten po ziom roz dziela³y siê w okol ica ch Sierp ca. Czêœæ ich p³ynê³a ku wscho dowi
„pra dol in¹ raci¹sk¹” roz cin aj¹c wy¿ szy, wcz eœn iej po wsta³y po ziom san drowy, gdy inna ich
czê œæ p³ynê³a ku po³udniowi, wzd³u¿ wspó³cze snej do liny Skr wy. Sta now iska osa dów bio -
gen iczny ch in terg lacja³u eems kiego: Stu dzien iec, Ba biec Pia seczny, Na doln ik, D¹br ówki
i Œmie dzan owo usyt uow ane s¹ na ob szar ze ni ¿sze go, m³od szego po ziomu tego san dru, zaœ
Zie luñ i Lu bow idz w pó³noc nej, prok sym alnej czêœ ci jego wy¿s zego, star szego po ziomu.

W Studzieñcu s¹ to: za leg aj¹ce na sza roz ielo nej gli nie zwa³owej, pia skach ze ¿wi rem, pia -
skach, ciem non osz are mu³ki, mu³ki ilas te, gy tia ilas ta zró¿ nicowana mor fol ogi cznie i gene -
tycznie, gy tia wa pienna, stre fowo wyra Ÿnie la min owa na, drob no  i gru bod etr ytyc zna gy tia
wa pienna, gy tia tor fias ta, s³abo, œre dnio i do brze roz³o¿ ony torf, namu³y tor fias te, sza ra
i szaro oliwkowa in ters tadi alna gy tia wa pienna, sza ry torf z pia skiem i pia sek z tor fem, sza -
robr¹zowe namu³y tor fias te, do brze, œr ednio i s³abo roz³o¿ ony torf, pia ski z sub stancj¹ orga -
niczn¹, sza re namu³y tor fias te i ja snos zare pia ski. £¹czna mi¹¿sz oœæ tych osa dów wy nosi po -
nad 16 me trów. Przy kryte s¹ utwor ami o mi¹¿szoœ ci 2,80 m, w obrêb ie który ch wyró¿ nio no
pia ski z licz nym ¿wir em, sza roz ielo ne mu³ki i i³y (+++ HCl) pia ski prze wars twione mu³kami,
si nos zare sil nie za¿ elazione mu³ki i ró¿ noziarniste pia ski ze ¿wi rem.

W anal ogi cznej sy tua cji geo log icznej wys têp uj¹ po³o¿o ne w s¹sied nim sta now isku, po -
dobne i o zb li¿o nej mi¹¿s zoœci zba dane tyl ko eks pert yzo wo osady bio gen iczne w Bab cu Pia -
seczn ym. W po dobn ej sy tua cji wy stê puj¹ osady bio gen iczne w Na doln iku. S¹ to: mu³ki, pia -
ski, sza ra gy tia ³upkow ata, sza re i sza robr¹zowe ³upki, sza re ³upki tor fias te, sza robr¹zowy
torf, za piaszc zony torf i pia ski ze stor fia³¹ sub stancj¹ or gan iczn¹, o ³¹cznej mi¹¿szoœci 4,50 m. 
Przy kryte s¹ one 4 me trow¹ warstw¹ piasków stre fowo ze ¿wir em, w obrê bie któr ych wys -
têpuje 0,60 m war stwa si nos zary ch, la min owa nych mu³ków warwo wych. Gli na zwa³owa
wys têpuje obocz nie. Osady bio gen iczne in terg lacja³u eems kiego wys têpuj¹ce w po³o¿on ych
o 1,5 km na S od Na doln ika, D¹br ówka ch mog³y, lecz nie mu sia³y byæ przy kryte przez
l¹dolód zlo dow ace nia wis³y. S¹ to za leg aj¹ce na ró ¿no ziarnistych pia skach, sza re mu³ki ilas te, 
zró¿ nicowane mor fol ogi cznie i ge net ycznie gy tia wa pienna, torf, ciemno szary namu³ tor fias -
ty, sza ra, o zró ¿nicowanym stop niu za piaszc zenia in ters tadi alna gy tia wa pienna i sza re pia ski.
Ich ³¹czna mi¹¿sz oœæ wy nosi po nad 6 me trów. W ob rêbie 3,5 me trow ej war stwy przykry -
waj¹cych osad ów ko lejno wy stêp uj¹: ¿wir z ka mien iami, mu³ki i mu³ki piasz czys te i ró¿no -
ziar niste pia ski ze ¿wi rem. W in nej sy tua cji geo log icznej wys têp uj¹ osady bio gen iczne inter -
glacja³u eems kiego w po³o¿on ym ok. 1,5 km na E od D¹brów ek, Œniedza nowie. Nie stwier -
dzono faktów do wodz¹cych ich przy kryc ia przez l¹dolód zlo dow ace nia wis³y. Ich mi¹¿sz oœæ
wy nosi 6,80 m. S¹ to za leg aj¹ce na  pia skach ze ¿wi rem: zró ¿nicowana mor fol ogi cznie i ge -
net ycznie gy tia ilas towa pie nna i gy tia wa pienna, stre fowo skry tol ami now ana, w górn ej stre fie 
drob no i gru bod etr ytyc zna, ciem nos zary do brze roz³o¿ ony torf, ciem nos zary, in tens ywnie od -
barw iaj¹cy rêce namu³ (osad po po¿a rowy, jego po piel noœæ to 90–91 %), ciem nos zary namu³
tor fias ty, torf i ja snos zare pia ski. Przy kryte s¹ mu³kami, pia skami, ró¿ nozi arnistymi pia skami
o ³¹cznej mi¹¿szoœci 2,70 m. Osady bio gen iczne inter glacja³u eems kiego wyst êpuj¹ce w Zie -
lun iu, Lu bow idzu, oko³o 30 km na N od wc zeœ niej opi sanych sta now isk, nie by³y przy kryte
przez l¹dolód zlo dow ace nia wis³y. S¹ to prz ewa ¿nie tor fy, tor fy z pia skiem i mu³ki z sub -
stancj¹ or gan iczn¹, o wy raŸ nie mniej szej mi¹¿szoœ ci (2,70 m i 1,00 m) przy kryte pia skami
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o mi¹¿sz oœci oko³o 9 met rów, stre fowo ze ¿wir em lub z prze wars twieni ami sza rych, wyr aŸnie 
la min owa nych mu³ków.

W po bran ych o nie nar usz onej struk tur ze rdze niach osad ów bio gen iczny ch i wy typ owa -
nych pr óba ch oznac zono: zawar toœæ wody (me tod¹ su szark ow¹), za warto œæ sub stanc ji orga -

nicznej (stra ta pra¿ enia) i po pio³u og ólnego (me tod¹ spa lan ia w tem per atu rze 550°C) oraz
zaw art oœæ wêg lan ów w prze lic zeniu na CaCO3 (me tod¹ Sche iblera). Oprac owa no pa leo bota -
nic znie 6 rdze ni osad ów bio gen iczny ch, wy kon uj¹c an ali zê py³kow¹ po nad 340, z po bran ych
po nad 770 pr óbek.

Wy niki ba dañ ni ekt órych cech fi zyk och emic znych m³od opl ejs toce ñskich os adów ze
zbior ników akum ula cji bio gen icznej wy mien iany ch sta now isk, wy kaza³y du¿e zró¿ -
nicowanie w za war toœci wody, zwi¹zane z ich du¿¹ zm ien noœci¹ li tol ogi czn¹ i ge net yczn¹.
Na jwi êksz¹ wi lgo tnoœæ wy kaza³y nie roz³o¿o ne tor fy, nie co mniejsz¹ tor fy roz³o¿o ne, grubo -
detrytyczne gy tie tor fias te i namu³y tor fias te. Wyr aŸnie mniejsz¹ zawartoœæ wody wy kaza³y
namu³y, gy tie wa pienne, naj mniejsz¹ mu³ki i pia ski. W odr ó¿nieniu od osa dów hol oceñskich
po dobne lub zbli ¿one li tol ogi cznie i ge net ycznie utwory nie wy kaza³y ró ¿nic zwi¹za nych
z g³êb okoœci¹ zalega nia, czy li uwar unko wan ych zró¿ nico wan iem stop nia kom pakc ji. Jest to
ce cha wy raŸnie ró ¿ni¹ca osady plej stoceñskie od holo ceñskich. Wyj¹tkowo du¿¹ stab ilnoœæ
pod tym wzglê dem wy kaz uj¹ po szc zególne ro dzaje pl ejst oceñskiej gy tii wa pienn ej. Uzys -
kane wy niki ozna czeñ ich wi lgo tnoœci s¹ zb li¿ one do po dobn ej li tol ogi cznie i ge net ycznie gy -
tii wa pienn ej in terg lacja³u ma zow iecki ego z re jonu Bia³ej Pod las kiej (Kru piñ ski, 1990, 1991,
1995).

Zaw art oœæ sub stanc ji or gan icznej (stra ta pra¿ enia) i po pio³u og ólnego czy li su row ego
w o sad ach z ba dan ych sta now isk jest wyr aŸn ie zró ¿ni cowana i jest ona zwi¹zana z charak -
terem i ge nez¹ os adów. Zde cyd owa nie naj wiê ksz¹ zaw art oœci¹ sub stanc ji or gan icznej
(96–88%), a je dno czeœn ie naj mniejsz¹ pop ielnoœci¹ (4–12%) ce chuj¹ siê nie roz³o¿o ne tor fy,
nie znaczn ie mniejsz¹ (82–68%) zawartoœæ sub stanc ji or gan icznej wy kaza³y s³abo i œr edn io
roz³o¿ one tor fy i gru bod etr ytyc zne gy tie tor fias te. Wyr aŸnie mniejsz¹, lecz zr ó¿ni cowan¹
zawartoœæ sub stanc ji or gan icznej (68–28%) i wi êksz¹ za war toœæ po pio³u (32–72%) wy kaz uj¹
ce chuj¹ce siê ró ¿nym stop niem za piaszc zenia namu³y i namu³y tor fias te. Pop ieln oœæ wy -
sokowêglanowych, ja snych i sza roo liwko wych gy tii wa pienn ych jest bar dzo wy soka
(70–92%), a g³ów nym sk³ad nik iem po pio³u jest CaCO3. Po dobn¹ lub zb li¿on¹ po pielnoœci¹
ce chuj¹ siê gy tie wa pienn oil aste, wy raŸnie wi êksz¹ (94–98%) gy tie ilas te oraz wyst êpuj¹ce
w dol nej czê œci wiê kszoœci ba dan ych rdze ni sza re i ja snos zare mu³ki i mu³ki ilas te (90–88%).
Najw iêksz¹ po pieloœci¹ i naj mniejsz¹ zaw artoœci¹ sub stanc ji or gan icznej ce chuj¹ siê sza re
i jas nosz are pia ski, ich pop ielnoœæ do chod zi do 98%. Bar dzo du¿¹ pop ielnoœæ (90–91%) wy -
kaz uj¹ wy stê puj¹ce stre fowo w rdze niu ze Œnie dzan owa ciem nos zare osady ilas te (g³êb.
5,26–5,50 m) bêd¹ce po zos ta³oœci¹ po po ¿ar ze pod ziemn ym tor fow iska.

Zaw art oœæ wêg lan ów w prze lic zeniu na CaCO3 w ba dan ych osad ach jest wyra Ÿnie zró¿ -
nicowana i zwi¹zana jest z ich cha rakt erem li tol ogi cznym i ge net ycznym. W ja snos zary ch
i szar ych mu³kach waha siê od 9 do 18%, gy tiach ilas tych od 5 do 23%, gy tiach wapiennoila -
stych i ilas towa pie nnych od 18 do 43%, sza rej, ciem nos zarej, sza roo liwko wej i ja snos zarej
gy tii wa pienn ej od 31 do 90%, zaœ w drob no i gru bod etr ytus owej gy tii wa pienn ej jest ona wy -
raŸnie zr ó¿nic owana i waha siê od 49% do 2%, wresz cie w wy¿ej za leg aj¹cej w pro filu Su -
dzien iec i D¹br ówki ja snos zarej, sza rej i sza roo liwko wej, o zró ¿ni cowan ej zaw art oœci pia sku,  
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gy tii in ters tadi alnej, od 12 do 52%. Pod tym wz glêd em gy tie ho loceñskie nie ró ¿ni¹ siê od gy -
tii pl ejstoceñskich.

W ob szar ach bio gen iczny ch z ba dan ych pa leo bota nic znie sta now isk wy dziel ono zró¿ni -
cowan¹, w ni ektór ych znaczn¹ liczbê L PAZ (lo kaln ych ze spo³ów po ziomów py³ko wych).
Zde cyd owa nie naj wiê ksz¹ ich lic zbê — 24, obejm uj¹c¹ najd³u¿szy od cin ek m³od szego plej -
stoc enu wyró ¿nio no w rdze niu z otworu wiert nic zego Stu dzien iec ST. 1/99. Ich akum ula cja
obejm uje znacz ny od cin ek pó Ÿne go gla cja³u zlo dow ace nia war ty, ca³y in terg lacja³ eems ki
i ca³y wcze sny vi stul ian, z dwo ma w jego obr êbie ociep leni ami o cha rakt erze in ters tadi alnym, 
na zwan ymi Stu dzien iec I i Stu dzien iec II, sko rel owa nymi z in ters tadia³em Amersf oort,
Brörup i Od der ade oraz byæ mo¿e pocz¹tek œr odk owe go vi stul ianu. W osad ach
biogenicznych z po zos ta³ych sta now isk — o wyr aŸn ie mniej szej mi¹¿sz oœci — wyró¿ niono
zde cyd owa nie mniejsz¹ liczbê L PAZ: D¹brówki i Na doln ik — po 14, Œnie dzan owo — 12,
Zie luñ — 9, Lu bow idz — 4, obejm uj¹cych zde cyd owa nie kró tszy od cin ek m³od szego plej -
stoc enu. W osad ach bio gen iczny ch ze Œnie dzan owa za znac zaj¹ siê du¿e, uwar unko wane
przez po¿ar pod ziemny tor fow iska, luki pa lin ost ratyg raf iczne. Po dobna luka stra tyg rafi czna
za znac za siê mi êdzy stro pem za chow any ch os adów bio gen iczny ch in terg lacja³u eems kiego
(Na doln ik) lub wcze snego vi stul ianu (Œnie dzan owo, D¹bró wki, Stu dzien iec), a wy¿ ej zale -
gaj¹cymi ja snos zary mi i sza roz ielo nymi mu³kami o cha rakt erze war wow ym, któ rych spek tra
py³kowe po siad aj¹ re dep ozy cyj ny cha rakt er i ce chuj¹ siê znacz nym udzia³em zredeponowa -
nych spo rom orf roœ lin trz eci orzêdowych i plank tonu mor skiego z grup¹ Hy stric hosp haeri dae. 
W in terp reta cji pa leo bota nic znej uznano je jako war stwy w sen sie geo log icznym. Kor ela cjê
wyr ó¿n ionych R PAZ ce chuj¹cych na te ren ie Wy soc zyzny P³ockiej sukcesjê zbio row isk roœ -
linnych in terg lacja³u eems kiego, z cha rakt ery zuj¹cych suk cesjê py³kow¹ tego in terg lacja³u na 
te ren ie Pol ski (Ma mak owa, 1989), ob szar ze War szawy (Kru piñs ki, 2002a) lub w re jon ie Ko -
nina (To bols ki, 1991), przed staw iono w ta beli, za mieszc zonej w oprac owa niu znaj duj¹cym
siê w CAG PIG (Krup iñski, 2002b) lub w z³o¿on ym do dru ku w Pra cach PIG.

Stwier dzen ie osadów bio gen iczny ch in terg lacja³u eems kiego i wcze snego vi stul ianu
w sta now isku Stu dzien iec, Ba biec Pia seczny i Na doln ik ut worów glaci gen iczny ch, b¹dŸ re -
sid uum po twierd za pogl¹d sfor mu³owany na podstawie przes³ankek geo morf olo gic znych o
prze biegu po³ud nik owym li nii mak sym alne go zas iêgu l¹do lodu zlo dow ace nia wis³y, nie -
znaczn ie na wsc hód od Sierp ca.

Wy niki oz nac zeñ cech fi zyk och emic znych os adów bio gen iczny ch po zwoli³y zde cyd owa -
nie le piej po znaæ ba dane osady, ich gene zê, pro cesy se dym enta cyj ne i post sed yme ntac yjne,
zw³asz cza za bur zeni owe os adów.

Wy stê puj¹ce w osad ach bio gen iczny ch z 6 sta now isk elem enty flo rys tyczne i osi¹gni ête
w spek trach py³ko wych przez te tak sony war toœ ci, po zwal aj¹ wi¹zaæ akum ula cje tych osad ów 
z in terg lacja³em eems kim, z póŸn ym gla cja³em w dal szym od cinku oraz ca³ym wcze snym vi -
stul ianem w gó rnym od cinku, w ob rêbie kt órego wy ró¿n iono dwa ociep lenia o cha rakt erze
in ters tadi alnym.

Wa ¿nym sk³ad nik iem zbio row isk leœn ych m³od szego od cinka fazy lesz czyn owej by³ do -
tychc zas rzad ko wyró ¿niany cis. Jego wart oœæi w spek trach do chodz¹ do 9%. Od not owa no
ró wni e¿ nie liczne ziar na py³ku: He dera, Vi scum, Li gus trum, Ilex, Vi tis i Fa gus.

W rdze niach osad ów bio gen iczny ch z wiê ksz oœci sta now isk za znac zaj¹ siê wy raŸn ie luki
stra tyg rafi czne lub prze rwy se dym enta cyj ne.
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W dia gram ie i w osad ach ze Œnie dzan owa za znac zaj¹ siê wy raŸne ce chy suk ces ji pop o¿a rnej.
W in terg lacj ale eems kim pó³noc na czê œæ Wy soc zyzny P³ockiej by³a wiel kim pojezie -

rzem, z du ¿ym do min uj¹cym i g³êb okim zbior nik iem w Studz ieñ cu. Je ziora lub znacz na ich
czêœæ, funk cjon owa³a praw dop odo bnie w jed nym sys tem ie hy drol ogi cznym.

Re fer owa ne opra cow anie wype³nia bia³¹ plamê, jak¹ by³a do tychc zas Wy soc zyzna
P³ocka na ma pie sta now isk flo ry in terg lacja³u eems kiego ob szaru Pol ski.

Wystêpowanie ba dan ych os adów bio gen ieczny ch in terg lacja³u eems kiego — w niek tórych
sta now isk ach rów nie¿ wcze snego vi stul ianu — na po dobn ym lub zb li¿o nym po ziom ie hipso -
metrycznym (108–114 m n.p.m.) mu³ków i i³ów war wow ych, czy li anal ogi cznym, jak w stre fie
brze ¿nej Wiel kiego Za stoi ska War szaws kiego, po zwala wy sun¹æ przy puszc zenie, ¿e zasi êg Za -
stoi ska War szaws kiego móg³ byæ znacz nie wiêks zy, ani¿e li s¹dzo no do tychc zas lub osady te
po chodz¹ z od rêbnego, re gion alne go za stoi ska po³o¿ onego na pó³noc od Za stoi ska Warszaw -
skiego na ob szar ze przy najmn iej za chodn iej cz êœci „pra dol iny raci¹skiej”.

W ko ñcowej cz êœci re fer atu ws têp ne wy niki ba dañ za war toœci trwa³ych iz oto pów i Cla -
doc era w osad ach ze Stud zieñca i wy nik aj¹ce z tych ba dañ wnio ski przed stawi³y: dr Jo anna
Mi ros³aw- Gra bows ka i mgr Mo nika Ni ska z In styt utu Nauk Geo log iczny ch PAN w War -
szaw ie. Wnio ski wy nik aj¹ce z tych ba dañ s¹ zb ie¿ ne, wzmac niaj¹ i uzupe³niaj¹ wnio ski wy -
nik aj¹ce z ba dañ fi zyk och emic znych i pe leo bota nic znych tych os adów. Zo sta³y ró wnie¿ roz -
poczête ich ba dan ia okrzemk owe przez doc. dr hab. Barbarê Mar cin iak.

W dyskusji brali udzia³: K. Kenig, T. Krzywicki, T. Madeyska, W. Morawski, K. Piotrowska, K. Szeroczyñska,
H. Win ter i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 15 kwietnia 2003 r.

Jacek LANDOWSKI: Torfowiska wschodniej czêœci sandru tucholskiego

Ce lem wy kon any ch badañ by³o okr eœlenie wys têpowania i hi storia zb iorn ików akum ula -
cji bio gen icznej znaj duj¹cych siê we wschod niej czêœci Borów Tu chols kich, w œr odkow ej
czêœ ci Na dleœn ictwa D¹bro wa. 

Ba dany ob szar wg Kon drack iego za lic zany jest do ma kror egi onu Po jez ierzy Po³udnio -
woba³tyc kich, do me zo re gio nu Bo rów Tu chols kich (Ró wniny Tu chols kiej). 

Ob szar ba dañ po³o¿ ony jest na wy sok oœci od 55 do 100 m n. p. m., z cze go wiê ksza czê œæ
znaj duje siê na wys okoœci od 90 do 100 m n. p. m. Naj wiêksze ró¿ nice wys okoœci wzglê -
dnych wys têpuj¹ w re jon ie do lin rzecz nych, przede wszyst kim rze ki M¹tawy.

Prz ewa¿aj¹ca czê œæ ob szaru ba dañ po³o¿ ona jest na ró wnin ie san drow ej zwa nej san drem
M¹tawy (Pie trucieñ, 1963), któ ra sta nowi wschod ni¹ czêœæ san dru tu chols kiego. Sandr ten
po wsta³ w fa zie po mors kiej vi stul ianu i zbu dow any jest g³ówn ie z pia sków z wk³ad kami ¿wi -
rów, g³az ików i ot ocz aków. Po³udniowo-wschod nia czêœæ ba dan ego ob szaru po³o¿o na jest na 
wys oczyŸnie mo ren owej. Na ca³ym ob szar ze ba dañ wy stêp uj¹ licz ne bez odp³ywowe
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zag³êbie nia po mar twym lo dzie. W znacz nej czêœci zag³êbieñ znaj duj¹ siê je ziora i torfo -
wiska. Wys têp uj¹ rów nie¿ licz ne ryn ny subgla cjalne, wspó³cze œnie zaj ête w g³ówn ej mie rze
przez sys tem rzecz ny M¹tawy, Sobiñ skiej Stru gi oraz Si now ej Stru gi. W sys tem ach ry nien
³¹cz¹cych siê ze sob¹ po wsta³y licz ne je ziora, wspó³cz eœnie pod leg aj¹ce in tens ywne mu pro -
ces owi eu trof iza cji. Do ta kich ry nien mo ¿na za liczyæ mi êdzy in nymi ry nnê prze bieg aj¹c¹ od
J. Szczer bin ek, po przez Ryb no Du¿e, Ryb no Ma³e oraz ³¹kê Krê pa. 

Ba dany ob szar w przesz³oœci pod lega³ tak ¿e in tens ywnym pro ces om eoliczn ym, na co
wska zuj¹ licz ne, acz kolw iek nie wielk ich roz miarów wy dmy, kt óre znaj duj¹ siê g³ównie w je -
go cen traln ej czê œci.

Ba dan ia zb ior ników akum ula cji bio gen icznej na te ren ie wschod niej czêœci Borów Tu -
chols kich po lega³y na ok reœ leniu g³êb oko œci, miej sca ich wyst êpowania oraz opisu roœlinno -
œci. Osady po bier ano za po moc¹ son dy typu „In storf” opis uj¹c je me tod¹ Tro els-Smit ha. Dla
wy bran ych ob iekt ów wy kon ano prze kroje geo log iczne oraz sche mat yczne pla ny przedsta -
wiaj¹ce roz mieszc zenie po szczególnych odw iertów. Zaw artoœæ CaCO3 w osad ach oznac zana
jest ak tua lnie me tod¹ Sche iblera, a zawa rtoœæ sub stanc ji or gan icznej, me tod¹ spa lan ia w tem -

per atu rze 550°C. 
Do re fer atu wy brano sp oœród 148 ob iekt ów 2 tor fow iska: tor fow isko Krze winy oraz tor -

fow isko Piê æmo rgi.
Naj wiê ksze na ba dan ym ob szar ze tor fow isko Krze winy po³o¿one jest na po³ud nie od

osady Krze winy i zaj muje ob szar ok. 93,6 ha. Jego po wierzchn ia le¿y 78,5 m n.p.m. Jest oto -
czone nie wielk imi wznie sien iami o mak sym alnej wys oko œci do chodz¹cej do 91,4 m n.p.m.
Na brze gu tor fow iska wys têp uje kil kum etr owej sze rok oœci, wype³nio na wod¹ stre fa brze ¿na,
zwa na okrajk iem. Jej g³êbokoœæ ulega w ci¹gu roku waha niom od ok. 30 cm je sieni¹ do ok.
80 cm la tem. 

Sp¹g tor fow iska w czê œci wschod niej scho dzi poni ¿ej 67,5 m n.p.m. Mak sym alna g³êbo -
koœæ tor fow iska nie jest zna na. W wy kon anym w cz êœci za chodn iej od wierc ie o g³êbo koœci
11 m nie osi¹gn iêto sp¹gu os adów. 

W pó³noc nej czê œci znaj duje siê piasz czys ta „wy spa” po roœniêta drze wos tanem sosno -
wym. Po dobny pod wz glêd em bu dowy i po krywy ro œlin nej ob szar znaj duje siê w po³udnio -
wej czêœci tor fow iska. 

Na pod staw ie anal izy map to pog rafi cznych z pocz¹tku i koñ ca XX w. mo ¿na st wie rdziæ,
¿e tor fow isko to pod daw ane by³o licz nym dzia³aniom me lior acy jnym, g³ów nie od wadn ianiu.
Sieæ kana³ów w pocz¹tkach XX w. by³a znacz nie wiêks za, ni¿ wspó³cze sna. Obecn ie je dyn ie
w pó³noc nej czê œci za chowa³y siê nie pog³êbi ane ju¿ kana³y me lior acy jnye.

Wyp³ycen ie misy je ziorn ej oraz to war zysz¹ca mu suk ces ja roœ lin noœci tor fot wórczej do -
prow adzi³a do wype³nie nia ca³ego zbior nika osad ami bio gen iczny mi jak pia sek z nie wielk¹
ilo œci¹ gy tii de tryt uso wej lub wa pienn ej, po nad któ rym za lega g³ów nie gy tia de tryt uso wa lub
wa pienna z pia skiem. Mi¹¿sz oœæ osa dów lim niczn ych, g³ówn ie gy tii drob nod etr ytyc znej cza -
sem ze szcz¹tka mi mch ów tor fowc owy ch oraz roœl inno œci ziel nej do chod zi do 11 m. Nie
stwier dzono wystêp owan ia ty pow ych to rfów mszy st ych i ziel nych, które je dyn ie mo ¿na spot -
kaæ w cz êœci stro pow ej tor fow iska.

W se kwenc ji os adów, na g³êb okoœci od ok. 0,3–2,2 m wy stêpu je woda. Osady po³o¿one
poni ¿ej i powy ¿ej s¹ sil nie roz wodn ione. W obr êbie misy, w stre fie prze jœciowej pomi êdzy
gyti¹, a pia skiem zau wa¿ono wys têpowanie wêg li drzew nych. Na pod staw ie ich po³o¿e nia,
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a ta k¿e bra ku osa dów bio gen iczny ch po chod zenia l¹do wego mo ¿na st wie rdziæ, i¿ s¹ one po -
chod zenia al lochton iczne go i zo sta³y zde pon owa ne w obr êbie ist niej¹cego tu taj ni egdyœ je -
ziora. W kil ku od wiert ach, na ró ¿nych g³êb okoœc iach stwier dzono wystêp owan ie zia ren je -
zier zy mniej szej (Na jas mi nor).

Tor fow isko Piê æmorgi po³o¿o ne jest w pod³u¿n ym, w¹skim obn i¿eniu znaj duj¹cym siê na
pó³noc ny wsc hód od wsi Piê æmorgi. Po wierzchn ia tor fow iska zaj muje ob szar ok. 9,56 ha
i po³o¿o ne jest 70,6 m n.p.m. Od stro ny wschod niej i za chodn iej otoc zone jest wznie sien iami,
który ch maks. wysok oœæ do chod zi do 88 m n.p.m. ce chuj¹cymi siê znacz nym stop niem nachy -
lenia. W pó³noc no-wschod niej czêœci tor fow iska znaj duje siê Ÿród³o przep³ywaj¹cego stru -
mien ia, który jest jed nym z dop³ywów Si now ej Stru gi. Cen tralna czê œæ tor fow iska jest sil nie
pod top iona wo dami przep³ywaj¹cego stru mien ia. Miej sce wyp³ywu wód stru mien ia,
po³o¿one w pó³noc nej czê œci ma ce chy ob szaru Ÿr ódli skowego. Pó³noc na i œro dkowa czê œæ
tor fow iska po kryta jest w ca³oœci zbio row isk iem leœn ym, w któr ym prze wa¿ aj¹ brzo zy oraz
ogromne so sny.

Mi¹¿s zoœæ os adów bio gen iczny ch do chod zi mak sym alnie do 9 m. Sp¹g osa dów sta nowi
gy tia wa pienna z gyti¹ drob nod etr ytyc zn¹, poni ¿ej któr ej znaj duje siê pia sek z do mieszk¹ gy -
tii wa pienn ej. Na g³êb okoœci 3,9 m do 7 m pod po ziom em te renu za lega gy tia drobnodetryty -
czna z do mieszk¹ sk³ad nika ziel nego, wœród któr ej zna lez iono ziar na je zier zy mniej szej  (Na -
jas mi nor). Po wy¿ej, a¿ do po wierzchni tor fow iska wys têp uj¹ osady z³o¿one w prze wa¿aj¹cej 
czêœ ci z torf ów mszy st ych z do datk iem sk³ad nika ziel nego. Na g³êbok oœci 2,6–2,8 m oraz na
po wierzchni stwier dzono wystêp owan ie sub stanc ji hu mus owej. Lo kaln ie, w ni ektó rych miej -
scach tor fow iska w osad ach wyra Ÿnie wi daæ so czewki wody.

W za chodn iej cz êœci tor fow iska, na g³êbo koœ ci 3,1–3,5 m stwier dzono znaczn¹
domieszkê pia sku, do chodz¹c¹ a¿ do 90% masy os adów. Poni¿ej, do 4,5 m pod po wierzchni¹
te renu za lega gy tia wa pienna z gyti¹ drob nod etr ytyc zn¹, z do datk iem stalowo szarego mu³ku.
Œwiad czy to o in tens ywny ch pro ces ach sto kow ych za chodz¹cych w tym miej scu. We
wschod niej czêœci tor fow iska, w najp³yt szym od wierc ie, na g³êb okoœci 1–1,8 m zna lez iono
prze wars twienia wêgli drzew nych, in form uj¹ce o po ¿ara ch na tym obiekc ie.

W re fer acie przed staw iono chara kter ysty kê dwu ze 148 tor fow isk wy stêpuj¹cych w œrod -
kowej czê œci Nad leœ nictwa D¹bro wa. Po chod zenie ich jest zwi¹zane z lim niczn ym, telma -
tycznym i ter res trycznym œro dow iskiem akum ula cyj nym. Wiêk szo œæ z nich (42% przeba -
danych) ma gene zê lim nog eni czn¹. Tor fow isko Piê æmo rgi po wsta³o w ryn nie sub glacjalnej,
o czym œw ia dczy jego wyd³u¿ ony kszta³t, sto sunk owo znacz na g³êboko œæ misy oraz ota -
czaj¹ce wy sok ie wznie sien ia. W przesz³oœci by³o ono tor fow isk iem wy sok im. W torfowi -
skach ta kich wy raŸnie uwid acznia siê znacz na mi¹¿szoœæ osadów z³o¿ony ch w przew a¿aj¹cej 
czêœci z torfów tor fowc owy ch. Wspó³cze œnie ta kie obiekty maj¹ najczê œciej ce chy tor fow isk
prz ejœ ciowych. Spo wod owa ne jest to g³ówn ie dzia³aln oœci¹ cz³owieka, przede wszyst kim zaœ
niew³aœciw¹ ich me lior acj¹

Tor fow isko Krze winy po wsta³o na tom iast w zag³êb ien iu te renu, kt óre go ge neza mo¿e
byæ zwi¹zana z wy top ieni em siê bry³y mar twego lodu. Wys têpuj¹ce w osad ach gy tie wa -
pienne z licz nymi szcz¹tka mi ma lak ofa uny, gy tie drob nod etr ytyc zne ze szcz¹tka mi roœ -
linnoœci wod nej œwi adcz¹ o tym, ¿e przez znacz ny okres cza su zbior nik ten by³ je zior em.
W tym przy padku dzia³alno œæ cz³owieka (me lior acyja) spowo dowa³a znacz ne przy spies zenie
za ras tania zbior nika i jego zmianê w tor fow isko. 

Zak³ad Kartografii Geologicznej 15



Na ba dan ym ob szar ze za chowa³y siê te¿ tor fow iska na tur alne, w kt óry ch dzia³al noœæ
cz³owieka nie zo sta³a wy raŸnie za znac zona. Wœ ród zin went ary zow any ch tor fow isk zaj muj¹
one ok. 32% po wierzchni zba dan ych, zaœ se min atu ral ne ok. 47% tej po wierzchni.

W dyskusji udzia³ brali: K. Kenig, K. Krupiñski, Z. Krysiak, A. Makowska, K. Tobolski i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 27 listopada 2003 r.

Marcin ¯ARSKI, Micha³ PRZEZDZIECKI, Joanna PRZASNYSKA: Stanowisko
archeologiczne w Hucie Radoryskiej — wyniki badañ geologicznych
i archeologicznych

Te mat em re fer atu by³o stresz czen ie badañ nad okreœl eniem po zyc ji stra tyg rafi cznej osa -
dów bu duj¹cych wy dmê i jej otoc zenia oraz oprac owa nie zabyt ków krze mienn ych pod
wzgl êdem przy nale¿ noœci kul tur owej. Ma ter ia³y do ba dañ zo sta³y po zys kane w trak cie re -
aliz acji Sz czegó³owej mapy geo log icznej Pol ski 1:50 000 ark. Okrzeja oraz prac wy kop ali -
sko wych pro wad zony ch przez In styt ut Ar cheo logii Uniw ersy tetu War szaws kiego. Wy dma
w Hu cie Ra dor ysk iej usyt uow ana jest w sze rok im obn i¿e niu do linn ym Ma³ej By strzycy,
wype³nio nym tor fami, oko³o 15 km na wsc hód od ¯elec howa (wschod nia czêœæ Wyso -
czyzny ¯ele chowskiej).  Wy dma znaj duje siê  na  pó³wy spie piasz czys tym zbu dow anym
z os adów rzecz nych i eoliczn ych. Omaw iany te ren znaj dowa³ siê w zasi êgu zlo dow ace nia
war ty. Wyso czyzna otac zaj¹ca obni ¿enie zbu dow ana jest z osa dów wod nol odo wcow ych:
pia sków i ¿wi rów oraz utw orów lo dowc owy ch: glin zwa³owych. Wy kon ane wier cen ia
w wy dmie oraz w ob ni¿eniu do kum entuj¹ 5 g³ów nych se rii se dym enta cyj nch: wod nol odo -
wcow¹ i zasto iskow¹ zlo dow ace nia war ty, rzeczn¹ z okresu in terg lacja³u eems kiego i zlo -
dow ace nia wis³y, eoliczn¹ ze schy³ku zlo dow ace nia wis³y, tor fow¹ i eoliczn¹ z ho loc enu.
Ob ni¿ enie do linne Huty Rad odor ysk iej po wsta³o po wy top ieniu siê bry³y mar twego lodu
z o kresu zlo dow ace nia war ty.

Wy soko œæ wy dmy nie prze krac za kil ku met rów. Pia ski wy dmowe s¹ sil nie eks ploa -
towa ne i roz wiew ane. Pod wspó³cze œnie na wian ymi pia skami o mi¹¿sz oœci 0,5–1 m stwier -
dzono  ko paln¹ gle ba bie lic owo-dar niow¹ z okresu póŸne go atlant yku, da tow an¹ me tod¹
14C na 5020 lat. Wy stêpuj¹ w niej na stêpuj¹ce po ziomy gle bowe: A1— pró chn iczny (ciem -
nos zary), A2 — wy myw ania (ja sny), B1— wmy wan ia (br¹zowy), B2 — wmy wan ia (ciem -
nobr¹zowy), B/C — prze jœciowy (br¹zowo-¿ó³ty), C — ska³y  ma cier zyst ej (¿ó³ty). Oma -
wiane po ziomy bu duj¹ g³ów nie œr ednioziarniste pia ski kwar cowe z do mieszka drob no
i grub ozi arnis tych, któ re by³y trans port owa ne z niedu ¿ej od leg³oœci. Pia ski s¹ œre dnio wy -
sort owa ne o po wierzchni zia ren ma tow ej. Na jwi êksz¹ za war toœæ pr óch nicy stwier dzono
w po ziome A1, B1 i B2. 

Za bytki krze mienne w iloœ ci kil kus et sztuk znaj dow ane by³y na po wierzchni wy dmy. Po -
chodz¹ one z po ziomu pr óchn icznego A1. Wœ ród ma ter ia³u krze mienn ego do min owa³ suro -
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wiec lo kalny: kre dowy krz emi eñ ba³tyc ki oraz œwi eciechowski krz emieñ kre dowy i  krz emi eñ 
cze kol ado wy. Omaw iane za bytki po chodz¹ g³ów nie z okresu me zol ity cznego i re prez entuj¹
ku lturê ko morn ick¹ i choj nicko-pieñ kowsk¹. Po nadto stwier dzono ma ter ia³ krze mienny
z okre su póŸne go pa leo litu oraz bi fac jalny gro cik krze mienny z epoki br¹zu. Do godne po³o -
¿enie wy dmy, na pó³wy spie piasz czys tym otoc zonym przez wody za ras taj¹cego zbior nika
wod nego sprzy ja³y za sied laniu tego miej sca przez cz³owieka. Me tody ba dañ geo log iczne i ar -
cheo logi czne  po zwoli³y na sz czegó³owe ustal enie stra tyg rafii osad ów bu duj¹cuch wy dmê
oraz na uchwyc enie zmian w paleoœrodowisku. Wy dma w Hu cie Ra dor ysk iej jest pierw szym
udok ume ntow anym  sta now isk iem ar cheo logi cznym w po³udniowo-wschod niej czêœci Wy -
soc zyzny ¯elec howsk iej.

W dyskusji brali udzia³: M. Krupiñski,  K. Kenig, Z. Krysiak, M. Krawczyk i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 9 grudnia 2003 r.
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CENTRUM DOSKONA£OŒCI BADAÑ ŒRODOWISKA ABIOTYCZNEGO 

Katarzyna JARMO£OWICZ-SZULC: Izotopy pierwiastków lekkich a studia
cementacji osadów

Wiêkszoœæ na tur alnie wy stê puj¹cych pi erw iast ków sk³ada siê z wi êcej ni¿ jed nego sta -
biln ego izot opu. Dla pier wia stków l¿ej szy ch ni¿ wapñ, izot opy mog¹ uleg aæ frak cjon acji
w cza sie pro cesów fi zyczn ych, jako kon sek wencja ró¿ nicy mas pom iêd zy tymi izot opa mi.
Sto pieñ frak cjon acji jest pro porc jona lny do ró¿ nicy mas. 

Ba dan ie iz oto pów sta biln ych lek kich pie rwiastków, ta kich jak wo dór, wê giel, tlen, azot
i siarka sta nowi wa¿ ne nar zêd zie w geo log ii, gdy¿: 

— pier wiastki te s¹ czês to g³ównym sk³ad nik iem wa ¿ny ch geo log icznie flu idów, co po -
zwala za równo na ba dan ie tych fl uid ów, jak i ef ekt ów in ter akcji flu id-ska³a;

— izot opy u¿yw ane s¹ jako tra sery do okr eœl ania Ÿród³a pier wiastka;
— izot opy s³u¿¹ jako pa leot ermo met ry;
— sta nowi¹ œro dek bad añ mec han izmów dy fuz ji i re akc ji w pro ces ach geo log iczny ch. 
Ba dan ia iz oto pów sta biln ych w kon tekœ cie stu diów ce ment acji os adów przed staw iono dla 

tle nu, wêg la i siar ki. Omów iono pod stawy me tod yczne oz nac zeñ izot opo wych  ze
szczególnym uwzg lêd nie niem me tod ba dañ punk tow ych w przy padku tle nu (kwarc w
obwódkach dia gen ety cznych) i wêg la (kal cyt).  

Na pod staw ie badañ izot opo wych dla ró¿n ych pier wia stk ów lek kich przed staw iono mo¿li -
woœci od twor zenia za pisu hi stor ii po przez po grzeb anie na wet do wa runków wspó³cze snych. 

Jako przyk³ad in terp reta cyj ny dla tle nu za prez ento wano in terp reta cjê oz nacz eñ punkto -
wych w kwar cu (obwó dki au tig eni czne w pia skowc ach kwar cow ych blo ku £eby w Mo rzu
Ba³tyc kim) oraz badania in kluz ji flu idaln ych (Jar mo³owicz-Szulc, 2001). Przyk³ada mi inter -
pretacji wy ników ba dañ izot opo wych wêgla i tle nu by³y nas têpuj¹ce te maty: stu dium zle -
pieñców z ka mien io³omu Zy gmun tówka w Gó rach Œwi êtok rzyskich (Zbro ja i in., 1998); ba -
dan ia do lom itów de woñ skich z ob szaru Gór Œwi êtok rzyskich (Mi gas zewski i in., 1995); stu -
dia ce ment acji os adów per ms kich (czer wony sp¹go wiec: Ma lis zewska, 1997; Ku bers ka,
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2002). Mo ¿liw oœci in terp reta cji wy ników oz nacz eñ izot opo wych siar ki zapre zentowano na
podstawie badañ  ce ment acji bia³ego sp¹gow ca (Mi chal ik, 2001).  

W dyskusji brali udzia³: A. Maliszewska, M. Sikorska, A. Langier-KuŸniar i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 11 lutego 2003 r.
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ODDZIA£ DOLNOŒL¥SKI

Zbigniew CYMERMAN: Czy na Mazurach by³o œcinanie?

Obecn ie po wszechn ie uw a¿a siê, ¿e re gion alne stre fy tek ton iczne o ce chach us koków
prze suwc zych wp³ywa³y w spos ób za sadn iczy na roz mieszc zenie tzw. anor oge nic znych in -
truz ji o wieku od oko³o 1,65–1,40 mld lat w po³udniow ej czêœci tar czy ba³tyc kiej i na ob szar ze 
plat formy wschod nioe uro pej skiej. Zwi¹zane z tym mag mat yzm em wyst¹pie nia gra nitów
typu ra pak iwi mia³y byæ zlo kal izo wane wzd³u¿ wcz eœn iej szy ch stref os³abien ia w sko rup ie
w wa runk ach re gion alnej eks tens ji. Do anor oge nic znych ska³ mag mow ych za lic zano aso -
cjacje in truz je gr anit ów ra pak iwi i an ort ozytów oraz pó Ÿni ejsze in truz je mag mowe w SW
Szwe cji i w okol ica ch Rygi. Ten ostatni ma syw gr anitów ra pak iwi i an ort ozytów o wie ku ca.
1,58 mld lat uwa ¿a siê za zwi¹zany z rów nole¿nikow¹ stref¹ tek ton iczn¹ (usko kow¹ i œcina -
nia). Anor oge nic zny kom pleks ma zurs ki (Dörr i in., 2002; Wisz niewska i in., 2002) o m³od -
szym wie ku (ok. 1,5 mld lat) (Cle ass on i in., 1995) oraz od dzielne, mniej sze wyst¹pie nia po -
dobn ych ska³ na Li twie  (Sund blad i in., 1994), uznano za zwi¹zane ze stref¹ tek ton iczn¹ o ce -
chach le woskrêtnego uskoku prze suwczego. 

Ce lem od czytu by³a pr óba od pow iedzi, czy ist niej¹ wia ryg odne dane po twierd zaj¹ce ist -
nien ie ta kiej ró wnole¿nikowej stre fy tek ton icznej o ce chach pr awoskrêtnej stre fy œcin ania na
ob szar ze Pol ski Pó³noc nej, g³ówn ie Ma zur i s¹sied niej Li twy. Ba dan ia tek ton iczne ska³y kry -
stal iczne go pod³o¿a s¹ pow a¿nie ogran icz one ze wzglê du na wystê pow anie po krywy m³od -
szych ska³ osad owy ch o du¿ej mi¹¿szo œci, jak i nier ówn omiernego roz mieszc zenie ot worów
ba dawc zych, nie wielk iego pro cent owe go za chow ania ma ter ia³ów wiert nic zych i brak orien -
towanych rdze ni. Ba dan ia tek ton iczne wy kon ano na ma ter ia³ach wiert nic zych z obsza rów Ka -
szub, War mii, Ma zur, Su walszc zyzny i SW cz êœci Li twy (re gion Laz dij ai). Na obsza rach tych
stwier dzono wystêp owan ie ska³ mag mow ych za lic zany ch do tzw. kom pleksu ma zurs kiego.

Ma zurs kie gra nit oidy me zoprot ero zoi czne mia³y in trudow aæ w wiel kos kalo wej, równole¿ -
nikowo prze bieg aj¹cej nie ci¹g³oœci w li tos ferze (Du ches ne i in., 1998; Wisz niewska i in., 1999;
Wisz niewska i in., 2002). Wœród ska³ kom pleksu ma zurs kiego wy dziel ono: leu kog rani ty, mon -
zon ity kwar cowe, mon zon ity, gra nod iorty ty i mon zod iory ty. Ostatn io kom pleks ten zdefinio -
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wano jako tzw. str efê AMCG (anort ozy towo-man ger yto wo-czar nok ito wo-gra nit ow¹) (Ba -
giñski i in., 2001; Wisz niewska i in., 2002) z bi mod alnym, wie lof azo wym anor oge nic znym
mag mat yzm em (Wisz niewska, Bagi ñski, 2001). Geo chem icznie mon zod iory ty z otw orów
Kras nopol IG 6 i Bo ks ze PIG 1 s¹ po dobne do ma nger ytów, a gra nit oidy z otw orów — Go³dap
IG 1 i Bar tos zyce IG 1 — do gra nit ów ra pak iwi (Dörr i in., 2002; Wisz niewska i in., 2002). 

Naj nows ze da tow ania ra diom etr yczne (Dörr i in., 2002) i nie co star sze (Cla ess on i in.,
1995) wska zuj¹ na ok. 25 mili onów lat trwaj¹cy okres umiejs cowi ania siê granit oidów kom -

pleksu ma zurs kiego (1525 ± 4–1499 ± 4 mln lat). Brak jest jed nak ko rel acji mi êdzy wie kiem
pos zczególnych in truz ji a da nymi geo chem iczny mi i sk³adem pe trog rafi cznym gr anit oidów.
Dla tego spe kul acy jna jest in terp reta cja, ¿e dio ryty, gra nod iory ty, mon zon ity kwar cowe
i monz oni ty intr udowa³y w ró¿n ym cza sie w ró¿ nych miej scach kom pleksu ma zurs kiego.
Me zoprot ero zoi czne gra nit oidy z SW czê œci Li twy (ma sywy Ka bel iai i Gar das iai) mog¹ byæ
od pow iedni kami kom pleksu ma zurs kiego (Sund blad i in., 1994). Jed nak gra nit oidy li tews kie
nie s¹ in truz jami typu I, co jest su ger owa ne dla kom pleksu ma zurs kiego, ale s¹ one typu A.

Po datne stre fy œcin ania po wsta³y lo kaln ie we wszyst kich ska³ach re gionu su wals kiego, nie
wy³¹czaj¹c an orto zytów ma sywu su wals kiego. W otwor ach wiert nic zych do min uj¹ œre dnie do
stro mych k¹ty upadu fo liac ji S1, za wyj¹tkiem znacz nej czêœci rdze nia z anor tozytów (otwory
Bo ks ze PIG 1, Je zioro Szli nok iemsk ie PIG 1 i Sej ny IG 1), gdzie fo liac ja ta za pada na ogó³ pod
mniej szym k¹tem, a li nea cja LM jest pra wie zaw sze rów noleg³a do kie runku upadu fo liac ji S1.
Licz ne wska Ÿniki ki nem aty czne (por fir okl asty ska len iowe typu s, mi krok lino we i pla giok lazo -
we oraz struk tury my lon ity czne typu S–C i sk oœn oœæ mi kro wiê Ÿby) do kum entuj¹ do brze na -
suniêciowy cha rakt er de form acji po datn ej w otwor ach su wals kiego ma sywu anor tozytowego
i o twor ach po³o¿ony ch na po³ud nie od kom pleksu ma zurs kiego oraz na ob szar ze SW cz êœci Li -
twy. Jed nak, w pra wie ka¿ dym z otw orów stwier dzono wskaŸn iki œwiadcz¹ce tak¿e o eksten -
syjnym cha rakt erze de form acji. W oparc iu o po miary krzy wiz ny stwier dzono, ¿e fo liac ja S1

prze biega (w wiêk szoœ ci otwo rów) w kie runku W–E i za pada ku N (m.in. otwory Je zioro Szli -
nok iemsk ie PIG 1 i Wi gry PIG 1) lub ku S (ot wór Fi lipów IG 1). Na W od ma sywu su wals kiego  
prze mieszc zenia typu nasu niêcio wego by³y skie row ane ku N i NE. M³od sza od tych kompre -
syjnych de form acji by³a tek ton ika eks tens yjna do transten syjnej.

W œw ietle da nych struk tur alny ch i ki nem aty cznych z ot wor ów Ma zur i Su walszc zyzny oraz 
s¹sied nich obsz arów nie do utrzym ania wy daje siê pogl¹d o ist nien iu re gion alnej prze suwc zej,
praw oskr êtnej stre fy œcin ania na Ma zur ach, od pow iedz ialnej za umiejs cowi enie m.in. grani -
toidów ra pak iwi-po dobn ych. Na tom iast, do min uj¹cy na sun iêciowy cha rakt er œci nania pro stego 
(ro tac yjne go), ale sil nie he ter oge nic znego i zlo kal izo wan ego, wska zuje na mo¿l iwo œæ umiej -
scowienia siê granit oidów ra pak iwi-po dobn ych z kom pleksu ma zurs kiego w wa runk ach kom -
pres yjny ch, nas uniê ciow ych w stre fie prze jœciowej miêd zy doln¹ a górn¹ sko rup¹.

 W dyskusji brali udzia³: W. Bobiñski, S. Cwojdziñski, M. Michniewicz, J. Siemi¹tkowski i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 7 stycznia 2003 r.
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Zbigniew CYMERMAN: Krystalinik Bia³orusi

Na te ryt ori um Bia³orusi prze biega jed na z naj wa¿niejszych nie ci¹g³oœci li tos fery w obrê -
bie kra tonu wschod nioe uro pej skie go. Nie ci¹g³oœci¹ t¹ jest stre fa po gran icza Fe nos kandii (tar -
czy ba³tyc kiej) i Sar mac ji (tar czy ukr aiñskiej). Sar mac ja jest zbu dow ana ze ska³ krystalicz -
nych prz ewa¿ nie o wie ku ar chai cznym i ro zwinê³a siê jako sta bilny kra ton oko³o 2,1–2,0 mld
lat temu. Z ko lei Fe nos kandia, po³o¿ ona na NE od Sar mac ji, wy kaz uje ju wen ilny cha rakt er
i wiek pa leo prote roz oic zny. Stre fa po gran icza Fe nos kandii–Sar mac ji wyr a¿o na jest wie loma
zmia nami w ob raz ie geo fiz ycznym, a tak ¿e roz woj em mezo- i neo prot ero zoi czn ego aula -
kogenu Wo³yñ–Orsza.

Pa smo mag mowe Osnitsk–Mi kas zewic zi (oko³o 2,0–1,95 mld lat) o sz erokoœci
200–250 km, po³o¿ one na po³ud nie od tego au lak oge nu, re prez entu je ak tywny brzeg konty -
nentalny NW frag mentu Sar mac ji. Pa smo to zbu dow ane jest g³ówn ie z kalk-al kal iczny ch ska³ 
plu ton iczny ch (od gabr po gra nity, zdo min owa ne przez gra nod iory ty). Ska³y te bu duj¹ du¿e
ba tol ity i s¹ na ogó³ s³abo zme tam orfi zow ane i zde form owa ne. Pod rzêd nie wys têpuj¹ ska³y
wul kan iczne (ba zalty, an dez yty i rio lity) z prze wars twieni ami ska³ me tao sado wych, cza sem
zme tam orfi zow any ch na wet w wa runk ach fa cji gra nul ito wej. W paœ mie tym wys têp uj¹ tak ¿e
gra nity typu ra pak iwi o wie ku 1,8–1,75 mld lat, po dobne do gr anit ów z ma sywu Ko ros ten z
pó³noc nej czê œci tar czy ukr aiñskiej.

Pa smo mag mowe Osnitsk–Mi kas zewi czi gra nic zy ze stref¹ (pa smem, ter ran em) central -
nobia³orus kim. Licz ne uskoki dziel¹ tê strefê na blo ki zbu dow ane ze ska³ fa cji am fib oli tow ej
i gran uli tow ej. Jed nym z nich jest uskok Miñska, prze bieg aj¹cy w kie runku SW–NE i stro mo
za pad aj¹cy ku NW. Przyj muje siê, ¿e rozwój tego po datn ego uskoku jak i wie lu in nych
w stre fie cen tralno-bia³orus kiej by³ zwi¹zany z re¿i mem kom pres yjnym i pro ces ami œci nan ia
oko³o 1,71–1,67 mld lat temu (Bog dan ova i in., 2001; Tar ran, Bog dan ova, 2001).

W za chodn iej cz êœci Bia³orusi prze biegaæ ma tak¿e gra nica stre fy cen traln obia³orus kiej
z gra nul ito wym pa smem bia³orus ko-ba³tyc kim. Gra nica ta, okr eœl ana jako ko lejna stre fa szwu 
ko liz yjne go, pr zeb iegaæ ma w kie runku NNE–SSW. Re kon esa nsowe ba dan ia na cyr kon ach
i mon acy tach (me toda U–Pb) oraz na horn blend zie (me toda Ar/Ar), a ta k¿e wie ki ca³ej ska³y
(me toda Sm–Nd) (Cle ass on i in., 1994, 2001; Bi bik ova i in., 1995, 1996; Bog dan ova i in.,
2001), wska zuj¹, ¿e pod³o¿e kry stal iczne w tych dwó ch pa smach jest pa leo prote roz oic zne,
a nie ar chai czne, jak wc zeœn iej po wszechn ie zak³ad ano. Pa smo bia³orus ko-ba³tyc kie zbudo -
wane jest g³ówn ie z ma ficzn ych gr anuli tów i cz arnok itów z en derb ita mi.

W NW cz êœci Bia³orusi pa smo bia³orus ko-ba³tyc kie kon takt uje z pa smem wschodnioli -
tewskim. To ostatn ie pa smo jest zbu dow ane prz ewa ¿nie ze ska³ ma ficzn ych i metase -
dymentów (pr zewa¿ nie me tas zarog³azów i ma rmu rów) zme tam orfi zow any ch w wa runk ach
fa cji am fib oli tow ej, oraz gabr i gr ani toi dów. W pa œmie wschod niol ite wskim roz poz nano dwa
typy ma ficzn ych me tawul kanitów (am fibol itów). Am fib oli ty z me tag abr ami do zna³y meta -
morficznej prze bud owy i proc esów œcin ania oko³o 1,62–1,67 mld lat temu w cza sie ich wy -
nos zenia. Pro cesy me tam orfi zmu i pierw szej (g³ównej ?) de form acji odby³y siê wc zeœn iej,
pra wie 1,8 mld lat w cza sie orog ene zy swek ofe ñsk iej. Ju wen ilne cia³a ma ficzne uleg³y œci -
naniu  i me tam orfo zie oko³o 1,5 mld lat temu (oznac zenia horn blendy me tod¹ Ar/Ar, Bog dan -
ova i in., 1996, 2001). Gra nit oidy z pa sma wschod niol ite wski ego s¹ ró¿nej ge nezy i wie ku.
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Wie le z nich uwa ¿ano wcz eœniej za anat ekty czne lub mig mat yto we. Wys têp uj¹ tam tak ¿e gra -
nit oidy gru bok ryst alic zne, nie zdef ormo wane o tek stur ach mag mow ych, przy pom inaj¹ce
wygl¹dem gra nity typu ra pak iwi. Wiek gr ani toi dów (ca. 1,5 mld lat) jest zgod ny z zak³adany -
mi w tej stre fie g³ówny mi de form acj ami w cza sie orog ene zy go tyjs kiej, zwi¹za nej z ko lizj¹
Fe nos kandii z Sar macj¹ (Skri dlai te, Mo tuza, 1997).

Pre kamb ryjsk ie pod³o¿e kry stal iczne Bia³orusi wyst êpuje ju¿ na g³êbok oœci od oko³o
200 m i st¹d m.in. jest roz poz nane przez po nad 5 ty siêcy ot worów wiert nic zych. Pre leg ent
przed stawi³ w³asne ob serw acje struk tur alne i ki nem aty czne rdze ni wiert nic zych z wybra -
nych 52 ar chiw alny ch ot worów z te ryt ori um Bia³orusi. Ba dan iami struk tur alno-ki nem aty -
cznymi ob jêto wier cen ia z ró¿n ych czêœ ci Bia³orusi, kon cent ruj¹c siê g³ówn ie na ob szar ze
NW cz êœci Bia³orusi: 

— z po gran icza pol sko-li tews kiego w re jon ie Grod na (otwory: Glinja ny 2,  GR 1–3, GR
5–15, GR 17–20 i La szjewn iczi 1) i Wo³ko wys kaja (otwory: Wo³ko wysk WO 1–7, WO
14–16, WO 19–22, WO 25–27, WO 30–37, WO 39–41, WO 43–45, WO 48–58);

— z re jonu Br zeœ cia (otwory: WR 1, WR 1C, WR 14);
— ze stre fy œrod kowobia³orus kiej (otwory: Lja chow iczi 4, 2¯, 10¯, 18¯, ¯ 33);
— z okol ic Piñs ka (otwory: PN 12, PN 55, PN 450);
— oraz  z okol ic Miñs ka (otwory: MN 507, MN 510).
Wy niki tych ba dañ tek ton iczny ch wy kaza³y, ¿e pro cesy po datn ego œc inan ia pro stego do -

prow adzi³y do po wstan ia gn ejsów o ró ¿nym stop niu my lon ity zac ji. He ter oge nic znie zmylo -
nityzowane gnej sy roz wija³y siê z kwa œne go pro tol itu mag mow ego (or tog nejsy) lub zasa -
dowego (me tag abra, or toa mfi bol ity). Anal iza struk tur alna wy kaza³a do min acjê nasu -
niêciowego cha rakt eru de form acji zwi¹za nego z po datn ymi na suni êci ami pa kiet ów skal nych
o zwro cie skie row anym ku „górze” wier cen ia. Znacz nie rza dziej ob serw owa ne i na ogó³
m³od sze struk tury eks tens yjne zwi¹zane by³y z nor maln ym, po datn ym uskok owa niem. Ge -
ner alnie dane struk tur alne i ki nem aty czne z ob szaru NW cz êœci Bia³orusi s¹ bar dzo po dobne
do da nych tek ton iczny ch z te renu Pol ski (a zw³asz cza z re gionu Su walszc zyzny i Po les ia)
i z po³udnio wej czêœci Li twy.

Pre leg ento wi nie uda³o siê ust aliæ se kwenc ji de form acji ska³ kry stal iczne go pod³o¿a
Bia³orusi. W wy niku ba dañ struk tur alno-ki nem aty cznych stwier dzono domina cjê mecha -
nizmów po datn ej de form acji ze œc inan ia pro stego w wa runk ach me tam orfi zmu re gion alne go
fa cji am fib oli tow ej i gra nul ito wej z he ter oge nic znymi pro ces ami mig mat yty zac ji i anat eksis.
Wnio ski te s¹ zbli ¿one do da nych. Roz poz nano stre fy po datn ego œc inan ia pro stego (rota -
cyjnego) g³ów nie ze sk³adow¹ in wers yjn¹ na œr ednio- i ni skok¹to wych upad ach fo liac ji my -
lon ity cznej. W otwor ze ¯it kow iczi 925 (¯G 925) roz poz nano ska³y me tao sado we (meta -
konglomeraty) o wygl¹dzie me lan ¿y, kt óre zo sta³y in tens ywnie zde form owa ne w wy niku de -
form acji ro tac yjnej.

Zmia ny w li tol ogii pod³o¿a kry stal iczne go i prze biegu struk tur tek ton iczny ch mog¹ siê
zaz nac zaæ w ob raz ie anom alii ma gnet yczny ch i gra wim etr ycznych. Stro me gra dienty w ob -
raz ie anom alii gra wim etr ycznych wzd³u¿ gra nic ró¿ nych pasm mog¹ sug erowaæ, ¿e gra nice te 
s¹ re gion alny mi nie ci¹g³oœc iami sko rup owy mi. Nie ci¹g³oœci ta kie mog³y po wstaæ za równo
pod czas ko liz ji ró ¿ny ch te rra nów pre kamb ryjsk ich, jak i przez odk³ucia i œcinania, pro -
wadz¹ce do po dzia³u tych pasm na jed nostki dol nos koru powe zbu dow ane ze ska³ me tam orfi -
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cznych po wsta³ych w wa runk ach fa cji gra nul ito wej oraz na jed nostki gór nosko rupowe ze
ska³ami z fa cji am fib oli tow ej. 

W dyskusji brali udzia³: W. Bobiñski, M. Michniewicz, J. Siemi¹tkowski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 14 stycznia 2003 r.

Zbigniew CYMERMAN: Ewolucja strukturalna kompleksu kaczawskiego

Kom pleks ka czaws ki jest zbu dow any z utw orów pa leo zoic znych zme tam orfi zow any ch
w fa cji zi eleñcowej w cza sie orog ene zy wa rys cyjsk iej. W kom pleks ie tym stre fy œcin ania s¹
wy kszta³cone g³ów nie w ³upkach kwar cowo-se ryc yto wych i se ryc yto wo-chlo ryt owy ch.
Kon cent racja od kszta³ceñ ze œc inania pro stego (ro tac yjne go) zlo kal izo wana by³a czê sto
wzd³u¿ nie ci¹g³ych stref trans lac ji, wy kor zyst uj¹cych gra nice li tol ogi czne. He ter oge nic zne
stre fy œcin ania cha rakt ery zuj¹ siê ró¿ nym stop niem inte nsywnoœci roz woju, na ogó³ od pro -
tom ylo nitu do my lon itu.  Na wet w ³upkach se ryc yto wo-kwar cow ych, naj bard ziej
zmylonityzowa nych w ska li re gion alnej, wy stêp uj¹ do meny o je dyn ie zacz¹tkow ym roz woju
stref œcinania obok ty pow ych struk tur my lon ity cznych.

Szczegó³owa anal iza struk tur alna i ki nem aty czna wy kon ana dla ca³ego ob szaru tego kom -
pleksu wska zuje na dwa etapy de form acji (D1 i  D2) ska³ kom pleksu. Do roz woju miej scami
pe net raty wnej fo liac ji S1 i li nea cji ziar na mi ner alne go L1 dosz³o pod czas g³ówn ej de form acji
D1, kt óra cha rakt ery zowa³a siê roz woj em he ter oge nic znych stref œcinania podat nego z lo -
kaln¹ do min acj¹ sk³ad ow ej œc in ania pro stego. Wsk aŸni ki ki nem aty czne (m.in. struk tury my -
lon ity czne typu S–C i por fir okl asty typu s) do kum entuj¹ g³ów nie prze mieszc zenia na suwc ze
do trans pres yjny ch pod czas de form acji D1. W cza sie m³od szego etapu de form acji (D2), od -
byw aj¹cego siê ju¿ w bar dziej kru chych wa runk ach, dosz³o do lo kaln ego roz woju struk tur
eks tens yjny ch, g³ówn ie asym etr ycznych pa sem ek œc ina nia typu C’. 

W ob raz ie ki nem aty cznym kom pleksu ka czaws kiego pod czas etapu de form acji  D1 do -
min owa³ W i NW kie run ek trans portu tek ton iczne go, opr ócz dwó ch reg ion ów. Je den z nich
obejm uje W frag menty pó³noc nej czê œci Gór Ka czaws kich, a dru gi, naj bard ziej E ob szar
kom pleksu na blo ku przed sud eckim. Zmia na kie runku trans portu tek ton iczne go w W czê œci
jed nostki Z³otor yi mo¿e byæ pier wotna lub wtór na. Ta ostatn ia mog³a byæ wywo³ana rota -
cjami i (lub) wy chyl eni ami bl oków na ob rze¿u de pres ji pó³noc nos ude ckiej pod czas ruc hów
al pejs kich. Jed nak bar dziej praw dop odo bne, ¿e zmia ny te od zwierc iedl aj¹ dy spersjê kie runku 
trans portu tek ton iczne go pod czas de form acji wa rys cyjsk iej. Po dobna zmia na kie runku trans -
portu tek ton iczne go w czê œci E kom pleksu wywo³ana by³a naj prawd opo dob niej od mienn ym
kie runk iem trans portu do men skal nych. Pod czas m³od szego, eks tens yjne go etapu de form acji  
(D2) dane ki nem aty czne wska zuj¹ na do min uj¹cy kie run ek trans portu tek ton iczne go ku E,
opr ócz trzech regionów: od Bol kowa po Woj cie szów, na N od de pres ji Œwie bod zic i ob szar
na E od li nii Strze gom–Œroda Œl¹ska.
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W œwiet le no wych da nych struk tur alny ch i ki nem aty cznych, nie da siê ut rzy maæ pogl¹du
o po³udniow ym kie runku na suw ania p³asz czow in w kom pleks ie ka czaws kim.  Do min uj¹cym
kie runk iem trans portu by³ kie run ek zbl i¿o ny do rów nol e¿nikowego. W tym te¿ kie runku
prze mieszc zane by³y ³uski lub pa kiety ³usek. Udow odni ony kie run ek trans portu o zwro cie ku
W pod czas de form acji D1 u³atwia od czyt anie tr ójwy mia rowej bu dowy kom pleksu kaczaw -
skiego. Pra wie rów nole¿nikowo prze bieg aj¹ce gra nice pom iêd zy ró¿ nymi jed nostk ami tek -
ton iczny mi nal e¿y roz pat rywaæ w wiê ksz oœci prz ypa dków jako bocz ne po wierzchn ie na -
suniêæ i ³usek, wy znac zone przez do meny z pra wie ho ryz onta ln¹ li nea cj¹ L1 ró wno leg³¹ do
bie gu fo liac ji S1. Do meny sp¹gowe cha rakt ery zuj¹ siê li nea cj¹ L1 pra wie pro stop ad³¹ do bie gu 
fo liac ji S1. Do meny ta kie mog¹ byæ sp¹go wymi po wierzchn iami na suniêæ, albo w rzad szych
wy padk ach, po wierzchn iami czo³owymi nasu niêæ. Do meny sk oœne s¹ po œre dnim ty pem i wy -
znac zaj¹ par tie nar o¿nikowe p³asz czow iny lub ³usek, gdzie po wierzchn ia bocz na da nej struk -
tury sta je siê po wierzchni¹ czo³ow¹. 

W kom pleks ie ka czaws kim roz poz nano w kil ku re gion ach sp¹gowe po wierzchn ie na -
suniêæ. Lo kaln ie wy stêp uj¹ one na kon takt ach jed nos tek tek ton iczny ch, ale w wiê ksz oœci
wewn¹trz tych jed nos tek. Do pierw szej gru py nal e¿¹ nie które frag menty stref gra niczn ych
jed nos tek Rze szó wka i Ja kus zowej, Do brom ierza i Bol kowa, Wle nia i Œwie rzawy oraz stre fy
kon takt owej Pys zczy ñsk iej Góry z me tam orfi kiem Do man ic. Sp¹gowe po wierzchn ie na -
suniêæ wy stêpuj¹ ta k¿e wewn¹trz jed nos tek tek ton iczny ch, jak w czê œci W jed nostki Z³otor yi, 
w du¿ej czêœ ci jed nostki Bol kowa, w nie któ rych frag ment ach jed nostki Do brom ierza, w jed -
nos tce Cie szowa, a przede wszyst kim w jed nos tce Lu bo ra dza. Ob szary Lu bo ra dza i Jen kowa
zo sta³y zin terp reto wane jako po wierzchn ie sp¹gowe pa kietu ³usek, a byæ mo¿e na wet ze spo³u
du pleks owe go, gdzie na ³upki sza rog³azowe i kwar cyt owe nasu niê te zo sta³y pa kiety ³usek,
zbu dow ane ze zmy lon ity zow any ch ³upk ów kwar cowo-se ryc yto wych i fy lli tów se ryc yto -
wych.  Sp¹gowe stop nie ram powe cha rakt ery zuj¹ nas uniê cie jed nostki Rze szówka na me -
lan¿e jed nostki Ja kus zowej oraz na sun iêcie jed nostki Do brom ierza na je dnos tkê Bol kowa,
a tak¿e praw dop odo bnie roz gran icz aj¹ czê œæ W jed nostki Œwie rzawy od jed nostki Wle nia.
Tak ¿e stre fa kon taktu met abaz ytów jed nostki  Pys zczyñ skiej Góry z me tam orfi kiem Doma -
nic mo¿e byæ zin terp reto wana jako sp¹gowy sto pieñ ram powy. Za gra nice bocz ne ³usek
uznano pra wie wszyst kie gra nice wyd zie leñ li tol ogi cznych prze bieg aj¹ce pra wie rów -
nole¿nikowo, gdzie orient acja li nea cji L1 jest zb li¿ ona do bie gu fo liac ji S1 (g³ów nie jed nostki
Lu ban ia, Pilcho wic, Ra dzim owic, Œwie rzawy, Che³mca i Do brom ierza).

Piêæ jed nos tek tek ton iczny ch (Ja kus zowej, Do brom ierza, Cie szowa, Pys zczy ñskiej Góry
i Œrody Œl¹skiej) zbu dow any ch z met aba zyt ów o ce chach MORB-u (sko rupy ocea nicznej)
zo sta³o na suniêtych ku W wzd³u¿ stre fy Ka czawy na jed nostki al lochton iczne: Che³mca, Rze -
szówka, Wle nia, Ra dzim owic, Bol kowa, Sad ów Gór nych i Do man ic (Kru kowa). Z ko lei te
jed nostki, tak ¿e tworz¹ce struk tury im bryk acy jne, zo sta³y na suniête ku W ale na mniej zde -
form owa ne au toc htoni czne jed nostki: Lu ban ia, Pilcho wic, Œwie rzawy, Lu bo ra dza i nie naz -
wan¹ jed nos tkê z okol ic Bo les³awca. 

Klu czowe zna czen ie w tek ton ice nas uni êci owej pod czas de form acji D1 odeg ra³a stre fa
Ka czawy, bêd¹ca roz leg³ym nas uniêciem z odk³ucia o nie reg ula rnym prze biegu. W propo -
nowanym mo delu ewol ucji tek ton icznej za chodn ia cz êœæ kom pleksu ka czaws kiego, oddzie -
lona stref¹ Ka czawy, na le¿y do ter ranu sak sot uryñskiego z utwor ami sto ku kon tyn enta lnego,
a p³asz czow iny i ze spo³y ³usek po³o¿ one na E od tej stre fy uznano za oder wane i nasu niête
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frag menty W czêœ ci ter ranu œro dko wosudeckiego z me tab azy tami o ce chach MORB. G³ówne 
struk tury tek ton iczne kom pleksu ka czaws kiego po wsta³e w wy niku tek ton iki trans pres yjnej
(etap de form acji D1) i zo sta³y po tem zmo dyf iko wane przez lo kalny ro zwój wa rys cyjsk ich
struk tur eks tens yjny ch (etap de form acji D2) i jesz cze póŸn iejszych de form acji al pejs kich.

W dyskusji brali udzia³: S. Cwojdziñski, W. Kozdrój, C. Sroga, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 21 stycznia 2003 r.

Zbigniew CYMERMAN: Mapa tektoniczna Dolnego Œl¹ska w skali 1:200 000

Na Dol nym Œl¹sku wy kon ywa ne s¹ od po nad 40 lat sz czegó³owe ba dan ia tek ton iczne
oparte na me tod ach anal izy struk tur alnej. Znacz¹cy postêp w tych ba dan iach um o¿l iwi³ lep sze
zro zum ienie ewol ucji tek ton icznej tego ob szaru, sta nowi¹cego frag ment wary scydów œrod -
kowoeuropejskich. By³ to je den z g³ów nych po wodów wy kon ania Mapy tek ton icznej Sud etów
i bloku przed sud ecki ego w ska li 1:200 000. Tek ton ika Sud etów i blo ku przedsu deckiego by³a
przed staw iana przy okaz ji wy kon ywa nia ma pach tek ton iczny ch Pol ski (Ksi¹¿ki ewicz i in.,
1974; Po¿ aryski, Karn kows ki, 1992;  Zno sko, 1998). W przy padku dwóch ostatn ich map auto -
rem ob razu tek ton iczne go Dol nego Œl¹ska by³ Gro chols ki, a au tor em  pierw szej mapy, Oberc.
W Atlas ie tek ton icznym Pol ski pod staw owa mapa ze staw iona jest w ska li 1:500 000  (red. Zno -
sko, 1998). Ze wzg lêdu na udzia³ Gro chols kiego w opra cowaniu tek ton iki ob szaru Su detów i
Przed sud ecia, treœæ tej mapy tek ton icznej nie od biega za sadn iczo od wc zeœn iej szej mapy do -
lnoœl¹skich internidów wa rys cyjsk ich (Po ¿ar yski, Karn kows ki, 1992). Jed nak znacz nemu roz -
bud owa niu uleg³a le genda tej now szej wer sji mapy z wy dziel eni em sze regu ró¿ nych kom ple -
ksów fa³do wych w uj êciu wie kow ym. Mapa hi pot ety cznych te rra nów w Su det ach zo sta³a
przed staw iona jako do datk owa mapa. Cze ska czê œæ Sud etów by³a wie lok rotnie przedsta wiana
na ma³oskal owy ch ma pach tek ton iczny ch (Bie ly i in., 1968; Ma hel i in., 1984), gdzie wy dziel -
ono jed nostki: ka doms kie prze bud owa ne pod czas orog enez her cyñ skiej i kal edo ñskiej. 

Wy kon ana przed dwo ma laty jed noa rku szo wa Mapa tek ton iczna Sud etów i blo ku przed -
sud ecki ego w ska li 1:200 000 obejm uje ca³¹ ods³oniêt¹ polsk¹ czêœæ internidów waryscyjs -
kich (do lno œl¹skich). Mapa ta ze zdjêtymi osad ami ke noz oiku, obejm uje ob szar po³o¿ ony po -

miêdzy 14°50’ a 18° E d³ug oœci geo graf icznej oraz miê dzy 50° a 51°35’ N sze roko œci geo -
graf icznej. Mapa ta ob raz uje, w sen sie geo log icznym, ca³y ob szar Su detów bez ich najbar -
dziej SE czê œci i  bez  za kryt ej i ma³o po znan ej cz êœci NW (pe ryk lina ¯ar).

W przeciwieñstwie do wy dziel any ch tra dyc yjnie kil ku ró¿ nowiekowych stref orog eni -
cznych w Su det ach na pre zent owa nej ma pie za lic zono do pi êtra ka doms kiego je dyn ie blok
³u¿ ycki i kom pleks Sud etów Wschod nich z ob szaru Wy sok iego Je sen ika z kopu³ami meta -
morficznymi Ke prn ika i De sny. Nie wy dziel ono osobno pasm ska³ my lon ity cznych i blasto -
mylonitycznych, po nie wa¿ wy stê puj¹ one prak tyczn ie we wszyst kich ska³ach me tam orfi -
cznych Dol nego Œl¹ska. Stre fy œcin ania po datn ego wy ra¿o ne roz woj em ska³ my lon ity cznych
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i bla stom ylo nit ycz nych s¹ czê sto he ter oge nic zne i anas tomo zuj¹ce, co czy ni je prak tyczn ie
niem o¿liw ymi do przed staw ienia w ska li oprac owa nej mapy tek ton icznej. 

Do pod staw owy ch zag adni eñ nal e¿y pro blem po dzia³u Su detów i blo ku przedsudec kiego
na pos zczególne jed nostki tek ton iczne oraz pró ba ujedn oli cen ie na zewn ictwa wy dziel ony ch
jed nos tek tek ton iczny ch. Wpro wad zono dzie si¹tki nazw jed nos tek tek ton iczny ch. Przy ich
na zewn ictw ie sta rano siê zac how aæ, o ile to tyl ko by³o mo¿ liwe, naj czêœciej sto sow ane ter -
miny. Jed nym z ele mentów in terp reta cji tek ton icznej jest wy dziel enie jed nos tek o ró¿ nej ran -
dze. Za elem ent na jwy¿ szy rang¹ uznano blok tek ton iczny, zbu dow any co naj mniej z dwó ch
ni ¿szych rang¹  kom pleksów, na jni¿ sza rang¹ jest jed nostka tek ton iczna. Po dzia³ ten nie do -
tyc zy nie zmet amo rfiz owa nych for mac ji skal nych oraz cia³ mag mow ych. Dla tych ostatn ich
za rez erwo wano ni eza le¿ny ter min — ma sywy. Utwory osad owe piêt ra plat form owe go wys -
têpuj¹ na ob szar ach de pres ji œl¹sko-opols kiej, pó³noc nos ude ckiej i œró dsu dec kiej ra zem z ro -
wem gó rnej Nysy K³od zk iej. Ska³y mo lasy pó Ÿno waryscyjskiej ³¹cznie ze ska³ami sub sek -
wentne go bi mod alne go wul kan izmu znaj duj¹ siê tak¿e w ba sen ie po³udniow ych Kar kon oszy
i w ro wach tek ton iczny ch Œwie rzawy, Wle nia, Wierz chos³awic i Czerw ieñczyc. Na tom iast
wcze snow ary scy jskie ska³y mo las owe i fli szowe za chow ane s¹ na ob szar ze de pres ji Œwie -
bod zic, de pres ji œr ódsu deckiej, w ro wach tek ton iczny ch Gór So wich, struk tury bardz kiej
i kulm owym ba sen ie mo raws ko-œl¹skim.

Ze wzg lêdu na ska lê mapy 1:200 000 jest ona bo gata w ró ¿ne elem enty struk tur alne. Na
ma pie tej przed staw iono naj bard ziej re prez enta cyj ne dane struk tur alne i ki nem aty czne. Za -
znac zono przede wszyst kim orient acje g³ównej fo liac ji Sm i li nea cji ziar na mi ner alne go Lm

oraz wy brane ws kaŸn iki ki nem aty czne wy znac zaj¹ce g³ówny kie run ek i do min uj¹cy zwrot
trans portu tek ton iczne go w kom pleks ach me tam orfi cznych. Tra jekt orie fo liac ji Sm obok wy -
znac zenia prze biegu tej do min uj¹cej struk tury pla narn ej wska zuj¹ tak¿e na stop ieñ meta -
morfizmu re gion alne go ró ¿nych jed nos tek tek ton iczny ch Dol nego Œl¹ska. Na ob szar ze Su -
detów wy stêp uj¹ licz nie he ter eoge nic zne, zlo kal izo wane i anas tomo zuj¹ce stre fy œcin añ
o ró¿n ych roz miar ach. Stre fy te od znac zaj¹ siê zmienn¹ pod wzglêdem stop nia inte nsywnoœci 
de form acj¹ typu œc inan ia pro stego. 

Na ob szar ze Su detów i blo ku przed sud ecki ego wystê puj¹ set ki, a mo¿e i tysi¹ce usk oków
o ró¿n ej ran dze; trud ne do bezp oœredniego roz poz nania. Tyl ko naj wa¿niejsze i naj lep iej udo -
kumentowane w ob raz ie kar tog rafi cznym uskoki znaj duj¹ siê na ma pie. Do naj wa¿niejszych
z nich na le¿¹: br ze¿ny uskok su decki, uskok Do man owa, uskok œródsudecki i uskok œrodkowej
Odry. Struk tury te mo¿na uznaæ za tzw. uskoki ra mowe. Do na jwa ¿niejszych na sun iêæ kru -
chych w Su det ach na le¿¹ na sun iêcia: ³u¿ yck ie, Po øici-Hro nov, Zie leñca, Kro wiar ek i andel -
skohorskie. Wa ¿ne s¹ ta k¿e na suni êcia Stru gi, Wierz chos³awic, Jerz man ic i Klet na. Naj -
wa¿niejsze nasu niêcia w Su det ach s¹ po gór nokredowe. Do tych struk tur nale¿¹ nasun iêcia:
³u¿yck ie, Poøici-Hro nov, Zieleñca, Kro wiar ek, Jerz man ic i Klet na. Za naj stars ze (wa rys cyjsk ie)
na sun iêcie w Su det ach uznano nasun iêcie an dels koho rskie w Su det ach Wschod nich. 

W dyskusji brali udzia³: W. Bobiñski, S. Cwojdziñski, A. Grocholski, W. Kozdrój, J. Siemi¹tkowski i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 28 stycznia 2003 r.
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Jacek KOZMA: Ekofizjografia doliny Odry — wybrane problemy metodologiczne

Na przyk³adzie pre zent acji me tod yki sporz¹dza nia re gion alny ch op raco wañ ekof izj ogra -
ficz nych przed staw iono probl emat ykê ochrony œrodow iska w pro ced ura ch pla now ania prze -
strzenn ego, ze szcz ególnym uwzg lêdnien iem go spod arki z³o¿ ami kru szyw na tur alny ch ob -
szaru do liny Odry. W tr eœci re fer atu zna laz³y siê nas têpuj¹ce za gadn ienia: de fin icja i po jêc ie
ekof izj ogra fii w ujêc iu obo wi¹zuj¹cych re gul acji praw nych, za rys sys temu pla now ania prze -
strzenn ego, miej sce ekof izj ogra fii w sys tem ie pla now ania prze strzenn ego, za kres i ro dzaje
op raco wañ ekof izj ogra ficz nych, narz êdz ia i me tody re aliz acji op raco wañ ekof izj ogra ficz -
nych oraz pre zent acja przyk³adów map ekof izj ogra ficz nych z ob szaru do liny Odry. Re fer at
przed staw ia³ wy niki prac pro wad zony ch w Od dziale Do lnoœl¹skim PIG w ra mach te matu
(pkt. pl. 6.22.2203.00.0) pt. „Do kum enta cja ekof izj ogra ficz na ob szaru do liny Odry dla po -
trzeb oprac owa nia pro jektu stra teg ii roz woju re gion alne go oraz oceny wp³ywu jego usta leñ
na œrod owisko ze szcz ególnym uwzg lêdnieniem zaga dnieñ go spod arki kopalinami”.

Pro ced ury pla now ania prze strzenn ego nale ¿y uznaæ jako nie zmiern ie istotny in strum ent
ochrony œrodow iska. Wy nika to z fak tu, ¿e w ra mach pla now ania prze strzenn ego de cyd uje
siê o tym co i na ja kich wa runk ach mo ¿na w prze strzeni robiæ, które ob szary s¹ chro nione
przed prze kszta³ce niami, kt óre mog¹ byæ za inw est owane i w jaki sp osób. De cyz je o przezna -
czeniu te renu i spo sob ie jego za gos poda row ania w istotny sposób wp³ywaj¹ na po tenc jalne
prze kszta³ce nie œr odowiska, po wstaw anie ko nflik tów w do stêpie do za sobów oraz kszta³to -
wan ie wa run ków ¿y cia mi esz kañców (Ko rzen iak, 1998). 

In strum enty ochrony œrodow iska sto sow ane w pro ced ura ch pla nis tyczny ch znaj duj¹ swo -
je Ÿród³o w sto sown ych re gul acj ach praw nych. Za szcz ególnie wa¿ny, z punk tu wi dzen ia
omaw iane go te matu, na le¿y uz naæ za pis ustawy pra wo ochrony œrodow iska , tj. art. 72, który
wy maga aby w stu dium uwa runkowañ i kie runków za gos poda row ania prze strzenn ego gmin
oraz miej scow ych pla nach za gos poda row ania prze strzenn ego, w tym równ ie¿ w pla nach
woje wódzkich, za pewn ione zo sta³y wa runki utrzym ania równow agi przy rodn icz ej i racjo -
nalnej go spod arki za sob ami œr odo wis ka. Wy mag ania te od nosz¹ siê ró wnie¿ do analizowa -
nych zaga dni eñ z³ó¿ ko pal in.

W dal szej czê œci prze pis ten odwo³uje siê do no wat orsk iego na rzê dzia warsz tat owe go ja -
kim jest oprac owa nie ekof izj ogra ficz ne, wska zuj¹c je jako pods tawê dla re aliz acji kon cepc ji
zró wnow a¿onego roz woju w pro ces ie pla nis tycznym. W ro zum ieniu pra wa oprac owa nie to
po winno ch arak teryzowaæ po szcz ególne elem enty przy rodn icze na ob szar ze ob jêtym pla nem, 
uwz glêdniaæ ich wza jemne powi¹za nia i co istotne, musi byæ wy kon ywa ne na etap ie poprze -
dzaj¹cym re aliz acje do kum enta cji pla nis tycznej.

Oprac owa nie ekof izj ogra ficz ne jest kon sek wencj¹ wy¿ sze go po ziomu œw iado moœci
ekol ogi cznej, zmian w hie rarc hii war toœci po wod owa nych roz woj em cy wil iza cji i wzra -
staj¹cym ogran icz eniem swo bodn ego dos têpu do zas obów i wal orów przy rodn icz ych,
a w koñcu prób¹, uwiar ygo dnie nia pro cesu pla now ania za gos poda row ania prze strzenn ego,
jako œwia domej i ce low ej dzia³al noœ ci s³u¿¹cej wd ra¿ aniu za sad zr ównowa¿onego roz woju
(Ko walc zyk, 2001)

Doœwiadczenia re aliz acji te matu wska zuj¹, miêd zy in nymi ¿e sporz¹dza nie opr acowañ
ekof izj ogra ficz nych bezw zgl êdnie wy maga: za stos owa nia tech nik kom put ero wych z za -
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kresu sys temu in form acji prze strzenn ej GIS, prze prow adz enia etapu dia gnozy, wy kon ania
„foto grafii” sta nu œro dowiska i jest naj bard ziej pra coch³on nym etap em re aliz acji. W wy -
padku op raco wañ od nosz¹cych siê do pl anów miej scow ych, gdzie brak jest in form acji
o stan ie œro dowiska, mo¿e zai stnieæ po trzeba prze prow adz ania odrê bnych jego badañ
z zaan ga¿owaniem in terd ysc ypli narn ych ze spo³ów ba dawc zych w tym np. ge olog ów, hy -
drog eologów, pr zyro dników itd.

Bar dzo dobr¹ pod staw¹ dla re aliz acji ekof izj ogra ficz nych opra cow añ pro blem owy ch, od -
nosz¹cych siê do du ¿ych re gionów s¹ ró ¿notematyczne mapy w ska li 1:50 000, w tym
w szcze gólnoœci Mapa geo log iczno-go spod arcza Pol ski w ska li 1:50 000. Jej za kres oraz
przy datnoœæ dla pla now ania prze strzenn ego opis ano równ ie¿ w pu blik acj ach (Koz³ow ski,
1998; Koz³ow ski, Si kors ka-May kows ka, 1998; Mysz ka, Nieæ, 1998).

W zwi¹zku z praw nym wy mog iem sporz¹dza nia opr acowañ ekof izj ogra ficz nych do wie -
lu rod zajów dok umentów z za kresu go spod arki prze strzenn ej w najb li¿szym cza sie nast¹pi
wzrost za pot rzebo wan ia na in form acje o œr odow isku, pre zent owan¹ w for mie kar tog rafi -
cznej, czê sto w ma³ych ska lach.

W dyskusji brali udzia³: S. Cwojdziñski, W. Kozdrój, A. Wojtkowiak, M. Michniewicz i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 4 marca 2003 r.

Jacek SIEMI¥TKOWSKI: Co to jest chondra?

Wœr ód met eorytów, któ re spad³y na Zie miê naj liczn iejsz¹ gru pê sta nowi¹ chon dryty, me -
teo ryty ka mienne za wier aj¹ce ma³e ku lis te agreg aty zwa ne chon drami. Z pol skich me teorytów
przyk³ada mi s¹: chon dryt Pu³tusk, który spad³ w roku 1868 i chon dryt Basz kówka z roku 1994.

De fin icje chondr s¹ for mu³owane zale ¿nie od po trzeb od bar dzo ogó lnych do roz -
winiêtych opat rzony ch równ ie¿ sze rok im ko ment arz em. Z pol skiej li ter atu ry na ukow ej oraz
naj nows zych opr acow añ œwi atow ych mo¿ na prz ytoc zyæ sze œæ ty pow ych de fin icji: 1. Chon -
dry to ma³e ku lis te agreg aty mi nera³ów krze mian owy ch (pi roks eny i oliw iny) — Ma necki,
1972; 2. Chon dry to prze wa¿nie ku lis te lub za okr¹glo ne ziar na (po grec ku — chon dros) krze -
mian owe o wy miar ach od u³am ków mi lim etra do kil ku mil imetrów — Hur nik, Hur nik, 1992;
3. Chon dry s¹ ma³ymi cz¹stecz kami ma ter ia³u krze mian owe go, które by³y sto pione za nim zo -
sta³y po³¹czo ne w cia³o ma cier zyste — chon dryt — He wins, 1996; 4. Chon dry to ku lis te lub
pra wie ku lis te cia³a o roz miar ach mi lim etr owych mag mow ego (ogniow ego) po chod zenia
znaj duj¹ce siê w chon dryt ach zwy czajn ych (H, L, LL), wêg listy ch (C) poza CI, en stat yto -
wych (E) i R-chond tyt ach — Nor ton, 2002; 5. Chon dry to ma³e za okr¹glo ne okruc hy wiel -
koœci mi lim etr owej, „kro pelki ognis tego desz czu”, które po wsta³y z ma leñkich kawa³ków
ma ter ii wa³ês aja cej siê w ogromn ych prze strzen iach miêd zy gwiaz dami, z której po wsta³a
mg³awica S³oneczna o wie ku 4,5 (4,56) mi liarda lat — Mc Sween, 1995; 6. Chon dry (chon -
drule) s¹ to kro ple sto pion ego ma ter ia³u skal nego, które ze stali³y siê w sta nie roz pros zenia.
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Sk³adaj¹ siê one g³ówn ie z oliw inu i or top iro ksenu w zmien nych pro porc jach. W wie lu przy -
padk ach s¹ w nich obecne równi e¿ drob ne iloœ ci wap niow ego pi roks enu, sto pu ¿el azo-ni -
klow ego (ka mac ytu), tro ilitu, chro mitu i reszt kow ego szkli wa (ska len iowe go). Mi nera³y te
w wiêkszoœci ch ond rytów zwy czajn ych mie waj¹ nad zwyc zaj jed nor odny sk³ad wza jemn ie
zrów nowa¿ony che miczn ie (mi ner alo gic znie) — Wood, 1983.

Ge neza chondr bu dzi³a zaw sze wiel kie za int ere sow anie i kon cent rowa³a uwa gê ba dac zy
ch ond rytów. Ist nieje ob szerna li ter atu ra przed miotu, któr¹ za pocz¹tkowa³ Sor by w 1864
a ech o tej pra cy od bija siê w de fin icji Mc Swee n’a z 1995 roku s³owami „kro pelk ami ognis -
tego desz czu”. Or gan izo wane s¹ ró wni e¿ œw iat owe kon fer encje poœ wiê cone tyl ko temu
proble mowi:  w Hu st on w Tek sas ie w 1982 — „Chon dry i ich po chod zenie” (ed. King, 1983)
i w  Al bug uer ne w No wym Mek syku w 1995 — „Chon dry a pro top lane tar ny dysk” (eds. He -
wins i in., 1996).

Wa runki ja kie maj¹ spe³niæ ku lis te two ry pre cyz yjnie okr eœli³ J. T. Was son w swo im ar -
tyk ule pod tytu³em „Ogran icz enia w po wstaw aniu chondr” z roku 1993. Warunków tych jest
dziewiêæ i mo¿na je sfor mu³owaæ nast êpuj¹co: ogran icz one roz miary chondr i ich
fragmentów (0,04–5 mm); obecnoœæ zia ren re likt owy ch, nie sto pion ych wraz z chondr¹; 
obecnoœæ umiark owa nej dy fer encj acji w trud no to pliw ych in kluz jach bo gat ych w wapñ i glin
(CAI); brak zdy fer encj owan ej ma ter ii w chon dryt ach w tym pier wias tków ziem rzad kich
(REE); obec noœæ ³atwo to pliw ych sk³ad ników w tym doœæ licz nego tro ilitu i ska leni; z³o¿o ne
chon dry s¹ zwy kle bli Ÿniacze, czy li o po dobn ym sk³adzie i struk tur ze; z³o¿one chon dry
dwóch ge ner acji (o ró ¿nym sk³adzie i struk tur ze) maj¹ po dobny sto sun ek FeO do
(FeO + MgO); du¿a czê œæ chondr la melk owy ch (p³yt kow ych) zwa nych po pol sku niefortun -
nie „pa skow ymi”, jest chon drami z³o¿on ymi. Mo¿na równ ie¿ dodaæ: obec noœæ prod uktów
roz padu izo top ów „wy gas³ych”: Mg i Xe po pr omieniotwórczych: Al i J; ob ecnoœæ sko rup ek
(obw ódek) na po wierzchni chondr a w in nych chon drach obec noœæ skut ków ablac ji po -
wierzchni chondr. Jak wy kaza³y ba dan ia chon drytu Basz kówka, a po twierd zaj¹ to i inne
chon dryty, ist nieje bar dzo du¿a ró¿ norodnoœæ struk tur chondr i ich rozmiarów w jed nym me -
teo rycie co po zwala au tor owi na stwier dzen ie, ¿e ka¿da chon dra ma swoj¹ indy widualnoœæ.
S¹ równ ie¿ chon dryty, w któr ych nie ma tej ró¿n orod noœci. A jak chon dry po wstaj¹ to ju¿
osobny, z³o¿ony i bar dzo kon trow ersy jny  pro blem.

W dyskusji brali udzia³: W. Bobiñski, S. Cwojdziñski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 1 kwietnia 2003 r.

Adam IHNATOWICZ, Andrzej BOSSOWSKI: At las geologiczny Dolnoœl¹skiego
Zag³êbia Wêglowego

Atlas jest dru gim wy kon anym w okres ie po woj ennym, a do tycz¹cym Do lnoœl¹skie go
Zag³êbia Wêgl owego. Pierw szy z 1971 r., sk³ada³ siê z dwóch czêœci i zo sta³ oprac owa ny
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przez K. Au gus tyni aka i A. Gro chols kiego. Obecny Atlas do tyc zy sta nu wie dzy na te mat bu -
dowy geo log icznej Zag³êbia do koñ ca 2001 r. Ze staw iono go po za koñc zeniu eks ploa tacji
gór nicz ej w DZW.

Na prze strzeni 30 lat od chwi li wy dan ia pierw szego Atlasu nast¹pi³ znacz ny przy rost ilo -
œci in form acji geo log icznej. Uzys kano je dziê ki wy kon ywa nym przez PIG pra com kar tog rafi -
cznym po wierzchn iowym, od wierc onym otwor om struk tur alnym, pro gram om poszukiwaw -
czym z³ó¿ rud mie dzi i uranu, ro bot om gó rni czym w ko paln iach wê gla ka mienn ego (ud ostêp -
nio no nowe po ziomy wy dob ywcze) i otwor om do kum enta cyj nym wy kon anym na zle cen ie
prze mys³u wêgl owego. Wy kor zyst ano ró wni e¿ ni edo stêp ne przez wie le lat ma ter ia³y by³ych
Zak³adów Prze mys³owych R-1 w Ko war ach (pro file otw orów, szy bik ów, row ów po szuk iwa -
wczy ch) oraz wy niki ba dañ pod staw owy ch (szc zegó lnie se dym ento log icz nych i li tos traty gra -
ficz nych) wy kon any ch przez ró¿ne oœrodki ba dawc ze na ob szar ze ba senu œr óds udeckiego.
W miarê ist niej¹cych mo¿ liwoœci przy oprac owa niu Atlasu nawi¹zano do ma ter ia³ów z cze -
skiej czê œci ba senu. 

W ra mach re fer atu przed staw iono i omówi ono za³¹czni ki (40 sztuk) wchodz¹ce w sk³ad
oprac owa nia, m.in.: mapê geo log iczn¹ od kryt¹ w ska li 1:100 000 wraz z prze kroj ami, mapy
struk tur alne, ta bele z pro fil ami otw orów i szy bów, mapy mi¹¿sz oœci, mapy zaw art oœci izoli -
tów, mapy wêg lon oœn oœci, mapy pa leo geog rafic zne ze staw ione dla for mac ji z Wa³brzy cha,
z Bia³ego Ka mien ia, z ¯acl erza i z Gli nika oraz mapy typ ów wêg li ka mienn ych wy -
stêpuj¹cych w osad ach wêgl onoœnych kar bonu gór nego.

W dyskusji brali udzia³: W. Bobiñski, Z. Cymerman, E. Gawlikowska, A. Grocholski, W. Kozdrój, J. KoŸma,
G. Nowak, A. Stachowiak i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 9 kwietnia 2003 r.

Wies³aw KOZDRÓJ: Geodynamiczna historia waryscydów na obszarze Mapy
geologicznej Lausitz–Jizera–Karkonosze w skali 1:100 000

Wa rys cydy s¹ orog enem ko liz yjnym zbu dow anym ze spo jon ych fra gme ntów kadom -
skiego-neoproterozoicznego pod³o¿a oraz m³od szej se kwenc ji dol nop ale ozo iczn ej
(Cm/O–C1), roz win iêt ej jako plat form owy nadk³ad tego pod³o¿a lub jako wype³nie nie roz -
dziel aj¹cych je mor skich bas enów se dym enta cyj nych po dœc ielo nych przy najmn iej czêœ ciowo 
przez nowo wy gen ero wan¹ sk oru pê ma ficzn¹ (o czym œw iadczy ob ecnoœæ ba zaltów typu
N-MORB). Wa rys cyjska pry zma akrec yjna, na ob szar ze ob jêtym Map¹ geo log iczn¹ Lau sitz
–Jize ra–Kar kon osze, zbu dow ana jest z jed nos tek nal e¿¹cych w wiê ksz oœci do tzw. stre fy sak -
so-tu ryng ijsk iej. Pry zma two rzy³a siê od koñ ca dol nego de wonu do wi zenu w sp osób dia -
chron iczny,  sek tor owo, z suk ces ywnie pos têp uj¹c¹ kom presj¹ zwi¹zan¹ z za pad aj¹c¹ ku
W–NW stref¹ sub dukc ji pod SE kra wêdŸ stre fy reno-herc yñskiej (tzw. p³yty Wschod niej
Ava lon ii). Wyr ó¿n iæ w niej mo¿ na piêæ sek tor ów ró¿ ni¹cych siê li tos traty gra fi¹, sty lem de -
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form acji oraz cza sem i stop niem me tam orfi zmu. Po szc zegó lne sek tory re prez entuj¹ nastê -
puj¹ce jed nostki li tot ekto nic zne: 

— sek tor 1 — blok Gór So wich i niec ka Œwie bod zic.  Blok Gór So wich sta nowi elem ent
który jako pierw szy, po me tam orfi zmie w stre fie sub dukc ji w de won ie dol nym (epiz od
HT/HP, fa cja gra nul ito wa) i me tam orfi zmie w œr odk owym de won ie (epiz od HT/MP) zo sta³
wy dŸwigniêty i pod dany eroz ji pod czas tzw. wy dar zenia Eo-wa rys cyjsk iego (D2/D3). Niec ka
Œwie bod zic wype³nio na osad ami wie ku gór ny fran–dol ny tur nej sta nowi sy nor oge nic zny ba -
sen pr zedgórski w sto sunku do blo ku Gór So wich; 

— sek tor 2 — kom pleksy me tam orfi czne: blo ku przed sud ecki ego, Gór Ka czaws kich, Gór 
Izers kich, wschod nich i po³udniow ych Kar kon oszy, Gór Jesz tedzk ich oraz niec ka œród -
sudecka. Se rie me tam orfi czne re prez entuj¹ ko lejne frag menty ka doms kiego pod³o¿a i osa -
dów pa leo zoic znych otwart ego ba senu mor skiego w³¹cza ne w pry zmê akrec yjn¹ i me tam orfi -
zow ane pocz¹wszy od œr odk owego de wonu (epiz od LT/HP), przez tur nej (epiz od MT/MP) 
po górny wi zen (epiz od LT/LP), który zna mion uje g³ówn¹ fazê orog ene zy wa rys cyjsk iej.
W górnym wi zen ie dosz³o do wy dŸw igniêcia i eroz ji komp leksów me tam orfi cznych i zaini -
cjowania na ich przed polu sy nor oge nic znego ba senu niec ki œród sudeckiej;

— sector 3 — blok ³u¿ycki i niec ka Do berl ug–Tor gau. £u¿y ce re prez entuj¹ sztyw ny blok
ka doms kiego pod³o¿a, z lo kaln ie za chow an¹ po kryw¹ pa leo zoic zn¹, kt óry nie uleg³
wci¹ gniêciu w st refê sub dukc ji i ge ner alnie nie pod lega³ wa rys cyjsk im pro ces om
dynamometamorficz nym pod czas ko liz ji z s¹sia duj¹cym od za chodu blo kiem
œrodkowoniemieckiego wynie sienia kry stal iczne go (sek tor 4). Na gra nicy miê dzy nimi po -
wsta³ w gó rnym wi zen ie  synoro geniczny ba senu niec ki Do berl ug–Tor gau. Blok £u¿yc pe³ni³ 
te¿ rolê masy opor owej w sto sunku do gra nicz¹cych od wscho du sil nie de form owa nych ska³
sek tora 2; 

— sek tor 4 — kom pleks me tam orfi czny Pret tin–Dreh na. Wcho dzi w sk³ad tzw.
po³udniow ej stre fy fyl lit owej sta nowi¹cej czê œæ œrodkowoniemieckiego wy nies ienia krysta -
licznego, któ re w dol nym kar bon ie (a w SW czê œci ach wy nies ienia ju¿ w sy lur ze) two rzy³o
³uk mag mowy roz wij aj¹cy siê wzd³u¿ po³udniow ej krawêd zi stre fy reno-herc yñskiej;

— sek tor 5 —  stre fa £aby i Góry Krusz cowe. Re giony te wy kaz uj¹ po dob ieñstwa
w lito logii, cza sie i sty lu de form acji z sek tor em 2. W stre fie £aby, w wi zen ie, za znac zy³y siê 
szcze gólnie sy nor oge nic zne ru chy prze suwc ze wzd³u¿ gra nicy z po³udniow¹ krawêdzi¹
blo ku ³u¿y ckiego.

W wy niku sk róc enia tek ton icz ego s¹sia duj¹ dziœ jed nostki, któ re w de won ie kszta³to wane 
by³y przez od mienne re ¿imy geo tekt oni czne. Na przyk³ad, na pocz¹tku kon wer ge ncji, syn -
chron icznie z me tam orfi zmem w stre fie sub dukc ji ska³ blo ku Gór So wich (sek tor 1) czy se rii
skal nych po³udniow ych i wschod nich Kar kon osz ach (sek tor 2) w nad leg³ym ba sen ie mor -
skim wci¹¿ trwa³a spo kojna se dym enta cja. Zr ó¿n icow anie geo chem iczne ska³ ba zyt owy ch
wska zuje, ¿e pierw sze prze jawy ty pow ego wul kan izmu nad subd ukcy jnego (typu ³uku wy -
spow ego), po jaw iaj¹ siê do piero w gó rnym de won ie sek tora 3 (Zgo rzel eckie Góry £upkowe,
an tyk lino rium ³u¿ yck ie). W tym sa mym cza sie w sek tor ze 2 (Góry Jesz tedzk ie) i w sek tor ze 5
(stre fa £aby) se dym enta cji to war zyszy³ eks tens yjny, wewn¹trz-p³ytowy wul kan izm. Mak -
sim um sy nor oge nic znego i syn kol izy jnego plu ton izmu (np. ga bra i gra nity kom pleksu
Pretzch– Prett in, gra nity stre fy £aby) i wul kan izmu (np. wul kan ity ba senu Do berl ug–Tor gau
i niec ki œród sudeckiej) na ca³ym omaw ianym ob szar ze mia³o miej sce w wi zen ie. Wa rys cyjska 
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kom pres ja orog eni czna zo sta³a za koñczona wraz z umiejs cowi eniem siê post-ki nem aty -
cznych gr ani tów wie ku wi zen/na mur i m³od szych (325 Ma +). 

W dyskusji brali udzia³: S. Cwojdziñski, J. Siemi¹tkowski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 13 maja 2003 r. 

Krzysztof HORBOWY, Dariusz CZERSKI: Komputerowa archiwizacja SMGS —
wstêp do cyfrowej edycji

Poniewa¿ pra ce nad edycj¹ Szcz egó³owej mapy geo log icznej Sud etów 1:25 000 (SMGS)
trwa³y kil kad ziesi¹t lat, nak³ady wie lu suk ces ywnie wy daw any ch ar kus zy s¹ bli skie wyczer -
pania, a sze reg ist niej¹cych eg zemp larzy jest w z³ym sta nie. Dla tego zre aliz owa no ideê ze -
skan owa nia i zar chiw izo wan ia w for mie elekt roni cznej ca³oœci mapy. Nastê pnie oprac owa no
bazê da nych za wier aj¹c¹ pod staw owe in form acje o ka ¿dym ar kus zu. Za proj ekto wana zo sta³a
stro na WWW, która po zwala na og óln¹ or ient acjê w tr eœci po szcz ególnych ar kus zy oraz w lo -
kaln ej bu dow ie geo log icznej. Taka for ma ar chiw iza cji u³atwi: 

— wy kor zyst anie scy frow any ch ma ter ia³ów dla uzupe³nie nia edyc ji SMGS;
— wy dan ie mapy Su det ów w ska li 1:50 000;
— dys trybucjê w for mie cy frow ej b¹dŸ w for mie wyd ruków plo ter owy ch.
W 1996 r. wy dano now¹ „In str ukcjê oprac owa nia i wy dan ia Sz cze gó³owej mapy geolo -

gicznej Pol ski (SMGP) w ska li 1:50 000”. In strukc ja prze wid uje cy frow anie ma ter ia³ów au -
tors kich, wpro wad zenie ich do spe cjaln ie utwor zonej w sys tem ie Arc/Info bazy da nych, a na -
stêpnie ich kom put erow¹ red akc jê i przy got owa nie do dru ku pos zczególnych ar kus zy.
Utwor zona w ten sposób cy frowa mapa geo log iczna Pol ski, ma obj¹æ zas iêgiem ca³y kraj za
wyj¹tkiem Sudetów.

Pra ce nad Szc zegó³ow¹ map¹ geo log iczn¹ Sud etów zo sta³y za koñczone w 1996 r. Je -
dnak¿e trud no uznaæ edyc jê za wy dan¹ zgod nie z pier wotn ymi za³o¿en iami w sy tua cji gdy dla 
po nad 30 ar kus zy nie oprac owa no objaœ nieñ. Zarz¹dze nie nr 20 Pre zesa CUG w spra wie
oprac owa nia i wy dan ia Sz cze gó³owej mapy geo log icznej Pol ski w ska li  1:50 000 (ostatni akt
praw ny od nosz¹cy siê do oprac owa nia Szcze gó³owej mapy geo log icznej Sud etów 1:25 000)
de fin iuje mapê geo log iczn¹ jako oprac owa nie w for mie gra ficzn ej i opis owej, a mapê geolo -
giczn¹ ob szaru Su detów jako cz êœæ Sz czegó³owej mapy geo log icznej Pol ski, oprac owan¹ w
ska li 1:25 000. Tak wiêc zarz¹dze nie to zak³ada³o po kryc ie ca³ego kra ju jed nol it¹ map¹ wraz
z objaœnieniami o ska li dok³adn oœci do stos owy wan ej do po trzeb i wa runków lo kaln ych. Po -
niew a¿ ta kie uj êcie wy daje siê naj trafn iejsze dla tego nal e¿y mieæ nad zie jê, ¿e zo stan ie
dostrze ¿ona ko niec znoœæ uzupe³nie nia i oprac owa nia cy frow ej mapy ró wnie¿ dla ob szaru Su -
detów. Je ¿eli mia³aby ona rz eczy wiœcie zast¹piæ mapê tra dyc yjn¹ jej ska la wy dawn icza nie
po winna byæ mniej sza od ska li obecn ej SMGS (tj.1:25 000).
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Oprócz  wy kor zyst ania ob raz ów ra strow ych jako podk³adu przy wek tor yza cji SMGS,
mog¹ one byæ przy datne dla oprac owa nia mapy Sudet ów w ska li 1:50 000. Szc zególnie
wa¿n¹ za let¹ bê dzie tu ³at woœæ ich prze skal owy wan ia i ze staw iania w wi êksze ca³oœci.

Na pew no usprawn iona równie¿ zo stan ie dys tryb ucja mapy wœr ód odb iorc ów dzi êki cze mu
bêd zie ona sze rzej wy kor zyst ana w pla now aniu prze strzenn ym i dla celów go spod arcz ych.

W dyskusji brali udzia³: W. Bobiñski, E. Gawlikowska, W. Kozdrój, A. Wojtkowiak, M. Michniewicz, J. KoŸma,
A. Stachowiak, E. Sztromwaser, B. Przybylski i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 20 maja 2003 r. 

 Stefan CWOJDZIÑSKI: Pióropusze p³aszcza a dynamika wnêtrza Ziemi

Pióropusze p³asz cza sta nowi¹ pêc her ze gor¹cej ma ter ii p³asz cza, o ni¿ szej gês toœci i lep -
koœci w sto sunku do otoc zenia, które pod nosz¹ siê ku gór ze dzi êki zja wis ku p³ywa lno œci izo -
statycznej. Jako pierw szy Tuzo Wil son (1963) uzna³, i¿ li nijne u³o¿ enie wysp i wu lkan ów
pod mors kich Haw ajów jest wy nik iem ru chu p³yty pa cyf icznej po nad sta cjon arnym pió ropu -
szem p³asz cza. Zda niem Mor gana (1972) pió rop usze p³asz cza po chodz¹ z gra nicy
j¹dro/p³aszcz i s¹ sta cjon arne wzg lêdem sie bie o ile wys têpuj¹ w obr êbie jed nej p³yty lito -
sfery. Ta ich ce cha jest nie zwyk le istotna z punk tu wi dzen ia teo rii geo tekt oni cznych.  Sko ro
bo wiem po chodz¹ one z wiel kich g³êbok oœci i za chow uj¹ po zycjê sta cjon arn¹ to po wstaje py -
tan ie dla czego, przyj mow ane przez tektonikê p³yt, pr¹dy kon wekc yjne w p³asz czu Zie mi, sta -
nowi¹ce za sadn iczy me chan izm na pêdo wy ru chu p³yt, nie zak³ócaj¹ prze biegu piór opus zy
lub ca³kiem ich nie niszcz¹. Choæ wiêc pod staw owa teo ria pió ropuszy p³asz cza jest dziœ do -
brze uzsadn iona,  wie le ich cech jest nie jas nych i kon trow ersy jnych. 

•ród³em in form acji o pi órop usz ach p³asz cza i od pow iadaj¹cych im na po wierzchni pla -
mom gor¹ca s¹ dane po wierzchn iowe, a zw³asz cza geo term iczne i gra wim etr yczne, a tak ¿e
geo chem ia i wiek ska³ wul kan iczny ch œró dp³ytow ych pla teau i wysp ba zalt owy ch oraz ba -
dan ia struk tury wg³êbnej Zie mi przy za stos owa niu me tod sej smiczn ych i to mog rafii sej -
smiczn ej. Dane o szy bkoœci ach fal P i S wewn¹trz Zie mi po zwal aj¹ na wy znac zenie gra nic
sej smiczn ych I i II rzê du od dziel aj¹cych od sie bie „war stwy” o ró¿ nym sk³adzie pe trol ogi -
cznym i pa ram etr ach fi zyczn ych. 

Li tos fera, o zmien nej grubo œci 50–300 km to war stwa „sztyw na” po dziel ona na p³yty li -
tos fery; jej ze wnê trzn¹ cz êœæ two rzy sko rupa ziem ska o zmien nej grubo œci od 5–70 km. Lito -
sfera kon tyn enta lna o  gru boœ ci do 300 km (wg. da nych to mog rafii sej smiczn ej, na wet do
450 km pod sta rymi trzo nami pre kamb ryjsk imi kon tyne ntów) ce chuje siê skom plik owan¹ hi -
stori¹ geo log iczn¹ i po lif azow¹ ewol ucj¹; pod staw owym me chan izm em jej po wstaw ania jest
ba zalna akrec ja pre kamb ryjska (2,5 Ga) od stro ny p³asz cza Zie mi. Li tos fera ocea niczna jest
two rzona przez astenosferê po przez och³adza nie jej w stre fach ry ftow ych, od znac za siê ona
m³odym wie kiem (180 Ma — dziœ.) Wyr aŸna zmia na szyb koœci fal sej smiczn ych nas têpuje na 
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zmien nej g³êboko œci 50–300/400 km (ko rzen ie ko ntyn entów), gdzie roz poc zyna siê aste -
nosfera siêgaj¹ca do g³êboko œci 660 km. W stro pie górn ego p³asz cza wys têpuje stre fa ni skich
sz ybkoœci sej smiczn ych (Low ve loc ity zone — LVZ; nie kiedy ter min asten osfe ra jest ogra -
niczany tyl ko do LVZ) o zmien nej  grubo œci od 50–100 km. Jej ce chy to: ni skie sz ybkoœci fal
sej smiczn ych, sil ne roz pras zanie energ ii tych fal, wy sok ie prze wodn ictwo elekt ryczne. Zbu -
dow ana jest ona z ma ter ii gó rne go p³asz cza (lher zoli ty gra nat owe) o udziale od 1–5% sto pu
miê dzyziarnowego. Dol na gra nica LVZ jest zwi¹zana z za nik iem wy stê powania frak cji p³yn -
nej i znacz¹cym zwiêkszeniem sztywnoœci górnego p³asz cza. War stwa LVZ od grywa
ogromna rolê jako stre fa poœl izgowa, po któr ej maj¹ wêdr owaæ p³yty li tos fery. Tym czas em
samo ist nien ie i gru boœæ LVZ zal e¿y od stop nia geo term iczne go. W stre fach ry ftow ych jej
gru boœæ osi¹ga 100–200 km, pod plat form ami kon tyn enta lnymi jest s³abo wyr a¿o na, a pod
kra ton ami pre kamb ryjsk imi zupe³nie nie wys têpu je (geo izot ermy nie prze cin aj¹ tu krzy wej
so lid usa ska³ gó rne go p³asz cza). Po czym wiêc po rus zaj¹ siê p³yty li tos fery, sko ro LVZ nie
jest struk tur¹ ci¹g³¹ ?

Pod LVZ wzra sta szty wnoœæ górn ego p³asz cza. Nas têpne nie ci¹g³oœci sej smiczne wys -
têpuj¹ na g³êbo koœci 410 km w obr êbie asten osfe ry oraz  na g³êbo koœci 660 km. Szcze góln ie
wa¿na jest glo balna nie ci¹g³oœæ sej smiczna 660 km (gra nica gór nego i dol nego p³asz cza).
Nas têpuje tu wzrost szybkoœci fal sej smiczn ych o 5–7%, a gês toœci o 8%. Gru boœæ stre fy to
5 km, jej po wierzchn ia stro powa jest nier ówna. Wywo³uj¹ tê nie ci¹g³oœæ zmia ny fa zowe typu: 
spi nel ma gnez owy– per ows kit i ma gnez jowu styt (przy p = 23 GPa). Ten typ pr zejœ cia fazo -
wego ha muje przyj mow ane przez tektonikê p³yt toniêcie ch³od nych fr agmentów li tos fery
(sub duct ion slabs) w p³asz czu dol nym. Na tom iast po wierzchn ia ta nie jest prze szkod¹ dla
gor¹cej, szyb ko pod nosz¹cej siê od do³u ma ter ii pi óro puszy p³asz cza. Od nie ci¹g³oœci 660 km
a¿ do g³êbo koœci 2900 km le¿y p³aszcz dol ny (me zosf era) gra nicz¹cy bez poœrednio z j¹drem
Zie mi (od 2900 do 6 360 km), po dziel onym na j¹dro ze wnêtr zne (2900–5200 km) i  wewnê -
trzne (5200–6360 km). Dol ny p³aszcz zbu dow any jest z pe rows kitu ma gnez owe go o sto -
sunku Fe/Mg wiê kszym ni¿ w p³asz czu gór nym. Dane izos taty czne i gra wim etr yczne œwiad -
cz¹ o tym, ¿e lep koœæ p³asz cza roœ nie z g³êbo koœci¹ o 2 rzê dy wie lkoœci. Naj wiêkszy sko kowy 
jej wzrost nastêpuje na gra nicy 660 km. Tak wiêc ton iêc ie fra gme ntów sub duk owa nych p³yt
w dol nym p³asz czu jest prak tyczn ie niem o¿liwe. Tek ton ika p³yt sta wia w zwi¹zku z tym py -
tan ie czy mo ¿li wa jest kon wekc ja obejm uj¹ca ca³y p³aszcz Zie mi (kon wekc ja jed now arst -
wowa), czy te¿ jest ona dwu wars twowa, odr êbna w gór nym i dol nym p³asz czu ? 

Wy soka le pko œæ dol nego p³asz cza jest po twierd zana przez ist nien ie wiel kich (dziœ
dwóch) jego mega wypiêtrzeñ oraz izol acjê geo chem iczn¹ do men w p³asz czu dol nym
o trwa³oœci rzê du 109 lat, po twierd zon¹ przez ba dan ia geo chem iczne ska³ mag mow ych gene -
rowanych przez pla my gor¹ca. Czy za tem re alne jest ist nien ie sys temu kon wekc yjne go
w p³asz czu Zie mi ? 

Tra dyc yjnie pr¹dy kon wekc yjne s¹ uwa ¿ane za mo tor na pêdzaj¹cy ruch p³yt li tos fery.
W p³asz czu Zie mi po winna za tem dzia³aæ kon wekc ja jed no lub dwu wars twowa. Kon wekc ja
jed nopi êtrowa obejm uj¹ca ca³y p³aszcz zda je siê byæ po twierd zana przez tomografiê sej -
smiczn¹. Tym czas em kla syczny mo del kon wekc ji, czy li  pr¹d wst êpuj¹cy pod stre fami ry -
ftow ymi stoi w sp rzec zno œci z ob raz em geo tekt oni cznym wokó³ Afryki i An tarkt ydy. Tekto -
nika p³yt przyj muje w tym wy padku, ¿e grzbie ty ocea niczne s¹ struk tur ami p³ytko zakorze -
nionymi i odsu waj¹ siê od tych ko nty nentów ra zem z na ras taj¹c¹ w nich sy met rycznie lito -
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sfer¹ ocea niczn¹. Taka in terp reta cja stwa rza jed nak mnó stwo tru dnoœci. Jeœ li bo wiem
„napêd” ru chu p³yt jest tak p³ytki, jak mo¿e on po radziæ so bie z prze mieszc zani em kon -
tynentów za kor zeni onych g³êb oko w p³asz czu gór nym ? Na gra nicy p³aszcz/j¹dro wystêpuje
tzw. war stwa prz ejœciowa D”. Ma ona œre dni¹ gru boœæ 200–250 km w za kres ie od 100 do 500
km. W ob rêbie war stwy D” zmniej sza siê po woli gra dient szy bkoœci fal sej smiczn ych i gês -
toœci, gwa³tow ny skok nas têpuje na gra nicy z j¹drem, w sp¹gu war stwy D”. Stre fa jest sil nie
he ter oge nic zna la ter alnie i bar dzo skom plik owa na; two rzy dwa ko pul aste me gaw ypi êtrzenia
stro pu: pa cyf iczne i afry kañskie. W ob rêb ie tych wy piê trzeñ sz ybk oœci fal sej smiczn ych P i S
s¹ ni¿ sze ni¿ poza nimi;. na po wierzchni Zie mi od pow iadaj¹ im anom alie ujemne geo idy.
Z megawypiêtrzeniami war stwy D” zwi¹zane s¹ licz ne piór opusze p³asz cza do cier aj¹ce po -
przez p³aszcz a¿ do po wierzchni Zie mi. War stwa ta jest stref¹ in tens ywnej che miczn ej i fi -
zyczn ej in ter akcji j¹dra i krze mian owe go p³asz cza Ziemi. 

Re asum uj¹c, tek ton iczno-p³ytowa in terp reta cja da nych o wspó³cze snej dy nam ice wn êtr za 
Zie mi pro wad zi do sze regu spr zec znoœci. Naj wa¿ niejsze z nich to: 

— sta cjon arna po zyc ja pi óro puszy p³asz cza przy przyj mow anej kon wekc ji w p³asz czu
Zie mi; 

— kon wekc ja w p³asz czu, a dane o lep koœci ma ter ii p³asz czow ej i obe cnoœæ nie ci¹g³oœci
sej smiczn ych;

— mo¿ liwoœæ ho ryz onta lnych pr zem iesz czeñ p³yt li tos fery po stre fie LVZ, która jest
warstw¹ nie ci¹g³¹ i któ ra za nika pod g³êb oko za nur zony mi „ko rzen iami” ko ntyn tów;

— mo del od dal ania siê gr zbi etów œr ódo cea nicznych od Afryki i An trakt ydy i jego nie -
zgodnoœæ z da nymi geo log iczny mi;

— stwier dzone od dal anie siê od sie bie plam gor¹ca wys têpuj¹cych w obr êbie s¹sied nich
p³yt.

Ju¿ tyl ko ta kró tka li sta za sadn icz ych sp rzec zno œci mi êdzy fak tami, a in terp reta cj¹ tekto -
niczno-p³ytow¹ wska zuje na s³aboœæ tej teo rii geo tekt oni cznej. Staj¹ siê one na tom iast sp rze -
cznoœciami po zorn ymi na Zie mi eks pand uj¹cej.

W dyskusji brali udzia³: A. Stachowiak, C. Sroga, J. Wojewoda  i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 4 listopada 2003 r.

Marek MICHNIEWICZ: G³ówne etapy przemian geochemicznych ³upków pasma
Starej Kamienicy (Sudety Zachodnie)

Elem entem od nies ienia dla pre zent owa nego za gadn ienia jest cha rakt ery sty ka geoche -
miczna g³ówn ych kom plek sów li tol ogi cznych i li tog eoc hemic znych, wy stê puj¹cych w struk -
tur ze pa sma ³upkow ego Sta rej Ka mien icy. Cha rakt ery sty ka ta jest oparta na re zult ata ch 1281
anal iz wska Ÿnikowych, któr ymi objê te by³y prób ki re prez entuj¹ce 8 ca³oœ ciow ych pro fili tzw. 
otw orów re per owy ch, usyt uow anych w 4 prze kroj ach po przeczn ych (po 2 otwory), roz -
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mieszc zony ch rów nomier nie na ob szar ze za chodn iej cz êœci pa sma ka mien icki ego. Spek trum
anal ity czne obejm owa³o 20 sk³adnik ów (Sn, Cu, Co, Ni, Bi, Pb, Zn, Ga, B, Mo, Zr, Sr, Rb, V,
Fe, Mn, Na, K, Ca i Mg), przy czym szcze gó³owa spe cyf ika cja za stos owa nych me tod anal ity -
cznych znaj duje siê we wcze œni ejszym oprac owa niu (Mich niew icz i in., 1990). Dane ana -
lityczne zo sta³y pod dane obr óbce sta tys tycznej w nawi¹za niu do zb iorów g³ów nych kom -
pleksów li tol ogi cznych i li tog eoc hemic znych.

Ca³oœ ciowa anal iza wspo mnian ych ma ter ia³ów (anal ity cznych i sta tys tyczny ch) po zwala,
w nawi¹za niu do wy ników in nych ob serw acji geo log iczny ch, na stwier dzen ie obecno œci
dwóch g³ównych etapów prze mian, o cha rakt erze al loc hemi cznym, w ob rêb ie pier wotn ie bar -
dziej jed nor odne go kom pleksu ska³ ³upkow ych, o ce chach geo chem iczny ch odpo -
wiadaj¹cych ³upkom p³on nym.

 Star szy etap, pre met amo rfic zny, spo wod owa ny by³ dzia³aln oœci¹ roz two rów hydroter -
malnych zwi¹za nych ge net ycznie ze star szymi gra nit oid ami (póŸ nie jsz¹ for macj¹ gne jsów
izer skich). Dzia³alnoœæ tych roztw orów objê³a œrodk ow¹ partiê se rii ³upkow ej za wart ej miê -
dzy obecn ymi gnej sami ogniwa g³ównego a gnej sami ogniwa œród³upkow ego i do prow adzi³a
do po wstan ia kom pleksu ³upk ów cyn onoœn ych. Kom pleks ten ce chuje siê wzbo gac eni em
w cynê, ¿ela zo oraz kry stal izuj¹ce w nas têpn ym sta dium pier wiastki chal kof ilne (Cu, Co, Bi),
a tak¿e zubo ¿en iem w sód oraz bor, przy czym rozk³ad tego ostatn iego nie jest tak jedno -
znaczny, z uwagi na obec noœæ wtór nych, na³o¿on ych lo kaln ie, wz boga ceñ w ten sk³ad nik. 

M³od szy etap prze mian al loc hemi cznych, po przed zaj¹cy in truzjê gra nitu kar kon osk iego,
za znac zy³ siê g³ów nie w stre fie g³êbok iego nasu niêcia, bie gn¹cego wzd³u¿ po³udniow ej gra -
nicy pa sma ³upkow ego Sta rej Ka mien icy. Ca³oœ ciowy za kres prze mian jest tu bar dzo z³o¿o -
ny, przy czym w ob serw owa nym pro filu ³upk ów za obs erwo wano wzrost z g³êbokoœci¹
zawartoœci sodu i boru, przy spad ku zawa rtoœci ¿ela za, man ganu, wa nadu, po tasu i ru bidu. In -
ten sywnoœæ ob serw owa nych prze mian geo chem iczny ch wzra sta, w stop niu wy soce istotn ym
sta tys tycznie, ku cen trum stre fy nasu niêciowej, gdzie roœnie równie¿ licz ba wza jemn ie sko -
rel owa nych pie rwi ast ków. Ma kros kopo wo prze jaw ia siê to in tens yfi kacj¹ roz woju pro ces ów
leu kok raty zac ji ska³, pro wadz¹cych do po wstan ia: w przy padku ³upków — kom pleksu lep -
tyn ito wego, zaœ w przy padku gnej sów i gran itów — leuk ogne jsów i leuk ogra nitów. 

W dyskusji brali udzia³: A. Wojtkowiak, S. Cwojdziñski, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 9 grudnia 2003 r.

Zbigniew CYMERMAN: Strefy œcinañ w suwalskim masywie anortozytowym —
czêœæ I (z³o¿e „Udryñ”)

Pre leg ent przed stawi³ wy niki sz cze gó³owych badañ struk tur alno-ki nem aty cznych ca³ego
za chow ane go ma ter ia³u wiert nic zego z 12 otwor ów zlo kal izo wan ych w cen traln ej czê œci su -
wals kiego ma sywu anort ozy tow ego. Otwory te wy kon ano w la tach 1964–1983 w ra mach
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roz poz nania z³o¿a rud il men ito wo-ma gnet yto wych „Ud ryñ” (Su bieta i in., 1985). W otwo -
rach prze wierc ono od 1200 (otwór Udryñ IG 1) do 2003,1 metr ów (otwór Udryñ IG 7) ska³
kry stal iczny ch. £¹cznie na wierc ono pra wie 23 000 met rów ska³ kry stal iczny ch (Pa recki,
1998); pre leg ent zba da³ po nad 9 100 me trów rdze nia. Pod³o¿e kry stal iczne na ob szar ze z³o¿a
„Ud ryñ” wy stêp uje od g³êb okoœ ci 630,0 m p.p.m. (ot wór Ud ryñ IG 7) do g³êb okoœ ci 655,9 m
p.p.m. (ot wór Ud ryñ IG 10). Wy stêp uj¹ tu g³ów nie anort ozy ty, podrz êdn ie no ryty i leuko -
noryty (Ju skow iak, 1998; Wisz niewska, ed., 1998)

He ter oge nic zne stre fy œcin ania o ró¿n ej mi¹¿szo œci i stop niu wy kszta³ce nia stwier dzono
we wszyst kich otwor ach i ze spo³ach skal nych z ob szaru z³o¿a „Ud ryñ”. Na fo liac jê SO po -
chod zenia mag mow ego (fo liac ja z p³yn iêcia) jest na³o¿ ona wspó³pla narn ie fo liac ja my lon ity -

czna SM, tworz¹c struk tur¹ z³o¿on¹ (SO + SM), która za pada pr zew a¿nie pod k¹tem 40–55°,

cza sem pod wiê kszym k¹tem, do 70°. S³abo wy kszta³cona li nea cja ziar na mi ner alne go (eks -
tens yjna) LM jest zaw sze pra wie rów noleg³a do kie runku upadu fo liac ji SO + SM. Na ogó³
w do men ach zmy lon ity zow any ch (po datn ych stre fach œcin ania) w p³aszc zyŸnie pro stop ad³ej
do fo liac ji SO + SM i ró wnol eg³ej do li nea cji ziar na mi ner alne go LM mo ¿na ob ser wowaæ wie le
ró¿ nych asym etr ycznych struk tur tek ton iczny ch. Struk tury asym etr yczne, klu czowe w roz -
poz nawa niu ska³ my lon ity cznych, um o¿l iwi aj¹ ta k¿e ok reœ len ie zwro tu œcin ania pro stego (ro -
tac yjne go) w wa runk ach po datn ych. We wszyst kich otwor ach z ob szaru z³o¿a „Ud ryñ” wska -
Ÿniki ki nem aty czne do kum entuj¹ kom pres yjny (nas uniê ciowy) re¿ im de form acji. W rdze -
niach z 12 otwo rów z³o¿a „Udryñ” stwier dzono g³ównie por fir okl asty ska len iowe i piro -

ksenowe typu s i d, oraz struk tury my lon ity czne typu S–C, a w ob raz ie mi kros kopo wym —
sk oœno œæ mi krow iêŸby. Bar dzo rzad ko wyst êpuj¹ asym etr yczne pa semka œc inan ia typu C’,

i ry bok szta³tne („ry bie”) ³ysz czyki. Rów nie rzad ko po dobne w for mie por fir okl asty typu s
wska zuj¹ na nor malne œci nanie po datne.

Me todê skrzy wien ia osi otworu do ustal enia orient acji struk tur tek ton iczny ch za stos owa -
no dla 12 zba dan ych tek ton icznie otw orów z ob szaru z³o¿ owego „Ud ryñ”. Pod czas wier cen ia
ob rot owe go gry zer ma ten dencjê do ustaw iania siê pro stop adle do p³asz czyzn aniz otr opii
w roz wierc anej ska le. W wy niku tego pro cesu oœ otworu d¹¿y do ustaw ienia siê równo legle
do nor maln ej p³asz czyzn aniz otr opii ska³y (fo liac ji). Krzy wiz na otwo rów z ob szaru z³o¿a
„Ud ryñ” by³a mie rzona na ogó³ co 25 m za po moc¹ in klin ome tru lub ¿y rosk opu. Naj bard ziej
wia ryg odne s¹ dane, gdy fo liac ja SO + SM za pada w tym sa mym kie runku z umiark owa nymi
upad ami w prze dziale g³êbok oœci co naj mniej kil kus et met rów i przy k¹cie skrzy wien ia, który 
po win ien wy nos iæ co naj mniej kil ka stop ni. W przy padku bar dzo stro mych lub pio now ych
upa dów fo liac ji SO +SM pr zewód wiert nic zy mo¿e mieæ tende ncjê do ustaw iania siê równo -
legle do kie runku upadu fo liac ji SO + SM (np. w otwor ze Udryñ IG 16). Nie zmie ni to ustal enia 

bie gu fo liac ji SO + SM, lecz kie run ek upadu fo liac ji SO + SM bê dzie ró ¿niæ siê o 180°.
Jed noz naczne wy znac zenie bie gu fo liac ji na ob szar ze z³o¿a „Ud ryñ” nie jest ³atwe ze

wzglê du na ró ¿ne geo fiz yczne me tody po miaru krzy wiz ny otworu (fo toi nkl inom etry magne -
tyczne ró ¿ne go typu i ¿y ros kop). Na de wiac je w azym ucie mia³y te¿ wp³yw licz ne stro me stre fy
uskok owe i par tie zbrek cjon owa ne (np. w otwor ze Udryñ IG 16). Po anal izie da nych do min uj¹
zde cyd owa nie od chyl enia osi ku SW (otwory Udryñ IG 6, IG 8, IG 10 i IG 11). Od chyl enia osi
ku SE i SSE stwier dzono w otwor ach Udryñ IG 1, IG 2, IG 3, IG 7, ku NE w otwor ze Udryñ IG
18, a ku E i W w otwor ze Udryñ IG 16. Brak da nych o azym ucie skrzy wien ia z otwor ów Udryñ
IG 4 i IG 5. Dane te, oprócz otworu Udryñ IG 16 po zwal aj¹ wyzna czyæ bie gi fo liac ji SO + SM
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w kie runku NW–SE (otwory Udryñ IG 6, IG 8, IG 10, IG 11 i IG 16) i jej upady ku NE lub bie gi 
fo liac ji SO + SM w kie runku SW–NE do pra wie rów nole¿nikowych z upad ami ku NW lub N.
Dane te po twierd zaj¹ ta k¿e (nie stety nie zbyt licz ne) tzw. z³uszczen ia rdze nia (pra wie horyzon -
talne kl iwa ¿e sp êka niowe), kt óre po zwal aj¹ wy znac zyæ kie runki osi wspó³cze snego pola na -
prê¿eñ. A znaj¹c wspó³cze sny stan nap rê¿enia w Pol sce NE (pra wie po³ud nik owy), mo ¿na wy -
zna czyæ orient acje ba dan ego frag mentu rdze nia wzgl êdem pó³nocy geo graf icznej. Wszyst kie
dane su ger uj¹ pra wie po³ud nik owe do NW–SE prze biegi fo liac ji SO + SM, co do datk owo po -
twierd za anal iza stref wystêpowania ze spo³ów skal nych o po dobn ych asoc jacj ach mi ner alny ch
oraz ko rel acja mie dzy otwor ami stref mi ner ali zac ji rud nych.

O ile prze bieg fo liac ji SO + SM w kie runku WNW–SES jest zbl i¿ony do kie runku poda -
nego przez Ku bick iego (NW–SE) lub Pa reck iego (W–E), to jed nak kie run ek upadu fo liac ji
SO + SM jest od wrotny, to zna czy skie row any ku NNE, a nie ku SW lub po³udniowi. Taka
orient acja fo liac ji (me tam orfi cznej i mag mow ej) a tak ¿e cia³ rud nych (fer rolitów) jest po parta
anal iz¹ prze kroi wy kon any ch w kie runku WNW–SES z pra wie ho ryz onta ln¹ orient acj¹ ze -
spo³ów skal nych, a tak¿e prze kroi na li niach SWS–ENE, gdzie stwier dza siê naj lepsz¹ ko -
relacjê w li tol ogii ska³ i pa kie tów (cia³) rud nych. Przy tak ustal onej orient acji fo liac ji i doku -
mentowanym we wszyst kich otwor ach z ob szaru z³o¿a „Ud ryñ” kom pres yjnym (nas uniê -
ciow ym) re¿ imem de form acji na le¿y zak³adaæ trans port tek ton iczny ku SW do S w œro dko wej 
czê œci su wals kiego ma sywu anort ozy tow ego. W ta kim przy padku z³o¿e rud ma gnet yto wo-il -
men ito wych „Ud ryñ” zn ajd ujê siê struk tur alnie powy¿ ej po dobn ego z³o¿a rud „Krze mianka”.

W dyskusji brali udzia³: A. Ihnatowicz, W. Kozdrój, J. KoŸma, G. Nowak, C. Sroga, A. Stachowiak i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu16 grudnia 2003 r.
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ODDZIA£ GÓRNOŒL¥SKI

Maria KARWASIECKA, S³awomir WILK: Analiza parametrów pola cieplnego Ziemi
w obszarze LZW

Ba dan ia geo log iczne pro wad zone w la tach mi êdzywojennych przez J. Sam son owi cza na
Wo³yniu, kon tyn uow ane w PIG przez zespó³ pod kie rown ictw em J. Po rzyck iego, doprowa -
dzi³y do wy znac zenia na tur alny ch gra nic ba senu ka rbo ñskiego i do udok ume ntow ania w jego
obrê bie zag³êbia wêgl owe go o prze mys³owym zna czen iu w SE Pol sce. Rów nolegle z roz poz -
nani em wiert nic zym w omaw ianym re jon ie pro wad zone by³y ba dan ia geo term iczne w oko³o
400 otwor ach, tym w oko³o 150 pomia rów wy kon ano w wa runk ach zb li¿o nych do ustalo nej
ró wnow agi ciepl nej. Po nadto wy kon ano po miary la bor ato ryj ne w³as noœ ci ciepl nych ska³ po -
bran ych z rdze ni wiert nic zych 36 otw orów.

Ob szar ba dañ jest roz poz nany w stop niu bar dzo nie równomiernym, zar ówno w za kres ie
g³êb okoœ ci pe net racji, jak ró wni e¿ lo kal iza cji po wierzchn iowej z uwagi na inte nsyfikacjê
badañ w re jon ach per spekt ywi cznych z punk tu wi dzen ia eks ploa tacji wêg la ka mienn ego.
Pod staw owy pro blem, do tychc zas nie eks pon owa ny do stat ecznie, to pro gnoza tem per atu ry
gór otw oru pon i¿ej po ziomu be zpoœ rednich po miar ów.

Eks trap ola cja tem per atur gór otw oru, na pod staw ie ob serw owa nych œr edni ch gr adie ntów
geo term iczny ch, mo¿e pro wadz iæ do znacz¹cych b³êdów. Mo¿e byæ na tom iast efekt ywnie
pro wad zona na pod staw ie zna nych war toœci gês toœci stru mien ia ciepl nego Zie mi.

B³¹d oszac owa nia gêsto œci stru mien ia ciepl nego jest sum¹ b³êdów zwi¹za nych z oblicze -
niem gra dientu geo term iczne go oraz ekwiw ale ntnej przew odn oœci ciepl nej.

Oprac owa no nor mog ramy pro gnos tyczne dla oceny gra dientu geo term iczne go oraz prze -
wodnoœci ciepl nej w oparc iu o znan¹ treœæ li tol ogi czn¹ pro filu ustal on¹ na pod staw ie wy -
ników bad añ geo fiz yczny ch oraz ma kros kopo wy opis rdze nia. Ob lic zenia zo sta³y przepro -
wadzone z wy kor zyst aniem wie low ymi arow ej anal izy re gres ji. W cha rakt erze em pir yczny ch
da nych jako zmien ne pro gnoz owa ne prz yjêto wy niki la bor ato ryj ne po mia rów pr zew odn oœci
ciepl nej ska³ oraz warto œci in terwa³owych gradientów geo term iczny ch.
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Œred nia war toœæ efekt ywnej przew odno œci ciepl nej dla utwor ów for mac ji lu bels kiej sza -
cow ana w kie runku trans feru ciep³a (prak tyczn ie pro stop adle do uwars twienia), zgod nie

z mo del em po³¹cze nia sze reg owe go, przyj muje warto œæ 1,83 ± 0,09 W/m°C. Ob lic zona war -
toœæ sta nowi doln¹ gra nicê. Œred nia war toœæ prz ewodnoœci ciepl nej sza cow ana w kie runku
rów noleg³ym do uwars twienia jest wy¿sza o oko³o 17% i sta nowi jej górn¹ gra nicê. Progno -
zowana œre dnia war toœæ gra dientu geo term iczne go w obr êbie anal izo wan ej for mac ji przyj -

muje warto œæ 3,45 ± 0,4°C/100 m. Na tom iast œr edn ia wa rto œæ gê sto œci stru mien ia ciepl nego
Zie mi wy nosi 6,27 ± 0,09 mW/m2 i jest znacz¹co wy¿sza od wartoœci ty pow ych dla jed nos tek
geo strukt ura lnych o pre got yjsk iej kon sol ida cji pod³o¿a (~ 40 mW/m2).

W dyskusji brali udzia³: Z. Bu³a, J. Wag ner, A. Zdanowski i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 9 stycznia 2003 r.

Anna JURCZAK-DRABEK: Kopalnia Soli „Solino” na arkuszu Inowroc³aw MGGP

W ra mach re aliz acji Mapy geo log iczno-go spod arcz ej Pol ski w ska li 1:50 000, w 2002
roku wy konano ar kusz Inow roc³aw (400), który le¿y w gra nic ach woj. ku jaws ko-po mors -
kiego i pra wie  w ca³oœci w po wiec ie inow roc³aw skim.

Pó³noc na i œro dkowa czê œæ ar kus za wg po dzia³u geo log iczno-struk tur alne go Pol ski po³o¿o na
jest w gra nic ach wa³u ku jaws kiego. W bu dow ie wa³u ku jaws kiego istotny udzia³ odeg ra³a tekto -
nika sa lin arna za pocz¹tkow ana w górn ym tria sie, w fa zie la ram ijsk iej i trwaj¹ca do czwartorzêdu.

W wy niku in tens ywny ch ru chów gó rotw órcz ych masy sol ne zo sta³y wy piêtrzone w for -
mie wys adów. Na ob szar ze ar kus za Inow roc³aw wyst êpuj¹ dwa wy sady sol ne: w Ino -
wroc³awiu i w Górze.

Wy sad sol ny w Gór ze przed staw iany jest jako wyciœ niêty dia pir, ograniczony od pó³nocy
dys lok acj¹ równo le¿nikow¹, a od wscho du i za chodu dys lok acj¹ zbl i¿on¹ do kie runku
pó³noc– po³ud nie. Tak wiêc trzy œc iany dia piru s¹ na znacz nych od cink ach zb li¿o ne do pio -
now ych. Œcia na po³udniowa jest mniej stro ma.

W prze kroju po ziom ym wy sad jest zb li¿ony do owalu o pro mien iu 2,0 i 1,5 km zwiêksza -
j¹cym siê ku sp¹gowi.

Naj stars ze w obrêb ie wy sadu s¹ utwory solon oœne cechs ztyñskie o nie prze wierc onej
mi¹¿szo œci po nad 1400 m. Wy stêpuj¹ one pod czap¹ i³owo-gip sow¹, b¹dŸ anhy -
drytowo-gipsow¹ o mi¹¿sz oœci od 10 do 128 m, a przy kryte s¹ seri¹ osad ów trze cio- i czwar -
torzêdowych. Os³onê wy sadu tworz¹ utwory jury (wa pien ie, do lom ity, mu³owce, mar gle,
³upki ) oraz dol nej kre dy (mu³owce, pia skowce, i³owce), ha kow ato wy giê te do góry.

W mi ejs cow oœci Góra zo sta³o udok ume ntow ane z³o¿e soli kamien nej, w kat. B + C1 + C2.
Po wierzchn ia udok ume ntow ane go z³o¿a „Góra” w czêœ ci stro pow ej wy nosi 552 000 m2 (55
ha), a w cz êœci sp¹go wej (na g³êb okoœci 1400 m) 1 011 000 m2 (101 ha). G³ówn¹ masê wy -

Oddzia³ Górnoœl¹ski 41



sadu sta nowi¹ sole star sze (cy klot em Stas sf urt). Zaj muj¹ one g³ówn ie cen traln¹ i po³udniow¹
czêœæ wy sadu, a re prez ento wane s¹ przez œr ednio i grubo ziarnist¹ sól ka mienn¹ o za wartoœci
NaCl po wy¿ej 95%. W pó³noc nej czê œci wy sadu wy stê puj¹ pr zew a¿nie sole m³od sze (cyklo -
tem Le ine) i najm³od sze (cy klot em Al ler) o za wartoœci NaCl od 82 do 95%.

Œred nie pa ram etry ja koœ cio we ko pal iny do g³êb oko œci 1400 m ze z³o¿a „Góra” wy nosz¹:
NaCl — 96,74%; Mg — 0,09%; K — 0,08%; cz êœci nie rozp uszcz alne — 1,3%. Mi¹¿sz oœæ
se rii z³o¿ owej prze znac zonej do eks ploa tacji wy nosi od 225 do 1400 m. W nadk³adzie
o mi¹¿szoœci od 101 do 120 m wystêpuje cza pa wy sadu, w po³udniow ej czêœci an hyd ryto -
wo-gip sowa, a w czê œci pó³noc nej i³owo-gip sowa. Mi¹¿sz oœæ cza py jest bar dzo zró¿ -
nicowana i wy nosi od nie spe³na 10 do po nad 100 m. Miej scami na utwor ach cza py za leg aj¹
osady jury i trze ciorzêdu. Ca³¹ powi erzchniê z³o¿a po kryw aj¹ utwory czwar torzêdowe w po -
staci glin zwa³owych, piasków, ¿wirów lub mu³ków o mi¹¿szoœci od oko³o 15 do 120 m.

Wa runki hy drog eol ogic zne w re jon ie wy sadu sol nego w Gór ze zwi¹zane s¹ z utwor ami
kil ku piê ter. W utwor ach czwar torzêdowych (pia skach i ¿wi rach) zwier ciad³o wód grunto -
wych sta bil izu je siê na g³êbo koœ ci 1,6–15,5 m p.p.t., w cza pie gip sow ej na oko³o 50 m p.p.t.,
a w utwor ach ju rajs kich na g³êb okoœ ci 68 m p.p.t. Wody po ziomu ju rajs kiego po zos taj¹
prawdo podobnie w kon takc ie z nad leg³ymi wo dami trze cio- i cz wartorzêdowymi, a przez
bocz ny kon takt z wo dami cza py gip sow ej.

Z³o¿e soli ka mienn ej „Góra” wg kla syf ika cji so zol ogi cznej za lic zono do kla sy 2B —
z³o¿e rzad kie w ska li kra ju, kon flikt owe. Kon flikt owo œæ z³o¿a wy nika z fak tu, ¿e przy
wschod niej gra nicy te renu gó rni czego prze biega stre fa ochrony poœred niej ujêcia wody pit nej 
„Trza ski”, z któr ego za opat rywa ne jest mia sto Inow roc³aw.

Z³o¿e soli ka mienn ej „Góra” jest eks ploa towa ne od 1968 r. w spo sób ci¹g³y, obecn ie
przez Inow roc³aw skie Ko paln ie Soli „So lino” S.A. w Inow roc³awiu na pod staw ie uzys kanej
kon ces ji w1996 r. na okres 10 lat.

Ob szar na kt óry wy dano ko nce sjê wy nosi 1 766 814 m2 (176 ha),  a po wierzchn ia te renu
gó rni czego jest ró wna 2 761 490 m2 (276 ha). Eks ploa tacja od bywa siê otwor ami z po -
wierzchni, kt óre za koñczone s¹ wie¿¹ eks ploa tacy jn¹ WP-32/80 lub czê œciej po mos tem eks -
ploa tacy jnym.

Eks ploa tacja od bywa siê sys tem em ko mor owo-fi lar owym z ekran iza cj¹ olej ow¹, me tod¹
stre fow ego i wie los topni owego roz woju kom ór. Sto sow any sys tem eks ploa tacji po lega na
wy bier aniu soli od do³u do góry stre fami o wyso koœ ci oko³o 100–200 m. Otwory eksploata -
cyjne roz mieszc zone s¹ w siat ce trójk¹tów równ obocznych o boku 100 m (do tej pory odwier -
cono 26 ot worów ba dawc zo-eks ploa tacy jnych, la tach 1965–2001 ). W 11 otwor ach zakoñ -
czona jest ju¿ eks ploa tacja. W jed nym otwor ze z po wodu znacz nych przer ostów an hyd rytu
i soli K–Mg za przes tano eks ploa tacji. Ak tua lnie eks ploa tacja pro wad zona jest w 12 otwo -
rach, z cze go 5 znaj duje siê w koñc owej fa zie.

Ka ¿dy ot wór wy posa ¿ony jest w rury so lank owe o œr edni cy 41/2”. G³êb okoœæ ich posa -
dowienia do brana jest od pow iednio dla ka ¿de go otworu (tzn. do 10 m nad dnem otworu) oraz 
w rury wod ne o œre dnicy 75/8” po sad owi one 50–100 m po wy¿ ej buta rur so lank owy ch. Prze -
strzeñ mi êdzy ru rami wod nymi a ocios em otworu wype³nio na jest olej em ekran izuj¹cym. Wodê 
o wydaj noœ ci 40–70 m3/h zat³acza siê prze strzeni¹ miêd zyrurow¹ do cza su uzys kania do cel owej 
œr edn icy wr êbu. Ca³ko wite zu ¿yc ie wody w ko palni wy nosi œr edn io oko³o 450 m3/h. Jest to
woda prze mys³owa z ujêc ia prze mys³owego na No teci, po bier ana na pod staw ie umowy
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z zak³adu „Soda-M¹twy” w Inow roc³awiu. Nast êpnie rury wod ne i so lank owe pod nosi siê po -
nad wy eksp loat owan¹ cz êœæ ko mory i po wtar za siê ko lejny cykl eks ploa tacji.

W celu za chow ania st atec zno œci gó rotw oru za chow uje siê oko³o 50-me trowe fi lary miê -
dzykomorowe oraz ochronn¹ pó³kê stro pow¹ o mi¹¿szo œci oko³o 250 m, w tym 150 m w ut -
worach sol nych. W trak cie pro wad zenia eks ploa tacji za obs erwo wano zja wis ko wzajem nego
³¹cze nia siê kom ór eks ploa tacy jnych. Pierw szy raz ta kie zja wis ko za obs erwo wano w 1976 r.
S¹ to po³¹cze nia 2 lub 3 kom ór, a wy nik aj¹ one z nad miern ej krzy wiz ny otworu lub s¹ to przy -
czyny geo log iczne ta kie jak np. wy stêpowanie warstw szyb ciej ³ugow any ch. Po³¹cze nia miê -
dzykomorowe utrudn iaj¹ eks ploa tacjê, lecz nie wy mag aj¹ wy³¹cze nia ich z ru chu.

So lanka po wyp³yn iêciu na po wier zchniê (wy dajn oœæ wyp³ywu wy nosi 50–100 m3/h ) od -
prow adz ana jest ru roci¹gami o œr edn icy 150 mm, a na stê pnie t³oczona jest przez pom py do sze -
œciu zbi orników na ziemn ych o po jemno œci ³¹cznej 18 000 m3. Ze zbiorników so lanka przeka -
zywana jest ru roci¹gami pod ziemn ymi do pom powni g³ówn ej, a nas têpn ie t³oczona jest do
trzech pod ziemn ych ru roci¹gów so lank owy ch o œr edni cy 400 mm ³¹cz¹cych ko paln iê z od -
biorc ami.

Od biorc ami so lanki s¹: Inow roc³aw skie Zak³ady Che miczne Soda-M¹twy S.A; Zak³ady
Che miczne „Za chem” S.A. w Byd goszc zy; Zak³ady Azot owe „An wil” S.A. we W³oc³awku.
Z ko palni „Góra” do starc zana jest ró wnie¿ so lanka do tê ¿ni w Inow roc³awiu.

Rocz ne wy dob ycie  soli ka mienn ej (zgod nie z za pot rzebo wan iem) wy nosi 1 190 790 ton
(3,5 mln m3 so lanki). Su row iec wy kor zyst ywany jest w pr zem yœle sp o¿y wczym i chemicz nym.

W ko mor ach ko palni „Góra” ³¹czna ob jêto œæ wy³ugow any ch pu stek wype³nio nych so -
lank¹ prze krac za obecn ie 14 mln m3.

Ko paln ia Soli „So lino” S.A. (jej g³ówny udzia³owiec PKN „Or len”) czy ni sta ran ia o uzys -
kanie kon ces ji na wy kor zyst anie cz êœci tej prze strzeni na budo wê „Pod ziemn ego Ma gaz ynu
Ropy i Pa liw Góra”. Ma gaz yn bê dzie spe³nia³ rolê stra teg iczn¹, oper acy jn¹ oraz inwestycyj -
no-koniunkturaln¹ dla kra ju.  W pierw szym etap ie wy kor zyst anych bê dzie 5 ko mór na ma -
gaz yny ropy naf tow ej, nas têp nie do ma gaz yno wan ia oleju nap êdo wego dwie ko mory (dwa
ro dzaje: „zi mowy” i „let ni”)  i jed na do ma gaz yno wan ia ben zyny.

Obj êto œæ ma gaz yno wa po jed yncz ej ko mory wy nos iæ bê dzie ok. 580 tys. m3, co odpo -
wiada ok. 500 tys. ton ropy.

W dyskusji brali udzia³: A. Zdanowski, R. Habryn, M. Karwasiecka, J. Wag ner, J. Buga³a, J. Kwarciñski,
M. Markowiak i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 16 stycznia 2003 r.
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Katarzyna STRZEMIÑSKA: Prezentacja arkusza Bydgoszcz Wschód Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski

Ar kusz Byd goszcz Wsc hód Mapy geo log icznog-ospod arcz ej Pol ski w ska li 1:50 000
oprac owa ny zo sta³ w 2003 roku w Od dziale Gó rnoœl¹skim PIG w So snowcu. Ob szar ob jêty
ar kus zem le¿y w œrodkowozachodniej cz êœci wo jewód ztwa ku jaws ko-po mors kiego i obej -
muje mia sto Byd goszcz oraz po wiaty byd gos ki i tor uñs ki. W u¿y tko waniu zie mi do min uj¹ tu
lasy (ok. 70% po wierzchni ob szaru ar kus za) wchodz¹ce w obrêb Pusz czy Byd gos kiej; u¿y tki
rol ne zaj muj¹ tyl ko ok. 5% po wierzchni. Lu dnoœæ sku piona jest w aglom era cji miej skiej Byd -
goszc zy sta nowi¹cej znacz ny oœrod ek prze mys³owy, z zak³ada mi che miczn ymi, elektro -
technicznymi, me chan iczny mi, ce lul ozo wo-pa piern icz ymi i in nymi. Naj bard ziej uprze -
mys³owione te reny roz ci¹gaj¹ siê po obu brze gach Brdy. 

Geo log icznie ob szar ar kus za le¿y w ob rêb ie wa³u po mors kiego (blok Wi êcbo rka) i niec ki
po mors kiej. Naj stars ze roz poz nane utwory nale¿¹ do jury górnej i kre dy. Pod³o¿e mezozo -
iczne wy stê puje na zr ó¿n ico wanej g³êb oko œci, od kil kun astu do 150–200 met rów. Na utwo -
rach me zoz oic znych le¿¹ osady trze ciorzêdowe sta nowi¹ce na ogó³ ci¹g³¹ pok rywê. S¹ one
re prez ento wane przez utwory ilas to-mu³owco we i piasz czys te olig oce nu, mio cenu i plio cenu. 
Utwory czwar torzêdowe wystê puj¹ na ca³ym omaw ianym ob szar ze i re prez ento wane s¹
przez osady: lo dowc owe, wod nol odo wcowe, rzecz ne i je ziorne, po wsta³e w cza sie od zlo -
dowaceñ po³udniow opo lski ch po ho loc en. 

Ob szar ar kus za Byd goszcz Wsc hód jest sto sunk owo ubogi pod wzgl êdem su rowc owym,
udok ume ntow ano tu tyl ko czte ry z³o¿a, w tym trzy kru szywa na tur alne go (dwa z nich s¹ eks -
ploa towa ne) i jed no i³ów ce ram iki bu dowl anej (eks ploa towa ne). Z³o¿a te zo sta³y zakwalifiko -
wane do kla sy z³ó¿ po wszechn ych, licz nie wyst êpuj¹cych i ³atwo dost êpnych (kla sa 4). Z punk -
tu wi dzen ia ochrony œrodow iska, z³o¿a kru szywa na tur alne go za lic zono do kla sy B — z³ó¿ kon -
flikt owy ch, a z³o¿e i³ów ce ram iki bu dowl anej do kla sy A — z³ó¿ ma³okonf likto wych.

Ze wzglê du na spe cyf iczny cha rakt er omaw iane go re jonu (du¿e kom pleksy leœ ne oraz za -
bud owa mia sta Byd goszcz) ist niej¹ bar dzo ogran icz one mo¿li woœ ci po szer zenia ist niej¹cej
bazy za sob owej. W do lin ie Wis³y wy znac zono je den per spekt ywi czny ob szar wy stêpowania
pi asków kwar cow ych i je den to rfów. Brak jest pod staw do wy znac zenia pro gnos tyczny ch lub 
per spekt ywi cznych obs zarów wys têpow ania kru szywa na tur alne go i su row ców ilas tych,
a tak¿e in nych su rowców na tur alny ch. 

Ob szar ar kus za Byd goszcz Wsc hód nal e¿y w wiê kszoœci do zlew ni Wis³y; je dyn ie jego
po³udniowo-za chodni frag ment jest od wadn iany przez rzekê Noteæ, nale¿¹c¹ do zlew ni Odry. 
Oby dwa do rzec za ³¹czy Kana³ Byd gos ki. G³ówn ymi rze kami omaw iane go ob szaru s¹ Wis³a,
wraz z le wobr ze¿nym dop³ywem — Brd¹ oraz rze ka Not eæ. W po³udniowo-za chodn iej cz êœci 
ob szaru ar kus za znaj duje siê Je zioro Je zui ckie, kt óre pe³ni fu nkc jê re krea cyjn¹. Wa ¿nym pro -
blem em na omaw ianym ob szar ze jest znacz ne za niec zyszcz enie wód Wis³y i Brdy.

Wody pod ziemne wys têpuj¹ w utwor ach jury górnej, kre dy, trz eciorzêdu i czw artorzêdu,
przy czym naj wiêksze zna czen ie u¿y tkowe maj¹ wody piê ter kre dow ego i czwartorzê dowego.
Zlo kal izo wan ych jest tu 16 du¿ ych (o udok ume ntow any ch za sob ach po wy¿ ej 100 m3/h) prze -
mys³owych i ko mun alny ch ujêæ wód pod ziemn ych. Cen traln¹ i po³udniowo-za chodni¹ cz êœæ
ob szaru ar kus za zaj muj¹ g³ówne zbior niki wód pod ziemn ych — czw artor zêdowy nr 138 —
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Pra dol ina Tor uñ–Ebers walde (Noteæ) i trzec iorzê dowy nr 140 — Subzbior nik Byd goszcz. Ze
wzg lêdu na sil ne uprzem ys³owien ie omaw iane go ob szaru stwier dzono ist nien ie kil ku ognisk
zanieczyszczeñ rzu tuj¹cych na jak oœæ wód pod ziemn ych. Du¿e zag ro¿en ie wód pod ziemn ych
ist nieje zw³asz cza w œro dkowej czê œci omaw iane go ob szaru. 

Znaczn¹ czêœæ ar kus za Byd goszcz Wsc hód zaj muj¹ te reny chro nione przy rodn iczo i kraj -
obrazowo, bêd¹ce czê œci¹ tzw. Ekol ogi cznego Sys temu Obs zar ów Chro nion ych. Nale¿¹ do
nie go re zerw aty, ob szary chro nion ego kra job razu i par ki kra job razo we, naj wa¿ niej sze z nich to:

— Ob szar Chro nion ego Kra job razu „£¹ki Nad not eckie” wokó³ Kana³u No teck iego z tor -
fow isk ami prz eob ra¿ onymi i na tur alny mi; w ob rêb ie tego ob szaru znaj duje siê re zerw at le œny
„Dzi ki Ost rów” chro ni¹cy œwie tlist¹ d¹browê z rzad kimi ga tunk ami kse rot ermi cznymi; 

— Ob szar Chro nion ego Kra job razu Wydm Ko tliny To ruñs ko-Byd gos kiej obejm uj¹cy
pola wy dmowe Pra dol iny Wis³y;

— Ob szar Chro nion ego Kra job razu Stre fy Kraw êdziowej Ko tliny Tor uñs kiej;
— Park Kra job razy Do liny Dol nej Wis³y; na jego ob szar ze znaj duj¹ siê dwa re zerw aty le -

œne „Las Ma riañ ski” i „Wiel ka Kêpa” chro ni¹ce las ³êgowy i gr¹dowy.
Za najw a¿niejsze za dan ia dla re gionu wed³ug „Stra teg ii zrów now a¿onego roz woju wo -

jewództwa ku jaws ko-po mors kiego” uznane zo sta³y: pr zedsiêwziêcia zwi¹zane z po praw¹
sta nu czy stoœci wód i po wiet rza, bu dowa au tos trady A1 i dróg eks pres owy ch, mo dern iza cja
dróg kra jow ych, roz wój in fras truktu ry i ro zwój dzia³al noœci go spod arcz ej w celu two rzen ia
miejsc pra cy. Licz ne wa lory kra job razo we, przy rodn icze oraz cen ne za bytki znaj duj¹ce siê
w wie lu mie jscowoœciach sprzy jaj¹ roz woj owi tu rys tyki i re krea cji.

W dyskusji brali udzia³: A. Zdanowski, M. Karwasiecka, A. Jurczak-Drabek, B. Ptak i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 23 stycznia 2003 r.

Jadwiga WAGNER: U¿ytkowy charakter karboñskich poziomów wodonoœnych
w obszarach wp³ywu dzia³alnoœci górnictwa

Pod czas re aliz acji Mapy hy drog eol ogic znej Pol ski, w ska li 1: 50 000, wy kon anej w la tach
1995–2002 na ob szar ze Gó rnego Œl¹ska, au tor zy ar kus zy œl¹skich stanêli przed wy zwan iem
roz wi¹za nia i zi lus trowa nia za gadn ienia u¿ ytko wego cha rakt eru na tur alny ch wód podziem -
nych, dop³ywaj¹cych do wy rob isk gó rni czych i uj mow any ch w wy rob isk ach gó rni czy ch,
pom pow any ch na pow ier zch niê.

Te ren, w wo jewództwie œl¹skim, po³o¿ ony na pó³nocy mi êdzy D¹brow¹ Gó rnicz¹ i Gli -
wic ami, Wo dzis³awiem Œl¹skim, Brzesz czami i Libi¹¿em na po³ud niu, zaj muje zwar ty pas
obsz arów górn iczych kopa lñ wêgla ka mienn ego. Jest to ob szar wy stêpowania zbior nika pod -
ziemn ych wód zwyk³ych i u¿y tkowy ch (mi ner ali zac ja og ólna do 3000 mg/dm3), eks ploa -
towa nych dla za opat rzenia aglom era cji miej sko-prze mys³owej Górn ego Œl¹ska. W zwi¹zku
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ze szcz ególnie wy sok im za ludn ieni em i uprzem ys³owien iem te renu jest to ob szar moc no
zmie niony an trop oge nic znie.

Na ob szar ze tym stwier dzono de fic yt wody. Wody pit ne s¹ po zys kiwa ne w wy niku prze -
sy³u wód z re tenc yjny ch zb iorn ików po wierzchn iowy ch, po³o¿ onych na pe ryf eri ach re gionu.
Na omaw ianym te ren ie wody u¿ ytk owe, pom pow ane s¹ se lekt ywnie i uj mow ane w pod -
ziemn ych wy rob isk ach gó rni czy ch oraz lo kaln ie nie liczn ymi stud niami.

Na ob szar ze Gó rnego Œl¹ska w 15 ko paln iach 30 szy bami, pom pow ane s¹ wody u¿y tko -
we w ilo œci 167 tys. m3/dobê (co sta nowi ok. 40% ca³ko wit ej il oœci wód dop³ywaj¹cych do
wy rob isk pod ziemn ych kop alñ — 404 tys. m3/dobê).

Su mar yczny ob szar za sob owy zaj muje ok. 630 km2 (ok. 36% ca³ko wit ej po wierzchni ob -
szaru wp³ywu dr ena¿u gó rnic zego na wody pod ziemne w po ziom ie kar bonu, gdy ca³y ob szar
leja de pres yjne go li czy ok. 1750 km2).

Od po nad dwu stu lat w ko paln iach od bywa siê ci¹g³a in tens ywna eks ploa tacja wêg la ka -
mienn ego. Eks ploa tacji to war zyszy pom pow anie wód do³owych — dr ena¿ górniczy,
wywo³any od dzia³ywan iem wie lu, zmie niaj¹cych siê w cza sie i prze strzeni, oœro dków dre -
na¿u na ob szar ze po³¹czo nych wy rob isk i s¹sia duj¹cych kop alñ. W wy niku pom pow ania wód 
nast¹pi³y ogromne zmia ny waru nków hy drod yna mic znych i hy droc hemi cznych w zbior niku
kar bonu pro dukt ywne go. 

W zwi¹zku z ist nien iem dre na¿u gór nicz ego au tor zy ar kus zy œl¹skich wy prac owa li spe -
cyf iczne dla re gionu roz wi¹za nia wzbo gac aj¹ce treœæ in strukc ji MhP. W ob szar ze eksplo -
atacji gó rnic zej (re gion alne go leja de pres yjne go wód pod ziemn ych s³od kich i so lan ek) wy -
znac zono na ka ¿dym ar kus zu je dnos tkê hy drog eol ogic zn¹ w po ziom ie kar bonu gór nego. 

Wy daj noœæ po tenc jaln¹ stud ni wier con ej, okre œlon¹ na ob szar ze leja de pres yjne go, przy -
jêto po ni¿ej 10 m3/h. W gra nic ach leja de pres yjne go, opty malne pa ram etry po ziomu u¿ ytko -
wego zgod nie z in strukcj¹ MhP, lo kaln ie nie s¹ spe³nio ne. Stwier dzono, ¿e stud nie wier cone
w po ziom ie kar bonu pro dukt ywne go s¹: nie liczne, czyn ne okres owo, cha rakt ery zuj¹ siê zbyt
ma³¹ wyd ajno œci¹ lub nisk¹ jak oœci¹ wód.  

W gra nic ach leja de pres yjne go, trud no jest gra ficzn ie prz edsta wiæ pow ierzc hniê
wyj¹tkowo zmien nego w cza sie i prze strzeni pola hy drod yna mic znego, dla tego w ar kus zach
MhP przed staw iono tyl ko kie runki przep³ywu wód pod ziemn ych ku oœr odkom dre na¿u wód
u¿y tkowy ch, wód któ re stwier dzono w in terwale g³êb okoœci od po wierzchni do 400 m p.p.t.

Sk³ad che miczny wód pod ziemn ych, ba dan ych w gra nic ach leja de pres yjne go, uleg³ rów -
nie¿ zmia nie. W wy rob isk ach gó rni czy ch stwier dzono wody wodoro wêgl anowe, siarcza -
nowe i chlor kowe. S¹ to wody s³od kie i mi ner alne (su cha po zos ta³oœæ 130–2430 mg/dm3),
wody s³ab okw aœne i s³aboz asa dowe. W wy niku dr ena ¿u nast¹pi³a de grad acja ja koœci wód
pod ziemn ych, maj¹cych ak tua lnie ja koœæ œr edni¹ i cza sem z³¹.  

Jak oœæ wód po wierzchn iowy ch, p³yn¹cych w gra nic ach leja de pres yjne go, jest na jczê œciej 
ni ¿sza od ja koœci wód stwier dzon ych w cie kach poza nim, z uwagi na obec noœæ licz nych
punk tów zrzu tu, do starc zaj¹cych set ki tys iêcy m3 na dobê wód ko paln iany ch i prze -
mys³owych do cieków po wierzchn iowy ch.

St opieñ za gro¿enia u¿ ytkowego po ziomu wo dono œnego ok reœl ono jako œr edni dla jedno -
stek wy znac zony ch w kar bon ie gór nym, na ob szar ze in tens ywny ch od wodn ieñ gó rnic zych,
gdzie ist nieje izol acja czêœ cio wa (czas mi grac ji za niec zyszczeñ 25–100 lat). Ostat ecznej kla -
syf ika cji do kon ano po uw zgl êdn ieniu m.in.: typu oœ rod ka wo don oœn ego (szczeli -
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nowo-porowy), g³êb oko œci wy stê powania po ziomu u¿ ytko wego  (na ogó³ po nad 50 m p.p.t.),
po zyc ji hy drod yna mic znej jed nostki hy drog eol ogic znej (za sil anie g³ów nie na dro dze infil -
tracji op adów lub bocz ne z po³¹czo nych hy draul icznie in nych wo donoœców, dr ena¿ w wy -
niku od wadn iania wy rob isk gó rni czych).

Kla sy modu³u zas obów od naw ialny ch i modu³u za sob ów dys poz ycy jnych, dla jed nos tek
wy znac zony ch w po ziom ie zde grad owa nym eks ploa tacj¹ gór nicz¹, s¹ jed nak owe, z uwagi na 
po tenc jaln¹ mo ¿liw oœæ wy kor zyst ania ca³ej il oœæ wód u¿ ytk owych uj mow any ch na dole w
ko paln iach i pom pow any ch wy rob isk ami gó rni czy mi z ko palni na po wier zchniê w gra nic ach
wy znac zony ch przez lej de pres yjny jed nos tek kar boñ skich.

Kry ter ia wy znac zenia jed nos tek hy drog eol ogic znych, ja kie za stos owa no przy re aliz acji
œl¹skich ar kus zy Mapy hy drog eol ogic znej Pol ski, w ska li 1:50 000, daj¹ spó jnoœæ gra fiki map
i tre œci obj aœn ieñ, wy mag aj¹ jed nak ko ment arza wy jaœn ieñ dla po tenc jalne go u¿ ytko wnika.

W dyskusji brali udzia³: A. Chmura, A. Pacholewski, I. Pluta, L. Razowska-Jaworek, A. Zdanowski i prelegentka. 

Posiedzenie odby³o siê w dniu 30 stycznia 2003 r.

Joanna FAJFER, Anita BARSZCZ: Krajowy Plan Gospodarki Odpadami — sektor
gospodarczy

Od pady po wstaj¹ce w sek tor ze go spod arcz ym sta nowi¹ naj wiê kszy str umi eñ odp adów
wy twar zany ch w Pol sce. W wy niku dzia³al noœ ci go spod arcz ej, a w sz czeg ólno œci prze -
mys³owej, po wstaj¹ ró ¿norodne, nie kiedy spe cyf iczne ro dzaje od padów. W zwi¹zku z po -
wy¿s zym an alizê sta nu ak tua lne go w za kres ie go spod arki od pad ami oprac owa no dla nastê -
puj¹cych ga³êzi prze mys³u:  wy dob ywczego, che miczn ego, energ ety cznego, hut nic zego, re -
mont owo-bu dowl ane go, rol no-spo ¿ywczego oraz drzew nego, ce lul ozo wego i pa piern icz ego. 
Bi lans od padów w po szczególnych sek tor ach wraz ze struk tur¹ go spod arki przed staw ia Ta -
bela 1 oraz Fi gura 1.

Pod czas szc zegó³owej anal izy stru mien ia odpa dów po wstaj¹cych w sek tor ze gospodar -
czym (in nych ni¿ nie bezp ieczne) stwier dzono, ¿e po nad 75% il oœci wy twar zanych od padów
jest pod daw any ch pro ces om od zys ku i/lub unieszk odl iwia nia (z wyj¹tkiem sk³ad ow ania) i nie 
stwa rzaj¹ one obecn ie wiêks zych probl emów (z wyj¹tkiem odpadów tzw. ma sow ych). 

Je dna k¿e pro blem em wy mag aj¹cym roz wi¹za nia jest pod dan ie pro ces om od zys -
ku/unieszk odl iwia nia odpadów, które obecn ie de pon owa ne s¹ na sk³ado wis kach. Do tyc zy to
od pad ów z na stê puj¹cych grup: 

— z pro dukc ji, przy got owa nia, ob rotu i sto sow ania pro duk tów prze mys³u che mii nie -
organ icznej;

— z od lewn ictwa ¿e laza i me tali nie ¿elaz nych;
— z pr oce sów ter miczn ych;
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T a b e l a  1

Bilans odpadów i struktura gospodarki odpadami wg bran¿ sektora gospodarczego w Polsce w 2000 r.

Ÿród³o: dane za 2000 r. wg GUS oraz SIGOP

Fig. 1. Struktura gospodarki odpadami w sektorze gospodarczym



— z pro dukc ji, przy got owa nia, ob rotu i sto sow ania pow³ok ochronn ych (farb, lakierów
emal ii ce ram iczny ch, kitu, kl ejów, szcze liw i farb dru kars kich);

— po wstaj¹cych przy po szuk iwa niu, wy dob ywa niu, fi zyczn ej i che miczn ej prz eróbce rud 
oraz in nych ko pal in;

— z bu dowy, re mon tów i de mon ta¿u ob iek tów bu dowl any ch oraz in fras truktu ry dro gow ej;
— z prze mys³u skór zanego, fu trzars kiego i tek styln ego;
— z pro dukc ji, przy got owa nia, ob rotu i sto sow ania pod staw owy ch pro dukt ów prze mys³u

syn tezy or gan icznej.
Prze prow adz ona szcz egó³owa anal iza iloœ ci sk³ad ow any ch od pa dów w po sz cze gólnych

gru pach oraz bra n¿ach wy kaza³a, ¿e ist niej¹ ro dzaje od padów, dla kt órych obecn ie brak jest
dostê pnych i  ekon omi czne uzas adni onych me tod po zwal aj¹cych na ogran icz enie ich sk³a -

Oddzia³ Górnoœl¹ski 49

Fig. 2. Instalacje do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów z sektora gospodarczego



dowania. S¹ to od pady flo tac yjne z prz eró bki rud mie dzi, rud cyn ku i o³owiu, fos fog ipsy, ¿u¿ -
le z dru giego prze topu w hut nict wie cyn ku oraz ¿u¿ le z prze topu o³owiu w hut nict wie o³owiu.

W celu roz wi¹za nia po wy¿szych pr oblemów na le¿y pr owadziæ dzia³ania w kie runku 
oprac owy wan ia no wych tech nol ogii oraz kon tyn uac ji prac ba dawc zo-roz woj owy ch nad roz -
wi¹za niami w za kres ie mi nim ali zac ji po wstaw ania oraz od zys ku lub unieszk odl iwia nia tych
rodzajów odpadów. Nale¿y równie¿ dostoso waæ pra wod awst wo pol skie do pro jektu dyrek -
tywy w spra wie go spod aro wan ia od pad ami po chodz¹cymi z po szuk iwa nia, wy dob ywa nia,
pr zer óbki (w tym pr zer óbki me chan icznej) i sk³ad ow ania mi nera³ów w cza sie ca³ego cy klu
pro dukc yjne go ko palni i ka mien io³omów po za twierd zeniu pro jektu dy rekt ywy.

W przy padku po zos ta³ych ro dza jów od pad ów, kt óre s¹ de pon owa ne na sk³ado wis kach
mo¿ na stw ier dziæ, ¿e m.in.: usprawn ienie or gan iza cji zb iór ki, ma gaz yno wan ia i trans portu
(w szczególnoœci w sek tor ze ma³ych i œre dni ch prz eds iêbiorstw), pro wad zenie dzia³añ infor -
macyjno-edukacyjnych, kon tyn uac ja prac ba dawc zych w za kres ie mi nim ali zac ji powsta -
wania od padów, wd ra¿an ie tech nol ogii ma³oodp ado wych oraz w niek tór ych przy padk ach
mo dern iza cja pr oces ów tech nol ogi cznych po zwoli na pod dan ie pro ces om od zys ku/unieszko -
dliwiania (poza sk³ad ow ani em) po zos ta³ych il oœci wy twor zony ch od padów. W kra ju ist niej¹
in stal acje po zwal aj¹ce na od zysk lub unieszk odl iwie nie tych odpadów. Lokaliz acjê in stal acji
do od zys ku lub unieszk odl iwia nia odpadów (z uwzglêd nie niem sk³ad ow ania) z sek tora go -
spod arczego przed staw ia  Fi gura 2. 

W wy niku prze prow adz onej anal izy sta nu ak tua lne go oraz po trzeb w za kres ie go spod arki
od pad ami w sek tor ze go spod arcz ym zo sta³y ok reœlone dzia³ania in wes tycy jne i  po zai nwe sty -
cyjne. Za dan ia in wes tycy jne obejm uj¹ przed siêwziêcia w za kres ie bu dowy ni ezb êdnego po -
tenc ja³u tech niczn ego wa runk uj¹cego w³aœ ciwe za gos poda row anie od pad ów (bu dowa ob iek -
tów, za kup i in stal acja urz¹dzeñ). Za dan ia po zai nwe sty cyjne do tycz¹ przede wszyst kim:
oprac owa nia i wdro¿ enia roz wi¹zañ praw nych i or gan iza cyj nych w za kres ie go spod arki od -
pad ami (m.in.: trans poz ycja norm UE, oprac owa nie no wych lub uzupe³nie nie ist niej¹cych
norm dla sto sow ania odp adów np. odp adów z od siarc zania spa lin, po zwol enia, or gan iza cja
sy ste mów zb iór ki, trans portu i prze robu, ewid encja, re jes tracja, mo nit ori ng), wd ra¿ ania me -
cha niz mów ekon omi cznych, które wp³yn¹ na op³acal noœæ sto sow ania sur owc ów z od zys ku,
prac ba dawc zych i roz woj owy ch w za kres ie mi nim ali zac ji i tech nol ogii ma³oodp ado wych,
eduk acji i szkolenia. 

W dyskusji brali udzia³: A. Pacholewski, A. Kotas, J. Kwarciñski i prelegentki.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 20 lutego 2003 r.

Lidia RAZOWSKA-JAWOREK: Fluor w wodach podziemnych trzeciorzêdowego
piêtra wodonoœnego w rejonie Nysy

Stê¿enie flu oru w wo dach pod ziemn ych trz ecior zêdowego piê tra wod onoœn ego w re jon ie
Nysy na le¿y do na jwy ¿szych w Pol sce. W ra mach prac uzupe³niaj¹cych dla ar kus za Nysa
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(904) Mapy hy drog eol ogic znej Pol ski 1:50 000 (Ra zows ka-Ja wor ek, Cu dak, 2002) do kon ano 
cha rakt ery sty ki roz przes trzeni enia stre fy wy sok ich st ê¿eñ flu oru w wo dach pod ziemn ych
piê tra trz ecior zêdowego w re jon ie Nysy w celu ok reœ lenia stop nia u¿yt kowoœci tego piêt ra
w tym re jon ie. 

W wo dach tych œr ednia za wartoœæ flu oru wy nosi 2,6 mg/l, przy wa rto œci mi nim alnej po -
ni¿ ej 0,10 mg/l i mak sym alnej 8,56 mg/l. War toœæ od chyl enia stan dard owe go wy nosi
2,754 mg/l. Na jwy ¿sze st ê¿e nia flu oru wys têpuj¹ na te ren ie mia sta Nysa oraz na pó³noc -
ny-wsc hód od mia sta. Stre fa wy sok ich st ê¿eñ kon tyn uuje siê rów nie¿ na za chod zie, na ob -
szar ze ar kus za Ot muc hów. Wy niki ba dañ po twierd zi³y zja wis ko wzro stu zawa rtoœci flu oru
wraz z g³êbo koœci¹. Wspó³czyn nik ko rel acji za war toœ ci flu oru z g³êbo koœci¹ jest wy soki
i wyn osi 0,74. W prze dziale g³êbok oœci od 0–20 m stê¿ enia flu oru s¹ ni¿ sze od gra nicy ozna -
czalnoœci (0,10 mg/l), i do g³êbo koœ ci 100 m nie prze krac zaj¹ one wart oœci do puszc zalny ch
dla wód pit nych (1,5 mg/l). Jest to zwi¹zane z dop³ywem wód in filt racy jnych ubog ich w flu or. 
Naj wy¿sze stê ¿enia wys têpuj¹ w wo dach na g³êb okoœci po nad 100 m. W wy niku anal izy
wyni ków ozna czeñ flu oru wy kon ywa nych przez la bor ato rium wo doci¹gów w Ny sie i st acjê
SANEPiD mo ¿na st wie rdziæ, ¿e st ê¿e nia flu oru ba dane re gul arnie do 1997 roku, wy kaz ywa³y 
du¿¹ st abi lno œæ i zgod ny rytm wahañ. 

Do roku 1997 sieæ wo doci¹gowa w Ny sie by³a za sil ana z dw óch Ÿr óde³: uj êcia po -
wierzchn iowe go na rze ce Ny sie K³od zk iej oraz ze stud ni uj muj¹cych wody pi êtra trze -
ciorzêdowego. W roku 1997 uruc homi ono ujêc ie in filt racy jne wód na rze ce Bia³ej
G³ucho³askiej i wszyst kie stud nie uj muj¹ce pi êtro tr zeciorzêdowe u¿ ytkowane przez wo -
doci¹gi w Ny sie zo sta³y wy³¹czo ne z eks ploa tacji i s¹ obecn ie nie czynne. Nadal jed nak u¿yt -
kowane s¹ stud nie uj muj¹ce wody tego pi êtra w ni ektórych zak³ad ach pro dukc yjny ch na te -
ren ie Nysy (m.in. Zak³ady: Chio-Chips i Urz¹dzeñ Prze mys³owych), jak równie¿ w ujêciach
wiej skich poza mia stem. 

Opier aj¹c siê na wy nik ach po wy¿ szych ba dañ, tr zec iorzêdowe pi êtro wo don oœne w rejo -
nie Nysy zo sta³o uznane przez autorów ar kus zy MhP za ni eu¿ ytkowe. Au torka uzna³a za ko -
niec znoœæ ko ntyn uacjê ba dañ za niec zyszcz enia flu orem wód pod ziemn ych w tym re jon ie.

W dyskusji brali udzia³: M. Guzik, J. Markiewicz, B. Ptak, J. Wag ner, M. Zembal i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 27 marca 2003 r. 

W³odzimierz KRIEGER: Odpady z górnictwa i przeróbki kopalin w Krajowym
Planie Gospodarki Odpadami

W Od dziale Gó rnoœl¹skim i Do lnoœl¹skim PIG (Ce zary Sro ga) pod jêto pra ce nad
sporz¹dze niem Kra jow ego Pla nu Go spod arki Od pad ami (KPGO) w cz êœci do tycz¹cej od -
padów gru py 01, do któ rej nal e¿¹ od pady po wstaj¹ce przy po szuk iwa niu, wy dob ywa niu, fi -
zyczn ej i che miczn ej prz eróbce rud oraz in nych ko pal in. Ze wz glê du na sp ecy fikê tej gru py
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odp adów, naj istotn iejsz ym elem entem podj êtych prac by³o wska zan ie Ÿróde³ ich wytwarza -
nia, a ta k¿e ich zbi lans owa nie w ska li ca³ego kra ju.

Od pady gru py 01 sta nowi¹ pod wzg lêd em ilo œci owym bar dzo znacz¹c¹ grupê spoœród
wszyst kich odpadów gro mad zony ch w kra ju, co wy nika przede wszyst kim ze spe cyf iki ich
wy twar zania i ska li dzia³aln oœci gór niczej. Ko pal iny bo wiem, jako je dyne pier wotne Ÿród³o
suro wców mi ner alny ch, nie mal nig dy nie maj¹ w sta nie su row ym w³as noœ ci um o¿l iwiaj¹cych 
ich be zpo œrednie wy kor zyst anie. Po mimo po stê puj¹cej re strukt ury zac ji pol skiego prze mys³u
nie jako z kon iec znoœci utrzym uje siê wy soki po ziom wy dob ycia su row ców, w sz cze gól noœci
energ ety cznych. Dla porów nan ia: w 1991 r. wy dob yto 380 mln ton ko pal in sta³ych, a w roku
2000 — 384 mln ton. Tak du¿a ska la eks ploa tacji ko pal in, uw zgl êdniaj¹c na wet wprowadza -
nie nowo cze œnie jszych tech nol ogii urab iania i prze róbki oraz ra cjon alne wy kor zyst anie su -
row ców, musi pr owa dziæ do wy twar zania ol brzym ich il oœci od padów. Wed³ug da nych GUS
z koñ cem roku 2000 na sk³ado wis kach zgro mad zono nie mal 1,5 mld ton odp adów z gru py 01.

•ród³em wy twar zania od padów gru py 01 s¹ przede wszyst kim zak³ady górnic ze (kopal -
nie), zwi¹zane tech nol ogi cznie i or gan iza cyj nie z czyn nymi z³o¿ami. Nie do pomi niê cia s¹
jed nak zli kwid owa ne zak³ady gór nicze, sta nowi¹ce do nie dawna bar dzo istotne Ÿród³o wy -
twar zania od padów.

Od rêbn ym za gadn ieni em przy bi lans owa niu Ÿr óde³ wy twar zania od padów jest uw zglê -
dnie nie od padów zde pon owa nych na sta rych sk³ado wis kach (ha³dach ko paln iany ch,
zwa³owis kach zewn êtrznych i osadn ika ch) przy nie istn iej¹cych ju¿ zak³ad ach.

Ak tua lnie do na jwa ¿ni ejszych Ÿr óde³ wy twar zania od padów na le¿¹ ko paln ie wê gla ka -
mienn ego i zak³ady gó rnicze rud me tali, pro wadz¹ce flo tacjê urobku. Ma sow ym do stawc¹
od padów gru py 01 s¹ od krywk owe ko paln ie wê gla bru natn ego, po mij ane cz êsto w staty -
stykach pañ stw owych. W czyn nych zak³ad ach gó rnictwa su rowców skal nych najw iêcej
odpa dów po wstaje w pro ces ie po zys kiwa nia: kru szyw ³aman ych dro gow ych i bu dowl any ch,
kru szyw na tur alny ch, su row ców wê gla nowy ch dla prze mys³u ce ment owe go i wapienni -
czego, ka mienn ych el ement ów dla bu down ictwa i dro gow nictwa.

Z ogó lnej licz by odpa dów prze mys³owych na grom adz onych na sk³ado wis kach na ko niec
roku 2000 (wg da nych GUS — 2 011 034,5 tys. ton) od pady gru py 01 sta nowi¹ 73,1%. Rów -
nie¿ wo bec ca³ko wit ej il oœci od pad ów wy twor zony ch w 2000 r. (wg da nych GUS —
125 484,1 tys. ton) masa od padów gru py 01 jest znacz¹ca i sta nowi 58,6%. Dane GUS od -
noœnie do ca³oœci na grom adz onych od padów gru py 01 s¹ nie dos zaco wane o oko³o 73%. Naj -
bard ziej zan i¿one (a¿ 15-krot nie) s¹ dane GUS o sk³ad ow any ch od pad ach z wy dob ywa nia
mi nera³ów (0101). Nie dos zaco wan ie w sto sunku do odp adów z prz erób ki rud me tali (0103)
wy nosi oko³o 30%, a wo bec od padów z pr zeróbki su rowców nie za wier aj¹cych rud me tali
(0104) — oko³o 27%.

W roku 2000 wed³ug sta tys tyki GUS z ogó lnej masy 73 568,9 tys. ton wy twor zony ch od -
padów gru py 01 wy kor zyst ano 60 076,1 tys. ton (81,7%), sk³ad ow ano (unieszk odl iwio no) —
12 634,2 tys. ton (17,2%), przejœc iowo zgro mad zono — 832,3 tys. ton (1,1%).

Sy tua cja w dzie dzin ie go spod aro wan ia od pad ami z wy dob ywa nia i wzbo gac ania ko pal in
nie jest za dow alaj¹ca. Sk³adaj¹ siê na to dwie gru py przy czyn: za nied bania z lat po przedn ich
(sy tua cja za stana) i pro blemy bie¿¹ce. Na ak tua lny stan rzu tuje przede wszyst kim sy tua cja
z lat po przedn ich:
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— za nied bania wy nik aj¹ce z wa dliw ej struk tury go spod arki (zbyt wy soki w sto sunku do
po trzeb po ziom wy dob ycia su row ców mi ner alny ch; prio ryt et wy kon ania pla nu wy dob ycia
i przeróbki; ra bunk owa go spod arka z³o¿ ami; do min acja prze mys³u pa liw owo-energ ety -
cznego);

— brak uregu low añ praw nych odno œnie wy kor zyst ywan ia ko pal in to war zysz¹cych i su -
row ców od pad owy ch (m.in. wy³¹cze nie nadk³adu w ko paln iach wê gla bru natn ego spod po -
jêcia odp adów);

— nad mierna kon cent racja gór nict wa na wy bran ych ob szar ach i zaj mow anie co raz to no -
wych te renów pod sk³ado wis ka;

— sto sow anie prze star za³ych tech nol ogii prze rób ki ko pal in;
— brak me cha niz mów ekon omi cznych sprzy jaj¹cych od zys kowi su row ców od pad owy ch;
— zmia ny struk tury w³asnoœ cio wej w górn ictwie.
Dla po prawy ef ekty wnoœci od zys ku od pad ów mi ner alny ch i lep szego go spod aro wan ia

od pad ami ak tua lnie wy twar zany mi ni ezbê dne jest po djêc ie na stêp uj¹cych dzia³añ or gan iza -
cyj no-praw nych:

— pil ne zak oñczenie ewid encj onow ania odpa dów na grom adz onych i wy twar zany ch;
— in went ary zac ja sta rych sk³ado wisk wraz z okr eœleniem zag ro¿eñ dla œro dowiska, ja kie

po wod uj¹ sk³ado wis ka naj bard ziej uci¹¿li we (w tym: za wier aj¹ce od pady nie bezp ieczne);
— wdr o¿en ie jed nol ite go sys temu in form acji o od pad ach mi ner alny ch (na ba zie sys temu

SIGOM i MIDAS);
— oprac owa nie planów go spod arki od pad ami na szcze blu gmi ny, po wiatu i woje -

wództwa;
— we ryf ika cja po zwo leñ na wy twar zanie od padów pod k¹tem ich no wej kla syf ika cji;
— roz pat rzenie cel owo œci dal szego wy³¹cza nia nadk³adu w gór nictwie wêg la bru natn ego

spod ure gulo wañ ustawy o od pad ach;
— wpro wad zenie pre fer encji po datk owy ch do tycz¹cych re cyk lingu i od zys ku od pad ów.
Sp oœr ód dzia³añ tech niczn ych i tech nol ogi cznych do naj piln iejsz ych nal e¿y ogran icz enie

iloœci odpad ów. Re dukc ja od padów w miej scu ich po wstaw ania (u Ÿród³a) zwi¹zana jest ze
zmian¹ tech nol ogii w celu lep szego wy kor zyst ania su rowca, uzys kania pro duktu o wy¿ szej
jak oœci, b¹dŸ za stos owa nia od padu jako efekt ywne go sub styt utu. Zas adê re cyk lingu, zw iêk -
szenie stop nia wy kor zyst ania od pad ów, kt óry ch po wstaw ania na obecn ym po ziom ie tech niki
i tech nol ogii nie da siê unikn¹æ, nale¿y realizowaæ po przez od zysk sk³ad ników u¿ ytecznych
z odpadów lub usuw anie z nich zani ecz yszczeñ (po zwal aj¹ce na ich po nowne wykorzys -
tanie), a ta k¿e po przez suk ces ywne prze twar zanie odpa dów na grom adz onych w po przedn ich
la tach. Po zos ta³a cz êœæ od pad ów, kt óry ch nie sp osób wy kor zystaæ z uwagi na ich iloœæ, brak
me tod lub op³acaln ych tech nol ogii od zys ku, musi byæ sk³ad ow ana w sp os ób se lekt ywny
i bezp ieczny dla œro dowiska. Mo¿ na to uzy skaæ po przez lo kow anie od pad ów w wy rob isk ach
pod ziemn ych oraz ich wy kor zyst anie do re kult ywa cji ob szar ów po górn icz ych na
powierzchni. 

W celu mi nim ali zac ji od dzia³ywan ia na œrod owisko wy twar zany ch od padów mineral -
nych na le¿y podj¹æ na stê puj¹ce dzia³ania:

— we ryf ika cja lo kal iza cji do tychc zas ist niej¹cych sk³ado wisk odp adów (zak oñczenie
eks ploa tacji sk³ado wisk zape³nio nych, roz bud owa sk³ado wisk spe³niaj¹cych wy mogi
œrodowiskowe);
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— sporz¹dze nie wy kazu te ren ów zde grad owa nych, prze znac zony ch do re kult ywa cji;
— wy znac zenie w œr odow isku geo log icznym no wych sk³ado wisk odp adów mi ner alny ch, 

za rów no dla od pad ów ob ojê tnych jak i nie bezp ieczny ch;
— pro wad zenie geo chem iczne go mo nit ori ngu pr oce sów za chodz¹cych na sk³ado wis kach 

i wokó³ nich przez powo³ane w tym celu in styt ucje i agendy;
— sku teczne eg zek wowa nie op³at za sk³ad ow anie od pa dów i kar;
— po pul ary zac ja no woc zesn ych tech nol ogii eks ploa tacji i prz erób ki sur owców mine -

ralnych.

W dyskusji brali udzia³: A. Zdanowski, J. Kwarciñski, A. Chmura  i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 10 kwietnia 2003 r. 

Katarzyna STRZEMIÑSKA: Ochrona przyrody i krajobrazu w po³udniowej czêœci
doliny rzeki Brdy (arkusze Gostycyn i Tuchola MGGP)

Rze ka Brda nal e¿y do naj piêkniejszych ni zinn ych rzek w Pol sce. Wyp³ywa z Je ziora
Smo³owego, a wpa da do Wis³y w Byd goszc zy. Jej ca³ko wita d³ug oœæ wy nosi 238 km. P³ynie
pr zew a¿nie wœ ród la sów z dala od sku pisk ludz kich. Jest pod staw owym Ÿród³em za opat rzenia 
w wodê mi eszk añców Byd goszc zy (ujê cie Czy ¿kówko). W gra nic ach woj ewó dztwa kujaw -
sko-pomorskiego Brda wy kaz uje pocz¹tkowo II klasê czys toœci wód, a poni ¿ej zbior nika Ko -
ron owsk iego rze ka pro wad zi wody o III kla sie czy stoœci. Naj bard ziej za niec zyszcz ony jest uj -
œcio wy frag ment rze ki, do któ rego od prow adz ane s¹ za niec zyszcz enia z Byd goszc zy. S¹ to
wody po zak laso we.

Op rócz dol nego bie gu, sil nie za niec zyszcz onego, rze ka Brda jest g³ówn¹ atrakcj¹ tury styczn¹
re gionu przez który p³ynie i sta nowi je den z pi êkniejszych w Eu rop ie sz lak ów kaja kowych. Od
kilku dziesiêciu lat or gan izo wane s¹ na niej mi êdz yna rod owe, let nie i zi mowe, sp³ywy ka jak owe.
Ist niej¹cy na rze ce Zbior nik Ko ron owo sta nowi atrakc yjny te ren do upra wiania ró ¿nych form tu -
rys tyki i wy poc zynku, zw³asz cza tu rys tyki wod nej — ka jak owej i ¿e gla rsk iej.

W prak tyce ochrony przy rody w œwie cie i w Pol sce za szc zególnie efekt ywn¹ uznaje siê
wiel koo bsz arow¹ ochr onê przy rody. Po wsta³a kon cepc ja ³¹cze nia sto sunk owo do brze za -
chow any ch i bo gat ych ek osy stemów ko ryt arz ami ekol ogi cznymi w Ekol ogi czny Sys tem
Obs zarów Chro nion ych. Ko ryt arze te s³u¿¹ mi grac ji fau ny i flo ry. W³aœn ie tego ro dzaju, wiel -
koo bsz arow ymi for mami ochrony przy rody objê ta jest zde cyd owa na wiê ksz oœæ re gionu,
przez który p³ynie Brda.

W pó³noc nej czê œci omaw iane go ob szaru znaj duje siê Tu chols ki Park Kra job razo wy.
Chro ni on ma lown iczy i cen ny przy rodn iczo frag ment Borów Tu chols kich, po ras taj¹cych
rów ninê san drow¹ w do rzec zu Brdy i Str¹¿ki. Naj cenn iejsz ym wa lor em par ku s¹ lasy, sta -
nowi¹ce oko³o 70% jego po wierzchni. Do min uj¹cym ty pem sie dlis kowym jest bór œwi e¿y,
a g³ówn ym ga tunk iem w drze wos tanie so sna zwy czajna z do mieszk¹ brzo zy bro dawk owa tej.
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Gdzie niegd zie rosn¹ bory ba gienne, a na zbo czach do lin rzad kie gr¹dy i ³êgi ol szowe. Bar dzo
bo gaty jest ró wni e¿ œw iat zwierz¹t. Naj liczn iejsz¹ gru pê sta nowi¹ pta ki, wœr ód któ rych naj -
cenn iejsze to: bie lik, bo cian czar ny, pu chacz, ¿u raw, der kacz, cy ranka i cza pla siwa. Miesz ka
tu równi e¿ wie le gat unków p³azów, gad ów i ssa ków. Wraz z po zos ta³ymi par kami Bor ów Tu -
chols kich i ob szar ami chro nion ego kra job razu, Tu chols ki Park Kra job razo wy two rzy zwar ty
sys tem ekol ogi czny, sk³adaj¹cy siê na unik ato wy, bar dzo cen ny obiekt przy rody, preten -
duj¹cy do sta tusu re zerw atu bios fery. Tu chols ki Park Kra job razo wy wcho dzi w sk³ad utwo -
rzonego w 1995 r. Leœn ego Kom pleksu Pro moc yjne go „Bory Tu chols kie”. Na omaw ianym
ob szar ze znaj duje siê równ ie¿ nie wielki frag ment utwor zone go w 1998 roku Kraje ñski ego
Par ku Kra job razo wego. W jego obr êbie znaj duje siê najw iêk sze na grom adz enie ozów w Pol -
sce. Roœ linnoœæ par ku jest bar dzo zró ¿nicowana, bo gata w ga tunki re likt owe, chro nione
i rzadk ie. Za chowa³y siê tu ró wnie¿ rzad kie na te ren ie kra ju ga tunki p³azów, ss aków i pt aków.

W 1991 roku utwor zono kil ka obs zarów chro nion ego kra job razu. Pe³ni¹ one rolê p³atów
i kor yta rzy ³¹cz¹cych cen niejs ze przy rodn iczo obiekty w je den sp ójny sys tem ekol ogi czny.
Ob szar Chro nion ego Kra job razu Do lina Sê pol enki ustan owi ony zo sta³ na ob szar ze malow -
niczej do liny rze ki. Ce lem powo³ania Ko ron owsk iego Ob szaru Chro nion ego Kra job razu by³a 
ochrona terenów o ma³o znie kszta³co nym œr odowisku, za chow uj¹cych zd olno œæ ró wnow agi
bio log icznej. Cha rakt ery zuje siê on wy bitn ymi wa lor ami przy rodn icz ymi i tu rys tyczny mi.
Oko³o 70% po wierzchni ob szaru zaj muj¹ je ziora i lasy. Ob szar Chro nion ego Kra job razu
Ryn ny Je zior By szews kich zaj muje zna kom icie wy kszta³con¹ i do brze za chow an¹ ry nnê po -
lod owcow¹ z licz nymi je zior ami o do brej ja koœci wód. Ce lem powo³ania Ob szaru Chronio -
nego Kra job razu Do lina Ka mionki by³a ochrona do liny rze ki i otac zaj¹cych j¹ ³¹k, szuw arów, 
a w czêœ ci za chodn iej te renu ta k¿e la sów.

Na ob szar ach o wyj¹tkow ych wa lor ach kra job razo wo-przy rodn icz ych ustan owi one zo -
sta³y dwa re zerw aty kra job razo we: „Do lina rze ki Brdy” i „•ród³a rze ki St¹¿ki” oraz re zerw at
tor fow isk owy „Ba gna nad St¹¿k¹”. Na rze ce Biel ska Stru ga pro jekt uje siê utwor zenie re -
zerw atu kra job razo wego „Biel ska Stru ga”, w celu ochrony jej wód przed de grad acj¹ i dla za -
chow ania cen nych wal orów kra job razo wo-przy rodn icz ych do liny. Pla now ane jest rów nie¿
powo³anie re zerw atu bios fery „Bory Tu chols kie”, o po wierzchni 5938,15 km2.

Na ba dan ym ob szar ze ochron¹ po mnik ow¹ ob jêto wie le drzew, g³ównie so sen zwyczaj -
nych, dêb ów szy pu³ko wych i lip drob nol istny ch. Rosn¹ tu równ ie¿ rza dziej wys têpuj¹ce w Pol -
sce drze wa jak: klon, ja wor, grab zwy czajny, wierz ba bia³a, cis po spol ity i ca³kiem rzad kie jak:
¿ywo tnik ol brzymi, jab³oñ dzi ka, ka rag ana sy ber yjska, jarz¹b bre kin ia. Naj ciek awsze po mniki
przy rody ¿ywej to „Lipy Wyczó³kow skiego”, „D¹b ce sars ki” i „D¹b Su lis³aw skiego”, uwiecz -
nione na ob raz ach Le ona Wy czó³kow skiego, so sny zr oœniête ze sob¹ „Bli Ÿniaczki” oraz „D¹b
Wi sielca”. Ustan owi ono tak¿e kilka naœ cie pomni ków przy rody nieo ¿yw ionej. S¹ to g³azy na -
rzut owe o kil kum etr owych ob wod ach. Naj³ad niejs za jest, znaj duj¹ca siê w ko ryc ie Brdy, gru pa
g³azów na rzut owy ch o na zwie „Pie kie³ko”. Znaj duje siê tu równ ie¿ wie le u¿y tków ekol ogi -
cznych, zlo kal izo wan ych na grun tach Lasów Pañs twowych. Ochron¹ objêto œródleœne ba gna,
tor fow iska i ³¹ki z roœ lin noœ ci¹ ba gienno-³¹kow¹ na dleœn ictw Ró ¿anna, Za mrzen ica i Ru nowo,
maj¹ce sz cze gólne zna czen ie dla za chow ania unik ato wych typów œrod owi sk.

Na omaw ianym ob szar ze znaj duj¹ siê elem enty sie ci ekol ogi cznej ECONET Pol ska. S¹ to 
obejm uj¹cy rzekê Brdê i Zbior nik Ko ron owski, ko ryt arz ekol ogi czny o zna czen iu kra jow ym
Brdy oraz miê dzy narodowy ob szar wêz³owy, Bory Tu chols kie. Ko ryt arz Brdy jest wa ¿nym
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w ska li kra ju szla kiem wêdr ówek ptak ów. Na mo krych i wil gotn ych sie dlis kach do liny licz nie 
gniaz duje ptac two wod no-b³otne, m.in. ga tunki za gro¿ one wy gini êciem. Ob szary wêz³owe
cha rakt ery zuj¹ siê du¿¹ ró¿ noro dno œci¹ ga tunk ow¹, kra job razow¹ i sie dlis kow¹ oraz s¹ wa¿ -
nymi ostoj ami dla gatun ków ro dzim ych i wê drow nych, a zw³asz cza rzad kich i zagr o¿onych
wygi niêciem. W sys tem ie CORINE na tym ob szar ze wy znac zona zo sta³a ostoja przy rodn icza
o zna czen iu eu rop ejsk im — Bory Tu chols kie.

W dyskusji brali udzia³: J. Wag ner, A. Zdanowski, M. Zembal i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 3 kwietnia 2003 r.

Ma³gorzata TRUSZEL: Sk³ad chemiczny minera³ów typomorficznych
z metasomatycznie zmienionych ska³ z rejonu krakowsko-lublinieckiego

Za gadn ienie sk³adu che miczn ego mi nera³ów ty pom orfi cznych sta nowi wa¿n¹ czê œæ pod -
sum owuj¹cego oprac owa nia utwor ów skar now ych z trzech rejonów: Mysz kowa, Ko zieg³ów
i Za wierc ia.

Ba dane re jony zlo kal izo wane s¹ w bez poœ red nim s¹siedz twie stre fy tek ton icznej
Kraków–Lubliniec. Re jon Mysz kowa i Za wierc ia po³o¿ ony jest po stro nie blo ku ma³opol -
skiego, a re jon Ko zieg³ów po stro nie blo ku gór noœl¹skie go.

Skar ny po wsta³y w pro ces ie me tam orfi zmu ter miczno-me tas oma tyc znego, g³ów nie ska³
wê gla now ych (or dow icki ch i de woñ skich), po drz êdnie ska³ ilas tych (wen dyjs kich).

Ilo œcio wy sk³ad che miczny wy bran ych mi nera³ów ob lic zony zo sta³ na pod staw ie mikro -
analizy rent gen owsk iej. Jako mi nera³y ws kaŸ nikowe prze bad ane zo sta³y: gra naty, pi roks eny,
am fib ole, epid oty i chlo ryty.

Gra naty  po chodz¹ce ze sk arnów z re jonu Mysz kowa re prez entuj¹ od miany ¿elazowe —
an drad yty oraz gra naty man gan owo-¿el azo we nal e¿¹ce do al mand ynu-spes sart ynu. W skar -
nach z re jonu Za wierc ia oznac zono an drad yt o bu dow ie pa sow ej o zmien nej zawar toœci TiO2,
FeO i CaO. Równi e¿ gra naty od mian ¿e lazistych — an drad yty stwier dzone zo sta³y w skar -
nach po chodz¹cych z re jonu Ko zieg³ów.

Pi roks eny  s¹ mi nera³ami po wszechn ie wy stêpuj¹cymi w ba dan ych ska³ach. Sk³ad che -
miczny pir oksen ów jest zró ¿nico wany. Wy niki anal iz na nies ione na tr ójk¹t kla syf ika cyj ny
wg Mo rim oto (1988) wska zuj¹, ¿e pi roks eny po chodz¹ce z re jonu Mysz kowa re prez entuj¹
au git i fa san it. Pi roks eny z re jonu Za wierc ia i Ko zieg³ów na le¿¹ g³ów nie do cz³onów diop -
sydu i he denb ergi tu.

Epid oty  s¹ ko lejn¹ grup¹ anal izo wan ych mi nera³ów. Zba dane w re jon ie Mysz kowa i Za -
wierc ia epid oty re prez entuj¹ od miany s³abo zr ó¿ni cowane. Sto sun ek wsk aŸn ika FeO/Al2O3 + 
FeO wy nosi w ba dan ych pr óbk ach od 0,2–0,4 i jest cha rakt ery sty czny dla epid otu w³aœci -
wego wg Miy ash iro (1972).
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Am fib ole  to na stê pna gru pa ba dan ych mi nera³ów skar now ych. Wyst êpuj¹ce w re jon ie
Mysz kowa am fib ole nie wy kaz uj¹ du ¿ej zm ien noœci sk³adu che miczn ego. Che mizm mi -
nera³ów wg kla syf ika cji Le ake`a (1978) wska zuje na ak tyn olit.

Chlo ryty  s¹ ostatni¹ grup¹ anal izo wan ych mi nera³ów. Chlo ryty po chodz¹ce ze sk arnów
z re jonu Za wierc ia na nies ione na tr ójk¹t kla syf ika cyj ny wg Hey’a (1954) wska zuj¹ na chlo ryt
ma gnez owy sze regu pe nin-kli noc hlor-ske rid onit, gdzie punk ty pro jekc yjne mieszcz¹ siê
w po lu pe ninu, bli sko gra nicy z kli noc hlorem. Chlo ryty wyst êpuj¹ce w skar nach z re jonu Ko -
zieg³ów re prez entuj¹ pe nin-kli noc hlor oraz dia bant yt. Mi nera³y te po wsta³y praw dop odo bnie
w wy niku re trog resy wnych pr zeob ra¿eñ mi nera³ów skar now ych w tem per atu rze pon i¿ej
400°C, pod wp³ywem hy drot erm ko ñcow ego sta dium pro cesów mi ner ali zac ji.

Na pod staw ie prze prow adz onych badañ mo¿na sfor mu³owaæ nast êpuj¹ce wnio ski:
1. Che mizm mi nera³ów ty pom orfi cznych wska zuje, ¿e prze obr a¿enia me tam orfi zmu ter -

miczno-me tas oma tyc znego w ba dan ych ska³ach za chod zi³y w tem per atu rze 350–500°C.

W ni ¿szych tem per atu rach 350–400°C po wstaj¹ pi roks eny se rii diop syd-he denb ergit oraz

am fib ole sze regu ak tyn oli tow ego 350–370°C (Deer i in., 1962); po ni¿ ej tem per atu ry 400°C
po wstaj¹ chlo ryty.

2. Prze obr a¿enia me tam orfi zmu ter miczno-me tas oma tyc znego maj¹ zwi¹zek z wa rys -
cyjsk¹ in truzj¹ ska³ mag mow ych. S¹ to zmia ny eg zokont akto we, a skar ny maj¹ cha rakt er in -
filt racy jny.

W dyskusji brali udzia³: A. Jurczak-Drabek, R. Habryn, Z. Bu³a, A. Chmura, K. Lasoñ i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 22 maja 2003 r.

Bogumi³ GAJOWIEC, Andrzej WIJURA, S³awomir WILK: Stan rozpoznania
warunków hydrogeologicznych w zlewni œrodkowej Warty

Re jon pre zent owa nych bad añ za wiera siê w ob szar ze do rzec za War ty, od Li swarty po
Œrem wraz ze zlew ni¹ Wi dawki. Pra ce wy kon ane w po wy¿ szym re jon ie prze prow adz ono
w ce lu za proj ekto wan ia prac geo log iczny ch dla udok ume ntow ania zaso bów dys poz ycy jnych
wód pod ziemn ych. Przed miot owy ob szar obejm uje ob szar zlew ni œrod kowej War ty od ujœ cia
Li swarty w re jon ie mi ejs cowoœci Kule — wo jew ództwo œl¹skie, po wo dow skaz Œrem,
w miej scowoœci o tej sa mej na zwie — wo jewództwo wiel kop olsk ie. Do rozw a¿añ me ryt ory -
cznych w³¹czo no rów nie¿ ob szary zlew ni le wos tronny ch dop³ywów War ty (m.in. Pro sny
i Lut yni — wo jew ództwa: opols kie i wiel kop olsk ie) oraz pra wos tronny ch (z naj wiê kszymi
cie kami w po staci: Wi dawki, Neru i Kana³u Œle siñs kiego — wo jewó dztwa: ³ód zkie, wielko -
polskie i ku jaws ko-po mors kie). Omaw iany ob szar ad min ist rowany jest w 36 po wiat ach i 188
gminach.
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Po wierzchn ie za mkniête w gra nic ach ob szaru pro jekt owa nych bad añ wy nosz¹
Ap = 18 437,8 km2. Na po trzeby ba dañ hy drog eol ogic znych z za stos owa niem mo deli nume -
rycznych au tor zy pro jektu za³o¿y li wy kor zyst anie in form acji z ze wnêt rzn ego, okal aj¹cego
ba dany ob szar, pasa te renu o sz ero koœci oko³o 3–6 km. Daje to ³¹czn¹ po wie rzchniê re jonu
pro jekt owa nych bad añ AT = 21 623,6 km2. W gra nic ach ob szaru pro jekt owa nych ba dañ wy -
dziel ono 4 ob szary bi lans owe (OB) ze ws têpn ymi za siêg ami re jonów ba dañ mode lowych
(RM). Po wierzchn ie za chodz¹cych na sie bie obs zarów RM, w brz e¿nych i oka laj¹cych gra -
niczne ob szary zlew ni œrod kowej War ty re jon ach, daj¹ su mar yczn¹ po wie rzchn iê oko³o
A = 25 390 km2.

Po pul acja pu nkt ów hy drog eol ogic znych w gra nic ach przed miot owej zlew ni osi¹gnê³a
licz bê 8 328 na tom iast wraz z pa sem okal aj¹cym zlew niê wy nios³a 10 005 pu nktów.

Ob szar ba dañ roz ci¹ga siê na te ren ie 82 ar kus zy mapy w ska li  1:50 000, w Pañ stwowym
Uk³adzie Wspó³rzêdnych „1942”, sta nowi¹cym podk³ad to pog rafi czny dla cz êœc iowo wyko -
rzystanej w oprac owa niu, Mapy hy drog eol ogic znej Pol ski w ska li  1:50 000.

Ob szar ba dañ geo log iczny ch by³ przed miot em kil ku eta pów prac sys tem aty zuj¹cych po -
dzia³ na re gion alne jed nostki hy drog eol ogic zne. Naj istotn iejsze, jako wy nik roz poz nania ba -
dan ego ob szaru, s¹ dwie syn tezy hy drog eol ogic zne prac wy kon any ch pod kierun kiem: C.
Ko lago i B. Pa czy ñskiego. W omaw ianym ob szar ze w la tach 1983–1985 prze prow adz ono
kar tow anie hy drog eol ogic zne w po staci Map hy drog eol ogic znych Pol ski 1:200 000 pod re -
dakcj¹ C. Ko lago.

W wy niku prze prow adz onych prac do kon ano po dzia³u ob szaru na na stêp uj¹ce jed nostki
hy drog eol ogic zne:

III. Re gion po mors ko-ku jaws ki
III.3 Pod reg ion ku jaws ki

X. Re gion kut nows ko-to mas zowski
X.C. Re jon Kut na–£êcz ycy

XI. Re gion ³ód zki
XI.A. Re jon do liny ko niñ sko-kol skiej
XI.B. Re jon £odzi–Zgie rza
XI.C. Re jon Ozork owa

XI.2. Pod reg ion piotr kows ki
XI.2A. Re jon Piotr kowa Try bun alsk iego
XI.2B. Re jon Rusz czyna (rów Be³cha towa)

XII. Re gion mo gileñski
XII.D. Re jon wiel kop olsk iej do liny ko paln ej
XII.E. Re jon Pra dol iny War cia ñsko-Obr zañ ski ej (Warszawsko-Berliñ skiej)

XIII. Re gion wiel kop olski
XIII.A. Re jon wiel kop olsk iej do liny ko paln ej
XIII.B. Re jon Pra dol iny War cia ñsko-Odr zañ ski ej (War szaws ko-Ber -

liñsk iej)
XIII.C. Re jon Œrody Wiel kop olsk iej
XIII.D. Re jon Ko œciana–Chwa³kowa Ko œcielnego

XIII.1. Pod reg ion poz nañ ski
XIII.1A. Re jon pra dol iny ¯er kows ko-Ry dzyñ skiej
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XIII.1B. Re jon Ja roc ina–Do brzycy
XIII.1C. Re jon Ostrowa Wiel kop olsk iego–Go rzyc Wiel kich

XIII.2. Pod reg ion ka lis ki
XIII.2A. Re jon Z³oczewa–Osjak owa
XIII.2B. Re jon do liny Pro sny

XIII.3. Pod reg ion wiel kop olsko-œl¹ski
XIII.3A. Re jon Ostrowa Wiel kop olsk iego–Go rzyc Wiel kich
XIII.3B. Re jon Obor nik Œl¹skich–Trzeb nicy–Ostrzes zowa

XIV. Re gion klucz bors ko-lu blin iecki
XVII. Re gion wi eluñsko-kra kows ki

XVII.1. Pod reg ion wie luñ ski
XVII.2. Pod reg ion kra kows ko-czê stoc howski

XVIII. Re gion ni dziañski.
In nego po dzia³u re gion alne go omaw iane go ob szaru na jed nostki hy drog eol ogic zne do -

kona³ Paczyñski (1995). Wy dziel ono w wy niku po wy¿ szych prac na stê puj¹ce jed nostki hy -
drog eol ogic zne:

VI — re gion wiel kop olski
VI2 — su breg ion lu bus ko-po zna ñski
VI3 — su breg ion gn ieŸn ieñsko-ku jaws ki (mo gile ñski)

VI3A — re jon gn ieŸnieñsko-ku jaws ka cz êœæ wiel kop olsk iej do liny ko -
paln ej

VI4 — su breg ion pra dol iny war szaws ko-ber liñsk iej
VI5 — su breg ion zi elon ogórsko-le szcz yñski

VI5A — re jon ja rociñsko-ple szews ki
VI6 — su breg ion pra dol iny ba rycko-g³ogows kiej
VI7 — su breg ion trzeb nicki

VII — re gion ³ód zki
VII1 — su breg ion ³ód zko-piotr kows ki
VII2 — su breg ion be³cha tows ki

VIII — re gion kut nows ki
XI — re gion ni dziañski
XII — re gion œl¹sko-kra kows ki

XII3 — su breg ion ju rajs ki.
Wa runki hy drog eol ogic zne ba dan ego ob szaru kszta³to wane s¹ w znacz nym stop niu

w wy niku sil nych zmian an trop oge nic znych prze jaw iaj¹cych siê w po staci od dzia³ywañ gór -
nictwa wê gla bru natn ego i w mniej szym stop niu soli ka mien ej, roz leg³ych obs zarów podda -
nych me lior acji rol nic zej oraz prze kszta³ce niom hy drot echni cznym sie ci cie ków powierz -
chniowych. Na ww uwar unko wan ia, w okres ie lat 90-tych XX w., nak³ada³y siê zmia ny
w tech nice i ekon omii go spod aro wan ia wo dami, spo wod owa ne zmia nami gospo darczo-
 ustrojowymi Pol ski oraz prze waga lat mo krych.

Ja koœæ wód pod ziemn ych ob szaru pro jekt owa nych bad añ ocen iono na podsd taw ie kry ter -
iów sto sow anych przy oprac owy wan iu ar kus zy Mapy hy drog eol ogic znej Pol ski, 1:50 000.

Przy ze staw ianiu mapy za gro¿ eñ oraz ja koœci wód pod ziemn ych w ska li 1:200 000 wy -
ró¿niono czte ry kla sy jak oœci wód wed³ug nas têpuj¹cych kry teriów:
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I — jak oœæ bar dzo do bra, wody pod ziemne, któ re bez uzdatn iania spe³niaj¹ wa runki sta -
wiane wo dzie do pi cia zgod nie z Roz porz¹dze niem Mi nis tra Zdro wia z dnia 19 li stop ada
2002 r. (Dz. U. nr 203., poz.1718)

IIa — jakoœæ œrednia, wody pod ziemne wy mag aj¹ce pro stego uzdatn iania ze wzglêdu na
nie znaczne prze kroc zenie do puszc zalnej w Roz porz¹dze niu MZ war toœci, nie wiê cej ni¿ dwu
z nas têpuj¹cych wsk aŸników jak oœci:

Fe £ 2,0 mg/dm3, Mn £ 0,1 mg/dm3,

mêt noœæ £ 5 mg SiO2/dm3; bar wa £ 20 mg Pt/dm3

IIb — jak oœæ œre dnia, wody pod ziemne wy mag aj¹ce od ¿el aziania i/lub od mang ani ania ze
wz glêdu na wy raŸn ie po dwy¿ szon¹ wa rtoœæ tych ws kaŸn ików ja koœci: 

2,0 mg/dm3 < Fe £ 5,0 mg/dm3; 0,1 mg/dm3 < Mn £ 0,5 mg/dm3 do puszc za siê ró wnie¿

pod wy¿szon¹ mê tnoœæ > 5 mg SiO2/dm3; ba rwê 20 mg Pt/dm3) pod wa runk iem wa rtoœ ci

wskaŸ ników: NH4 £ 1,5 mg/dm3, H2S £ 0,2 mg/dm3, ut leni alnoœæ £ 4 mg O2/dm3, za sado -
woœci > 4,5 mval/dm3, pH>7 (przy spe³nie niu wym agañ jak oœciowych wo bec po zos ta³ych
ws kaŸ ników)

III — ja koœæ ni ska — woda wy maga skom plik owa nego uzdatn iania.
Jak mo¿na zauwa¿ yæ zde cyd owa nie do min uje po wierzchn ia wód kla sy IIb nie mal dwu -

krotn ie wiê ksza od ob szaru wy stêp owania wód kla sy IIa. Wody o skraj nych kla sach jak oœci I
i III wys têpuj¹ na re lat ywnie nie wielk ich ob szar ach. 

Z anal izy czês tot liwoœci wyst êpo wania para met rów fi zyk och emic znych wód podziem -
nych ba dan ego ob szaru wy nika, ¿e o kla sie jak oœci wód naj czêœciej de cyd owa³y nie toks yczne 
sk³ad niki che miczne w po staci: jo nów Fe oraz Mn.

Za gro¿ enie wód pod ziemn ych rów nie¿ ocen iono na pod staw ie kry ter iów  sto sow any ch
przy oprac owa niu MhP w ska li  1:50 000.

Wyr ó¿niono 5 stop ni zagr o¿enia wód pod ziemn ych:
— bar dzo wy soki — ob ecn oœæ licz nych ognisk zanieczyszczeñ na te ren ach o ni skiej od -

pornoœci (a, ab) g³ów nego po ziomu wo dono œnego, ni ektó re ognis ka zanie czyszczeñ ju¿ spo -
wod owa³y kon tam ina cjê wód pod ziemn ych. Odp ornoœæ g³ówn ego po ziomu wo dono œnego,
zde fin iowa na w tek œcie ni niejs zego pro jektu wyr a¿a siê stop niem izol acji: a — brak izol acji, b 
— izol acja s³aba, c — izol acja do bra;

— wy soki — ob ecn oœæ licz nych ognisk zanieczyszczeñ na te ren ach o ni skiej od pornoœci
(a, ab) g³ów nego po ziomu wo donoœnego;

— œr edni — ob szar o ni skiej od pornoœci (a, ab) ale ogran icz onej dostê pno œci (par ki naro -
dowe, re zerw aty, ma sywy le œne) g³ów nego po ziomu wo dono œnego, bez ognisk
zanieczyszczeñ lub ob szar o œr edniej od pornoœci po ziomu g³ów nego (b) z ognis kami za -
nieczyszczeñ;

— ni ski — ob szar o œr edniej od pornoœci (b) g³ów nego po ziomu wo dono œnego, bez ognisk 
za nieczyszczeñ;

— bar dzo ni ski — ob szar o wy sok iej od por noœci (c) g³ów nego po ziomu wo dono œnego
lub ob szar o œr edniej od pornoœci po ziomu g³ów nego i ogran icz onej dostê pno œci.

Ob lic zone po wierzchn ie dla po szczegól nych stop ni zagr o¿enia wód pod ziemn ych przyj -
muj¹ nastê puj¹ce warto œci:

— bar dzo wy soki st opi eñ za gro ¿enia wód pod ziemn ych: 885,9 km2 (4,80% po wierzchni
ob szaru ba dañ);
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— wy soki st opi eñ za gro ¿enia wód pod ziemn ych: 3 416,6 km2 (18,53% po wierzchni ob -
szaru badañ);

— œr edni st opieñ za gro¿enia wód pod ziemn ych: 5 246,6 km2 (28,46% po wierzchni ob -
szaru badañ);

— ni ski st opieñ za gro¿enia wód pod ziemn ych: 3 879,3 km2 (21,04% po wierzchni ob szaru 
badañ);

— bar dzo ni ski st opieñ za gro¿enia wód pod ziemn ych: 5009,3 km2 (27,17% po wierzchni
ob szaru ba dañ).

Jak mo ¿na za uwa¿ yæ wody pod ziemne omaw ianego re jonu wy stê puj¹ g³ów nie w ob szar ach 
o œr ednim stop niu zagr o¿enia. Ko lejne ob szary za gro¿ enia wód pod ziemn ych ocen iane s¹
w stop niach: bar dzo ni skim, wy sok im i mar gin alnie bar dzo wy sok im. Tak ma³y st opi eñ za gro -
¿enia wód pod ziemn ych nal e¿y wi¹zaæ z pos têpuj¹c¹ po praw¹ sta nu œro dowiska na tur alne go
w posz czególnych gmi nach.

Za soby wód pod ziemn ych ob szaru pro jekt owa nych bad añ geo log iczny ch by³y przed -
miot em wie lok rotny ch bad añ re gion alny ch i sz czegó³owych nie reg iona lnych.

W wy niku prac geo log iczny ch do kum entuj¹cych za soby eks ploa tacy jne pos zcze góln ych
ujêæ wód pod ziemn ych au tor zy roz poz nali str ukt urê su mar yczny ch za sob ów eksploatacyj -
nych wód pod ziemn ych w ujê ciu stra tyg rafi cznym (Ta bela 1).

Na jwi êkszym u¿ ytk ownikiem wód pod ziemn ych tego ob szaru jest ze spó³ od krywk owy ch 
ko palni wê gla bru natn ego w re jon ie Be³cha towa, gdzie wsku tek od wodn ienia po biera siê

oko³o 6 m3/s wód pod -
ziemn ych. Lo kaln ie ob -
ni¿e nie pier wotn ego
zwier ciad³a prze krac za
200 m. Zasi êg od -
dzia³ywan ia tego od -
wodn ienia obejm uje
zlew nie górn ej Wi -
dawki, pr awob rze¿n¹
cz êœæ po³udniow ego do -
rzec za War ty i wykra -
cza na ws chód poza re -
jon do rzec za War ty.
Wp³yw tych dzia³añ
spo wod owa³ ca³ko wit¹
zm ianê sys temu hy -
drod yna mic znego wód
pod ziemn ych tego re -
jonu i spo wod owa³ ko -
niecznoœæ zmian hy -
drot echni cznych w
prze biegu sie ci rzecz -
nej. Wed³ug sta nu na
lata 1990–95, ³¹czna po -
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T a b e l a  1

Struktura sumarycznych zasobów eksploatacyjnych wód podziemnych w 
ujêciu stratygraficznym, obliczona dla obszaru projektowanych badañ

(na podstawie CBDH „HYDRO” wg stanu na grudzieñ 2002 r.)



wierzchn ia be zpoœredn iego i po œredniego wp³ywu gó rnictwa od krywk owe go KWB
„Be³ chatów” na pi êtra wo donoœ ne w utwor ach czwar torzêdowych i ju rajs kich wy nosi
480 km2, a za siêg dre nuj¹cego wp³ywu eks ploa tacji gór nicz ej — 1600 km2. Dre na¿ kopal -
niany wywo³uje tu taj bar dzo du¿y wp³yw na sys tem wod onoœny znacz nej czêœci zlew ni bi -
lans owej i te renów przy leg³ych.

W dyskusji brali udzia³: L. Jaworek, B. Ptak, S. Wilanowski i prelegent (B. Gajowiec).

Posiedzenie odby³o siê w dniu 20 listopada 2003 r.

Jolanta MARKIEWICZ: Charakterystyka petrograficzno-geochemiczna granitoidów 
strefy Kraków–Lubliniec

Jedn¹ z na jwa ¿niejszych struk tur tek ton iczny ch w po³udniow ej Pol sce jest stre fa Krak ów–Lu -
blin iec, od dziel aj¹ca blok gó rnoœl¹ski od blo ku ma³opols kiego. Wzd³u¿ li nii tego uskoku,
w krawêdziowej czêœci blo ku ma³opols kiego lo kal izuj¹ siê wszyst kie zna ne re jony in tens ywne go
mag mat yzmu gra nit oid owego: Mysz kowa–Mrzyg³odu, Za wierc ia, Pi licy i Do liny Bê dko wskiej.

Z prze prow adz onych badañ oraz przegl¹du ma ter ia³ów ar chiw alny ch wy nika, ¿e grani -
toidy kon cent ruj¹ce siê wy³¹cznie w krawêdziowej czêœci blo ku ma³opols kiego w re jon ach:
Mysz kow a–Mr zyg³odu, Pi licy, Za wierc ia i Do liny Bê dko wskiej, wy kaz uj¹ wie le wsp ólnych
cech tworz¹c cia³a in truz ywne, sto sunk owo nie wielk ich roz miarów, za styg³e w wa runk ach
hi pab isa lnych. Z uwagi na to war zysz¹c¹ im mi ner alizacjê Cu-Mo na le¿¹ one do naj lep iej roz -
poz nany ch ska³ w re gion ie kra kows ko-czê stoc howskim.

Cha rakt ery sty ka pe trog rafi czna. Me gas kopo wo ska³y gra nit oid owe wy kaz uj¹ wyra -
Ÿne zr ó¿n icowanie za barw ienia i struk tury. Zró¿n ico wanie to zwi¹zane jest z wp³ywem
proce sów au tom eta som aty czn ych i hy drot erma lnych oraz z wa runk ami pa nuj¹cymi pod czas
kry stal iza cji. Gra nit oidy sto sunk owo nie znaczn ie prz eobra¿ one maj¹ bar wy ja snos zare lub
sza ro-ró¿ owe. Wraz z na sil eni em pr zeo bra ¿eñ hy drot erma lnych i me tas oma tyc znych zmie -
niaj¹ siê one na ró¿o we, czer wono-ró¿o we, ¿ó³to-zie lone, bru natne. Struk tura jest zwy kle œre -
dnioziarnista, por fir owa z ma kros kopo wo wi doczn ymi fe nok ryszta³ami ska len ia, kwar cu
i biot ytu. Naj grub iej ziar nis te s¹ gra nit oidy z Do liny Bê dko wskiej, drob niejs ze z Pi licy, a naj -
drobn iejsze z re jonu Mysz kowa–Mrzyg³odu i Za wierc ia.

Pod mi kros kopem gra nit oidy wy kaz uj¹ struk tury hi paut omo rfow ozi arn ist¹, por fir owat¹
lub por fir ow¹, w któ rych obok fe nok ryszta³ów stwier dzono nie wielk ie ilo œci drob noz iarni ste -
go, mi krog rani toi dow ego t³a skal nego. Prze wa¿ aj¹cymi sk³ad nik ami gr ani toi dów s¹ plagio -
klazy, pod rzêd nymi kwarc, skaleñ po tas owy, bio tyt, nie kiedy am fib ol. Ak ces ory cznie wy stê -
puje cyr kon, apat yt, ty tan it, mo nac yt. W sk³adzie mi ner alnym ba dan ych ska³ zr ó¿n icowanie
do tyc zy udzia³u horn blendy. Jest on wyra Ÿnie wy¿s zy w gra nod iory tach z Do liny Bêdkow -
skiej, a ni ¿szy (ak ces ory czny) w re jon ach Mysz kowa–Mrzyg³odu i Pi licy. W gra nit oid ach
z Za wierc ia nie stwier dzono tego mi nera³u w og óle, byæ mo¿e z po wodu bar dzo sil nych prze -
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obra¿eñ tych ska³. Ilo œciowy sk³ad mi ner alny gr ani toid ów ze wszyst kich ba dan ych re jon ów,
mimo pew nej zmi ennoœci, od pow iada zwy kle gra nod iory tom. Tyl ko lo kaln ie, w stre fach
objê tych me tas oma toz¹ al kal iczn¹, maj¹ one cha rakt er w³aœc iwy dla granitów.

Sk³ad che miczny. Za sadn iczo nie ujawn iaj¹ siê ró¿ni ce pomiê dzy che miz mem grano -
diorytów z ró¿ nych rej onów. Je¿ eli s¹, do tycz¹ one po szczególnych pr óbek, w ob rêbie bada -
nych ska³ i wy nik aj¹ za pewne z in tens ywnoœci pr zeob ra¿eñ (au tom eta som aty czn ych i po -
magm owy ch), kt órym uleg³y wszyst kie ba dane gra nit oidy.

Zba dane ska³y od znac zaj¹ siê wy sok¹, ty pow¹ dla gr ano diorytów za war toœci¹ krze mionki 
SiO2 = 65,06–71,39% wag. oraz glin ki Al2O3 = 14,18–17,95% wag. Zawa rtoœæ alka liów jest
zmien na w za kres ie 2,94–4,85% wag. dla Na2O i w za kres ie 3,29–5,26% wag. dla K2O. Za -
wart oœci CaO wa haj¹ siê od 1,12–2,75% wag. W sto sunku do prz eciê tnego sk³adu, omaw iane 
gra nod iory ty od znac zaj¹ siê wy raŸn¹ prze wag¹ K2O nad Na2O. 

Wszyst kie zba dane gra nod iory ty wy kaz uj¹ zb li¿ on¹ za war toœæ wi êks zoœci pi erw iastków
œl ado wych. Nie co wiê ksze zró ¿nicowanie do tyc zy udzia³ów Ba, Sr i Rb, przy czym koncen -
tracje baru i stron tu na ogó³ prze krac zaj¹ ich œred nie zawa rtoœ ci w gra nod iory tach, a ru bidu s¹
ob ni¿ one w sto sunku do prz eciê tnych zaw arto œci Rb w gra nod iory tach. Ogó lnie ni skie s¹ ró -
wnie¿ za wartoœci pi erwiastków nie komp aty bil nych, ta kich jak: Zr, Hf, Nb, Y i Ta. Wymie -
nione pier wiastki na ogó³ nie wy kaz uj¹ wy raŸ nej ko rel acji z krze mionk¹.

Zba dane ska³y ce chuje nie zbyt wy soka za war toœæ pi erw iastków ziem rzad kich (SREE =
ok. 70–163 ppm). Wszyst kie próbki wy kaz uj¹ zb li¿ ony rozk³ad pi erw iastków ziem rzad kich.
REE s¹ wyra Ÿnie wzbo gac one w LREE w sto sunku do HREE. Wys têpu je nie wielka ujemna
anom alia Eu (Eu/Eu* = 0,52–0,84).

Po chod zenie mag my. Pod wzg lêdem cha rakt eru alum ino wego zba dane gra nit oidy na -
le¿¹ g³ówn ie do pe ral umi now ych i mog³yby na le¿ eæ do typu S gr ani tów wy ró¿ nio nych przez
Whi te’a i Chappel l’a (1974). Tego typu gra nit oidy po wstaj¹ wsku tek anat eksis ska³ osado -
wych g³ównie pod czas ko liz ji kon tyn enta lnych.

Na anat ekty czn¹ gene zê ba dan ych ska³ mo¿e ws kaz ywaæ brak au tol itów, przy licz nie i po -
wszechn ie wy stêpuj¹cych en klaw ach ska³ otac zaj¹cych. Powy ¿szy pogl¹d po twierd zaj¹ wy -
sok ie, ty powe dla gó rnej sko rupy kon tyn enta lnej war toœ ci Th/Nb oraz Zr/Hf.

Po zyc ja geo tekt oni czna. Pró ba okr eœle nia sro dow iska tek ton iczne go gra nit oidów na
pod staw ie dia gram ów opart ych na roz dziale pie rwias tków œla dowych (Pe arce i in., 1984) wy -
kaza³a cha rakt ery sty ki zbl i¿one do gra nito idów ko liz yjny ch (syn kol izy jnych) i ³uków wul -
kan iczny ch (VAG + Syn-COLG) oraz VAG i czê œci owo gra nit ów wewn¹trzp³ytow ych
(WPG). Choc ia¿ za po moc¹ wy mien iony ch di agra mów nie mo ¿na œc iœle ok reœl iæ œr odow iska
geo tekt oni cznego, to jed nak po dobn ie zgru pow ane punk ty pro jekc yjne uwa ¿ane s¹ za cha -
rakt ery sty czne dla gra nitów ko liz yjny ch (Pe arce i in., 1984).

Pro jekc ja anal izo wan ych gran ito idów na dia gram ie po dzia³u ska³ wed³ug re ¿imu tekto -
nicznego (Ba tchel or, Bow den, 1985) zajê³a w³aœc iwe dla ska³ po chod zenia sko rup owe go
po³o¿e nie w polu anat ekty cznych magm syn kol izy jnych.

W dyskusji brali udzia³: Z. Bu³a, R. Habryn, A. Jurczak-Drabek, B. Ptak, J. Wag ner, A. Zdanowski i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 18 grudnia 2003 r.
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ODDZIA£ KARPACKI

Józef CHOWANIEC: Wodonoœnoœæ utworów fliszu podhalañskiego w œwietle
wyników badañ wodoch³onnoœci

Utwory fli szu pod halañskiego, wie ku eocen górny–olig ocen, sta nowi¹ ser iê za leg aj¹c¹ po -
wy¿ ej eocenu nu mul ito wego. Mak sym aln¹ ich mi¹¿sz oœæ — 2996 m, stwier dzono  w otwor ze
Cho cho³ów PIG 1 zlo kal izo wan ym w za chodn iej cz êœci niec ki podh alañskiej. Pro fil utw orów
fli szow ych obejm uje war stwy: sza flars kie, zak opiañ skie, cho cho³ow skie oraz najm³od sze —
ostrys kie. 

We fli szow ym po ziom ie wo dono œnym przep³yw wód od bywa siê g³ów nie sys tem em
po³¹czo nych szcze lin. W la tach sz eœædziesi¹tych XX wie ku, na Pod halu, w re jon ie Ko jsó wki,
Sza flar i Jur gowa, wy kon ano wier cen ia, które po zwoli³y ok reœl iæ pr zepu szczalnoœæ pew nych
odc inków pro fili na pod staw ie bad añ wo doch³on noœci. Wa rtoœæ wo doch³on noœci jed nostk owej
(w) rów na 0,01 dm3/min/m/0,01 MPa przyj mow ana jest jako gra nica szc zel noœci gór otw oru. 

W Koj sów ce, w pob li¿u Wi towa, wy kon ano mi êdzy in nymi 18 wi erc eñ o g³êb oko œci 40–75 
m, w kt óry ch prze prow adz ono ba dan ia wo doch³on noœci. Pod³o¿e zbu dow ane jest tu taj ze œre -
dnio- i gru bo³awic owy ch pias kow ców z wk³ad kami ³up ków ilas to-mar glis tych, nal e¿¹cych do
warstw cho cho³ow skich dol nych i gór nych. W re jon ie tym nie stwier dzono wiêksz ych dysloka -
cji, jed nak ¿e ska³y by³y sil nie spê kane, szc zególnie na le wym zbo czu. Z rez ultatów uzyska nych
pod czas bad añ wo doch³on noœci wy nika, ¿e nie w ka ¿dym otwor ze na le wym zbo czu uda³o siê
osi¹gn¹æ str efê szczeln¹, a na pra wym zbo czu oraz w dnie do liny st refê tê osi¹gn iêto do piero na
g³êb okoœ ci 70–75 m. Dane te wska zuj¹ na ist nien ie znacz nej mi¹¿szoœ ci stre fy ska³ wo doch³on -
nych, zw³asz cza w dnie do liny, co œw iad czy o doœæ g³êb okim za siê gu in filt racji.

Anal izie sta tys tycznej pod dano wy niki po mia rów wo doch³on noœci w 18 otwor ach
wyko nanych w war stwach cho cho³ow skich w re jon ie Ko jsó wki. W su mie dys pon owa no
zbio rem licz¹cym 293 dane. Zmia ny wo doch³on noœci z g³êb okoœci¹ aproks ymo wano funk -
cj¹ lo gar ytmi czn¹ oraz wie lom iana mi stop nia n = 1–3. Dla funk cji lo gar ytmi cznej uzys kano 
krzyw¹ z maksi mum na po wierzchni (1,674) i mi nim um po ni¿ ej 100 m. Za le¿ noœæ li niow¹
przed staw ia pro sta prze cin aj¹ca oœ rzêd nych na g³êbok oœci 81 m, na tom iast wie lom ian
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stop nia trze ciego po siada mi nim um na g³êb oko œci
73 m. Prze prow adz ona ana liza wy kaza³a, ¿e naj -
bard ziej prze puszc zalna jest stre fa do g³êbok oœci
20 m, w któr ej wo doch³on noœæ je dno stkowa wy -
nosi po wy¿ ej 0,5 dm3/min/m/0,01 MPa. Do brze
prze puszc zalna jest równ ie¿ stre fa na g³êbok oœci
20–60 m, gdzie wo doch³on noœæ ma leje od 0,5 do
0,2 dm3/min/m/0,01 MPa. St refê trze ci¹ mo¿na
wydzie liæ na g³êbok oœci 60–100 m.

Wyst êpowanie tych stref mo¿na scharakte -
ryzowaæ wartoœciami wspó³czynników fil trac ji ob -
lic zony mi na pod staw ie bad añ wo doch³on noœci (Ta -
bela 1).

W re jon ie Sza flar i Jur gowa stwier dzono zde cyd owa nie ni¿ sze war toœ ci wo doch³on -
noœci i mniejsz¹ mi¹¿szoœæ stre fy prze puszc zalnej. Zwi¹zane  jest to z ³upkow ym wy -
kszta³ce niem warstw sza flars kich i warstw z Brzegów (Ta bela 2). 

W wy niku prze prow adz onej anal izy stwier dzono, ¿e dla przep³ywu wód w ska³ach fli szu
pod halañskiego zna czen ie ma spê kana i prze puszc zalna stre fa o mi¹¿szo œci mak sym alnej do -
chodz¹cej do 80–100 m w pia skowc owy ch war stwach cho cho³ow skich i za led wie do 20–30
m w ³upkow ych war stwach sza flars kich i cho cho³ow skich gó rnych (z Br zegów). Jak z po -
wy¿szego wy nika, mi¹¿s zoœæ tej stre fy nie jest jed nor odna i zal e¿y przede wszyst kim od wy -
kszta³ce nia li tol ogi cznego ut wor ów fli szow ych oraz po³o¿e nia mor fol ogi cznego. 

W dyskusji brali udzia³: B. Olszewska, J. Skulich, K. ¯ytko i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 6 czerwca 2002 r.
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T a b e l a  1

Œrednie wartoœci wspó³czynnika filtracji
obliczone na podstawie badañ

wodoch³onnoœci

G³êbokoœæ
[m]

Wspó³czynnik filtracji
[m/s]

0–20 1,88 x 10–5

20–60 6,08 x 10–6

60–100 1,74 x 10–6

T a b e l a  2

Mi¹¿szoœæ strefy przepuszczalnej w utworach fliszu podhalañskiego na podstawie badañ
wodoch³onnoœci

Miejscowoœæ Badane warstwy Mi¹¿szoœæ strefy
przepuszczalnej

[m]

Œredni wsp. filtracji k
[m/s]

Iloœæ
otworów

Kojsówka chocho³owskie 80–100 5,71 x 10–6 18

Szaflary szaflarskie

nieprzepuszcz.
(przy ciœ. 0,2 Mpa) 6,21 x 10–8 1

30 (przy 0,5 MPa) 3,19 x 10–6 –

Jurgów chocho³owskie
górne (z Brzegów)

15 (przy 0,2 MPa) 2,43 x 10–6 1

20 (przy 0,5 Mpa) 2,43 x 10–6 –



Józef CHOWANIEC, Krzysztof WITEK: Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000
obszaru Karpat (podsumowanie)

W 2002 roku zakoñczono realizacjê ar kus zy Mapy hy drog eol ogic znej Pol ski w ska li 1:50
000 z ob szaru Kar pat. W su mie wy kon ano 80 ar kus zy, z kt óry ch 60 usyt uow anych jest na ob -
szar ze Kar pat. Na 20 ar kus zach op rócz re gionu kar pack iego znaj duje siê po³udniowy skra wek
za pad liska przed karp acki ego. Ar kus ze oprac owa ne zo sta³y w na stêpuj¹cych in styt ucj ach:
Pañstwo wy In styt ut Geo log iczny Od dzia³ Kar packi (51), Prz edsi êbiorstwo Geo log iczne S.A. w 
Kra kow ie (17), Kra kows kie Prz edsi êbiorstwo Geo log iczne „PROGEO” (10), Uniw ersy tet
War szaws ki (2). Naj wiêcej ar kus zy wy kon ano w PIG OK — 51, z kt óry ch 15 zlo kal izo wan ych
jest na gra nicy reg ion ów hy drog eol ogic znych: Kar pat i za pad liska przed karp acki ego. 

Ca³ko wita po wierzchn ia wy kon any ch przez pracowników Od dzia³u Kar pack iego PIG ar -
kus zy wy nosi 16 250 km2. Wy dziel ono na nich u¿ ytkowe po ziomy wo dono œne o ca³ko wit ej
po wierzchni 8446 km2, co sta nowi 52% ob szaru oprac owa nych ar kus zy. Na jwi êksz¹ po wie -
rzchniê zaj muj¹: trz eciorzêdowy — fli szowy (3512 km2) i czw arto rzêdowy po ziom wo -
donoœny (3051 km2). W su mie obejm uj¹ one ok. 40% ogóln ej po wierzchni wy dziel ony ch
u¿ytko wych po ziomów wo donoœ nych. Po ziomy te roz poz nane zo sta³y 3626 otwor ami
hydrogeo logicznymi, z cze go po ziom cz wartorzêdowy roz poz nany zo sta³ w 2517 (69,5%), a
tr zeciorzêdowy (fli szowy) w 856 (23,5%) od wiert ach. 

Dla roz poz nania war unk ów hy drog eol ogic znych wy kor zyst ano ró wni e¿ in form acje po -
chodz¹ce z 573 stud ni ko pan ych i 883 Ÿr óde³. Po brano 726 pr óbek wody do anal iz fi zykoche -
miczn ych, któ re zo sta³y wy kon ane w Cen traln ym La bor ato rium Che miczn ym PIG w War -
szaw ie. Opr ócz tych rez ulta tów, do in terp reta cji wy kor zyst ano ta k¿e wy niki anal iz fi zykoche -
miczn ych po chodz¹cych z 44 pu nktów kra jow ej sie ci sta cjon arny ch ob serw acji hydroge -
ologicznych (SOH), 48 pu nktów kra jow ej sie ci mo nit ori ngu ja koœ ci zwyk³ych wód pod -
ziemn ych oraz se tek anal iz ar chiw alny ch.

Ob szar Kar pat cha rakt ery zuje siê znacz nymi ró¿ni cami pod wzglê dem wy dziel ony ch po -
wierzchni u¿ ytkowych po ziomów wo donoœnych (upw) na po szczegól nych ar kus zach MhP.
Ar kus zem z naj mniejsz¹ po wierzchni¹ upw w sto sunku do ca³ko wit ej po wierzchni ar kus za
jest Krzyw cza, na którym po ziomy te zaj muj¹ za led wie 37 km2, co sta nowi je dyn ie 11,5% po -
wierzchni ar kus za. Na ar kus zu Le sko sy tua cja przed staw ia siê o wie le ko rzystn iej, po niewa¿
u¿ ytkowe po ziomy wo dono œne zaj muj¹ 224,5 km2, co sta nowi 67% po wierzchni ar kus za.

Po dobn ie przed staw ia siê pro blem  roz poz nania poz iom ów wod ono œnych na pos zcz egól -
nych ar kus zach. Na ar kus zu Nowy S¹cz za rej est rowano 179 ot wor ów hy drog eol ogic znych,
pod czas gdy na ar kus zu DŸ win iacz Gó rny (ar kusz nie pe³ny) nie zo sta³ za rej est rowany ¿a den
od wiert uj muj¹cy wody pod ziemne.

Na ob szar ze Kar pat, czw artorzêdowy po ziom re prez ento wany jest g³ów nie przez utwory
akum ula cji rzecz nej, rza dziej wod nol odo wcowe (Ko tlina Oraws ko-No wot arska). Z po ziomu
cz wart orzêdowego, z po jed ynczego otworu, uzys kuje siê najc zêœc iej wyda jnoœæ w gra nic ach
5–10 m3/h, cho cia¿ zda rzaj¹ siê miej sca, gdzie mo¿na eksploatowaæ po nad 50 m3/h wody.
Wspó³czyn niki fil trac ji osi¹gaj¹ war toœci od n x 10–3 do n x 10–5, œre dnio n x 10–4 do m/s.
Wody po ziomu cz wart orzêdowego  po siad aj¹  min eralizacjê  zwy kle od  300 do  500 mg/dm3

 i s¹ na ogó³ typu wod orowêglanowo-wap niowo-ma gnez owe go, cz êsto z du¿¹ za wart oœci¹ jo -
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nów siar czan owy ch. Jako œæ wody jest do bra i œr ednia (IIa, IIb) a na jczêœciej wy stêpuj¹ ponad -
normatywne za wart oœci jo nów ¿e laza, man ganu i zwi¹zków azotu.

Po ziom fli szowy zwi¹zany ze stref¹ spêkañ utworów pia skowc owo-³upkow ych
siêgaj¹c¹ do ok. 80–100 m p.p.t. cha rakt ery zuje siê zde cyd owa nie ni¿ szy mi wydajno -
œciami, ni¿ opisa ny pow y¿ej po ziom cz wartorzêdowy. Na jczêœciej mieszcz¹ siê one w gra -
nic ach 2–5 m3/h z po jed ynczego uj êcia, spo rad ycznie osi¹gaj¹c war toœ ci rzê du kil kun astu
m3/h. Wspó³czyn nik fil trac ji waha siê w gra nic ach od n x 10–6 do n x 10–8 m/s. Wody po -
ziomu fli szow ego charakte ryzuj¹ siê zbl i¿on ymi do po ziomu cz wart orzêdowego w³asno -
œciami fi zykoche miczn ymi. Na uwa gê zas³uguje wy¿s za jako œæ wód po ziomu fli szow ego
— z wys têpuj¹cymi w prze wad ze wo dami bar dzo do brej i do brej ja koœci (I, IIa).

W dyskusji brali udzia³: L. Jankowski, W. Ry³ko, R. Patorski  i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 21 listopada 2002 r.

Piotr NESCIERUK, Andrzej SZYD£O: Pozycja warstw istebniañskich w Beskidzie
Morawsko-Œl¹skim

Ba dan ia mi krop ale ont olo gic zne oparto na ze spo³ach otworn ico wych po chodz¹cych z wy -
typ owa nych pro fili warstw istebniañskich: Ma³a Tres na, Oczk ów i Ka meszn ica. Na ba zie
oznac zony ch otworn ic scha rakt ery zow ano gran icê li tof acj aln¹ po miê dzy dol nymi i gór nymi
war stwami ist ebnia ñskimi oraz wy znac zono prze bieg gra nicy wie kow ej kre da-pa leo cen w ba -
dan ych osad ach jed nostki œl¹skiej.

Próbki po brane w Ma³ej Tres nej i Ka meszn icy ze stro pu dol nych warstw istebniañskich (se -
ria pia skowc owo-zle pieñc owa) za wiera³y ze spo³y otworn ico we z³o¿one wy³¹cznie z otworn ic
aglut ynuj¹cych. Najcz êœc iej spo tyk ano wœr ód nich licz ne okazy kil ku gat unków: Rze hak ina
inc lusa (Grzy bows ki), Rz. epig ona (Rze hak) i Hor mos ina gi gant ea Ge roch. Wpraw dzie wy -
znac zone asoc jacje nie za wiera³y pó Ÿnok redowych otworn ic wa pienn ych (Glo bot runca na,
Pra eg lobo tru ncana, Glo big erine lla, Ru gog lobi ger ina, Pseu dot extula ria, Bo livina) to jed nak
obejm owa³y wy mien ione ju¿ for my krze mionk owe, które licz ne wyst êpuj¹ w seno ñskich ze -
spo³ach dol nych warstw istebniañskich Be skidu Œl¹skie go (Ge roch, 1960; Ge roch et al., 1967).

Pod czas gdy w dol nych war stwach ist ebniañskich od not owa no brak pó Ÿno kre dow ych
form prze wodn ich, prób ki po brane z gó rnych warstw istebniañskich, w których opis ywa no
do tychc zas wy³¹cznie mikrofaunê aglut ynuj¹c¹ (Ge roch, 1960; Ge roch et al., 1967), za -
wiera³y ta k¿e wa pienne otworn ice. Od not owa no je za rów no w sp¹gu (Ma³a Tres na) jak i w
stro pie (Ka meszn ica) se rii ³upkow ej („³upki isteb niañskie dol ne”) usyt uow anej w najn i¿s zej
czêœ ci górn ych warstw istebniañskich. W Ma³ej Tres nej, tu¿ powy ¿ej gra nicy pom iêd zy dol -
nymi i gór nymi war stwami ist ebnia ñskimi, za not owa no ze spó³ z Glo mos pire lla grzy bows kii
(Jur kiew icz). Za wiera³ on obok form krze mionk owy ch z prze³omu kre dy i pa leo cenu ta k¿e
nie liczne otworn ice plank ton iczne z gru py glo big erin o wyr aŸn ie sko rod owa nych skorup -
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kach, któ re wska zywa³y na pa leo cen. Bar dziej zró ¿nicowane, cho cia¿ nadal nie zbyt licz ne
otworn ice wa pienne zo sta³y od not owa ne nie co pon i¿ej œro dkowego kom pleksu gór nych
warstw istebniañskich (se ria pia skowc owa) w Ka meszn icy. Za not owa na mi krof auna na le¿a³a 
do sto sunk owo nie liczn ych, jak na gór ne war stwy ist ebniañskie, otworn ic aglut ynuj¹cych:
Rz. epig ona (Rze hak), Re mess ela va rians (Gla essner) i nie spot yka nych w tych utwor ach
ró¿no rodnych wa pienn ych form prze wodn ich dla pa leo cenu: Nut tal ides trum pyi (Nut tall),
Chi log uem bel ina cri nita (Gla essner) Ch. mor sei (Kli ne), Sub bot ina tri loc uli noi des (Plum -
mer), Glo big erina trivia lis Sub bot ina i Pa ras ubbo tina pseu dob ullo ides (Plum mer). Wœród
form plank ton iczny ch od not owa no ta k¿e ga tunki ty powe dla wy ¿sz ej cz êœci pa leo cenu: Pla -
nor ota lit es pseu dom ena rdii (Bol li) i Acar ini na mc kann ai (Whi te).

W stro pie „³upków iste bniañskich dol nych” (Ocz ków) od not owa no ta k¿e zna ny ze sp¹gu
tego kom pleksu zes pó³ krze mionk owy ch otworn ic z G. grzy bows kii. 

W obrê bie górn ych warstw istebniañskich otworn ice aglut ynuj¹ce po jawi³y siê po nown ie
do piero w wy ¿szej se rii ³upkow ej — „³upkach istebniañskich górnych” (Oczków), gdzie
odnoto wano cha rakt ery sty czn¹ form¹ Glo mos pira diffun dens Cush man i Renz. W œrod kowej
czêœ ci (se ria pia skowc owa) gór nego kom pleksu warstw istebniañskich mi krof auny nie stwier -
dzono.

Pre zent owa ne pow y¿ej wy niki przed staw ione na tle do tychc zaso wych ba dañ mi krop ale -
ont olo gic zny ch (Ge roch, 1960; Ge roch et al., 1967) wska zuj¹ na mo¿l iwoœæ uszc zegó³owie -
nia stan dardów lito- i bio strat ygr afic znych, któ re obo wi¹zywa³y do tychc zas dla warstw
istebniañskich w pol skich Kar pat ach Zew nêt rznych. 

Dol ne war stwy ist ebniañskie to se ria pia skowc owo-zle pieñc owa, któ ra za wiera licz ne
okazy gatu nków Rze hak ina inc lusa (Grzy bows ki) i Hor mos ina gi gant ea Ge roch i zwy kle
wspó³wys têpuj¹ce z nimi otworn ice wa pienne wie ku sen oñskiego. Gór ne war stwy iste -
bniañskie to kom pleks z³o¿o ny z dwó ch se rii ³upkow ych — dol nej i gór nej, któ re s¹ roz dziel one 
seri¹ pia skowc ow¹. W ³upkach istebniañskich dol nych i gór nych obecna jest g³ównie mikro -
fauna krze mionk owa (G. grzy bows kii, G. diffun dens), a w dol nej se rii ³upkow ej mog¹ pojaw iaæ
siê wa pienne otworn ice ben ton iczne i plank ton iczne. Zarów no te krze mionk owe jak i wa pienne
s¹ ty powe dla pa leo ceñskich pstrych osadów jed nostki pod œl¹skiej (Jed nor owska, 1975).

Suk ces ja ze spo³ów otworn ico wych wska zuje, ¿e gra nica kre da-pa leo cen oscyl uje na po -
gran iczu dol nych i gór nych warstw istebniañskich.

W dyskusji brali udzia³: B. Olszewska, R. Kopciowski, Z. Paul, P. Marciniec i prelegenci.  

Posiedzenie odby³o siê w dniu 27 lutego 2003 r.

Piotr FREIWALD, Przemys³aw KUKLA, Rob ert PATORSKI: Wykorzystanie
instytutowych baz danych na przyk³adzie Banku Hy dro

In form acja geo log iczna w Pañ stw owym In styt ucie Geo log icznym po chod zi z ró ¿nych
Ÿró de³, m.in.: MIDAS, Bank Hy dro, Sys tem Ob serw acji Hy drog eol ogic znej (SOH), Mapa
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hy drog eol ogic zna Pol ski w ska li 1:50 000 (MhP), Mapa geo log iczno-go spod arcza Pol ski w
ska li 1:50 000 (MGGP), ba dan ia osuw isk, ba dan ia stra tyg rafi czne, ma gnet ote llur ycz ne, egzo -
tyków i ma gazy nów rdze ni.

Dostêp do poszczególnych da nych nie jest be zpoœredni i szyb ki. Dane s¹ roz pros zone
(pos zcze gólne in form acje znaj duj¹ siê fi zyczn ie na osobn ych kom put era ch), pro gramy, czy
aplik acje obs³uguj¹ce zgro mad zone in form acje (np. Geo med ia, MGE, Acc es, Excel, Hy -
dro2000) po siad aj¹ swo iste in terf ejsy oraz ge ner uj¹ pli ki w ró¿ ni¹cych siê miê dzy sob¹ for -
mat ach. Wys têp uje te¿ du¿a ilo œæ i ró¿ nor odnoœæ da nych. 

Dla zi lus trowa nia sy tua cji, przy got owa no pro sty przyk³ad z wy kor zyst aniem da nych Ban -
ku Hy dro. Pro blem do tyc zy³ przed staw ienia rozk³adu anom alii hy drog eoc hemic znych w Ko -
tlin ie No wos¹dec kiej.

Pierw szym etap em dla roz wi¹za nia po staw ione go za dan ia by³o wy bier anie da nych z
bazy, przy po mocy pro gramu Hy dro2000. Pro gram wy bra³ po trzebne in form acje i wyekspo -
rtowa³ je do ar kus za kal kul acy jnego Excel. Nastêpnie wykreœlono krzy we ku mul acy jne, aby
wy zna czyæ t³o hy drog eoc hemic zne oraz wa rtoœ ci anom alnie ni skie i anom alnie wy sok ie. Ko -
lejny etap to prze nos zenie punk tów z anom ali ami do pro gramu Micro stat ion, aby utwor zyæ
ich ob raz kar tog rafi czny. Koñ cowy efekt uzys kano w pro gram ie Co rel.

Wi êkszoœæ cza su poœ wiêcono wiêc na od czyt i prze nos zenie da nych mi êdzy pro gram ami.
Pon iewa¿ ilo œæ pun któw by³a nie wielka (ok. 200, w tym ok. 20 z anom ali ami), wy kon ano to
sto sunk owo szyb ko. Jed nak przy wiê kszej ich ilo œci, a zw³asz cza da nych wy nik owy ch, pro -
ces obr óbki i anal izy znacz nie by siê wyd³u¿y³, a przec ie¿ nale¿y jesz cze dane zinte rpretowaæ, 
skon frontowaæ z oprac owa nia mi ar chiw alny mi itd. Pod sum owuj¹c, nal e¿y stw ier dziæ, ¿e zbyt 
wie le cza su zaj muje po zys kanie i ws têp na anal iza da nych, a nie ich in terp reta cja. Na jwa¿ niej -
sze jest to, aby wi êksz oœæ cza su poœ wiêciæ w³aœn ie na int erpretacjê a wiêc sku piæ siê na za -
sadn icz ym te mac ie.

Do datk owo wy stêp uje brak mo ¿liw oœci prze prow adz enia anal izy w cza sie (zde cyd owa na
wiê ksz oœæ otw orów po siada tyl ko jedn¹ ana lizê). Dla dok³ad niejs zej anal izy nale ¿a³oby zaim -
por towaæ dane z bazy SOH, MhP lub in nej. W ba zie SOH dane na te mat mo nit ori ngu (je den
punkt znaj duje siê w omaw ianym ob szar ze) wy stêp uj¹ w for mat acie nie komp aty bil nym z for -
mat em da nych bazy Oracle dla MhP. Pomiê dzy wszyst kimi Ÿród³ami da nych (ba zami) brak
jest ³¹cz noœ ci. Po wod uje to do datk owe wyd³u¿ enie cza su po zys kiwa nia da nych. Dla roz -
wi¹za nia bar dziej z³o¿o nych pro blemów (np. anal iza pa leo hy dro geol ogi czna przy wykorz y -
staniu Ban ku Hy dro) brak jest dok³ad nych in form acji np. na te mat stra tyg rafii. Oczy wiœ cie na
po trzeby Ban ku Hy dro wy starcz¹ ok reœlenia stra tyg rafi czne: jura, kre da, czy trz eciorzêd, ale
w in nych przy padk ach przy da³yby siê bar dziej pre cyz yjne okr eœl enia stra tyg rafii, czy wie ku
bez wzglêdnego. Na tom iast do stêp do ba dañ stra tyg rafi cznych po lega na prze czyt aniu o nich
w pli ku doc.

Kon sek wencje tego sta nu rze czy to:
— po wolne po bier anie da nych;
— po wolne sor tow anie i w re zult acie nie wys tarcz aj¹cy dob ór od pow iedni ch da nych po -

trzebn ych w re aliz acji kon kretn ego pro jektu;
— pro blem z ich opan owa niem i anal iz¹, zwie ks zaj¹cy siê wraz ze wzro stem iloœ ci da nych;
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— brak mo ¿liwoœci pe³nej oceny po siad any ch da nych, co utrudn ia pla now anie dal szych prac
— wyd³u¿enie cza su trwa nia prac;
— brak pewn oœci, czy wy kor zyst ano wszyst kie dostêp ne dane — kosz ty re aliz acji pro -

jektu mog¹ byæ wy¿ sze ni¿ po trzeba;
— wy sok ie kosz ty po mocy tech niczn ej dla okre œlony ch aplik acji obs³uguj¹cych bazy da nych.
W zwi¹zku z po wy¿szym pro pon uje siê:
 — wsp ólny i ogó lnie zna ny in terf ejs dla wszyst kich u¿ytko wników (klient ów) —

przegl¹dar ka in tern eto wa (IE, Sy laba lub inna);
— stwo rzen ie wewn êtrz nej sie ci — pro fes jona lnie za imp leme ntow any i wd ro¿ ony in tran et;
— wy kor zyst anie bezp³at nych pa kietów, u¿ ywanych i spraw dzon ych w dzia³aniu przez

wiêkszoœæ firm i serwisów w Pol sce i na œwi ecie; mo¿ na wyk orzystaæ naj pop ula rnie jszy ser -
wer WWW Apac he jako modu³ Win dowsNT lub jako ser wer poœ rednicz¹cy, jed nol it¹ dla
wszyst kich Ÿróde³ da nych wa rstwê me tad any ch uzys kan¹ po przez ste rown iki ODBC oraz
bezp³atn¹ bazê da nych my sql, jê zyki pro gram owa nia aplik acji sie ciow ych — PHP (ze wzglê -
du na szy bkoœæ i pro stotê pro gram owa nia) oraz XML (ze wzg lêdu na mo¿ liwo œæ za prog ramo -
wan ia w³asnego sys temu zna czn ików, a co za tym idzie ³atwiejs zego, szyb szego i adek watne -
go do po staw ione go za pyt ania wy szuk iwa nia in form acji w sie ci);

— w przy padku in form acji nie jawn ych dos têp au tor yzo wany;
— wy kor zyst anie po zos ta³ych in form acji (stra tyg rafia, eg zot yki, ma gaz yn rdze ni, biblio -

teka, ar chiw um itd.); 
— stwo rzen ie do datk owy ch warstw in form acy jnych dla ist niej¹cych ju¿ baz i powi¹za nie

ich sp ójnym i ³atwym w obs³udze dla wszyst kich in terf ejsem (w/w przegl¹dar ka in tern eto wa).
Wy nik aj¹ st¹d na stê puj¹ce ko rzy œci:
— be zpo œredni, szyb ki i niez ale¿ny dost êp do da nych oraz mo ¿liwoœæ szyb kiej ich oceny;
— wy kor zyst anie wszyst kich mo¿liw ych Ÿróde³ in form acji jako punk tu wyjœ ciowego do

dal szych anal iz i pro jekt owa nia bad añ;
— skr ócen ie cza su po zys kiwa nia in form acji;
— sk róce nie cza su trwa nia prac nad pro jekt em oraz cza su jego re aliz acji;
— mo ¿liw oœæ ak tua liza cji i do daw ania no wych in form acji na bie¿¹co — sys tem aty czne

pow iêk sza nie zas obów;
— stwo rzen ie ta kiego sys temu, któ ry mo¿ na dop aso wywaæ do spe cyf iczny ch po trzeb In -

styt utu;
— brak za le¿n oœci od do staw ców oprog ramo wan ia — mniej sze kosz ty; wiêk sza elas -

tycznoœæ — mo¿l iwoœæ szyb kich zmian, do daw ania no wych modu³ów oprog ramo wan ia we
w³asnym za kres ie, usuw ania i po prawy b³êdów, pe³na kon trola nad ko dem, pro sta obs³uga;

— ogó lnie zwi êkszenie szy bkoœci dzia³ania i dok³adn oœci oceny, a w kon sek wencji
mobil noœci ca³ej fir my.

Na uwa gê zas³uguje fakt, ¿e Pañs twowy In styt ut Geo log iczny po siada bar dzo du¿¹ ilo œæ
ró¿ norodnych da nych. W zwi¹zku z tym wy daje siê, ¿e w dal szym etap ie, w celu nowocze -
snego zarz¹dza nia nimi oraz mak sym alne go ich wy kor zyst ania, mo ¿na za sto sowaæ techno -
logiê hur towni da nych (Data Mi ning). W przysz³oœci mo¿na równie¿ pokusiæ siê o zasto -
sowanie sztucz nej in tel ige ncji przy pro jekt owa niu sys temów eks pert owy ch (np. w celu uzys -
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kania po prawn ej go spod arki z³o¿ ami na te ren ie kra ju, czy do kon ywa nia eks pert yz do -
tycz¹cych ochrony œrodow iska na tur alne go).

W dyskuscji brali udzia³: A.Tomaœ, A.Wójcik, P. Nescieruk i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 27 marca 2003 r.

Rob ert KOPCIOWSKI, Barbara OLSZEWSKA: Otwornice w s³u¿bie stratygrafii
sekwencji na przyk³adzie jednostki œl¹skiej polskich Karpat Zewnêtrznych

Do in terp reta cji se kwenc ji za stos owa no mo del Exxo nu gdzie se kwenc ja de fin iowa na jest
po miê dzy ni ezg odno œci ami eroz yjny mi — pomi êdzy pocz¹tkiem re gres ji a ko ñcem trans -
gres ji czy li pocz¹tkiem nastêpnego cy klu re gres ywne go. 

Pro fil jed nostki œl¹skiej roz poc zynaj¹ dol ne ³upki cie szyñskie nie maj¹ce cha rakt eru fli -
szow ego poza nie liczn ymi wk³ad kami tur bid yto wymi (Ksi¹¿ki ewi cz, 1975), a ich dol na gra -
nica li tos traty gra ficz na ma cha rakt er tek ton iczny (Bie da i in., 1963) i s¹ praw dop odo bnie
zwi¹zane z ci¹giem trans gres ywnym (trans gressive sys tem tract) i z ci¹giem systemów wy -
sok iego W.M.P (high-stand sys tem tract). 

Pierwsz¹ w pe³ni wy kszta³con¹ se kwencjê roz poc zyna ho ryz ont z Ro pic (osuw iska pod -
mors kie), bêd¹cy tu gra nic¹ se kwenc ji — wy stêpuj¹cy w na jni¿s zej cz êœci wa pieni ci eszy -
ñskich. Wy daje siê, ¿e po wstan ie tych os adów mo ¿na wi¹zaæ z ci¹giem sy stemów ni skiego sta -
nu W.M.P (low-stand sys tem tract), a rozwiniête powy¿ej górne ³upki cieszyñskie z ci¹giem
trans gres ywnym. 

War stwy wie rzows kie — ich doln¹ czê œæ nal e¿y wi¹zaæ z ci¹giem sys temów wy sok iego
W.M.P. Wy stê puj¹ce po wy¿ ej kana³owe osady zlep ieñców i pias kowców gro dzis kich (w ich
sp¹gu sta nowi¹ce gra nice se kwenc ji jak ró wnie¿ me gas ekw encji) daj¹ pocz¹tek du ¿emu cy -
klowi se dym enta cyj nemu. Ich po wstan ie na le¿y wi¹zaæ z pocz¹tkiem ci¹gu sys temu ni skiego
sta nu W.M.P. Wy daje siê, ¿e in terwa³ cza sowy w ja kim po wsta³y war stwy gro dzis kie mia³
cha rakt er kró tkot rwa³y i dal sza czê œæ se dym enta cji warstw wie rzows kich by³a ge ner alnie
zwi¹zana z ci¹giem trans gres ywnym i z ci¹giem syste mów wy sok iego W.M.P.

War stwy lgoc kie le¿¹ce powy ¿ej zwi¹zane by³y z ci¹giem sys temu ni skiego sta nu W.M.P
a ich sp¹g by³ gra nic¹ se kwenc ji (pia skowce gru bo³awic owe). Powy ¿ej wyst êpuj¹cy kom -
pleks cien ko³awic owy ch turb idy tów wi¹zaæ nale ¿y z ci¹giem trans gres ywnym. W najwy ¿szej 
czêœci warstw lgoc kich wyst êpuj¹ ro gow ce mi kus zowi ckie i po wy¿ ej ³upki ra diol ari owe oraz
czar ne ³upki man gan owe. W obr êbie tej czê œci pro filu nal e¿y siê dos zuk iwaæ po ziomu mak -
sym alne go za lewu. 

Wy stê puj¹ce po wy¿ ej pstre ³upki po wsta³y w cza sie ci¹gu sys temu wy sok iego W.M.P. 
Po nad nimi za leg aj¹ war stwy go duls kie, kt órych sp¹g jest za równo gra nic¹ se kwenc ji, jak

i me gas ekw encji. Gra nica ta wi¹¿e siê rów nie¿ z du¿¹ luk¹ eroz yjn¹, któr ej sto pa eroz ji siêg -
nê³a miej scami warstw lgodz kich. 
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Dol na i œro dkowa czê œæ warstw go duls kich zwi¹zana jest niew¹tpli wie z ci¹giem sys -
temu ni skiego sta nu W.M.P. Czê œæ gór na (cien ko³awic owe tur bid yty) ma na tom iast
zwi¹zek z ci¹giem trans gres ywnym.

Wystê puj¹ce powy¿ ej war stwy ist ebniañskie otwier aj¹ depozy cjê nastêp nej megasekwe -
ncji, a co za tym idzie sy gnal izuj¹ obecn ie brak osadów zwi¹za nych z ci¹giem sys temu wyso -
kiego W.M.P. Luka eroz yjna wyst êpuj¹ca w tym miej scu pro filu jest cha rakt ery sty czna nie tyl -
ko dla osa dów wys têpuj¹cych w obr êbie jed nostki œl¹skiej, ale równie¿ jest obecna w pro fil ach
in nych jed nos tek np. ma gurs kiej, du kiels kiej i zwi¹zana by³a praw dop odo bnie z przebu dow¹
ba senu i jego re ¿im ów de poz ycy jnych, eroz yjny ch i obsz arów alim enta cyj nych.

War stwy ist ebniañskie dol ne (któ rych sp¹g jest gra nic¹ se kwenc ji jak i me gas ekw encji)
z³o¿ one s¹ g³ów nie z gru bo³awic owy ch pias kow ców i zlep ieñ ców. Ich po wstan ie na le¿y
wi¹zaæ z ci¹giem sys temu ni skiego sta nu W.M.P. 

Za lic zane do warstw istebniañskich gór nych, ³upki istebniañskie dol ne zwi¹zane s¹ z
ci¹giem trans gres ywnym. Wy daje siê, ¿e osady zwi¹zane z ci¹giem sys temu wy sok iego
W.M.P. w wi êks zoœci zo sta³y wy erod owa ne po czym nast¹pi³a de poz ycja pi ask owc ów is teb -
nia ñskich gór nych zwi¹za nych z ci¹giem sys temu ni skiego sta nu W.M.P. Pia skowce te przy -
kryte s¹ przez war stwy ³upk ów ist ebniañskich gór nych,  zwi¹zane s¹ ci¹giem transgre -
sywnym, a w ich przy strop owej czêœ ci wyst êpuje praw dop odo bnie gra nica mak sym alne go
za lewu. Utwory te prze chodz¹ w ³upki pstre zwi¹zane ci¹giem sys temu wy sok iego W.M.P.

W ni ¿sz ej cz êœci pro filu, w obr êbie ³upk ów pstrych ob serw uje my pia skowce ciê ¿kowi -
ckie. Ogniwo to re prez ento wane jest przez gru bo³awic owe pia skowce i zle pieñce. Wy daje
siê, ¿e epiz ody zwi¹zane z po wstan iem pi askow ców ci ê¿kow ickich by³y bar dzo dy nam iczne
ale kr ótko trwa³e. Pia skow iec ciê ¿kow icki po wstawa³ prawd opo dob nie w wy niku wymu -
szonej re gres ji, mo ¿liwe ¿e efekt ten by³ zwi¹zany z eu stat yk¹, kt óra pr zewa ¿a³a nad czynni -
kiem tek ton icznym. Po wstan ie pi askow ców ci ê¿kow ickich na le¿y wi¹zaæ z ci¹giem sys temu
ni skiego sta nu W.M.P., a to war zysz¹ce mu osady nad grob lowe (typ warstw hie rog lifo wych)
z ci¹giem trans gres ywnym. Roz dziel aj¹ce masy pia skowca ³upki pstre mo¿na interpretowaæ
jako wy nik ci¹gu sys temu wy sok iego W.M.P.

Nad leg³e war stwy hie rog lifo we prze chodz¹ w ³upki zie lone i tê czê œæ pro filu nal e¿y
wi¹zaæ z ci¹giem trans gres ywnym.

Wystê puj¹ce powy¿ ej mar gle glo big erin owe to cha rakt ery sty czny po ziom mar gli
bêd¹cych zja wis kiem glo baln ym zwi¹za nym z eu stat ycznym pod nies ieni em siê po ziomu mo -
rza; w pro filu jed nostki œl¹skiej zwi¹zany jest z mak sim um za lewu.

Po nad nimi ro zwiniête s¹ war stwy me nil ito we. W sp¹go wej cz êœci tych warstw wystêpuj¹
pia skowce gru bo³awic owe (nie kiedy zwa ne pia skowc em po rog owc owym, pia skowc em cer -
gows kim). Pia skowce te zwi¹zane s¹ z ci¹giem ni skiego W.M.P; ci¹giem trans gres ywnym i
ewid entnie zwi¹zane s¹ z wy mus zon¹ re gresj¹ spo wod owan¹ wy nos zeni em przez ru chy tekto -
niczne obs zar ów alim enta cyj nych tej czêœ ci ba senu. Jest to wi doczne na tle og ólnie wy sok iego
po ziomu mo rza zwi¹za nego z eu stat yk¹, co od zwierc iedla siê w war stwach me nil ito wych jed -
nostki skol skiej w tym in terwale wie kow ym, gdzie wp³yw tek ton iki  jest zni komy. W sp¹gu
tych pia sko wców prze biega gra nica se kwenc ji bêd¹ca za raz em gra nic¹ me gas ekw encji. Kilka -
dziesi¹t met rów nad sp¹giem wys têp uje po ziom ro gowców z wy stêpuj¹cymi nie kiedy mar -
glami krze mien ist ymi. Praw dop odo bnie ta czêœæ meni lit ów jest zwi¹zana z po ziom em mak -
sym alne go za lewu a ich wy ¿sza cz eœæ zwi¹zana jest z ci¹giem sys temu wy sok iego W.M.P.
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Po nad war stwami me nil ito wymi wy stê puj¹ war stwy kro œnieñskie. W obr êbie warstw
kroœnieñskich za stos owa nie stra tyg rafii se kwenc ji na strêc za po wa¿ne pro blemy ze wzg lêdu na
œci œle tek ton iczny cha rakt er kon troli se dym enta cji w ba sen ie (za myk anie i sil ne trans form acje
tej czêœci ba senu). W wy niku tego, czê œæ zja wisk kon trol owa nych tek ton icznie na t¹ ska lê mo¿e
byæ moc no dia chron iczny ch i dla tego ta czê œæ pro filu wy maga bar dzo wni kliw ych bad añ. Wys -
têpuj¹cy w obr êbie warstw kroœnieñskich chro nos traty gra ficz ny po ziom wa pieni ja siels kich po -
kaz uje je dyn ie na mia stkê tych pr obl emów prze cin aj¹c w po przek wie le ró¿ nych fa cji.

Anal izuj¹c hist oriê se dym enta cji w ba sen ie Kar pat Zew nêtrznych ³atwo jest zau wa¿yæ, ¿e
w okres ie ty ton–pó Ÿny eocen, po krywa siê ona z ten denc jami wys têpuj¹cymi w NW Te tyd -
zie. Po dob ieñstwa w ewol ucji œrod owi sk se dym enta cyj nych po wod owa³y,  ¿e  ze spo³y mi -
kros kami enia³oœci mia³y po dobny sk³ad ga tunk owy, co um o¿li wia³o wy kor zyst anie tych sa -
mych form jako ws kaŸników zmian.

Do form tych nale¿¹, przede wszyst kim ra diol arie (bio mark ery I-go rzê du) — wsk aŸni ki
mak sym alne go zas iêgu trans gres ji. Ra diol ari om to war zyszy ze spó³ pry mit ywny ch otworn ic
krze mionk owy ch tzw. „bio fac ja B”. Okresy wy sok iego sta nu mo rza cha rakt ery zuje ma sowe
wy stê powanie wa pienn ych or ganiz mów plank ton iczny ch (kal pion elle, wa pienne di noc ysty,
otworn ice plank ton iczne — bio mark ery II-go rzê du). Okresy miêdzy mo ment ami zmian cha -
rakt ery zuje wys têpo wan ie gat unków otworn ic uznaw any ch za „kolon iza torów” no wych œro -
dowisk. W suk ces ji fli szow ej Kar pat s¹ to: Pseu dor eop hax ci sovn ice nsis (wa pien ie ci eszy -
ñskie, ty ton pó Ÿny), Verneu ilin oid es neo com iensis (³upki cie szy ñskie gór ne, walan¿yn-hote -
ryw), Tro chamm ina vo cont iana (war stwy wie rzows kie, apt), Re cur void es sp./Ha plophragm -
oid es sp. (war stwy lgoc kie, alb), Uvig erin am mina jan koi (war stwy go duls kie, tu ron), Cau -
damm ina gi gant ea i Rze hak ina epig ona (ni¿s za czêœæ warstw istebniañskich dol nych, san -
ton–kam pan), Gave lin ella bec car iifo rmis (strop warstw istebniañskich dol nych, ma strycht),
Nut tal ides tru emp yi (war stwy hie rog lifo we, eocen).

W dyskusji brali udzia³: K. ¯ytko, L. Jankowski, P. Nescieruk i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 10 kwietnia 2003 r.

Barbara OLSZEWSKA: Jak rozumieæ mikropaleontologiê stosowan¹

Mi krop ale ont olo gia — dzia³ pa leo nto log ii zaj muj¹cy siê bez krêgowcami o roz miar ach
mniej szych ni¿ 10 cm jest w za sad zie nauk¹ u¿ ytk ow¹. Dzie dzina ta pocz¹tkowo roz wija³a siê w 
od pow iedzi na za pot rzebo wan ie prze mys³u naf tow ego po szuk uj¹cego wê glow odorów. Z bie -
giem cza su wzros³o tak¿e zna czen ie mi krop ale ont olo gii sto sow anej w roz wi¹zy wan iu proble -
mów geo log ii in¿ yni erskiej, zag ro¿ eñ na tur alny ch i oceny zmian œrodowiska na tur alne go. 

Rola mi krop ale ont olo gii sto sow anej w po szuk iwa niu wê glow odo rów prze jaw ia siê po -
przez: 

— ok reœlenie wie ku i kor elacjê osa dów, 
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— ide ntyfikacjê nie zgodnoœci, 
— identyfikacjê wydzieleñ li tos traty gra ficz nych, 
— wy znac zanie se kwenc ji ni ¿szego rz êdu, 
— ch arakt erystykê pa leoœr odowisk, 
— wy znac zanie ska³ zbior nik owy ch, Ÿród³owych i ekranów pu³apek, 
— okreœlenie stop nia uwêg lenia ma ter ii or gan icznej w osad ach. 
Nale ¿y tu wspo mnieæ, ¿e ko lebk¹ mi krop ale ont olo gii sto sow anej s¹ Kar paty a jej

prekurso rem Józ ef Grzy bows ki pro fes or Uniw ersy tetu Jagi ello ñsk iego.
Mi krop ale ont olo gia sto sow ana w geo log ii in¿ yni erskiej umo ¿li wia:
— szc zegó³owe roz poz nanie stra tyg rafi czne, zw³asz cza przy ma³ej ilo œci ba dan ego ma ter -

ia³u, 
— id ent yfikacjê  us kok ów lub po wtó rzeñ tek ton iczny ch, 
— stwier dzen ie lub wy kluc zenie ma ter ia³u al lochton iczne go/prze rob ione go, 
— ident yfi kac ja spe cyf iczny ch li tof acji. 
Dane te maj¹ ogromne zna czen ie dla du¿ ych in wes tycji typu tu nel pod kana³em La Man che.
Mi krop ale ont olo gia sto sow ana jest rów nie¿ bar dzo u¿y teczna w ochron ie œrodow iska.

W przy padku ruch ów ma sow ych po zwala ona na wy znac zanie p³asz czyzn osu niêcia i re -
konstrukcjê pro filu osu niê tych ska³ po przez id entyfikacjê wy dzieleñ li tos traty gra ficz nych
bior¹cych udzia³ w osuw isku. 

Mi kros kami enia³oœci (otworn ice, ma³¿oracz ki) s¹ równie¿ do brymi bio ind yka tor ami
pon iew a¿ re aguj¹ na zmia ny che miczn ych par ametr ów œro dowis ka. Na przyk³ad pe styc ydy
po wod uj¹ istotne zmia ny w or nam enta cji sko rup ek ma³¿or acz ków oraz aberr antne for my
otworn ic. Zmia ny sk³adu ga tunk owe go ze spo³ów mi kros kami enia³oœci oraz cech osobni -
czych tworz¹cych je okazów (np. otworn ic), po zwal aj¹ œl edziæ zmia ny kli matu i okr eœl aæ
ich cha rakt er.

W dyskusji brali udzia³: B. Radwanek-B¹k, W. Granoszewski, L. Jankowski, T. Mrozek, W. R¹czkowski, J.
Skulich, A. Szyd³o i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 10 kwietnia 2003 r.

Barbara OLSZEWSKA: Nowe kierunki w badaniach otwornic. Morfogrupy
otwornicowe i ich znaczenie dla interpretacji paleoœrodowiskowej utworów
Karpat Zewnêtrznych

Sk³ad ga tunk owy otworn ic za sied laj¹cych dane œr odow isko za le¿ny jest w sp osób za -
sadn iczy od pa nuj¹cych tam wa runków fi zykoche miczn ych. Do wa¿ niejs zych czy nników
nal e¿¹: cha rakt er pod³o¿a, naœ wiet lenie, tem per atu ra i na tlen ienie wód, za sol enie wód i ich
na syc enie wê gla nem wap nia oraz dos têpnoœæ i ro dzaj po ¿ywienia. Ob serw uj¹c (lata 50-te)
spo sób ¿y cia wspó³cze snych otworn ic ben ton iczny ch w ho dowl ach la bor ato ryj nych stwier -
dzono, ¿e przyj muj¹ one okreœ lon¹ pozyc jê wzglê dem osadu, na któr ym lub w któr ym ¿yj¹.

74 Posiedzenia Naukowe PIG



Fak ty te wp³ynê³y na po wstan ie hi pot ezy o zr ó¿n ico wanym spo sob ie od¿ ywi ania siê otwor -
nic. Ustal ono, ¿e ist nieje sze œæ za sadn icz ych ty pów otworn ic w zale¿n oœci od spo sobu
od¿y wiania: roœ lin o¿ercy, „miê so¿ ercy”, zaw ies ino¿ercy, det ryt uso¿ercy, wsz yst ko¿ercy.
W trak cie dal szych bad añ wy kaz ano, ¿e sp osób od ¿yw ian ia ok reœ lony przez œrodowisko
byto wania ma wp³yw na morfologiê sko rup ek otworn ic (krze mionk owy ch i wa pienno
skoru powych). W ob rêbie gru py otworn ic aglut ynuj¹cych wyró¿ nio no czte ry za sadn icze
morfo grupy (z pod grup ami) zwi¹zane ze spo sob em od¿ ywi ania: 

A — wol no stoj¹cy zaw iesino¿ercy (g³ówn ie for my rur kow ate), 
B — by tuj¹cy na po wierzchni osadu (czêœ ciowa epif auna) roœl ino¿ ercy, detr ytus o¿ercy

i wszy stko ¿ercy (for my ku lis te lub p³asko zw ini ête), 
C — ¿yj¹cy w osad zie (in fauna) de tryt uso¿ercy i ro œlin o¿ercy (for my wie lok omo rowe,

wyd³u¿o ne lub czê œci owo zwi niê te), 
D — for my by tuj¹ce na ro œlinnoœci, kt óra sta nowi za raz em po dst awê ich po ¿yw ienia. 
Pio nowy rozk³ad pos zcz ególnych mor fog rup w œro dow isku mor skim wska zuje na pew ne

tren dy w ich wyst êpowaniu. Na przyk³ad przed staw ici ele mor fog rupy A zwi¹zani s¹ ze spo -
kojn ym œro dowi skiem ba tia³u i abys alu, pod czas, gdy œro dowisko szel fu zdo min owa ne jest
przez przed staw ici eli mor fog rup: B 3 (for my sp³asz czone lub so czewk owa te), C1 (for my zwi -
niête tro chos pira lnie oraz jed no i wie los ery jne), i D (tro chos pira lni roœ lino ¿ercy).

In nymi pa ram etr ami œr odo wis ka mor skiego, któ re mo¿ na okr eœliæ za po moc¹ mor fog rup
otworn ico wych s¹: wie lkoœæ dop³ywu ma ter ii or gan icznej, tem po se dym enta cji, po ziom na -
tlen ienia osadu, po³o¿en ie gra nicy re dox, oraz ok reœlenie Ph osadu. Stwier dzono bo wiem, ¿e
st rukturê ze spo³ów otworn ic g³êbokow odnych kszta³tuj¹ wa han ia w dop³ywie ma ter ii organi -
cznej, wa han ia po³o¿ enia gra nicy re dox oraz gr uboœæ na tlen ionej war stwy wody. 

Dane uzys kane z badañ nad otworn ica mi wspó³cze snymi, zo sta³y wy kor zyst ane, zgod nie
z za sad¹ ak tua lizmu do in terp reta cji mor fog rupo wej gat unk ów ko paln ych. Wy niki tych anal iz 
przy czyni³y siê do pe³nie js zego roz poz nania zmian paleoœrodowiska se dym enta cji os adów.
Na przyk³ad ze spo³y za wier aj¹ce bier nych detr ytuso¿erców, zawi esino¿erców i g³êbok¹ infa -
unê wska zuj¹ na olig otr ofic zne wa runki œr odow iska, na tom iast ze spo³y z prze wag¹ epif auny i 
p³yt kiej in fauny de tryt uso¿ernej wska zuj¹ na wa runki eu trof iczne. 

W Pol sce ba dan ia nad za stos owa niem mor fog rup otworn ic do in terp reta cji œr odow iska
znaj duj¹ siê w sta dium pocz¹tkow ym. Wy niki do tychc zaso wych ba dañ (np. ze œr odkow ej
jury Pie nin) wska zuj¹, ¿e mo¿na za po moc¹ anal izy mor fog rupo wej okr eœl iæ wzg lêd ne wa -
han ia po ziomu mo rza, wa han ia tem pa se dym enta cji, okresy wzro stu lub spad ku do stawy ma -
ter ii or gan icznej oraz wy stê powan ia stref upwell ingu. Prze prow adz ona przez prelegentkê
anali za mor fog rupo wa otworn ic z warstw wie rzows kich i lgoc kich p³asz czow iny œl¹skiej po -
zwoli³a na wy ró¿n ienie w ba sen ie stre fy dy sae ro bow ej (war stwy wie rzows kie) oraz stre fy
waru nków olig otr ofic znych ze zmien nymi do staw ami ma ter ii or gan icznej (war stwy lgoc kie).

W dyskusji brali udzia³: A. Szyd³o, R. Kopciowski i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê  w dniu 17 kwietnia 2003 r.
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Barbara OLSZEWSKA: Nowe kierunki w badaniach otwornic. Microforaminifera — 
czy traktowaæ je powa¿nie

W ma ter iale przy got owa nym do badañ pa lyn olo gic znych pra wie zaw sze wys têpuj¹ for -
my przy pom inaj¹ce otworn ice. Zwróci³ ju¿ na nie uwagê Eh renb erg (1854) opis uj¹c mi -
kros kami enia³oœci uzys kane t¹ me tod¹. Pó Ÿnej stwier dzono, ¿e for my te s¹ dwo jak iego ro -
dzaju: wy œció³ki or gan iczne i wa pienne hia lin owe (Wil son i Hoffme ister, 1952). For my te
na zwano „micro for ami nif era” z po wodu ro zmi arów nie prze krac zaj¹cych 150 µm. Stwier -
dzono tak¿e, ¿e wystêp uj¹ one czêsto w pre par ata ch pe trog rafi cznych z wa pieni i ska³ krze -
mionk owy ch. Przy puszc zano, ¿e za chow anie tych form jest mo ¿liwe dz iêki od porn ej na
kwa sy (HCl i HF) wyœ ció³ce or gan icznej (Va nVeen, 1957; Taug our deau-Lantz i Po ignant,
1964). Wy œció³kê tê bu duje glu koz oam inog lik an i jest ona ró¿ na u ró¿ nych gat unk ów. Dal -
sze, acz kolw iek rzad kie, ba dan ia nad „micro for ami nif era” do prow adzi³y do po wstan ia ró -
¿nych pogl¹dów na pro cesy ich po wstaw ania. Pocz¹tkowo su ger owa no (Wet zel, 1957), ¿e
for my te po wstaj¹ w trak cie na tur alnej de kalc yfi kac ji sko rup ek wa pienn ych, za stêpo wania
œc ianki sko rup ek przez pi ryt lub kr zemionkê pod czas dia gen ezy lub przez mo lek ula rne za -
stê pow anie ma ter ia³u œc ian ki pod czas fo syl iza cji. Wed³ug in nych pogl¹dów (Co hen i Gru -
ber, 1968) „micro for ami nif era” po wstaj¹ do piero pod czas przy got owa nia prób ek do anali -
zy pa lyn olo gic znej wsku tek dzia³ania na skor upkê HCl lub HF. Ostatn io (Mi sik i So tak,
1998) po jawi³y siê su ges tie o œr odo wiskowej („for my stre sowe”) przy czyn ie po wstaw ania
tych form.

Omaw ianym for mom otworn ic przy pis uje siê dwo jak ie zna czen ie: stra tyg rafi czne i œrodo -
wiskowe. W bio strat ygr afii micro for ami nif era wy kor zyst ywane s¹ po mocn iczo, z za stos owa -
niem stan dard owej kla syf ika cji tak son omi cznej (Tap pan i Loeblich, 1965). 

Wspomnieæ jed nak nal e¿y o pró bach odr êbnych kla syf ika cji (Deak, 1964; Pan tic i Baj -
rakt are vic, 1988; Stanc liffe, 1989). Ostatn ia kla syf ika cja jest sys tem atyk¹ mor fot ypow¹. 

Zna czen ie pal eoœr odowiskowe micro for ami nif era prze jaw ia siê w tym, ¿e wska zuj¹ one
na pe³no mors kie wa runki se dym enta cji os adów oraz bl isk oœæ stref upwell ingu. For my te czê -
ste s¹ w ska³ach krze mionk owy ch (np. w czer tach). Najc zêœciej jako micro for ami nif era za -
chow uj¹ siê wy œció³ki or gan iczne otworn ic aglut ynuj¹cych z uwagi na ich spe cyf iczn¹ bu -
dowê i gru boœæ co czy ni je od porne na niszcz¹ce czyn niki œrod owi ska. 

W Kar pat ach ba dan ia micro for ami nif era wy kon ano dla wa pieni oks fordu suk ces ji
czorszty ñskiej pie niñ skiego pasa ska³ko wego (Mi ski i So tak, 1998). Zi dent yfi kow ano tam 30
ta kson ów, g³ow nie form aglut ynuj¹cych. Stwier dzono, ¿e wiêksz oœæ za chow any ch
microfora minifera wy stêp uje w utwor ach po wsta³ych w stre fie upwell ingu przy wol nej se -
dym enta cji. Wy kaz ano, ¿e ska³y krze mionk owe sprzy jaj¹ za chow aniu siê form zawie -
raj¹cych wy œció³kê or gan iczn¹. Za sug ero wano, wresz cie zja wis ko „nie pe³nego roz woju”
jako prz ycz ynê po wstaw ania micro for ami nif era. Stre sowe wa runki œr odow iska mia³y unie -
mo¿liwiæ otworni com uform owa nie sko rupki. 

W Pol sce ba dan ia nad micro for ami nif era s¹ w sta dium pocz¹tkow ym. Na ra zie ograni -
czaj¹ siê one do re jes tracji wyst¹pieñ tych form. Stwier dzono je, miêdzy in nymi w krzemie -

76 Posiedzenia Naukowe PIG



niach oks fordu i ki mer ydu na ob szar ze Gór Œwi êtok rzyskich w trak cie badañ nad ge nez¹ tych
krze mieni wy kon ywa nych ws pól nie z Z. Mi gas zewsk im (Akad emia Œwiêt okrzyska, Kiel ce).

W dyskusji brali udzia³: J. Skulich i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 24 kwietnia 2003 r.

Józef CHOWANIEC, Jan GOLONKA: Geotermia Podhala i Orawy a problematyka
g³êbokiego wiercenia (ODDP)

W grud niu 1999, Pol ska do³¹czy³a do pro gramu wie rceñ kon tyn enta lnych — Interna -
tional Con tin ental Scien tif ic Dril ling Pro gram. W ra mach kt órego przy got owy wany jest pro -
jekt g³êbo kiego wier cen ia w za chodn iej cz êœci Ko tliny Oraws ko-No wot arsk iej, w stre fie kon -
taktu ter ranu Kar pat Wew nêtrznych i p³yty pó³noc noe uro pej skiej.

Pro jekt owa ne wier cen ie „Orawa” by³oby usyt uow ane w re jon ie Jab³onki–Ch y¿n ego na
li nii prze kroju sej smiczn ego CELEBRATION CEL01 (Gu terch i in., 2001) oraz w niedale -
kim s¹siedz twie g³êboki ego prze kroju geo log iczne go Kra ków–Za kop ane (Si kora i in., 1980),
a ta k¿e na li nii prze kroju Andr ychów–Chy¿ ne (Oszczyp ko, 1998). Prze kroje Krak ów–Za -
kop ane i An dry chów–Ch y¿ne zo sta³y wy kon ane na pod staw ie sze regu wie rceñ Pañ stw owego 
In styt utu Geo log iczne go i PGNiG, a tak¿e wyników badañ sej smiczn ych i magnetotellury -
cznych. Mo ¿liw oœæ lo kal iza cji wier cen ia w re jon ie przy gran icznym po zwoli na mi êdzy -
narodow¹ wspó³pr acê z geo log ami i geo fiz yka mi s³owack imi.

Pro jekt owa ne wier cen ie ma na celu wyja œni enie sze regu pro ble mów ba dawc zych. Do
pod staw owy ch nal e¿y pro blem m³odych i wspó³cze snych ruc hów tek ton iczny ch w Karpa -
tach. Jak wy kaza³y do tychc zaso we ba dan ia, przez ob szar kar packi prze biega gra nica euro -
pejskiego pola plam gor¹ca, wy znac zona ne ogeñ skim wul kan izm em oraz rozk³adem stru -
mien ia ciepl nego. Na ob szar ze po miêd zy Oraw¹ a Gó rnym Œl¹skiem, li nia gra niczna ³¹cz¹ca
neo geñsk ie wul kan ity Za karp acia z an dez yta mi re jonu pr zyp ieniñskiego i ba zalt ami Dol nego
Œl¹ska, prze cina skoœ nie nasu niê cia jed nos tek fli szow ych Kar pat Zew nêtrznych. Po nadto, w
re jon ie Orawy, do pien iñskiego pasa ska³ko wego sk oœn ie do chod zi oœ kar pack iej, ujemn ej
anom alii gra wim etr ycznej, a pod³o¿e skon sol ido wane wyst êpu je na g³êbok oœci nie wiêk szej
ni¿ 6–9 km, a wiêc jest w zasi êgu g³êbok iego wier cen ia, co su ger uj¹ wy niki ba dañ me gnet ote -
llur ycz nych (¯ytko, 1999) i ma gnet yczny ch. Wy piêt rzenie to, przy ge ner alnym za pad aniu
pod³o¿a plat formy eu rop ejsk iej pod Kar paty ku po³udniowi, mo¿e byæ spo wod owa ne wa -
runk ami geo term iczny mi, na sku tek pod nos zenia siê asten osfe ry i wystê powa nia pióro puszy
p³asz cza. Pió ropusze te mog¹ byæ nie zale¿ne od kar pack iej kom pres ji i sub dukc ji. Z pió ropu -
szami ³¹czy siê lo kalna i re gion alna eks tens ja w wa runk ach me gar egi onal nej kom pres ji. Tego
ro dzaju zja wis ka nie s¹ jesz cze dok³ad nie po znane, acz kolw iek wys têpuj¹ w kil ku miej scach
na œwie cie (np. Pan tel eria na Mo rzu Œró dziemnym). Oprac owa nie za gadn ienia roli pióropu -
szy p³asz cza i okr eœlenie ich re lac ji do ko liz ji i sub dukc ji maj¹ zas iêg glo balny, a ich wyjaœnie -
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nie w re jon ie kar pack im po zwoli na stwo rzen ie uniw ersa lnego mo delu ewol ucji orog enów.
Nie jest wy kluc zone, ¿e mamy do czy nien ia z orog enez¹ „mo dyf iko wan¹” przez pióropusz
p³asz cza.

Ist nien ie Ko tliny Oraws ko-No wot arsk iej na gra nicy Kar pat Wew nêtrznych i Zew -
nêtrznych mog³oby wiêc mieæ zwi¹zek z ri fting iem spo wod owa nym wp³ywem pió rop uszy
p³asz cza na po gran iczu dw óch p³yt. Ryft ten jest ob rze¿ ony mi êdzy in nymi wy nies ieni ami
Ba biej Góry i Oraws kiej Ma gury. Z ry ftem mo¿e byæ zwi¹zany wul kan izm ukryty pod neoge -
ñskimi utwo rami niec ki oraws kiej a wi doczny jako wy sok oop orowe cia³a na pro fil ach
megnetotellury cznych. Tek ton ikê tego ob szaru kom plik uje wys têpo wan ie usk oków prze -
suwc zych o ró¿n ym prze biegu i orient acji a tak¿e zwi¹zane z nimi two rzen ie siê bas enów typu 
pul lap art.      

Wy kon anie wier cen ia na Oraw ie bêdz ie mia³o za sadn icze zna czen ie dla roz poz nania za -
gadnieñ hy drog eol ogic znych, w sz czeg óln oœci wy stêp owa nia wód ter maln ych. Wody ter -
malne sto sunk owo do brze roz poz nane zo sta³y w niec ce podh alañskiej. Kar paty Zew nêt rzne
cha rakt ery zuj¹ siê nie wielk im roz poz nani em ter miki wód pod ziemn ych, w zwi¹zku z czym
ogran icz one s¹ mo¿li woœ ci szcze gó³owej in terp reta cji. Wa ¿nym ws kaŸn ikiem cha rakt ery -
zuj¹cym œro dowi sko skal ne wyst êpowania wód pod ziemn ych jest tzw. gra dient geoter -
miczny, de fin iowa ny jako wi elk oœæ przy ros tu tem per atu ry przy pad aj¹cej na jedn ost kê
g³êbok oœci. Œred nia war toœæ gra dientu geo term iczne go dla Kar pat wy nosi 2,35o/100 m, na -
tom iast dla niec ki podh alañskiej i jej pod³o¿a waha siê w za kres ie 1,9–2,1o/100 m. Ok reœl enie
wa rtoœ ci gra dientu geo term iczne go w re jon ie Orawy przy czyni siê w znacz nym stop niu do
roz poz nania ter miki wód pod ziemn ych na gra nicy Kar pat Wew nêtrznych i Zew nêtrznych.

Wy kon anie wier cen ia na Oraw ie przy czyni³oby siê do uzys kania od pow iedzi na posta -
wione wy ¿ej pro blemy. Dla okr eœle nia dok³ad nej lo kal iza cji wier cen ia i jego w³aœci wej in -
terp reta cji geo log icznej ko nieczne bê dzie wy kon anie do datk owy ch prac geo fiz yczny ch.
P³ytka sej smika wyj aœni³aby zas iêg utw orów neo geñs kich i poz ycjê pie niñs kiego pasa
ska³ko wego pod utwor ami neo genu, zaœ g³êbo ka sej smika, a zw³asz cza zdj êcie 3-D przy -
czyni³oby siê do lep szego roz poz nania tek ton iki wg³êbn ej.

W dyskusji brali udzia³: R. Florek, A. Górka, R. Kopciowski, M. Kr¹piec, T. Malata, B. Olszewska, W. Ry³ko, A.
Tomaœ, K. ¯ytko i prelegenci.

Posiedzenie oby³o siê w dniu 8 maja 2003 r.

Barbara OLSZEWSKA: Nowe kierunki w badaniach otwornic. Dojrza³oœæ termiczna
— nowe zastosowanie otwornic w poszukiwaniu wêglowodorów

Ba dan ia ter miczn ej doj rza³oœci ma ter ii or gan icznej s¹ in teg raln¹ cz êœci¹ anal izy base nów
se dym enta cyj nych (w jej aspekc ie prak tyczn ym) czy li dla po szuk iwa nia wê glow odo rów.
Wska Ÿnikami doj rza³oœci ma ter ii or gan icznej s¹ pa ram etry or gan iczne (np. re fle ksyjn oœæ wi -
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tryn itu) i mi ner alo gic zne (il oœæ i ro dzaj mi nera³ów ilas tych, g³ównie sto sun ek smek tytu do il -
litu). 

Otworn ice maj¹ du¿¹ wartoœæ dla anal izy ba sen owej, z uwagi na zna czen ie dla okr eœle nia
wie ku osa dów i ich ko rel acji. Obecn ie uwa¿a siê równi e¿ (Mc Neil, 1996), ¿e mog¹ byæ po -
mocne w od twor zeniu hi stor ii ter miczn ej osa dów, pon iewa¿ sko rupkê bu duje ma ter ia orga -
niczna (pa ram etr or gan iczny) oraz ziar na mi ner alne (pa ram etr mi ner alo gic zny). Na otworn ice 
znaj duj¹ce siê w osad zie dzia³a sze reg czy nników ta kich jak: wcze sna dia gen eza, po grzeb anie 
os adów, na dciœn ien ie p³ynów po row ych i dzia³al noœæ wód me teo ryczny ch. Pro ces wcze snej
dia gen ezy de cyd uje o pocz¹tkow ym sta dium fo syl iza cji otworn ic w górnych kil ku me trach
osadu. Pro ces ten jest zdo min owa ny przez che miczne i bio log iczne in ter akcje za le¿ ne od  na -
tury wód po row ych (pH), il oœci i ro dzaju ma ter ii or gan icznej, il oœci ak tywn ego Fe, tem pa se -
dym enta cji i ak tyw noœci bak ter ii (aer obo wych i anae ro bow ych).  

Wp³yw tych czyn ni ków na za chow anie sko rup ek otworn ic jest znacz ny. Na przyk³ad wy -
sok ie tem po se dym enta cji sprzy ja za chow aniu ma ter ii or gan icznej. Bak ter ie aer obo we,
dzia³aj¹ce w stre fie na tlen ionej wp³ywaj¹ na za chow anie wa pienn ych sko rup ek otworn ic.
Bak ter ie dzia³aj¹ce w stre fie s³abego na tlen ienia po wod uj¹c re duk cjê si arc zanów i Fe, pro -
wadz¹ do pi ryt yza cji sko rup ek.

Pro cesy dia gen ezy zwi¹zane z po grzeb ani em osadu wyst êpuj¹ na g³êbok oœciach miêd zy 2 

a 8 km i tem per atu rach miê dzy 75–200°C (Mc Neil, 1996). Otworn ice wy kaz uj¹ sze reg kla -
syczn ych prz ejawów zmian ter maln ych zar ówno odn oœnie ma ter ii or gan icznej (wy œció³ki or -
gan icznej, ce mentu) jak od noœn ie sk³adu mi ner alne go sko rupki. 

Zmia ny ce mentu or gan iczne go (glu koz oam inog lik an) prze jaw iaj¹ siê co raz ciem niejs zym 
za barw ieni em sko rupki. Na tej pod staw ie oprac owa no 10-cio stop niow¹ skalê ko lor yst yczn¹
(Fo ram ini fer al Co lou rati on In dex) wska zuj¹c¹ na stop ieñ doj rza³oœci ter miczn ej sko rup ek. 

Zmia nom ulega tek stura œci anek sko rupki. Naj bard ziej roz pow szechni ona jest wtó rna sylifi -
kacja sko rup ek. W wa runk ach nor maln ej sub syd encji ba senu zja wis ko sy lif ika cji sko rup ek po -

przez wytr¹ca nie siê kwar cu z p³ynów po row ych za chod zi w tem per atu rze wy¿ szej od 90°C. 
Wsk aŸn ika mi pro ces ów dia gen ezy zwi¹za nych ze znacz nymi zmia nami tem per atu ry s¹

rów nie¿ mi nera³y ilas te w³¹czo ne w ma ter ia³ sko rupki  otworn ic: smek tyt, il lit i chlo ryt. Il lit
jest mi nera³em dia gnos tycznym dla g³êbo koœci ni¿ szych od 3,5 km i tem per atu ry wy¿ szej od

110°C. W przy padku otworn ic o sko rupk ach wêg lano wych, wraz ze wzro stem tem per atu ry
arag onit prze chod zi w kal cyt, któ ry z ko lei ulega chlo ryt yza cji. 

Z badañ wy nika, ¿e sy lif ika cja sko rup ek otworn ic aglut ynuj¹cych jest zwi¹zana z pro ces ami 
po wod uj¹cymi na dci œnienie p³ynów po row ych i mo¿e byæ wy kor zyst ana do wy znac zania stref
nadciœnienia pod czas po szuk iwa nia wê glow odo rów. Jed nym z czy nników po wod uj¹cych nad -
ciœnienie p³ynów po row ych mo¿e byæ ta k¿e pro ces prze chod zenia smek tytu w il lit.

Wody me teo ryczne wy stê puj¹ce w stre fach prok sym alny ch ba senu do g³êb oko œci oko³o 2 
km mog¹ ró wni e¿ istotn ie wp³ywaæ na zmia ny mi ner alo gii sko rup ek otworn ic.

Z przy toc zony ch powy ¿ej fakt ów wy nika, ¿e pod staw owym obiekt em otworn ico wej
anal izy ter miczn ej s¹ otworn ice aglut ynuj¹ce. Cha rakt ery zuj¹ siê one spe cyf icznym sposo -
bem wys têp owania ce mentu or gan iczne go,  który  prze syca  œcia nki  znaj duj¹c  siê  wewn¹trz 
i na zewn¹trz sko rupki i wype³nia prze strzen ie miêd zy posz czegól nymi ziar nami mi ner alny -
mi. Dru gim po wod em pre fer owa nia tych otworn ic do anal izy ter miczn ej jest ich in tens ywna
re akc ja na zmia ny tem per atu ry.
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Ba dan ie tej re akc ji jak i zmian mi ner alo gic znych do prow adzi³o ba dac zy ka nad yjsk ich do
wy ró¿ nien ia kil ku stref dia gen ezy zwi¹za nej z po grzeb ani em os adów, w kt órych za chodz¹
opis ane powy ¿ej zja wis ka. Stre fy te przed staw iaj¹ siê nastê puj¹co: 

— stre fa A, g³êbok oœæ: 0–2,4 km, tem per atu ra: 0–75°C, wsk aŸn ik FCI: 0–2,5; 
— stre fa B, g³êbok oœæ: 2,4–3,4 km, tem per atu ra: 75–110°C,  wsk aŸn ik FCI: 2,5–3,5;

— stre fa C, g³êbok oœæ: 3,5–5,0 km, tem per atu ra: 110–140°C,  ws kaŸ nik FCI: 3,5–7,5;

— stre fa D, g³êbok oœæ: 6,0–8,0 km, tem per atu ra: 150–250°C, wsk aŸn ik FCI: 7,5–10.
Przed staw iona powy¿ ej me toda wy kor zyst ania otworn ic dla okreœl enia stop nia doj -

rza³oœci ma ter ii or gan icznej jest obecn ie sze roko sto sow ana przez ka nad yjski prze mys³ nafto -
wy w utwor ach kla styczn ych za sobn ych w otworn ice aglut ynuj¹ce. Jest ona ta nia i uwiary -
godniona przez eks per yme ntaln¹ pir oli zê w wa runk ach s³abego na tlen ienia i inne me tody tra -
dyc yjne. Licz ne wyst êpowanie otworn ic aglut ynuj¹cych w pol skich kar pat ach fli szow ych
zac hêca do wyp róbo wania tej me tody ta k¿e i u nas. Pi lot a¿owa anal iza ze spo³ów otworn ic z
jed nostki œl¹skiej wy kon ana przez dr Mc Ne il’a z GSC przy pis uje utwory kre dy tej jed nostki
do stre fy C.

W dyskusji brali udzia³: L. Jankowski, R. Kopciowski, J. Skulich, A. Wójcik i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 15 maja 2003 r. 

Tomasz MALATA, Ziemowit ZIMNAL, Wojciech GRANOSZEWSKI:
M³odoczwartorzêdowe osady organiczne w Markowcach ko³o Sanoka

Pro fil Mar kowce po³o¿o ny jest we wschod niej czêœci Do³ów Ja siels ko-Sa nock ich (Kar paty
Za chodn ie), 7,5 km na za chód od Sa noka. Osady or gan iczne wy stê puj¹ w ob rêb ie dna do liny
po toku So³otwina, lewob rze¿nego dop³ywu Sa noczka. Wype³niaj¹ one roz szer zenie tej do liny,
kt óra ma fo rmê nie wielk iej ko tliny o wy miar ach 1,1 x 0,65 km i po wierzchni 0,6 km2. W jej
pod³o¿u wy stêpuj¹ g³ów nie gru bo³awic owe, roz syp liwe pia skowce warstw kroœnieñskich dol -
nych (olig ocen), wy kszta³cone w fa cji le skiej. S¹ to utwory ma³o od porne na er ozjê i cz êsto
tworz¹ siê na nich sze rok ie obn i¿e nia, wy kor zyst ywane przez rze ki. W omaw ianym re jon ie s¹
one do datk owo os³abione przez strefê nasuniêcia fa³du Cza szyna-Ho czwi, prze bieg aj¹c¹
prawdo podobnie pó³noc no-wschod nim krañcem ko tliny oraz przez krzy¿uj¹ce siê tu taj dwa
du¿e uskoki prze suwc ze (sys temy usk oków). Je den z nich ma kie run ek N–S,  dru gi SSW–NNE
i oby dwa s¹ wy kor zyst ywane przez ró¿ne od cinki do liny Sa noczka.

Wys têpowanie osa dów or gan oge nic znych stwier dzone zo sta³o pod czas bad añ tereno -
wych prze prow adz onych w ra mach re aliz acji ar kus za Sa nok (1041) Sz czegó³owej mapy geo -
log icznej Pol ski w ska li 1:50 000. Ana lizê pa lin olo gic zn¹ dla pre zent owa nego pro filu wy -
kona³ W. Gra nos zewski, a ba dan ia ma lak ofa uny wy kona³a E. Stwo rzew icz. Ma ter ia³ do ba -
dañ po brany zo sta³ sond¹ tor fow¹.
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W dnie ko tliny, na utwor ach fli szow ych za lega war stwa pia sków drob no- i œrednio -
ziarnistych, miej scami py³owat ych, rzecz nych, za wier aj¹cych ma lako faunê, o mi¹¿s zoœci
0,7–1,3 m. Strop piasków znaj duje siê na g³êbok oœci 3,02 m p.p.t. Powy ¿ej (na g³êbok oœci
2,52–3,02 m) za lega kre da je ziorna bar wy bia³ej i ja snos zarej, za wier aj¹ca licz ne sko rupki œli -
maków i ma³¿y. W gór nej czê œci pro filu wys têp uj¹ tor fy s³abo roz³o¿o ne, bar wy czar nej i bru -
natn ej, z prze wars twieni ami mu³ków ilas tych. Ca³oœæ przy kryta jest cienk¹ warstw¹ (0,45 m)
mu³ków br¹zo wych.

W sp¹go wych pia skach rzecz nych w sk³ad spekt rów py³ko wych wchodz¹: Pi nus sy lves -
tris, P. cem bra, Be tula alba t., B. nana, La rix, a wœ ród ro œlin ziel nych stwier dzono obecno œæ
py³ku Po aceae un diff., Ar tem isia, Cy per ace ae, Che nop odiace ae oraz He liant hemum num mul -
ari um t. Pró bki za wier aj¹ bar dzo du¿y udzia³ (ok. 60%) py³ku re dep ono wan ego, wie ku
trzecio rzêdowego. Z pow y¿szego sk³adu spe ktrów py³ko wych mo ¿na wn osiæ, ¿e w trak cie
akum ula cji tego osadu pa nowa³a ro œli nnoœæ lu Ÿny ch la sów so snow ych. Obecne te¿ by³y zbio -
row iska tun drowe (B. nana) oraz ste powe (Ar tem isia, He liant hemum num mul ari um t.).
Akum ula cja tych osad ów zwi¹zana jest ze schy³kiem m³od szego dry asu. Zes pó³ ma lak ofa uny 
jest ubogi i nie liczny, wys têpuj¹ tu po jed yncze okazy fau ny wod nej.

W kre dzie je ziorn ej zi dent yfi kow ano 8 ga tunk ów œl imak ów wod nych i 2 ga tunki ma³¿ów. 
Ob ecno œæ zim nol ubne go za toczka Gy raul us la evis, kt óry wspó³cz eœnie w Pol sce jest rzad ko
spo tyk any, na tom iast cz êsty w osad ach czwa rtorzêdowych wska zuje, ¿e mo¿e ona poch odz iæ
z jed nej z zim nych faz ple jstoceñskich lub wcz esnoholoceñskich. Rów nie¿ gro szkówka Pi -
sid ium ob tus ale jest re prez ento wana przez formê lappo nic um, która wspó³czeœn ie wystê puje
tyl ko w zim nej stre fie kli mat ycznej, a w osad ach po chodz¹cych z zim nych faz plej stoc enu jest 
czês to spo tyk ana. Na tom iast wy niki anal izy pa lin olo gic znej po zwal aj¹ st wier dziæ, ¿e akumu -
lacja kre dy je ziorn ej w Mar kowc ach mia³a miej sce w okres ie pre bor eal nym. W spek trach
py³ko wych za znac za siê spa dek NAP, lim by (Pi nus cem bra) i mo drzew ia (La rix) oraz nie -
wielki wzrost py³ku brzo zy drze wias tej i so sny zwy czajn ej (Pi nus sy lves tris). W cza sie
akumu lacji kre dy je ziorn ej pa nowa³y lasy so snowo-brzo zowe.

W stro pow ej czêœ ci kre dy je ziorn ej i w sp¹gu to rfów (na g³êb okoœci 2,60–2,40 m) w spek -
trach py³ko wych za znac za siê kul min acja py³ku wi¹zu (Ul mus) oraz wy sok ie udzia³y œwierka
(Pi cea abies) i so sny zwy czajn ej (Pi nus sy lves tris). 

Mak sim um roz przes trzeni enia lesz czyny (Co ryl us) oraz ci¹g³e krzy we py³ku lipy (Ti lia
cor data t.) i dêbu (Qu erc us) wy znac zaj¹ ro zwój mie szan ych las ów liœ cias tych okresu atlanty -
ckiego. W spek trach no tow any jest ci¹gle jesz cze wy soki udzia³ py³ku wi¹zu i œwierka.

Spek tra py³kowe okresu sub bor eal nego (230–140 cm) w ba dan ym pro filu cha rakt ery zuje
obe cnoœæ py³ku gra ba (Car pin us), jod³y (Abies) i buka (Fa gus). Obecne s¹ równi e¿ wskaŸ niki 
dzia³alnoœ ci cz³owieka np.: py³ek zbó¿ (Ce rea lia t.) oraz wy pasu (Plan tago lan ceo lata). 

Wzrost py³ku Abies oraz Fa gus od po ziomu 140 cm wy znac za pocz¹tek okresu subatlan -
tyckiego w roz woju roœ lin noœci. W spek trach tego okresu za not owa no ró wni e¿ zw iêk szo ne
udzia³y py³ku roœlin œwiadcz¹cych o dzia³alnoœci cz³owieka w ba dan ym ob szar ze. Obecny
jest py³ek ¿yta (Se cea le ce rea le), oraz Cen taur ea cy anus (cha ber b³awat ek). Po nadto, stwier -
dzono obecno œæ py³ku ko nopi (Can nab is).

Dia gram z Mar kowców sto sunk owo ³atwo ko rel uje siê z suk cesj¹ roœ lin noœci za not owan¹
w sta now isku Be sko, wschod nia czêœæ Do³ów Ja siels ko-Sa nock ich (Ko per owa, 1970).
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Se dym enta cja ba dan ych os adów od bywa³a siê w wa runk ach zmie niaj¹cego siê po ziomu
wody, co jest od zwierc iedl one nie tyl ko w li tol ogii os adów ale ró wni e¿ w sta nie za chow ania
spo rom orf i ich bez wzg lêdnej fre kwenc ji w osad zie.

W dyskusji brali udzia³: P. Marciniec, B. Olszewska, E. Stworzewicz, K. ¯ytko i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 15 maja 2003 r.

Piotr FREIWALD, Rob ert PATORSKI: Wstêpne dane na temat hydrogeologii Polesia
w œwietle prac nad arkuszami MhP w skali 1:50 000

W re fer acie przed staw iono wstêp ne wy niki z prze prow adz onych prac te ren owy ch nad re -
aliz acj¹ mapy MhP ar kus ze: So snó wka, S³awat ycze, Ka plon osy, W³oda wa i Sob ibór.

Ba dany ob szar pod wz glêdem geo log icznym nal e¿y do niec ki lu bels kiej — struk tury
zrêbo wej pod las ko-lu bels kiej i jest zbu dow any z utw orów gór nej kre dy oraz lo kaln ie
trzecio rzêdu. Cha rakt ery zuje siê on ma³o urozm aic on¹ rzeŸb¹ po wierzchni po dczwarto -
rzêdowej, a je dyn¹ wy raŸn¹ struk tur¹ jest Wa³ Uhru ski. Na pod staw ie ist niej¹cych ma ter -
ia³ów ar chiw alny ch mo ¿na tu wy dzie liæ g³ówne li nie tek ton iczne (roz³amy, pêk niê cia lub
uskoki). Kie runki tych li nii tyl ko w nie wielk im stop niu nawi¹zuj¹ do sta rej sie ci usk oków
NW–SE oraz NE–SW. Nowy sys tem kie runków usk oków zwi¹zany jest najprawdopodo -
bniej z najm³od szymi ru chami neo tekt oni cznymi z okresu trzec iorzêdu a  na wet  czwarto -
rzêdu  i jest zb li¿ony do ró wnole¿nikowego. Do datk owo bu dowê geo log iczn¹ kom plik uj¹
za bur zenia gla cit ekto nic zne i sil ny roz wój form kra sow ych.

Ob szar ob jêty ba dan iami po³o¿ ony jest w ob rêb ie lu bels ko-pod las kiego re gionu hydro -
geologicznego (IX), su breg ionu po les kiego (IX2) (ark. So bib ór, Ka plon osy, W³oda wa). Na
ob szar ze Po les ia wy stê puj¹ trzy g³ówne po ziomy wo dono œne: cz wart orzêdowy — zwi¹zany
przede wszyst kim z utwor ami aluw ialny mi rze ki Bug, a tak ¿e z utwor ami wodnolodowcowy -
mi, trz eci orz êdowy — wys têp uj¹cy lo kaln ie w se riach piasz czys ty ch, oraz kre dowy —
zwi¹zany z kred¹ pisz¹c¹ i utwor ami mar glis tymi.

Na ogó³ wys têp uje je den po³¹czo ny po ziom wo donœny: cz wartorzêdowo-kre dowy,
b¹dŸ czw art orzêdowo-trz eci orzêdowo-kre dowy po ziom wo donoœny. Po ni¿ej wy stêpuje:
alb ski i ju rajs ki po ziom wo donoœny, bez zna czen ia u¿y tkow ego.

Na ob szar ze ar kus zy So bib ór, W³oda wa i Ka plon osy roz ci¹ga siê GZWP wy mag aj¹cy
szcze gólnej ochrony — zbior nik kre dowy niec ki lu bels kiej (Che³m-Za moœæ) nr 407.

Wy kon ane kra tow anie hy drog eol ogic zno-so zol ogi czne dla re aliz owa nych ar kus zy MhP
oraz dane za warte w ma ter ia³ach ar chiw alny ch wy kaza³y, ¿e stan roz poz nania hydrogeologicz -
nego ob szaru ba dañ otwor ami stu dzienn ymi jest nie równom ier ny (ark. Sos nówka — 16 otwo -
rów, S³awat ycze — 10, Ka plon osy — 36, W³oda wa — 40, Sob ibór — 17). W zwi¹zku z tym na 
te ren ie obejm uj¹cym ar kus ze So bib ór i Par czew wy kon ano od pow iednio 40 i 48 sond w któ -
rych do kon ano po miaru g³êb okoœ ci wy stêp owania zwier ciad³a wody pierw szego od powie -
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rzchni po ziomu wo dono œnego. W celu uchwyc enia ob razu hy droc hemi cznego wód po ziom ów
wo dono œnych po brano pr óby wody do anal iz (33 próby pe³ne i 10 prób wska Ÿnikowych). 

Czwa rtorzêdowy po ziom wo donoœny pod wz glêdem za sobnoœci jest zr ó¿nicowany
z uwagi na zmienn¹ mi¹¿szoœæ war stwy wod onoœnej oraz i jej prz epuszczalnoœæ.

Wyd ajnoœci uzys kiwa ne z po jed yncz ych ot wor ów do chodz¹ do kil kun astu, rza dziej
kilku dziesiêciu m3/h. Po ziom ten roz poz nany jest w s³abym stop niu. Utwory czwar torzêdowe
s¹ zró¿n icowane pod wzglê dem mi¹¿szoœ ci (od kil ku do 30,0 m — Lub ieñ, ark. Ka plon osy)
i wy kszta³ce nia li tol ogi cznego. Po kryw aj¹ one pra wie ca³¹ pow ierzchniê omaw iane go ob -
szaru. Nie wielk ie wy chodn ie kre dy pisz¹cej i mar gli ma strychtu gó rnego sp otkaæ mo ¿na np.
w okol ica ch Wa³u Uhru skiego. Czwa rtorz êdowy po ziom wo donoœny zwi¹zany jest g³ów nie z 
ho loceñskimi utwor ami aluw ialny mi rze ki Bug i jego lew obrze¿nymi dop³ywami oraz gla -
cjan ymi i flu wiog lacj anymi osad ami plej stoc enu.

Jako œæ wód pod ziemn ych, czw artor zêdowego po ziomu wo dono œnego na ob szar ze arku -
szy jest zr ó¿n icowana, na co wp³ywaj¹ za rów no czyn niki na tur alne jak i an trop opr esyj ne. Na
znacz nych ob szar ach zwier ciad³o wód pod ziemn ych wys têpuje sto sunk owo p³ytko
i w zwi¹zku z tym za chod zi wy soka ewap otr anspi racja, co ma znacz¹cy wp³yw na re lac je po -
miê dzy wo dami ut wor ów tr zec iorzêdowych i kre dow ych, a w kon sek wencji na ogran icz enie
wielk oœci  za sil ania ut wor ów gó rnej kre dy.

Po ziom wo donoœny zwi¹zany z utwor ami trzec ior zêdowymi jest prak tyczn ie
nierozpozna ny, a do tychc zaso we ba dan ia wska zuj¹ na brak w obrê bie tych utwo rów hory -
zontów wodo noœnych o zna czen iu re gion alnym. Po ziom ten jest ma³o za sobny w wodê, cha -
rakt ery zuje siê ni skimi wy dajn oœciami, na jczê œciej nie prze krac zaj¹cymi kilk anaœ cie m3/h (ar -
kus ze K¹ko lewn ica, Mi êdzy rzec Pod las ki). 

Kre dowy po ziom wo donoœny sta nowi¹ szcze lin owe utwory kre dy gór nej wy kszta³cone
g³ów nie w po staci kre dy pisz¹cej oraz w mniej szym stop niu, utwo rów mar glis tych i opok.
Znacz¹ce dop³ywy uzys kuje siê prze wa¿n ie do g³êbok oœci oko³o 100 m. Wa runki
hydrogeolo giczne w ob rêbie ró wnom ier nie sp êkan ego ma sywu cz êsto s¹ zmie nione w stre -
fach za bur zony ch tek ton icznie (uskoki i to war zysz¹ce im stre fy rozl uŸnionego ma ter ia³u skal -
nego). Poni ¿ej g³êbok oœci 100 m wyst êpu je zja wis ko za cis kania szcze lin co po wod uje,
¿e od 200 m ma syw sta je siê nie przep uszcz alny, izol uj¹c górn okredowy po ziom wo donoœny
od ni ¿ej le¿¹cych po ziomów: alb skiego i ju rajs kiego.

Wy dajn oœci uzys kiwa ne z po jed yncz ych ujêæ wy nosz¹ od kil ku do 75 m3/h (Okun inka,
ar kusz So bibór) przy de pres ji si êgaj¹cej do 40 m (So bibór). Zwier ciad³o wody z po ziomu kre -
dow ego ma cha rakt er na por owy i sta bil izu je siê od kil ku do 16 m p.p.t. Wspó³czyn niki fil trac -
ji ob lic zone na pod staw ie pró bnych pom powañ w otwor ach stu dzienn ych kszta³tuj¹ siê w gra -
nic ach 0,7–6,9 m/24h, a prz ewo dnoœæ war stwy wod onoœnej wy nosi od 29 do 308 m2/24h.
Pod wz glê dem che miczn ym wody omaw iane go po ziomu s¹ na jczê œciej typu HCO3–Ca, a su -
cha po zos ta³oœæ waha siê od 150 do 330 mg/dm3.

Po ziom kre dowy za sil any jest pr zew a¿n ie w dro dze bez poœredniej in filt racji op adów at -
mosf ery cznych po przez prze puszc zalne utwory czwar torzêdowe i lo kaln ie tr zeci orzêdowe.
Z³o¿ ona bu dowa geo log iczna, nie kiedy sil nie za bur zone osady oraz znacz ny w nich udzia³
utworów pó³prze puszc zalny ch spra wia, ¿e przep³yw zarówno po ziomy jak i pio nowy wód
pod ziemn ych jest w znacz nym stop niu utrudn iony. Na omaw ianym ob szar ze po ziom górno -
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kredowy sta nowi g³ówny po ziom u¿ ytkowy jed nak jest on roz poz nany nie liczn ymi i nie -
równo mie rnie roz mieszc zony mi otwor ami.

Cha rakt ery sty czn¹ cech¹ Po les ia jest wy stê powanie licz nych je zior, ba gien, b³ot i tor fow isk
nie jedn okr otnie obj êtych œcis³¹ ochron¹ (np. Re zerw at ¯ó³wie B³ota, Trzy Je ziora, Ma gaz yn).
Re jony te s¹ bez odp³ywowe i sta nowi¹ wa¿ ny elem ent w bi lans ie wod nym ba dan ego ob szaru.

W dyskusji brali udzia³: B. Olszewska, A. Szczepañski i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 26 czerwca 2003 r.

Józef CHOWANIEC: Wybrane zagadnienia z hydrogeologii Karpat Zachodnich

W re fer acie przed staw iono chara kter ysty kê hy drog eol ogic zn¹ wód mi ner alny ch zwi¹za -
nych z seri¹ wê glanow¹ kar bonu dol nego, de wonu gó rne go i œr odk owego mi êdzy Cie szyn em
a Biel sko-Bia³¹. Ba dan ia pro wad zono dla do kum enta cji hy drog eol ogic znej za sobów
dyspozy cyjnych wód lecz nic zych i to war zysz¹cych im lub wy stê puj¹cych od rêb nie wód
poten cjalnie lecz nic zych na ob szar ze Kar pat i za pad liska przed karp acki ego, wy kon anej w
Przed siêbiorstwie Geo log icznym S.A. w Kra kow ie przy wspó³udziale Od dzia³u Kar pack iego 
Pañ stwo wego In styt utu Geo log iczne go. W pra cy wy kor zyst ano re zult aty ba dañ z licz nych
otwo rów wy kon any ch na tym ob szar ze przez Pol skie Gór nictwo Naf towe i Ga zown ictwo
oraz Pa ñstw owy In styt ut Geo log iczny.   

Ser iê wêg lan ow¹ kar bonu dol nego, de wonu gó rne go i œr odk owego bu duj¹ do lom ity i wa -
pien ie z wk³ad kami mar gli i pia skowców o zmien nej mi¹¿szoœ ci od 0,0 do oko³o 1000 m.
Strop tej se rii za lega najp³ycej w okol ica ch Biel ska-Bia³ej, na g³êbok oœci oko³o 800 m. Ba -
dan ia se rii wê glanowej prze prow adz one w zasi êgu GZW w otwor ach: Macz ki IG 1, Sosno -
wiec IG 1 i Go cza³ko wice IG 1 wska zuj¹ na szcz elnoœæ i prak tyczn ie niep rzepu szczalnoœæ tej
se rii. Wa rtoœci wspó³cz ynników fil trac ji ob lic zone na pod staw ie rez ulta tów bad añ wyko -
nanych w tych otwor ach wa haj¹ siê od 10–8 do 10–10 m/s. Uzys kano nie wielk ie wyd ajnoœ ci,
rzê du 0,01–0,4 m3/h przy kil kus etme tro wych de pres jach.

Se ria wê glanowa w pó³noc nej czê œci ob szaru przy kryta jest na ogó³ kla styczn ymi utwo -
rami kar bonu, a je dyn ie tyl ko w po³udniow ej czêœci, wystêp uje bezpoœ rednio pod nadk³adem
trzeci orzêdu. W stre fie wyst êpowania wy chodni se rii wê glanowej na po wierzchniê pod -
mioceñsk¹ mo ¿liwy jest ro zwój zja wisk kra sow ych. Zja wis ka kra sowe za obs erwo wano w
wie lu otwor ach usyt uow anych zaró wno bezp oœr ednio w stre fie wy chodni (Kêty 3, Kêty 8),
jak ró wnie¿ w pew nej od leg³oœci od wy chodni (Kozy MT-3, Be stwina IG 1 i inne). Na
znaczn¹ skalê za obs erwo wano ro zwój kra su w otwor ach w Ustron iu, gdzie po nad seri¹ wê -
glanow¹ za leg aj¹ utwory kla styczne kar bonu oraz se rie fli szu zew nêtrznokarpackiego.

Utwory wêgla nowe kar bonu dol nego, de wonu gó rne go i œr odk owego tworz¹ zbior nik
hydro geologiczny, w kt órym wy stêp uj¹ wody zwi¹zane z sys tem em szcze lin, spêkañ i pu stek
kra sow ych w gór otw orze. Po mimo pr oce sów dia gen ezy, kom pakc ji, re krys tali zac ji i ceme -
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ntacji, pro wadz¹cych do czê œciowego zac iœniêcia szcze lin i pu stek kra sow ych i tym sa mym
do zmniej szen ia przepu szcz alnoœci górotw oru, to jed nak se ria wê glanowa sta nowi naj -
bardziej za sobny po ziom wo donoœny na omaw ianym te ren ie. Po ziom ten jest ró wnie¿ naj -
bard ziej per spekt ywi czny pod k¹tem mo¿ liwoœ ci za stos owa nia g³êb okie go zat³aczan ia.

Trud ny do okre œlenia jest kie run ek przep³ywu wód w po ziom ie wê glan owym. Prawdo -
podobnie, po wolny ruch wód od bywa siê z SW na NE stre fami uprzyw ile jow any mi, do których 
nale¿¹ stre fy dys lok acy jne i stre fy skra sow ia³e. Ba dan ia mo del owe po twierd zaj¹ po wy¿sz¹ hi -
potezê. W oparc iu o wy niki tych ba dañ do kon ano oceny zaso bów dys poz ycy jnych. Za soby
dys poz ycy jne wód mi ner alny ch omaw iane go po ziomu wy nosz¹ 600,0 m3/24h dla ob szaru za -
sob owe go o po wierzchni 759 km3,  roz ci¹gaj¹cego siê od Cie szyna przez Ustroñ do Biel -
ska-Bia³ej. Ob lic zony œr edni spa dek hy draul iczny mi êdzy ob szar em za sil ania (Mo rawy) a
Ustron iem wy nosi 0,00309, a mi êdzy Ustron iem a ob szar em dr ena¿u od 0,00027 (re jon Dê -
bnika) do 0,00078 (re jon Sie wier za). Ge ner alnie, przep³yw wód od bywa siê przy nie wielk ich
spad kach hy draul iczny ch, kt órych wa rtoœæ wzra sta do piero w be zpoœ rednim s¹siedz twie ujêæ
wód mi ner alny ch. Ich eks ploa tacja po wod uje ma³o znacz¹ce zmia ny w uk³adzie pola hydro -
dyna micznego. Najwy¿sze wartoœci de pres ji, spo wod owa ne eks ploa tacj¹ wód minera lnych w
wy sok oœci poda nych powy ¿ej zaso bów dys poz ycy jnych, ob serw uje siê w re jon ie ist niej¹cych
otw orów. De pres je te wy nosz¹ od 1,75 m w otwor ze Kra sna 1 do 2,5 m w otwor ze Ja wor ze IG 2 
i 4,2 m w otwor ze Ustroñ IG 3. Jak wy kaza³y ba dan ia mo del owe wy kon ane przez Szklar czyka,
zasiêg od dzia³ywan ia tych otwo rów bêdz ie obejm owa³ oko³o 75% ob szaru zaso bowego.

Omaw iany po ziom wo donoœny, pod wz glêdem hy droc hemi cznym naj lep iej zo sta³
rozpozna ny w re jon ie Ustron ia. Ba dan ia hy droc hemi czne wy kaza³y, ¿e so lanki us troñ skie cha -
rakt ery zuj¹ siê mi ner ali zacj¹ og óln¹ w gra nic ach od 112,43 g/dm3 w otwor ze ch³on nym C-1
(1999 r.) do 114,68 g/dm3 w otwor ze Ustroñ IG 3 (2001 r.) i 121,76 g/dm3 w otwor ze Ustroñ-3A 
(2001 r.). Wy¿sz¹ miner alizacjê ogóln¹ — 145,86 g/dm3 (1980 r.), po siad aj¹ wody mi ner alne
na wierc one w otwor ze Ja wor ze IG 2 z po³¹czo nych poz iomów: trz eciorzêdu i de wonu. Genera -
lnie, s¹ to wody chlor kowo-so dowo-wap niowe, ¿el azis te, brom kowe, jod kowe, bo rowe.

Jak wy kaza³y ba dan ia wy kon ane przez Zu bera, wody mi ner alne omaw iane go po ziomu s¹
wo dami in filt racy jnymi, po chodz¹cymi z bar dzo gor¹cego kli matu. Pogl¹d ten jest zgod ny z re -
zult ata mi ba dañ in nych au torów (np. Pa³ys, Dowgia³³o), wed³ug których s¹ to so lanki wie ku
per ms kiego.  

W dyskusji brali udzia³: P. Nescieruk, B. Olszewska, J. Skulich. A. Szczepañski i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 26 czerwca 2003 r.

Andrzej SZYD£O: Korelacja graficzna jako narzêdzie badañ biostratygraficznych

Bio strat ygr afia jest nie zwyk le u¿y tecz nym nar zêdz iem bad añ w od szyf rowy wan iu cza -
sow ych re lac ji i za le¿ noœci oraz wie ku ba dan ych os adów. Bio strat ygr afic zne wy dar zenia za -
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pis ane w osad zie s¹ zwy kle od bic iem tych bio log iczny ch czy li: pierw sze i ostatn ie po jaw ienie 
siê ta kso nów, kt óre z ko lei s¹ unik ato we w ska li lo kaln ej, re gion alnej, czy na wet glo baln ej.
Po jaw ienie siê w ba sen ie ró ¿no rodnych ga tun ków mi kro-, czy ma kroorganizmów, a na -
stêpnie ich mi grac ja i roz przes trzeni enie, tworz¹ po tenc jalne ho ryz onty cza sowe nie zwyk le
przy datne w ko rel acji bio strat ygr afic znej.

W kon wenc jona lnej bio strat ygr afii re lac je cza sowe pom iêd zy przy najmn iej dwo ma pro -
fil ami, czy ods³oni êci ami ob raz uje siê za po moc¹ licz nych li nii ko rel uj¹cych ze sob¹ ró wno -
wiekowe bio hor yzo nty. Jed nak jeœ li tego typu tech nika zo stan ie za stos owa na w ko rel acji wiê -
kszej il oœci pro fili, któ re z³o¿o ne s¹ z osa dów za wier aj¹cych do datk owo ró ¿nor odne skamie -
nia³oœci to z regu³y otrzym amy nie zwyk le z³o¿o ny, nie zbyt czy telny i czê sto nie komp aty bil ny
zbi ór da nych ob raz uj¹cych re lac je cza sowe pom iêd zy por ówn ywanymi osad ami. Zwy kle taki 
spo sób ko rel acji do datk owo kom plik uje ró¿ noro dny stan za chow ania i st opieñ za pisu w osa -
dzie posz czególnych grup orga nizmów.

Przy du¿ej iloœ ci, ró¿n orodnoœci, a tak¿e zmie nnoœci da nych ko nieczne jest ich usyst ema -
tyz owa nie i zhie rarc hizo wan ie. Wówc zas tra dyc yjne ba dan ia za stê puje siê cz êsto no wymi
pó³il oœc iowymi i il oœc iowymi, kt óre po zwal aj¹ na otrzym anie pe³nego i przej rzys tego sche -
matu bio strat ygr afic znego o zde cyd owa nie wiê ksz ej roz dzi elc zoœ ci wie kow ej.

W tych ba dan iach wy kor zyst uje siê dwie me tody: de term ini sty czn¹ i pro bab ili sty czn¹.
Pierw sza z nich (de term ini sty czna) d¹¿y do uzys kania ca³ko wit ego lub mak sym alne go zasiê -
gu bio strat ygr afic znego ga tunku, na tom iast dru ga (pro bab ili sty czna) po szuk uje naj bard ziej
praw dop odo bnego lub przy bli ¿on ego roz przes trzeni enia wie kow ego tak sonu. 

Jak kolw iek obie me tody, po dobn ie jak to jest w przy padku tech nik tra dyc yjny ch, ba zuj¹
na bio hor yzo ntach to w ich mo del owa niu naj bard ziej przy datne okaz uje siê pode jœc ie
determi nistyczne, kt óre jest zde cyd owa nie prost sze w za stos owa niu i bar dziej w³aœc iwe przy
oprac owy wan iu tego typu da nych. Uzys kany dziê ki tej me tod zie mo del bio strat ygr afic zny
elim inu je b³êdne dane, gdy¿ opiera siê na szcze gó³owej i bo gat ej do kum enta cji
mikropaleonto logicznej i w pe³ni od zwierc iedla rze czyw isty zas iêg mi kros kami enia³oœci, a
nie jest tyl ko prz ybli¿onym (sta tys tycznym) ob raz em ich roz przes trzeni enia, któ ry uœr ednia
wszyst kie wy niki anal iz, zaró wno te b³êdne, jak i nie komp letne (me toda pro bab ili sty czna). 

Naj bard ziej znan¹ wœr ód me tod de term ini sty cznych jest ko rel acja gra ficzna (Gra phic
Cor rel ati on). W gra ficzn ej ko rel acji do ukaz ania re lac ji cza sow ych w ba dan ych osad ach
s³u¿y dwu wym iaro wy wy kres, gdzie do ka¿dej z osi przy pis ane s¹ posz cze gól ne pro file,
ods³oniê cia, czy prze kroje tych ¿e osad ów. Umiejs cowi enie pierw szego, czy te¿ ostatn iego
po jaw ienia siê mar ker owy ch tak son ów w ba dan ym osad zie jest równ oznaczne z lo kal iza cj¹ 
pr óbki, w któ rej zo sta³ zi dent yfi kow any po raz pierw szy, b¹dŸ ostatni. Uzys kuje siê w ten
spos ób zbiór punk tów o dwóch wspó³rzêd nych, przez który pro wad zi siê lin iê ko rel acy jn¹
(Line of Cor rel ati on). Po przez po równywanie da nych mi krop ale ont olo gic zny ch z dw óch
pro fili uzys kuje siê je den z³o¿ ony pro fil (Com pos ite Sec tion). Dane mi krop ale ont olo gic zne
z ka ¿dego nastê pnego pro filu przy czyn iaj¹ siê do po wstan ia no wego su mar yczne go pro filu. 
Pro ces ten mo¿ na kon tynuowaæ, a¿ do wy czerp ania do stêpn ych Ÿr óde³ da nych. Po wstaje w
ten sp osób mo del owy pro fil ba dan ych os adów na da nym ob szar ze. Po przez po wtarzalnoœæ
tego pro cesu mo¿ na odt wor zyæ mak sym alny zas iêg gat unk ów oraz spr ecy zowaæ rzeczy -
wiste rozprze strzenienie ba dan ej suk ces ji w ba sen ie. 
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Uzys kany rze czyw isty wiek osa dów mo¿ na odn ieœæ do stan dard owy ch (wia ryg odny ch i
pew nych) zas iêgów prze wodn ich gatu nków, a tym sa mym do ska li cza sow ej. Lo kalny za siêg
kon kretn ego ga tunku mo ¿na po równ aæ z jego roz przes trzeni eniem dla da nego ba senu, re -
gionu, czy œw iato wych st anda rdów i wy chwy ciæ re depo zycjê ska mien ia³oœci. Ko rel acja gra -
ficzna ob raz uje ró wni e¿ re lac je po miê dzy wy dar zeni ami bio log iczny mi i pro ces em sedy -
mentacji w ba sen ie. In terp reta cja prze biegu li nii ko rel uj¹cej wska zuje na zmia ny tem pa depo -
zycji, luki se dym enta cyj ne, za ang a¿ow anie tek ton iczne.   

Przed staw iona me toda po zwala na ko rela cjê nie tyl ko ró¿ norodnego ma ter ia³u ko paln ego
ro œlin i zwierz¹t, ale tak¿e sze regu da nych z za kresu in nych dzie dzin geo log ii zna laz³y
zastoso wanie w œwi atowej bio strat ygr afii i bio chron olo gii. Jest ona ak cept owa na i wyko -
rzysty wana od nie mal czter dzies tu lat przez biostratygrafów pra cuj¹cych w za gran iczny ch fir -
mach naf tow ych oraz in styt ucj ach rz¹do wych i na ukow ych. Pierw sze oprac owa nia oparte na
ko rel acji gra ficzn ej zo sta³y za pocz¹tkow ane przez Shaw ’a w celu stwo rzen ia cen trum in -
form aty cznego w Oklah oma. Po wsta³e w tym celu oprog ramo wan ie (pro gram Gra phCor) zo -
sta³o przy stos owa ne przez firmê do gro mad zenia i oprac owy wan ia ró¿no rod nych da nych
geolo gicznych w sta cjach te ren owy ch (Hood, 1986–2001).

Wspo mniane oprog ramo wan ie zo sta³o za kup ione przez OK PIG w 2003 roku i na jego
ba zie jest re aliz owa ny te mat kie row any przez au tora stresz czen ia. Pro wad zone ba dan ia zmie -
rzaj¹ do stwo rzen ia no woc zesn ej do kum enta cji bio strat ygr afic znej osa dów jed nostki œl¹skiej
pol skich Kar pat Zew nêtrznych a tak ¿e prze prow adz enia jed noz nacznej i zgod nej ze œwia -
towymi stan dard ami ko rel acji bio strat ygr afic znej osa dów w oparc iu o sche mat rozprze -
strzenienia wie kow ego i geo graf iczne go wy typ owa nych grup or gan izm ów.

W dyskusji brali udzia³: K. ¯ytko, J. Skulich i prelegent. 

Posiedzenie odby³o siê w dniu 9 paŸdziernika 2003 r.

Ma³gorzata JUGOWIEC-NAZARKIEWICZ, Leszek JANKOWSKI: Stratygrafia
nanoplanktonowa górnokredowych margli wêglowieckich jednostki podœl¹skiej

Jed nostka pod œl¹ska w pol skich Kar pat ach Zew nêt rznych zo sta³a wy ró¿niona przez M.
Ksi¹¿kiewicza w 1951 roku na ar kus zu Wa dow ice. Jest ona ³¹czo na la ter alnie i ko rel owa na
na za chod zie z jed nostk¹ žda nick¹ na Mo raw ach (Un rug, 1979; El iaš, 1979; S³omka, 1995;
El iaš i El iašowa, 1995). Ku wscho dowi za jedno stkê podœl¹sk¹ uwa¿a siê strefê zwan¹ nie -
kiedy wêg lowi eck¹, któ ra roz ci¹ga siê od brze gu Kar pat (okol ice Brze ska) a¿ po okol ice Le -
ska, gdzie za nik aj¹ sta nowi¹ce jej wy znaczn ik mar gle wêg lowieckie a stre fy tek ton iczny ch
nas uni êæ nie zo sta³y wy kart owa ne w ma sie warstw kroœnieñskich wype³niaj¹cych „cen traln¹
dep resjê kar pack¹”. 

Pro fil stre fy wêgl owieckiej ró¿ni siê od pro filu jed nostki œl¹skiej je dyn ie wy kszta³ce niem
os adów gó rnej kre dy. Utwory star sze i eoce ñsko-olig oceñskie s¹ po dobne jak w se riach
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s¹sied nich. Za tem zmia na se dym enta cji w kre dzie gór nej wy znac za czas wy odrê bnienia siê
hor stu wêg lowieckiego, któ ry prze staje byæ wy ind ywi dua liz owan¹ stref¹ po kryw an¹ utwo -
rami mar glis tymi (stref¹ zwy kle osi¹gan¹ w cza sie hig standu) a ostat eczne po grzeb anie tego
wy nies ienia na stêp uje w olig oce nie (ujedn oli cen ie ba senu  — fa cja menili towo-kroœnieñska). 

W pro fil ach jed nostki pod œl¹skiej wystêpuje ogromna iloœæ mar gli o ró¿ norakich ko lor ach 
wy odr êbnianych na ma pach (np. Bur tan, 1964; Bur tan i Sko czyl as-Ci szews ka, 1964; Szy -
mak owska i ¯ytko, 1965) jako mar gle sza re, mar gle pstre itd. Praw dop odo bnie mar gle te sta -
nowi³y pok rywê mar glist¹ sk³onu, o pier wotn ie sza rym lub zie lon ym ko lor ze zmie nion ym
dzia³aniem utlen iaj¹cych fluid ów. 

Czer wone mar gle gór nokredowe s¹ w³aœc iwe dla pro filu jed nostki pod œl¹skiej a
w³aœciwie stre fy wêgl owieckiej. Na te ren ie Wê gló wki jed nostka pod œl¹ska (wêg lowie cka)
ukaz uje siê w pó³oknie tek ton icznym jed nostki œl¹skiej. 

Mar gle wêg lowieckie z ods³oni êcia ty pow ego w Wê gló wce za lic zono do zon CC 21
Qu ad rum sis sing hii (wcze sny górny kam pan), oraz CC 22 Qu ad rum tri fid um (póŸ ny gór ny
kam pan).

W ba dan ych pr óbk ach, w ob rêb ie zony CC 22 Qu ad rum tri fid um oznac zono bar dzo cha -
rakt ery sty czny ga tun ek P. co pul atus, kt óry do tej pory by³ opis ywa ny z ma strychtu Fran cji

(De fland re, 1959) oraz z sz eroko œci geo graf iczny ch 30–40° na obu ocea nach. Sva ben icka
(1995) opis uje go z kam panu jed nostki žda nick iej. Do tej pory zo sta³ on tyl ko oznac zony w
obrêb ie mar gli wêg lowieckich w miej scu stra tot ypo wym.

Mar gle wêg lowieckie z ods³oni êcia w Bez miec howej za lic zono do zon CC 25 Ar khang -
elsk iella cym bif ormis (gór ny ma strycht) oraz CC 26 Ne phrol ith us frequ ens (póŸny górny ma -
strycht).

Po zos ta³e, cz êsto ubog ie próby za lic zono do zony CC 20 Ce rat oli tho ides acul eus oraz CC
18 Aspid oli thus par cus (obie re prez entuj¹ce kam pan).

Mar gle z po toku Krzy wor zeka (okno Wiœn iow ej) za lic zono do zony CC 18a Aspid oli thus
par cus — naj ni¿sza czê œæ dol nego kam panu.

Osady po toku Wuj skie w Za³u¿u, za lic zono do zon CC 20 Ce rat oli tho ides acul eus (póŸny 
dol ny kam pan) oraz CC 22 Qu ad rum tri fid um (póŸ ny gór ny kam pan).

Ga tunki oznac zone w mar glach wêg lowieckich wy kaz uj¹ cha rakt er na nof lory mie szan ej
bo rea lno-te tydzk iej. Wy stêpuj¹ tu ró wnie¿ nie liczne for my pre fer uj¹ce wa runki p³yt kow odne,
mórz epik onty nen taln ych. Mie szany (bo rea lno-te tydzki) cha rakt er mi krof lory mo¿e su gero waæ
wy stêp owan ie po³¹cze nia miê dzy tymi stre fami w górn ej kre dzie. Stre fa wêgl owiecka repreze -
ntowa³a byæ mo¿e wewn¹trz bas eno we wy nies ienie po³¹czo ne ze stref¹ brze gow¹ ba senu.

W ¿a dnym z ba dan ych ods³on iêæ nie uda³o siê ud oku mentowaæ pr zej œcia mi êdzy kred¹ a
tr zec iorzêdem. 

Miej sce de poz ycji mar gli wêg lowieckich (ods³oni êcia w Wêg lówce i na wsc hód od niej)
zda je siê zna jdowaæ na wewn¹trz bas eno wym wy nies ieniu ba senu o mor fol ogii horst–rów. 

De poz ycja ut wor ów typu wê glo wie ckiego jest naj prawd opo dob niej zwi¹zana z ogó lnie
wy sok im po ziom em mo rza w ba sen ie kar pack im — po jaw ienie siê mar glis tej se dym enta cji
na ca³ym jego ob szar ze (sto sunk owo ma³y udzia³ klastyków) — cha rakt er osadu, sil na wap -
nistoœæ, prze³awic enia pias kow ców nie nosz¹cych cech turb idy tów i ze spo³y na nop lankto nu
su ger uj¹ miej sce de poz ycji w stre fie sk³onu lub na wet szel fu hor stu wêg lowieckiego.
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Hia tusy cza sowe za warte w op róbo wanych se kwenc jach wy nik aj¹ ze zmian po ziomu mo -
rza i bra kiem, b¹dŸ erozj¹ osad ów w prze dziale górna kre da/eocen (brak do brze udokumen -
towanej se kwenc ji pa leoce ñskiej). Su ger owa na (Ol szews ka, 1997) kon tyn uac ja se dym enta cji 
pstrych utworów typu wêglowieckiego a¿ po eocen (bar ton) jest kwe sti¹ nie rozstrzygniêt¹.
Pró by do sporz¹dze nia ta beli by³y po bier ane punk towo (Ol szews ka, inf. ust na) w zwi¹zku z
tym brak jest udok ume ntow ane go ci¹g³ego prze jœc ia utwo rów ma strychtu do pa leo cenu. 

Jed nor owska (1975), opis uje z tere nów za chodn ich Kar pat fa cje pstrych i³o³upków wapni -
stych zwi¹za nych z facj¹ ma strychtu typu Wê glówki. Owo „zwi¹za nie” nie ok reœla po zyc ji li -
tos traty gra ficz nej ba dan ych ut wor ów a je dyn ie su ger uje powi¹za nie z facj¹ wê glowieck¹ ze
wscho du na pod staw ie bar wy i wap nistoœci osadu. Opis uj¹c utwory z rdze nia wiert nic zego pi -
sze i¿ „ ...war stwy ma strychtu wy stêpuj¹ w be zpoœred nim s¹siedz twie warstw dol nego pa leo -
cenu...” — co nie oznac za, ¿e s¹ one w ci¹g³oœci se dym enta cyj nej z osad ami ma strychtu. W ¿a -
dnym pro filu nie uzys kano te¿ ci¹g³ego i pe³nego, nie za bur zone go tek ton icznie pro filu pa leo -
cenu. Pro fil zo sta³ z³o¿ ony na pod staw ie zmian ze spo³ów, co w ¿a den sp osób nie udow adnia
ci¹g³oœci i nast êpst wa fa cji. W œw ietle obecn ych badañ stra tyg rafi cznych for my ben ton iczne
wy mien ione przez Jed nor owsk¹ (1975) wska zuj¹ ra czej na gó rny pa leo cen (Ol szews ka, inf.
ust na) a z pra cy nie wy nika jed noz nacznie czy zes pó³ opis any jako pale oce ñski po chod zi z je -
dnej pró bki czy te¿ s¹ to for my ze brane z ja kieg oœ prze dzia³u g³êbok oœciowego. Po dobn ie Huss
(1957) opis uj¹c pro file wg³êbne okol ic Wêgl ówki, tyl ko w jed nym otwor ze wy znac za dan (na
pod staw ie za nik ania form kre dow ych i ma sow ego po jaw iania glo bor ota lii i glo big eryn, mimo
bra ku form prze wodn ich dla dol nego pa leo cenu). Ze spó³ kt óry wy mien ia, w œw ietle obecn ych
da nych bio strat ygr afic znych jest cha rakt ery sty czny dla gór nego pa leo cenu-dol nego eocenu
(Ol szews ka, 1996). Do tychc zaso we dane oparte na otworn ica ch musz¹ ulec we ryf ika cji zgod -
nie z obecn ymi stan dard ami kla syf ika cji. A wnio ski na te mat bra ku czy obe cnoœci ci¹g³ego
przej œcia osa dów ma strychtu w pa leo cen bê dzie mo ¿na sfor mu³owaæ po prze prow adz eniu
szcze gó³owych anal iz poró wnawczych przy du¿ym udziale ob serw acji li tol ogi cznych.

Na obecn ym etap ie badañ, na nop lankton wa pienny nie wska zuje aby taka ci¹g³oœæ za -
chod zi³a, a najm³od sze oznac zone osady za lic zono do zony CC 26 — na jwy ¿szy ma strycht
(Bez miec howa) a po tem wy stêpuj¹ do piero utwory wy¿sz ego pa leo cenu i eocenu (nie by³y
dok³ad nie kla syf iko wane).

Naj stars ze osady za lic zono do zony CC 18 (dol ny kam pan).
Utwory tzw. „fa cji wê glowieckiej” to bar dzo du¿a ilo œæ ma ter ia³u, kt óre go sz cze gó³owe

oprac owa nie wy maga d³u¿ sze go cza su re aliz acji. Ak tua lne oznac zenia pozio mów otworn ico -
wych s¹ do piero w dru ku (E. Ma chan iec) i bêd¹ mog³y byæ wy kor zyst ane w ce lach po -
równawczych do piero po ich opub liko wan iu. 

W dyskusji brali udzia³: B. Olszewska, R. Kopciowski i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 20 listopada 2003 r.
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Józef CHOWANIEC, Krzysztof WITEK: Problemy ochrony wód leczniczych w
Rymanowie Zdroju

Rymanów Zdrój (po pul arne uzdrow isko w Kar pat ach) usyt uow any jest w do lin ie rze ki
Ta bor na ws chód od mi ejscowoœci uzdrow isk owej Iwon icz Zdrój, oko³o 4 km na S od szo sy 
³¹cz¹cej Kro sno z Sa nok iem. Pocz¹tki uzdrow iska Ry man owa Zdro ju siêg aj¹ 1873 roku,
kie dy to ówc zesny w³aœc iciel Ry man owa hr. Sta nis³aw Po tocki od kry³ Ÿród³a mi ner alne w
ko ryc ie po toku Ta bor we wsi Po sada Gó rna. An ali zê che miczn¹ nowo od kryt ych Ÿr óde³
wy kona³ Ty tus S³awik i prof. We ss elsky z Wied nia. W myœl zale ceñ zna nego wów czas bal -
neo loga prof. Bo les³awa Lu tostañskiego ze Lwo wa, ist niej¹ce wów czas 12 Ÿró de³ rozdzi e -
lono na trzy zdro je, daj¹c im na zwy: „Ty tus”, „Klau dia” i „Ce les tyna”. Po dzia³ ten za -
chowa³ siê do dzi siaj.

Omaw iany ob szar zna ny jest m.in., z wspó³wys têpowania wód s³od kich i mi ner alny ch
na po wierzchni lub p³ytko pod po wierzchni¹ te renu, kt óre wy kor zyst ywane s¹ do ce lów ku -
rac ji pit nej i zab iegów bal neo logi cznych. Z uwagi na ewent ual ne ist nien ie zal e¿no œci
pomiê dzy eks ploa tacj¹ wód mi ner alny ch w otwor ach Ryman ów Zdrój 5 (Ryman ów Zdrój
IG 2) i Ryman ów Zdrój 6 a mi ner ali zacj¹ wód w Ÿród³ach „Klau dia”, „Ty tus” i „Ce les tyna”, 
zacho dzi ko nie czno œæ prze prow adz enia sto sown ych bad añ i wy kon ania do datk owy ch prac
tere nowych. Praw dop odo bne mie szan ie siê wód z po ziomu I-go i III-go pia skowca ciê -
¿kowi ckiego (mo¿ liwe, ¿e i z II-go pia skowca) pod czas eks ploa tacji tych odw iert ów, po -
wod uje ko nie czn oœæ wy kon ania no wego otworu eks ploa tacy jnego, uj muj¹cego tyl ko je den
po ziom wo donoœny (I-szy pia skow iec ciê ¿kow icki). Po nadto, istotn ym pro blem em jest, po -
szuk iwa nie no wych Ÿr óde³ wód mi ner alny ch o ni ¿sz ej mi ner ali zac ji w sto sunku do wód
eks ploa towa nych w wy¿ ej wy mien iony ch otwor ach dla celów kon sumpc yjny ch.

Omaw iany te ren bu duj¹ utwory jed nostki œl¹skiej. Od po³ud nia, w sk³ad se rii œl¹skiej
wchodz¹: war stwy kro œnieñskie dol ne wy kszta³cone w po staci pi asko wców i ³up ków (oligo -
cen) i war stwy me nil ito we re prez ento wane przez ³upki, pia skowce, ro gow ce i mar gle (oligo -
cen). W kie runku pó³noc nym po jaw iaj¹ siê war stwy hie rog lifo we wy kszta³cone g³ów nie jako
³upki pstre i pia skowce cien ko³awic owe z wk³ad kami gru bo³awic owy ch pias kow ców globi -
gerynowych (eocen). Naj stars zymi utwor ami wystê puj¹cymi na po wierzchni w tym re jon ie
s¹ pia skowce ciê ¿kowi ckie z wk³ad kami ³up ków pstrych (eocen). Wy dziel ono tu taj  czte ry
po ziomy pi asko wców ci ê¿ko wickich (2 z nich zna ne s¹ tyl ko na po wierzchni — po ziom I i II) 
oraz czte ry po ziomy ³up ków pstrych. Wy¿ej wy mien ione se rie skal ne nale¿¹ do struk tury tek -
ton icznej zwa nej fa³dem Iwon icza Zdro ju–Ru dawki Ry man owsk iej. Na jego przed polu
wystê puj¹ pia skowce i ³upki nal e¿¹ce do warstw kroœnieñskich (nie roz dziel ony ch). Wzd³u¿
rze ki Ta bor prze biega dys lok acja nie ci¹g³a, któ rej ist nien ie na po wierzchni ma skuj¹ utwory
czwar torzêdowe.

Wody mi ner alne wy stê puj¹ce w okol ica ch Ry man owa Zdro ju cha rakt ery zuj¹ siê zawa -
rtoœci¹ CO2 — od 1102 mg/dm3 (Ÿród³o „Ty tus”) do 1276 mg/dm3 (Ÿród³o „Ce les tyna”).
Mi gruj¹cy z g³êbi zie mi, nie zale¿ny od wody, dwu tlen ek wêg la na syca wody in filt ruj¹ce,
po wod uj¹c po wstan ie wód mi ner alny ch typu szczaw. •ród³a wód mi ner alny ch „Ty tus”,
„Klau dia”, i „Ce les tyna” wyp³ywaj¹ ze stro pu II-go pia skowca ciê ¿kowi ckiego. Woda ze
Ÿró de³ wy kor zyst ywana jest w Zak³adzie Przy rod ole cznic zym oraz pi jalni. S¹ to wody od -
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pow iednio: 0,87% Cl–HCO3–Na, Br, J, HBO2, CO2 („Ty tus”); 0,85% Cl–HCO3–Na, Br, J,
HBO2, CO2 („Klau dia”); 0,89% Cl–HCO3–Na, Br, J, HBO2, CO2 („Ce les tyna”). Za soby
eks ploa tacy jne za twierd zone w kat. A dla Ÿr óde³ „Ty tus” i „Klau dia” wy nosz¹ odpowie -
dnio: 0,065 i 0,098 m3/h.

Na te ren ie Uzdrow iska Rymanów Zdrój ist nieje 5 otw orów hy drog eol ogic znych uj -
muj¹cych wody lecz nic ze, zaœ szós ty (Ryma nów Zdrój 3) zli kwid owa no zgod nie z su ges ti¹
prof. S. Wdo wiar za ze wzg lêdu na jego ewent ual ny wp³yw na Ÿród³a „Ty tus”, „Klau dia” i „Ce -
les tyna”. Ot wór Ry man ów Zd rój 5 (pier wotna na zwa — Ry manów Zd rój IG 2) zo sta³ wyko -
nany w 1977 roku do g³êb oko œci 562,0 m. Uj êto w nim osobno wody z I-go i III-go pia skowca
ciê ¿kowi ckiego. Za twierd zone dla nie go za soby eks ploa tacy jne w kat. B wy nosz¹ odpowie -
dnio: 2 i 6 m3/h na sa mow yp³ywach a wodê okreœlono jako: 0,12% HCO3–Na, HBO2 z I-go pia -
skowca ciê ¿kowi ckiego i 0,66% HCO3–Cl–Na, HBO2 z III-go pia skowca ciê ¿kowi ckiego.
Woda  wy kor zyst ywana jest na po trzeby ZPL Sa nat ori um „Zi mow it”. Ot wór Ryma nów Zd rój 6 
o ko ñco wej g³êb oko œci 250,0 m od wierc ono w 1981 roku w od leg³oœci ok. 30,0 m od otworu
RZ-5. Ujêto nim po ziom wo donoœny I-go pia skowca ciê ¿kowi ckiego i zatwierdzo no na samo -
wyp³ywie za soby eks ploa tacy jne w kat. B w ilo œci 8,0 m3/h. Woda  typu HCO3–Cl–Na, F,
HBO2 po siada mi nera lizacjê 1,7 g/dm3. Po up³ywie kil kun astu lat, mi ner ali zac ja eks ploa towa -
nej wody wzros³a do 3,5 g/dm3. Otwór eks ploa towa ny jest dla po trzeb Roz lewni Wód Mine -
ralnych w Desz nie. Od wierty Ry manów Zd rój 5 i Ry manów Zd rój 6 zlo kal izo wane s¹ na le -
wym ta ras ie rze ki Ta bor u po dnó¿a wznie sien ia Mogi³a (606,00 m n.p.m.). 

Stre fa za sil ania Ÿr óde³, jak wy nika z przes³anek geo log iczny ch i bad añ izot opo wych wód,
roz ci¹ga siê na wsc hód i po³udniowy-wschód od Ÿróde³ „Ce les tyna”, „Ty tus” i „Klau dia”.
Bar dzo skom plik owa na bu dowa geo log iczno-tek ton iczna, nie zna ne do koñ ca dro gi kr¹¿en ia
wód mi ner alny ch po wod uj¹, i¿ nie mo ¿na z ca³¹ st ano wczoœci¹ wy klu czyæ wp³ywu eks ploa -
tacji otw orów RZ-5 i RZ-6 na wyd ajno œæ przed miot owy ch Ÿróde³. Fak tem na tom iast jest ge -
ner alny spa dek wyd ajnoœci przed miot owy ch Ÿróde³ w okres ie ich wie lol etni ej eks ploa tacji.
Na uwa gê zas³uguje stab ilnoœæ sk³adu fi zykoche miczn ego wód w Ÿród³ach na prze strzeni
ostatn iego dziesi êcio lecia. O trwa³oœci sk³adu che miczn ego opis ywa nych Ÿróde³ na prze -
strzeni sied emdzie siêciu lat (1880–1950) pisa³ dr M. Do min iki ewicz. 

Po od wierc eniu otworu RZ-6, mi ner ali zac ja wód z po ziomu I-sze go pia skowca ciê ¿kowi -
ckiego wy nosi³a 1,7 g/dm3 a woda by³a typu HCO3–Cl–Na. Obecn ie woda po siada mi nera -
lizacjê 3,7 g/dm3 i jest typu Cl–HCO3–Na. Jak z po wy¿s zego wy nika, nast¹pi³ znacz¹cy
wzrost mi ner ali zac ji (z 1,7 do 3,7 g/dm3) oraz zmia na typu wody (z HCO3–Cl–Na na
Cl–HCO3–Na). Mog³o to nast¹piæ w wy niku  mie szan ia siê wód z po ziomu I-go i II-go pia -
skowca ciê ¿kowi ckiego w tym od wierc ie lub po ziomu I-go pia skowca ciê ¿kowi ckiego w od -
wierc ie RZ-6 z po ziom em III-go pia skowca w otwor ze RZ-5, na sku tek ist nien ia stre fy dys -
lok acy jnej. Wp³yw eks ploa tacji odw iert ów Rym anów Zdr ój 5 i Rym anów Zdr ój 6 zau wa¿o -
no ju¿ pod czas pro wad zenia pró bne go pom pow ania otworu RZ-6 po jego od wierc eniu. W
zwi¹zku z tym wy daje siê ko nieczn ym od wierc enie no wego od wiertu, kt óry uj mowa³by
wody tyl ko z pierw szego pia skowca ciê ¿kowi ckiego. Po jego wy kon aniu na le¿y zl ikw ido waæ 
ot wór RZ-6.

W otwor ze RZ-5 eks ploa towa no pocz¹tkowo wodê z po ziomu I-go pia skowca ciê ¿kowi -
ckiego o mi ner ali zac ji 0,12% typu HCO3–Na. Do eks ploa tacji przy stos owa ny by³ równ ie¿
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po ziom III-go pia skowca ciê ¿kowi ckiego (0,66% HCO3–Cl–Na). W chwi li obecn ej eks ploa -
towa ny jest po ziom III-go pia skowca ciê ¿kowi ckiego.

W dyskusji brali udzia³: R. Kopciowski, D. Poprawa i prelegenci.

Posiedzenie oby³o siê w dniu 26 listopada 2003 r.

Pawe³ MARCINIEC, Wojciech GRANOSZEWSKI, Ewa STWORZEWICZ, Ziemowit
ZIMNAL: Utwory jeziorne na po³udnie od Œwilczy (Pogórze Dynowskie)

Podczas badañ te ren owy ch prze prow adz onych w ra mach re aliz acji ar kus za G³ogów
Ma³opols ki (981) (Szcze gó³owa mapa geo log iczna Pol ski w ska li 1:50 000) w pó³noc nej czê -
œci Pog órza Dy nows kiego (Kar paty Za chodn ie) stwier dzono wystêp owan ie osadów jezior -
nych. Pro fil Œwil cza-Cha³upki po³o¿o ny jest oko³o 7 km na WNW od Rze szowa i oko³o 1 km
na S od dro gi kra jow ej nr 4 (E-22). Osady je ziorne ods³aniaj¹ siê na od cinku oko³o 800 m w
kil ku miej scach w obrê bie skar py, ci¹gn¹cej siê wzd³u¿ po toku Wê ¿ów ka, przep³ywaj¹cego
przez miejscowoœæ Œwil cza (prz ysió³ek Cha³upki). Wspó³rzê dne geo graf iczne ba dan ego pro -
filu: 50o03’48,4” N i 21o54’06,9” E, rzê dna stro pu pro filu wy nosi 230,7 m n.p.m.

Ods³on iêc ie w Œwil czy-Cha³upkach obejm uje pro fil osa dów czw artorzêdowych o mi¹¿szo -
œci 3,2 m. W dol nej czê œci (3,20–2,12 m) wys têpuje kre da je ziorna z do mieszk¹ mu³ków wap -
nis tych. Utw ór ten po siada br¹zowe za barw ienie, a w jego sp¹gu wy stêp uje po ziom za -
¿elezienia. Po wy¿ej (2,12–1,21 m) za lega kre da je ziorna bar wy sza rej lub ciemno szarej z cien -
kimi (oko³o 1 mm) czar nymi prze wars twieni ami. Górn¹ czêœæ pro filu (1,21–0,60 m) sta nowi
kre da je ziorna bar wy bia³ej i ja snos zarej, o struk tur ze ziar nis tej lub w³ókni stej, miêk ka, poro -
wata. Ca³oœæ przy kryta jest cienk¹ warstw¹ mu³ków de luw ialny ch bar wy br¹zo wej.

Opis ane powy ¿ej osady je ziorne zo sta³y zba dane me tod¹ anal izy pa lin olo gic znej. Po -
nadto, zo sta³a wy kon ana anal iza ma lak ofa uny.

Dia gram py³kowy uzys kany dla utwo rów za leg aj¹cych na g³êb oko œci 3,20–2,10 m przed -
staw ia za pis ro œlinnoœci kra job razu otwart ego (wartoœ ci py³ku drzew wy nosz¹ œr ednio oko³o
50%). W cza sie odk³ad an ia siê tego osadu, w okol icy Œwil czy-Cha³upek roz wija³y siê zbioro -
wiska w ty pie laso-tun dry z sosn¹ zwy czajn¹ (Pi nus sy lves tris) oraz mo drzew iem (La rix). Nie -
wielk ie udzia³y py³ku Pi nus cem bra oraz Pi cea œw iad cz¹ o wy stê powaniu lim by oraz œwie rka
(Œrod oñ, 1990; Har mata, 1995) w sto sunk owo nie dal eki ej od leg³oœci od zbior nika. W zbioro -
wiskach tun drow ych wys têpo wa³y: brzo za kar³owata (Be tula nana), ma lina mo roszka (Ru bus
cha mae morus) oraz skal nice (Sa xif raga). Sie dlis ka bar dziej su che, zaj mowa³a roœ lin noœæ o
chara kterze ste pow ym (Ar tem isia, Po aceae, Che nop odiace ae, He liant hemum, Ephed ra). Od
g³eboko œci 2,10 m do stro pu osady nie za wier aj¹ spo rom orf.

Po równ anie ba dan ej suk ces ji py³ko wej z suk cesj¹ ze Œwil czy (Ma mak owa, 1962),
oddalo nej od sta now iska w Œwil czy-Cha³upkach ok. 3 km na pó³noc, mo¿na wnosiæ, ¿e wiek
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ba dan ych os adów (po ni¿ ej g³êb oko œci 2,1 m) od pow iada naj prawd opo dob niej in ters tadia³owi 
Al lerÝd oraz schy³kowi okresu po przed zaj¹cego ten in ters tadia³.

Musz le miêc zaków zo sta³y zna lez ione nie mal w ca³ym ba dan ym pro filu, z wyj¹tkiem jego
najni¿szej czêœci (3,20–3,00 m). W ods³oniêciu wyraŸnie za znac za siê po ziom na g³êb okoœci
2,40–1,90 m, gdzie ma lak ofa una jest licz niej re prez ento wana i na jej pod staw ie mo¿ na pok usiæ
siê o wyci¹gni êcie wni osków pa leo ek olog icz nych i pa leo klima tyc znych. W po zos ta³ych po -
ziom ach mi êcza ki wy stêp owa³y nie liczn ie, czê sto w po staci nie oznac zalny ch fra gment ów
musz li. Ogó³em zi dent yfi kow ano 15 ta kson ów œl imak ów na ziemn ych, 4 tak sony œli mak ów
s³od kow odny ch i 2 ga tunki ma³¿ów. Cha rakt ery sty czn¹ cech¹ ma lak ofa uny z po ziomu
2,40–1,90 m jest ob ecno œæ sto sunk owo licz nych musz li zim nol ubny ch poc zwa rówek Ver -
tigo ge nes ii i V. gey eri, co wska zuje, ¿e osady te gro mad zi³y siê w wa runk ach zim nego kli matu
oraz, ¿e œro dow isko by³o wil gotne, a na wet pod mok³e. Oby dwa wspo mniane œlim aki za lic zane
s¹ do ga tun ków ty pow ych dla schy³ku gla cja³u. Obok nich licz niej wyst êpuj¹ jesz cze dwa ga -
tunki œr odow isk otwart ych: Val lon ia pul chella i Pu pilla mu scor um. Na tom iast w gó rnej cz êœci
pro filu (na g³êbo koœ ci 1,90–0,50 m) ma lak ofa una jest mniej licz na, ale doœæ urozm aic ona.
Zimno lubne ga tunki za nik aj¹, a po jaw iaj¹ siê inne œl ima ki wil goc iolu bne (Ver tigo an tivert igo),
me zof ilne (Ne sovitr ea ham mon is, Co chlic opa lu brica) oraz za mieszk uj¹ce okres owe zbior niki
wod ne (Lym naea trun cat ula). Po wstan ie tego osadu zwi¹zane jest ju¿ z ho loc enem.

W dyskusji brali udzia³: M. Kr¹piec, B. Olszewska, W. R¹czkowski i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 27 listopada 2003 r.

Piotr FREIWALD: Problemy rekultywacji terenów po likwidowanych kopalniach
siarki, a œrodowisko naturalne

Dra styczny spa dek cen na ryn kach miê dzynarodowych za not owa ny na pocz¹tku lat
90-tych XX w., spo wod owa³ ogran icz enie wy dob ycia siar ki w Pol sce, przy bar dzo du¿ ej re -
dukc ji za trudn ienia i li kwid acji nie rent owny ch kop alñ siar ki oraz zbêd nego maj¹tku produ k -
cyjnego. Trudn¹ sytuacjê ekon omi czn¹ kom plik owa³a kon iecz noœæ pro wad zenia kosz town ej
re kult ywa cji te renów zde grad owa nych dzia³aln oœci¹ wy dob ywcz¹. 

In tens ywne wy dob ywa nie siar ki do prow adzi³o do de grad acji œr odow iska na tur alne go na
nie spot ykan¹ w Pol sce ska lê. Ujemny wp³yw eks ploa tacji siar ki na œrod owisko na tur alne
prze jaw ia siê w jego licz nych prze kszta³ce niach. Zmia ny te obejm uj¹ powie rzchniê te renu,
kra job raz, deg rad acjê gleb i sza ty roœ linnej, za bur zenia st osu nków wod nych, zmia ny che miz -
mu wód pod ziemn ych i po wierzchn iowy ch oraz emis je szko dliw ych py³ów i gazów do atmo -
sfery. Ro dzaj i ska la tych zmian de term inuj¹ kie runki re kult ywa cji zde grad owa nych elemen -
tów œro dowi ska na tur alne go. 
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Re kult ywa cja Ko palni Siar ki „Pia seczno”
KS „Pia seczno” eks ploa towa³a rudê siar ki ro dzim ej w la tach 1961–1971. Po za koñczeniu

eks ploa tacji po zos ta³y: wy rob isko o po wierzchni oko³o 160 ha i g³êb okoœci 40 m, w dnie któ -
rego utwor zy³ siê zbior nik wod ny o po wierzchni 80 ha, zwa³owis ko wewn êtrzne o po -
wierzchni 120 ha i wy sokoœci 25 m, zwa³owis ko zewn êtrzne o po wierzchni 110 ha,
zwa³owis ko oko³o 5,6 mln Mg pias ków szklar skich na po wierzchni oko³o 22 ha usyp ane na
zwa³owis ku wewn êtrznym.

Dla KS „Pia seczno” prze wid ziany by³ leœny kie run ek re kult ywa cji. Zwa³owis ko zewnê -
trzne jest w ca³oœci zre kult ywo wane, a efekt em jest te ren w pe³ni bio log icznie czyn ny. 

W 1996 r. oprac owa no konce pcjê równo cze snej li kwid acji wy rob isk „Ma chów” i „Pia -
seczno”, po leg aj¹c¹ na cza sow ym i tech nol ogi cznym sko jar zeniu li kwid acji obu tych wyro -
bisk. Dla oby dwu od kryw ek pr zyjê to wod ny kie run ek re kult ywa cji. 

Na jwa¿ nie jsz ym za dan iem po zos taje wy kon anie war stwy izol uj¹cej czwa rtorzêdowe
piêt ro wodo noœne od trze ciorzêdowego. Pro jekt zak³ada wype³nie nie dna wy rob iska
uszczeln iaj¹cym two rzyw em i³owo-al kal icznym. War stwa ta po winna wype³niaæ wy rob isko
co naj mniej do sp¹gu i³ów kra kow iecki ch. Koñ cow ym etap em prac re kult ywa cyj nych bê dzie
sa moc zynne nape³nia nie przy got owa nego zbior nika wo dami z  cz war torzêdowego pi êtra wo -
don oœnego.

Re kult ywa cja Ko palni Siar ki „Mach ów”
Eksp loatacjê siar ki ro dzim ej w KS „Ma chów” pro wad zono w la tach 1969–1992.
Dla wy rob iska ko ñco wego ustal ony zo sta³ wod ny kie run ek re kult ywa cji o cha rakt erze re -

krea cyjnym, a dla zwa³owis ka wewn êtrznego i obrz e¿y wy rob iska ustal ono leœny kie run ek
re kult ywa cji. Za sadn icz ym ce lem prac li kwid acy jnych, jest wy kon anie po ziom ej izol acji
pomi êdzy wodo noœ nym piêt rem czwa rto rzêdowym i trze cio rzêdowym. Utwor zenie nie -
przep uszcz alnej war stwy wy nika z po trzeby elim ina cji bezp oœr edn iego kon taktu wód z³o¿o -
wych o du¿ ej zaw arto œci H2S (do 300 mg/dm3) z wo dami po wierzchn iowy mi przysz³ego
zbior nika re krea cyjne go. Ko ñcowa, pro jekt owa na po wierzchn ia zbior nika wy nies ie 450 ha. 

Dla zwa³owis ka zewn êtrznego, za prop ono wano rol no-leœ ny kie run ek re kult ywa cji. W kie -
runku leœ nym za gos poda row ano 364 ha gr unt ów, a w kie runku rol nym 496 ha. Mo¿ na spo -
dziewaæ siê, ¿e w przysz³oœci bêdzie to obiekt o cha rakt erze re krea cyjno-u¿ ytko wym.

Kie run ek re kult ywa cji osadn ika odpad ów po flot acy jnych „Cy gany” ok reœ lony zo sta³ jako 
wod no-za drzew ieni owo-rol ny. Koñ cowym efekt em ekol ogi cznym bêdz ie prze kszta³ce nie te -
renu ca³ko wic ie zde grad owa nego w du¿y kom pleks ter enów zie lon ych o po wierzchni 264 ha
ze zbior nik iem wod nym.

Re kult ywa cja te renu po sk³ado wis ku odp adów po raf ina cyj nych siar ki tzw. „keku” po -
lega³a na na wiez ieniu hu musu oraz ob sian iu ca³ego te renu od pow iednio do bran ymi mie -
szank ami traw. Koñ cowym efekt em ekol ogi cznym bêdz ie uzys kanie 42 ha po wierzchni bio -
log icznie czyn nej — ³¹k i tere nów za drzew iony ch.

Dla ob szaru kla rown ika wód z³o¿o wych ustal ono par kowo-³¹kowy kie run ek re kult ywa cji z
za drzew ieni ami i zie leni¹ nisk¹ o cha rakt erze kra job razo wo-ochronn ym. Koñcowym efe ktem
ekol ogi cznym bêdz ie uzys kanie 13 ha (³¹ki i za drzew ienia) te renu bio log icznie czyn nego.

Re kult ywa cja Ko palni Siar ki „Jezi órko”
W po³owie lat 70-tych ubieg³ego wie ku na te ren ie z³o¿a „Je zió rko” pr zyj êto rol ny kieru nek

re kult ywa cji. Pro ces ten po lega³ na neu tral iza cji kwa œnego od czynu gle by na te ren ach
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poeksploa tacyjnych z wy kor zyst aniem od pad ów po flot acy jnych z KS „Ma chów”. W zwi¹zku z 
za niec hani em wy dob ycia w KS „Ma chów” i za przes tani em wy twar zania wap na poflotacyjne -
go, a ta k¿e ma³ym za int ere sow ani em ro lni ków do wy kor zyst ywan ia od twor zony ch u¿y tków
rol nych, oprac owa no pro jekt mie szan ego kie runku re kult ywa cji (le œno-wod no-³¹kowo-rol ny).
£¹cznie zre kult ywo wano ob szar o po wierzchni po nad 1300 ha.

Re kult ywa cja Ko palni Siar ki „Grzy bów”
Po wierzchn ia te renów po przem ys³owych o zró¿nicowanym stop niu de grad acji w wy³¹cz o -

nej z eks ploa tacji ko palni otwor owej „Grzyb ów” wy nosi oko³o 800 ha. Cz êœæ tych te ren ów w
la tach 90-tych XX w. pod daw ana by³a za bieg om wap now ania. Obecn ie ob szary te wykorzy -
stywane s¹ rol nic zo i nie wy mag aj¹ ¿a dny ch prac re kult ywa cyj nych. Na po zos ta³ych te ren ach, o 
wy ¿sz ym stop niu de grad acji (pola eks ploa tacy jne i przy leg³e stre fy, te reny po lik widacji
zabudo wy prze mys³owej), przy jêto leœny kie run ek re kult ywa cji. Za biegi te wykony wane s¹ na
po wierzchni oko³o 550 ha.

Niek tóre pola eks ploa tacy jne wy kaz uj¹ tak du¿¹ de was tacjê i de gra dacjê che miczn¹, wy -
kluc zaj¹c¹ do cel owe rol nic ze za gos poda row anie tych te ren ów.

Re kult ywa cja Ko palni Siar ki „Basz nia”
W Ko palni Siar ki „Basz nia”, trud ny z tech nol ogi cznego punk tu wi dzen ia pro ces re kult ywa -

cji, do datk owo kom plik uje sy tua cja for malno-praw na ko palni. U¿ ytko wnik ko palni po zakoñ -
czeniu wy dob ycia siar ki nie wy kona³ re kult ywa cji pola gó rnic zego ani nie dope³ni³ obo wi¹zku
li kwid acji i za bezp iec zeñ uj êcia wód po wierzchn iowy ch na rze ce Smo lince oraz ujê cia wód
pod ziemn ych. Po nadto po zos tawi³ bez kon serw acji urz¹dze nia od wadn iaj¹ce pole eksploata -
cyjne oraz obiekty za plec za tech niczn ego i urz¹dze nia usyt uow ane na polu eks ploa tacy jnym.

Wy kon ane eks pert yzy wy kaza³y, ¿e ist nieje pra wdop odobieñstwo sa moi stne go wyp³ywu
wód z³o¿ owy ch za wier aj¹cych si arko wodór z nie szczeln ych in stal acji eks ploa tacy jnych.
Wszel kie wy cieki i s¹cze nia z otw orów oraz wym ianê sko rod owa nych i uszkod zony ch insta -
lacji przy otwor ach eks ploa tacy jnych pro wad zi siê na bie¿¹co. Do tej pory z te renu sk³adowi -
ska usu niê to zwa³owis ka za niec zyszcz onej siar ki. Na te ren ie ko palni zgro mad zono wap no
po flot acy jne, kt óre zo stan ie za stos owa ne przy re kult ywa cji gr untów po górn icz ych zanie -
czyszczonych siark¹.

Re kult ywa cja i za gos poda row anie wy rob isk oraz te ren ów po eksp loat acyj nych le¿¹ w
obo wi¹zku prz edsiêbiorcy gór niczego, któ ry koñ czy dzia³aln oœæ gór nicz¹ b¹dŸ to z po wodu
wy czerp ania za sobów ko pal iny, b¹dŸ z przy czyn ekon omi cznych. Pro cesy te s¹ przedsiê -
wziêciem z³o¿o nym i kosz town ym.

Li kwid acja ko palñ oraz re kult ywa cja te renów eks ploa tacy jnych od bywa siê w trud nej sy -
tua cji ekon omi cznej prze dsi êbior stw wy dob ywcz ych, wywo³uj¹c kon flikty spo³ecz ne. S¹ to
trud ne prze dsiêwziêcia ze wzgl êdu na kumu lacjê i du¿y za kres prac oraz za gro¿enia ekol ogi -
czne, ja kie wyst¹pi³yby w przy padku nie zab ezpi ecze nia wy rob isk i te ren ów poeksploata -
cyjnych. Pro ces li kwid acji wy rob isk i pól eks ploa tacy jnych wy maga pro wad zenia bad añ
monito ringowych wód pod ziemn ych i po wierzchn iowy ch, po wiet rza, gleb i ro œlin.

W dyskusji brali udzia³: B. B¹k, W. Ry³ko, P. Marciniec i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 27 listopada 2003 r.
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ODDZIA£ GEOLOGII MORZA

Ryszard WYRWICKI: Mineralizacja wód holoceñskiej kredy jeziornej

Holoceñskie osady wa pienne, nie skons oli dow ane, na zyw ane s¹ kred¹ je ziorn¹. Tak
rozumia na kre da je ziorna w ba dan iach na ukow ych i na po trzeby do kum ento wan ia z³ó¿, trakto -
wana by³a jako bez wodna. Do su chej masy od nos zono m.in. sk³ad che miczny i mi ner alny, a na -
wet ni ektóre w³aœ ciwoœci geo log iczno-in¿ yni erskie.

W rze czy wisto œci hol oce ñska kre da je ziorna jest ¿e lem sk³adaj¹cym siê og ólnie bior¹c,
po po³owie z wody i cz êœci sta³ych. Cz êœci sta³e to g³ów nie kal cyt i pod rzêdnie fi tog eni czna
sub stanc ja or gan iczna. Cz êœæ p³ynna, kt óra w kre dzie sta nowi prz eci êtnie 54%, a w gy tii
wa pienn ej 61% wa gow ych, jest wie loj ono wym roz twor em wody. Woda jest zmineralizo -
wana w ró¿ nym stop niu — od pow iadaj¹cemu wo dom ul tra s³od kim, przez s³onawe do
s³onych. Rzecz¹ zna mien¹ jest, ¿e mi ner ali zac ja wody na wet w gra nic ach jed nego z³o¿a,
wyr ó¿n ia siê znaczn¹ aniz otr opi¹.

G³ówny mi jo nami mi ner ali zuj¹cymi s¹: SO4
2– i Ca2+. Sta nowi¹ one (wed³ug pom iar ów

¯urek-Pysz) 72–87% mi ner ali zuj¹cych sk³ad nik ów. Wody te mo ¿na za kwa lif iko waæ do siar -
czan owo-wap niow ych. W kil ku przy padk ach, w do kum enta cja ch z³ó¿, od not owa no wy raŸ -
nie po dwy ¿sz on¹ za war toœæ chlo ru, od 0,1 do 0,5% su chej masy. Su ger uje to, uw zgl êdn iaj¹c
za war toœæ wody w kre dzie, ¿e jej mi ner ali zac ja wy nosi 1–8 g NaCl/dm3.

Przed miot em re fer owa nych st udi ów by³a siar czan owo-wap niowa mi ner ali zac ja wód w
z³o¿ ach kre dy je ziorn ej: Mo³sto wo i Ru sin owo, po³o¿ ony ch w do lin ie rze ki Mo³sto wej (na
zac hód od Œwid wina, w woj ewó dztwie za chodn iopo mor skim).

Anal iza 66 prób ek osadu na tur alnej wi lgo tnoœ ci ze z³o¿a Mo³sto wo wy kaza³a, ¿e za war toœæ
wody wy nosi 22,8–77,1%, œr edn io 55,5%, a jej mi ner ali zac ja przez SO4

2– i Ca2+ w war stwach i
po jed yncz ych pr óbk ach waha siê od 0,00 do 9,2 m, w ca³ych pro fil ach wy nosi 0,12–4,1 a
œrednio wa¿ona w z³o¿u wy nosi 1,44 g/dm3. Os adów wa pienn ych z wod¹ s³odk¹ (< 1g/dm3 ) jest 
66%, z wod¹ s³onaw¹ (1–5 g/dm3) — 29% i z wod¹ s³on¹ (> 5 g/dm3) — 5%.

Anal iza 40 anal ogi cznych prób ek ze z³o¿a Ru sin owo wy kaza³a za war toœæ wody
26,6–77,9% œr edn io 49,5% jej mi ner alizacjê w war stwach i po jed yncz ych pr óbk ach:
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0,00–11,4, w ca³ych pro fil ach 1,4–7,3, a œre dni owa¿ona w z³o¿u wy nosi 5,17 g/dm3. Zale -
dwie 6% pr óbek os adów wa pienn ych za wiera wodê s³odk¹. Wodê s³onaw¹ stwier dzono w
44% próbek, a wodê s³on¹ a¿ w 50%.

Wy¿ej opis ane z³o¿a zlo kal izo wane s¹ bli sko sie bie, z tym ¿e z³o¿e Ru sin owo znaj duje siê 
bli¿ ej plej sto ceñskich osad ów kla styczn ych, któ re mog¹ sta nowiæ Ÿród³o alim enta cji wap nia
jak rów nie¿ siar ki.

Nale ¿y dodaæ, ¿e anal iza do mniem anej mi ner ali zac ji wody z 34 prze bad any ch in nych z³ó¿ 
(na pod staw ie zaw arto œci SO3 w su chej ma sie ko pal iny), wska zuje na obec noœæ 20% osad ów
z wod¹ s³odk¹, 63% z wod¹ s³onaw¹ i 27% z wod¹ s³on¹.

Siar czan owa mi ner ali zac ja wód wa pienn ych ¿elu oraz jej du¿a aniz otr opia jest zda niem
au tora, re zult atem po sed yme ntac yjn ych prze mian geo chem iczny ch sub stanc ji or gan icznej,
za rów no fito- jak i na der ob fit ej zoo gen icznej; a tak ¿e trwaj¹cej do dziœ dia gen ezy osadu. 

W dyskusji brali udzia³: D. Trokowicz, J. Zachowicz, A. Tomczak, R. Pikies, U. ¯urek-Pysz, L. Jurys i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 14 stycznia 2003 r.

Ewa PRUSSAK: Wody podziemne Mierzei Wiœlanej

Re fer at jest efekt em prac nad ar kus zami MhP w ska li 1:50 000, obejm uj¹cymi Mierz ejê
Wiœlan¹ oraz nad do kum enta cj¹ za sob ów dys poz ycy jnych wód pod ziemn ych ¯u³aw Wiœ -
lanych i Mie rzei Wiœ lanej.

Te mat em re fer atu s¹ wody pod ziemne wschod niej czêœci pol skiego frag mentu Mie rzei
Wiœ lanej, od K¹tów Ry back ich do gra nicy pañ stwa, któ ra obejm uje pas l¹du o szero koœ ci
oko³o 500–2000 m, roz dziel aj¹cy wody Za lewu Wi œla nego i Za toki Gd añs kiej (Fig. 1). Do -
min uj¹c¹ form¹ mor fol ogi czn¹ s¹ wy dmy, na ogó³ nie prze krac zaj¹ce wyso koœci 30 m n.p.m. 

Ob szar Mie rzei w za sad zie po zbaw iony jest œl adów odp³ywu po wierzchn iowe go. Ele -
men tami sie ci hy drog rafi cznej s¹ je dyn ie nie wielk ie zbior niki wod ne, pod mok³oœci w obni -
¿eniach miê dzywydmowych, wype³nio nych namu³ami i tor fami oraz rowy me lior acy jne.

Od po³ud nia z Mie rzej¹ kon takt uje siê Za lew Wi œlany, kt órego mak sym alna g³êbo koœæ
wy nosi oko³o 5 m. Za lew za sil any jest od po³ud nia przez sze reg nie wielk ich rzek, na tom iast
od pó³nocy wle wami mor skimi. Za sol enie wód Za lewu, znacz nie ni¿sze ni¿ wód Za toki
Gdañ skiej, jest zmien ne; w la tach 1951–1970 waha³o siê od 0,85 do 3,34‰, pod czas, gdy w
Za toce Gd añs kiej wy nosi³o 7–7,5‰.

Pod³o¿em ke noz oiku na Mie rzei s¹ osady kre dy gór nej, na wierc one w Kry nicy Mor skiej
na g³êbo koœci oko³o 111 m. S¹ to mar gle piasz czys te z glauko nit em, krze mien iami i wk³a -
dkami gez, na któr ych lo kaln ie za leg aj¹ nie roz dziel one osady trze ciorzêdowe ta kie jak mar -
gle i i³y, mi¹¿sz oœci do oko³o 40 m. W pro filu osa dów czw art orzêdowych naj ni¿ ej le¿y kom -
pleks warstw gla cjaln ych, flu wiog lacj alnych i za stoi skowy ch mi¹¿s zoœci od 50 do 70 m. Wy -
¿ej za leg aj¹ utwory in terg lacj alne eemu, lo kaln ie osady flu wiog lacj alne zlo dow ace nia wis³y

Oddzia³ Geologii Morza 97



oraz na ca³ej po wierzchni Mie rzei, hol oceñ skie utwory rzecz ne i mor skie. Ca³a ta se ria zbu -
dow ana jest z pia sków œre dnio- i drob noz iarni sty ch o mi¹¿szo œci od 40 do 60 m, rozdzielo -
nych nie ci¹g³¹ warstw¹ mad, torfów i i³ów mi¹¿szoœci oko³o 5 m. Pia ski w par tiach stropo -
wych prze kszta³cone s¹ przez pro cesy eoliczne w wa³y wydm. Ca³ko wita mi¹¿s zoœæ os adów
cz war torzêdu wy nosi oko³o 110 m.

Na Mie rzei Wiœ lanej stwier dzono wystêp owan ie wody w dwóch piêtra ch wodono œnych:
czwart orzê dowym i tria sow ym. Wody piêt ra czwa rto rzêdowego wy kor zyst ywane s¹ jako
wody pit ne. Wody piê tra tria sow ego s¹ wy soko zmi ner ali zow any mi so lank ami.

Wody po ziomu pl ejst oceñsko-ho loce ñskiego s¹ je dyn ym Ÿród³em za opat rzenia lu dnoœ ci
w wodê pitn¹. Osad ami wodo noœ nymi s¹ tu pia ski drob no- i œred nioziarniste, lo kaln ie roz -
dziel one pia skami py las tymi, mu³ko wymi, mu³kami, namu³ami i tor fami (Fig. 2). Za sil anie
po ziomu wo dono œnego od bywa siê wy³¹cznie po przez in filtracjê op adów at mosf ery cznych.
Zgro mad zone w tej struk tur ze za soby wod ne s¹ ogran icz one, gdy¿ pod leg aj¹ dre na¿ owi przez 
Zatokê Gdañsk¹ i Za lew Wi œlany. 

Po³o¿ enie Mie rzei pom iêdzy akwen ami wód za sol ony ch po wod uje, ¿e wody pod ziemne
Mie rzei wys têpuj¹ w for mie so czewy wód s³od kich. Taki uk³ad wód s³onych i s³od kich jest
bar dzo wra ¿liwy na nad miern¹ eks ploatacjê wód s³od kich. Prze kroc zenie po boru wody po -
nad wi elkoœæ za sil ania, spo wod uje za chwian ie ró wnowagi pa nuj¹cej mi êdzy tymi dwo ma
me diami, co mo¿e ur ucho miæ bocz ny dop³yw do war stwy wod onoœnej wód za sol ony ch, od
stro ny Za toki Gd añs kiej lub Za lewu Wi œla nego. 

W ple jst oce ñsko-hol oce ñsk im po ziom ie wo dono œnym zwier ciad³o wody jest swo bodne 
lub lo kaln ie na piête przez warstwê namu³ów. Po ziom wo donoœny cha rakt ery zuj¹ nas -
têpuj¹ce war toœci pod staw owy ch par amet rów hy drog eol ogic znych: strop war stwy wodo -
noœnej wystê puje na rzê dnej oko³o 1 m n.p.m., mi¹¿sz oœæ w prze dziale od 20 do po nad
40 m, pr zewodnoœæ œr ednio 180 m2/24 h., wy dajnoœæ po tenc jalna stud ni jest ogran icz ona do
30 m3/h z mo¿liwoœci¹ in gres ji wód s³onych do war stwy wod onoœnej; za sil anie in filt racy jne 
oszac owa no na oko³o 500 m3/h. 
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Tria sowe piêt ro wodo noœ ne prze bad ano w jed nym otwor ze Kry nica Mor ska IG 1. Za -
wodn ione s¹ drob no- i œred nioziarniste pia skowce œro dkowe go pstre go pia skowca, wystê -
puj¹ce na g³êbo koœci 854–894 m. Mi¹¿sz oœæ war stwy wod onoœnej wy nosi oko³o 40 m.
Zwier ciad³o wody jest napiê te, sta bil izu je siê 40 m nad po wierzchni¹ te renu. Jest to znacz nie
wy¿ej od po wierzchni zwier ciad³a wody po ziomu cz wart orzêdowego, co sprzy ja ascenz ji so -
lanki z ut worów tria sow ych do wy¿ej leg³ych czwa rto rzêdowych. Jed nak prze ciwd zia³a temu
znacz na mi¹¿szoœæ kom pleksu utw orów izol uj¹cych oba po ziomy. Z otworu uzys kano na
samo wyp³ywie wyda jnoœ ci Q = 44,7 m3/h przy de pres ji S = 39 m. Wody pi êtra tria sow ego w
Kry nicy Mor skiej uznane zo sta³y za wody po chod zenia re likt owe go i s¹ wo dami ter maln ymi,

o tem per atu rze na wyp³ywie 241°C. 
Z wyj¹tkiem podwy¿szonych zawartoœci ¿elaza, man ganu i nie kiedy amon iaku, wody te

pod wzgl êdem fi zyk och emic znym od pow iadaj¹ wy mag ani om ustal onym dla wód pit nych. S¹ 
to wody œre dniej jak oœci i ze wzg lêdu na pod wy¿szone ilo œci zwi¹zków ¿el aza i man ganu wy -
mag aj¹ pro stego uzdatn iania. Brak izol acji war stwy wod onoœnej od po wierzchni te renu po -
wod uje, ¿e s¹ one na ra¿ one na za niec zyszcz enia po chod zenia an trop oge nic znego. Lo kaln ie,
w re jon ie K¹tów Ry back ich, Prze brna i Kry nicy Mor skiej wody wy kaz uj¹ za niec zyszcz enie
naj prawd opo dob niej po chod zenia an trop oge nic znego. Œwiadcz¹ o tym ob serw owa ne po -
dwy¿ szo ne za wart oœci az otan ów, amon iaku i siar czan ów. 

Wody tria sow ego piêt ra wodo noœ nego s¹ zmi ner ali zow ane, typ wody okr eœl ony zo sta³
jako chlor kowo-so dowo-brom kowy, jod kowy i ra don owy. Mi ner ali zac ja wody wy nosi 38,1
g/dm3 i jest zb li¿ ona do po ziomu za sol enia otwart ych wód ocea niczny ch. Ak tua lnie ot wór,
któ rym s¹ uj mow ane nie na daje siê do eks ploa tacji ze wzg lêdu na jego z³y stan tech niczny.

Plej stoce ñsko-holo ceñski po ziom wo donoœny eks ploa towa ny jest g³ówn ie ujêciami ko -
mun alny mi, sku pion ymi na nie wielk im ob szar ze w Kry nicy Mor skiej, K¹tach Ry back ich i
Pia skach. Za twierd zone za soby eks ploa tacy jne na Mie rzei wy nosz¹ oko³o 410 m3/h (9816
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m3/24 h), wy dano po zwol enia wod no-praw ne na pobór wód pod ziemn ych w ilo œci oko³o
50% za twierd zony ch za sobów eks ploa tacy jnych, œre dni pob ór w 1998 roku wy nosi³ oko³o
10% za twierd zony ch za sobów.

W wy niku mo del owa nia ma tem aty cznego ocen iono, ¿e wiel koœæ za sil ania in filt racy jnego 
na ob szar ze Mie rzei od K¹tów Ry back ich do Pi asków licz¹cym 35 km2 wy nosi 11 700 m3/24
h, a wi elk oœæ za sob ów dys poz ycy jnych, mo¿ liw ych do po bran ia bez na rus zenia de lik atnej
równo wagi hy droc hemi cznej, ocen iono na oko³o 70% tej wart oœci, tj. 8200 m3/24 h. Za soby
te zo sta³y za twierd zone de cyzj¹ KDH w 2001 roku.

Wielkoœæ ob lic zony ch w wy niku mo del owa nia za sob ów dys poz ycy jnych jest nie co
mniej sza od wielk oœci za twierd zony ch za sobów eks ploa tacy jnych. Za pewn ienie wiêc
skute cznej ochrony iloœci owej i jakoœc iowej wód pod ziemn ych na tym te ren ie wy maga do -
kon ania re dysp ozy cji za sobów eks ploa tacy jnych pom iêdzy pos zcze góln ych u¿ytko -
wników. Po nadto za dan iem, kt óre po winno byæ uw zglê dnione przy uakt ual nia niu waru -
nków po boru wody z war stwy wod onoœnej jest kon iecznoœæ re zyg nacji z nad miern ej kon -
cent racji otw orów eksplo atacyjnych na kor zyœæ bar dziej ich roz pros zone go roz mieszc -
zenia. Wi¹zaæ siê to mo¿e nie stety w wie lu przy padk ach z do datk owy mi in wes tycj ami
spowodo wanymi roz bud ow¹ istnie j¹cych, b¹dŸ bu dow¹ no wych ujêæ wód pod ziemn ych. 

Dyskusja nie odby³a siê.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 25 lutego 2003 r.

Re gina KRAMARSKA: Wstêpne wyniki badañ osadów paleogeñskich w nowym
profilu wiertniczym P-1 na Sambii

Ba dan ia, kt óry ch ws têp ne wy niki by³y za prez ento wane w re fer acie, wy kon ywa ne s¹ we
wspó³pra cy z Od dzia³em Atlant yckim In styt utu Ocea nolo gii Ro syjs kiej Akad emii Nauk w Ka -
lin ingr adzie. Przed miot em badañ jest pro fil otworu ba dawczego P-1 wy kon ane go we wrze œniu
2001 r. na dam bie li kwid owa nej ko palni bursz tynu „Pla¿o wa” na Pó³wy spie Sam bijs kim, po
osi¹gni êciu gra nic udok ume ntow ane go z³o¿a. Otwór osi¹gn¹³ g³êbok oœæ 75,05 m (rzêd na te -
renu 2,73 m n.p.m.). Do g³êb oko œci 9,3 m wier cono w sztucz nym na syp ie (dam ba) oddzie -
laj¹cym od krywkê od otwart ego mo rza.

Pro fil otworu zo sta³ sz czegó³owo opis any ma kros kopo wo i op róbo wany. Po brano 67 pró -
bek os adów z prze znac zeni em do badañ li tol ogi cznych i pe trog rafi cznych, mi krof auni sty -
cznych, pa lin olo gic znych oraz che miczn ych, wy kon ywa nych w Pa ñst wow ym In styt ucie
Geo log icznym i In styt ucie Ocea nolo gii RAN. 

Na pod staw ie cha rakt ery sty cznych zmian li tol ogi cznych i da nych geo fiz yki otwor owej
wy dziel ono ws têpnie jed nostki chro no- i li tos traty gra ficz ne w nawi¹za niu do sto sow any ch na 
Sam bii po dzia³ów tr zeciorzêdu. Mi¹¿s zoœæ pa leo genu w ba dan ym otwor ze wy nosi 57,1 m.
Na g³êb oko œci 64,4 m osi¹gn iête zo sta³y utwory kre dy gór nej re prez ento wane przez mar gle
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sza re do ciem nos zary ch, miej scami szcze lin owa te, z licz nymi szcz¹tka mi bel emnitów. Mar -
gle prze wars twiane s¹ mu³owca mi kwar cow ymi z glauko nit em, mu skow item a ta k¿e
skalenia mi. S¹ ciem nosza re z od cien iem zie lonk awym.

Na utwor ach kre dy spo czywa for mac ja lu baws ka o mi¹¿s zoœci oko³o 15 m, za lic zana do
pa leo cenu dol nego. S¹ to mu³owce ciem nosza re do czar nych, miej scami zie lon awe. Mu³owce 
s¹ ilas te, zwiêz³e, lep kie i pla styczne z wk³ad kami mu³ow ców skrze mien ia³ych.

W wy¿sz ej czêœci pro filu wys têp uje for mac ja sam bijs ka gru boœci oko³o 14 m, reprezen -
tuj¹ca eocen dol ny. Ser iê roz poc zyna po ziom z kon krec jami fos for yto wymi. For mac ja sam -
bijs ka po dobn ie do for mac ji lu baws kiej zbu dow ana jest z mu³owc ów ciem nosza rych do czar -
nych, zwiêz³ych i twar dop last ycznych z licz nymi po ziom ami si lif ika cji. Miej scami jedna k¿e
wyst êpuj¹ wk³adki mu³owców piasz czys ty ch glauko nit owy ch ryt miczn ie la min owa nych
ciem noz ielo nymi i³ami.

Po nad for macj¹ sam bijsk¹ le¿y piasz czys ta se ria for mac ji alks kiej, uto¿ samiana ze
œrodko wym eocen em. Mi¹¿szoœæ for mac ji wy nosi oko³o 18 m. Eroz yjna po wierzchn ia
sp¹gowa za znac zona jest ¿w irem kwar cow ym prze chodz¹cym w pia ski kwar cowo-glauko -
nit owe z³o¿one z kil ku cy kli se kwenc yjny ch o ziar nie ma lej¹cym ku gó rze. Se ria ta odpowia -
da praw dop odo bnie ogniwu tzw. dzi kiej zie mi dol nej. Wy¿ sze ogniwo, tzw. b³êkitna zie mia
dol na, zbu dow ane jest z pia sków drob noz iarni sty ch, za il ony ch, kwar cowo-glauko nit owy ch,
bar wy sza roz ielo nkaw ej z sil nymi bio turb acj ami. Naj wy¿sz¹ czê œæ for mac ji tworz¹ pia ski
œre dnio- i drob noz iarni ste glauko nit owo-kwar cowe, z nie liczn ym mu skow item, ¿ó³tosza re z
wtr¹ce niami zie lonk awo sza rych mu³ków, wype³niaj¹cych licz ne bio turb acje. Pia ski
reprezen tuj¹ wo dono œny po ziom tzw. ku rzawki dol nej.

Naj wy¿sz¹ czê œæ pro filu tworz¹ osady for mac ji pru skiej eocenu górne go. For mac ja w ba -
dan ym otwor ze ma mi¹¿szoœæ nie co po nad 9 m i jest dwu dzielna — re prez ento wana przez
ogniwo tzw. dzi kiej zie mi i ogniwo tzw. b³êkitn ej zie mi. Sp¹g for mac ji („dzi ka zie mia”)
z³o¿o ny jest z pia sków kwar cowo-glauko nit owy ch ze ¿wirem kwar cow ym oraz licz nymi
kon krec jami fos for yto wymi i sy der yto wymi o œr edn ica ch do 5 cm. „B³êk itna zie mia” zbu -
dow ana jest z sza rozie lon ych mu³ków piasz czys to-ilas tych z mu skow item. W og ólnej ma sie
drob noz iarni ste go osadu wyst êpuj¹ doœæ licz nie grub sze, do brze ob toc zone ziar na kwar cu.
Miej scami w osad ach mu³ko wych wi doczne s¹ œl ady war stwow ania pod kreœl one jaœniej -
szymi smu gami drob noz iarni ste go pia sku. Cha rakt ery sty czn¹ cech¹ „b³êki tnej zie mi” s¹ licz -
ne okruc hy bursz tynu o roz miar ach do 1 cm i nie co wiê kszych. 

Uœc iœlenie gra nic i wie ku wyr ó¿nionych ma kros kopo wo jed nos tek li tos traty gra ficz nych
bê dzie mo ¿li we po za koñ czeniu i pod sum owa niu spe cjal ist ycznych bad añ li tol ogi cznych i
bio strat ygr afic znych. Osady pa leo genu s¹ ubog ie pod wzgl êdem mi krof auni sty cznym. Na -
nop lankton wa pienny jak ró wnie¿ mi krof auna otworn ico wa zo sta³y wy ró¿nione je dyn ie w
pr óbk ach z ut wor ów kre dow ych, z g³êbo koœ ci wiê ksz ych ni¿ 67 m. Oznac zone przez B. Ol -
szewsk¹ i M. Ga reck¹ ze spo³y re prez entuj¹ mi krof aunê ka mpañ sk¹. Uzys kano do bry ma ter ia³ 
po rów nawczy z wy nik ami ba dañ ze spo³ów otworn ic wy kon any ch ró wno leg le w Kaliningra -
dzie przez N. £ukaszinê. W wy¿szych par tiach pro filu nie stwier dzono mi kroszcz¹tków or -
gan iczny ch lub ob serw owa no tyl ko spo rad ycznie (g³ówn ie elem enty g¹bek). Roz poz iomo -
wan ie wie kowe pa leo genu op ier aæ siê bê dzie za tem g³ów nie na wy nik ach ba dañ palinolo -
gicznych  anal izie py³ko wej i fi top lankto now ej. Ba dan ia te wy kon ywa ne s¹ ró wno leg le w

Oddzia³ Geologii Morza 101



Pañstwo wym In styt ucie Geo log icznym przez B. S³od kowsk¹ i w In styt ucie Geo log icznym
RAN przez G. N. Aleks andr ow¹.

W dyskusji brali udzia³: J. Zachowicz, S. Uœcinowicz, E. Prussak i prelegentka.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 25 marca 2003 r.

Wojciech JEGLIÑSKI: Budowa geologiczna i rozwój delty Redy w póŸnym holocenie

Ce lem pra cy by³o roz poz nanie wie ku i bu dowy geo log icznej del ty Redy oraz pró ba re -
kons trukcji jej roz woju w okres ie póŸne go ho loc enu. Del ta znaj duje siê na za chodn im wy -
brze¿u Za toki Puc kiej, w od leg³oœci 2,5 km na pó³noc ny zac hód od mie jscowoœci Rewa. Pra -
cê oparto g³ównie na wy nik ach anal iz prób ek po bran ych z 7 p³yt kich ot worów wiert nic zych
zlo kal izo wan ych wzd³u¿ ko ryta rze ki w obr êbie rów ni del tow ej. Prze prow adz ono równ ie¿
anal iz¹ zdjêæ lot nic zych z lat 1957 i 1997.

Na pod staw ie wyn ików dat owañ rad iowê glowych i anal iz li tol ogi cznych wy ró¿ nio no
dwa pod staw owe kom pleksy osa dów:

Kom pleks A (osady pod³o¿a del ty) — zbu dow any jest z póŸ nog lac ialnych i wcz esn oho -
loceñskich osa dów piasz czys ty ch oraz przy kryw aj¹cej je war stwy tor fów (9690 do 5330 lat
BP). Cha rakt ery sty czn¹ cech¹ osa dów kla styczn ych tego kom pleksu jest do min acja pi ask ów
drob no- i œred nioziarnistych, umiark owa nie i Ÿle wy sort owa nych o oliwk owosza rej bar wie i o 
ni skiej za wartoœci wê glanu wap nia oraz sub stanc ji or gan icznej. Pia ski za leg aj¹ pod korelu -
j¹c¹ siê mi êdzy otwor ami Reda 3, Reda 2 i Reda 0 warstw¹ tor fu.

Kom pleks B (osady del ty Redy) — zbu dow any jest z osa dów kla styczn ych o bar dzo
moc no zró ¿nicowanej li tol ogii oraz mi¹¿s zoœ ci (g³ów nie pia ski i mu³ki). Osady te porozdzie -
lane s¹ utwor ami po chod zenia or gan iczne go. W ob rêb ie ró wni za lew owej ca³oœæ os adów del -
tow ych przy krywa war stwa najm³od szych to rfów. Cha rakt ery sty czn¹ cech¹ tego kom pleksu
jest czê ste za leg anie m³od szych os adów tor fow ych pon i¿ej osa dów star szych (prze staw ienie
dat). Osady tor fowe uk³adaj¹ce siê w tak za bur zonej se kwenc ji cza sow ej prawdopo dobnie nie 
wy kszta³ci³y siê w miej scu ich za leg ania, lecz zo sta³y tam prze transp orto wane. Za bur zenia
tego typu wraz z wi doczn ymi na ró ¿nych po ziom ach œl adami ko ntak tów erozyj nych, œwia d -
cz¹ o przy najmn iej okres owo sil nej dy nam ice œr odo wis ka se dym enta cyj nego.

Ro zwój del ty Redy w œwi etle anal izy zdjêæ lot nic zych
Wy nik iem tego etapu prac jest wy znac zenie obok pa leof orm sto sunk owo m³odych

zwi¹za nych z obecn ym po³o¿eni em ko ryta rze ki, form star szych zwi¹za nych z po³o¿ eniem
ko ryta Redy z okresu przed pocz¹tkiem two rzen ia del ty w obecn ym miej scu. Œlady star szego
pa leo kory ta Redy po³o¿ one go na pó³noc od wspó³cze snego, po zwal aj¹ pr zypu szczaæ, ¿e we
wc zeœn iejszym okres ie ujœcie Redy usyt uow ane by³o w re jon ie tzw. beki  cy pla znaj duj¹cego
siê na pó³noc od obecn ej del ty Redy. Anal izuj¹c kszta³t i usyt uow anie tej for my mo¿ na s¹dziæ, 
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¿e jest to sta ra del ta rzecz na, która jest obecn ie moc no zmie niona zaró wno przez pro cesy tor -
fot wórcze na jej po wierzchni jak i niszcz¹c¹ dzia³alnoœci¹ wód za lewu na li nii brze gow ej.

Jed nym z bar dziej cha rakt ery sty cznych ele ment ów na zdj êciu lot nic zym jest wyr aŸna gra -
nica, od dziel aj¹ca na wodny ob szar del ty od resz ty l¹du. Od pow iada on praw dop odo bnie su -
chej, piasz czys tej po wierzchni te renu w for mie wa³u sta nowi¹cego po zos ta³oœæ sta rego wa³u
brze gow ego, który funk cjon owa³ w tym miej scu za nim rze ka zac zê³a bud owaæ tu swoj¹ del tê. 
Prze bieg sta rej li nii brze gow ej, po zwala dok³ad nie wy znaczyæ wi elkoœæ i za siêg obecn ej del ty 
Redy.

Stwier dzono, ¿e del ta zwi êkszy³a, swoj¹ pow ierzchniê w ba dan ym prze dziale cza sow ym
po mimo ró wno czesnego szyb kiego wzro stu œred niego po ziomu Za lewu Puc kiego. Naj -
bardziej in tens ywne pro cesy akum ula cji osad ów rzecz nych wi doczne s¹ w re jon ie sa mego uj -
œcia rze ki. Po wierzchn ia nad wodn ej czê œci del ty, nad bud owa na w la tach 1957–1997 wy nosi
oko³o 34 tys. m2. Je dno czeœnie mo ¿emy za obs erwowaæ, ¿e akum ula cja pia sku nie sion ego
przez rzekê w czêœci pod wodn ej prze biega w nie co od mienn ych kie runk ach od tych, któ re
wska zuje kie run ek przy ras tania czêœ ci nad wodn ej (akum ula cja skie row ana jest bar dziej ku
pó³nocy). Anal iza ob szaru del ty zar ówno w czê œci, któ ra by³a l¹dem przed ro kiem 1957 jak i
tej, kt óra przy ros³a w la tach 1957–1997 wska zuje, ¿e me chan izm do bud owy wan ia ko lejn ych
ob szar ów del ty prze biega wg sche matu: w ob szar ze funk cjon owa nia ko ryt rozprowadza -
j¹cych, w pod wodn ej czê œci rów ni del tow ej po wstaj¹ z cza sem ba riery pr zyuj œciowe, kt óre w
sprzy jaj¹cych wa runk ach hy drod yna mic znych uleg aj¹ sta bil iza cji. Od izol owa ne zag³êb ienia,
pocz¹tkowo wype³nio ne wod¹, pod leg aj¹ za mul eniu i wraz z wkra czan iem roœl inno œci — za -
torf ieniu.

Wiek del ty Redy
Na pod staw ie wyn ików dat owañ 14C w rdze niach, stwier dzono licz ne za bur zenia w chro -

nol ogii za leg ania warstw torf ów, które su ger uj¹, ¿e prze wars twienia torf ów w osad ach del ty
nie wys têpuj¹ in situ. Jed noczeœnie rzê dne kil ku prz ewarstwieñ tor fow ych wy daj¹ siê zbyt ni -
skie w sto sunku do ówc zesn ego po ziomu mo rza — ich wiek 14C i g³êb okoœæ za leg ania wza -
jemn ie siê wy kluc zaj¹. W ta kiej sy tua cji wnio skow anie na  pod staw ie dat owañ 14C co do wie -
ku obecn ej del ty Redy jest moc no nie pewne.

Wy kor zyst anymi me tod ami um o¿l iwi aj¹cymi oszac owa nie cza su roz poczêcia akum ula cji 
obecn ej del ty Redy s¹: eks trap ola cja da nych o tem pie jej przy ros tu w la tach 1957–1997 oraz
ocena tem pa przy ros tu po wierzchn iowej war stwy tor fu w re jon ie na sady del ty. Na tej pod -
staw ie ustal ono wiek del ty Redy na 210 do 270 lat.

Pro cesy li tod yna mic zne i œr odo wis ka de poz ycji os adów
W celu przed staw ienia cha rakt ery sty ki osa dów kla styczn ych bu duj¹cych de ltê Redy i jej

pod³o¿e prze prow adz ono anal izê grup, w któr ej poró wnano prób ki na pod staw ie zaw arto œci
pos zcze gólnych frak cji gra nul ome try cznych. Na tej pod staw ie wy dziel ono dwie gru py pró -
bek, w któ rych do datk owo wy ró¿n iono osady komp leksów A (pod³o¿a del ty) i B (osa dów
del tow ych). Dla ka¿ dej z grup ob lic zono wa rto œci œr edn ie, min., max., oraz od chyl enie stan -

dard owe wska Ÿnik ów uziarn ienia (Mz, sI, SkI, KG).

Gru pa 1. Pia ski drob no- i bar dzo drob noz iarni ste. Dla osad ów pod³o¿a del ty œre dnia war -

toœæ Mz wy nosi 2,77j przy od chyl eniu stan dard owym 0,48 j. Osady s¹ Ÿle i umiark owa nie wy -
sort owa ne, na jczê œci ej o sk oœno œci do datn iej oraz sy met rycznej i sp³asz czen iu lep tok urty cznym

oraz bar dzo lep tok urty cznym. Osady del towe wy kaz uj¹ bar dzo zbl i¿one pa ram etry Mz, sI, KG.
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Je dyn ie SkI wy ró¿ nia nie znaczn ie te dwa kom pleksy wie kowo-ge net yczne. W osad ach delto -
wych wys têp uj¹ czê œci ej rozk³ady sy met ryczne i ujemn ie skoœne.

Gru pa 2. Pia ski œre dnio- i gru boz iarni ste. Osady pod³o¿a del ty cha rakt ery zuj¹ siê œre dni¹

war toœci¹ Mz wy nosz¹c¹ 1,53j przy od chyl eniu stan dard owym 0,36j, s¹ najc zêœc iej
umiarko wanie wy sort owa ne, po siad aj¹ sy met ryczne i do datn io sk oœne oraz mezo- i lepto -
kurtyczne rozk³ady wie lko œci ziar na. Prób ki osad ów del tow ych wy kaz uj¹ nie co od mienne

pa ram etry rozk³adu wi elk oœci ziar na. Œred nia war toœæ Mz wy nosi 1,17j przy od chyl eniu

stan dard owym 0,49j. Osady s¹ czêœ ciej Ÿle wy sort owa ne oraz cz êœci ej maj¹ ujemn ie skoœne i 
lep tok urty czne rozk³ady wie lko œci ziar na.

Do in terp reta cji wa runk ów dy nam iczny ch œr odo wiska se dym enta cji os adów klasty -
cznych wy kor zyst ano ró wni e¿ wa rto œci pierw szego cen tyla (C) i me diany (M). Za le¿n oœci
po miêd zy wa rtoœ ciami C i M przed staw ione zo sta³y na dia gram ie wg Pas segi, By ram je. Œre -
dnie pa ram etry rozk³adu wi elk oœci ziar na oraz typy osad ów wed³ug dia gramu C-M wska zuj¹,
¿e:

— póŸn oplejstoceñskie i wcze snoholoceñskie osady pod³o¿a del ty (kom pleks A) by³y
akum ulo wane w œrod owi sku ce chuj¹cym siê œr edni¹ i wy sok¹ dy nam ik¹ oraz sto sunk owo
du¿¹ zmi enno œci¹ przep³ywu. Osady piasz czys te tego kom pleksu po wsta³y praw dop odo bnie
w œrod owi sku rzecz nym lub stre fie przy brze¿nej du¿e go zbior nika wod nego.

— kla styczne osady del towe (kom pleks B) po wsta³e w okres ie póŸne go ho loc enu by³y de -
pon owa ne w œr odo wis ku o jesz cze wiêk szej energ ii i wiêks zej zmien noœci param etrów
przep³ywu ni¿ osady pod³o¿a. W wiêk szoœci re prez ento wane s¹ przez pia ski drob no-, œre -
dnio- i gru boz iarni ste, ko ryt owe oraz czo³a del ty oraz rza dziej, przez osady piasz czys to-mu -
lis te ró wni del tow ej.

W dyskusji brali udzia³: A. Styszyñska, A. Marsz, J. Zachowicz, W. Prussak, S. Uœcinowicz, R Kramarska i
prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 15 kwietnia 2003 r.

Rados³aw PIKIES, Ewa STARNAWSKA, Jakub ̄ MUDA: Budowa geologiczna Mierzei 
Wiœlanej na odcinku Stegna–Piaski

W celu po szer zenia sta nu zna jomoœci bu dowy geo log icznej Mie rzei Wiœ lanej wy kon ano w
2000 i 2001 r. trzy 30 m otwory wiert nic ze, zlo kal izo wane na brze gu mie rzei od stro ny Za lewu
Wi œla nego; sz eœæ 20 m ot wor ów wiert nic zych, zlo kal izo wan ych na brze gu mie rzei od stro ny
Za toki Gd añs kiej; sz eœæ 10 m ot wor ów wiert nic zych, zlo kal izo wan ych na pod wodn ym sk³onie
mie rzei od stro ny Za toki Gd añs kiej i jed no wier cen ie wy kon ane w dnie Za lewu Wi œla nego. 

W ra mach prac la bor ato ryj nych wy kon ano 307 anal iz uziarn ienia, 195 anal iz zawa rtoœci
CaCO3, 101 anal iz strat pra¿eniowych i 16 anal iz ob toc zenia zia ren kwar cu. Wy kon ano rów -
nie¿ 16 anal iz mikr orzeŸby po wierzchni zia ren kwar cu za po moc¹ mi kros kopu ska ning owe go
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(typ LEO 1430), 106 anal iz ma lak ofa unis tyc znych i 17 da tow añ 14C os adów bio gen iczny ch lub
sko rup ek mor skich ma³¿y. W wys zczególnionej czê œci mie rzei wy kon ano 6 pr zek roj ów geo -
log iczny ch po przeczn ych i je den pod³u¿ny, wzd³u¿ od mors kiego brze gu mie rzei. Wykona ny
za kres prac i ba dañ geo log iczny ch sta nowi³ pod sta wê re aliz acji te matu pt. „Wy dziel enie i kore -
lacja jed nos tek li tol ogi cznych w ob rêb ie os adów ho loc eñs kich Mie rzei Wiœ lanej”. 

Pod staw¹ prze prow adz onej ko rel acji li tos traty gra ficz nej by³y wy niki anal izy gra nul ome -
try cznej i ob lic zony ch na ich pod staw ie par amet rów rozk³adu wie lkoœ ci ziar na me tod¹ Fal ka i
War da (1957). Por ównanie zbi orów tych par ametrów po zwoli³o na li tos traty gra ficz ne roz -
poz iomo wan ie ba dan ych os adów. 

Wy kon ane da tow ania os adów bio gen iczny ch me tod¹ 14C po zwoli³y ok reœl iæ wiek trzech
poziomów tych osadów (9,30–9,13 ka; 8,20–6,82 ka; 1,79–1,21 ka BP). 

Ba dan ia ma lak ofa unis tyc zne po zwoli³y w paru przy padk ach okre œliæ czy ba dany osad po -
wstawa³ w zbior niku mor skim o nor maln ym za sol eniu, zbior niku bra kiczn ym czy s³odko -
wodnym. 

Wa¿nym etap em badañ by³a ko rel acja uzys kane go roz poz iomo wan ia z wy nik ami ba dañ
mi kro rze Ÿby zia ren kwar cu za po moc¹ mi kros kopu ska ning owe go. 

Anal iza gra nul ome try czna ma ter ia³u osad owe go po zwoli³a wy ró¿n iæ czte ry pod staw owe
gru py osa dów: pia ski drob noz iarni ste z do mieszk¹ pi asków mu lis tych (kla sa I), pia ski
drobno ziarniste z nie wielk¹ do mieszk¹ pi asków œr ednioziarnistych (kla sa II), pia ski œrednio -
ziarniste z nie wielk¹ do mieszk¹ pi asków drob noz iarni sty ch (kla sa III) i pia ski ró¿ no- i grubo -
ziarniste (kla sa IV) (Ta bela 1). 

W ob rêb ie os adów ho loc eñskich Mie rzei Wiœ lanej wyr ó¿nia siê jej doln¹ czê œæ (prebore -
alno-dolnoatlantyck¹), ogran icz on¹ dol nym i œro dkowym po ziom em os adów bio gen iczny ch i 
czê œæ górn¹, za leg aj¹c¹ na œr odk owym po ziom ie os adów bio gen iczny ch. Doln¹ czê œæ bu duj¹
osady rzecz ne, re prez ento wane przez pia ski drob noz iarni ste z nie wielk¹ do mieszk¹ frak cji
œred niopiaszczystej (kl. II) oraz pia ski drob noz iarni ste z nie wielk¹ do mieszk¹ frak cji mu lis -
tych (kl. I). Ba dan ia mi kro rzeŸby po wierzchni zia ren pia sku wska zuj¹, ¿e po wszechn ie wy -
stêpuj¹ tu taj ziar na nie reg ula rne i po³amane o po wierzchni znacz nie znisz czon ej, z licz nymi
po wierzchn iami ko roz yjny mi, w¿ era mi i roz traw ieni ami. Wi doczne s¹ ró wnie¿ v-kszta³tne
ubytki, dziur ki, œwiad cz¹ce o ko liz ji w cza sie trans portu. 

Gór na czê œæ osa dów hol oceñ skich Mie rzei Wiœ lanej po wsta³a w cza sie trans gres ji
litory nowej Ba³tyku. Bu duj¹ j¹ osady wszyst kich czte rech klas ale prze wa¿aj¹ pia ski
œrednio ziarniste z nie wielk¹ do mieszk¹ frak cji drob nop iaszcz ystej (kl. III) i pia ski
drobnoziar niste z do mieszk¹ frak cji mu lis tych (kl. I). 

W cz êœci SW Mie rzei Wiœ lanej sp¹gow¹ czê œæ osa dów mor skich bu duj¹ pia ski œrednio -
ziarniste (kl. III), któ rej ko niec akum ula cji, jak œwia dcz¹ da tow ania 14C, przy pada na oko³o 5
ka BP. W tej dol nej se rii licz nie wyst êpuj¹ ziar na ob toc zone, owalne. Ziar na o po kroju kost -
kow ym maj¹ najc zêœ ciej wyg³adzon¹ powierzchniê. Na po wierzchni wi doczne s¹ licz ne
drob ne dziur ki, po wsta³e w wy niku zd erz eñ. Poda ne ce chy do brze od pow iadaj¹ transgre -
sywnemu cha rakt ero wi dol nej czê œci osa dów mor skich. 

Powy¿ ej wy mien iony ch os adów, w cz êœci SW mie rzei wys têpuj¹ pia ski drob noz iarni ste 
z do mieszk¹ frak cji mu lis tych (kl. I). Wœ ród zia ren kwar cu do min uj¹ for my wrze cion owa te, 
po³amane, blo kowe, ost rok rawêdziste. Te ce chy œw iadcz¹ o uspok oje niu warun ków sedy -
mentacji w zbior niku mor skim. 
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W czê œci NE Mie rzei, stro pow¹ czêœæ osad ów mor skich bu duj¹ ¿w iry o ró ¿nej gra nul acji,
pia ski gru boz iarni ste, pia ski ró¿ noziarniste (kl. IV). W osad zie tym, wyst êpuj¹ g³ównie ziar na 
nie reg ula rne i po³amane. Na po wierzchni zia ren wi doczne s¹ ró ¿noro dne na ciêcia, schod -
kowe ubytki, dziur ki zwi¹zane z ko liz jami. Wy stê puj¹ te¿ ziar na frag ment ary cznie owalne i
frag ment ary cznie kost kowe, co œwia dczy o ich roz krus zaniu. Poda ne ce chy mog¹ œw iadczyæ,
¿e energ ia œrodo wiska by³a bar dzo wy soka i je dno czeœnie kr ótk otrwa³a.

W pod sum owa niu war to zaz naczyæ, ¿e ce chy li tol ogi czne wy ró¿ nio nych klas os adów do -
brze od zwierc iedl aj¹ dy namikê œr odowis ka se dym enta cyj nego. Stan energ ii œrodo wiska, po -
kaz uje ta k¿e st opi eñ ob rób ki zia ren kwar cu, oraz cha rakt er ich po wierzchni. 

W dyskusji brali udzia³: J. Zachowicz, M. Mas³owska, S. Uœcinowicz i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 20 maja 2003 r.
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T a b e l a  1

Cechy litologiczne wyró¿nionych warstw

Klasy
osadów i ich 

opis
litologiczny

Zawartoœæ
frakcji w % 
gr/œr/dr/m.

Iloœæ
analiz

Mz dI
SkI KG

I A p.dr. i
p.m.

0,0–0,0
0,0–10,0

68,0–94,0
5,0–20,5

43 2,70/0,17 0,503/0,157 –0,011/0,08 1,15/0,18

II A p.dr.

0,0–3,3
6,3–24,0

61,0–87,0
0,0–7,0

29 2,41/0,12 0,58/0,125 –0,074/0,10 1,22/0,17

III A p.œr. i
p.dr.

1,0–33,0
18,0–87,8
20,0–67,0

0,0–0,0

82 1,79/0,23 0,68/0,24 –0,09/0,19 1,11/0,20

IV A p.gr i
p.r.

20,0–65,5
18,8–65,8
10,0–34,0

0,0–0,0

19 1,03/0,25 1,02/0,35 –0,19/0,17 1,03/0,15

I B p.dr.

0,0–0,0
0,0–0,0

84,0–95,1
3,2–9,6

10 2,69/0,08 0,38/0,04 –0,01/0,03 1,02/0,07

II B p.dr.

0,0–0,0
4,7–14,0

77,0–89,0
0,0–0,0

20 2,50/0,064 0,43/0,08 –0,06/0,04 1,17/0,165

A — osady morskie wieku atlantycko-saubatlantyckiego, B — osady rzeczne wieku preborealno-
 dolnoatlantyckiego; gr. — grubopiaszczyste, pr. — ró¿nopiaszczyste, œr. — œredniopiaszczyste,  dr. — drobno -

piaszczyste, m. — muliste; w liczniku: Mz, dI, SkI, KG — podano wartoœci œrednie, w mianowniku odchylenie
standardowe 



Szymon UŒCINOWICZ, Joanna ZACHOWICZ: Zmiany poziomu wód Zalewu
Puckiego w holocenie

Re fer at zo sta³ przy got owa ny na pod staw ie wyn ików bad añ otrzym any ch w trak cie
realiza cji gran tu Ko mit etu Ba dañ Na ukow ych Nr 6PO4D 018 17 — „Zmia ny po ziomu mo rza 
w okres ie ostatn ich 5500 lat w oparc iu o ba dan ia os adów z dna Za lewu Puc kiego”.

Ce lem pro jektu by³o usz czegó³owien ie wie dzy o koñ cowym okres ie trans gres ji atlanty -
ckiej, a zw³asz cza o hi stor ii zmian po ziomu mo rza w ostatn ich 5000 tys. lat. Podjêto tak¿e
próbê od pow iedzi na na stê puj¹ce py tan ia:

— kie dy trans gres ja li tor yno wa (atlant ycka) zo sta³a za koñczona i jaki by³ za kres zmian
po ziomu mo rza w ci¹gu ostatn ich 5000 lat ?

— czy trans gres je tzw. po lit ory nowe mia³y cha rakt er cy kliczny i jaki by³ za kres zmian po -
ziomu mo rza w tym cza sie ?

— czy hi pot eza o szyb kim i znacz nym (1,0–1,5 m) wzroœ cie po ziomu mo rza oko³o 1000
lat temu wy suw ana na pod staw ie da nych ar cheo logi cznych (Zbier ski, 1986) i mor fol ogi -
cznych (Tom czak, 1995) znaj duje po twierd zenie w fak tach geo log iczny ch ?

Ma ter ia³ ba dawc zy sta nowi³y, rdze nie osad ów po brane w trak cie prac te ren owy ch (z
dok³adn¹ geo dezj¹) z dna i wyb rze ¿y Za lewu Puc kiego oraz ma ter ia³y ar chiw alne (Kramar -
ska i in., 1995). Miej sca po boru rdze ni wy typ owa no na pod staw ie anal izy ma ter ia³ów archi -
walnych, map to pog rafi cznych i wi zji te ren owej. Zde cyd owa no siê na 9 sta now isk badaw -
czych zna nych z wyst¹pieñ tor fu bez poœrednio na po wierzchni te renu i dna Za lewu Puc kiego
lub pod cienk¹ po kryw¹ piasz czyst¹. Na ka¿dym sta now isku wy znac zano pro fil ba dawc zy
wzd³u¿ kt órego po bier ano rdze nie osad ów.

Za lew Puc ki po³o¿o ny jest w pó³noc no-za chodn iej cz êœci Za toki Gd añs kiej. Po wierzchn ia 
Za lewu Puc kiego wy nosi 102,7 km2, œr edn ia g³êb oko œæ 3,13 m, a g³êb oko œæ mak sym alna 9,4
m, przy czym ok. 30% po wierzchni dna Za lewu po³o¿ one jest w za kres ie g³êb okoœ ci od 0 do 2 
m (No wacki, 1993). Za lew Puc ki od izol owa ny jest od otwart ych wód Za toki Gd añs kiej po -
przez Pó³wy sep Hel ski oraz przez czêœciowo za top ion¹ ba rie rê, tzw. Rewê Mew. Od za chodu
Za lew Puc ki ogran icz aj¹ wy soc zyzny mo ren owe Kêp Puc kiej i Swa rzews kiej oraz pra dol iny

Redy i P³utnicy. Wspó³cze sne pio nowe ru chy sko rupy ziem skiej na za chodn ich wy brze¿ ach
Za lewu Puc kiego wy nosz¹ ok. 0,0 mm/rok (Wy rzyk owski, 1985).

Pr óbê zre kons truow ania zmian po ziomu wód Za lewu Puc kiego pod jêto na pod staw ie
oko³o 100 dat rad iowê glowych z licz nych rdze ni osad ów z dna i wybr ze¿y Za lewu oraz wy -
nik ów ki lku dziesiêciu anal iz pa lin olo gic znych i okrzemk owy ch. Po mimo du ¿ej licz by anal iz
wyst êpuje sze reg pro blemów in terp reta cyj nych. 

Strop torfów najczêœciej jest eroz yjny, a da tow ania musz li ma³¿y mor skich nie liczne. Jak
dot¹d nie na traf iono na pro fil osa dów or gan iczny ch, bez luk se dym enta cyj nych, kt óry by po -
zwoli³ na ko nstr ukcjê pe³nych di agra mów py³ko wych, okrzemk owy ch i ma lak olo gic znych
oraz na dog³êbn¹ re kon str ukc jê roz woju tego zbior nika.

Po³o¿e nie i wiek stro pu torf ów po zwala ró wnie¿ st wier dziæ, ¿e po ziom wód Za lewu Puc -
kiego w okres ach sub bor eal nym i sub at lanty ckim kszta³towa³ siê nastêpuj¹co: 5000 lat BP —
by³ oko³o 2,5–2,3 m ni¿szy od wspó³cze snego, 4000 lat BP — ok. 1,3–1,0 m, 3500 lat BP—
ok. 1,2–1,1 m, 3000 lat BP — ok. 1,0–0,8 m, 2500 lat BP — ok. 1,0–0,8 m, 2000 lat BP —
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0,9–0,7 m, 1500 lat BP — 0,6–0,5 m, 1000 lat BP — 0,4–0,3 m, 500 lat BP — 0,3–0,2 m ni¿ -
szy od wspó³cze snego. Mo¿ liwe s¹ trzy in terp reta cje zbio ru da nych o wie ku i po³o¿e niu pró -
bek tor fów i musz li miêc zaków mor skich (Uœc inowicz i in., 2002). Krzy we „wyg³adzo na”,
„³amana” i „qu asi-cy kliczna” ró ¿ni¹ siê stop niem uœre dnienia zbio ru da nych. Krzy wa
„wyg³adzo na” opis uje uœre dni ony wzrost po ziomu mo rza, przy za³o¿ eniu, ¿e w ci¹gu osta -
tnich 5000 lat tem po wzro stu po ziomu mo rza stop niowo spa da³o. Nie uwz glêdnia tak ¿e mo¿ -
liwych oscyl acji krótk ook resowych. Krzy wa „³amana” opis uje uœre dni ony wzrost po ziomu
mo rza uw zglêdniaj¹c mo ¿liwe tem pa wzro stu po ziomu mo rza w ostatn ich 5500 la tach zaœ
krzy wa „qu asi-cy kliczna” przed staw ia prze bieg zmian po ziomu wód Za lewu Puc kiego
uwzglê dniaj¹c fakt, ¿e w ho loc enie na pro ces ogó lnego wzro stu po ziomu mo rza nak³ada³y siê
praw dop odo bnie oscyl acje wy nik aj¹ce z re gion alny ch zmian eu stat yczny ch. Re gion alne
oscyl acje eu stat yczne po wod owa ne s¹ zmia nami kli mat yczny mi, prze bieg iem fron tów atmo -
sferycznych i cyr kul acj ami ocea niczny mi. W œwie tle zgro mad zony ch ma ter ia³ów stwier -
dzono, ¿e trans gres ja li tor yno wa (atlant ycka) zakoñc zy³a siê oko³o 5000 lat BP, a ostat ecznie
wy gas³a oko³o 4000 lat BP na po ziom ie ±1,3–1.0 m ni ¿szym od wspó³cze snego. Wzrost po -
ziomu mo rza w okres ach sub bor eal nym i sub at lanty ckim móg³ mieæ cha rakt er cy kliczny,
zwi¹zany z cy klami kli mat yczny mi (np. Cha pman i Shack elton, 2000). Okres cy kli móg³ wy -
nosiæ oko³o 600 lat, a am plit uda wa hañ wy nosiæ od 0,2 do 0,5 m. Dane o zmia nach po ziomu
wód Za lewu Puc kiego w okres ie sub at lanty ckim po zos taj¹ w do brej zg odnoœci z no wymi wy -
nik ami ba dañ na wy brz e¿u nie mieck im. 

Hi pot eza o szyb kim wzro œcie po ziomu mo rza  od 1 do 1,5 m oko³o 1000 lat temu nie zna -
laz³a po twierd zenia w zgro mad zony ch fak tach. Po ziom wód Za lewu Puc kiego w okres ie
1200–900 lat temu móg³ wzro sn¹æ o ± 0,25 m. Tak wiêc ska la i tem po wzro stu po ziomu wód
w tym cza sie by³y na tyle ma³e, ¿e na pew no nie mog³y byæ przy czyn¹ za top ienia
wczesnoœrednio wiecznego por tu w Puc ku. Naj prawd opo dob niej znisz czen ie tego por tu na -
le¿y wi¹zaæ z eks trem alny mi zja wis kami hy drol ogi czno-me teo rolo gic znymi, ta kimi jak czê -
ste w fa zach opti mum kli mat yczne go wys têp owanie hur aga nów i szt orm ów lub w cza sie
och³odz eñ i faz re gres yjny ch, z cz êstym zlo dzen iem Za lewu i niszcz¹c¹ wybrze¿a
dzia³alnoœci¹ spiêtrzonych kier lo dow ych.

W dyskusji brali udzia³: D. Król, A. Tomczak, W. Prussak, L. Jurys i prelegenci.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 21 paŸdziernika 2003 r.
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ODDZIA£ ŒWIÊTOKRZYSKI

Jerzy G¥GOL: Z³o¿a kopalin i walory innych sk³adników œrodowiska przyrodniczego
na obszarze arkusza B³a¿owa Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000

Ob szar ar kus za B³a¿ owa le¿y pod wz glê dem geo graf icznym w pó³noc nej czê œci Pog órza
Dy nows kiego, a pod wz glêd em geo log icznym — w obr êbie p³asz czow iny skol skiej Kar pat
fli szow ych. Obejm uje du¿e czêœci gmin: Ty czyn, B³a¿ owa, Chmiel nik, Hy¿ne i Dynów
(tak¿e nie wielk ie frag menty kil ku in nych) w wo jewództwie pod karp ackim oraz
po³udniowo-wschod ni skraj Rze szowa.

Na ob szar ze ar kus za B³a¿ owa znaj duj¹ siê 3 udok ume ntow ane z³o¿a suro wców ce ram iki
bu dowl anej: „Za les ie-Bia³a”, „Al big owa”, „Bu dzi wój” oraz z³o¿e ni skiej ja koœci kru szywa
dro gow ego (³upk ów me nil ito wych) — „Fu toma”. Wy dob ycie (stan w 2002 r.) jest prowa -
dzone w z³o¿a ch „Al big owa” i „Fu toma”. Z³o¿a „Za les ie-Bia³a” i „Bu dzi wój” — o za koñ -
czonej eks ploa tacji, nie ro kuj¹ mo ¿liwoœci jej wzno wien ia ze wzgl êdu na obecny stan zago -
spodarowania te renu i kwa lif ikuj¹ siê do usu niê cia z kra jow ego bi lansu za sobów ko pal in. Na
omaw ianym ob szar ze mieszcz¹ siê tak¿e nie wielk ie frag menty obsz arów z³ó¿ gazu ziem nego
„Za les ie” i „Hu sów-Al big owa-Kra sne”, eks ploa towa nych poza ob szar em ar kus za. 

Na omaw ianym te ren ie za int ere sow anie go spod arcze mog¹ bu dziæ dwie rzad kie ko pal iny:
ska³a dia tom ito wa i i³o³upki kli nopt ilo lit owo-mont mor illo nit owe (su row iec ben ton ito wo-ze olit -
owy). Roz poz nane zo sta³y tu za soby pro gnos tyczne w ka teg orii D1 ska³y dia tom ito wej w z³o -
¿ach „Bo rek Nowy” i „Fu toma-Po³ud nie” oraz za soby pro gnos tyczne w ka teg orii D2 i³ow ców
kli nopt ilo lit owo-mont mor illo nit owy ch w z³o¿ach „Dyl¹gówka” i „Ulan ica”. Nie ma szcze -
gólnych ogra nic zeñ ekol ogi cznych w mo¿l iwo œci podj êcia eks ploa tacji wspo mnian ych wy¿ej
z³ó¿. Celo woœæ (op³acal noœæ) ta kich pr zedsiêwziêæ (wy mag aj¹cych oc zyw iœcie wc zeœ niej
w³aœci wego roz poz nania geo log iczne go z³ó¿) wyn ikaæ mo¿e wy³¹cznie z anal izy ekon omi -
cznej. Na ma pie wska zano tak¿e ob szary per spekt ywi czne dla pos zukiw añ omaw iany ch kopa -
lin.

Na ob szar ze ar kus za ist niej¹ geo log iczne mo¿ liw oœci roz poz nania ma³ych z³ó¿ na po -
trzeby lo kalne: su rowc ów ilas tych ce ram iki bu dowl anej oraz pi asko wców, mar gli i ³upk ów,
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do pro dukc ji ni skiej ja koœci ³aman ych kru szyw dro gow ych. Pro wad zone by³y tu tak ¿e bada -
nia ³up ków ilas tych jako su rowca do pro dukc ji sztucz nych kru szyw ce ram iczny ch, bitu -
micznych ³up ków me nil ito wych jako su rowca energ ety cznego i hi perg eni cznej po krywy
ochrow ej (barw niki mi ner alne) w Czer wonk ach Her man owsk ich. Wyst¹pie nia tych ko pal in
nie budz¹ obecn ie za int ere sow ania go spod arczego.

G³ówn¹ funk cj¹ i kie runk iem roz woju ob szaru wchodz¹cego w obrêb ar kus za jest rolni -
ctwo i wspo mag aj¹cy je prze mys³ rol no-spo ¿ywczy. Ta kie za³o¿ enia przyj muj¹ pla ny
zagospo darowania prze strzenn ego wszyst kich gmin. 

Omaw iane te reny maj¹ in ter esuj¹ce wa lory kra job razo we (w prz ewa ¿aj¹cej czê œci
wchodz¹ w obrêb Hy¿niañsko-GwoŸnickiego i Prze mys ko-Dy nows kiego Ob szaru Chro -
nion ego Kra job razu) i przy rodn icze (ist niej¹ce re zerw aty le œne „Wil cze” i „Mój ka” oraz pro -
jekt owa ny — „Ostry Stok”), kilkanaœcie ustan owi onych i po nad sto pro jekt owa nych pomni -
ków przy rody. Pre leg ent na pod staw ie li ter atu ry i wi zji te ren owej wy typ owa³ te¿ 9 ob iek tów
(za byt ków) geo log iczny ch, god nych ochrony w for mie sta now isk do kum enta cyj nych i po -
mni ków przy rody nieo ¿yw ionej. S¹ to miêd zy in nymi stra tot ypy ogniw litostratygrafi cznych
(di ato mitów z Fu tomy, ³up ków kart kow ych z Bor ku No wego, ³up ków z Mak³uczki,
diatomitów z Pi¹tkow ej), ods³oniê cia geo log iczne z in ter esuj¹cymi struk tur ami se dym enta -
cyj nymi i sta now isk ami fau ny ko paln ej oraz Ÿród³o mi ner alne. 

Œro dow isko przy rodn icze na omaw ianym ob szar ze nie zo sta³o zde grad owa ne przez prze -
mys³. Stwa rza to ko rzystne wa runki roz woju agrot ury sty ki, tu rys tyki (pie szej, ro wer owej, nar -
ciars kiej, kon nej) i wy poc zynku, w sz cze gólno œci dla mi esz kañców Rze szowa. Rolê miejsco -
woœci wy poc zynko wej (let niej i zi mow ej) od grywa ju¿ wieœ Dyl¹gó wka. Po dobn¹ sz ansê
widz¹ i inne wsie. Roz woj owi in fras truktu ry tu rys tycznej mo¿e te¿ sp rzy jaæ wie low ieko wa tra -
dyc ja piel grzym ek do sank tuari ów ma ryjn ych w Bor ku Sta rym, w Chmiel niku i w Hy¿nem.

Na ob szar ze ar kus za wy stê puj¹ Ÿród³a wód mi ner alny ch i swo istych (g³ówn ie siarczko -
wych), z którymi w³adze lo kalne wi¹¿¹ na dzie jê roz woju w przysz³oœci us³ug uzdrowisko -
wych. W szczeg óln oœci do tyc zy to re styt ucji zdro jow iska w Nie bor owie (gm. Hy¿ ne). Pierw -
szym kro kiem w tym kie runku po winno byæ bl i¿sze zba dan ie omaw iany ch wód i usta lenie ich 
zasob ów eks ploa tacy jnych. 

W dyskusji brali udzia³: A. Juszczyk, M. Nowak, T. Wróblewski, G. Herman, Z. Z³onkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 12 marca 2003 r.

Zbigniew SZCZEPANIK: Pozycja paleogeograficzna Gór Œwiêtokrzyskich w kambrze
w œwietle badañ paleontologicznych — przegl¹d istniej¹cych danych

Poni¿szy tekst jest prób¹ uporz¹dkow ania i krót kie go, zwar tego przed staw ienia podsta -
wowych in form acji do tycz¹cych pa leo geog rafic znego zna czen ia ska mien ia³oœci kam bru
wys têpuj¹cych w Gór ach Œwiê tokrzyskich. Przed staw ione tu in form acje zo sta³y ze brane na
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pod staw ie ist niej¹cej li ter atu ry, zw³asz cza li ter atu ry re gion alnej. Au tor zda je so bie sp rawê, ¿e
wie le z cy tow any ch i wy kor zyst anych do anal izy ze spo³ów pa leo nto log icz nych wy maga po -
nown ej re wiz ji oraz, ¿e naj prawd opo dob niej nie do tar³y do wszyst kich in form acje o roz przes -
trzeni eniu na œwi ecie tak sonów zna nych z Gór Œwiê tokrzyskich. Istotne wy daje siê jed nak
por ównanie wni osków p³yn¹cych z anal izy ró¿n ych grup ska mien ia³oœci, uchwyc enie
podobi eñs tw oraz wska zan ie ró¿n ic w ich pa leo geog rafic znej wy mow ie.

Kambr re gionu kie leck iego.
Try lob ity. Naj stars ze za wier aj¹ce ska mien ia³oœci war stwy skal ne, re prez entuj¹ce po ziom

Hol mia kam bru dol nego, za wier aj¹ w prze wad ze en dem iczne ga tunki tr ylob itów. Na le¿¹ one
jed nak g³ówn ie do ba³tyc kich rod zajów (Hol mia, Kje rulf ia, Schmid tiell us) i wystêp uj¹ wraz z
kil koma ga tunk ami, kt óre zna ne s¹  z kam bru Skan dyn awii i kra tonu wschod nioe uro pej skie go. 

Od not owa no tu ró wni e¿ ob ecn oœæ tr ylo bit ów, kt óre wska zuj¹ na po win owa ctwo fauni -
styczne z atlant yck¹ i œródzi emnomorsk¹ pro wincj¹ try lob itow¹.

 Wy daje siê, ¿e en dem iczna fau na try lob ito wa wy maga prze prow adz enia prac re wiz yjny ch,
po nie wa¿ na jwa ¿nie jsze pra ce pa leo nto log icz ne, w kt óry ch przed staw iono wy niki ba dañ prze -
prow adz one by³y wie le lat temu (Sam son owi cz, 1917, 1918, 1920, 1934, 1956, 1960, 1962;
Czar nocki, 1919, 1926, 1927, 1932, 1933, 1950; Or³ow ski 1957, 1959a, b, c, 1962, 1967, 1968,
1975, 1985). Trze ba tak¿e zwró ciæ szcz ególn¹ uwagê na obec noœæ ga tunku Schmid tiell us pa -
novi, kt óry jest ws pólny dla blo ku gór noœl¹skie go i Gór Œwiêt okrzyskich (¯yliñ ska, 2001).

W najw y¿szym kam brze dol nym (po ziom Pro tol enus) prz ewa gê w ze spo³ach œwiêto -
krzyskich uzys kuj¹ try lob ity pro winc ji atlant ycki ej i œródzi emno morskiej. Fakt ten do kum ento -
wany jest przez obecnoœæ ca³ego sze regu tak son ów, znaj dow any ch w ró¿n ych pro fil ach kam bru 
pro tol enu sow ego wschod niej czêœci Gór Œwiêtok rzyskich. Wy daje siê, ¿e w sto sunku do ni¿ -
szej czê œci pro filu kam bryjs kiego sta nowi to istotn¹ zmianê. Pro blem ten jest zna ny w li ter atu rze 
ju¿ bar dzo daw no, wy daje siê byæ bar dzo wa¿ ny i wy maga prze prow adz enia no woc zesn ych
prac pa leo nto log icz nych. Jesz cze bar dziej in ter esuj¹cy i wy mag aj¹cy pil nych prac re wiz yjny ch
jest ze spó³ tr ylo bitów z Brze chowa, w któr ym stwier dzono wystêp owan ie œrodkowo -
kambryjskiego E. oeland icus wraz oz lnok ambr yjski mi pro tol enu sami, któ re su ger uj¹ ra czej
atlant yckie po win owa ctwo pa leo bioge ogr aficz ne oraz sy ber yjsk im ro dzaj em Ja kut us.
Stratygra ficzne i pa leo geog rafic zne wy mies zanie ró ¿nych ga tunk ów na kaz uje du¿¹ os tro ¿no œæ
w wyci¹ga niu wn iosków do tycz¹cych pa leo geog rafic znego zna czen ia tej fau ny.

Osady kam bru œro dkowego Gór Œwiê tokrzyskich za wier aj¹ lo kaln ie liczn¹ faunê
nale¿¹c¹ g³ow nie do ro dzajów Pa rad oxides i El lipsoc eph alus (Or³ow ski, 1964, 1975). Ro -
dzaj Pa rad oxides re prez ento wany jest obok form en dem iczny ch przez tak sony o cha rakt erze
prze wodn im dla kam bru œro dkowego Skan dyn awii: Ec cap ara dox ides oeland icus (Sjo gern),
Ec cap ara dox ides in sul aris (We sterg aard), Ec cap ara dox ides pi nus (Holm), Pa rad oxides to -
relli (Holm). Licz ny udzia³ en dem iczny ch ga tun ków z ro dzaju El lipsoc eph alus, ró ¿nicuje ob -
szar Gór Œwi êtokrzyskich w sto sunku do ty powo ba³tyc kiego ze spo³u zna nego z plat formy
wschod nioe uro pej skiej (Len dzion, 1990), w któ rym prak tyczn ie wca le nie ma ele mentów en -
dem iczny ch. Po mimo to, mo ¿na z du¿¹ doz¹ pr awd opodobieñstwa st wie rdziæ, ¿e w ni ¿sz ej
cz êœci kam bru œro dkowego ob szar Gór Œwi êtokrzyskich znaj dowa³ siê w obrê bie ba³tyc kiej
pro winc ji ma krof auni sty cznej.

Bra chiop ody. Nie liczna fau na bra chiop odo wa kam bru dol nego sk³ada siê zar ówno z form
skan dyn awsk ich jak i okaz ów re prez entuj¹cych atlant yck¹ prowin cjê pa leo bioge ogr aficzn¹. 
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Sp oœr ód mo ¿li wych do zwe ryf iko wan ia ma ter ia³ów z kam bru hol miow ego Jen dryka-Fu -
glew icz (1990) po twierd zi³a je dyn ie wy stê powanie Obo lella ro tund ata, for my ty powo
ba³tyc kiej, po spol icie wy stêp uj¹cej w se riach dol nok ambr yjski ch Nor weg ii (Jen dryka-Fu -
glew icz, 1990). W po ziom ie pro tol enu sow ym zna ne s¹ tak sony In art icu lata wy stê puj¹ce za -
rów no na Bal tice jak i w ba sen ach atlant ycki ch (Wiel ka Bry tan ia, atlant yckie wybrze ¿a
Amer yki Pó³noc nej).

 Poœ ród licz nych okaz ów bra chi opod ów bez zaw iaso wych zna lez iony ch w osad ach kam -
bru œro dkowego, zde cyd owa nie do min uje en dem iczny ga tun ek Lin gul ella vi stul ae, kt óry wy -
stêp uje we wszyst kich pod staw owy ch pro fil ach kam bru œro dkowego (S³owiec,
Jugoszów–Usarzów, Góry Pie przowe). Wœr ód licz nych okaz ów en dem iczny ch roz poz nano
je dyn ie dwa tak sony o szer szym roz przes trzeni eniu: Tre mat obo lus pri stin us (Or³ow ski,
1964) — fo rmê o pro wen iencji atlant ycki ej z ro dzaju opis ywa nego tak¿e z Czech i ba³tyck¹
formê Acrothele gra nul ata (Jen dryka-Fu glew icz, 1990), znan¹ ró wnie¿ z dol nego kam bru
otworu Zarêby IG 2. Nale¿y zwróc iæ szcze góln¹ uwagê na in form acje przed staw ione przez B. 
Jendrykê-Fu glew icz o tym, ¿e po mimo po kre wieñstwa pa leo nto log icz nego br ach iop odów
kam bru z Gór Œwiê tokrzyskich z for mami roz poz nany mi na kra ton ie wschod nioe uro pej skim
ze spo³y te bar dzo siê od sie bie ró¿ ni¹. Zupe³nie inne s¹ tu taj pro porc je w wys têpo waniu posz -
cze gólnych rod zajów, du¿a jest ilo œæ form en dem iczny ch oraz zupe³nie inn¹ wi elk oœæ i stan
za chow ania form (Jen dryka-Fu glew icz, 1990).

Akrit archy. Licz ny zespó³ akrit arch owy kam bru dol nego i œro dko wego Gór Œwiêto -
krzyskich za wiera ro dzaje i ga tunki zna ne z pra wie wszyst kich basenów se dym enta cji ska³
kam bru dol nego i œro dko wego. Bar dzo po dobne mi krof lory zna ne s¹ z Bal tiki, Lau rent ii,
base nów atlant ycki ch, Czech a na wet Sy ber ii. Na le¿y tu taj zw róciæ uw agê na fakt, ¿e po dobn -
ie jak w wy padku br achi opodów, po mimo zb li¿ onego ze stawu ga tunk owe go, ze spo³y z kra -
tonu wschod nioe uro pej skie go i Gór Œwiêtok rzys kich ró¿ni¹ siê znacznie spo sob em zacho -
wania (w Gó rach Œwi êtok rzy skich okazy s¹ sil niej znisz czone, choæ nie jest to efekt em de -
grad acji ter miczn ej) oraz pro porc jami w wys têpo wania pos zcze góln ych grup Acrit archa. W
ob szar ze œw iêto krzyskim do min uj¹ pro ste mor fol ogi cznie for my z rod zajów Le ios phaer id ia,
Lopho sphae ri dium i po dobn ych a zde cyd owa nie mniej jest Acant homo rphi dae.

Inne gru py fau nis tyczne. Spo œród in nych grup fau nis tyczny ch kam bru re gionu
kieleckie go war to zwr óciæ uwa gê na wys têpowanie w osad ach œrod kowokambrtyjskich
archeo cjatów (Or³ow ski, 1959, 1962). Gru pa ta nie zo sta³a no woczeœnie oprac owa na pod
wzglê dem pa leo nto log icz nym, ale sam fakt wy stê pow ania tych form w ni ¿sz ej cz êœci kam bru
œro dkowego Gór Œwiê tokrzyskich (w fa cjach te ryg eni cznych) œw iad czy o ist nien iu powi¹zañ
z in nymi poza ba³tyck¹ pro winc jami pa leo bioge ogr aficz nymi. Ar cheo cjaty na Bal tice nie
wys têp uj¹, s¹ za to po pul arne w dol nym kam brze Sy ber ii, Chin, Lau rent ii i Gon dwany.

Kambr re gionu ³ys ogór skiego
Try lob ity. Naj wa¿ nie jsz¹ rolê w ba dan iach pa leo geog rafic znych kam bru ³yso górskiego

od gryw aj¹ try lob ity. Now ocz eœn ie oprac owa na fau na try lob ito wa kam bru gór nego (•yli ñska, 
2001, 2002) w spo sób prze kon uj¹cy do kum entu je skom plik owa ne powi¹za nia bio geo grafi -
czne w kam brze gór nym. Wid aæ wyr aŸnie ewo lucjê pro wen iencji ze spo³ów try lob ito wych od
form atlant ycki ch po przez mie szane ze spo³y z udzia³em wiêkszej iloœci form en dem iczny ch,
po fa unê ze zde cyd owan¹ prze wag¹ okaz ów ba³tyc kich i zast¹pie niu wp³ywów pro winc ji
atlant ycki ej koñcz¹c na for mach zna nych rów nie¿ z Gon dwany. Nal e¿y tu taj zw róciæ uw agê
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na fakt, ¿e try lob ity w ni¿ szej czê œci pro filu do kum ento wane s¹ przez bar dzo nie wielk¹ ilo œæ
tak sonów i oka zów, co po wod uje ewent ualn¹ korek tê w roz przes trzeni eniu ga tunku Aphel -
asp is rara, która mo¿e nie co zmo dyfikowaæ przed staw iony ob raz. War to tu taj po dkreœliæ
uwa gê poczy nion¹ przez A. •yliñsk¹, twierdz¹c¹ ¿e ze spo³y ba³tyc kie bar dziej przy pom inaj¹
for my zna ne z te ryg eni cznych os adów re jonu Fin mark (zew nêtrzny szelf Bal tiki), ni¿ ty powe
asoc jacje z ³upków a³unow ych jej cen traln ej czê œci.

Bra chiop ody. Bra chiop ody kam bru gór nego z for mac ji pia sko wców z Wiœ nió wki nal e¿¹
do ko smop oli tyc znych form zna nych zar ówno z Bal tiki jak i bas enów atlant ycki ch (Wa lii).
Naj obf itsz ym wys têp owan iem ram ien iono gów w kam brze œwi êtokrzyskim ce chuje siê wy -
¿sza cz êœæ pro filu, for mac ja ³upk ów z Klo nów ki. Poœ ród bar dzo licz nych okaz ów roz poz nano 
tu jed nak tyl ko dwa ga tunki Lin gul ella le pis Sal ter i Lin gul ella davi si M’ Coy. Obie for my s¹
bar dzo cha rakt ery sty czne dla gór noka mbr yjs kich pia skow ców Lin gula flags z pó³noc nej Wa -
lii (a wiêc s¹ to ga tunki pro winc ji atlant ycki ej) (Jen dryka-Fu glew icz, 1992). Trze ba jed nak
zau wa¿yæ, ¿e try lob ity, któ re wspó³wys têp uj¹ z tymi bra chiop oda mi nal e¿¹ ju¿ do ba³tyc kiej
pro winc ji pa leo bioge ogr aficz nej a wiêc wnio ski pa leo geog rafic zne nie s¹ jed noz naczne.

Akrit archy. Ze spo³y mi krof lory kam bryjs kiej po chodz¹ce z for mac ji pia sko wców kwar -
cyt owy ch z Wiœn iów ki wy kaz uj¹ du¿e po kre wieñstwo do asoc jacji pa lin olo gic znych z wie lu
obs zarów. Bar dzo po dobne ze spo³y wy stêpuj¹ na: No wej Fun land ii, na kra ton ie wschodnio -
europejskim, w re jon ie Fin mark w Nor weg ii, a tak ¿e w pó³noc nej Afryce, Hisz pan ii, Iran ie,
Bel gii i Tur cji, a wiêc po dobne do wi êksz oœci g³ów nych ba senów se dym enta cyj nych kam bru
gór nego. Szc zególnie nal e¿y zwr óciæ uwa gê  na pod obieñstwo ze spo³u ak ritarchów do mi -
krof lory zna nej z No wej Fun land ii, pañ stw nadba³tyc kich i Ro sji. Za równo in went arz
taksono miczny jak i se kwenc ja po jaw iania siê po szc zegó lnych ga tun ków i ro dza jów w pro -
filu, s¹ na tym ob szar ze prak tyczn ie ident yczne i do skon ale ko rel uj¹ siê z Gó rami Œwi êto -
krzyskimi. W ob szar ach bar dziej zbl i¿onych do Gór Œwiê tokrzyskich ze spo³y ident yczne z
roz poz nany mi na Wiœ nió wce, zna ne s¹ z otworu wiert nic zego Na rol PIG 2.

Inne gru py fau nis tyczne. Spo œród in nych grup ska mien ia³oœci wys têpuj¹cych w kam -
brze re gionu ³ys ogór skiego Gór Œwi êtok rzyskich na le¿y wy mien iæ przede wszyst kim ska -
mien ia³oœci œla dowe. Nie któr zy ba dac ze (Se ilac her, 1983; Bel ka w: Va lverde-Vaqu ero i in.,
2000) uwa¿ aj¹, ¿e zna lez isko ich nof auny Cru ziana sem plif ica ta Se ilac her zna nej z Wiœ -
niówki, do wod zi aw alo ñskiej pro wen iencji ³yso gór skiego blo ku tek ton iczne go w gór nym
kam brze. Wed³ug ̄ yli ñskiej (2001), wys têpowanie tej ska mien ia³oœci nie jest uwar unko wane 
pa leo geog rafic znie, ale pa leo ek olog icz nie. Œla dot wó rcy, kt órzy po zos tawi li po so bie ten typ
ich nof auny, praw dop odo bnie nie mo gli by towaæ w trud nych, nie dot leni onych ba sen ach
ba³tyc kich, w któ rych osad za³y siê ³upki a³unowe. Na tom iast do brze czu li siê ju¿ w zewnê -
trznych stre fach tej pro winc ji np. w pó³noc no-za chodn iej Nor weg ii.

Pew ne zna czen ie pa leo geog rafic zne mo ¿na pr zyp isaæ ta k¿e zna lez isku górnokambryj -
skiego eok ryno ida z W¹wor kowa k. Opat owa. Wed³ug Dzi ka i Or³ow skiego (1984) wy kaz uje 
on po dob ieñ stwo do form zna nych w œro dkowym kam brze No wej Fun land ii, co po zos taje w
zgo dzie z su ger owan¹ przez A. ¯yliñsk¹ awaloñsk¹ pro wen iencj¹ pa leo bioge ogr aficzn¹
kam bru ³ys ogórskiego.

Pod staw owe wnio ski pa leo geog rafic zne
1. Na jwa ¿nie jsz¹ ob serw acj¹, jak¹ mo ¿na wy nieœæ z anal izy przed staw iony ch ma ter ia³ów jest

fakt sil nej zmi ennoœci wp³ywów pos zczególnych pro winc ji pa leo bioge ogr aficz nych w pro fil ach
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ska³ kam bryjs kich. Wska zuje to na poœr edni¹ pozy cjê, jak¹ zaj mowa³y ba seny œw iêt okrzyskie, ba -
seny se dym enta cyj ne po miê dzy g³ów nymi „pa leo konty nen tami” Bal tiki i Gon dwany, oraz na
stosun kowo nie wielk ie od leg³oœci dziel¹ce g³ówne blo ki tek ton iczne w kam brze. 

2. Cha rakt ery sty czn¹ cech¹ dol nego i œro dko wego kam bru Gór Œwiê tokrzyskich jest obe -
cnoœæ wie lu tak sonów en dem iczny ch, za równo wœ ród tr ylo bitów jak i br ach iopod ów. Zupe³nie
inne s¹ og ólne cha rakt ery sty ki ze spo³ów ra mienionogów i ak ritarchów na plat form ie wschod -
nioe uro pej skiej i w Górach Œwiêtok rzys kich. Su ger uje to, ¿e po mimo ewid entny ch zwi¹zków  z 
g³ówny mi „pa leo konty nen tami” tego okresu, ob szar œw iêtokrzyski by³ jed nak nie zale¿nym blo -
kiem tek ton icznym. Sil ne mie szan ie siê wp³ywów pos zcze gólnych pro winc ji bio geo grafi -
cznych, a przede wszyst kim brak jakiejœ jed nej kie runk owej ten denc ji w zmi enno œci ze spo³ów
fau nis tyczny ch, mo¿e sug ero waæ, ¿e ich przy czyn¹ nie by³a „wêdr ówka kont ynentów”, ale ra -
czej zmia na powi¹zañ pomi êdzy mo rzami szel fow ymi po zos taj¹cymi w sto sunk owo niewie -
lkiej od leg³oœci po miêdzy sob¹. Po twierd za to wiec ob serwac jê Mo czyd³ow skiej (1995), kt óra
tak w³aœ nie re kons truowa³a ów czes ny rozk³ad po szcz ególn ych pa leok ontyn entów.

3. No wocz eœnie oprac owa ne try lob ity kam bru gór nego re gionu ³ys ogór skiego w sp osób
prze kon uj¹cy do kum entuj¹ skom plik owa ne powi¹za nia bio geo grafi czne w kam brze gór nym. 
Wid aæ wyr aŸnie ewo lucjê pro wen iencji od awa loñ skiej po przez mie szane ze spo³y z udzia³em 
wiêkszej iloœci form en dem iczny ch po ze spo³y ze zde cyd owan¹ prze wag¹ okaz ów ba³tyc kich
i zast¹pie niu wp³ywów pro winc ji atlant ycki ej po przez for my z Gon dwany. War to zau wa¿yæ,
¿e w gór nym kam brze pos zczególne pa leo konty nen ty da lej po zos tawa³y w zb li¿ onej po zyc ji,
cze go do wod zi zu nif iko wana mi krof lora akrit arch owa.

4. Nie stety z po wodu bra ku osa dów dol nok ambr yjski ch w re gion ie ³ys ogór skim i górno -
kam bryjskich na blo ku kie leck im nie mo¿ emy rozs¹dziæ, czy oba te blo ki zaj mowa³y w kam -
brze po dobn¹ po zycjê. Je œli tak, to trze ba zazn aczyæ, ¿e pomi êdzy ni¿sz¹ czêœ ci¹ kam bru
œrodko wego do kum ento wan¹ na po³ud niu a ni ¿sz¹ cz êœci¹ kam bru gór nego znan¹ z £yso gór,
zasz³a ko lejna zmia na w powi¹za niach pa leo geog rafic znych. W ob szar ze kie leck im najm³od sze  
zna ne osady kam bru za wier aj¹ ba³tyc kie try lob ity a zes pó³ naj stars zych try lobit ów z kam bru
gór nego £yso gór wy kaz uje aw alo ñsk ie po win owa ctwo pa leo geog rafic zne.

W dyskusji brali udzia³: J. Malec, S. Salwa, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 26 marca 2003 r.

Zbigniew SZCZEPANIK: Pozycja paleogeograficzna Gór Œwiêtokrzyskich w ordowiku 
w œwietle badañ paleontologicznych — przegl¹d istniej¹cych danych

Ordowik re gionu kie leck iego.
Try lob ity. Naj stars ze try lob ity or dow ickie w Gó rach Œwi êto krzy skich roz poz nane zo -

sta³y w re jon ie Bu kówki do piero w osad ach za lic zany ch do górn ego aren igu. Opis ywa na st¹d
przez Czar nock iego (1928) fau na try lob ito wa wska zuje na ba³tyck¹ pro wen iencje paleogeo -
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graficzn¹. In form acje te po chodz¹ sprzed pra wie 80 lat i do tychc zas nie zo sta³y zre wid owa ne
w œwi etle now szej li ter atu ry pa leo nto log icz nej. No woc zesne ba dan ia prze prow adz one przez
Dzi ka i Pis erê (1994) wska zuj¹, ¿e w wy¿s zej czêœ ci aren igu za wart ego w pro filu wa pieni z
Mó jczy wy stêp uj¹ try lob ity wy kaz uj¹ce wi êks ze po kre wieñstwo do tr ylo bitów z Gon dwany.
Poza ba³tyc kim Cy bele, zna nym rów nie¿ ze wspo mnian ego sta now iska z Buk ówki, wystêpu -
j¹cy tu zes pó³ try lob ito wy jest bar dzo po dobny do ze spo³ów z gór Tau rus z Tur cji.

W osad ach lan wirnu try lob ity znaj dow ane s¹ dosyæ licz nie. Zde cyd owa na wiê ksz oœæ
oznac zony ch takso nów re prez entu je ba³tyck¹ pr owin cjê try lob itow¹. Jed nak zna lez iono rów -
nie¿ po jed yncze okazy, które mo¿na uznaæ za powi¹zane po przez Cze chy z ob szar em Gon -
dwany (Nio be in not ata).

Nie liczne try lob ity z ka rad oku re prez ento wane s¹ przez for my wska zuj¹ce na po win owa -
ctwo fau nis tyczne z ob szar em Czech. Istotn ym dla rozwa¿ añ pa leo geog rafic znych jest fakt,
¿e ident yczna fau na plank ton iczny ch trylo bit ów wystê puje w i³owcach po obu stro nach stre fy 
kie leck iej, co wska zuje na jedn oro dnoœæ te ryt ori aln¹ ca³ego blo ku œwi êtokrzyskiego w or -
dow iku.

W aszgilu roz poz nano, g³ówn ie dzi êki pra com Z. Kie lan, bar dzo licz ny zespó³ try lob ito wy
wska zuj¹cy na po win owa ctwo fau nis tyczne zar ówno z ob szar em Skan dyn awii, jak i Czech,
jed nak wiê kszoœæ z roz poz nane go ze spo³u sta nowi¹ tak sony en dem iczne. 

Bra chiop ody. W trans gres ywny ch se kwenc jach dol nego or dow iku re jonu kie leck iego i
zbr zañs kiego, bar dzo licz nie wyst êpuj¹ bez zaw iaso we ra mien iono gi. Wy stêp uj¹ one za -
równo w se riach da tow any ch przy po mocy ko nod ontów na gó rny tre mad ok, jak i w m³od -
szych ska³ach dol nego aren igu. Bez zaw iaso we, pseu dop lankto nic zne In art icu lata opraco -
wywane s¹ od wie lu lat przez W. Bed narc zyka. Wed³ug tego ba dac za (Bed narc zyk, 1999) re -
prez entuj¹ one as ocja cjê bra chiop odow¹, któ rej ob szar em pier wotn ego roz woju by³ cze ski
ba sen za lic zany do tre mad oku–aren igu,  sk¹d fau na ta mi growa³a na inne ob szary.

W wy ¿szej cz êœci aren igu i w lan wirn ie, w osad ach za czyn aj¹ do mino waæ bra chiop ody z
gru py Ar tic ula ta, kt óre wy stê puj¹ w for mac ji pia sko wców or tid owy ch z Dy min oraz w ob -
rêbie for mac ji wa pieni z Mó jczy (Bed narc zyk, 1980). Tak sony opis ane z tych warstw jedno -
znacznie wska zuj¹ na ich ba³tyck¹ prow eniencjê. War to jed nak zau wa¿yæ, ¿e wœr ód ozna -
czonych st¹d brach iopo dów s¹ równi e¿ for my zna ne tak ¿e z ob szar u Lau rent ii (E. spi nos um)
(Bed narc zyk i Bier nat, 1978; Bed narc zyk, 1990). 

W ka rad oku zno wu za czyn aj¹ do mino waæ w osad zie bez zaw iaso we bra chiop ody pseudo -
planktoniczne z rodz ajów Lin gul ella, Pa ter ula, i Hi sing ere lla, wœ ród kt órych naj bard ziej cha -
rakt ery sty czn¹, ko smop oli tyc zn¹ form¹ jest Pa ter ula bo hem ica Bar rande. For my te wystê -
puj¹ naj czêœciej w ilas to-mu³owco wych fa cjach for mac ji i³owc ów z Je len iowa,  po obu stro -
nach g³ównej dys lok acji œwi êto krz yskiej (Bed narc zyk, 1980). 

W naj wy¿s zej par tii pro filu or dow icki ego re gionu kie leck iego po jaw iaj¹ siê licz nie bra -
chiop ody (g³ówn ie Ar tic ula ta) cha rakt ery sty czne dla tzw. fau ny Hir nant ia. S¹ to bar dzo po -
pul arne na œw iec ie, ko smop oli tyc zne ze spo³y zna ne zar ówno z ob szaru Bal tiki jak i Awal onii, 
Lau rent ii, Gon dwany i Sy ber ii. Ze spó³ bra chiop odo wy Hir nant ia naj lep iej zba dany zo sta³ w
ob rêbie syn kliny bar dzia ñskiej, naj bard ziej przy pom ina faunê znan¹ z Wiel kiej Bry tan ii
(Tem ple, 1965).

Ma³¿or aczki. Istotne ze wzglêd ów pa leo geog rafic znych ba dan ia os tra kodów prze prow -
adzi³a Olemps ka (1994). Prze bada³a ona du¿y frag ment pro filu or dow iku (gó rny aren ig–dol -
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ny aszgil) za warty w pro filu wa pieni w Mó jczy. Na jwa¿ niejsz¹ ob serw acj¹, jak¹ po czyni³a
au torka jest bar dzo du¿y udzia³ w ze spole ta kson ów en dem iczny ch. Sta nowi¹ one wiê ksz oœæ
opis ywa nych form we wszyst kich po ziom ach or dow iku œw iêt okr zyskiego. Tak sony, któ re
roz poz nano poza blo kiem Gór Œwiê tokrzyskich, zna ne s¹ w zde cyd owa nej wiê ksz oœci jedy -
nie z ob sza rów Bal tiki. W ma ter iale z Gór Œwi êto krzy skich roz poz nano 42 ro dzaje ws pólne z
Bal tos kandi¹. Trze ba tu jed nak zau wa¿yæ, ¿e w ze spo³ach œw iêtokrzyskich brak wie lu rodza -
jów wys têpuj¹cych na Bal tice. 

W dol nym or dow iku brak powi¹zañ mi krof auny ostrak odo wej z in nymi ni¿ Bal tika ob -
szar ami, fakt ten mo¿e byæ po cz êœci t³umac zony s³abym roz poz nani em ze spo³ów dol noo rdo -
wic kich spo za Bal tiki (Var nier i in., 1989).

W œro dkowym or dow iku w dal szym ci¹gu wi doczne jest sil ne po win owa ctwo fauni -
styczne z ob szar em ba³tyc kim. Szc zególnie do brze wi doczne jest na po ziom ie ro dzaj ów, choæ 
Olemps ka (1994) roz poz na³a tak ¿e wsp ólne ga tunki mi krof auny ma³¿o racz kowej. Powi¹za -
nia z ob szar em bry tyjs kim (Awal onia) i Ibero-Ar mor yk¹ wy ra¿ one s¹ je dyn ie po przez obe -
cnoœæ kil ku wsp ólnych rod zajów. Po dobn ie jed nak jak w aren igu, tak¿e w or dow iku œrodko -
wym, w ze spo³ach œw iêtokrzyskich brak jest wie lu tak sonów cha rakt ery sty cznych dla Bal tiki. 
W okres ie lan wirnu i ka rad oku ba sen œw iêtokrzyski nie mia³ wiêc ra czej be zpoœrednich, mo -
¿liwych do po kon ania przez mi gruj¹ce ostrak ody, powi¹zañ z ba sen ami se dym enta cyj nymi
Bal tos kandii. 

W or dow iku gó rnym (ni ¿sz ej cz êœci aszgilu) stan za chow ania znaj dow any ch okaz ów
znacz nie siê po gars za a li czeb noœæ roz poz nany ch ze spo³ów ma leje. Ge ner alnie jed nak wg E.
Olemps kiej mo¿na zaobse rwowaæ wiêksze zró¿ni cowanie pomiêd zy mi krof aun¹ z Mó jczy a
ze spo³ami ba³tyc kimi, po leg aj¹ce na ró ¿ni cach w pro porc jach wys têpo wania pos zcze gólnych
rzê dów. Jed nak ci¹gle wys têpuj¹ wsp ólne ro dzaje a na wet ga tunki. 

Na tle in nych grup ska mien ia³oœci, or dow ickie ostrak ody cha rakt ery zuj¹ siê znacz nie
wiêks zym udzia³em form en dem iczny ch. War to jed nak zau wa¿yæ, ¿e pro fil Mój czy nie za -
wiera os adów górne go trem adoku, dol nego aren igu ani górnego aszgilu gdzie ob serw owa no
naj siln iejsze zwi¹zki  ben tosu œwi êto krzyskiego z in nymi ba sen ami ni¿ ba seny ba³tyc kie.

Ko nod onty. Ju¿ w star szej li ter atu rze do tycz¹cej pro blem aty ki ko nod onto wej, kwe stia
pa leo geog rafic znych powi¹zañ ze spo³ów ko nod onto wych z Mó jczy z in nymi ob szar ami by³a
przed miot em za int ere sow ania au tor ów. Bed narc zyk (1971) w ujê tym ta bel ary cznie zestawie -
niu za siêg ów i geo graf iczne go roz przes trzeni enia kon odont ów wyr aŸnie wy kaz uje du¿¹ zbie -
¿noœæ w rozk³adzie wystêpowania form z Gór Œwiêtokrzyskich z ob szar ami Skan dyn awii i
plat formy wschod nioe uro pej skiej oraz nie co mniej sze z or dow iki em pro winc ji atlant ycki ej
(Wiel ka Bry tan ia, atlant yckie wybrze ¿a Stanów Zjed noc zony ch i Ka nady). Ró wni e¿  Dzik
(1978), po rów nuj¹c ze spó³ mi krof auni sty czny ze zna lez isk ami or dow icki ch ko nod ontów z
Su det ów, jed noz nacznie ko jar zy mi kro faunê z Mó jczy z sze roko poj êtym ob szar em ba³ty -
ckim, no tuj¹c tyl ko je den tak son o pro wen iencji ame ryk añsko-bry tyjs kiej Rho do sogn athus
eleg ans (Rho des). W now szym oprac owa niu (Dzik, 1994), pro blem po win owa ctwa po miê -
dzy ze spo³ami ko nod onto wymi z Gór Œwi êto krzy ski ch a in nymi re jon ami nie jest ry sow any
tak jed noz nacznie. Wi doczne jest tu taj znacz nie wiêks ze zró¿n icowanie w po win owa ctwie
pa leo geog rafic znym po szc zegó lnych ta kso nów. W na jni ¿szej par tii pro filu, zde cyd owa nie
do min uj¹ tak sony ba³tyc kie, ale na wet tu taj mo ¿na zn aleŸæ for my, któ re wy kaz uj¹ powi¹za nie 
z ba sen ami Awal oni, Lau rent ii, Gon dwany czy ob szaru Azji i Au stral ii. W wy ¿szej cz êœci
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pro filu (or dow ik œr odk owy) udzia³ form zna nych z Bal tiki ma leje, ro œnie zaœ zna czen ie kono -
dontów zna nych z pro winc ji atlant ycki ej (Awal onii) oraz ob szaru au stralo-azjat ycki ego. Ten -
denc ja spad ku iloœ ciowego form z Bal tos kandii utrzym uje siê ju¿ do koñca or dow iku, gdzie
ich do min uj¹c¹ po zyc jê za czyn aj¹ pr zejm owaæ ko nod onty z ob szaru atlant ycki ego a w ze -
spo³ach wzra sta tak¿e iloœæ zim nol ubny ch form gon dwa ñski ch.

Dzik (1994) w swo jej pra cy przed stawi³ tak¿e anali zê powi¹zañ pa leo geog rafic znych
opart¹ o porównanie cha rakt ery sty cznych „wyd arzeñ ewol ucy jnych”. Zwra ca uwagê fakt, ¿e
o ile w ni¿s zej par tii pro filu ident yfi kow ane s¹ przez nie go li nie roz woj owe i wy dar zenia
ewol ucy jne zna ne z ob szaru ba³tyc kiego to w ka rad oku i aszgilu le piej ident yfi kow alne s¹
zmia ny ewol ucy jne cha rakt ery sty czne dla Wiel kiej Bry tan ii.

In ter esuj¹cych da nych pa leo geog rafic znych opart ych o wy niki ba dañ ko nod onto wych
do starc zy³a pra ca Dzi ka (1999), w któ rej zaj¹³ siê on pro blem atyk¹ zmian w po pul acj ach ko -
nod onto wych gó rne go or dow iku zwi¹za nego z gó rno ordowick¹ epok¹ lo dowc ow¹. Szyb kie
zmia ny w sk³adzie tak son omi cznym i pro porc jach ilo œcio wych wys têpuj¹cych tu gat unków
ko nod onto wych wi¹zane s¹ z go ndw añsk imi gla cja³ami i in terg lacja³ami, kt óre do wodz¹, ¿e
ob szar œw iêtokrzyski znaj dowa³ siê w stre fie kli matu umiark owa nego.

Akrit archy. W po³owie lat 70-tych, kie dy ze brano pierwsz¹ partiê in form acji o roz -
mieszc zeniu ze spo³ów akrit arch owych w ró¿ny ch pro fil ach or dow iku, po jawi³y siê opraco -
wania syn tet yzuj¹ce, któ re su ger owa³y wy raŸ ne zr ó¿n ico wanie mi krof lor cha rakt ery sty -
cznych dla dwó ch pro winc ji pa leo geog rafic znych (Vavr dova, 1974). Wyró ¿niono prow incjê
ba³tyck¹, ze zde cyd owan¹ prze wag¹ iloœ ciow¹ taks onów nale¿¹cych do gru py Acant hmo -
rphi tae, oraz prowi ncjê medyt era ñsk¹, w której do min uj¹ akrit archy o sy met rii dia crod alnej
Dia crom orph itae. Pro winc je te wyr aŸnie za znac zaj¹ siê w aren igu i funk cjon uj¹ a¿ do gór -
nego or dow iku, kie dy to w efekc ie li kwid acji mo rza Tor nqui sta w gór nym or dow iku na stê -
puje po nowna unif ika cja mi krof lory.

Naj stars ze, niew¹tpli wie or dow ickie ze spo³y mi krof lory sty czne po chodz¹ z mu³ow ców z
chal ced oni tami ze Zbi lutki (Gór ka, 1968; Szcze pan ik, 1997). Za wier aj¹ bar dzo cha rakt ery -
sty czn¹ mik rofl orê zdo min owan¹ przez Dia crod itae i „ga lea te”. Jest to ze spó³ ty powy dla tre -
mad ocki ch obs zar ów z wie lu rej onów œwi ata, poza osad ami wschod niej i cen traln ej czê œci
Amer yki Pó³noc nej i Chin. Bar dzo po dobne ze spo³y stwier dzono w tre mad oku An glii (Ra sul
i Dow nie, 1974; Molyneux i Rushton, 1988), oraz w osad ach z po gran icza tre mad oku i are -
nigu w Wa lii (Molyneux i Dor ning, 1989). Pew ne pod obieñstwa do strzec mo ¿na z ze spo³ami
pó³noc no-wschod nich Nie miec (Se rvais i Kat zung, 1993) i za chodn iej Eu ropy. Du¿a licz ba
akri tarchów z rodz ajów Le iof usa, Pi rea wska zuje z ko lei na po dob ieñstwa do ze spo³ów cze -
skich (Vavr dova, 1982). Wie le jest tak ¿e form zna nych z ob szaru plat formy wschod nioe uro -
pej skiej (Vol kova, 1990). Obe cnoœæ tego ze spo³u w Gó rach Œwi êtokrzyskich, po twierd za za -
tem tezê o re lat ywnie ma³ym zr ó¿n icow aniu ze spo³ów pa lin olo gic znych tre mad oku, przy -
najmn iej na ob szar ach dzi siejs zej Eu ropy. 

Z os adów aren igu re jonu Brze zin po chod zi ze spó³ akrit arch owy jaki po zys kano w trak cie
ostatn io wy kon any ch prac ziem nych. Nie zo sta³ on jesz cze oprac owa ny, ale ju¿ obecn ie
mo¿na powie dzieæ, ¿e re prez entu je on ty powo ba³yck¹ mi kro florê zdo min owan¹ przez  Dia -
crom orph itae bez ty pow ych dla Pe ryg ondw any form o sy met rii dia kriod alnej.

Zes pó³ ten re prez entuj¹cy sze roki prze dzia³ cza sowy, roz poz nany zo sta³ w lan dei lu
otworu Szum sko–Ko lon ia 2 i pr óbce o bl i¿ej nie sprec yzo wan ym wie ku (? ka rad ok) ze Zbrzy
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(Szcze pan ik, 1997). W pre par ata ch pa lin olo gic znych do min uj¹ tak sony zna ne zar ówno z ob -
szaru Bal tiki (Kjel strom, 1971, 1976; Górka, 1979, 1980, 1987; Tyn ni, 1982), jak i w mniej -
szym stop niu Lau rent ii (Ja cobs on, 1978).  Cy tow ane i ilus trowa ne przez Ja chow icz (w: Bu³a i
Ja chow icz, 1996) ro dzaje: Bal tis phaer id ium, Or dovic idi um wska zuj¹ na blis koœæ geogra -
ficzn¹ Gór Œwiê tokr zyskich i Gór nego  Œl¹ska w œro dkow ym–gór nym or dow iku oraz bli ski
zwi¹zek obu reg ionów z ob szar em Bal tiki. 

Roz poz nanie wœr ód akr ita rchów aszgils kich z otworu Szum sko Ko lon ia 2 kil ku form
nale ¿¹cych do ro dzaju Fran kea (Szcze pan ik, 1997) sta nowi du¿e za skoc zenie i jest trud ne do
wyja œnienia. Tak son ten jest „sztan dar ow¹” form¹ cha rakt ery sty czn¹ dla ska³ dol nego i œro -
dko wego or dow iku ch³od nej „pe rygondwañskiej” pa leo prowi ncji akrit arch owej (Se rvais,
1993). Ni ektó rzy ba dac ze su ger uj¹ na wet, ¿e jest on zwi¹zany je dyn ie z sz ero koœciami

oko³obieg uno wymi, wy¿sz ymi ni¿ 60° (Col bath, 1990 vide Se rvais, 1995). Po œród kil ku mo¿ -
liwych in terp reta cji tego zna lez iska naj bard ziej praw dop odo bnym wy daje siê byæ kon cepc ja
zbl i¿en ia siê Pe ryg ondw any do ob szaru Ma³opols kiego i z³o¿enia re dep ono wan ych form
dolno ordowickich z Gon dwany na wtó rnym z³o¿u, w aszgils kim ba sen ie se dym enta cyj nym.

Inne gru py ska mien ia³oœci. Grup¹ bar dzo wa¿n¹ w ba dan iach ska³ or dow icki ch na œwie -
cie, a sto sunk owo s³abo po znan¹ w re jon ie œw iêt okrzyskim s¹ Chi tin ozoa. W dwó ch pra cach
do tycz¹cych tych mi kros kami enia³oœci Sza niaws ki w: Chle bows ki i Sza niaws ki (1974), Wro -
na (2002). Ba dac ze za obs erwo wali for my zwi¹zane z ba³tyck¹ pro wincj¹ paleobiogeogra -
ficzn¹. H. Sza niaws ki oznac za³ za lic zane do aren igu for my z Miê dzygórza w re gion ie kie -
leck im a R. Wro na gór nolanwirnskie i ka rad ockie for my z Po bros zyna w re gion ie ³ys ogór -
skim. Pojedy ñcze okazy rodz ajów o pro wen iencji per ygo ndwañ skiej w ze spole oprac owa -
nym przez R. Wronê mo¿na rozwa¿aæ b¹dŸ w kontekœcie wczeœniejszych powi¹zañ ba senu
se dym enta cyj nego z t¹ stref¹, b¹dŸ (co wy daje siê bar dziej praw dop odo bne) z re dep ozy cj¹
star szych, byæ mo¿e nale¿¹cych do aren igu ok azów z erod owa nych ska³ or dow icki ch in nych
ob szarów, co jest opisy wane z wie lu pro fili or dow icki ch.

Pod staw owe wnio ski pa leo geog rafic zne.
W œw iet le ze staw iony ch da nych wy nik aj¹cych z ob serw acji tr endów roz woj owy ch w posz -

czególnych gru pach ska mien ia³oœci mo¿ na wyci¹gn¹æ kil ka pod staw owy ch wni osków do -
tycz¹cych pa leo geog rafii re gionu œw iêto krzyskiego w or dow iku:

1. Nie ma ¿a dny ch przes³anek fau nis tyczny ch i flo rys tyczny ch su ger uj¹cych zró ¿ni -
cowanie fau ny w re gion ie kie leck im i ³yso górs kim. W or dow iku oba te blo ki tek ton iczne
zajmo wa³y poz ycjê zbl i¿on¹ do sie bie na tyle, ¿e wys têpuj¹ca tam fau na uleg³a unif ika cji.

2. Utwory górne go trem ado ku i dol nego aren igu w re jon ie kiele ckim, a byæ mo¿e ta k¿e
³ys ogó rskim (Po bros zyn), za wier aj¹ ze spó³ bra chiop odo wy o cha rakt erze mie szan ym, za -
wier aj¹cy za równo for my cze skie jak i ba³tyc kie. Wspó³wys têpuj¹ one z ba³tyc kimi kono -
dontami i ko smop oli tyc zn¹ mi krof lor¹ akrit arch ow¹, która jed nak bar dzo przy pom ina swo -
im sk³adem ze spo³y go ndwañskie. Na le¿y za uwa¿yæ, ¿e w najwy ¿szym kam brze re gionu
³ys ogór skiego, w sk³adzie ze spo³ów try lob ito wych roœ nie udzia³ taksonów zwi¹za nych z
Gon dwan¹. Wid aæ wiêc tu taj pewn¹ trwa³oœæ powi¹zañ geografi cznych w cza sie.

3. Okres aren igu górn ego i lan wirnu to czas naj siln iejsz ych zwi¹zków fau ny i flo ry re -
gionu œw iêto krzyskiego z Bal tik¹. Ze spo³y ko nodontów, os trakodów, za wias owy ch brachio -
podów a przede wszyst kim ty powo ba³tyc kie Acrit archa, wska zuj¹ na bar dzo sil ne powi¹za -
nia z plat form¹ wschod nioe uro pej sk¹ i Skan dyn awi¹

118 Posiedzenia Naukowe PIG



4. Pocz¹wszy od ka rad oku,  na stê puje po wolne mie szan ie siê fau ny i flo ry z ró¿ nych pro -
winc ji pa leo bioge ogr aficz nych, sy gnal izo wane po przez wzrost udzia³u form pery -
gondwañskich. W niektórych wa¿nych pa leo bioge ogr aficz nie gru pach (np. Acrit archa) nastê -
puje w tym cza sie unif ika cja sk³adu tak son omi cznego ze spo³ów ró ¿nych pro winc ji pa leo bioge -
ogr aficz nych. Ten denc ja do unif ika cji ze spo³ów fau ny osi¹ga naj wiêksze na sil enie w gó rnym
aszgilu, gdzie ma nif est uje siê po przez ob ecnoœæ tzw. fau ny Hir nant ia. Prak tyczn ie ident yczne
ze spo³y br achiopodów i tr ylobitów z tego okresu zna ne s¹ z ca³ej Eu ropy i sze roko poza ni¹.

5. War tym zau wa¿enia jest fakt, ¿e w or dow iku œw iêt okr zyskim tak sony ty powo bento -
niczne (za wias owe bra chiop ody, ma³¿or aczki) wy kaz uj¹ wi êks ze zwi¹zki z ob szar em ba³ty -
ckim, na tom iast pseu dop lankto nic zne In art icu lata czy pe lag iczne try lob ity czê sto wska zuj¹
na po³udniow oeu rop ejs kie po win owa ctwo pa leo geog rafic zne. Wska zuje to na ist nien ie bez -
poœr ednich p³yt kow odny ch  po³¹czeñ z epik onty nen taln ymi mo rzami Bal tiki i su ger uje ist -
nien ie ba riery otwart ego mo rza po miêdzy Gó rami Œwi êtokrzyskimi i Awal oni¹ oraz blo kami
Pe ryg ondw any.

6. Na wet w okres ie bar dzo bli skich zwi¹zków fau nis tyczny ch z Bal tik¹ (aren ig–lan wirn)
nie dosz³o do ca³ko wit ego po³¹cze nia zbior nika œwiêt okr zyskiego z szel fami Bal tos kandii.
Do wodz¹ tego bar dzo czu³e pa leo bioge ogr aficz nie ostrak ody, które po mimo du ¿ego
podobieñ stwa na po ziom ie ro dzaj ów ró ¿ni¹ siê jed nak zde cyd owa nie sk³adem tak son omi -
cznym pos zcz egó lnych gat unk ów. 

W dyskusji brali udzia³: J. Malec, S. Salwa, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 26 marca 2003 r.

Jan MALEC: Paleogeografia syluru i najni¿szego dewonu Gór Œwiêtokrzyskich w
œwietle badañ paleontologicznych

Analizê wartoœci pa leo geog rafic znej fau ny sy luru i na jni ¿szego de wonu Gór Œwi êto -
krzyskich oprac owa no na pod staw ie pu blik acji oraz do stêp nych op raco wañ ar chiw alny ch.
Uw zglê dnio no tyl ko fau nê ben ton iczn¹, w obr êbie któ rej wy kor zyst ano je dyn ie tak sony
oznac zone z dok³adnoœ ci¹ do ga tunku lub ok reœl one jako po dobne do da nego ga tunku. Po -
mini êto na tom iast te, kt óre opis ane zo sta³y je dyn ie do ro dzaju oraz ni ektó re for my oprac owa -
ne przez star szych ba dac zy, o nie pewn ej prz ynal e¿noœci sys tem aty cznej.

Ze spo³y fau ny ben ton icznej po chodz¹ce z sy luru i na jni ¿szego de wonu Gór Œwi êto -
krzyskich roz pat rywa no pod k¹tem zwi¹zków pa leo geog rafic znych z ob szar ami Gon dwany,
Pe ryg ondw any, Awal onii, Lau renc ji, Bal tiki, Azji oraz Au stral ii. W ob rêbie po szcze gólnych
grup ska mien ia³oœci, anal izo wan ych od wcze snego wen loku po wcze sny de won, do kum ento -
wano tak sony na szcze blu ga tunk owym, wy stêp uj¹ce ta k¿e na wy mien iony ch wy ¿ej obsza -
rach. Stwier dzono, ¿e w niektó rych po ziom ach bio strat ygr afic znych, w obr êbie wszyst kich

Oddzia³  Œwiêtokrzyski 119



ba dan ych grup fau nis tyczny ch wys têp uje sil niejs ze po win owa ctwo ga tunk owe z pew nymi
ob szar ami a mniej sze z in nymi.

Pro fil sy luru i na jni ¿szego de wonu z ob szaru œw iêto krzyskiego za wiera znacz¹ce straty -
graficznie in terwa³y po zbaw ione do kum enta cji pa leo nto log icz nej u¿ yte czn ej dla ce lów po -
rów nañ fau nis tyczny ch. Obejm uj¹ one lan dow er, wy¿ szy lu dlow i wi êksz¹ cz êœæ przy dolu.
Za warte s¹ w nich od miany fa cjalne os adów, nie kor zystne dla wys têp owania lub sta nu za -
chow ania ska mien ia³oœci. W przy padku sy luru, g³êb oko wodne ³upki grap tol ito we lan dow eru
po zbaw ione s¹ fau ny ben ton icznej, na tom iast fli szowe utwory sza rog³azowe lu dlowu i przy -
dolu s¹ bar dzo ubog ie w ska mien ia³oœci. 

W se kwenc ji sy luru i na jni ¿szego de wonu Gór Œwi êto krzyskich wy stê puje kil ka hory -
zontów stra tyg rafi cznych ze sto sunk owo licz nymi ska mien ia³oœc iami ben ton iczny mi przy -
datn ymi do ko rel acji pa leo geog rafic znych z in nymi ob szar ami. Obejm uj¹ one pra wie ca³y
wen lok, dol ny i gór ny lu dlow oraz po gran icze przy dolu i lo chk ovu. 

Prze prow adz ono ³¹czn¹ anal izê pa leo geog rafic zn¹ ga tun ków wy stê puj¹cych w zb li¿ onej
li tof acji wen loku i naj ni¿ szego lu dlowu. Ob jêto ni¹ ogó³em 92 ga tunki re prez entuj¹ce ma³¿e,
ra mien iono gi, try lob ity i ma³¿or acz ki. Stwier dzono, ¿e najwiê kszy udzia³ w ba dan ym ze spole
fau nis tycznym maj¹ tak sony wys têp uj¹ce na ob szar ze Gon dwany i Pe ryg ondw any (oko³o
42%). Na ob szar ze Awal onii zna nych jest oko³o 28% z anal izo wan ych gatu nków, a na Bal tice 
24%. Pod rzê dn¹ ilo œæ sta nowi¹ ga tunki zna lez ione w Azji i Au stral ii (oko³o 5%) i zni kom¹
(pon i¿ej 1%) opis ane z ob szaru Lau renc ji. 

W anal ogi czny spos ób prze prow adz ono ³¹czn¹ anal izê pa leo geog rafic zn¹ dla 62 ga tun -
ków ben ton iczny ch ska mien ia³oœci (ko ral owce, ra mien iono gi, try lob ity i ma³¿or acz ki)
wystêpu j¹cych w utwor ach sza rog³azow ych i wêgl anowych górn ego lu dlowu. W ze spole
fauni stycznym z Gór Œwiê tok rzyski ch, 58% sta nowi¹ ga tunki opis ane tak¿e z Bal tiki, po nad
27% roz poz nany ch zo sta³o na mi krok onty nen tach Awal onii, oko³o 8% na ob szar ze Gon -
dwany i Pe ryg ondw any, oraz 6% na Lau renc ji. Nie stwier dzono w nim gatunk ów wystêpu -
j¹cych na kon tyn encie azjat yckim i au stral ijsk im. 

An alizê pa leo geog rafic zn¹ ze spo³u fau nis tyczne go z po gran icza sy luru i de wonu wyko nano 
na pod staw ie 103 gat unków nal e¿¹cych do ram ieni onogów, ma³¿ów i try lobi tów. Stwier dzono
w nim po nad 48% ga tunków wy stêpuj¹cych na ob szar ach wchodz¹cych wczeœniej w sk³ad
Awal onii, oko³o 23% zna nych z Gon dwany i Pe ryg ondw any oraz po nad 19% roz poz nany ch na
ob szar ze Bal tiki. Nie wielki udzia³ sta nowi¹ ga tunki zna lez ione na konty nentach Azji i Au stral ii
(oko³o 8%), i mar gin alny (pon i¿ej 1%) — opis ane z ob szaru Lau renc ji. 

Z przed staw ionej anal izy pa leo geog rafic znej wy nika, ¿e w wen loku i wcze snym lu dlow ie
(a naj prawd opo dob niej tak ¿e i w lan dow erze), ob szar dzi siejs zych Gór Œwiê tokrz yskich
po³o¿o ny by³ naj bli¿ej mik rokon tynentów Pe ryg ondw any i Gon dwany oraz naj prawd opo -
dob niej znaj dowa³ siê w zbli ¿on ej re lac ji prze strzenn ej w sto sunku do Awal onii i Bal tiki. 

Fau na z póŸ nego lu dlowu wska zuje na sto sunk owo od leg³e po³o¿ enie w tej epoce Gór
Œwiêt okrzyskich w sto sunku do Gon dwany i Pe ryg ondw any. Znacz nie bli¿ej Gór Œwiêto -
krzyskich znaj dowa³y siê wówc zas mi krok onty nen ty Awal onii. Du¿a licz ba wspó lnych
gatu nków z Bal tik¹ œwi adczy o bar dzo bli skim s¹siedz twie Gór Œwiêto krzyskich z tym ob -
szar em. Na le¿y pr zypu szczaæ, ¿e nast¹pi³o ich zb li¿e nie i po wstan ie ws pólnej stre fy szel -
fow ej. W póŸn ym lu dlow ie wi doczny jest s³aby zwi¹zek bio pal eog eogr aficz ny z Lau rencj¹
i jego za nik z ob szar em Azji i Au stral ii.
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W póŸ nym sy lur ze i wcze snym de won ie mia³o miej sce dal sze zbl i¿enie Gór Œwiê -
tokrzyskich do obs zarów tworz¹cych wczeœniej Awaloniê. Znacz na licz ba wspó lnych gatu -
nków wska zuje na ³¹cz¹cy je ob szar szel fowy. Na prze³omie sy luru i de wonu nast¹pi³o wz glê -
dne pr zyb li¿enie Gon dwany i mik roko ntynentów Pe ryg ondw any do ob szaru Gór Œwiêto -
krzyskich, kt óre po dobne po win owa ctwo fau nis tyczne wy kaz uj¹ ta k¿e z Bal tik¹. Wska zuje
na to zbli ¿ony udzia³ w fau nie „œwi êtokrzyskiej” gat unków wys têpuj¹cych na tych ob szar ach. 
W omaw ianym prze dziale cza su pra wie zupe³nie za nik aj¹ zwi¹zki fau nis tyczne Gór Œwiêto -
krzyskich z Lau rencj¹, przy ich nie wielk iej ³¹czn oœci z Azj¹ i Au strali¹.

Powi¹za nia pa leo geog rafic zne Gór Œwi êto krzy skich w okres ie wcze sny sy lur–wcze sny
de won, uzys kane na pod staw ie por ównañ fau nis tyczny ch, po kryw aj¹ siê w og ólnym zary -
sie z do tychc zaso wymi re kons trukcj ami wy kon any mi w tym za kres ie. 

W dyskusji brali udzia³: W. Trela, Z. Szczepanik, A. Romanek, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie naukowe odby³o siê w dniu 28 maja 2003 r.

Jan MALEC: Znaczenie paleogeograficzne ma³¿oraczków syluru Gór Œwiêtokrzyskich

W sy lur ze Gór Œwi êto krzyskich, mi krof auna ma³¿o racz kowa roz poz nana zo sta³a w ograni -
czonym za kres ie. Ska mien ia³oœci tych nie opis ano jak do tychc zas z ut worów lan dow eru i wen -
loku.

Najstar sze ostrak ody no tow ane s¹ do piero z ni enaj ni¿szego lu dlowu, g³ów nie z re gionu
kie leck iego ale tak ¿e i z re gionu ³ys ogór skiego. Opis ano je z ³upków grap tol ito wych z cha -
rakt ery sty czn¹ faun¹ ma³¿ow¹, okr eœla nych jako „³upki z Car diola in terr upta”, z okol ic Brze -
zin ek, Kielc (Niewachlów), Kle czan owa, Nie stac howa, Za les ia i Wide³ek. W utwor ach tych
wystê puje zespó³ ma³¿orac zków z³o¿ony z form plank ton iczny ch, re prez ento wan ych przez
ga tunki: Bol boz oe bo hem ica (Bar rande), B. anom ala (Bar rande), „En tom ozoe” mi grans
(Bar rande) i Rhom boen to moz oe rhom boi dea (Bar rande). Po zyc ja bio strat ygr afic zna warstw z 
wy mien iony mi ma³¿o racz kami mi eœci siê naj prawd opo dob niej w obr êbie grap tol ito wych
pozio mów L. sca nic us pa rasc ani cus–C. aver sus (= S. le int wardi nen sis) (wed³ug zo nac ji
Urbanka i Tel lera, 1997). 

Ma³¿or acz ki plank ton iczne po chodz¹ce z „³up ków z Car diola in terr upta” cha rakt ery -
zuj¹ siê sto sunk owo sze rok im roz przes trzeni eniem pa leo geog rafic znym na ob szar ze
Perygondwa ny i Awal onii. W sy lur ze Eu ropy ga tunki te zna ne s¹ z Czech (Bar rand ian),
Sar dyn ii, Fran cji i An glii (Wa lia). Zb li¿one for my plank ton iczne opis ano z sy luru Hisz pan ii 
i Por tug alii. Plank ton iczne en tom ozo idy zwi¹zane s¹ z ob szar em ze wnêt rznego szel fu lub/i
sk³onu ba senu. Z po wodu ba riery pa leo ek olog icz nej i ba tym etr ycznej nie wy stê puj¹ na ob -
szar ze plat formy wschod nioe uro pej skiej.

Na obszar ze Pol ski, star sze stra tyg rafi cznie ma³¿ora czki dol nego sy luru, in ter esuj¹ce z
paleo geograficznego punk tu wi dzen ia, opis ano z wen loku ob szaru de pres ji pod las kiej
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(Nehribg- Lefeld, 1987). W licz nym ze spole obejm uj¹cym 36 gatun ków ben ton iczny ch
stwier dzono 29 form wystêp uj¹cych wy³¹cznie na Bal tice oraz 7 zna nych tak ¿e z Awal onii,
g³ównie z ob szaru Wa lii. W ob rêbie omaw iane go ze spo³u nie ma form go ndwañskich, pe -
rygondwañskich ani lau rent yjsk ich. 

M³od sza stra tyg rafi cznie fau na ma³¿or aczkowa sy luru Gór Œwi êto krzyskich roz poz nana
zo sta³a w gó rnej cz êœci se kwenc ji sza rog³azow ej górn ego lu dlowu, w war stwach kie leck ich z
pó³noc nej czê œci Kielc. Ma³¿oraczki wystêpuj¹ce w tych utwor ach re prez ento wane s¹ pra wie
wy³¹cznie przez bey ric hidy nal e¿¹ce do ga tunku Neobey ric hia lau ens is (Kie sow). W naj -
wy¿szej czê œci se rii sza rog³azow ej obecne s¹ po nadto le perd itie z ga tunku Herr mann ina isak -
ovtsy ens is Abush ik. Obecne w sza rog³azach grap tol ity wska zuj¹, ¿e war stwy z ma³¿ora -
czkami nal e¿¹ do po ziomu P. la til obus–M. (S.) bal tic us gór nego lu dlowu. 

W sy lur ze Eu ropy, ma³¿o rac zki Neobey ric ha lau ens is, zna ne s¹ z za chodn iej cz êœci plat -
formy wschod nioe uro pej skiej (Szwe cja, Es ton ia, £otwa, Po dole) oraz z An glii (Wa lia), co
oznac za, ¿e ogran icz one s¹ wy³¹cznie do ob szaru Bal tiki i Awal onii. Tak son ten, po dobn ie
jak i inne bey ric hidy nal e¿y do form ben ton iczny ch zwi¹za nych z otwart ym szel fem. Ga tun ek 
Herr mann ina isak ovtsy ens is, wyst êpuj¹cy w stro pow ej czêœ ci sza rog³azów warstw kiele -
ckich, opis any zo sta³ z sy luru Po dola. Ma³¿o rac zki te na le¿¹ do form ben ton iczny ch ograni -
czonych do œrodo wisk p³ywow ych i/lub la gun owy ch. 

Obecno œæ ma³¿oracz ków N. lau ens is i H. isak ovtsy ens is we fli szow ych osad ach sza -
rog³azow ych warstw kie leck ich wska zuje na ich rede poz ycjê. Œwiadcz¹ o tym tak¿e ze spo³y
p³yt kow odnej fau ny to war zysz¹cej tym ostrak odom. Do zbior nika póŸno syl urskiego z pó³no -
cnej czê œci Kielc, ma³¿oraczki te zo sta³y re dep ono wane ze œr odo wisk p³yt kow odny ch w tym i
la gun owy ch, znaj duj¹cych siê w pó³noc nej czê œci re gionu kie leck iego. Z da nych paleoter -
micznych i pa leo mi¹¿s zoœ ci owych wy nika, ¿e w pó Ÿnym sy lur ze ob szar pó³noc nej czê œci Kielc, 
pod wzglêdem pa leot ekto nic znym na le¿a³ do re gionu ³ys ogór skiego. Na wypiêtrza nym w tym
cza sie re gion ie kie leck im (ma syw ie ma³opols kim) od bywa³a siê wz glê dnie krótko trwa³a se -
dym enta cja w wa runk ach p³yt kom orsk ich. 

Wy stê powa nie ma³¿o rac zków re prez ento wan ych przez ben ton iczne bey ric hidy i le perd itie
w gó rnej cz êœci sza rog³azów warstw kie leck ich wska zuje, ¿e w do bie P. la til oba tus/M. (S.) bal -
tic us, re gion kie lecki Gór Œwiê tokr zyskich (i naj prawd opo dob niej ma syw ma³opols ki) po³¹czo -
ny by³ wsp ólnym szel fem z ob szar em Bal tiki. Po spol ite w sza rog³azach bey ric hidy, œwi adcz¹
tak ¿e o bra ku w tym okres ie powi¹zañ z faun¹ ma³¿orac zkow¹ Czech. Na ostatn im ob szar ze, w
pó Ÿnym lu dlow ie wy stêp uje zupe³nie inny ze spó³ ma³¿o racz kowy, nie maj¹cy ¿a dnych wspól -
nych ga tunk ów z Gó rami Œwi êtok rzyskimi ani z ob szar em plat formy wschod nioe uro pej skiej. 

Najm³od sze ma³¿o raczki sy luru Gór Œwi êto krzyskich udok ume ntow ano w górn ej czêœ ci
warstw rzepiñskich w re gion ie ³ys ogór skim. Re prez ento wane s¹ przez licz ny i urozm aic ony
tak son omi cznie zes pó³, w obr êbie któ rego wyr ó¿n iono 12 gat unk ów (Ma lec, 2000). Ba dan ia
bio strat ygr afic zne wska zuj¹, ¿e wiek tych ma³¿ora czków przy pada na po gran icze lu dlowu i
przy dolu. W pro filu Rze pina wys têp uj¹ one we wk³ad kach mar glis tych znaj duj¹cych siê w
obrê bie wa pieni biostro maln ych z ko ral owca mi i stro mat opo roi dami, ogran icz onych w sp¹gu 
i w stro pie mu³owca mi i i³owca mi oraz drob noz iarni sty mi pia skowc ami sza rog³azow ymi. 

Pod wzgl êdem pa leo ek olog icz nym ma³¿o rac zki te od pow iadaj¹ ekot ypo wi eifels kiemu,
ty pow emu dla otwart omo rski ch, p³yt kow odny ch i wz glê dnie wy sok oen erget ycz nych œr odo -
wisk. Wy kaz uj¹ one œcis³y zwi¹zek fau nis tyczny na szcze blu ga tunk owym z ostrak oda mi
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opis any mi z ob szaru za chodn iej cz êœci plat formy wschod nioe uro pej skiej. Ga tunki ma³¿o -
racz ków z Rze pina wys têp uj¹ w osad ach z po gran icza lu dlowu i przy dolu na ob szar ze depre -
sji pe ryba³tyc kiej, w Szwe cji, Es ton ii, £otwie, Li twie i Po dolu, tzn. wy³¹cznie na ob szar ze
Bal tiki. Nie wy kaz uj¹ na tom iast ¿a dny ch powi¹zañ z faun¹ Bar rand ianem (Pe ryg ondw ana),
gdzie na po gran iczu lu dlowu i przy dolu wyst êpu je zupe³nie od mienny ze spó³ ma³¿o raczk owy 
— cha rakt ery sty czny dla rej onów po³o¿o nych wokó³ wysp wul kan iczny ch. 

W dyskusji brali udzia³: Z. Szczepanik, W. Trela, M. Kuleta i prelegent.

Posiedzenie naukowe odby³o siê w dniu 28 maja 2003 r.

Jan MALEC: „Formacja ³upków z Wide³ek” w profilu syluru regionu po³udniowego
Gór Œwiêtokrzyskich

Pro fil sy luru re gionu po³udniow ego Gór Œwiêtok rzy skich z³o¿ony jest z dwóch g³ównych
jed nos tek li tos traty gra ficz nych: ³up ków grap tol ito wych oraz le¿¹cych powy ¿ej osad ów sza -
rog³azow ych. Wed³ug do tychc zaso wych da nych, osady sza rog³azowe koñcz¹ce sedy -
mentacjê sy luru, w cz êœci stro pow ej cha rakt ery zuj¹ siê naj grubsz¹ frak cj¹, do zlep ieñcowej
w³¹cznie. W re gion ie tym sy lur jest sil nie ze rod owa ny, a na sza rog³azach le¿¹ z du¿¹
niezgodnoœci¹ stra tyg rafi czn¹ te ryg eni czne osady de wonu dol nego. Mi¹¿sz oœæ za chow anej
se rii sza rog³azow ej sza cow ana jest przez ró¿nych autorów od 200 do 400 m. 

Przed staw iony powy¿ ej ogólny sche mat se kwenc ji sy luru zo sta³ w ostatn im okres ie za -
kwes tiono wany w od nies ieniu do jego na jwy¿ szej cz êœci (Stup nicka i in., 1991; Stup nicka,
1995). Wed³ug Stup nick iej (op. cit.), se dym enta cja sy luru w re gion ie po³udniow ym nie
koñczy siê sza rog³azami nie wac hlowsk imi, lecz le¿¹cymi nad nimi ³upkami z faun¹ grapto -
litow¹, nale¿¹cymi do górn ego lu dlowu. Do piero na tych utwor ach maj¹ zaleg aæ nie zgodn ie
te ryg eni czne osady de wonu dol nego.

Ba dane przez Stup nick¹ i in. (1991) ³upki z grap tol ita mi znaj duj¹ siê w za chodn iej cz êœci
syn kliny bar dzia ñskiej, gdzie ods³aniaj¹ siê wzd³u¿ dro gi pol nej z Wide³ek do Za rob in.
Wed³ug Stup nick iej (op. cit.), w pro filu tym ³upki le¿¹ na sza rog³azach nie wac hlowsk ich, któ -

rych bieg warstw wy nosi 30° a upad 15° na ws chód. W pro filu Wide³ek, mi¹¿sz oœæ sza -
rog³azów nie wac hlowsk ich oszac owa na zo sta³a na oko³o 50 m, a mi¹¿s zoœæ rze czyw ista
³upk ów na 8–10 m. W gór nym sy lur ze re gionu po³udniow ego Gór Œwiêtok rzy skich, ³upki z
grap tol ita mi wyró ¿ni one zo sta³y w po staci no wej jed nostki li tos traty gra ficz nej — for mac ji
³upk ów z Wide³ek (Stup nicka i in., 1991; Stup nicka, 1995). Po zyc ja bio strat ygr afic zna for -
mac ji ³upk ów z Wide³ek okr eœl ona zo sta³a w za kres ie po ziom ów grap tol ito wych Bo hem ogr -
aptus bo hem icus–? Neo cuc ullo gra ptus ko zlows ki. Wska zuje ona, ¿e se dym enta cja ³up ków
mia³a tr waæ od ko ñca lu dlowu dol nego do koñ ca lu dlowu gó rnego. Wed³ug Stup nick iej (op.
cit.), do piero po se dym enta cji for mac ji ³upk ów z Wide³ek, w po³udniow ej czêœci Gór
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Œwiêtok rzyskich nast¹pi³y ru chy tek ton iczne, któ re spo wod owa³y pod nies ienie an tyk lino -
rium kli mont owsk iego i jego ero zjê.

Form acjê ³upków z Wide³ek, Stup nicka (1995) uzna³a za równ owie kow¹ z sza rog³azami
warstw kie leck ich wys têpuj¹cych w stro pow ej czêœ ci se kwenc ji sza rog³azow ej sy luru w
pó³noc no-za chodn im re jon ie Kielc. Au torka uw a¿a, ¿e utwory te obecne s¹ tak¿e w pro filu
sy luru w Nie stac howie, gdzie wystêpuj¹ bezpoœrednio w stro pie sza rog³azów niewachlo -
wskich. W pro filu tym, na ze rod owa nej po wierzchni ³up ków z Wide³ek Stup nicka umieszc za
górnosy lurskie pia skowce for mac ji z Nie stac howa. Do piero na ze rod owa nej po wierzchni
tych ostatn ich znaj duj¹ siê pia skowce l¹dowe emsu. 

Utwory sy luru wy stê puj¹ce w re jon ie Wide³ek by³y przed miot em wczeœ niej szych prac geo -
log iczny ch wy kon ywa nych na tym te ren ie na pod staw ie ma ter ia³ów po chodz¹cych z ods³oni êæ,
jak ró wnie¿ uzys kany ch z pro fili otw orów wiert nic zych (por. Czar nocki, 1957; Tom czyk owa,
1958; Ryka i Tom czyk, 1959; Tom czyk, 1970; Fi lon owi cz, 1976). Wy mien ieni ba dac ze, w se -
kwenc ji sy luru okol ic Wide³ek wyró ¿nili zaró wno ³upki grap tol ito we wen loku i lu dlowu jak
rów nie¿ osady sza rog³azowe lu dlowu. Przed staw ione przez nich wy niki ba dañ s¹ jed noz naczne
jeœ li cho dzi o poz ycjê stra tyg rafi czn¹ wyst êpuj¹cych na tym ob szar ze ut worów sy luru, ni eza -
le¿nie od tego czy by³y pro wad zone na pod staw ie da nych z ods³on iêæ te ren owy ch czy te¿ uzys -
kany ch z pro fili wie rceñ. Wszy scy au tor zy po daj¹, ¿e pia skowce sza rog³azowe spo czyw aj¹ nad
³upkami grap tol ito wymi, a w czêœ ci za chodn iej ob szaru za pad aj¹ na SW. 

Przed staw ione powy¿ ej rozbi e¿no œci do tycz¹ce stra tyg rafii sy luru, oraz wy nik aj¹ce z nich 
kon sek wencje dla w³aœc iwe go roz poz nania se dym enta cji i wie ku osa dów sy luru w po³udnio -
wym ob szar ze Gór Œwi êtok rzyskich, sk³oni³y au tora do wy kon ania prac bada wczych w za -
chodn iej cz êœci syn kliny bar dzia ñskiej. 

W za chodn iej cz êœci Wide³ek, na ob szar ze „stra tot ypo wym” dla for mac ji ³upk ów z Wi -
de³ek, na po gran iczu ³up ków i sza rog³azów nie wac hlowsk ich wy kop ano rów ba dawc zy o d³u -
goœci 26 me trów. We wschod niej czêœci rowu ods³oniêto po gran icze se rii sza rog³azow ej i
³upków z grap tol ita mi. W kie runku za chodn im pro filu wi doczn ym w ro wie, do min uj¹ pia -
skowce sza rog³azowe z podr zêdnym udzia³em przewarstwieñ ilas to-mu³owco wych. W ods³o -
niêtych ska³ach po mier zono wa rtoœ ci bie gu i upadu warstw. Na przewa¿aj¹cej d³ugoœci rowu,
roz ci¹g³oœæ warstw mieœci siê w azym ucie 126–144°, przy ich za pad aniu na SW pod k¹tem

55–72°. Tyl ko w za chodn iej cz êœci rowu, na od cinku oko³o 5 me trów, azym ut bie gu warstw

wy nosi 40°, a ich upad w gra nic ach 15–24° na NW. Zró ¿ni cowanie bie gu i upadu warstw w
obrêbie ods³oniêtego pro filu wy nika z ob ecn oœci stre fy tek ton icznej w za chodn iej czê œci wy -
kop ane go rowu. 

Poza wschod ni¹ czêœci¹ ods³oniête go pro filu, gdzie war stwy sza rog³azowe le¿¹ na ³up -
kach z grap tol ita mi, pro fil z³o¿o ny jest g³ówn ie ze œre dnio- i gru bo³awic owy ch pias kow ców
sza rog³azow ych (o grub oœci warstw od 20 do 60 cm), z³o¿onych ze œrednio- i grubo ziarnistej
frak cji ma ter ia³u sza rog³azow ego, do drob noz lepieñcowej w³¹cznie. W ³awic ach sza -
rog³azow ych obecne jest frak cjon alne uziarn ienie ma ter ia³u okruc howe go, wska zuj¹ce na
tur bid yto wy cha rakt er se dym enta cji. W za chodn iej cz êœci pro filu, za stref¹ tek ton iczn¹,
wystê puj¹ i³owce sza roz ielo ne po ziomo la min owa ne, z prze³awic eni ami po jed yncz ych
warstw piaskowców sza rog³azow ych o 5–27 cm grub oœci. Pia skowce z³o¿o ne s¹ z ma ter ia³u
sza rog³azow ego o frak cji od drob no- do gru boz iarni stej, roz mieszc zone go w po staci chara -
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kterystycznych cz³onów de poz ycy jnych ty pow ych dla se dym enta cji z pr¹dów za wies ino -
wych. 

Pro fil utw orów sza rog³azow ych i ³upków grap tol ito wych ods³oniê ty na ob szar ze „stratoty -
powym” dla for mac ji ³upk ów z Wide³ek, po twierd zi³ na stêpst wo stra tyg rafi czne warstw sy luru
na tym ob szar ze przed staw ione przez J. Czar nock iego oraz gro no póŸ niejszych ba dac zy. Jest
ono ta kie samo jak w in nych cz êœciach syn kliny bar dzia ñskiej i na po zos ta³ym ob szar ze re gionu
po³udniow ego Gór Œwiêtok rzy skich, gdzie na ³upkach grap tol ito wych le¿¹ osady sza -
rog³azowe. Stro powa czêœæ ³upków grap tol ito wych od pow iada war stwom pr¹go wieck im prze -
chodz¹cym w stro pie w sza rog³azy nie wac hlowsk ie (por. Tom czyk owa i Tom czyk, 1981).

In terp reta cja bu dowy geo log icznej za chodn iej cz êœci okol ic Wide³ek przed staw iona przez 
Stup nick¹ i in. (1991) okaza³a siê b³êdna. Wyró ¿niona przez tê autorkê „nowa” jed nostka li -
tos traty gra ficz na — for mac ja ³upk ów z Wide³ek — od pow iada w rz ecz ywis toœci stro pow ej
czêœ ci warstw pr¹go wieck ich dol nego lu dlowu. 

W dyskusji brali udzia³: Z. Szczepanik, Z. Kowalczewski, W. Trela i prelegent.

Posiedzenie naukowe odby³o siê w dniu 1 paŸdziernika 2003 r.

Andrzej ROMANEK: Pod³o¿e kenozoiku w obrêbie jednostki Drezdenka (blok
Gorzowa)

Nie które wier cen ia ba dawc ze sp oœród  wy kon ywa nych w ra mach re aliz acji Sz czegó³owej
mapy geo log icznej Pol ski (ar kus ze San tok, Lip ki Wiel kie i Trze bicz — NW Wiel kop olska)
prze bi³y ke noz oik i utkwi³y w ska³ach kre dow ych. Okaza³y siê nimi wa pien ie mar glis te w
stro pie sil nie zwie trza³e, ja snos zare, ma zis te, ku do³owi co raz bar dziej twar de. Pod mikro -
skopem ujawni³o siê ob fite t³o mi kryt owe prze tkane wa pienn ymi otworn ica mi i za wier aj¹ce
nie wielk¹ ilo œæ in nych ska mien ia³oœci i bio klas tów (szkie lety tro chos pira lnie zwi niêt ych œli -
maków, bli ¿ej nie oznac zalne frag menty musz li in nych mi êczaków, okruc hy kolców je¿o -
wców i szkie letów nieok reœlonych szkar³upni). Obecne s¹ równi e¿ roz pros zone ziar na aleury -
towego kwar cu. Tak wy kszta³cone osady na pot kano w Deszcz nie PIG 1, Do broj ewie PIG 1,
Ki jow ie PIG 2, Sar biew ie PIG 1 i Ka mien iu PIG 1 (wszyst kie otwory po³o¿one s¹ miêdzy
Go rzow em Wiel kop olsk im, Drez denk iem i Miêd zych odem). Ska³y kre dowe zo sta³y przeba -
dane stra tyg rafi cznie me tod¹ anal izy nan nop lankto now ej i w jej efekc ie za kwal ifi kow ane do
gó rnego kam panu (Deszcz no PIG 1, Sar biewo PIG 1, Kam ieñ PIG 1) i doln go ma strychtu
(Do broj ewo PIG 1) — Ga Ÿdzi cka (1994, 1997, 2000).

Wy niki ob serw acji li tol ogi cznych, pe trog rafi cznych i stra tyg rafi cznych ska³ górnokre -
dowych ze wzmian kow any ch pro fili skon front owa no z re zult ata mi dot¹d prze prow adz onych
badañ anal ogi cznych utwo rów w obrê bie blo ku Go rzowa (Ja skow iak-Scho enei ch owa, 1979,
1981). Okaza³o siê, ¿e ob serw acje z no wych fr agmentów pro fili utw orów gór nok redowych
do brze wpi suj¹ siê w ogó lny ob raz wy kszta³ce nia i roz woju tych utw orów w obr êbie blo ku
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Go rzowa. Nie wielk iej ko rekc ie uleg nie je dyn ie prze bieg gra nicy kam panu z ma strycht em na
ws chód od Go rzowa Wiel kop olsk iego wsku tek stwier dzen ia w pro filu otworu Do broj ewo
PIG 1 ska³ dol nego ma strychtu w miej scu, gdzie dot¹d zna czono utwory kam panu. Rozsze -
rzeniu uleg nie wy chodn ia pierw szych, a ogran icz eniu dru gich. 

Odrêbnym za gadn ieni em jest kwe stia dy nam iki me zoz oic znego pod³o¿a u schy³ku kre dy i 
w okres ie po przed zaj¹cym se dym enta cje ska³ ke noz oic znych. Za rów no Ja skow iak-Scho enei -
ch owa (1979, 1981) jak i Da dl ez (1979) opow iadaj¹ siê za wzmo ¿on¹ akty wnoœ ci¹ tekto -
niczn¹ ob szaru pó³noc no za chodn iej Pol ski pod ko niec kre dy. Prze jaw em tej akty wno œci by³a
sil na mob ilnoœæ blo ków pod perm sk iego pod³o¿a i zwi¹zana z ni¹ tek ton ika sol na przeja -
wiaj¹ca siê kszta³to wan iem i roz woj em so czew, po dus zek, s³upów i grze bieni sol nych na sku -
tek prz emieszczeñ soli g³ówn ie stas sf urcki ego cy klot emu ce chsz tyñ skiego (Da dl ez, 1974,
1979). W efekc ie nad na grom adz enia mi soli do chod zi³o do wzno szen ia po wierzchni
sedymen tacji, a nad de pres jami sol nymi do wzg lêd nego jej obn i¿a nia. Do stos owa na do opi -
sanych waru nków tek ton iczny ch ba senu, se dym enta cja gó rno kred owa do prow adzi³a do
utwor zenia mi¹¿szych utwor ów kampa ñski ch w de pres jach, a cien kich w stre fach elew owa -
nych (na przyk³ad miêdzy Gry fin em–Choszcz nem–P³aw nem–Ra dêcinem). We wspo mnian ej 
stre fie brak jest w wie lu miej scach utwo rów dol nego ma strychtu zde nud owa nych póŸ niej lub
w czê œci mo¿e w ogó le nie de pon owa nych (Ja skow iak-Scho enei ch owa, 1981, fig. 36). Jeœli
„bra kuj¹c¹” mi¹¿sz oœæ ska³ ma strychtu uz naæ za mi arê ak tywnoœci tek ton icznej z tego cza su
to roz miary ruc hów wznosz¹cych mo¿na szacowaæ we wspo mnian ej stre fie Gry fino–Rad êcin 
na 100–150 m. Wed³ug Ja skow iak-Scho enei ch owej (1981) akty wnoœæ tek ton iczna mezo -
zoicznego pod³o¿a nie za nik³a z ko ñcem kre dy, ale kon tyn uowa³a siê pod czas ca³ego keno -
zoiku. Nie ne guj¹c ge ner alnej s³us zno œci tej tezy trze ba podk reœliæ, ¿e akty wnoœæ ta by³a w
cza sie ke noz oiku zr ó¿n ico wana. Na anal izo wan ym ob szar ze ska³y kre dowe po kryte s¹ sto -
sunk owo jed nol itym p³asz czem utw orów ilas tych — tzw. i³ami sep tar iowy mi. Ich se dym enta -
cja ro zpo czê³a siê na po gran iczu eocenu i olig oce nu. Homo gen icz noœæ ni skoe nerge tyc znej fa -
cji su ger uje, ¿e jej de poz ycja za chod zi³a na s³abo mor fol ogi cznie zró ¿ni cow anym ob szar ze,
wy nika z tego, ¿e  w eocen ie pro wadz¹ce do pe nep leni zac ji pro cesy de nud acy jne mu sia³y
prze wy¿szaæ dez int egr acyjn¹ dzia³aln oœæ tek ton iki. Do prow adzi³y ob szar do wz glêdnej sta -
bil iza cji mor fol ogi cznej i umo ¿li wi³y sze roko roz przes trzeni on¹ dep ozycjê utw orów ilas tych.
W ten spos ób po stul owa ny przez Da dl eza (1974, 1979) i Ja skow iak-Scho enei ch ow¹ (1979,
1981) górn okre do wy i pale oceñ ski okres na sil enia pr oce sów tek ton iczny ch zwi eñc zony
ukszta³to wan iem g³ów nych el eme ntów struk tur alny ch pó³noc no za chodn iej Pol ski zy skuje w
ob rêbie blo ku Go rzowa fi naln¹ ramê cza sow¹, gór ny eocen cha rakt ery zuj¹cy siê uspok oje -
niem tek ton icznym po przed zaj¹cym se dymen tacjê ska³ ilas tych.

W dyskusji udzia³ brali: M. Studencki, Z. Z³onkiewicz i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê siê w dniu 29 paŸdziernika 2003 r.
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Jerzy G¥GOL: Z³o¿a kopalin i walory innych sk³adników œrodowiska przyrodniczego na 
obszarze arkusza Bia³ogard Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000

Ob szar ar kus za Bia³ogard obejm uje po gran icze Ró wniny Gry fick iej i Rów niny
Bia³ogardzk iej. Powierz chniê omaw iane go ob szaru two rzy mo rena den na zlo dow ace nia
pó³noc nop olsk iego. Istotn¹ rolê w kra job razie od gryw aj¹ do liny rzek: Pa rsê ty, Rad wi i Pysz -
nicy (Pysz ki). Pod wzgl êdem ad min ist racyj nym ob szar ar kus za obejm uje du¿e czêœci gmin:
Kar lino, Bia³ogard, Dy gowo, Bie siek ierz oraz frag menty gmin Bêdz ino i Ustron ie Mor skie w
woj ewództwie za chodn iopo mor skim.

Na ob szar ze ar kus za Bia³ogard znaj duje siê (wed³ug sta nu w 2002 r.) 9 udok ume ntow any ch 
z³ó¿ ko pal in. S¹ to 2 eks ploa towa ne z³o¿a gazu ziem nego („Da szewo N” i „Bia³ogard”), 2 eks -
ploa towa ne z³o¿a ropy naf tow ej i gazu ziem nego („Da szewo” i „Da szewo N”), 3 ma³e z³o¿a pi -
asków i pi asków ze ¿w irami („Kar lino” i „Pêk ani no” — o za niec hanej eks ploa tacji, „Lubie -
chowo” — nie udos têpn ione gór niczo), frag ment nieu dostêpnionego du¿e go z³o¿a pias ków ze
¿wir ami „W³oœci bórz” (któr ego ob szar roz ci¹ga siê g³ówn ie na s¹sied nim ar kus zu Go œci no)
oraz z³o¿e glin ce glars kich „Kar lino” o za niec hanej (i nie ro kuj¹cej mo ¿liwoœci wzno wien ia)
eks ploa tacji, kwa lif ikuj¹ce siê do usu niê cia z kra jow ego bi lansu za sobów. Roz poz nane zo sta³y
ta k¿e za soby pro gnos tyczne 4 ma³ych z³ó¿ tor fów i z³o¿a kru szywa na tur alne go „Stra chom ino”, 
któr ego za soby oszac owa³ pre leg ent. Na ma pie wska zano ob szary per spekt ywi czne dla ewe -
ntualnych dal szych pos zukiwañ z³ó¿ kru szyw, ra czej jed nak tyl ko o lo kaln ym zna czen iu. W
œwi etle obecn ego sta nu wie dzy omaw iany ob szar nie ro kuje mo ¿li woœci roz poz nania du¿ ych
z³ó¿ sur owc ów skal nych. Na omaw ianym ob szar ze ne gat ywny mi wy nik ami za koñ czy³y siê
wie lok rotnie po dejm owa ne  po szuk iwa nia z³ó¿ kre dy je ziorn ej. W œw ietle doœæ sz czegó³owego
roz poz nania omaw iane go ob szaru, brak jest ta k¿e, jak siê wy daje, per spekt yw od kryc ia tu no -
wych z³ó¿ ropy naf tow ej i gazu ziem nego. Mo¿e byæ na tom iast w przysz³oœci ro zwa ¿ana kon -
wers ja z³o¿a ropy i gazu „Da szewo” na bez zbiorn iko wy ma gaz yn gazu w gó rot worze. War to tu
prz ypomnieæ dra mat yczne oko lic znoœci od kryc ia z³o¿a „Da szewo” (za pis ane go w spo³ecz nej
pam iêci jako „Kar lino”). 9 grud nia 1980 r., oko³o godz. 1730, przy do wierc aniu na g³êb okoœci
2779 m prze wid ywa nej se rii z³o¿ owej, w od wierc ie Da szewo-1 nast¹pi³a g³oœna w kra ju i w
Euro pie ka tas trofa wiert nic za — nie kont rolo wana erupc ja i sa moz ap³on ropy i gazu.

G³ówn¹ funk cj¹ i kie runk iem roz woju omaw iane go ob szaru jest i po winno byæ rol nict wo,
a tak ¿e wspo mag aj¹cy je prze mys³ rol no-spo ¿ywczy, leœ nictwo oraz prze mys³ drzew ny. Ze
wzglê du na in ter esuj¹ce wa lory re krea cyjne, kra job razo we, przy rodn icze, ka jak arsk ie i wê -
dka rskie (zna ne ³owis ka tro ciowe) mo¿ liwy i wska zany jest rozw ój agrot ury sty ki oraz tu rys -
tyki wy poc zynko wej i kwa lif iko wan ej. W tym celu mog¹ byæ miê dzy in nymi wy kor zyst ane 
(po re wal ory zac ji) ni ekt óre nisz czej¹ce obecn ie re zyd encje pa³acowo-par kowe.

Na ob szar ze ar kus za znaj duje siê re zerw at tor fow isk owo-flo rys tyczny „Wie rzc homiñs kie 
Ba gno”. 25 drzew i grup drzew zo sta³o uznane za po mniki przy rody. Ist niej¹ pro jekty ustano -
wienia kilku dzi esiê ciu ko lejn ych po mnik ów przy rody, a tak¿e obsz arów chro nion ego krajo -
brazu, u¿y tków ekol ogi cznych i ze spo³ów przy rodn iczo-kra job razo wych. Przed miot em
ochrony maj¹ byæ m.in. tor fow iska, tu rzyc owi ska, ³ozow iska, ³êgi, gr¹dy ze sta rod rzewem,
szu wary sta ror zeczy, ³¹ki trz êœl icowe, ostoje ptaków (chruœ cieli, rudzi ków, trzna dli), sta now -
iska owa dów (têg rzy ka pa skow ane go i trzmie la ziem nego), sta now iska roœ lin na czyn iowy ch
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(wi ciok rzew ów po mors kich i grzy bieni bia³ych) oraz oz. Wiel kop rzest rzenny sys tem
ochrony do lin Pa rsêty, Rad wi i ich dop³ywów wy maga rych³ego sfi nal izo wan ia pro jekt owe -
go i for maln opr awnego. Na omaw ianym ob szar ze ko nieczne jest ta k¿e po djêcie za biegów
kon serw ato rski ch w par kach podwor skich. Po¿¹dana jest re nat ury zac ja ni ekt óry ch ob sza rów
mo krad³owych (do lina Pysz ki, War nie Ba gno).

Na ob szar ze ar kus za Bia³ogard, œrodowisko przy rodn icze zo sta³o zde grad owa ne w sto -
sunk owo nie wielk im stop niu. Wa¿n ym za dan iem po zos taje jed nak nadal po prawa gospo -
darki wod no-œci ekowej i go spod arki od pad ami. W efekc ie po winno to po leps zyæ kla sy czy -
stoœci wód Par sêty i Rad wi oraz usun¹æ ognis ka lo kaln ych za niec zyszczeñ wód pod ziemn ych.

W dyskusji brali udzia³: T. Wróblewski, G. Herman, M. Nowak, W. Œlusarek i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 5 listopada 2003 r.

Zbigniew ZŁONKIEWICZ: Jura œrodkowa w niecce miechowskiej

Ska³y jury œrodkowej w niec ce mie chows kiej zna ne s¹ z g³êbo kich wie rceñ (Pañ -
stwowego) In styt utu Geo log iczne go, wy kon any ch w la tach 60-tych pod kie runk iem H. Jur -
kiew icza. Uzupe³nie niem in form acji s¹ dane wiert nic ze Prze mys³u Naf tow ego. 

Anal iza se dym ento log icz na ma ter ia³ów rdze niow ych, wzbo gac ona o dane karo ta¿ owe,
przy za stos owa niu me tod yki stra tyg rafii se kwenc ji, po zwala na wy dziel enie i ko relac jê os -
adów, po wsta³ych w ko lejn ych cy klach se dym enta cyj nych jury œr odk owej. Na ca³ym obsza -
rze mo not onny pro fil re prez entuj¹ osady szel fu si lik okl asty cznego (mu³owce i i³owce z
wk³ad kami pi ask owców i zl epi eñców), spo rad ycznie szel fu si lik okl asty czno-wê gla now ego
(pia skowce wap nis te, wa pien ie piasz czys te, muszlow ce, zlepieñ ce). Wa han ia tektoniczno-
 eustaty czne za pisa³y siê zm ien noœci¹ od œr odo wisk szel fu bli skiego do poœ redni ego, rza dziej
da lek iego. Cz êœæ ut wor ów mog³a po wst aæ w la gun ach i w¹skich za tok ach.

Star sze im pulsy trans gres ywne (aal en gór ny–baj os gór ny) wkra cza³y na te ren niec ki z
obni ¿enia su lec howsko-cz êst ochow skiego, ba rier¹ by³a dys lok acja Pi licy. Po zos ta³a cz êœæ
niec ki by³a wówc zas erod owa nym ob szar em l¹do wym. 

Od pocz¹tku ba tonu na sili³a siê sub syd encja w pó³noc no-za chodn iej cz êœci niec ki, gdzie
rozk³ad mi¹¿szoœci wska zuje na syn sed yme ntac yjn¹ akt ywn oœæ row ów i zrê bów o za³o¿e -
niach gór nop erm skich. Na po gran iczu ze sta biln ym ob szar em œw iêto krzyskim, w stre fie
dysloka cyjnej Rze szów–Poz nañ, uform owa³a siê bruz da o osi NW–SE. Znaczn¹ subsydencjê 
ob serw uje siê w br uŸdz ie, maj¹cej za³o¿ enia gó rnop erm skie, na po gran iczu niec ki i ob szaru
cz êsto chowskiego mo nok liny œl¹sko-kra kows kiej. Nas têpo wa³ roz pad dot¹d sta biln ego cen -
trum niec ki, które od pow iada³o znacz nej czêœci zrêbu w³osz czows ko-ja ron owi ckie go,
uformo wanego w górnym per mie. Po wsta³y tu grzbie ty i bruz dy, o osi NNW–SSE. Dysloka -
cja La soc in-Strzel ce sta nowi³a gra nicê przy leg³ego od wscho du, sta biln ego ob szaru o mniej -
szym zaang a¿owaniu tek ton icznym. Struk tury z te renu niec ki znaj duj¹ sw¹ kont ynuacjê w
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ob szar ze ka lis ko-cz êst ochowskim, na Pr zed górzu Kar pat i pod kra wêdzi¹ nas uniêtych p³asz -
czow in. 

Struk tury ob serw owa ne w dol nym i œro dkowym ba ton ie (cykl J3-III) wska zuj¹ na po -
wstan ie w wa runk ach eks tens ji, pod dzia³aniem si³ o kie runku ENE–WSW. W gór nym bato -
nie i na jni ¿szym ke low eju (cykl J3-IV) kie run ek ten zmie ni³ siê na bli¿ szy NE–SW.

W dyskusji udzia³ brali: J. Malec, Z. Kowalczewski, A. Romanek, M. Studencki, S. Salwa i prelegent.

Posiedzenie odby³o siê w dniu 19 listopada 2003 r. 
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