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PODSUMOWANIE I NAJWA¯NIEJSZE WYNIKI BADAÑ

Otwór wiertniczy Dar¿lubie IG 1, zlokalizowany w za-
chodniej czêœci obni¿enia ba³tyckiego, przebi³ ca³¹ pokrywê
osadow¹ i na g³êb. 3509,0 m osi¹gn¹³ strop fundamentu kry-
stalicznego. Strop ten nawiercono zaledwie 9 m (!) g³êbiej ni¿
to zak³adano w projektowanym profilu, przyjêtym na podsta-
wie sejsmicznych badañ refleksyjnych z 1968 roku.

Fundament krystaliczny buduj¹ paleoproterozoiczne gra-
nitoidy (migmatyty stromatytowe) przeobra¿one hydroter-
malnie w czêœci przystropowej.

Bezpoœrednio na ska³ach krystalicznych fundamentu wy-
stêpuj¹ osady formacji ¿arnowieckiej (ediakar – najni¿szy
kambr dolny) o mi¹¿szoœci 19,0 m (g³êb. 3490,0–3509,0 m),
reprezentowane przez ró¿noziarniste piaskowce i zlepieñce.

Osady kambru nawiercono w interwale g³êbokoœciowym
3003,0–3490,0 (mi¹¿szoœæ 487,0 m), a w profilu reprezento-
wane s¹ wszystkie trzy odzia³y, tj. kambr dolny, œrodkowy
i górny. Z uwagi na trudnoœæ korelacji biostratygraficznej
miêdzy polskimi profilami kambru a nowym, globalnym po-
dzia³em chronostratygraficznym tego systemu, w niniejszym
tomie zastosowano tradycyjny trójdzielny podzia³. W obrêbie
kambru otwór by³ wiercony z prawie ci¹g³ym poborem pró-
bek rdzeniowych, stanowi¹c wzorcowy profil dla obszaru za-
chodniej czêœci obni¿enia ba³tyckiego. Pobrane próbki zosta³y
wszechstronnie opracowane pod wzglêdem stratygraficznym,
sedymentologicznym, petrograficznym i przebadane pod
k¹tem w³aœciwoœci fizycznych i chemicznych.

Osady ediakaru i kambru odpowiadaj¹ pierwszej (ediakar
– dolna czêœæ kambru œrodkowego) i drugiej (górna czêœæ
kambru œrodkowego – kambr górny) sekwencji depozycyjnej
ediakarsko-dolnopaleozoicznej pokrywy osadowej kratonu
wschodnioeuropejskiego. Obserwuje siê tu ogromn¹ dyspro-
porcjê w mi¹¿szoœci osadów pierwszej i drugiej sekwencji.
W profilu otworu wiertniczego Dar¿lubie IG 1 osady sekwen-
cji pierwszej s¹ ponad 50 (!) razy grubsze od sekwencji dru-
giej. Du¿e zró¿nicowanie mi¹¿szoœci wspomnianych sek-
wencji jest odbiciem ró¿nych geotektonicznych faz rozwoju
zbiornika sedymentacyjnego w marginalnej czêœci dzisiejsze-
go kratonu wschodnioeuropejskiego (Jaworowski, 1999,
2002). Pierwsza sekwencja powsta³a w czasie intensywnej
subsydencji, która towarzyszy³a ekstensji powoduj¹cej rozpad
prekambryjskiego superkontynentu Rodinii. Uderzaj¹co
mniejsza mi¹¿szoœæ sekwencji drugiej stanowi odbicie znacz-
nie zwolnionej subsydencji typowej dla stadium osiadania ter-
malnego w rozwoju basenu sedymentacji.

Osady ordowiku wystêpuj¹ na g³êb. 2933,0–3003,0 m,
osi¹gaj¹c mi¹¿szoœæ 70,0 m. W profilu stwierdzono utwory od
flo po hirnant, reprezentowane przez cztery jednostki litostra-
tygraficzne (od do³u): formacjê i³owców ze S³uchowa, forma-
cjê wapieni z Kopalina, formacjê i³owców z Sasina i formacjê
margli i i³owców z Prabut. Profil ten charakteryzuje siê wy-
raŸn¹ przewag¹ osadów ilastych nad wêglanowymi, a wy-
kszta³cenie takie odpowiada tzw. konfacji skañskiej, stano-
wi¹cej wewnêtrzn¹ strefê ba³tyckiego paleobasenu ordowic-
kiego.

Gruby kompleks utworów syluru stwierdzono w interwale
g³êb. 1071,0–2933,0 m, a jego mi¹¿szoœæ osi¹ga 1862,0 m.
Profil syluru obejmuje wszystkie jego odzia³y od landoweru
po przydol. Dominuj¹ tu osady ilaste z liczn¹ faun¹ graptoli-
tów, jedynie w jego wy¿szej czêœci w obrêbie formacji i³ow-
ców i mu³owców z Kociewia (ludlow–gorst) pojawiaj¹ siê
wk³adki mu³owcowe, a w formacji i³owców wapnistych z Puc-
ka (wy¿szy ludlow–przydol) wk³adki wapienne i margliste.

Bezpoœrednio na rozmytej powierzchni utworów górne-
go syluru–przydolu le¿¹ osady permu górnego–cechsztynu
o mi¹¿szoœci 311, 0 m (g³êb. 760,0–1071,0 m). Jest to typowy
profil dla pó³nocno-zachodniej czêœci zatoki nadba³tyckie.
Reprezentowane s¹ tu trzy cyklotemy wêglanowo-ewaporato-
we PZ1, PZ2 i PZ3, a cyklotem PZ4 jest wykszta³cony w po-
staci stropowej serii terygenicznej (PZt).

Profil mezozoiku, o ogólnej mi¹¿szoœci 612,0 m, zawiera
wyraŸne luki stratygraficzne; jest reprezentowany przez frag-
menty osadów triasu dolnego i górnego (?), jury œrodkowej
(baton–kelowej) i górnej (oksford), oraz kredy górnej (ceno-
man–dolny koniak).

W analizowanym profilu badania geochemiczne materii
organicznej przeprowadzono wycinkowo dla utworów kam-
bru, ordowiku i syluru. Iloœæ tej materii jest zró¿nicowana i je-
dynie utwory karadoku (formacji i³owców z Sasina) oraz czê-
œciowo wenloku (formacji i³owców z Pelplina) mo¿na uznaæ
za „dobre ska³y macierzyste”. Osady landoweru i ludlowu
mo¿na natomiast traktowaæ jako „s³abe ska³y macierzyste” do
generowania wêglowodorów.

Stopieñ przeobra¿enia materii organicznej w profilu dol-
nego paleozoiku wzrasta ogólnie wraz z wiekiem oraz g³êbo-
koœci¹ pogr¹¿enia osadów i odpowiada (w utworach kambru
œrodkowego, ordowiku i syluru) póŸnej fazie generowania
ropy naftowej z mo¿liwoœci¹ generowania gazów mokrych
i kondensatów. Diageneza tych utworów zachodzi³a najpraw-



dopodobniej w maksymalnych paleotemperaturach rzêdu
100–130°C. Zdecydowanie wy¿sz¹ dojrza³oœci¹ termiczn¹
charakteryzuj¹ siê osady kambru dolnego, osi¹gaj¹ce g³ówn¹
fazê generowania gazów (1,52–1,61% RO) przy maksymal-
nych paleotemperaturach dochodz¹cych do 180°C.

Wykonane w otworze badania hydrogeologiczne obejmo-
wa³y opróbowanie 7 poziomów: jednego zwi¹zanego z utwo-
rami permu i szeœciu w utworach kambru. Ich podstawowym
zadaniem by³o zbadanie kambryjskich poziomów zbiorniko-
wych pod k¹tem wystêpowania wêglowodorów oraz okreœle-
nie ich szczegó³owej charakterystyki hydrogeologicznej.
Chocia¿ w badanych utworach kambru stwierdzono objawy
ropy naftowej i gazu, to jednak opróbowanie wykaza³o, ¿e po-
ziomy te odznaczaj¹ siê bardzo s³abymi w³aœciwoœciami
zbiornikowymi lub ich brakiem.

Równie¿ badania laboratoryjne parametrów fizycznych
piaskowców kambryjskich potwierdzaj¹ ich s³abe w³aœciwo-
œci zbiornikowe i filtracyjne. W obrêbie utworów kambru
œrodkowego porowatoœæ efektywna zmienia siê od 0,1 do
10,1% i wystêpuje tylko jeden niewielki pakiet piaskowców
(g³êb. 3098,5–3100,5 m), w którym porowatoœæ efektywna
wynosi od 5 do 10%, a przepuszczalnoœæ osi¹ga maksymalnie
oko³o 3500 nm2. W utworach kambru dolnego spotyka siê
wiêksze odcinki ska³ o porowatoœci rzêdu 5–10%, z tym ¿e
wartoœci przepuszczalnoœci tych ska³ s¹ znikome. Jak wyka-
za³y badania petrograficzne na zdecydowan¹ redukcjê pier-
wotnej porowatoœci piaskowców wp³ynê³y procesy kompak-
cji i cementacji, a puste przestrzenie miêdzyziarnowe pozo-
sta³e po cementacji maj¹ postaæ izolowanych, bardzo ma³ych
porów.
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