Streszczenie

Celem rozprawy doktorskiej jest ocena podatnosci osuwiskowej, zagrozenia
osuwiskowego i zwigzanego z nimi ryzyka na obszarach zurbanizowanych na przyktadzie
Gdyni. Prognozowanie stref podatnosci, zagrozenia osuwiskowego oraz ocene ryzyka
przeprowadzono z wykorzystaniem metod statystycznych i technologii GIS. Dodatkowo
podjeto prébe rekonstrukcji zmian pofozenia linii brzegowej odcinkéw klifowych Gdyni
w ciggu ostatnich 200 lat. W pracy wykorzystano przede wszystkim dane Zrédtowe
znajdujgce sie w zasobach Panstwowego Instytutu Geologicznego — PIB, dane
z Painstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, materiaty z domeny publicznej
oraz archiwalne materiaty kartograficzne znajdujace sie w zbiorach Biblioteki Gdariskiej PAN i
w Bibliotece Panistwowej w Berlinie. Wykorzystany bogaty zbdr danych pozwolit na
kompleksowe ujecie problematyki zagrozenia i ryzyka osuwiskowego w Gdyni.

W pierwszej czesci pracy okreslono cel gtéwny i cele czastkowe oraz sformutowano
hipotezy badawcze. Oméwiono rowniez dotychczasowe badania geologiczne i dotyczace
ruchow masowych w Gdyni. Wskazano na nieznane do tej pory zrédta informacji (w tym
zrodta niemieckojezyczne) dokumentujace osuwiska, ktére uaktywnity sie w czasach
historycznych.

W drugiej czesci scharakteryzowano gtéwne trendy badan w zakresie podatnosci,
zagrozenia i ryzyka osuwiskowego. Przedstawiono szeroki zakres stosowanych obecnie
metod okreslania podatnosci osuwiskowe]j oraz przyktady ich zastosowania w Europie i na
Swiecie.

W trzeciej czesci zaprezentowano podstawowe metody badan zastosowane w pracy.
Modelowanie podatnosci osuwiskowej wykonano przy uzyciu metod statystycznych
dwuwymiarowych — osuwiskowej metody indeksowej LIM i metody wag przestanek WofE —
oraz za pomocag wielowymiarowej metody regresji logistycznej LR. W celu okreslenia zmian
potozenia linii brzegowej odcinkdw klifowych wykorzystano metode retrogresji. W pracy
skorzystano réowniez z analizy zdje¢ lotniczych i wynikow bezposrednich badan terenowych
prowadzonych przez autorke. Zastosowano tez rezultaty wczesniejszych prac, w tym
materiatdéw archiwalnych, maszynopiséw i dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Badania
przeprowadzone réznymi metodami sg komplementarne i zostaty wykorzystane w koncowej
analizie ryzyka osuwiskowego.

W rozdziale czwartym przedstawiono charakterystyke obszaru badan oraz uwarunkowan
srodowiskowych ruchéw masowych w Gdyni. W dalszej czesci scharakteryzowano wybrane
przyktady ruchéw masowych. Analizowane osuwiska klifowe i antropogeniczne osuwiska w
gtebi lgdu zostaty réwniez ocenione pod wzgledem zwigzanego z nimi ryzyka.

W rozdziale széstym przeprowadzono analize zmian linii brzegowej w czasach
historycznych. Wyniki uzyskano na podstawie interpretacji map multitemporalnych oraz
analizy nieznanej wspdtczesnej nauce dawnej literatury niemieckojezycznej. Przeprowadzona
analiza retrospektywna dawnych map w skali 1:25000 (Urmesstischblitter oraz
Messtischbldtter) wskazuje, ze najwieksze zmiany linii brzegowej odcinkéw klifowych
w Gdyni sg zwigzane z wysunietymi w morze cyplami. Tempo abrazji w poszczegdlnych
odcinkach klifu byto niejednolite i zmienne w czasie. W XIX w. Cypel Oksywski
charakteryzowat sie wiekszym tempem abrazji niz Cypel Redtowski. W najbardziej
wysunietym punkcie ubytek lagdu wynidst 160 + 25 m, czyli 1,8-2,5 m/rok. W pdzniejszym



okresie zmian nie obserwowano, poniewaz od momentu stabilizacji w 1905 r. Cypel
Oksywski jest skutecznie zabezpieczony przed abrazjg morska.

W czesci siddmej przedstawiono wyniki analiz przestrzennych podatnosci osuwiskowej
Gdyni z wykorzystaniem metod LIM, WofE i LR. Zastosowane modele predykcyjne LIM i WofE
pozwolity na znalezienie zwigzkdéw miedzy wystepowaniem osuwisk a istnieniem czynnikéw
pasywnych. Istotne znaczenie w powstawaniu osuwisk w Gdyni odgrywa uksztattowanie
powierzchni terenu. Modelowanie zarowno osuwiskowg metodg indeksowsg, jak i metoda
wag przestanek wykazato, ze nasilenie wystepowania osuwisk w Gdyni wzrasta wraz ze
wzrostem nachylenia stokéw. Duze znaczenie w powstawaniu osuwisk na mtodoglacjalnym
terenie Gdyni majg takze procesy geologiczne: abrazja oraz erozja powierzchniowa i
sptukiwanie powodujace rozluznienie i zmiane struktury gruntu. Najbardziej
predysponowane do ruchow masowych sg stoki wschodnie zwigzane ze strefg brzegowsa.
Czynnikami silnie determinujgcymi procesy osuwiskowe w Gdyni sg uwarunkowania
hydrologiczne: bardzo ptytkie zaleganie wdéd gruntowych (0-0,5 m), bliskie potozenie (0—
100 m) wod powierzchniowych oraz zwiekszone wartosci wskaznika uwilgotnienia podfoza
TWI (0-3). Osuwiska antropogeniczne w gtebi miasta czesto powstajg w obrebie nasypow, co
potwierdzajg zaréwno wyniki badan terenowych, jak i przeprowadzone analizy statystyczne.

Kontrole mapy podatnosci przeprowadzono przy zastosowaniu oprébowania
przestrzennego warstwowego losowego oraz walidacji krzyzowej. W efekcie wybrano
najlepszy model podatnosci osuwiskowej (LR), ktéry nastepnie pofaczono z wrazliwoscia
badanego obszaru. W wyniku tego powstata jakosciowa mapa ryzyka osuwiskowego Gdyni,
gdzie ryzyko podzielono na pie¢ klas. Mapa ta wizualizuje obszary, z ktérymi bedg zwigzane
najwieksze straty ekonomiczne, osobiste i przyrodnicze spowodowane ruchami masowymi.
Wykazano, ze do obszaréow najbardziej newralgicznych w Gdyni nalezg przede wszystkim
dzielnice: Babie Doty, Oksywie, Leszczynki, Dziatki Lesne, Kamienna Goéra, Wzgdrze S$w.
Maksymiliana i Maty Kack.

Mapa ryzyka zostata sprawdzona z zastosowaniem metody obserwacyjnej dla tzw.
gorgcych punktéw. W efekcie finalng mape ryzyka uzupetniono o informacje dotyczgce
stabilizacji oraz tempa abrazji w czasach historycznych.

Praca doktorska ma charakter utylitarny. Wykonane w ramach niniejszej rozprawy mapy
podatnosci i ryzyka osuwiskowego w skali 1:10 000 mogg zosta¢ uzyte jako efektywne
narzedzie usprawniajgce proces podejmowania decyzji. Mapy ryzyka wskazujg na najbardziej
newralgiczne miejsca w obszarze badan, co moze byé podstawg do zastosowania srodkéw
prewencyjnych lub zabezpieczajacych.






