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Promotor rozprawy: prof. dr hab. Andrzej Sadurski

Podstawa opracowania

Recenzja ww. rozprawy doktorskiej zostata wykonana na podstawie pisma
Przewodniczagcego Rady Naukowej Paristwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego
Instytutu Badawczego z dnia 23.06.2025 r. Oceny pracy dokonatem odnoszac si¢ do
przepiséw ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.
2024. poz. 1571, z pbéin. zm.).

Gtownym celem i przedmiotem rozprawy doktorskiej Pana mgr Michata
Wyszomierskiego jest ocena jakosciowa i ilosciowa wybranych metod oprébowania wod
podziemnych wykorzystywanych na potrzeby realizacji monitoringu chemicznego. Autor
wykonat prace doswiadczalne, polegajgce na jednoczasowym oprébowaniu wytypowanych
studni i piezometréw ujmujgcych pierwszy poziom wodonosny (punkty nalezace do krajowe;j

Sieci Obserwacyjno-Badawczej Wéd Podziemnych PIG-PIB) pigcioma réznymi metodami. Dla
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uzyskach wynikéw Pan Michat Wyszomierski wykonat rozbudowang analize statystyczng oraz
zaproponowat wzory przeliczeniowe dla réznych metod. Przeprowadzit takze analize kosztow
prac przy poborze prébek dla analizowanych metod.

Promotorem rozprawy jest Pan prof. dr hab. Andrzej Sadurski.

Ogodlna charakterystyka rozprawy

Dysertacja zostata odpowiednio podzielona na 16 rozdziatéw, gdzie Autor kolejno
omawia cel pracy, gtéwne aspekty monitoringu krajowego woéd podziemnych wraz
z uwarunkowaniami formalno-prawnymi, kryteria wyboru oraz przedstawia gtéwne
informacje o punktach pomiarowych. Nastepnie prezentuje wybrane do wtasnej analizy
metody oprobowania, przebieg badan terenowych oraz zakres analizowanych parametrow
fizykochemicznych wraz z oceng jakosci procesu oprébowania. Rozdziaty te stanowig okoto
50 % dysertacji. Od rozdziatu nr 11, Pan mgr Michat Wyszomierski, omawia uzyskane wyniki
oraz przeprowadza analize statystyczng wraz z oceng wptywu zastosowanych metod na
interpretacje wynikow. W rozdziale 14 zostata przeprowadzona analiza kosztochtonnosci
stosowanych metod prospekcji hydrogeologicznej. Cato$¢ pracy zamyka rozdziat
podsumowujacy wyniki przeprowadzonych badan terenowych i wykonanych analiz oraz spis
literatury. Praca zostata takze zaopatrzona z pokazny zbidr zatgcznikow (w formie cyfrowej).

Pan mgr Michat Wyszomierski w analizach wykorzystuje zarébwno dane archiwalne,
pochodzgce z baz PIG-PIB, ktére stanowig niejako podstawe do zaplanowania badan
wtasnych. W oparciu o te dane stosuje cate spektrum analiz hydrochemicznych wraz
z zaawansowang analizg statystyczng (oprogramowanie SAS/Stat, modele liniowe — GLM,
analiza istotnych réznic - test HSD Tukey’a) dla uzyskanych wynikéw badan doswiadczalnych.

Catos¢ recenzowanej rozprawy obejmuje 178 stron tekstu (wraz z rycinami, tabelami
i spisem wykorzystanej literatury) oraz szereg rozbudowanych zatgcznikéw (w wersji
cyfrowej) stanowigcych dodatkowe 580 stron. Zatgczniki obejmujg: opisy JCWPd wraz
z lokalizacja punktéw badawczych; profile i karty punktéw; tabele i zestawienia przyczyn
wystepowania podwyzszonych stezen w wodach podziemnych; czynniki wptywajgce na
kluczowe wskazniki jakosci. Pan Michat Wyszomierski w zatgcznikach cyfrowych zamiescit

takze: szczegétowe wyniki analiz terenowych oraz laboratoryjnych; analizy oraz obliczenia
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statystyczne a takze ocene klas jakosci wéd podziemnych i ocene stanu chemicznego wéd
podziemnych w punktach badawczych.

Praca jest dobrze udokumentowana wynikami badan wtasnych Autora, zaréwno terenowych
jak i laboratoryjnych. Na podkreslenie zastuguje fakt samodzielnie prowadzonych i osobiscie

nadzorowanych przez Autora badan terenowych.

Ocena pracy

Przedtozona do oceny rozprawa pt.: ,Analiza terenowych metod prospekcji
hydrogeologicznej wykorzystywanych na potrzeby oceny jakosci wod pierwszego poziomu
wodonosnego  w wybranych  punktach  krajowej sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych PIG-PIB” obejmuje autorski pomyst i koncepcje badawczg. Pan mgr Michat
Wyszomierski dokonat przegladu metod umozliwiajgcych pobér prébek wody oraz wykonat
szczegétowg analize uzyskanych przy pomocy wybranych metod wynikéw badan
hydrochemicznych. Przeprowadzit analize statystyczng badan wraz z wynikajacymi z nich
wnioskami oraz podjat probe zastosowania transformacji — przeliczania danych
w odniesieniu do metody referencyjnej RP (klasyczna pompa wirnikowa).

Przedstawiony zakres prac, prezentacja wynikéw badan oraz podejscie badawcze
wraz z nakre$lonymi wnioskami przez Pana mgr Michata Wyszomierskiego wskazujg na
prawidtowe ujecie analizowanego zagadnienia. Odpowiednio przygotowany i zestawiony
materiat badawczy (moim zdaniem niekiedy nawet zbyt obszerny — zafgczniki) Swiadczy
o0 umiejetnosci przeprowadzenia syntezy naukowej. Doktorant wykazat sie dobrg
znajomoscig hydrogeochemii oraz bardzo dobrym opanowaniem narzedzi statystycznych. Na
podkreslenie zastuguje tutaj aspekt praktyczny omawianej pracy i niewatpliwie duze
zaangazowanie Pana Michata Wyszomierskiego w prace terenowe, co niestety powoli nalezy
juz do rzadkosci.

Pan mgr Michat Wyszomierski zrealizowat zaktadany cel badawczy. Pod wzgledem
merytorycznym praca nie budzi zastrzezen. Opiniowana rozprawa doktorska ma przede
wszystkim charakter praktyczny. Szczegétowa analiza dysertacji wskazata takze zagadnienia

dyskusyjne, ktére wymagajg wyjasnien czy uzupetnien ze strony Autora, jak np.:
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e Trudno jednoznacznie zgodzi si¢ ze stwierdzeniem ze str. 6.: ,po raz pierwszy
zwrocona zostata szczegélna uwaga i nacisk na wazno$¢ etapu oprébowania,
pozyskania wartosciowych i miarodajnych prébek w procesie analitycznym”. Warto
powotac sig na prace: Witczak, Adamczyk (1994) — to na niej bazuje kolejny poradnik:
Witczak, Kania, Kmiecik (2013). Nie mozina takze zapominaé¢ o publikacjach:
A. Macioszczyk, J. Szczepanskiej, E. Kmiecik czy innych autoréw prowadzacych tego
typu prace;

e Czy mozna na podstawie przeprowadzonych badari jednoznacznie stwierdzié,
iz empiryczne wzory przeliczeniowe beda sie zawsze sprawdzaty ? Autor dokonat
oceny 5 metod badawczych i na tej podstawie wykorzystat model regresji odporne;j
Bablok-Passing do przygotowania odpowiednich transformaciji. Moze jednak znacznie
lepiej i prosciej, a w szerszej perspektywie nawet taniej bedzie wyposazyé zespoty
dokonujace poboru prébek wody w identyczne czy tez odpowiadajace sobie
narzedzia (pompy RP);

e |stotna jest w pracy analiza kosztdw poréwnywanych metod. Bardzo dobrze, iz Autor

ja wykonat. Nalezy pamigta¢, iz z zatozenia oprobowanie dotyczyto pierwszego
poziomu wodonosnego, gdzie gtebokos¢ poboru prébek wody zazwyczaj nie
przekraczata 20 m. W przypadku gtebszych otworéw dane te bedg zapewne nieco
inne. Mozna takze w przypadku metody RP zastosowal znaczgco tarszy agregat
pradotworczy (Autor zatozyt koszt 7000 PLN).
Pomimo, iz w wyliczeniach koszt zastosowania pompy wirnikowej byt najwyzszy
(wysoki koszty agregatu oraz serwisu) to w przypadku koniecznosci poboru wiekszej
ilosci wody oraz wiekszej gtebokosci oprobowania wydaje sie, iz to wtasnie metoda
RP bedzie najbardziej sensowna i znajdzie najwieksze zastosowanie;

e Warto rozbudowaé¢ wnioski o zalecenia do monitoringu wéd podziemnych
prowadzonego w Polsce. Na bazie uzyskanych wynikéw i doswiadczerh mozna takze
uscisli¢ procedury poboru i transportu préobek wody, co jest szczegdlnie istotne dla
pracownikéw PIG-PIB oraz firm wspétpracujacych przy oprébowaniu punktéw
monitoringu.

e W podsumowaniu nalezy wyraznie zaznaczy¢, iz do oceny niektérych parametréw
pewne metody nie majg zastosowania lub ich zastosowanie bedzie budzié

kontrowersje, np. pomiary in-situ temperatury czy tlenu rozpuszczonego

z zastosowaniem metod bzpompowych (NP i PP).
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Uwagi redakcyjne.

W catej pracy nalezy zastosowac jednolity sposéb cytowania. Spis literatury warto zaopatrzy¢
w inicjaty imion autoréw. W pracy wystepuja takze btedy redakcyjne wymagajace korekt czy
uzupetnien, jak np.:

v’ str. 16 - fig. 2.2. zaopatrzy¢ w legende,

v’ str. 34 — cze$ciowe powtdrzenie informacji ze str. 21,

v’ str.43 — warto uwzglednié¢ uszczegétowienie regionalizacji J. Kondrackiego — jest praca
pod red. A. Richlinga (2021) - Regionalna geografia fizyczna Polski...,

v’ str.44 —tab. 5.1 (patrz takze karty otworéw) — dlaczego, przewaznie najnowsze
piezometry, wykonywane pod sie¢ obserwacyjng PIG-PIB majg zafiltrowane
najczesciej tylko 2 m odcinki ?,

v’ str. 46 — pierwszy akapit to powtdrzenie ze str. 6,

v’ str.73 — w tabeli nalezy zweryfikowaé powtdrzenie: ,,zakres temperatur...”.

W przedfozonej dysertacji zaprezentowano dobrze udokumentowany materiat
badawczy, ktéry spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Nalezy podkresli¢, ze
recenzowana praca wymagata duzego zaangazowania w przygotowanie i przeprowadzenie
badan terenowych. Istotnym jej elementem jest aplikacyjnos¢ — powinna zostaé
wykorzystana szczegdlnie dla prac prowadzonych przy monitoringu wéd podziemnych przez
Panstwowa Stuzbe Geologiczng. Elementem zastugujgcym na podkreslenie jest ocena
poszczegdinych metod pod wzgledem przydatnosci oraz kosztochtonnosci.

Na podstawie przeprowadzonych badan przez Pana mgr Michata Wyszomierskiego
mozna by dopracowac jednolita metodyke poboru préobek wody w ramach monitoringu
prowadzonego przez PSG wraz z dodatkowym z przeszkoleniem oséb odpowiedzialnych za
ich pobor.

Po analizie autorskiego tekstu rozprawy, biorgc takze pod uwage kwestie dyskusyjne,
wyrazam zdanie, ze przedtozona do recenzji rozprawa porusza istotny problem badawczy.
W pracy zdarzajg sie btedy i literéwki, ktére mozna usung¢ niewielkim naktadem sit. Uwagi

dyskusyjne i dostrzezone uchybienia nie umniejszajg wartos$ci omawianej dysertacji.
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Whiosek koricowy

W konkluzji stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska Pana mgr Michata
Wyszomierskiego jest oryginalnym osiaggnieciem badawczym. Doktorant wykazat, iz posiada
zdolno$¢ do samodzielnego rozwigzywania zagadnien badawczych i umiejetnosé
rozwigzywania probleméw naukowych oraz wnioskowania na podstawie uzyskanych
wynikéw badan.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska zgodnie z przepisami ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024r. poz.1571 z pdin. zm.) ,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce”, spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Whnioskuje zatem do Rady
Naukowej Panstwowego Instytutu Geologicznego - Parnstwowego Instytutu Badawczego

o dopuszczenie Pana mgr Michata Wyszomierskiego do dalszych etapdéw przewodu

doktorskiego.
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