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Wstep

Poster prezentuje wyniki badarn wykonanych w ramach projektu TransGeoTherm — Energia geotermalna dla
transgranicznego rozwoju regionu Nysy. Projekt pilotazowy, zrealizowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panistwowy Instytut Badawczy oraz Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie. Celem projektu byto
wsparcie niskotemperaturowej energii geotermalnej za pomoca ogélnodostepnych map geotermicznych.

Pomiary terenowe przeprowadzono w latach 2013-2014 w dziewieciu zarurowanych otworach hydrogeologicznych
o gtebokosci maksymalnej do okoto 100 [m.], zlokalizowanych w zréznicowanych wiekowo i litologicznie utworach
geologicznych oraz w réznych warunkach hydrogeologicznych. Pomiary wykonane sonda KLL-Q-2 obejmowaty nastepujace
parametry fizykochemiczne wod podziemnych: temperature, PEW (przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa), pH i stezenie
0,. Dla wszystkich pomiaréw zanotowano zwigkszanie sie temperatury, a dla wigkszosci takze PEW wraz z gtebokoscig.
Maksymalne temperatury wody do wartosci okoto 24,10°C, zostaty zmierzone w obrebie odkrywki KWB Turéw. Wzrost
wartosci PEW i spadek stezenia tlenu rozpuszczonego zmierzone w zafiltrowanych odcinkach otworéw moga wskazywaé
na doptyw wdd gtebokiego krazenia systemem uskokowym z podtoza krystalicznego.

Teren badar
Badania wykonano w polsko-saksoriskim obszarze transgranicznym (Gorlitz - Zgorzelec) o catkowitej powierzchni ok. 1 000
[km’]. Budowa geologiczna terenu jest niejednorodna i wykazuje silne zaangazowanie tektoniczne. Jednostki geologiczne
starsze od miocenu wykazuja wyrazny trojstopniowy podziat. Na potudniu dominuja proterozoiczne granodioryty
tuzyckiego masywu granodiorytowego, ktére intrudowaty w proterozoiczne skaty osadowe - szarogtazy. Platformowe osady
permo-mezozoiczne, gtéwnie ewaporaty, piaskowce i margle, obejmujace cechsztyn, trias i gérna krede, ktére buduja
podtoze pdtnocnej czesci obszaru projektu, tworza wypetnienie zbiornika niecki pdtnocnosudeckiej. Na starszym podtozu
zalegajg osady miocenu zawierajace poktady wegli brunatnych z przetawiceniami piaskow, zwiréw i mutkéw. Ich migzszosé
wynosi do 100 [m], a wyklinowanie nastepuje w kierunku potudniowym. W nieckach Berzdorfu i Radomierzyc miocen
0siggaja migzszos¢ okoto 200 — 250 [m]. Lokalnie osady przeciete sa wulkanitami. W celu ekstrapolacji cze$¢ pomiaréw
wykonano na terenie KWB Turéw w niecce zytawskiej. Na pétnocy wystepuja plejstocenskie polodowcowe piaski, zwir
i mutki oraz osady rzeczne. Pod wzgledem tektonicznym obszar projektu charakteryzuje przebiegajacy w kierunku NW-SE
gtowny uskok tuzycki. Réw Ohrzy o genezie wulkanicznej i rozciggtosci NE-SW moze przebiegac od czeskiej niecki kredowe;j
poprzez obszar projektu az do niecki pétnocnosudeckiej. Rozwdj rowu Ochrzy spowodowat powstanie uskokéw o przebiegu
N-SiE-W ww. niecek. Pierwszy poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym, lokalnie napigtym, zalega w sposéb ciagly
na wiegkszosci terenu badan. Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne wystepuja w piaszczysto-zwirowych utworach
czwartorzedu. W osadach miocenu wystepujg poziomy wodonosne:

nad-, miedzy- i podweglowe.
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Metodyka

Realizacja projektu TransGeoTherm oparta byta na analizie, przetworzeniu i interpretacji informacji geologicznych,
hydrogeologicznych i geotermalnych. Transgraniczny zbidr danych pochodzit z profili 5.146 otworéw wiertniczych.
Po przeprowadzeniu dwuwymiarowej interpolacji danych przestrzennych wykonano cyfrowy model geologiczny 3D
z zastosowaniem programu GOCAD®. Analiza wiasciwosci hydrogeologicznych i termicznych poszczegélnych skat
umozliwita wykonanie dla catego obszaru badan interpolacji przestrzennej i wyliczeri srednich wartosci przewodnosci
cieplnej [W/m*K] oraz wspétczynnika mocy cieplnej [W/m]. W celu prawidtowej kalkulacji wspétczynnika przewodnosci
cieplnej A w stanie suchym i zawodnionym wykonano dwuwymiarowe odwzorowanie powierzchni zwierciadfa wod
podziemnych oparte na danych archiwalnych i ich aktualizacji dla wybranych otworédw w trakcie pomiaréw terenowych.
Dodatkowo w 9 dostepnych orurowanych otworach hydrogeologicznych wykonano profilowanie temperaturowe
za pomoca sondy KLL-Q-2 umozliwiajacej jednoczesny pomiar T, pH, O, i PEW. W rezultacie powstata seria map

obrazujgcych warunki geotermiczne podtoza skalnego w przedziatach gtebokosciowych do 40, 70,1001 130 [m p.p.t.].
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Wyniki

Wyefekcie przeprowadzonych prac powstata seria 12 map obrazujgcych warunki geotermiczne podtoza skalnego
w przedziatach gtebokosciowych do 40, 70, 100 i 130 [m p.p.t.]. Przedstawione na nich warunki geotermiczne
charakteryzujg sie duza zmiennoscig i silnym zwigzkiem z budowg geologiczng, zaangazowaniem tektonicznym skat oraz
obecnoscig lub brakiem wéd podziemnych. Potwierdzaja to pomiary wykonane w 9 otworach, tj. MK 14,MK 16 i MK18 —
ujmujacych czwartorzedowy poziom wodonosny oraz MK 19, PB-2, HOP-11, HOP-15, HP0-9/07 i HOPz2-1 — ujmujgcych
poziom neogeniski. W kazdym otworze warto$ci zmierzonych parametréw wykazujg zmiennos¢ wraz z gtebokoscig pomiaru:
we wszystkich otworach temperatura wzrasta, a stezenie O, rozpuszczonego maleje, w wigkszosci otworéw wartos¢ PEW
wzrasta. Najwyzsze temperatury zmierzono w obrebie KWB Turéw — maksymalnie 24,10C w otworze HOP11 na gtebokosci
31,07 metréw ponizej zwierciadta wéd podziemnych. W tym samym otworze zmierzono najwieksze wartosci PEW —3 537
[uS/cm], co wskazuje na doptyw silnie zmineralizowanych wéd podziemnych z gtebszego podtoia poprzez np. strefe
tektoniczna. Wartosci wszystkich zmierzonych parametréow w otworach czwartorzedowych wyraznie réznig sie
od analogicznych pomiaréw w otworach neogenskich.
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Badane otwory:
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Gtebokosé [m]: gtebokos¢ pomiaru ponizej zwierciadta wéd podziemnych

Podsumowanie i wnioski

Wyniki badari dowodza, ze warunki geotermiczne podtoza skalnego obszaru projektu sa silnie zwigzane z budowa
geologiczna, zaangazowaniem tektonicznym i warunkami hydrogeologicznymi. Wyniki zmierzonych parametréw waéd
podziemnych wykonane dla 9 otwordw w petni to potwierdzajg. Najwyzszymi zmierzonymi temperaturami woéd
podziemnych charakteryzuje sie obszar KWB Turédw. Wysokie wartosci PEW sugeruja doptyw wéd do podweglowego
neogenskiego poziomu wodonosnego ze skat krystalicznych podtoza poprzez np. strefy silnie zaangazowane tektonicznie.

Podzigkowania
Projekt TransGeoTherm zostat zrealizowany dzieki dofinansowaniu ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Wspdtpracy Transgranicznej Polska — Saksonia 2007-
2013. Autorzy posteru dziekuja spdtce Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. za umozliwienie wykonania pomiaréw
terenowych na obszarze Kopalni Wegla Brunatnego Turéw.
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