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WODY TERMALNE W GOSPODARCE KRAJOWEJ

WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN = NOWOCZESNA
GOSPODARKA
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WODY PODZIEMNE W PRAWODAWSTWIE POLSKIM

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r.

Prawo wodne WOdy zwykie
(Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229)

a -
> Wody podziemne
(o)
g’ Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.
3 Prawo geologiczne i gérnicze
S (Dz. U. 2015 poz. 196 ze zm.)
3
Art. 5.
1. Kopalinami nie sa wody, z wyjatkiem wéd leczniczych, wéd termalnych i solanek.
2. Woda:

1) leczniczg jest woda podziemna, ktéra pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cechuje sie
naturalng zmiennoscia cech fizycznych i chemicznych, o zawartosci:
a. rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych — nie mniej niz 1 000 mg/dm?, lub
jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm? (wody Zzelaziste), lub
jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm?3 (wody fluorkowe), lub
jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm? (wody jodkowe), lub
siarki dwuwartosciowej — nie mniej niz 1 mg/dm3 (wody siarczkowe), lub
kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm?3 (wody krzemowe), lub
radonu — nie mniej niz 74 Bq/dm?® (wody radonowe), lub
dwutlenku wegla niezwigzanego — nie mniej niz 250 mg/dm3, z tym ze od 250 do 1 000 mg/dm® to wody
kwasoweglowe, a powyzej 1 000 mg/dm?3 to szczawy;
2) termalng jest woda podziemna, ktéra na wyptywie z ujecia ma temperature nie mniejszg niz 20°C.
3) solank3 jest woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych, nie mniejszej niz 35 g/dm?.
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ZASOBY WOD TERMALNYCH W POLSCE
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wéd termalnych
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Otwory z udokumentowanymi e o temperaturze 20-50°C W 7 cieptowni geotermalnych
zasobami eksploatacyjnymi c

5d h I Ph' yiny O o temperaturze >50°C . ‘ ‘ .
wod rermainych: 6 komunalnych cieptowni geotermainych i cieptownia stuzgca do lekalnego

zaopatrzenia w ciepto w Cudzynowicach. Zasoby eksploatacyjn
. o s > Uje¢ zaopatrujgeych cieplownie geotermalne wynosza 1932 m?/h.
Wystepowanie >40°C [w utworach kredy delnej lub jury dolnej Nizu Pclskiego) = pomiacy P 2 b 2 i
wod *ermalny:h W 20157+, na p Y wyniosia okoto 8,8 min m’,
. .
o lemperaturze: 20-80°C (w ufworach paleogenu i mezozoiku Podhala) 1j. okolo B5% catkowitego poboru wéd termalnych w kraju.
20-90°C (w cbrebie Sudeckiege Regionu Geotermicznego)
B 16 geotermalnych oérodkéw rekreacyjnych

1-5fa cifiski GT-2: 2 - Pyizyce GT-1, GT-3; 28 - Warszawa IG-1: 29 - Wilga IG-1; 30 - Tzebnica IG-1; .
3. 4~ Ustka IGH-1: § - Krynica Morska 1G-1 31 - Furmonawa PIG-1: 32 - Poronin PAN-1 Cztery z nich zaopatrywane sq w wady termaine schiodzone
& - Frombork IGH-1: 7 - Lidzbark Warminski GI-1 33 - Wolczyn VIl A; 34 - Kleszczow GI-1: 35 - Cieplice C-1, C-2 w wyniku odbicru ciepta w cieptowniach gectermalnych
8- Gotdap C 9 - Grudziqdz IG-1: 10 - Pita 1G-1: 36 - Duszniki GT-1: 37 - Ladek L-2; 38 - Odro (kaskadowe wykorzystanie wod).
11 - Torn 1G-1: 12 - Ciechocinek XIV. XVL XVI; 39 - Ustron -3, U-3A: 40 - Jaworze IG-1, | 1 - Rabka 1G-2:
13 - tagow Lubuski IG-1: 14 - Tamowo Podg 11 geotermalnych vzdrowisk i zakiadéw
15 - Swarzedz IGH-1; 16 - Trzesacz GT-1; 17 - Sroda IG-2: B balneoterapeutycznych
18 - Bukowing PIG/PNIG-1; 19 - Slesin IGH-1 Astw H
20- 21 - Zazadnia 1G-1 zaktad hodowli ryb w Trze w ia soli w Lt dwece PGI)S OWY In51tht Ge°|°glczny
2. H-1: 23 - Uniefow FIG/AGH-2 51 - Celejow GI-2 52 - Cudzynowlce GT-1: poloionej w obrebie ztoia Iwonicz-Idréj Panstwowy Instytut Badawczy
24- ice GI-2; 25 - b6z ECHIl rr 3 53 - Siwa Woda IG-1; 54 - Konin GT-1: 55 - Busko C-1:
26 - Skiermiewice Gl-1:; 27 - Mszczonow 1G-1 56 - Inowroctaw fradio Solankows

(Sokotowski, Skrzypczyk 2015)



AKTUALNE WYKORZYSTANIE WOD TERMALNYCH W
OBSZARZE METROPOLITALNYM WARSZAWY (OMW)

Istniejgce zagospodarowanie

Cieptownia geotermalna,
Aquapark
— zasoby eksploatacyjne 60 m3/h
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. Uzdrowisko geotermalne
— zasoby eksploatacyjne 9m3/h

(Stawinski 2011)

Rodzaje gmin:

ey zdelimitowane granice OMW
miejska

. T, obszar proponowany
miejsko-wiejska do wigczenia w granice OMW
Panstwowy Instytut Geologiczny

granice gmin ‘
/  Panstwowy Instytut Badawczy

wiejska




TEKTONIKA KOMPLEKSU CECHSZTYNSKO -
MEZOZOICINEGO W NIECCE WARSZAWSKIEJ (PLOCKIEJ)

Powierzchnia spagowa kompleksu antykiiny niesolne '
(natozone — zarys wg spagu kredy gomel)
Basal surface of the compiex . fion salf anticiine (superiicial anticlines — outiine
after the base of Upper Crelaceous)
poduszki solne
6,0 [km] . salt pilows

-4 izohipsy spagu kempleksu [km]
contours of the base of complex [km]

T izohipsy strapu kredy gérnej [km]
contours of the Upper Cretaceous base {km]

pe) uskoki stwierdzone
faults conirolied

www.pgi.gov.pl

uskoki przypuszczaineg

OC/ ............
ﬂ,.l faults inferred
(=]

geolegiczny podzial regionalny Polski pozakarpackiej
w planie podkenozoicznym (wg Dadleza | in.,

1998 — zmieniony; Narkiewicz & Dadlez 2008)
@ ical regional wision of non-Carpathian = .
% Paland at the sub-Cenozoic palasosurface [F=0Z 52—
0@ {after Dacflz et al,, 1998 — modified;
",O Narkiewicz & Dadiez 2008)

50—

""", zasigg kompleksu cechsztyfisko-mezozoicznega ‘(_/v‘ brzeine nasunigcie karpackie
I extent of the Zechstein-Mesozoic complex frontal Carpathian thrust
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(Dadleziin. 1998; Zelazniewicziinni 2011; Socha, Sadurski, Skrzypczyk 2016)
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ROZPOINANIE GEOLOGICINE OBSZARU
METROPOLITALNEGO WARSZAWY (OMW)

Zestawienie podstawowych informacji o gtebokich otworach

wiertniczych w rejonie aglomeracji warszawskiej

Otwor - L. Cel wiercenia . Gtebokosé
Miejscowosé Rok wykonania
Stan obecny [m]

wiertniczy

ztozowy
czynny

Warszawa IG-1 Konstancin-Jeziorna 1964 2663
badawczy

Stara Iwiczna
zlikwidowany

Iwiczna 1G-1 1959 1700 jura dolna
badawczy

1975 3840 I
zlikwidowany Sy

Nadarzyn I1G-1 Walendow
badawczy
brak danych

Wielgolas badawczy

Duchnowski zlikwidowany

Peclin OU-1 Kack 2015 3812 kambr

Debe Wielkie 1 1968 3020 sylur

bad. y
Okuniew 1G-1 Okuniew 5 g _awcz 1967 4298 prekambr
zlikwidowany

badawczy

— 1968 2790 kambr
zlikwidowany

Radzymin 1 Mokre

kartograficzny
Degbe 1 Debe . 1968 2679 kambr
zlikwidowany

badawczy

1971 2675 sylur
zlikwidowany U

Debe 2 Wieliszew

bad.
Debe 5 Debe e 1970 3013 sylur

zlikwidowany

badawczy

1972 3301
zlikwidowany

Sochaczew 1 Nowe Mostki

bad. y
Sochaczew 2 Strugi 5 g _awcz 1974 4466 karbon
zlikwidowany

bad
Sochaczew 3 Debbwka MEREIEAY 1972 2562

jura dolna
zlikwidowany !

badawczy

o 1977 4119 karbon
zlikwidowany

Mszczonéw 1G-1 Mszczonéw

badawcz
Mszczonéw 1G-2 Powazki e 1976 5300 sylur

zlikwidowany

badawczy

. 1991 5250 sylur
zlikwidowany

Korabiewice PIG-1  Korabka

badawczy

1989 3712 I
zlikwidowany Sy

Czachéwek 1 Bronistawow

o badawcz
Zyréw 1 Nowe Wagrodno e 1972 3163 karbon

zlikwidowany

geotermalny
nieczynny

Piaseczno GT-1 Wélka Kozodawska 2012 1911

(Socha, Sokotowski, Felter, Stozek 2016)
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WARUNKI HYDROGEOLOGICINE POZIOMOW WOD
TERMALNYCH W OBSZARZE METROPOLITALNYM
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WARUNKI HYDROGEOLOGICINE POZIOMOW WOD
TERMALNYCH W OBSZARZE METROPOLITALNYM WARSZAWY
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(Aren 1968; Bojanowski 1973;Debowska, Marek 1988)
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SZACOWANE USREDNIONE PARAMETRY ZLOZOWE W
OBSZARZE METROPOLITALNYM WARSZAWY(OMW)

Kreda dolna

Wymagania stawiane wodom

Gteboko$¢ zalegania warstwy wodonosnej

e 884 - 1334 stosowanym w kapieli

Mineralizacja ogdlna
e 1-10
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Temperatura wody w zfozu
e 29-40
ST v coinos

e 3-80

Jura dolna

Gtebokosc¢ zalegania warstwy wodonosne;j

e 1443 - 2367
Mineralizacja ogdlna
e 53-120

Temperatura wody w ztozu

Wody stosowane
w celach leczniczych

Temperatura [°C]

Wody stosowane
w celach rekreacyjnych

[.wp/B] Apom eloezijesaul|y

ST v dainosc
-10
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POTENCJALNY SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA WOD
TERMALNYCH Z UTWOROW JURY DOLNEJ W OBSZARZE
METROPOLITALNYM WARSZAWY(OMW)

Odbiorcy
(Consumers)
metry
(meters) tHitiiee titiie A Il obieg - woda techniczna
110 Q (Il circulation - technical water)
‘Ng‘_yg' skraplacz parownik
35 | (condenser) l(evapmamr)
rurocigg wody sieciowej i Pompa
(municipal water pig) (pump)
4 e ——
W basen rekreacyjno - balneologiczny
K. 3 (swimming and balneological pools)
Zawor, o CACAI ISP CACTS
(valve) ok. 43°C LA
RYYYYIYIYYI Yy
AR, -
= peetattaet s I obieg - woda termalna
1081 (filter) zattaczajaca zawor a: - -
108 | o P iecton sy B wave (I circulation - thermal water)
- (heat exchanger) 1
% 1 I
. I {downhole pump)
temperatura mineralizacja  wydajnosc
1ol (temperature)  (TDS) ey T ——
_________________________________ ! = mamm Geotermalny poziom zbiornikowy e e
1750 I Ererneees rr \ A = [ B
) mmE e Sioa (geothermal reservoir horizon) W= i e e
45C g/dm  130m7h S s L e
I - I 26 I I I I I I I 1 I I
B O o otwor oo i
produkcyjny chtonny
(production wells) (injection wells)

(Socha, Sadurski, Skrzypczyk 2016)
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POTENCJALNE LOKALIZACJE INWESTYCJI
GEOTERMALNYCH W OBSZARZE METROPOLITALNYM

WARSZAWY (OMW)

Istniejgce zagospodarowanie

7 Cieptownia geotermalna
Aquapark

@ Uzdrowisko geotermalne
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Potencjalne zagospodarowanie

Cieptownia
geotermalna,
Aquapark

Aquapark

(Stawinski 2011)

Rodzaje gmin:

FE zdelimitowane granice OMW
miejska
obszar proponowany

g hangika €0 wigczeniaw granice OMW | Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy

wiejska granice gmin



BARIERY ROZWOJU GEOTERMII W OBSZARZE
METROPOLITALNYM WARSZAWY (OMW)

GEOTERMIA TO PRZEDSIEWZIECIE BIZNESOWE OBARCZONE RYZYKIEM
GEOLOGICINYM | WYSOKIMI NAKLADAMI POCZATKOWYMI
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y J
a 3 a N
Sktad Koncentracja Wysoko$¢ Srodkow
chemiczny, zapotrzebowania na finansowych
— R N . — P + b = przeznaczonych na
mineralizacja clepio b opszarze badania naukowe |
wod promocije geotermii
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(Socha, Sadurski, Skrzypczyk 2016; Dtugosz 2016)



WSTEPNA ANALIZA NAKLADOW FINANSOWYCH NA
BUDOWE CIEPLOWNI W POLUDNIOWEJ CZESCI
OBSZARU METROPOLITALNEGO WARSZAWY (OMW)

Przewidywane naktady inwestycyjne — 42 680 000 zt

(koszt odwiercenia dubletu otwordw, budowa instalacji przesytowej, koszt zakupu urzgdzen i budowy
obiektéw zaktadu gorniczego, a takze koszty zakupu przewodow i armatury, oraz sporzgdzenia projektéw i administracji.)

5
>
()]
o
>
S
3
3
3

Docelowa wielkosc sprzedazy ciepta z takiej cieptowni, w skali roku powinna osiggnac¢ ponad
155 000 GJ/rok

Koszty eksploatacyjne zwigzane z funkcjonowaniem takiej cieptowni wraz z sieciami

przesytowymi bedg ksztattowac sie na poziomie - 10 075 000 zf rocznie

(obstuga kredytu 50/50, zakup nosnikdow energii, przeglady, remonty i konserwacja, ustugi obce, reklama, marketing,
wynagrodzenia oraz podatki)

Koszt produkcji 1 GJ ciepta z wod termalnych jury dolnej na tym obszarze
wyniesie nieco ponad 65 zf (bez dofinansowania)

|  Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

(Socha, Sadurski, Skrzypczyk 2016)
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DROGA ENERGIA GEOTERMALNA TO SZKODLIWY MIT!!!

—

Poprawa
stanu
Srodowiska,
wzrost ruchu
turystycznego

Gospodarka regionu -
rozwéj handlu i ustug,
wzrost zamoznosci
mieszkancéw

Warszawa, 29 marca 2016 .

Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetykinr 17/2016
W sprawie

srednich cen sprzedazy ciepla wytworzonego w jednostkach wytworczych
niebedacych jednostkami kogeneracji za 2015 rok

Dzialajac na podstawie art. 23 ust. 2 pkt 18 lit. ¢ ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z pozn. zm.) informuje, iz w 2015 r.
$rednia cena sprzedazy ciepla, wytworzonego w nalezacych do przedsiebiorstw
posiadajacych  koncesje  jednostkach wytwoérczych niebedacych  jednostkami
kogeneracji:

a) opalanych paliwami weglowymi wynios}

b) opalanych paliwami gazowymi wyniosta 75,24 z1/G],

c¢) opalanych olejem opatowym wyniosta 109,60 z1/G],

d) stanowigcych odnawialne zrédla energii wyniosta 46,44 z1/GJ.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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PODSUMOWANIE

1.
2.
3.

AGLOMERACJA WARSZAWSKA

Region aglomeraciji warszawskiej jest obszarem perspektywicznym dla zagospodarowania wéd
termalnych w cieptownictwie, rekreaciji i wodolecznictwie.

ZLOZOWE POZIOMY WODONOSNE

Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne i ztozowe dla wykorzystania wéd termalnych posiadajq
zbiorniki kredy dolnej i jury dolnej w aglomeraciji warszawskiej.

POTENCJALNE LOKALIZACJE

W czesci potudniowej i zachodniej aglomeracji warszawskiej wystepujg wody o parametrach
korzystnych dla cieptownictwa irekreacji (Piaseczno, Sochaczew, Lesznowolq, .....). Wody termalne z
potnocnej czesci aglomeracji warszawskiej nalezy uznac¢ za nieco mniej perspektywiczne dla
cieptownictwa jednak nie nalezy takiego wykorzystania tych wod catkiem wykluczyé, jest to rejon
perspektywiczny dla wykorzystania wod termalnych w rekreacii.

RYZYKO GEOLOGICINE

Glownym elementem ryzyka geologicznego w aglomeracji warszawskiej jest brak aktualnych danych
otworowych. Obecne dane pochodzqg ze ,starych” otworow badawczych i ponaftowych, ze wzgledu
na specyfike wykonania tego typu otworéw dane z nich uzyskane nalezy traktowaé z ostroznosciq.

RACHUNEK EKONOMICINY

Cieptownia geotermalna zlokalizowana w potudniowej czesci aglomeracji warszawskiej moze by¢
przedsiewzieciem biznesowym przynoszqcym dochody, jesli jej realizacja w poczgtkowej fazie
(wykonanie otworu produkcyjnego i chtonnego) zostanie wsparta finansowo.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




mariusz.socha@pgi.gov.pl
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tel. (22) 45 92 144

www.mineralne.pgi.gov.pl
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Dziekuje za uwage

i ’ Panstwowy Instytut Geologiczny
/] Panstwowy Instytut Badawczy




