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Metodyka

Tomografia elektrooporowa ERT(Electrical Resistivity Tomography).
Umozliwia okreslenie 2D i 3D rozktadu opornosci w osrodku. Moze on by¢

wowczas interpretowany w  kategoriach geologicznych lub
geotechnicznych.

Szczegtowo metodyka jest omowiona np. w pracach:
Loke M. H., 2016. Tutorial: 2D and 3D electrical imaging surveys,

Bentley L. R., Gharibi M., 2004. Two- and three-dimensional electrical resistivity
imaging at a heterogeneous remediation site, Geophysics, 69: 674-680.
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Lotniczy skaning laserowy ALS - metodyka

ALS - Airborne Laser Scanning) okreslany czasem LiDAR (Light Detection and Ranking).

; . - NMT- otrzymany po odfiltrowaniu punktéw ,powierzchnia”
Sklasyfikowana chmura punktow > i ich interpolaciji

NMPT- Chmura punktéw wyswietlona w trybie RGB

1. Przetworzenie surowych danych ze skaningu laserowego oraz pozostate prace
zwigzane z wygenerowaniem NMT i NMPT zostaty wykonane w oprogramowaniu
firmy Q Coharent Lp 360.

2. Klasyfikacja pomierzonej ,,chmury punktow” na odpowiednie warstwy terenu i pokrycia terenu. Punkty w zaleznosci od
wysokosci zostaty przeklasyfikowane na nastepujace warstwy: ,,low points”, ,.ground”, ,low vegetation”, ,,medium
vegetation”, , high vegetation” i ,,building”.

3. Filtracja chmury punktow
4. Budowanie numerycznego modelu terenu (NMT)

5. Analiza doktadnosci NMT
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Numeryczne dane wysokosciowe dostepne w Centralnym Osrodku
Dokumentacji Kartograficznej i Geodezyjnej

1. Dane wysokosciowe ALS - projekt ISOK.

*Dane pomiarowe w formacie LAS

Pliki binarne zawierajace chmure punktéw pochodzaca z lotniczego skaningu laserowego (LIDAR),

zapisane zgodnie ze standardem 1.2 opublikowanym
w 2008 roku przez ASPRS (American Society for Photogrammetry and Remote Sensing).

1. Dane wysokosciowe NMT - projekt LPIS.

DANE NMT (Numeryczny Model Terenu) w formacie:

ESRI TIN

Pliki w formacie zgodnym ze standardem firmy ESRI, zawierajgce
rozproszone punkty wysokosciowe tworzace nieregularng
siatke tréjkatow (Triangulated Irregular Network).

Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych (LPIS) wykonany
przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa
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http://www.codgik.gov.pl/images/probki_danych/WF/NMT/obrazki/las.jpg

Cyfrowy model terenu-LPIS
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Cyfrowy model terenu-ALS
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Schemat generowania fotogrametrycznych modeli wysokosciowych terenu
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Zdjecie lotnicze z czerwca 2009 roku
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Model roznicowy obrazujacy obszar, ktory ulegt erozji pomiedzy 2009 a 2014 rokiem
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Rozktad anomalii ciezkosci w redukcji Bouguera

x1992 | v1e92 | 7 UKLAD ZROD TEMAT nAzZwA | PoMIAR 1D | DATA PomIA | DATA Pom 1] T0PO | GPom HELM| DG SIG 225 | GPOM GRsse| A
328556,19 | 63418469 Uklect Borowa Géra __ Niecka Miechowska 143 4736 [<Nut> 1969.12-31
34932697 73419666 231 Kraénik-Opole Lubelskie 168 566210 1965-12-31
3418934 69665225 1 563252 1989.12.31
32572616 63428565 1989-12.31
32423331 | 69652305 a 2 1989.12-31
34555258 | 700354,11 a  Krasnik-Opole Lubelskie 1965.12.31
34275237 | 70246905 Krasnk-Opole Lubelskie 19651231
351652,14 | 639366,71 Kragnik-Opole Lubeiskie 19651231
35003092 69946677 Uktad Borowa Gora Kragnik-Opole Lubelskie 1965-12-31
342001,59 70966554 Uktad Borowa Gora Kragnik-Opole Lubelskie 1965-12-31
32348145 712986,79 173,25 |Uklad Borowa Géra__ Kraénik-Opole Lubeiskie 19651231
33157053 730234,79 Uklad Borowa Géra__ Kradnik-Opole Lubelskie 1965.12.31
331060,48 | 729881,19 Ukladt Borowa Géra__ Kradnik-Opole Lubelskie 1965.12.31
3759506 3364567 | 73660758 Uklad Borowa Géra__ Krasnik-Opole Lubelskie 19651231
15| 3759441 32606634 71439283 Uklect Borowa Géra _ Kradnik-Opole Lubelskie 1965.12.31
16| 3764128 | 32803507 70412136 Lubeiszczyzna 1 1967-12-31
17| 3764189 | 335727,88| 72708785 Krasnk-Opole Lubeiskie 1965-12-31
18] 3764202 | 33774701 | 72351182 Kraénk-Opole Lubiskie 1965-12.31
13| 3762741 70413047 Kraénk-Opole Lubeiskie 19651231
20] 3762752 70000236 Kraénk-Opole Lubiskie 53 1965.12.31
21 3762755 70125103 G Kraénik-Opole Lubelsi
22| 3762767 70325388 K
695046,38
355638,12| 731559,77
3535345 | 71148238 187,57 |8 Krasnk-Opole Lubelskie
35690136 7 Synkinorium Brzezne 19631231
355644,36 53 19651231
3534175 X 1965-12.31
35752965 Kraénik-Opole Lubelskie 1965-12-31
352832,57 720 Kraénik-Opole Lubelskie 1965-12.31
35827857 7 Uklad Borowa Géra  Kraénik-Opole Lubelskie 1965.12.31
350285, 70085224 Uktad Borowa Géra Kraénik-Opole Lubelskie 1965-12-31
34869905 70180067 Uklad Borowa Géra _ Kradnik-Opole Lubelskie 1965.12.31
32812944 | 70477575 Ukled Borowa Gora_ Lubeiszczyzna 19671231
32441757 70220839 Uktect Borowa Gora_ Lubelszczyzna 19671231
33831919 723051 49 Uktad Borows Gora  Krasnik-Opole Lubelskie 5 1965-12-31
33133881 69518778 168,62 Uklad Borowa Géra Niecka Mechowska Si 3 1102,398
33367483 69561916 164, |Ukiad Borowa Géra__ Niecka Mechowska 3 1989.1231 X 1105844
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Lineamenty grawimetryczne na tle rozktadu anomalii
rezydualnych sity ciezkosci

— —
IR LTI T

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Osie struktur tektonicznych na tle rozktadu anomalii sity ciezkosci
w redukcji Bouguera
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Sondowanie elektrooporowe

G.Pacanowski, 2016
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Antyklina Wolki Goscieradowskiej
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Lokalizacja profilu ERT na tle mapy
geologicznej




Lokalizacja profilu ERT na tle anomalii
rezydualnych sity ciezkosci
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Lokalizacja profilu ERT wraz z
interpretacja geologiczng

Profile sond wh wykonane wzdtuz profilu geofizycznego Kras6

$24/15,0m/ $25/15,0m/ $26/3,0m/

360
Meters

NE Model resistivity with topography

Stevativn Iteration 5 Abs. error = 2.0
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136 218 348 556 889 1421
Resistivity in ohm.m
Unit Electrode Spacing = 5.00 m.

Horizontal scale is 13.14 pixels per unit spacing

Vertical exaggeration in model section display = 1.00

First electrode is located at 0.0 m.

Last electrode is located at 600.0 m.




Datowanie piaskow metoda OSL

Raport z oznaczenia wieku bezwzglednego metoda OSL

Zleceniodawca: dr Miroslaw Kaminski. Panstwowy Instytut Geologiczny
Symbol laboratoryjny probki: PIGO71

Data wykonania: 2016.10.12

Nazwa probki: 821-3

Wiek i niepewnos¢ s (7,22 0,7) ka

) Niepewnosc Standard Error

Opis probki: Goscieradow, powiat krasnicki. gmina Goscieradow.

piaski drobnoziarniste w odkrywce.

Opis metody: dawka rownowazna zostala wyznaczona metoda SAR OSL.

dawka roczna zostala wyznaczona przy uzyciu spektrometrii gamma.

Brak informacji o miazszosci warstw 1 szkicu profilu.
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Lokalizacja profilu ERT na tle anomalii
rezydualnych sity ciezkosci

110 220
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Lokalizacja profilu ERT wraz z
interpretacja geologiczng

Spacing = 5




Szczegbétowa Mapa Geologiczna
Tatr w skali 1:10 000
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SW
Model resistivity with topography
Elevation Iteration 5 Abs. error = 4.1
980,0.0

960{ . Potok

Gtazy, zwiry, piaski i mutki (nierozdzielone)

940
920
900
880 Zlepience
860
840
820
800

. T . ) ...
96.4 133 185 256 355 492 681 943

Resistivity in ohm.m
Unit Electrode Spacing = 10.0 m.

Horizontal scale is 15.66 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electrode is located at 0.0 m.

Last electrode is located at 1000.0 m.

104 - Gtazy, zwiry, piaski i mutki kamiencéw i taraséw rzecznych o wys. 0,5 - 3,0 m n.p. rzeki
106 - Piaski, mutki, zwiry oraz gtazy stozkéw naptywowych

112 - Gliny, rumosze skalne oraz mutki i gliny deluwialno - soliflukcyjne

211 - Wapienie organodetrytyczne z namulitami

212 - Piaskowce dolomityczne

215 - Zlepience podstawowe szare

309 - Dolomity tawicowe sparytowe, brekcje dolomityczne

402 - Margle i wapienie, miejscami plamiste z amonitami (fm margli z Koscieliskiej)

406 - Wapienie pelityczne kalpionellowe (fm osnicka - “biancone”)

428 - Wapienie organodetrytyczne i tupki (fm fatrzanska, w-wy kessenskie)




NN .-
.2 €8.2 45 303 634 1326 2772

104 - Glazy, zwiry, piaski i mutki kamiencow i taraséw rzecznych o wys. 0,5 - 3,0 m n.p. rzeki
105 - Gtazy, zwiry, piaski i mutki kamiencow i taraséw rzecznych o wys. 3,5 - 6,0 m n.p. rzeki
. 106 - Piaski, mutki, zwiry oraz gtazy stozkéw naptywowych

113 - Gtazy, zwiry, piaski i mutki tarasoéw fluwioglacjalnych o wys. 6,0 - 8,0 m n.p. rzeki

118 - Glazy, piaski i gliny taraséw fluwioglacjalnych o wys. 12,0 - 25,0 m n.p. rzeki

219 - Lupki i piaskowce w-wy zakopianskie




E;VV C:\SAS4000\Data2010\Tatry\lrwit01l.s4k
Model resistivity with topography NE
Elevation Iteration 5 Abs. error = 2.1

e Skarpa gtéwna
W s Strefa poslizgu

160 Koluwium (gliny z rumoszem skalnym)

900

880

840

820

800/
| 1 0§ J JIemjcojem) Jowimmpccfiesy § 1 J | . .
23.1 30.6 40.6 53.8 71.3 94.6 125 166 Flisz piaskowcowo-tupkowy

N

cb

Resistivity in ohm.m

it Rlerctrade Snacina = 5§ N0 m

106 - Piaski, mutki, zwiry oraz gtazy stozkéw naptywowych

107 - Gliny z rumoszem skalnym, pakiety skalne (koluwialne), osuwiskowe

113 - Gtazy, zwiry, piaski i mutki tarasow fluwioglacjalnych o wys. 6,0 - 8,0 m n.p. rzeki
201 - Piaskowce grubotawicowe, mutowce, tupki, zlepience - w-wy ostryskie

913




Marciniec P., Zimnal Z., 2015. Szczegotowa Mapa Geologiczna
Tatr w skali 1:10 000.
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BachlWierch4
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Schemat generowania modelu 3D ERT

Wizualizacja punktow

Budowa modelu

Konwersja danych pomiarowych 2D do 3D

algorytmem deterministycznym

DSI (Discret Smooth Interpolation
Model voxelowy
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Mapy sciecia poziomego co 2m.







Chmura punktow wyswietlona w trybie RGB
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SMGT w skali 1;: 10 000 ark. Murowaniec




SMGT w skali 1: 10 000 ark. Murowaniec
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SMGT w skali 1: 10 000 ark. Murowaniec
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