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Wybrane otwory z udok i Wystep ie wod ter ych o temperaturze

i wod termalny

| >40°C (w utworach kredy dolnej lub jury dolnej Nizu Polskiego)

[ 20-80°C (w utworach paleogenu i mezozoiku Podhala)
I 20-90°C (w obrebie Sudeckiego Regionu Geotermicznego)

® o temperaturze 20-50°C
o temperaturze >50°'C

1 - Stargard Szczecinski GT-2; 2 - Pyrzyce GT-1, GT-3; 3 - Jamno IG-3; 4 - Ustka IGH-1; 5 - Krynica Morska IG-1; 6 - Frombork IGH-1

7 - Lidzbark Warmirski GT-1; 8 - Goldap GZ-1; 9 - Grudziadz IG-1; 10 - Pita IG-1; 11 - Torurt TG-1; 12 - Ciechocinek XIV, XVI, XVIII

13 - tagow Lubuski IG-1; 14 - Tarowo Podgérne GT-1; 15 - Swarzedz IGH-1; 16 - Trzgsacz GT-1; 17 - Sroda IG-2; 18 - Bukowina PIG/PNIG-1;

19 - Slesin IGH-1; 20 - Czeszewo IG-1; 21 - Zazadnia IG-1; 22 - Dobrow IGH-1; 23 - Uniejow PIG/AGH-2; 24 - Poddgbice GT-2;

25 - £6dz EC-li nr 3; 26 - GT-1; 27 - 1G-1; 1G-1; 29 - Wilga IG-1; 30 - Trzebnica IG-1; 31 - Furmanowa PIG-1,
Poronin PAN-1; 32 - Wolczyn VII A; 33 - Kleszczow GT-1; 34 - Cmp“l‘nC 1, C-2; 35 - Duszniki GT-1; 36 - Ladek L-2; 37 - Odra-5/1;

38 - Ustron U-3, U-3A,; 39 - Jaworze IG-1, IG-2; 40 - Rabka 1G-2; 41 - Polcbn Wmlk 11G-1; 42 - Lubatowka 12, 15; 43 - Banska IG-1, PGP-2, PGP-3;
44 - Bialka Tatrzanska GT-1; 45 - Chocholéw PIG- 1 46 - Zak 1G-1 GT-1;48 - ST-1,49 - Karpmkl KT-1;

50 - Celejow GT-2; 51 - Cudzynowice GT-1; 62 - Snwa Woda IG-1; Knml\ GT V

na podst. ,Bilansu zasobéw zi6z kopalin w Polsce”

Wody termalne @ 39 Z'éz

Wody lecznicze, £ o
t?elrmqlzncle ’ o 18 ZIOZ

Al 41721 m3/h
hd 5358 m3/h

Lgczne zasoby eksploatacyjne
poszczegdlnych ujeé wynoszq
4707,9 m3/h

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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cieptownie geotermalne - komunalne (6) W geotermalne osrodki rekreacyjne (19)
cieptownie geotermalne - lokalne (3) B uzdrowiska geotermalne (12)
= warzelnie soli (1) i zaktady hodowli ryb (1)

—

Przeglad stanu wykorzystania energii gé&erma@ Polsce

-

LACINY POBOR WOD
TERMALNYCH
WYNOSIE 10 907 673,05 m3

CO STANOWI 30% ILOSCI
ZATWIERDZONYCH
ZASOBOW
EKSPLOATACYJNYCH

na podst. ,Bilansu zasobéw zt6z kopalin w Polsce”
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Lesznowola

Ogodlna charakterystyka Gminy Lesznowola

Gmina Lesznowola potozona jest w potudniowej czesci aglomeracji warszawskiej i zajmuje powierzchnie 69 km?2.
Zamieszkuje jg ponad 25 tys. osdb. Przez gmine przebiegajg drogowe i kolejowe ciggi komunikacyjne o znaczeniu

[

(>>' krajowym (S-7, S-8, R-8). Gmina Lesznowola posiada rozbudowang infrastrukture techniczng (wodociagi,

o kanalizacja, gaz, itp.) i znajduje sie w dobrej kondycji finansowej z budzetem rocznym siegajgcym 200 min zt.

(o)

Q L]

5 Plusy: Minusy:

:
v' Program walki z niskg emisjq , v' Brak kottowni centralnej i sieci cieptowniczej,
v Wymiana nieefektywnych zrodet v Czeste spalania drewna w kominkach,

ogrzewania, v' Spalanie Smieci

v Sie¢ monitoringu powietrza w zakresie
pytu PM2,51 PMI10,

v' Projekt robdt geologicznych na
wykonanie otworu geotermalnego

Magdalenka

Nowa Wola

~

Wiicza Géra

Wiadystawdw

Wolka Kosowska, ™ /.

j ft
A
Mrokdw!

> |

Stachowo

Kolor}'la Mrokowska

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Ocena mozliwosci wykorzystania wod termalnych*naiobszarze gminy Lesznowola

Charakterystyka geologiczna Gminy Lesznowola

Gmina Lesznowola potozona jest w obrebie niecki warszawskiej zwanej tez niecka ptocka. Jest ona czescig synklinorium
brzeznego, duzej struktury tektonicznej uksztattowanej w obrebie mezozoicznej pokrywy osadowej platformy
wschodnioeuropejskie;j.

A zatem znajduje sie w obrebie najbardziej perspektywicznych zbiornikéw geotermalnych na Nizu Polskim jakimi sg zbiorniki
kredy dolnej i jury dolnej.

o
>
o
o
)
o
3
3
3

non salt anticline (superficial anticlines — outline
after the base of Upper Cretaceous)

Powierzchnia spagowa komplek: antykliny niesolne _
::;;:I su;lacgalgl l‘l':e camzlexsu . (nafozone — zarys wg spagu kredy gornej)

poduszki solne
salt pillows

-2,0 , X -5,0 ~6,0 [km]

izohipsy spagu kompleksu [km]

m On Ok’ I na m ' contours of the base of complex [km]

0 izohipsy stropu kredy gérnej [km]
0/. cs‘* contours of the Upper Cretaceous base [km]

o —— Uskoki stwierdzone
faults controlled

uskoki przypuszczaine

(@)
. e
9&, faults inferred
,; blok Gorzowa
4

podziat regi Polski iej Gorzow Block
w planie podkenozoicznym (wg Dadleza i in.,
; 1998 — zmieniony; Narkiewicz & Dadlez 2008)

ional ivision of non-Carpathian
Poland at the sub-Cenozoic palacosurface
(after Dadlez et al., 1998 — modified;
Narkiewicz & Dadlez 2008)

0 10km

S

Lesznowola

16°

N, zasigg komplelsu cechsatyfsko-mezazoicznego " i s larpackis
extentof the Zechstein-Mesozoic complex trontal Carpatian thrust

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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(Marek red., 1983) (Znosko red., 1998) (Dadlez red., 1998)(Zelazniewicz i inni 2011)



Lesznowola

Charakterystyka hydrogeologiczna Gminy Lesznowola

Wycinek mapy zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin

POTRTG-T T

\. Informacje o wodach zaliczonych do kopalin oraz wodach zmineralizowanych i swoistych
\ Informaction on waters classified as minerals deposit and mineralized and specific waters

‘%’ 'Ciecbanéw

\ Gtéwne typy chemiczne wod The main chemical types of waters
f ' N
7% — . Qe wodorowgglanowe siarczanowe . ® ® chiokowe
bicarbonate water sulphate water chloride waters

dwa typy wéd two types of groundwater

a
>
o
e
D
2
3
3
3

Typy wod wynikajace z 6w swoistych
. types of of g resulting from the content of specific components
5 = Stadniki IG-1 i
Plorisk6 L) s2cza ONOR ® @ radonowe
@i @ cm 1] carbonated and carbonic acid water sulphurous water radon water
1 8 ) .
\ dwa typy wéd two types of groundwater
postynin 1G-1/1a iecki S~ = ® zelaziste [ jodkowe  ® kizemowe ® fluorkowe
B 2w T e =f» ferruginous fodide water  silicon water fluoride water
) 5 4 “LEgionowo | wody o temperaturze na wyplywie > 20°C water with temperature at the outflow >20°C
L Parametry wod Parameters of waters
¢
\ Zioza wéd zaliczonych do kopalin Wody potencainia lacznicze Paziomy wodonosna stwinedzone w otworach wiertnczych
kuniew IG-1 | | ) Gapost of walers lassfed o8 minerals Pttty terapeut waters Actos ounci i boranotes -
= 9 53 | ) ¢ Als  A-statygata A- stratygrafia Ale  A-statygafa
behlin qulglln-lca €l | < B—m-r\eyrgbzaqa {giam) 8- minorsizacis fgldm] € B-mineraizaia_lpidm]
. Iz 107\ ‘° Minsk Mazowiecki C - Zasoby eksplosiacyye [} C - zas0by eksploatacyine [mh] C - wydajnodé [
28°C 18 | Ast A-statygaphy A-statygraphy
/ 8- mineralization [giam] B minerakzaton [gidm]) B- minarakzabon [p/dm]
C - admissiie volume of " C-a o of [ G- discharge [mh]
e
o Kom) naz
L pi { temperatura wody pomierzona na pawierzchni
Lowitz . 4" [ s temperatura wod na wypiywie (C) tomepratura wody pomierzona w Aot
wates temperaturs af the outfiow [C] water temperaturs measured on the surface aroa
E § water tomporature measurod in tho doposit
kopalin, i swoistych

Development of undergroumi water classified as minerals, mineralized and specific

baineoterapia

Wrecza Nfgczonow
D\ 2 « A KT
N Glo : : AV,

; ) rbsea) el OB
no 7 ¢
ferz IG-1 tukéw | i
1 ol 18 7 v c N\
419C - S
J Siedliska IG"I S s oz vy rstone
szezmy \ &‘ = rocroaton alth resort
~dozow 16-1[1] . Raiva Mizcwiewka 7 Magnuszew 1G-1 \ o 2
. M ﬁ)‘ B |31 | Maciejowice IG-1" Parcz X g (o Ot
Koluszki Szwejki1G-3 PR | N\ A boty 2zwiazane z nne Other.
Z f . 2 '] 9 S \ . 4 |12 / Planned geolog:ca! works related to the recognition of lherma) waters
SRS ) 15 A\ 30°c ¢ ock 1G-1
LKy Zaosie 3 V4 f N \ A

2700, .-Lli / 2

wod
Prospective areas for the recognition of thermal waters

Obszary dla
a2 q
\ sl

Kozienjce -/
\

1
Tomaszow Mazow;ecm Tomaszéw MazoWJeckl

temperstury w stopie tworbw ey o na Nizu Polkim >400 A- platforma prekambryjska
{emperaturss at the top surface of i formation in the Polish L B A precam
\
/ 8- platiorma paleazoiczna
- tamporatury w strogie utworow kry dolnej na Nizu Polskim >40°C B it pacorm.
tsmperatures at the top surface of lower jurassic formation in the Polish Lowlands>d0'C

wody chiorkowe
chioride waters

‘I'I[E\’EJ

Mnlgi(éwl&ﬂm I
b2 |31
2%

Ciepielow IG-1
1

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Lesznowola

Charakterystyka hydrogeologiczna Gminy Lesznowola

IWICZNA IG-1

= A metry o Piaskowiec z domieszka itowca jury dolnej
. 45 7
3 | — Ng-Pg (Srodkowa Polska) — typowa skata
5 "~ , 2T budujaca zbiorniki geotermalne na Nizu
m . @Radzymin 1 3
o Polskim
3
3 K
; @Okuniew IG-1
@Sochaczew 1 WARSZAWA -
@Debe Wielkie 1
@Sochaczew 3 96yehn 04
@Sochaczew 2
Nadarzyn 16-1 Warszawa IG-1 temperatura  mineralizacja  wydajnos¢
° @wiczna®G-1 w zhoiu
[E—— o [ ——— 5 T i i
ice PIG-1 @Czachowek 1 o
@Mszczonbw IG-2 L gl 4 45°C 29g/1 35m'/h 2

1622

1700
0 5 10 20 km
I |

Szacowane, usrednione parametry ztozowe dla ujecia wod termalnych w Lesznowoli

Poziom Gtebokos¢ Migzszos¢ Typ Mineralizacja Wydajnos¢ Temperatura
wodonosny stropu [m] wody [g/N [m3/h] [°C]
[m]
Kreda dolna 1150 17 Cl-HCO;-Na-(Ca) ok.1 60-70 30-35
Jura gérna 1167 453 Cl-Na-(Ca) 40-50 35-40 30-40
Jura srodkowa 1620 130 CI-Na,(I) 50-70 60-75 40-50
Jura dolna 1750 60 CI-Na,(l),(Fe) 75-95 100-200 40-50
Trias dolny 1810 20 Cl-Na-Ca,l 90-100 20-30 40-60

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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(Géorecki red., 2006) (Socha, Sokotowski, Felter, Stozek 2016)
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Ocena mozliwosci wykorzystania wod termalnychin@obszarze gminy Lesznowola

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

Mozliwosci sprzedazy energii cieplnej

Przewidywany profil stratygraficzny rejonu Lesznowoli dla poszczegdlnych poziomoéw wodonosnych [GJ] i moc termiczna [MW].
a . Poziom wodonosny
> metry .
° N . Aquifer
o (meters) Energia cieplna[GJ] i moc
£e)) 110 termiczna [MW] Kreda Jura
o Ng-Pg dolna dolna
3 270
3
3
Ciepto wody termalnej 14 758,85 63 576,6
K, (wymienniki ciepta, APC) v—— e
temperatura  mineralizacja wydajnosc Moc termiczna 0,9 4,0
(temperature) (TDS) (output)

110y | — : : ;
1167 30°C 1-10 g/dm 60 m’/h

J;
' Ciepto pozyskane ze
temperatura  mineralizacja wydajnosc . . . 531442 91 869 4
1620 (temperature) (TDS) (output) spalania gazu ziemnego i b D
1750 P e S e schtodzenia spalin v e
3 : 3,4 5,9
45°C 90-110 g/dm* 120 m’/h Moc termiczna
1810 [, - o oo oo oo oo oo oo oo o oo oo oo s s s
67 903,0 155 446,0
RAZEM: s e
4,3 9,9

NS
/7’1»
«
)
ANZOD

\ Panstwowy Instytut Geologiczny
R Panstwowy Instytut Badawczy

(Gérecki red., 2006) 8
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Lesznowola

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

Zaktadane naktady inwestycyjne konieczne do pozyskania

wody termalnej i ciepta

Zaktadane nakiady
inwestycyjne

Koszt wykonania otworu eksploatacyjnego [zt]

Koszt wykonania otworu chtonnego [zt]

Koszt budowy budynkow, rurociggdw przesytowych i
magistrali przesytowych oraz zakupu urzadzen
(wymienniki, pompy ciepta, gazowe kotty szczytowe)
(21]

Koszty montazu urzadzen, administracyjne i rezerwa
na wydatki niespodziewane [z1]

RAZEM [zt]

Poziom wodonosny

Odbiorcy
(Consumers)

Kreda
dolna

9401 500

10 341 650

14 481 000

1395 000

35619 150

Jura
dolna

12 025 000

13 227 500

16 585 000

3800 000

45 637 500

(ARIEA IR R i

II obieg - woda techniczna

skri

(conglenser)

rurociagg wody sfeciowej i Pompa
(municipal watlr pig) (pump) I

(II circulation - technical water)

parownik
evaporator)

FoTTTTTTTTTT

wymiennik ciepta
(heat exchanger)

., basen rekreacyjno - balneologiczny
4 \ ' (swimming and balneological pools)
Neod

I obieg - woda termalna
save (I circulation - thermal water)

porka

np}

potermalny poziom zbfprnikowy
geothermal reservoir iforizon)

otwor
produkcyjny
(production wel

chionny
(injection

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

Przewidywane koszty eksploatacyjne

— koszty zakupu paliwa gazowego;

o
>
o
o
o)
o
3
3
3

~—— ZMIENNE

- zakup energii elektrycznej na potrzeby funkcjonowania cieptowni;

- koszty przeglagdow i konserwacji;

— STALE

— Marketing, ustugi zamawiane, wynagrodzenia.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Ocena mozliwosci wykorzystania wéd termalnychh@iobszarze gminy Lesznowola

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

KOSZTY ZMIENNE - Zaktadane zuzycie i koszty zakupu gazu oraz energii elektrycznej

o
>
g, Poziom wodonosny
O Zaktadane zuzycie
Q
2 Kreda Jura
3
3 dolna dolna
3
Gaz ziemny [m3/rok] 1345421 2325808
Prad elektryczny [MWh] 4291 9980
Kreda Jura
Zaktadane koszty zakupu dolna dolna

Gaz ziemny

3 1619887 2800272
[1,204 zt/m ]

Prad elektryczny[300zt/MWh] 1287300 2994 000

RAZEM: 2907 187 5794272

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Ocena mozliwosci wykorzystania wod termalnychin@obszarze gminy Lesznowola

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

KOSZTY STALE - Przeglady, konserwacje, ustugi marketingowe i zamawiane oraz wynagrodzenia

o
>
) . ,
a - Konserwacja i przeglady urzadzen B Wynagrodzenia dla 9 0s6b
;-' (5 zt na kazdy wyprodukowany gigadzul ciepta)
g
)
) —  Marketing, promocja OZE itp. (60 000 z¥/rok)
Pozi donod
Zaktadane koszty ozlom woconosny
. Kreda Jura
eksploatacyjne
dolna dolna
Koszty zmienne
o . 2 907 187 5794 272
(zakup paliwa i energii) [z1]
Koszty state
(przeglady, konserwacje, ustugi marketingowe i zamawiane oraz 849 515 1287 230
wynagrodzenia) [z]
RAZEM: 3756 702 7 081 502

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Lesznowola

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

——

AMORTYZACIA

Poziom wodonosny

o
>
o
9
D
o
3
3
3

Zaktadane koszty

eksploatacyjne Kreda Jura
dolna dolna
Amortyzacja [z}] 1780 957 2281 875

/
/:Eg:\ 8 Panstwowy Instytut Geologiczny
¢ Panstwowy Instytut Badawczy
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Lesznowola

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

Koszt produkcji ciepta

Poziom wodonosny

Zaktadane koszty
produkcji ciepta Kreda Jura
dolna dolna

Koszty inwestycyjne

35619 150 45 637 500
[zt]
Koszty eksploatacyjne z amortyzacjq [zt/rok] 5537 659 9363 377
Przewidywana wielko$é sprzedazy ciepta [GJ/rok] 67 903 155 446
Koszt produkcji ciepta [zt/G)] 82 60

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Ocena motzliwosci wykorzystania wéd termainychii@obszarze gn

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

Koszt budowy sieci cieptowniczej

NOWA IWICZNA

o
>
o
9
D
o
3
3
3

Budowa sieci cieptowniczej (10 km)
22 000 000 zt

Koszty odtworzeniowe infrastruktury
19 900 000 zt

/ﬁww’%\

H /:Eg:\ i/ Panstwowy Instytut Geologiczny

\\/ Panstwowy Instytut Badawczy
N
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Ocena mozliwosci wykorzystania wod termalnychna@robszarze gminy Lesznowola

Mozliwosci zagospodarowania wéd termalnych w Gminie Lesznowola

Koszt budowy sieci cieptowniczej

GEOTERMIA

a
>
o
2
D
2
3
3
3

Zakfadane koszty . B
. . Poziom wodonosny
o LESZNOWOLA
Zaktadane koszty produkcji
ciepta z uwzglednieniem Kreda Jura Odbiorcy
(Consumers)
wydatkéw na budow dolna dolna
yea Kot na BUCOWS P PP i o cechmins
siecli mepfownlczej (I circulation - technical water)
S - e
ociag wody sieciowej f§ pompa
(mun ipal water pg) (pump
41 900 000
RAZEM: ¥ ity ) anetocl ey
I lhm — I obieg - woda termalna
Koszt prOdUiji Ciep'a {ian —— wavy (I circulation - thermal water)
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