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Mapy potencjatu geotermalnego
wsparciem dla lokalnego rozwoju
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Za geotermie

niskotemperaturowg uznaje OGS ADOWE SKALY FOROWATR,

sie te zrédfa energii
geotermalnej, ktérych
temperatura nie jest
wystarczajaca, aby dokonac
jej odzysku (bezposredniego
zastosowania do celéw
ogrzewania i chfodzenia
obiektéw) bez zastosowania
technologii pomp ciepta.
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Czy geologia ma znaczenie ?

wptyw warunkow . -
geologicznych . Vo dmitmanra
na wydajnos¢ pomp ciepta

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMEKNIETE

———

ZO worworz wiermaczm

srednica cdwiettu 132 + 165 mm

glebokod odwiertdw drednio 50 + 100 m
srednica instalacji - 25 + 40 mm -
waepdtczymmik mocy cieplnej irednio 20 + 700Wm "

BUDYMNEK
JEDNORODIZINNY

= 200 m* ;
Zapotrzebowamie Na Mmoo greewozy:
= 10W
}Eindyﬂmwm*rhﬁ:qﬂi -

o glebolode 100 m
Liczba rocznych gedzin pracy instalacji ' ‘
= 1800 -
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Czy geologia ma znaczenie ?

5240002

5240063

5240269

5240204

studnia

studnia

studnia

studnia

studnia

1926

1958

1964

1965

1963

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

Przewidywane profile wyrobisk i otworéow

Typ Rok
otworu wykonania

Rzedna
otworu

[mn.p.m.]

84,0

84,4

83,9

84,4

84,1

Gtebokos¢ Gtebokos¢
zwierciadta otworu
wody [m] [m]

+7,4(Q)
139,8 (Tr)
200,0 (Tr) 240
212,0 (Tr)
215,8 (Tr)
0,9 (Q)
164,8 (Tr)
173,5 (Tr) 230,3
183,0 (Tr)
200,3 (Tr)
10,7 (Q)
164,8 (Tr)
173,5 (Tr) 232
183,0 (Tr)
200,4 (Tr)
14,6 (Q)
141,3 (Tr)
164,8 (Tr) 235,5
173,5 (Tr)
215,5 (Tr)
6,7 (Q)
11,0 (Q)
147,2 (Tr)
187,0 (Tr)
200,7 (Tr)
218,1 (Tr)

Przykiad - Wykaz archiwalnych

238

otworow wiertniczych z Banku HYDRO



Czy geologia ma znaczenie ?

Zwierciadto wody Pobierana

Gtebokos¢ :
Woyksztatcenie litologiczne skat k gruntowej jednostkowa moc

zalegania
wg przewidywanego profilu geologicznego 2 [m p.p.t.] cieplnaq,

[m p.p.t.] [W/m]

piaski i pyly piaszczyste 0,0-5,0 5,0 2,0 45
piaski, pyty, mady rzeczne 5,0 - 46,0 41,0 45
ity pstre 46,0-72,0 26,0 35

piaski i pyty piaszczyste 72,0-76,0 4,0 72,0 55
ity pstre 76,0 —-103,0 27,0 30

piaski i pyly piaszczyste 103,0-117,0 14,0 103,0 50
ity pstre 117,0-141,0 24,0 30

piasek drobny 141,0-142,0 1,0 141,0 55
wegiel brunatny 142,0 - 146,0 4,0 30
piaski i pyly piaszczyste 146,0 — 160,0 14,0 146,0 40
ity, pyty i piaski pylaste 160,0—170,0 10,0 30

_ (5,0m-45W /m) +(41,0-45W / m) + (26 -35W /m) + (4,0-55W / m) + (27,0m -30W / m) + (14,0 -50W / m) +
170
(24-30W /m)+ (1,0-55W /m) + (4,0m-30W / m) + (14,0-40W /m) + (10-30W / m)
170 (usSredniony

225+1845+ 910 + 220 + 810 + 700 + 720 + 55 +120 + 560 + 300 wspotczynnik mocy
1= 1700 = 30,03 W/m cieplnej)

1

Panstwowy Instytut Geologiczny

Paristwowy Instytut Badawczy (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworéw)




ARCHIWIZACIA DOKUMENTACII GEOLOGICZNEJ

- Podstawa do sporzadzania map potencjatu geotermii niskotemperaturowej

Duzpetansk Usan 12

WOn

KARTA INFORMACYINA DOKUMENTACIH GEOLOGICZNES SPORZADZANE)
W PRZYPADKU WYKONYWANIA PRAC GEOLOGICZNYCH W CELU
WYKORZYSTANIA CIEPLA ZIEMT!

|, Tytul dokumentacy geclogkzneg

2 Podstnwa wykonanm prac geologicanyeh: zgloszenie progebin sobot geologicznych 2 disa

3. Wikonawca prac geologicznych

4 Posimoot finansujgcy « zamawsgy peace geologiczne
S5 Lokalwac prac geologicznych
1) dia obszarow ladowych
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MEESCOWOE povaat wogewodstwo
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7. Arkusz mapy topograficzoe) nawigacsang) | 12100 000

7. Okres realizacyi prac geologicznych

8. Powrerzchmin vhszar badan

9. Otwory wykenane w celu zanstalowanin wysmenmbow cxepla
10 Liczba wikonunych otworon glebokods otwandw

lnceny metras

11 Danie dotyczace reprezentatywnego otwor WiTHISZOgo Onvoriw wigrisczyeh
regdna mnpm
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Czy geologia ma znaczenie ?

wptyw warunkow
geologicznych
na wydajnos¢ pomp ciepta

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMEKNIETE

ZO worworz wiermaczm

srednica cdwiettu 132 + 165 mm

glebaokost cdwiertdw drednio 50 + 100 m
srednica instalacji - 25 + 40 mm
waepdtczymmik mocy cieplnej irednio 20 + 700Wm

BUDYMNEK
JEDNORODIZINNY

Powrierzchnia uythowa:

= 200 m*

Zapotrzebowamie Na Mmoo greewozy:

= 10W

Instalacja gectermalna:

}Eindyﬂmwm*rhﬁ:qﬂi
o glebolode 100 m

Liczba rocznych godzin pracy instalacji

= 1800
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Czy geologia ma znaczenie ?

wptyw warunkow PROJEKTY Z ZAKRESU GEOTERMII NISKOTEMPERATUROWEJ

TransGeoTherm

na wydajnos¢ pomp ciepta
Energia geotermalna dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy. Projekt pilotazowy

GEO Iceland M

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMEKNIETE

zo INSTALACIE PIDNOWE

il Liechtenstein Norway
e e rinis 80. 1001m T H E R M A L Norwaygrants grants
Sredrica instalacji - 25 + 40 mm

e e 4PL

BUDYMNEK

JEDHNORODIZINNY

- -
Powierzchnia uiytow: VoS TaYd TaVa
2o HiLteIrcy
Zapotrzebowamie Na Mmoo greewozy:

European Union

rtlacia grotermainz: CENTRAL EUROPE gz

}EMMWMHMw:h
o glebolode 100 m [—

Zadania Panstwowej Stuzby Geologicznej

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy




Projekty z zakresu geotermii niskotemperaturowe;
realizowane przez PIG-PIB

TansGeoTherm

GEOPLASMA CE

Zadanie PSG

MPGN - Mapa

Potencjatu

Geotermii

BAZA GIS - obszar

catego Kraj ju |

.....

FPrague
a9

CZECH

REPUBLIC

Niskotemperaturowej (pilotaz)

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy

h GEdPLA&MA
™ :»_ rgj. }Waﬂ?rzych

iningr: Vilnius
nKaliningrad : 2

Ivano-

"’Franki'



» MPPG stuzg oszacowaniu warunkoéw podtoza skalnego pod katem ich
technicznej przydatnosci dla montazu GPC jak rowniez w celu
identyfikacji barier i ograniczen wynikajgcych np. z istniejgce;
infrastruktury lub przepiséw formalno-prawnych.

» MPPG stanowg istotng pomoc dla :
o podmiotéw gospodarczych i inwestorow indywidualnych
wstepnie szacujgcych efektywnos¢ GPC,

o dla organdéw administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji
urzedowych dotyczgcych projektow geologicznych
sporzadzonych w celu wykorzystania ciepta Ziemi oraz

o dla wladz samorzgdowych w tworzeniu lokalnych strategii
rozwoju odnawialnych zrodet energii bgdz planow ograniczania
niskiej emisji.

% A Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy




JAK OPRACOWANO MAPY GEOTERMALNE

(SN trans :-.!SNPL'
PL) GEOTHERM | |

2007-2013 | |

Unia Europejska. Europejski Fundusz Rozwoju

x Regionalnego: Inwestujemy w wasza przysztos¢/
* Europaische Union. Europdischer Fonds fir
regionale Entwicklung: Investition in lhre Zukunft
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Trzon bazy danych sktada sie z opiséw profili litologicznych 5146 wybranych
otwordéw wiertniczych i 5168 otworow wirtualnych (pomocniczych);
profile litologiczne pogrupowane sg w 75 jednostek hydrogeologiczno -
geotermalnych (HGE)

e LT
— e 1GT - formudack ohshugh teworiw whertniceych e
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Otwory z zakodowanymi profilami litologicznymi (zgodnie z listg HGE) i
wyznaczone przekroje geologiczne postuzytly jako osnowa do konstrukciji
modelu numerycznego 3D do gtebokosci do 200 metréw (lokalnie do 340
m) przetworzonego w oprogramowaniu GOCAD,

area of
{ Berzdorf
. model

5

BParadii;m'

Pandlgmvu 2011.3
W E00s® 4 1 Dt Manugomery
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Panstwowy Instytut Badawczy



PRZYKLADOWE MAPY POTENCJALU
PLYTKIEJ GEOTERMII

Zrodto: projekt TransGeoTherm: www.transgeotherm.eu

Mapa dla przewodnosci Mapa dla wskaznika mocy
cieplne_j W/m*K, 040 m cieplnej W/m, 040 m, 1800 h
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Wykorzystanie mapy geotermalnej w ,wersji publicznej”

Kalkulacja ilosci i gtebokosci otwordw wiertniczych dla instalacji gruntowej pompy ciepta

Przyktad zastosowania:

Dom jednorodzinny, 12 kW Legenda:
zapotrzebowania mocy, tylko do ogrzewania Wskaznik mocy cieplnej w watach na metr [W/m] do gtebokosci
<TIR 130 metrow i 1800 roboczogodzin rocznie pracy pompy ciepta
T R . g pracy pompy ciep
130 merow A~ TR B 200 - 425
" & 5 [ ]425-450
[ l450-475
[ ]475-500
_ 900-525 | X 1130 m = | 6500 ... 6825 W
o [ ]s25-550
kel I s50-575
B 57,5 - 60,0
B c00 6,5 ... 6,8 kW
12 kW=+6,5 kW =
. 1,8 . . .
, : opracowata: Karin Wynik: do wykonania 2 wierceni
Panstwowy Instytut Geologiczny Hofmann,mat. projektu Lo
Paristwowy Instytut Badawczy e na gl’QbOkOSC 130 m

TransGeoTherm




Wykorzystanie mapy geotermalnej w ,wersji dla profesjonalistow”

Legenda % w W/m-K
Srednia przewodnosé
cieplna w watach na metr - <03

1 kelwin (W/m K) do - 03-06

3 ' gtebokosci 40 m

. 1,2-1,5
19-18
Legenda o
Srednia przewodnos$¢ 1,8-2,1
_(:lepln_a w watach na metr . 21-24
I kelwin (W/m-K) do
gtebokosci 130 m - 24-2.1
B 27-30
Bl -0

opracowata: Karina
Hofmann,mat.projektu
TransGeoTherm

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Wykorzystanie mapy geotermalnej w ,wersji dla profesjonalistow

7

Wariant: wybor wiercenia o gtebokosci do 130 m = odczyt 4 =2,1 W/m-K

Prawidlowe wymiarowanie instalacji geotermalnej na okres eksploatacji minimum 25 lat

Wymiarowanie instalacji np. za pomocg programu Earth Energy Designer EED

Dane wejsciowe np.: R
Dane pompy cieplnej >
Miesieczny bilans energetyczny 2
Dane materiatowe odnosnie sondy geotermicz g
wypetniacza otworu I

Informacje o danej lokalizacji:
- Srednia temperatura roczna
- Pojemnosc¢ cieplna podtoza

-  Przewodnos¢ cieplna A podtoza skalnegu

Dane wyjsciowe np.:
Obliczenie srednich temperatur ptynu

Warmeleitfahigkeit

Spez. Warmekapazitat (vol.)

roboczego - warunek po 25 latach=20" G = . [ s [

Obliczenie niezbednej gtebokosci 0dWiertUs e micher wamesuss
i liczby wymiennikow ciepta -

HLo

Untergrundeigenschaften

2,100

1,600

| 0,06000

ernehmen

W{(mK)
MI/(m3K)

| =

W/m2

x|

opracowata: Karina
Hofmann,mat.projektu
TransGeoTherm

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy




PROJEKT GEOPLASMA-CE (2016-2019)

POLAND

GERMANY Region Watbrzych / Broumov ;
Py 5 - -

Region Vogtland / W Bohemia a

- m Region Krakow
o i —
CZECH REPUBLIC
SLOV/\KU\ y

()7 -

Region Vienna

il ® m  Region Bratislava

E?: N —
AUSTRIA

SLOVENIA B Re-guon Ljubljana
T e
Partnerami stowarzyszonymi projektu dla PIG-PIB sa:
» Urzad Miasta Watbrzycha
» Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego

1
TAKING COOPERATION FORWARD Eo 19

iiterreg

CENTRAL EUROPE 55

GeoPLASMA-CE

Podczas realizacji projektu GeoPLASMA-CE
powstang nowoczesne narzedzia do
planowania i zarzadzania dla
technologiami ptytkiej geotermii:

« Portal internetowy do wsparcia procesu
podejmowania decyzji i system informacyjny
oparty na modelach geologicznych 3D;

« Internetowa platforma ekspertow przeznaczona
do transferu wiedzy i taczenia uzytkownikow
ptytkiej geotermii w Europie Srodkowej;

» Mapy potencjatu geotermalnego, mapy
wrazliwosci srodowiskowej i zintegrowane
strategie zarzadzania stuzace wykorzystaniu
technologii ptytkiej geotermii w wybranych 6.
obszarach pilotazowych (w Polsce: dla powiatu
watbrzyskiego i miasta Krakowa);

» Zharmonizowane strategie planowania,
tworzenia map, zarzadzania i monitorowania
wykorzystaniem ptytkiej geotermii zgodnie ze
wspolnymi ponadnarodowymi standardami.




LOKALIZACJA OBSZARU PILOTAZOWEGO
WALBRZYCH / BROUMOV NA TLE MAPY GEOLOGICZNEJ

Duze zrdéznicowanie
budowy geologicznej,

ANERN

Jednostki litologiczne

réznego wieku i typu skat,

Dominujgcy udziat
utwordéw osadowo-
wulkanicznych niecki
Srodsudeckiej (w tym
weglonosne osady
karbonu gdérnego),
Liczne kamieniotomy
permskich skat
wulkanicznych,
Korzystne warunki dla
instalacji geotermalnych
pomp ciepta systemow
zamknietych.

Skomplikowana tektonika,

miterreg

CENTRAL EUROPE 55

GeoPLASMA-CE
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ZEBRANIE | PRZETWORZENIE DANYCH Z OTWOROW diterreg &

CENTRAL EUROPE &k

WIERTNICZYCH

Watbrzych - Broumov area: Watbrzych area: o
/ Location of boreholes and geological cross-section Location of boreholes with complete and incomplete profile description
kavres ) £l e :
ESa " e y - S B X% PR, (P
o veeh N - ) 1 = ? 2 L. 2 > . o . h. y 3
. d o . - ~ N . {

Lo

.
v
-
- -
-
. LJ
.
.
A
° 1
=1 st border * Borehoks win compkite profig “

-

[ Walbaych-Broumov 68 o poranola with Incampiate @ 8
-

4.4

{wth Buffor znoe) :" 4
] Walbrzych-Broumeos araa poe / & é'
Baza danych otworéw wiertniczych pozwoli
na opracowanie modelu geologicznego 3D

0 2 4 8 8|0+
L ——___|
km




—® TAKING COOPERATION FORWARD | | 22

ZEBRANIE | PRZETWORZENIE DANYCH Interreg-

CENTRAL EUROPE @&
HYDROGEOLOGICZNYCH
Unkeoslotod cnton. . interreg Ml covore oo ! lnterreg-
1 - ® . - . 7 * CENTRAL EUROPE =555 / — a’m—w/ 5 . : CENTRAL EUROPE ===

ASGAM

Mg Criuntontes Fiasernms (2WR] [y oot aoe
I: WA sl 130 008 [ e

L ] el g Ritac el o]

T . )
S \
A
mmm‘mumn% . Bystrayca Kiodzka |«

.dane dotyczace poziomu zwierciadta wod gruntowych
postuza do podziatu skat podtoza na skaty suche i wilgotne
l

0 2 4 & 8 10
e p—
km




O

LOKALIZACJA GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA

"
oD
—
2 - [ \ o vl
——
— b
5 > Wi ‘*-
‘ L
Gl W ’ nt -
o - -
(A \‘ -
L :
N . . ° N\
8- il
R -
P 4
17 Ml — " A i
L) . ‘_' 2
o —
o w—n e
Dasee ¥, i
- ot "
- A
tane o ——A——
% oo o
-
o
I o =, - {-
* \ L]
| o
b "
= [ o1 &
by . . -
R Pos vt Ld
- Aa [
Sanmaa [, femarde
aee
- -
[ " e U - =
o)
] e i .
b voee
T T T T 1 T T
0 575 580 538 530 505 & €05
Legende
i\'ﬂl Pt s @ 000wl Foat pures (Sourne’ o Qeoogsial aurony)

VOB bt avee wit bafbee sorm () GUOLMITML N Larg faiaton WWW repOvTTIgL 06

:na border (PLC2Y
!Mﬂu‘l‘hh

| Borters of MUOabIns OF COMErLnes

0246.1.+
e —"
km

'+ se30

I~ 5615

iiterreg

CENTRAL EUROPE 55

GeoPLASMA-CE

(na podstawie danych zebranych z powiatowych
organow administracji geologicznej oraz mapy portalu
RePowerMap)

taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim wynosi
okoto 60 instalacji

Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domow jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdw publicznych

Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,

Najwieksza instalacja GHP: 117 kW,
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LABORATORYJNE BADANIA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ SKAL

» 75 zebranych préb reprezentujgcych
wiekszos¢ jednostek geologicznych z
obszaru Watbrzycha

wyniki A podane w W/m*K |
Wartosci termalne skat korzystne dla
gruntowych pomp ciepta
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LABORATORYJNE BADANIA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTOW

~

Inne metody badan A

« Przewodnos¢ cieplna mozna
takzie badaé¢ metodami
laboratoryjnymi

« Przyktad - Igta termiczna
Kd2Pro

Przyktadowe wyniki badan
przewodnosci cieplnej A

Thermal
conductivity|  Temp(0) TesF
Date Sensor type duration Test mode

2016-05-19 08:04 TR-1 3,068 20,84 5 HPM
2016-05-19 08:19 TR-1 2,832 20,82 5 HPM
2016-05-19 08:34 TR-1 3,214 20,68 5 HPM
2016-05-19 08:49 TR-1 3,045 20,54 5 HPM
2016-05-20 10:17 TR-1 1,884 20,38 5 HPM
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* GEO Iceland [}Q D EP[]

/ { ~ THERMAL Liechtenstein Norway
B 4 PL Norwaygrants grants
Weryfikacja zatlozen projektowych Badanie TRT wykonywane w celu

unikniecia niedoszacowania lub
przeszacowania zdolnosci gruntu
do przekazywania ciepta
(zwtaszcza w przypadku
projektowania dolnego zrédta
pomp ciepta do zasilania duzych
obiektow).

Badanie ,in-situ” wykonywane w
otworze pilotazowym, pierwszym
z serii przewidzianych do
odwiercenia w planowanej
inwestycji geotermalnej. Wartosé
przewodnictwa cieplnego A
otrzymywana w wyniku badania
TRT jest bardzo wiarygodna,
poniewaz oblicza sie jaw
rzeczywistych warunkach pracy
wymiennika ciepfa.

(; /:Ei\* Par}stwowy Instytut Geologiczny C' | lr
. ¢ Panstwowy Instytut Badawczy

- Test reakcji termiczne] (TRT)

istian Michelsen Research




Czy geologia ma znaczenie ?

wptyw warunkow PROJEKTY Z ZAKRESU GEOTERMII NISKOTEMPERATUROWEJ

geologicznych
na wydajnos¢ pomp ciepta
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SYSTEMY ZAMKNIETE -
7O lspuceroow S

srednica cdwiertu 132 + 165 mm

https://www.interreg-
i s 25 A0 central.eu/Content.Node/GeoPLASMA-CE.html

wpdtczymmik mocy cieplnej drednio 20 + T0Wm
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Instalacja gectermalna:
- 2 sondy pionows w otworach wisrtniczych
o glebolode 100 m
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geologia.pgi.gov.pl
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