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9 Seminarium konicowe projektu GeoPLASMA-CE, Watbrzych, Stara Kopalnia, 17 lipiec 2019.
(WPT4, D.T4.3.1: Training and consulting of stakeholders at the 6 target regions)

Stan obecny, perspektywy i ekonomiczne aspekty rozwoju rynku gruntowych
pomp ciepta w Polsce

‘ PORT PC

o
‘ Pawet Lachman - Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
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COP 21: W latach 2050-2060 r. konieczna eliminacja paliw kopalnych w Swiecie
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(UNEP 2017: The Emissions Gap Report 2017)

Aktualne ustalenia
prowadza do wzrostu
temperatury

0 + 3,2°C

Aby zachowac¢ wzrost
temperatury tylko

o + 1,5°C wymagana jest
redukcja emisji CO,

o minimum 80% do 2050 .
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LCOE - koszty wytwarzania energii elektrycznej [€,5,5/MWh]
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European Union
European Regional
Development Fund
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LCOE - koszty wytwarzania energii elektrycznej PL [USD/kWh]

Solar PV Offshore wind Concentrating solar

Onshore wind

power
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@ Auction database
@® LCOE database
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Source: IRENA Renewable Cost Database and Auctions Database.
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LCOE - koszty wytwarzania energii elektrycznej [USD/kWh]

LCOE ($/MWh, 2018 real)

900
Implied using historic
800 " battery pack prices
70 N Battery storage
\
600 \ (4 hours)
Naam- -\
500 R
Utility PV, no tracking AN
400 / N
Utility PV, tracking “
300 e
Offshore wind \
100 ==

—

0 Onshore wind

2009 20N 2013 2015 2017 2019
2010 2012 2014 2016 2018

Source: BloombergNEF. Note: The global benmark is a country weighed-average using the latest annual capacity
additions. The storage LCOE is reflective of a utility-scale Li-ion battery storage system running at a daily cycle and
includes charging costs assumed to be 60% of whole sale base power price in each country.

[
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LCOE - koszty wytwarzania energii elektrycznej PL [zt/MWAh]

Koszt produkcji energii w nowych elektrowniach wiatrowych w Polsce
spadt znacznie ponizej ceny rynkowej i kosztow elektrowni weglowych

Udziat energetyki wiatrowej Koszt produkcji energii ___
w produkeji pradu w Polsce w nowych elektrowniach W koszt emisji CO2

zi/MWh w X1 2018
koszt zmienny
9%

8% B koszt staly
1%
6%
5%

rynkowa cena
energii w X'18

4% i Dane: TGPE, BNEF, spétki, URE
3%

2%
1%
0%

")SPQ 1_651‘ 1@5‘ 1@6 1’@% 19'\0 "ISSCL ')S)'\,bt 1-6\,619.\’€ WySOKIe
* Szacunki WysokieNapiecie.pl wegiel wiatr a p I e CI e . p I

https://wysokienapiecie.pl/14855-ceny-energii-z-wiatru-aukcje-oze-koszty-produkcji-pradu-z-
wegla/?fbclid=IwAROPtzseDw9pUdsv xCc8WBg5za50c49WzsTk1pt71I9mNMOrncclucgMva4

listopad 2018
Licencja: CC-BY 4,0
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Elektryfikacja za pomocg OZE transportu i ogrzewania — giowny trend neutralnosci
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Woda Grunt
Powietrze Zrodto: BWP/PORT PC

!
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Pompa ciepta — optymalne rozwigzanie przysztosci dla budynku jednorodzinnego

Zrédto grafiki: PORT PC

-
- -
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\\ / Pompa ciepta - rozwigzanie przysztosci
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_@ TAKING COOPERATION FORWARD 9



PERSPEKTYWY ROZWOJU POMP CIEPLA L]

Obowigzkowe etykietowanie urzagdzen grzewczych od 2015 roku.

A+++ *Gruntowe i powietrzne pompy ciepta

Powiett:zne Technologia | Technologia
pompy ciepta | ooaneracyjna| hybrydowa

. fgzzowe (gazowa) (kotty gazowe z pomp3 c.
i elektryczne) lub kolektor. stonecznymi)

Technologia kottéw kondensacyjnych

R ( wyZ nyz )
YZ YZ
~ YZ d8 kw kw
o i
. Dg Kotty elektryczne =all TOR
* Klasa A*** 35°C od 2019 r. réwniez dla najlepszych pomp ciepta typu P/W Zrédto: EHPA i PORT PC
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Emisja dwutlenku wegla zwigzana z ogrzewaniem budynkéw w g CO, /kWh

o v,ng&:,::pem [Kocio{ na biomase wegiel (50%, 50%) IR 258 ]
Kociot weglowy I 417
D 247

Kociot gazowy, kondensacyjny

Kociot elektryczny " 868

IRENA REMap 2018
o Pompa ciepta typu solanka-woda I 205
Emisja CO, — g/kWh (SCOP=4,3)
(energia elektryczna) Pompa ciepta typu powietrze-woda [ 267
(SCOP=3,3)
0 200 400 600 800 1000

Emisja CO2 na kWh ciepta [g/kWh]

2018 r

m 2018 PL
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Emisja dwutlenku wegla zwigzana z ogrzewaniem budynkéw w g CO, /kWh

| | GG IRENA

b le Energy Prospects

i [Kocio{ na biomase wegiel (50%, 50%) : 258 ]
Kociot weglowy I 417

Kociot gazowy, kondensacyjny I 247

. 868
IRENA REMap 2018 Kociot elektryczny 470
4 .
o Pompa ciepta typu solanka-woda r 205
Emisja CO, - g/kWh (SCOP=4,3) 98
(energia elektryczna) || pompa ciepta typu powietrze-woda r 267
\ (SCOP=3,3) 128 y
I:> @ 0 200 400 600 800 1000

Emisja CO2 na kWh ciepta [g/kWh]

m 2018 PL = 2030 REMap PL

2018 r 2030

[
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Jak wylicza sie udziat OZE zgodnie z dyrektywa 2009/28/WE?
Przyktad dla pomp sprezarkowych elektrycznych

_ \ \
Elektrownia : Pompa
Sie¢ elektr. Energia ciepta
elektryczna :
Energia Energia Ciepto .
pierwotna koricowa : uzytkowe Energla w budynku

Udziat OZE =

-
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Przekazywana energia odnawialna z pomp ciepta w Polsce zgodnie z dyrektywg OZE

Poréwnanie produkcji rocznej produkcji energii z OZE dla ré6znych technologii
20000 -
—
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4
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o
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S 5000 - o
(] o
2 -
7 4700 o
2 2700 o
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‘Ig 0 - o
/2] Sprezarkowa, Sprezarkowa, Gazowa, absorbcyjna Instalacja PV 5 kWp Instalacja z kottem =
elektryczna pompa cieptaelektryczna pompa ciepta pompa ciepta gruntowa gazowym i z kolektorami "'5
0 mocy 10 kW typu 0 mocy 10 kW typu (solanka/woda) o mocy stonecznymi o pow. 7m2 ’5.,
powietrze/woda solanka/woda 10 kW do pogrzewania wody o
uzytkowej =
©
o)
S
‘N
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Raport rynkowy PORT PC: POMPY CIEPtA 2019

RAPORT RYNKOWY PORT PC: POMPY CIEPtA

2019

2o rafih; SHUTTERSTOCK.com/ Khakemtin

Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2018
Perspektywy rozwoju rynku pomp ciepta do 2030 roku

A

) PORTPC

Rynek pomp ciepta w 2018 roku wzrdst o +15%,
w przypadku pomp ciepta do ogrzewania
budynkéw o +20%.

Liczba sprzedanych pomp ciepta typu
solanka/woda w 2018 roku wzrosta o +5%, w
przypadku pomp ciepta o mocy >20 kW o +30%.
Liczba sprzedanych pomp ciepta typu
powietrze/woda w 2018 roku wzrosta o 31%.
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Raport rynkowy PORT PC: PROGNOZA 2020

55000
50000
5881
45000
40000
10439
35000 3346
30000
4860
10135
25000 3980
3940
20000 3834 27213
2984
2710
15000 17008
10000
5000
5649 5931
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
w solanka/woda » woda/woda 1 powietrze/woda ogrzewanie
1 powietrze/woda tylko do c.w.u. ¥ bezposrednie odparowanie w gruncie/woda systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)

-
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POBE - Porozumienie czotowych siedmiu organizacji branzowych w Polsce
:]:] / Stowarzyszenie \ g:g::;reynsl;:\lnle
SGGiK’ -.SBF DG / ‘-‘\?;islﬂtiu ‘ PORT PC g Lilzg;ar:eﬁ“:;mwczych

Gtowne dziatania wokoét:

- Likwidacja niskiej emis;ji

- Cele OZE i efektywnosci 2030

- Cele klimatyczne 2050

- Wdrazania pakietu ,,Czysta Energia”
- Promocja efektywnych budynkow

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 17



PERSPEKTYWY ROZWOJU POMP CIEPLA L]

Kampania ,,Dom bez rachunkéw”

»t. Marc Osborne/ Shutters{ock.com

GeoPLASMA-CE

Brak kosztow inwestycyjnych dot. komina,
kottowni i magazynu opatu, nizsze koszty dachow
(dwuspadowe, jednospadowe)

System opustu (netmetering ze wsp. 0,8)
stosowany w Polsce (mozna odebrac w ciggu roku
80% energii elektrycznej dostarczonej do sieci z
instalacji PV)

Koszty ogrzewania, cieptej wody, chtodzenia
budynku i pradu to ok. 20 zt /miesiac

TAKING COOPERATION FORWARD 18
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Kampania ,,Dom bez rachunkéw”

Poradnik,Dom bez rachunkéw”

3 ™ j
. Kampania spoteczna

F - “DOM BEZ RACHUNKOW™

-
TAKING COOPERATION FORWARD F 19



http://www.dombezrachunkow.pl/
https://dombezrachunkow.com/#info

PERSPEKTYWY ROZWOJU POMP CIEPLA ot e

Poradnik ,,Dom bez rachunkow”

e Poradnik liczy 32 strony

e Przeznaczony dla inwestorow oraz branzystow
Poradnik,Dom bez rachunkéw” (projektantéw, instalatoréw, architektow)
Dl ST 3 « Wskazéwki dot. doboru i instalacji PV

\Wghl"

o Dodatkowe narzedzia (kody QR)

o Sekcja poswiecona budynkom, wentylacji,
wymogom standardéw WT 2021, NF 40

Patron honorowy akdjl
0 lobatCampoct

@ J-SBF E,g e Analizy ekonomiczne
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GeoPLASMA-CE

Analiza kosztow - ,Dom bez Rachunkow”
nowy budynek

1
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PERSPEKTYWY ROZWOJU POMP CIEPLA

Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?

Obliczenie catkowitych kosztéw rocznych wg PORT PC cz. 6 (VDI 2067)

Dalej >

Wskazowki dla uzytkownika: prosze wypetniaé tylko

bezowe pola

wyniki obliczeri sg w

szarych polach

Europejski Certyfikowany
Instalator Pomp Clepla

==ehpa

~r

diterreg &

European Union

CENTRAL EUROPE gmeniee

GeoPLASMA-CE

\

, PBRT PC

Dane dot. budynku i warunkéw kredytu

Powierzchnia ogrzewana budynku

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na ogrzewanie
Liczba os6b w budynku

Zapotrzebowanie c.w.u. / osobe / dobe

Temperatura cieptej wody uzytkowej

Temperatura zimnej wody

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytk. na ogrzewanie
Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u.

taczne roczne zapotrzebowanie ciepta dla c.o. i c.w.u.
Zapotrzebowanie na chtodzenie budynku

Wzrost cen energii

Stopa procentowa kredytu

Okres kredytu

Dofinasowanie

Autor: Pawet Lachman
awel.lachman@portpc.pl

Uwaga: Autor tego arkusza oswiadcza, ze dotozyt staran aby wykluczy¢ btedy w tym narzedziu, jednak nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne ukryte btedy w arkuszu,

150

50

50

55

10

7500

3833

11333

1500

2,0%

3,7%

20

18%

4,4

oraz za wszelkie negatywne skutki i straty wynikajace z jego uzytkowania.

2
m

kWh/(m?’rok)

osoby

1./(0s.*doba)

°c

°c Udziat w %
kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok
%/rok
%/rok
lat

Dane Dane

Dalej > ‘ budynku (1) sprawnosc (2)

Dane koszty
inwestycyjne (3)

Dane
eksploatacja (4)

Wyniki

TAKING COOPERATION FORWARD 22



PERSPEKTYWY ROZWOJU POMP CIEPLA

Nowy dom jednorodzinny o pow. 150 m?

diterreg @

CENTRAL EUROPE &

GeoPLASMA-CE

|
©

Catkowite koszty roczne wg PORTPC cz. 6 (VDI 2067)
9000 ‘ :
m Koszty obstugi, serwisu i napraw
« 8000 = Koszty zuzycia energii -
E E Koszty kapitalowe
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Kociot gazowy, Gazowa pompa Kociot na pelet Kociot PV 4.4 kWp + Powietrzna Gruntowa
kondensacyjny ciepta z wsp. o spr. 83% elektryczny o Pompa c. P/W o pompa ciepta o pompa ciepta o
o spr. 88% SPER 125% Wariant C spr. 95% SCOP=3,62 SCOP=3,62 SCOP=3,98
Wariant A Wariant B Wariant D Wariant E Wariant F Wariant G
1
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Cele OZE i EE oraz wymogi nowej Dyrektywy EPBD 2018 @

20% O Cel OZE w UE w 2030 => 32% (PL: 25%)
Energia
elektryczna Q Cel redukcji energii (EE) w UE w 2030 +>
32,5%

100%

Zuzycie
energii

O W nowelizowanej dyrektywie EPBD z 2018 r.
wpisany jest wymaog petnej dekarbonizaciji
budynkéw do 2050 roku w catej w UE!

koncowej
brutto

O Do 2050 r. rezygnacja z korzystania paliw
kopalnych w budynkach UE
(kottow gazowych, olejowych, weglowych)
23%

Transport

Zrédto danych :
~Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze
zrédet odnawialnych MG, PIGEO” 2010 rok. -

i
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Seminarium koncowe projektu GeoPLASMA-CE, Watbrzych, Stara Kopalnia, 17 lipiec 2019.
(WPT4, D.T4.3.1: Training and consulting of stakeholders at the 6 target regions)
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