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9 Seminarium konicowe projektu GeoPLASMA-CE, Watbrzych, Stara Kopalnia, 17 lipiec 2019.
(WPT4, D.T4.3.1: Training and consulting of stakeholders at the 6 target regions)

Przyktady dobrych praktyk wykorzystania ptytkiej energii geotermalnej na terenie
obszaru pilotazowego Watbrzych

‘ Grzegorz Ryzynski, Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy — PP8




LOKALIZACJA iterreg

Europ

CENTRAL EUROPE ¥

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC)

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

— 5620

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania doméw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

: > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

— 5600

» Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow
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LOKALIZACJA iterreg

b

CENTRAL EUROPE &

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) P CeoPLASMACE

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

— 5620

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania doméw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,
w ramach kwerendy

terenowej 10.20181. > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
N a T geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

nad Metuf

 Instalacje odwiedzone .,

- 5605
la

— 5600

e — > Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
S inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow
o e BNt e i nakazanych ustawq Prawo geologiczne i
A Lz 4 s 3t $ gornicze
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PRZYKLADY ,,DOBRYCH PRAKTYK” miterreg &

European Union
European Regional

CENTRAL EUROPE e

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA

Dom, dzieckd ,Catharina’” w. Mieroszowie,
Inwestor: Starostwo powiatu watbrzyskiego

W ,,Strategii..”
Zamieszczono opisy
techniczne czterech

wybranych przyktadow
zastosowan gruntowych
pomp ciepta

l’l

Odwiedzono 10
Budynek biurowo-socjalny Zaktadu wytypowanych
Gospodarki Komunalnej w Swiebodzicach instalacii w rejonie

Watbrzycha

TAKING COOPERATION FORWARD 4
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(1) pompa ciepta
(@ bufor wody grzewczej
(3) zasobnik cieptej wody uzyt. |
(@ rozdzielacz |
(5 grzejniki

(6) ogrzewanie ptaszczyznowe
(@) przewody cieptej wody
pionowe wymienniki ciepfa
(9) instalacja PV z falownikiem
(S pompa obiegowa

Rys. 1. Uproszczony model ,Domu bez rachunkéw”

O




LOKALIZACJA lnterregH

GEOT,ERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) CENTRAL EUROPE 3
BOGUSZOW-GORCE - DOM JEDNORODZINNY

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

: > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

ukovice

— 5600

Boguszédw-Gorce —
dom jednorodzinny |

e —— > Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow

Legende
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BOGUSZOW-GORCE - DOM JEDNORODZINNY ST RO B
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Gruntowa pompa ciepta Danfoss
oraz zbiornik c.w.u.

¥

Boguszow-Gorce. Widok ogélny domu wyposazonego
w system geotermii niskotemperaturowej




BOGUSZOW-GORCE - DOM JEDNORODZINNY !:g!:pggpeog -

GeoPLASMA-CE

Sposéb wykorzystania energii geotermalnej

16 kW

Ok. 28 000 kWh / rok
Nie dotyczy

Nie dotyczy

Wspotczynnik sprawosci sezonowej (SPF; z obliczen) SCOP 5,45 (wg. Specyfikacji techniczne pompy
Danfoss DPH -H/L Varius Pro+))

Liczba OWC (otworowych wymiennikow ciepta) 3

Gtebokosc OWC (otworowych wymiennikow ciepta) 100 (pojedyncza u-rurka, czynnik roboczy — glikol
propylenowy)

Stosunek geotermalnego ogrzewania do chtodzenia 100% grzanie

Projektant instalacji geotermalne;j DIMEN

Cechy specjalne projektu (instalacji) Budynek z 2007 roku, adaptacja do sytemu
gruntowych pomp ciepfa,

Test reakcji termicznej TAK (wykonany w lipcu 2018 ramach projektu

GEOPLASMA CE) — wynik A=2,85 W/m * K

Rok instalacji 2017 (wczesniej piec na olej opatowy)

|
_@ TAKING COOPERATION FORWARD



LOKALIZACJA lnterregH

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GP,C) CENTRAL EUROPE 232
DOM DZIECKA ,,CATHARINA”, MIEROSZOW

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

: > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

ukovice L s600

Mieroszéw — dom
dziecka

S = % > Czesty brak dokumentacji powykonawczych -

S inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow
I e B it s i nakazanych ustawa Prawo geologiczne i

[ state border (PLICZ) 5§ i J4 B

:] border of districts 0::%0 %I go rn ] Cze
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borders of municipalites or communes —
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DOM DZIECKA ,,CATHARINA” , MIEROSZOW CENTRAL EURGEE B2

Instalacja systemu geotermii
niskotemperaturowej. Widoczne
pompy obiegowe

Dom dziecka ,,Catharina”. Widok ogolny obiektu

Gruntowa pompa ciepta Viessman Vitocal 300-G PRO

O




DOM DZIECKA ,,CATHARINA”, MIEROSZOW CENTRAL CURGRE 552

adres projektu Nowe Siodfo 73A, 58-350 Mieroszow

Wspotrzedne GPS N: 50°39'28.92”E:16°12'41.43”
sposob wykorzystania energii geotermalne;j Ogrzewanie + c.w.u.

Moc grzewcza 200 kW

Produkcja ciepta Ok. 261 000 kWh/rok

Wspoétczynnik sprawosci sezonowej (SPF; z obliczen) 4,6 (pompa Viessman Vitocal 300-G Pro BW302 B
150)

Liczba OWC (otworowych wymiennikéw ciepta) 33

Gtebokosc OWC (otworowych wymiennikow ciepta) 100 (pojedyncza u-rurka)
Stosunek geotermalnego ogrzewania do chtodzenia 100% grzanie

Cechy specjalne projektu (instalacji) Obiekt z 2001 r. Pierwotnie ogrzewany systemem
gazowym propan butan firmy Viessman. Obecnie
syste GPC komplementarny do syetmu ogrzewania
gazowego. Powierzchnia ogrzewana — 4430 m?2.
Montaz pomp ciepta dofinansowany ze srodkéw UE
— Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
(Wykorzystanie OZE w obiektach uzytecznosci
publicznej nalezgcych do powiatu Watbrzyskiego
oraz gmin: Czarny Bér, Walim i Stare Bogaczowice).
Projekt gruntowych pomp ciepta z 2015 roku.

Rok instalacji 2017

‘ http://dd-catharina.pl



http://dd-catharina.pl/
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LOKALIZACJA interreg

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) CENTRAL EUROPE L5
DOM SENIORA , SWIERKI

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

- 5605
uda

Swierki — dom opieki i e ; o : ; ’
> Wiekszosc danych pochodzi z projektow
- LT geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

e — > Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
—— inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow
TN i i i nakazanych ustawa Prawo geologiczne i
[ state border (PLICZ) dnd dnh  BodG %I gé rn -i Cze
[ border of districts sﬁa
:’ borders of municipalites or communes —_— i ' Jw
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DOM SENIORA , $WIERKI CENTRAL CURGPE B2

Dom seniora w Swierkach. Widok ogélny obiektu.

Obiekt jest wyposazony zar6wno w system
geotermii niskotemperaturowej jak i w instalacje Gruntowa pompa ciepta Dimplex

fotowoltaiczna.

_@ TAKING COOPERATION FORWARD




iterreg B
4 CENTRAL EUROPE &t
DOM SENIORA , SWIERKI

Zbiorniki na ciepta wode
uzytkowa zasilane energia
elektryczna z ogniw
fotowoltaicznych.

Inwertery instalacji fotowoltaicznej PV
sprzezone z systemem gruntowej pompy
ciepta oraz instalacjg ogrzewajaca ciepta
wode uzytkowa.

O




DOM SENIORA , SWIERKI !E:Eﬂfgg -

GeoPLASMA-CE

adres projektu DW381 83, 57-451 Ludwikowice
Ktodzkie

Wspotrzedne GPS N:50°37°46.19” E:16°29°55.58”
Ogrzewanie i chtodzenie + c.w.u.

Moc grzewcza 52kW (instalacja wykorzystuje 4 pompy
ciepta 2 gruntowe i 2 powietrzne) —
system podtogowy

Moc chtodzenia 52kW - system podfogowy

L AT [ TSRS TSN I o TP o1 ()W I S 32 4.0 + 4,8 — ogrzewanie i chfodzenie

obliczen) 3,8+4,0-c.w.u.

Liczcba OWC (otworowych wymiennikow jE;
ciepta)

Giebokosc OWC (otworowych wymiennikow {0 B (eTe] (=l \Va (o2 TR 0[5 ' oA g Y211
ciepta) roboczy — glikol propylenowy)

Temperatura na wejsciu (z OWC) 9+7°C
Temperatura na wejsciu (chtodzenie) 4+0°C

Rok instalacji 2015-2016

Link www. www.domseniorawgorach.pl

—€
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DOM SENIORA ’ gW'ERK' CENTRAL EUROPE &

GeoPLASMA-CE

Cechy specjalne projektu (instalacji)

O

Instalacja geotermalna potaczona z systemem fotowoltaicznym. Fotowoltaika (PV)
zasila pompy ciepta, wykorzystujgc 2 taryfe, co znacznie podnosi efektywnosé
ekonomiczng systemu.

Nadmiar energii elektrycznej z systemu PV jest wykorzystywany do ogrzewania c.w.u.
System wykorzystuje takze rekuperacje powietrza wentylacyjnego, co daje duzg
oszczednosc¢ na kosztach ogrzewania w sezonie zimowym.

System PV daje od 15 000 do 24 000 kWh energii elektrycznej rocznie. Jest to ok 50-
70% zapotrzebowania dziennego na energie.

Budynek modernizowany i poddany termomodernizacji, 20 cm styropianu + wetna
mineralna, szyby tréjwarstwowe o niskiej przenikalnosci cieplne;j.

W budynku jest wdrozony komputerowy system sterowania ogrzewaniem,
chtodzeniem, przygotowywaniem c.w.u. oraz systemem PV. Inwestycja wykorzystywata
dotacje z funduszu rolniczego.




LOKALIZACJA terreq
GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) CENTRaL FURGEY B

BUDYNEK BIUROWO-SOCJALNY ZAKLADU GOSPODARKI KOMUNALNEJ, SWIEBODZICE

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

..~ Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,

Swiebodzice /) ~ Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,
- Zaktad Gospodarki - i w ) | s
Komunalnej

> Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow

e L geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi
e — > Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
" inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow
i L sbmirporc s e s mmi nakazanych ustawa Prawo geologiczne i
[ state border (PLICZ) i35 4.6 § dd I%I gé rn .i Cze
|:] border of districts sﬁa
:’ borders of municipalites or communes —_— i ' Jw
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BUDYNEK BIUROWO-SOCJALNY

ZAKLADU GOSPODARKI KOMUNALNEJ, SWIEBODZICE

Budynek biurowo-socjalny Zaktadu Gospodarki
Komunalnej w Swiebodzicach. Widok ogélny
obiektu.

- Instalacja systemu geotermii niskotemperaturowej
Widoczna pompa obiegowa



BUDYNEK BIUROWO-SOCJALNY interreg @

European Union

CENTRAL EUROPE gonies

ZAKLADU GOSPODARKI KOMUNALNEJ, SWIEBODZICE

adres projektu Strzegomska 30, 58-160 Swiebodzice

Wspotrzedne GPS N:50°51’48.67" E:16°19°29.11"”

Lo o) RNA I GT AV & TE R PR -EeI 0 B S Ogrzewanie, chfodzenie + c.w.u. (system
biwalentny — gruntowa pompa ciepta +
szczytowy piec gazowy)

21,2 kW
Produkcja ciepta Ok. 38 000 kWh/rok

Moc chtodzenia 15,9 kW.
ST A LSS ST ENT G B A VT R (S 35882 4.0 (Pompa ciepta Buderus)
obliczen)

Liczcba OWC (otworowych wymiennikéw [}

Gtebokosc owcC (Il 100 m  (pojedyncza u-rurka, czynnik
wymiennikow ciepta) roboczy — glikol propyenowy)

DPS Odwierty
—e Rok instalacji 2018
www.zgk.swiebodzice.pl



http://www.zgk.swiebodzice.pl/
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BUDYNEK BIUROWO-SOCJALNY diterreg &
CENTRAL EUROPE &&=

ZAKLADU GOSPODARKI KOMUNALNEJ, SWIEBODZICE

Cechy specjalne projektu (instalacji) MDPS

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNA
wykonania robét geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
dla potrzeb ogrzewania budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego
na dzialce nr 37/12 (obreb $rédmiescie, AM2) w Swiebodzicach

* Budynek podlegajacy termodernizacji w ramach

Wojewddztwo: dolnoélaskie

dofinansowania UE (dofinansowanie w wysokosSci ok o

Miejscowosé: Swiebodzice

50% budzetu). Finansowanie w ramach Europejskiego

Inwestor: 2GK Swiebodzice Sp. 2 0.0,
ul. Strzegomska 30

Funduszu Rozwoju Regionalnego (projekt pn.
Termomodernizacja budynku biurowo-socjalnego z -

prac geologicznych:

wykorzystaniem OZE i dostosowaniem obiektu dla osob
niepetnosprawnych poprzez przebudowe pomieszczen e
parteru oraz budowe pochylni).

Autor opracowania: HYPROGEOLOG

mgr Anna Niedworok mat Anna Niedworok
» up 161

nr upr. V-1611 it

 Budynek posiada specyficzne potrzeby w zakresie
ogrzewania oraz przygotowywania duzej ilosci c.w.u. W

Bielany Wroctawskie, sierpien 2018 r.

obiekcie znajduje sie taznia dla pracownikéw, ktérzy

OPS Sp. - Belany Wrodawsiie, o . Fiotkows 16/1G, 55-040 Tel. Fex
s

e Resonowy Weodesta ¥4 Krajowego
A o v XRS: 0000762186 - NIP: 896-14-21-416 + REGON: 020405023
ot sesone | Kapkal metscony: 5000 2

wwy

pracujg na trzy zmiany > bardzo duze

zapotrzebowanie na cieptg wode.

_@ TAKING COOPERATION FORWARD



LOKALIZACJA lnterregH

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) CENTRAL EUROPE 232
NOWA RUDA - KAMIENICA

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

— 5620

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania doméw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

> Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
la

Nowa Ruda - ,‘“ : - I s600
Kamienica =

» Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow

570 575 580 585 590 595 600 605

Legende
. o
:]WJE lot @ geothermal heat pumps (source: local geological authority) k y h a. P g l g
WiB ::)I :Z: with buffer zone (@ geothermal heat pumps (source: www.repowermap.org) n a aza n C u S t aw ra WO eo 0 ] CZ n e ]
[ state border (PLICZ) J4 B
[ border of districts oggkéo go rn ] Cze
m

- .A

borders of municipalites or communes —
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nmilteIrrcy n
CENTRAL EUROPE &7
NOWA RUDA - KAMIENICA

TRYCZYNSKI
TRANSPORT-LOGISTYKA




diterreg
NOWA RUDA - KAMIENICA CENTRAL EUROPE 2

* QOgrzewanie i chfodzenie
* Pow. uzytkowa 600 m?
* Moc pompy 28 kW

5 otworowych
wymiennikéw ciepfa

* Ogrzewanie podtogowe
e COP 3,6 (c.w.u)

« COP4,6 (c.0)

* Maty system PV

* Rekuperacja

« Termomodernizacja

_@ TAKING COOPERAFION FORWARD



LOKALIZACJA interreg

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) CENTRAL EUROPE 232
KRZESZOW - DOM OPATA

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

— 5620

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania doméw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

: > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

— 5600

» Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow

570 575 580 585 590 595 600 605

Legende

. o
:]WJE pilot area @ geothermal heat pumps (source: local geological authority) k y h t a. P g l g
W/B plllol area with buffer zone (@ geothermal heat pumps (source: www.repowermap.org) n a aZa n C u S aw ra WO eo 0 ] CZ n e ]
[ state border (PLICZ) 4 a
[ border of districts wéo go rn ] Cze
borders of municipalites or communes ki — i ' Jw
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GeoPLASMA-CE

TAKING COOPERATION FORWARD
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KRZESZOW - DOM OPATA prietedy il

GeoPLASMA-CE
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KRZESZOW - DOM OPATA ey

uuuuuuuuuuuuuu

GeoPLASMA-CE

* (Ogrzewanie

* Moc pompy 137,5 kW

« COP4,68

* C.W.u.+ c.0.

e 14 odwiertéw / gt. 100 m

* Grzejniki dostosowane do
GPC

* Projektz

dofinanansowaniem
WFOSIGW

_@ TAKING COOPERATION FORWARD



LOKALIZACJA lnterregH

GEOTERMALNYCH POMP ClEPLA (GPC) CENTRAL EUROPE g5
WALBRZYCH - DOM JEDNORODZINNY

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

: > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

ukovice

— 5600

Watbrzych — dom
jednorodzinny

S = % > Czesty brak dokumentacji powykonawczych -

S inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow
I e B it s i nakazanych ustawa Prawo geologiczne i

[ state border (PLICZ) 5§ i J4 B

:] border of districts 0::%0 %I go rn ] Cze

—_— .A

borders of municipalites or communes —

_@ TAKING COOPERATION FORWARD
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GeoPLASMA-CE
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WALBRZYCH - DOM JEDNORODZINNY ST RO B

TAKING COOPERATION FORWARD




WALBRZYCH - DOM JEDNORODZINNY ST RO B

GeoPLASMA-CE

* (Ogrzewanie
» 2 odwierty /gt. 100 m
 QOgrzewanie podtogowe

e System oparty wyfgcznie o
pompe ciepta

* Budynek w budowie

_@ TAKING COOPERATION FORWARD



LOKALIZACJA interreg

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) CENTRAL EUROPE 232
BOGUSZOW-GORCE -GORA DZIKOWIEC

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

: > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

ukovice

— 5600

Boguszédw-Gorce —
Goéra Dzikowiec

e —— > Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow

Legende
. o
:]WJE pilot area @ geothermal heat pumps (source: local geological authority) k y h t a. P g l g
W/B plllol area with buffer zone (@ geothermal heat pumps (source: www.repowermap.org) n a aZa n C u S aw ra WO eo 0 ] CZ n e ]
[ state border (PLICZ) 4 a
[ border of districts wéo go rn ] Cze
borders of municipalites or communes ki — i ' Jw
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BOGUSZOW-GORCE -GORA DZIKOWIEC ST RO B




, , | — § B
BOGUSZOW-GORCE - GORA DZIKOWIEC CENTRAL EURGE EESs

GeoPLASMA-CE

Budynek hotelowo
rekreacyjny

e Ogrzewanie i chtodzenie

_@ TAKING COOPERATION FORWARD



LOKALIZACJA lnterregH

GEOTERMALNYCH POMP CIEPLA (GPC) CENTRAL EUROPE 232
SOKOLOWSKO - KAWIARENKA

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
S oraz mapy portalu RePowerMap

Bokesch
— 5630
Makowice

- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

> Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

Sokotowsko - e - | oo
Kawiarenka =

» Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow

570 575 580 585 590 595 600 605

Legende
. o
:]WJE lot @ geothermal heat pumps (source: local geological authority) k y h a. P g l g
WiB ::)I :Z: with buffer zone (@ geothermal heat pumps (source: www.repowermap.org) n a aza n C u S t aw ra WO eo 0 ] CZ n e ]
[ state border (PLICZ) J4 B
[ border of districts oggkéo go rn ] Cze
m

- .A

borders of municipalites or communes —
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SOKOLOWSKO - KAWIARENKA

iiterrey =
CENTRAL EUROPE
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LOKALIZACJA Interreg il
GEOTERMALNYCH POMP C|EPLA (GPC) CENTRAL EUROPE &&=
LUDWIKOWICE KLODZKIE - RESTAURACJA IBIZA

Lokalizacje pomp ciepta okreslono na podstawie danych
zebranych z powiatowych organéw administracji geologicznej
oraz mapy portalu RePowerMap

sz~ 5635

Bokesch
— 5630
Makowice

he- » taczna liczba GHP w rejonie watbrzyskim
e - wynosi okoto 50 instalacji (stan na czerwiec
: 2017, konieczna aktualizacja)

— 5620

> Wiekszos¢ GHP jest wykorzystywana do
ogrzewania doméw jednorodzinnych, a tylko
nieliczne do budynkdéw publicznych

~ 5615

» Catkowita moc instalacji: okoto 1000 kW,
» Najwieksza instalacja GHP: 200 kW,

: > Wiekszos¢ danych pochodzi z projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi

- 5605
uda

— 5600

» Czesty brak dokumentacji powykonawczych -
inwestorzy nie wywiazuja sie z obowigzkow

570 575 580 585 590 595 600 605

Legende

. o
:]WJE pilot area @ geothermal heat pumps (source: local geological authority) k y h t a. P g l g
W/B plllol area with buffer zone (@ geothermal heat pumps (source: www.repowermap.org) n a aZa n C u S aw ra WO eo 0 ] CZ n e ]
[ state border (PLICZ) 4 a
[ border of districts wéo go rn ] Cze
borders of municipalites or communes ki — i ' Jw
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LUDWIKOWICE KLODZKIE - RESTAURACJA IBIZA CENTRAL EUROPE {#

GeoPLASMA-CE

\

P00 GOSCINNE
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Uwarunkowania formalno-prawne Interreg &3

CENTRAL EUROPE &

sg rozne dla wykonywanych instalacji dolnego zrodta ciepta.
KOMPETENCJE STAROSTY ZF INSTALACJE PIONOWE
zatwierdzanie PRG oraz W OTWORZE WIERTNICZYM
dokumentacji geologicznych dotyczacych: ZH ZK
robot geologicznych wykonywanych w celu -
wykorzystania ciepta ziemi 7
£== “T Cm
g 5 g | obowiqzku
50,08 zgtaszania robot
LE 3 é 23 R o?g:mom administracji
2 eologicznej
} = | " RN g- LB N N

obszar regulowany
Ustawg Prawo geologiczne i gornicze

>100 m
Wymagane

zglaszanie

robét geologicznych
organom
administracji
geologicznej

- wared

Projekt robot geologicznych

I I Wymagane
zglaszanie

robét geologicznych

administracji

. geologicznej

ciepta 0 oraz organom

agtebokosci > 3( /mi) jest robotg nadzorv gémiczego
geologiczna i je equlowane przez Ustawe Pgig.

TAKING COOPERATION FORWARD_' 39




SYSTEMY ZAMKNIETE SYSTEMY ZAMKNIETE

L] y
instalacje pionowe instalacje n
Projekt robot Wi I o ma weee  glILEITEG
tw i iki ciepta - OWC i w ofworac European Union
(otworowe wymienniki ciepta ) poziome lub wykopach fundamentowych C ENTR AL EU ROPE Eﬁo;::::ﬁefm‘.ﬂ

geologicznych ’ @ @® @

wykonywanych w celu
V\(yquzystanla ciepta 3 S —¥ = Gruntowe wymienniki ciepta
ziemi g_ z Pfo;ektmstglofjl ’ X
T (et s : typu ZH,. ZK i ZF.nle
338 | : podlegaja przepisom Ustawy
Y y Y Prawo geologiczne i
- nie wymaga zatwierdzania w s || s ol gornicze
drodze decyzji (Art. 85.ust 1.pkt 1 T { T v Y
Pg] g ) opracowanie opracowanie
Rozpoczecie robdt moze nastagpic Lidiositdlinn bl 4 Wymienniki gruntowe
jezeli w terminie 30 dni od dnia kins gl Projektinscloch typu ZH, ZK i ZF zgodnie
przedt.t.)ze.ma stal_’osta w _drodze z prawem budowlanym,
decyzji nie zgtosi sprzeciwu. (Art. A 4 . :
i Igloszenie nalezy interpretowac,
85 ust. 3 Pg]g) przystgplenia do . .
Starosta moze zgtosi¢ sprzeciw it jako przytgcze cieplne do
jezeli: il budynku, ktére nie
a) SPE{»Ct')b WsllkO_nywanrlllch wymaga pozwolenia na
robot geologicznyc v budowe (Art.29 ust. 1
zagraza Srodowisku kt.20 P
b)  Projekt robét g v Wykonawstwo. | Giele¥ mrmegeny pPKl.2U Frawa
geologicznych nie preoyeiy v i e budowlanego).
odpowiada wymogom 7 'g%
prawa ] 31
AL EE v
E Dokumentacja :g JNEASEPRZEKAZYWANA
i orekta zatozen owykonawcza
Dokumentacja : — OWCogt<30m

geologiczna inna (Art. 88
ust 2. pkt 4 Pgig)

na obszarach

A

Nie wymaga ) o L Arni
zatwierdzenia w drodze ot togieznveh I | Seoman v wb vy Bsploaacia gornlczy_Ch
decyzji (art. 93 ust 7. NAG * wymagajq PRG
Pgig)

Eksploatacja

i monitoring
— @ PROCEDURA W OBREBIE NIE STOSUJE SIE USTAWY | FO RWA R D 40
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Projekt robot
geologicznych

wykonywanych w celu
wykorzystania ciepta
ziemi

W przypadku wiercen o gtebokosci
> 100m poza obszarem gérniczym
(Art. 86. Pgig)

- Koniecznos$¢ sporzadzenia Planu
ruchu zaktadu goérniczego
Koniecznos$¢ uzyskania przez
Whnioskodawce opinii
wiasciwego wojta, burmistrza
lub prezydenta miasta
Opinia jest niezbednym
zatacznikiem do wniosku o
zatwierdzenie planu ruchu
zaktadu géniczego

Dokumentacja
geologiczna inna (Art. 88
ust 2. pkt 4 Pgig)

Nie wymaga
zatwierdzenia w drodze
decyzji (art. 93 ust 7.

Pgig)

O

SYSTEMY ZAMKNIETE
instalacje pionowe
w otworach wiertniczych
(otworowe wymienniki ciepta - OWC)

Projekt instalacji

: na energig geofrmalng)

SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje

instalacje  spiralne Eyiigcle miterI c:,

w palach

European Union

i w otworach
ROZOME b wykopaah: oamenioiych CENTRAL EUROPE gz

W przypadku nie zgtoszenia
przez staroste sprzeciwu —
wysytanie zawiadomienia —

wspolpraca projekfanta
NI D7 Fe o

glgbokoié QWC glebokosc OWC
230 m <100 m =100 m

opracowanie opracowanie

Projektu robdt Projekiu robot

"I Planu ruchu
zaktadu gérniczego

£
JMALA" JDUZA™ §
instalacja instalacja g
<100 kw 2100 kW 2 3
v g
Test reakcji ' 5
termicznej e85
(TRT) 93
2
8
H
ES

Korekta zatozen
projektowych

A

Wykonanie robét Wymagany dozér
e 5 ot e i geologa (kat. IV lub V)
Eksploatacja
i monitoring

PROCEDURA W OBREBIE
USTAWY PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

X DOBRA PRAKTYKA!
gtebokosc OWC
L 4 A Poniewaz projekt robot
v geolqglczny(_:h nie wymaga
e zatwierdzenia w drodze decyzji
nie jest koniecznie zgtaszanie
y zamiaru przystgpienia do
provicen do rozpoczecia robot
e geologicznych (Art. 81 ust. 1)

Nie jest wymagany
dozér i

A 4

Dokumentacja | NIE JEST PRZEKAZYWANA
powykonawcza | DO NAG

A 4

Eksploatacja
i monitoring

NIE STOSUJE SIE USTAWY | FO RWA R D 41
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Projekty robo6t geologicznych niteirey

CENTRAL EUROPE &

wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wymagania z Rozporzadzenia * *Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 .

CZ ESC' TE KSTOWA w sprawie szczegotowych wymagan

dotyczgcych projektow robot geologicznych,

lokalizacje projektowanych roboét; w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga
. i uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz.
omoéwienie dotychczasowych badan; 1696) wraz z rozporzadzeniem

wykaz materiatéw archiwalnych; zmieniajacym (Dz. U. 2015 poz. 964).

opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych;

przewidywane profile wyrobisk i otworow;

przedstawienie mozliwosci osiggniecia celu (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworéw);

okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu;
harmonogram;

wptyw na obszary chronione, w tym natura 2000;

Przewidywana konstrukcje otworow wiertniczych i wyrobisk

Informacje dotyczace zamykania pozioméw wodonosnych

@  okreslenie przedsiewzieé¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych w celu zapewnienia bezpieczeristwa powszechnego
oraz bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (jesli nie ma planu ruchu zakfadu gorniczego);

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 42




Projekty robét geologicznych wykonywanych diterreg &

European Union

CENTRAL EUROPE Gz

w celu pozyskania ciepta ziemi

wptyw warunkow 1

3 TR 2 o moc dostarczana
geologlc.znylc'h . m——— 0= © e
na wydajnos$é pomp ciepta  Er T 109kW ¥ | "

swopooNE

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMKNIETE

pelsierans jrdncationa

Sag o

A |

= I

I

i

s i

e 1

I

—r— !

PIASEK =
ZAWODNIONY 70 W/m !
Ppobiarara padnosth own
mox ciepina

PIASEK u,

o ZAWODNIONY ;

|

1

1

i

]

.. |
e H
I

2 |

g 30 m :
i

ZO worworze wismiiczm

srednica cdwiertu 132 + 165 mm

glebokost cdwiertdw drednio 50 + 100 m
srednica instalacji - 25 + 40 mm
wapdtczymnik mocy cieplnej Srednio 20 + 70W/m

BUDYMNEK
JEDNORODEZINNY

Powierzchnia ufythowa:

= 200 m®

Zapoirzebow aTie NE MoC gTIewWwezy
= 10W

Instalacja gectermalna:

Liczha rocznych godzin pracy instalacii
= 1800

-
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: : . . miterreg @
Przewidywane profile wyrobisk i otworow CENTRAL EUROPg

‘ 0.0 _ _
Numer T Rok Rzedna Gk‘gbol‘(osc Gtebokos¢
. otworu zwierciadta otworu
otworu otworu wykonania
[m n.p.m.] wody [m] [m]

+7,4 (Q)
139,8 (Tr)
5240002 studnia 1926 84,0 200,0 (Tr) 240
212,0 (Tr)
215,8 (Tr)

0,9 (Q

164,8 (Tr)
5240063 studnia 1958 84,4 173,5 (Tr) 230,3
183,0 (Tr)
200,3 (Tr)

10,7 (Q)
164,8 (Tr)
5240226 studnia 1964 83,9 173,5 (Tr) 232
183,0 (Tr)
200,4 (Tr)

14,6 (Q)
141,3 (Tr)
5240269 studnia 1965 84,4 164,8 (Tr) 235,5
173,5 (Tr)
215,5 (Tr)

6,7 (Q

11,0 (Q)
147,2 (Tr)
187,0 (Tr) 238 980 5,0 4 % | WG BRUNATNY
200,7 (Tr) SRR | e
218,1 (Tr) -

Przyklad - Wykaz,arc piwalays ot ard i yrenisayeh  Banku HYDRO,

GLUNA IWALOWA

. PIASEK ROINODARNISTY /
: IWIR T OTOCIAKAMI

GLINA PIASICIYSTA
- twir

5240204 studnia 1963 84,1




. . . , diterreg M
Przewidywane profile wyrobisk i otworéow CENTRAL EUROPE 5

GeoPLASMA-CE

Zwierciadto Pobierana
Miazszosé wody gruntowej | jednostkowa moc
[m] [m p.p.t.] cieplna q,
[W/m]

Wyksztatcenie litologiczne skat Gtebokos¢
wg przewidywanego profilu zalegania
geologicznego [m p.p.t.]

piaski i pyty piaszczyste 0,0-5,0 5,0 2,0 45
piaski, pyty, mady rzeczne 5,0 - 46,0 41,0 45
ity pstre 46,0 - 72,0 26,0 35

piaski i pyty piaszczyste 72,0-76,0 4,0 72,0 55
ity pstre 76,0 - 103,0 27,0 30

piaski i pyty piaszczyste 103,0 - 117,0 14,0 103,0 50
ity pstre 117,0 - 141,0 24,0 30

piasek drobny 141,0 - 142,0 1,0 141,0 55
wegiel brunatny 142,0 - 146,0 4,0 30
piaski i pyty piaszczyste 146,0 - 160,0 14,0 146,0 40
ity, pyty i piaski pylaste 160,0 - 170,0 10,0 30

_ (5,0m-45W /m) +(41,0-45W /m) + (26 -35W /m) + (4,0-55W /m) + (27,0m -30W / m) + (14,0 -50W / m) +

1

170
(24-30W /m)+ (1,0-55W /m) + (4,0m-30W /m) + (14,0- 40W / m) + (10-30W / m)
170 (usredniony
225+ 1845 + 910 + 220 + 810 + 700 + 720 + 55 +120 + 560 + 300 wspoiczynnik mocy
1= 170.0 = 38,38 W/m cieplnej) .
- b

©

(opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworow)




Projekty robé6t geologicznych HILeIrcy

CENTRAL EUROPE &

wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wymagania y 4 Rozporzqdzenia * *Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia

20 grudnia 2011 .
w Sprawie szczegotowych wymagan

CZ ES, é G RA F I CZ N A dotyczgcych projektow robot geologicznych,

w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz.
1696) wraz z rozporzgdzeniem
zmieniajgcym (Dz. U. 2015 poz. 964).

mape topograficzng w skali co najmniej 1 : 100 000

odpowiednio mape geologiczng, hydrogeologiczng, geologiczno - inzynierska itd. w zaleznosci od
charakteru projektowanych robét;

mape sytuacyjno — wysokosciowa w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;

mape geosrodowiskowg w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;

przekroje geologiczne;

na mapach zaznaczone powinno by¢ miejsce lub obszar zamierzonych robét,

podktady topograficzne dla sporzadzenia map muszg by¢ pozyskane z panstwowego zasobu geodezyjnego

lub kartograficznego lub wykonane przez Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej i urzedy morskie.

TAKING COOPERATION FORWARD 46




iterrey =

Projekt geologiczno-techniczny otworu CENTRAL EUROPE 2%

CZESC GEOLOGICZNA

CZESC TECHNICZNA

GeoPLASMA-CE

Przewidywana konstrukcja

Profil

otworow wiertniczych i wyrobisk

83
g8 2 Przelot -,
E5 & E | itologiczny Opis litologiczny Projekiowana konstukcja
gF¢g| 2 & obworu wieriniczego
2
mapt| @ [ [ml il [m]
2z [3]a 6 8 9 10
el Pslllp 50 piaski i pyly piaszezyste
- —
c
§ L Plaski/pylyimady eczne | 200
k2l
§_ L see e
o
— f— a0
o
— |— 500
0 | dpsiy e | B
- |- sus B
8
et s rarf o
: — = o0 = .
70 Psmy’ =] 40 g
760 -
- I-s0a E
san | 1 e i pstry 900 g
£
c
[ | Y
B o o
54 8 3
@ =
Z |- pgry 140 piaski/pyly piaszczyste - £
2
- - o
-
N
g
=3
- sty - &
=m| [ : == -
kv wh 1420 24p wogiel brunatrny
RLLA 146.0
- I sag
Paillp piaskiipyly piaszczyste
ipytylpiaski pylaste

* Informacja o projektowanej
technologii wiercenia

« opis konstrukcji wymiennika ciepta
(pojedyncza lub podwdéjna u-rura,
srednica rur, rodzaj materiatu)

» sposoOb wypetnienia przestrzeni
pierscieniowej (bardzo wazny jest
materiat wypetniajacy)

Informacje dotyczace zamykania
poziomow wodonosnych!
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Hiterrey

DO ku m e ntaCj a geo logi CZ na CENTRAL EUROPE
—

e v *  Wyniki wykonanych robét geologicznych nalezy przedstawi¢ w

ag T formie dokumentacji geologicznej.

S L ——  Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem
Tamaoom [ | 7 Hon Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
e dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 2023).
= qm  Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in..:

— opis profilu geologicznego

— ocene wptywu instalacji na ujecia wod podziemnych

— opis zagrozen na etapie uzytkowania instalacji i w przypadku awarii
— okreslenie sposobu kontroli pracy systemu

— wyniki préby cisnieniowych uktadu

JMALA" '"?:&.‘,:a 3 . . .7 . . . .
v Cow | £ Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w okresie nie dluzszym niz 6
L 2 ,_ E - - I = H
eaer) 5 miesigcy od daty zakonczenia prac terenowych. Dokumentacje
=) i3 nalezy ztozy¢ w odpowiednim dla obszaru inwestycji starostwie
* £

powiatowym. Nie wymaga ona zatwierdzenia w drodze decyzji.

A 4

Wykonanie robét Wymagany dozér

Eksploatacja
I monitering

geologa (kat. IV b V)
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ARCHIWIZACJA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ

diterreg &

European Union

CENTRAL EUROPE gonies

GeoPLASMA-CE

- Podstawa do sporzadzania map potencjatu geotermii niskotemperaturowej

Dziennik Ustaw -12- Poz 2023

Zalacznik nr 4

WZOR

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJT SPORZADZANEJ
W PRZYPADKU WYKONYWANIA PRAC GEOLOGICZNYCH W CELU
WYKORZYSTANIA CIEPLA ZIEMI”

I Tytul dokumentac)i 2e0l0@ICZNE]: ..o

2. Podstawa wykonania prac geologicznych: zgloszenie projektu robot geologicznych z dnia

3. Wykonawea prac geologieznyehs e s s R R R R
4. Podmiot finansujgcy 1 zamawiajacy prace geologiczne: ............ooooiiiii i
5. Lokahzacja prac geologicznych:

1) dla obszarow ladowych:

migjscowosé: ......... omina: ... powiat: ......... wojewddztwo: ..........
2) dla obszardw morskich:

region: ......... (w szezegolnoser: basen, lawica. zatoka, gleba).

7. Arkusz mapy topograficzne) "'nm\-'lg:u:)-]ncj"' 1:100 000 .

7. Okres realizacji prac geologicznych:
8. Powierzchnia:obszams badans: .. iz u i s sala s TGy

9. Otwory wykonane w celu zainstalowania wymiennikéw ciepla: ...
10. Liczba wykonanych otwordw: ..., glebokoS¢ otwordw: ...
laczny metraz ...,

11. Dane dotyczgce reprezentatywnego otworu wiertniczego/otworow wiertniczych -
TZEANG: . osnvismnsnmisisnsmspanasvsens MNP

1) wspolrzedne otworu wiertniczego w panstwowym systemie odniesien przestrzennych:
: I, Vo, uklad wspdlrzednych plaskich prostokatyeh ...

2) glebokosé: ... Srednica: ... stratygrafia: ...

WIPQLCTYNNIK MSCY CITPINTY
W WATACH NA 1 METR [W/M]
WYLCZONY DLA DIwWC=U
VIERTNKEZECED €3 CREROKOS 130
MEROW DL 1826 SCOIIN
RCCINES PRACY SRUNIDWE)
FOM Ay CIESLA
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BARDZO DOBRE
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Unia Europejsla. Europejski Fundusz Rozwoju
waszg /

Europiische Union. Europaischer Fonds fur
regiongle Entwicklung: Investition in Ihre Zukunil
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CENTRAL EUROPE i

Dziekuje bardzo za uwage !!!

Kontakt:
Mgr inz. Grzegorz Ryzynski
Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 76
Tel: 696 647 828
Email: Grzegorz.ryzynski@pgi.gov.pl

Wiecej informacji o projekcie:
http://www.GeoPLASMA-CE.eu
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